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Resumen

Partiendo de la premisa que, a la gran mayoria de los estudiantes de la basica secundaria el
algebra les resulta dificil, este trabajo de profundizacion tiene como propésito fortalecer el
pensamiento numérico y variacional con el fin de contribuir al aprendizaje significativo critico del
algebra en el grado octavo. Se disefié una estrategia didactica orientada a la ensefianza de la
potenciacién de expresiones algebraicas, partiendo de la resolucion de problemas y centrada
en la elaboracion, comparacioén y ejercitacion en procedimientos. Dicha estrategia gira en torno
al juego y al uso de material concreto, como herramientas que brindan la posibilidad al

estudiante de hacer visible lo que en principio le resulta abstracto.

La estrategia se fundament6 en los principios de la Teoria del Aprendizaje Significativo Critico
de Moreira (2010). La metodologia utilizada fue la Investigacion-Accion Educativa, con un
enfoque mixto, que conduce al estudiante a ser participe de su proceso de formacion. Como
resultado, se evidencié un avance significativo en el aprendizaje del algoritmo, ademas se
constat6 que el uso de material concreto facilité el aprendizaje, haciéndolo relevante y divertido

para los estudiantes.

Palabras claves: Potenciacion de expresiones algebraicas, material didactico,

aprendizaje significativo, guia didactica, trabajo colaborativo.
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Design of a didactic strategy for teaching the exponentiation of

algebraic expressions

Abstract

Built on the premise that algebra is complicated for most high school students, this work aims to
strengthen numerical and variational thinking to contribute to significant critical learning of
algebra in the eighth grade. A didactic strategy was designed to teach the algebraic
expressions, starting from the resolution of problems and focusing on the elaboration,
comparison, and practice of procedures. This strategy focuses on playing and the use of
concrete materials as tools that offer students the possibility of making visible what is initially

abstract.

The strategy was based on the principles of Moreira's Theory of Critical Meaningful Learning
(2010). The methodology used was Educational Action Research, with a mixed approach,
leading students to be participants of their learning process. Findings revealed significant
progress in learning the algorithm. Moreover, concrete material facilitated learning, making it

relevant and fun for students.

Keywords: algebraic expressions, exponentiation, didactic material, meaningful learning,

teaching guide, collaborative work.
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INTRODUCCION

Teniendo en cuenta, que la educacion debe asumirse como un proceso individual y
social, en el cual participan los saberes, competencias e intereses del sujeto, en un
determinado contexto y que, dentro de las asignaturas que se imparten en las instituciones, la
matematica es uno de los pilares fundamentales, del saber humano, por la contribucién que
hace al desarrollo de una sociedad y por su utilizacion en otras areas del conocimiento; con el
presente trabajo de profundizacion, se busca disefiar una estrategia didactica, que ayude a
fortalecer el aprendizaje significativo critico del algebra, en los estudiantes del grado octavo.
Especificamente, en cuanto al algoritmo de la potenciacién de expresiones algebraicas, a partir
de la resolucién de problemas, centrado en la elaboraciéon, comparacién y ejercitacion de
procedimientos. Dicha estrategia gira en torno a la didactica del juego y a la manipulacién de

material concreto.

En este sentido, se indagaron actividades que permitieran mejorar los procesos de
ensefilanza y aprendizaje, respecto del concepto del algoritmo de la potenciacion de
expresiones algebraicas. Con base en las averiguaciones, se propuso la elaboracién de unas
guias de aprendizaje que ayudaran a los estudiantes apropiarse de dicho algoritmo, mediante
el goce y disfrute de las actividades planteadas, que despierten en ellos la curiosidad y el
interés por aprender. Se les indujo a convertirse en estudiantes de pensamiento critico,
capaces de continuar con su proceso formativo, pues a fin de cuentas, lo que busca la

educacion es la formacion de ciudadanos responsables, criticos y en continuo mejoramiento.

En el curso de esta busqueda, la propuesta de profundizacién se estructura en cuatro

capitulos que dan cuenta del proceso de intervencion:
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El primero, hace referencia al disefio tedrico. Inicia con la seleccién del tema y continta
con el planteamiento del problema, con base en el andlisis del indice Sintético de Calidad
Educativa de la Institucion Educativa José Roberto Vasquez Barrio Manrique. Seguidamente,
en el mismo capitulo, se realiza un rastreo de los antecedentes de investigaciones
internacionales, nacionales y locales que enfatizan en los métodos de ensefianza,
especificamente en la didactica del juego y el material concreto. Luego se expone la
justificacion y se dan a conocer el objetivo general y los especificos, los cuales determinan el
desarrollo del ejercicio investigativo. Finalmente, se aborda el marco referencial, el cual incluye
todo lo relacionado con el marco te6rico, conceptual, legal y espacial;, que dan el soporte y

brindan las herramientas para la construccion de la propuesta de trabajo.

El segundo capitulo presenta el disefio metodoldégico que se enfocard en una
investigacion mixta basada en la Investigacion-Accion Educativa. El desarrollo de la
investigacion mixta estara orientada por el paradigma Socio-Critico. Con esta metodologia se
direccionara el trabajo al mejoramiento de la practica a través de su comprension, la labor en

equipo y el intercambio de ideas, para proponer posibles caminos de transformacion.

El tercer capitulo corresponde a la sistematizacion de la informacion, la cual comprende
varias fases, que van desde la seleccion y descripcion de las actividades hasta el andlisis de la
intervencion en el aula. Las fases que se abordaron fueron: el disefio de las pruebas (prueba
diagnostica y prueba final de conocimiento) y de las guias de aprendizaje para las tres
actividades seleccionadas, incluyendo las respectivas guias para la observacion vy
autoevaluacion. Se continu6 con la fase de aplicacion e intervencion en el aula; finalmente, se

realizé el andlisis cualitativo y cuantitativo a los diferentes instrumentos aplicados.

En cuanto a las guias de aprendizaje, la primera trata sobre el concepto de potencia y

sus elementos, los cuales se abordaron desde la actividad: La leyenda del tablero de ajedrez y



Introduccién 13

los granos de trigo. La segunda se ejecut6 a partir del juego de circuito de potencias, actividad
gue enfatiza en las propiedades de la potenciacion. Por dltimo, la guia tres abarco la
potenciacién al cuadrado y al cubo, por medio del rompecabezas geométrico. Cada guia consta
de tres momentos. El primero sobre sensibilizacion frente al tema, con la finalidad de indagar
por los saberes previos. El segundo momento desarrolla los conceptos tedricos, es decir, las
bases necesarias para que el estudiante, en un tercer momento, aplique lo aprendido, a través

de la actividad propuesta.

Por ultimo, el cuarto capitulo expone las conclusiones y recomendaciones que arrojo el
andlisis de resultados de la intervencion. Estas consideraciones resaltan la importancia que
tiene sistematizar los procesos y son la evidencia escrita del trabajo realizado, que sirve a la
vez de insumo, como material de trabajo, para otros docentes, los cuales pueden adaptarlo a

sus procesos de ensefianza.
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1. DISENO TEORICO

1.1 Seleccion y Delimitacion del Tema
La ensefianza del algoritmo de la potenciacion de expresiones algebraicas, a partir de la
resolucion de problemas centrado en la elaboracion, comparacion y ejercitacion de

procedimientos.

1.2 Planteamiento del Problema

1.2.1 Descripcion del Problema

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo plantea, entre uno de sus 17
Objetivos de Desarrollo Sostenible, el N° 4, Educacién con calidad®. Este objetivo proyecta,
para el afio 2030, lograr una educacion inclusiva y de calidad para todos. Para el desarrollo
sostenible, “La educacién de calidad es la base y juega un papel primordial y transversal en la
vida de las personas, al ser una herramienta que ayuda a crear sociedades mas justas,
equitativas y tolerantes” (TERCE, 2016, p. 5). En concordancia, la Oficina Regional de
Educacion de la UNESCO para América Latina y el Caribe (OREALC/UNESCO) ha adelantado
una investigacion, de la cual presenté en el 2016 los resultados en el libro “Aportes para la
ensefianza de la matematica”, un material que recoge diversas propuestas didacticas que
sirven de insumo a los docentes, como herramientas de trabajo que vayan en beneficio de los

estudiantes.

! Objetivo de Desarrollo Sostenible N°4: Garantizar una educacién inclusiva, equitativa y de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos

? Tercer Encuentro Regional Comparativo y Explicativo (TERCE), Santiago, Chile 2016
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En Colombia desde hace varios afios el Gobierno Nacional se propuso la tarea de
adelantar una Revolucion Educativa, que incluyd, en su plan de accién, el aumento en la
cobertura y el mejoramiento de la calidad de la educacién; y es asi como el Ministerio de
Educacion Nacional - MEN se ha trazado unas metas para el afio 2025, desde la premisa de
“Colombia la Mejor Educada” (MEN, 2015) y ha puesto un gran esfuerzo por mejorar la calidad
de la educacion; creando estrategias como: “[...] Excelencia Docente, Jornada Unica, Colombia
Bilingue, Colombia Libre de Analfabetismo y Mas Acceso a la Educacion Superior de Calidad”
(MEN, 2015, p. 2); con el fin de brindar, tanto a educadores como a estudiantes, herramientas
gue permitan mejorar la calidad de la educacion en el pais. En este contexto y en coherencia
con los propésitos planteados por el MEN, los docentes han creado comunidad de aprendizaje
para fortalecer su practica pedagogica y didactica. Es asi como se pretende desarrollar la
presente propuesta, reconociendo el area de Matematicas, como una de las ciencias exactas

gue aporta en el avance y evolucién de la sociedad.

Con el presente trabajo de profundizacién se aspira al mejoramiento de los bajos
niveles alcanzados en el indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE), por los estudiantes de la
institucion José Roberto Vasquez Barrio Manrique, en el afio 2018, mediante la creacion de

estrategias didacticas que permitan potenciar el pensamiento matematico de los estudiantes.

Esta propuesta parte de las situaciones encontradas en relacion con los diferentes
conceptos que articulan el area de Matematicas: poco interés por la interpretacion, el
reconocimiento y la solucién de problemas matematicos, ademas el bajo puntaje en el ISCE
(5.37) que obtuvieron los estudiantes de la bésica secundaria. Puntaje que, aunque ha ido
subiendo en los ultimos afios, sigue estando por debajo de 5.76, que es el promedio nacional.
A esto se agrega que el nivel de desempefio de la Prueba Saber de 9° en el area de
Matematicas, es de apenas 264, en una escala de 100 a 500. Los resultados se pueden

observar en las figuras 1y 2, respectivamente.
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Figura 1
indice Sintético de Calidad Educativa 2018
o ™
Reporte de la Excelencia 2018
INST EDUC JOSE ROBERTO VASQUEZ
Erc: ety ! Colombia
Bdsica - Secundaria
Ana Desempena Frogresa Eficiencia A;'E'E ISCE MMA Afo Desempafio Progresa Eficiencia A;':‘;"'E 1SCE MMA
2018 231 1.51 0.77 0.77 2018 2.48 1.62 0.90 0.75 (5.76)
2017 223 0.00 0.86 0.77 3.99 2017 248 1.48 0.89 0.75 5.32
2016 2,18 0.33 0.78 0.73 4.03 2016 237 1.26 0.90 0.74 5.27
2015 215 0.00 0.76 . 2015 238 0.99 0.81 0.75
N, v,
Fuente: Resultados I.E. José Roberto Vasquez B.M. grado 9° Saber 2015-2018, por el
Ministerio de Educacién Nacional, 2018.
Figura 2
Nivel de desempefio (Prueba Saber 9° de 2018)
r N
Reporte de la Excelencia 2018 @
INST EDUC JOSE ROBERTO VASQUEZ
Cédigo Dane: 105001001121
ETC: Medellin
Bdsica - Secundaria
Desempeno del cuatrienio s s
Grado Noveno
Lenguaje Matemdticas
274 286 284 314
2014 2015 2016 2017
b,

Fuente: Resultados I.E. José Roberto Vasquez B.M. grado 9° Saber 2014-2017, por el Ministerio
de Educacion Nacional, 2018
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Ahora bien, si los estudiantes tienen en su imaginario que el conocimiento de las
matematicas esta fuera de su alcance, y que éste estd limitado para un grupo selecto de
personas, en el cual no estan incluidos y, ademas, escuchan a sus propios padres hacer
referencia a que “cuando ellos estudiaban era la materia que les daba mas dificultad”, se hace

mas dificil obtener niveles mas altos en el ISCE.

Asimismo, lo comun es que se identifigue a un estudiante que, en su proceso de
aprendizaje se halla solo, ya que el acompafiamiento que alguna vez tuvo a inicios de su vida
escolar, cuando sus padres eran un apoyo fundamental en el proceso, ahora ya no existe. Por
el poco dominio que aquéllos tienen acerca de las unidades de contenido que se ensefian en la
secundaria, ya no les resulta tan facil hacerlo. Por otro lado, cuando los estudiantes llegan al
grado octavo y noveno, de acuerdo a los Lineamientos Curriculares, los Estandares Basicos de
Competencia de Matematicas (EBCM) y los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA), se
enfrentan de una forma mas compleja con el algebra, en la cual la mayoria de ellos, aparte de
tener dificultades, no solamente en la parte numérica, también van a tener que aprender a
operar con la parte literal en una expresion algebraica, lo que significa un alto nivel de

complejidad.

En consecuencia, el estudiante, cuando va a dar soluciéon a diversos contenidos, en los
diferentes pensamientos matematicos, va a encontrar dificultad para su desarrollo y ejecucion.
Por ejemplo, en el pensamiento variacional y sistemas algebraicos, cuando va a encontrar los
dos factores a una expresion algebraica no le resulta facil, por varias razones, una de ellas es
gue no identifica el caso a aplicar, aparte de resolverlo incorrectamente, porque, en su proceso
de aprendizaje no asimil6 el desarrollo de los productos y cocientes notables, lo que no le
permitié tener claridad que factorizar es el proceso inverso. De igual manera, esta dificultad que
presenta en el desarrollo de un producto notable (binomio al cuadrado, al cubo...) obedece en

gran medida a la poca asimilacion que tuvo del concepto de potencia, operacién basica para el
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desarrollo de estos productos. Es asi, como se evidencia la importancia de que aprendan a
desarrollar correctamente el concepto de potenciacion de expresiones algebraicas y adquieran
la competencia minima, en los pensamientos numérico y algebraico requeridos en estos
grados.

Estas consideraciones sirven de fundamento a la propuesta de disefiar una estrategia
didactica para la ensefianza de la potenciacion de expresiones algebraicas, a partir de la
resolucion de problemas centrado en la elaboracibn, comparacion y ejercitacion de
procedimientos.

Como los objetos matematicos son abstractos, para ensefarlos se necesita hacerlos
visibles y una de las formas de lograrlo es por medio del uso de material concreto, estrategia
diferente a la tradicional del tablero y la tiza. Ademas, si se tiene en cuenta que los estudiantes
incurren en errores cuando “se les ensefian a resolver mecanicamente las operaciones de
suma, resta, multiplicacion y division, pero no se les ensefia como aplicar dichas operaciones
para solucionar problemas matematicos” (Calvo, 2008, p. 124); es factible sefalar que el
proceso de ensefianza no estd logrando el objetivo de que los estudiantes adquieran las
competencias necesarias para el dominio mas profundo de los conocimientos y el desarrollo de
habilidades mas avanzadas. Por ende, la importancia de crear estrategias didacticas, que
diversifiqguen las formas de transmitir el conocimiento, de manera que se despierte en el
estudiante un interés por las matematicas y se evite, en caso extremo, que piensen en desertar

de su vida escolar.

1.2.2 Formulacion de la pregunta

De acuerdo a las inquietudes antes mencionadas se quiere encontrar una respuesta a
la pregunta que se plantea a continuacion: ¢ Qué estrategia didactica contribuye a la ensefianza
de la potenciacion de expresiones algebraicas, para el fortalecimiento del aprendizaje

significativo critico del algebra en el grado octavo?
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1.2.3 Antecedentes

En la busqueda de estudios relacionados con el tema de la potenciacion, se encontré un
limitado numero de tesis y articulos relacionados al tema; prevaleciendo especialmente las
operaciones basicas, suma, resta, multiplicacion y division; sin embargo, al indagar, se logra
encontrar algunos trabajos que aportaron al tema investigado, enfatizando en los métodos de
ensefianza, especificamente en la didactica del juego y material concreto. A continuacién, se
hard una descripcion de los estudios locales, nacionales e internacionales que se vinculan a las

operaciones basicas en matematicas.

A nivel internacional, tenemos trabajos como el de Bojérquez (2018) en su tesis
“Influencia del uso de ejercitadores virtuales de acceso libre en la web 2.0 en el desarrollo de
habilidades de resolucién de algoritmos matematicos numéricos en estudiantes de primer grado
de secundaria de una institucién educativa publica de Lima metropolitana”, quien considera que
en la Web 2.0, se pueden encontrar diversos Recursos Educativos Abiertos, dirigidos a la
ensefianza de las matematicas que brindan encuentros de aprendizajes mas activos, al
desarrollar nuevas destrezas en el estudiante para procesar la informaciéon y convertirla en
conocimiento. Es asi, como la estrategia que sigue el autor en su investigacion, consiste en que
por medio del ejercitador, su estudiante reforzara, la retencién de los procesos algoritmicos

para resolver operaciones sobre la base de la interaccion repetitiva.

También en el ambito internacional se encuentra el articulo de la revista: “Las
dificultades conceptuales en el proceso de aprendizaje de la matematica en el segundo afio de
educacién media”, (Lépez, 2017, pp. 653-667). En dicha investigacién se evidencié dificultades
conceptuales en el aprendizaje de la matemética. Los estudiantes objeto de investigacion
presentaron varias dificultades para operar con los numeros enteros, entre ellas, el no
reconocer el elemento inverso en potencias con exponente negativo, esto debido a la poca

claridad y manejo que tienen al aplicar el concepto de potencia.
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Otra propuesta en cuanto a la utilizacibn de “Material didactico concreto para la
ensefianza aprendizaje de operacidon con numeros reales” fue de los autores Espinosa y
Salinas (2016), Ellos plantean capacitar al docente en el uso de este tipo de materiales que le
permita utilizar esta herramienta en su labor de ensefianza, con el propdsito de alcanzar
resultados positivos, que faciliten el aprendizaje significativo de las operaciones con ndmeros

reales en sus estudiantes.

Tzoc (2014) en su tesis orientd la investigacion en comprobar la hipétesis “La didactica
de la matemaética propicia el desarrollo cognitivo del estudiante en esa area del conocimiento”.
En ésta resalta que la didactica le implica al sujeto convertirse en el creador de su aprendizaje,
lo que conlleva a incentivar la creatividad en el proceso de ensefianza y aprendizaje del area

de matematica.

A nivel nacional, encontramos la tesis de Nafez (2019), “El juego como estrategia
didactica para el fortalecimiento de la potenciacion y radicacién con numeros enteros”. Quien
argumenta que existen muchas falencias en la ensefianza de las operaciones basicas, lo que
genera dificultad en los alumnos para afrontar un problema y desarrollar una estrategia
adecuada para su solucién, para ello propone tener una secuencia didactica y contextual que

dirija al estudiante a una solucion clara y concisa.

También en el &mbito nacional esta el articulo de revista de Castillo, Galvis y Parada
(2015), “Errores en los que recaen los estudiantes de séptimo grado cuando resuelven
situaciones que implican el uso de la potenciacién y sus propiedades” (pp. 107 -112). La
investigacion tuvo como objetivo identificar y clasificar los errores que los estudiantes de
séptimo grado presentan al usar la potenciacién y sus propiedades en los niUmeros enteros,
dicha investigacion arrojé como resultado, que el error en que mas recaen los estudiantes se

debe al desconocimiento del algoritmo.
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Arévalo y Morales (2014) en su tesis “Situaciones problema en la mediacién del
aprendizaje de la potenciacién en estudiantes de sexto grado” resaltan la importancia de
desarrollar propuestas curriculares alternas a las tradicionales, que centren su atencién en la
ensefianza de situaciones problematicas. Con el propdésito que logre potenciar el trabajo

auténomo del estudiante, y por ende, desarrollar procesos de aprendizajes mas significativos.

Otra propuesta en este ambito, lo encontramos en el articulo de revista, “Ensefiando
potenciacién, radicacion y logaritmacién a partir de los blogques de Dienes, blogues multibase y
el método de splitting” (Pantano y Gonzalez, 2013, pp. 488-492). Esta propuesta muestra las
ventajas de trabajar en el aula de clase con herramientas que permitan un mayor acercamiento
al concepto de potenciacion, radicacion y logaritmacion usando los bloques de Dienes,
multibase, el método splitting y las regletas de Cusinaire. Asimismo, la importancia de planear y

disefar las actividades a ser desarrolladas en el aula de clase.

Vasquez y Cubides (2011), en su articulo de revista “Estrategia didactica de ensefianza
orientada desde las fases concreta, grafica y simbdlica para el aprendizaje significativo del
concepto de potenciacién con nimeros naturales” (pp. 301-310). Ellos buscan que el estudiante
adquiera aprendizajes significativos del concepto de potencia de nimeros naturales por medio
de la implementacién de una estrategia orientada desde las etapas real o concreta: visualizar el
concepto a través de representaciones, la grafica o sensorial: graficar lo que el estudiante
manipuld y visualizé en su medio real y finalmente lo conceptual o simbdlico: representar el

concepto a través de simbolos matematicos.

A nivel local, Bustamante (2016) en su tesis “El juego como estrategia didactica en la
ensefianza de los niUmeros enteros basado en aprendizajes significativos”, hace referencia a la
necesidad de la formacion continua del docente y su participacion en redes académicas que lo

lleven a innovar en su practica de ensefianza a través de la ladica. Por esto su objetivo fue
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caracterizar, problematizar, teorizar y plantear las estrategias didacticas necesarias, desde la
perspectiva de una experiencia significativa teniendo como base el juego. Desde esta
perspectiva busca generar cambios en contextos educativos concretos brindando
oportunidades para el logro de aprendizajes significativos con fundamentos disciplinares

sélidos de los estudiantes y del trabajo en equipo.

Otra propuesta de ensefianza se observa en la tesis “Guia didactica para el aprendizaje
de la factorizacion en estudiantes del CLEl IV del ITM” de (Ospina, 2015), en dicha
investigacion se hace énfasis en la importancia de los materiales manipulativos para disefiar
estrategias que permitan abordar los conceptos algebraicos, que contribuya a los procesos de
ensefianza y aprendizaje. El hacer uso del rompecabezas geométrico para la construcciéon de
cuadrados es una estrategia que permite abordar el concepto de potencia de un binomio al

cuadrado.

Del mismo modo, Agudelo (2012) también plantea el uso de estrategias didacticas para
la ensefianza de la matematica en su tesis “Club de matematica: una estrategia para fortalecer
la formacion integral” mediante la implementacion de una propuesta que incluye la lidica como
eje central para el aprender haciendo. “[...] un espacio en donde los estudiantes se convierten
en protagonista de su propio aprendizaje, y en los responsables de su propio conocimiento, de

su propia formacion, de su propia creatividad” (Bojaca, 2004, citado en Agudelo, 2012).

En general, la caracteristica principal de los estudios citados en esta sesién esta dirigida
a brindar herramientas que contribuyan a mejorar las estrategias de ensefianza y aprendizaje
en las operaciones bésicas. Estos describen diferentes métodos didacticos como el uso de
material concreto, implementan el uso de las TIC, de guias y juegos, con miras a crear un
entorno que dinamice y motive el aprendizaje de los estudiantes en la interaccion con sus

contenidos.
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1.3 Justificacion

Esta propuesta estuvo encaminada a encontrar medios y estrategias necesarias, que le
permitan al docente potencializar el pensamiento matematico de los estudiantes y mejorar los
procesos de ensefianza del algoritmo de la potenciacion; partiendo de la idea de que el
aprendizaje de las matematicas posibilitan al alumno activar la capacidad de razonamiento, su
creatividad, generar procesos mentales superiores, tomar decisiones, enfrentarse y adaptarse a
situaciones fuera del ambito escolar, exponer sus opiniones y ser receptivo con los demas

(MEN, 1998, p. 18).

Considerando lo anterior, se hizo necesario profundizar en uno de los errores que con
mayor frecuencia se presenta en los estudiantes en su proceso de aprendizaje de las
operaciones matematicas, para el caso de la presente, una de las situaciones es que
confunden el algoritmo de la multiplicacién con el de la potenciacién. Para ilustrar mejor,
multiplican la base con el exponente, como si se tratara de dos factores, lo que evidencié una
falencia en su estructura mental, que da como resultado una dificultad en la construccién de la
conciencia semantica de este concepto, puesto que no identifican sus elementos, ni el

significado de los mismos.

Con el fin de dar solucion a situaciones como la anteriormente descrita, existe un interés
en la docente por investigar estrategias didacticas ludicas, que permitan mejorar los procesos
de ensefianza, ya que se sabe que se aprende mas cuando se ponen en funcionamiento todos
los sentidos y se generan ambientes de aprendizaje mas divertidos. La metodologia debe
conducir a un aprendizaje significativo, critico y auténtico. Es la manera de obtener mejores
resultados en el proceso de ensefianza. Con el uso de material concreto se logra que el
estudiante adquiriera la habilidad en el manejo del algoritmo de la potenciacion, ademas se

espera que lo siga poniendo en practica, en temas que hagan uso del concepto; por ejemplo,
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en el caso de los productos notables, sobre los cuales debe comprender que no son mas que la

aplicacion de la potenciacion de un binomio.

Con este trabajo se pretendio realizar una labor de profundizacién desde la intervencion
en el aula, que permitiera al estudiante fortalecer su saber en cuanto al algoritmo de la
potenciacion de expresiones algebraicas, para garantizar mejores resultados en la comprension
de conceptos como (productos notables, funciones, limites...). Ademas crear ambientes en el
aula durante los cuales los discentes tengan confianza en preguntar sus dudas, logrando asi
gue sean participes activos del proceso de ensefianza y aprendizaje, despertarles el interés por
las matematicas, motivarlos a adquirir nuevos conocimientos, apropiandose de ellos; al igual,

apartarlos de su mente la idea de que las matematicas son dificiles y aburridas.

Igualmente, la presente buscé contribuir a que la institucion se ubique en una posicién
igual o por encima de la del promedio Nacional del ISCE; ya que en el Ultimo reporte
suministrado por el Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacién (ICFES) en las
Pruebas Saber de 9°, se obtuvieron resultados inferiores a este promedio. Especificamente en
el area de matematicas, en el nivel de progreso, los resultados predominan en los niveles
minimo (53%) e insuficiente (41%), mientras que en los niveles satisfactorio y avanzado el
porcentaje es de 6% y 0% respectivamente; obsérvese la figura 3, cifras que pueden mejorarse

significativamente.

Figura 3

Nivel de progreso (Prueba Saber 9° de 2018)
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Reporte de la Excelencia 2018
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Fuente: Resultados I.E. José Roberto Vasquez B.M. grado 9° Saber 2014-2017, por el Ministerio de
Educacion Nacional, 2018

“Hacer las matematicas mas cercanas al ejercicio de la ciudadania y a la comprension

del mundo para los diferentes actores de la comunidad educativa, implica demostrar que las

matematicas son para todos y se construyen con todos” *

1.4 Obijetivos

1.4.1 Objetivo General

Disefiar una estrategia didactica en la enseflanza de la potenciacion de expresiones
algebraicas, para estudiantes del grado 8° de la Institucion Educativa José Roberto Vasquez
Barrio Manrique, a partir de la resolucion de problemas centrada en la elaboracion,
comparacion y ejercitacion de procedimientos, para contribuir al aprendizaje significativo critico

del algebra.

* Documento Orientador Foro Educativo Nacional 2014: Ciudadanos Matematicamente Competentes
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1.4.2 Objetivos Especificos

e |dentificar las dificultades y fortalezas que tienen los estudiantes para resolver
ejercicios asociados al algoritmo de la potenciacion con los numeros reales.

e Estructurar estrategias didacticas que permitan la enseflanza y aprendizaje de la
potenciacién de expresiones algebraicas, buscando la participacién activa de los
estudiantes en el proceso de aprendizaje.

e Analizar las estrategias metacognitivas utilizadas por los estudiantes en el desarrollo
de las actividades relacionadas con el algoritmo de la potenciacién de expresiones
algebraicas.

e Interpretar los resultados obtenidos por los estudiantes, en la aplicacion de las
actividades propuestas, en el proceso de apropiacion del concepto de potencia de
expresiones algebraicas

e FEvaluar el aprendizaje obtenido por los estudiantes, sobre la potenciacién de

expresiones algebraicas, mediante un estudio cuantitativo.

1.5 Marco Referencial

1.5.1 Marco tedrico

La teoria del Aprendizaje Significativo Critico (A.S.C) propuesta por Moreira (2010); esta
basada en las ideas y reflexiones sobre los escritos “Teaching as a subversive activity” (La
ensefianza como una actividad subversiva) de Postman y Weingartner. Desde la postura de
estos autores se reconoce que la escuela, a finales de los afios 60°s se caracterizaba por
ensefiar conceptos fuera de foco, poco coherentes con lo que estaba sucediendo en la
sociedad. En ese momento historico se evidenciaba el avance cientifico por el auge de los

vuelos espaciales, uso de la energia nuclear, entre otros; por lo cual se hacia necesario que
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conceptos como relatividad, probabilidad, incertidumbre, sistema, funcién, causalidad mdltiple,
grados de diferencia, representaciones, se constituyeran como parte fundamental de los
curriculos en las escuelas. Asi se superaria la ensefianza de conceptos de verdad absoluta, de
certeza, de entidad aislada, de causalidad simple; se dejaria atras la practica de “transmitir” el
conocimiento y desestimular el cuestionamiento, los cuales eran conceptos fuera de foco, para
hacer que la escuela empezara a ir a la par con el cambio cientifico y tecnolégico que la

sociedad estuviera viviendo.

En consecuencia con lo anterior, Postman y Weingartner proponen que se adopte una
practica escolar que incentive “el aprender a aprender”, que dé como resultado, estudiantes
con personalidad innovadora, creativa, inquisitiva, tolerante, menos pasiva y conservadora,
capaces de enfrentar la incertidumbre y construir significados nuevos y viables, ante los
amenazantes cambios ambientales, que dé cuenta de la revolucién digital a la que se esta

enfrentando la humanidad.

A principios del siglo XXI, Moreira observa como la escuela continla presentando las
mismas dificultades que expusieron Postman y Weingartner 30 afios atras: una educacion que
no fomenta “el aprender a aprender” y transmite la idea de certeza, causalidad simple, entidad
aislada, entre otros; ademas, a la escuela se le agregan problemas distintos, otros conceptos
fuera de foco, como el manejo y flujo de la informacion, la idolatria por lo tecnoldgico, la
formacion en pro de una sociedad de consumo, en funcion del mercado y para la globalizacion;
de manera que en lugar de verse favorecida, se ve negativamente afectada y no se contribuye

a mejorarla.

Moreira, frente a las observaciones que hace sobre la educacién y ante el interrogante
de ¢ Como ensefar conceptos que no estén fuera de foco y fomentar “el aprender a aprender”?

propone una educacion donde el aprendizaje no solo sea significativo, sino también subversivo,
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entendiendo por subversivo el caracter critico del aprendizaje; es decir, propone formar al
estudiante con una postura critica, capaz de propiciar en él un ser pensante, divergente, con
una mente abierta y un grado de comprensién muy alto, con la posibilidad de formar parte de
su cultura, permanecer y al mismo tiempo estar fuera de ella; es asi, como, por medio del
aprendizaje significativo critico, el estudiante podra sortear de forma constructiva el cambio,
seleccionar la informacion de manera critica, apropiarse de la tecnologia sin depender de forma
excesiva del uso de ella, sobrevivir en la sociedad contemporanea, interiorizar que la educacion

es una construccion continua y el conocimiento es una construccion personal.

Con la estrategia didactica ladica que se propone para ensefar la potenciacion de
expresiones algebraicas, se buscé facilitar el Aprendizaje Significativo Critico en los estudiantes

del grado octavo, fundamentandolo en seis de los once principios sugeridos por Moreira:

1. Principio del conocimiento previo. Aprendemos a partir de lo que ya sabemos:
Segun Moreira, la condicion para alcanzar un aprendizaje significativo critico es tener
conocimientos previos y aprender a relacionar la nueva informacion que va adquiriendo
con los conocimientos que ya posee. Con base en este principio se empezd este
proceso diseflando un instrumento de indagacion, una prueba diagnéstica, que
identifigue los conocimientos previos especificos necesarios para aprender la
potenciacién y sus propiedades.

2. Principio de la interaccion social y el cuestionamiento. Ensefiar/Aprender
preguntas en lugar de respuestas: Para que se precise un episodio de ensefianza, es
indispensable la interaccion social entre profesor y estudiante; dicha interaccion tendra
la intencibn de compartir significados de contenidos académicos y propiciar el
intercambio permanente de preguntas; asi mismo, favorecer una postura dialégica entre
docente-estudiante que conduzca al alumno a utilizar su conocimiento previo, al

formular preguntas apropiadas y sustantivas, esto es, que aprenda la esencia de las
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ideas y no al pie de la letra, es lo que permitird en él un aprendizaje significativo critico,
es decir, un aprendizaje cuestionador, que identifica engafios y causalidades ingenuas.

3. Principio del conocimiento como lenguaje: Este principio plantea que la clave para la
comprension de cualquier conocimiento esta justo en conocer su lenguaje. Cuando se
aprende una disciplina se aprende un nuevo lenguaje, lo que implica nuevas
posibilidades de percibir la realidad, no solo por medio de palabras sino también por
medio de otros instrumentos; de ahi, que se piense y hable de forma diferente. Por
consiguiente, para aprender significativamente de forma critica una disciplina o
contenido, resulta nuevamente indispensable la interaccion social entre profesor y
alumno, la cual debe estar mediada, a través del lenguaje, por el intercambio y la
clarificacién de significados.

4. Principio de la conciencia semantica: Para hablar de este principio es necesario tanto
profesor como estudiante tomen conciencia, para ello se requiere: en primer lugar,
saber que el significado de las palabras esta en las personas, que ellas fueron quienes
atribuyeron ese significado; en segundo lugar, ser consciente de que la palabra no es
aqguello a lo que se refiere el significado, solo representa la cosa; en tercer lugar, que las
palabras tienen significados en distintos niveles de abstraccién, lo que podria decirse el
significado tiene direccién: hay significados connotativos y denotativos, es decir
significados subjetivos y objetivos; finalmente, al usar palabras para nombrar las cosas,
los significados de las palabras cambian, sin embargo, suele generalizarse aquello que
se nombra, se tiende a la supersimplificacion. Estas cuatro concientizaciones propician
un aprendizaje significativo critico, por consiguiente, cuando el aprendiz sea capaz de
desarrollar conciencia seméntica, aprenderd a relacionar en su estructura cognitiva la
informacion. Ademas de atribuir significados connotativos, el aprendizaje podra ser

significativo y critico; evitando limitarse a decisiones dicotdmicas, a verdades absolutas
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a causalidades simples; en lugar de ello podra plantear alternativas, grados de verdad,
complejidad de causas, entre otras.

5. Principio de la no centralizacién en el libro de texto: Este principio plantea no
depender exclusivamente del texto guia, pues cuando se apoya excesivamente en este
tipo de material, al cual se le ha atribuido el imaginario simbdlico de contener el saber,
se incurre en estimular el aprendizaje mecanico, convirtiéndose mas en una practica
docente deformadora en vez de formadora, alejado de lo que busca el aprendizaje
significativo critico; por lo cual, Moreira propone ensefiar a partir de una variedad de
recursos y herramientas que dispone el docente como: documentos, articulos, cuentos,
imagenes visuales, los cuales propician y facilitan ain mejor el conocimiento producido
en la construccién para un aprendizaje significativo critico; en este sentido, el docente
no debe limitarse solo al uso del texto guia, sino por el contrario, puede seleccionar
cuidadosamente material de apoyo con miras a transmitir un aprendizaje critico que
estimule el cuestionamiento de sus estudiantes.

6. Principio de la no utilizacion del tablero: Este principio considera que la utilizacién
excesiva del tablero puede convertirse en un obstaculo para el aprendizaje significativo
critico; por ende, Moreira propone minimizar el uso del tablero y la tiza como
herramienta para transmitir conocimiento, especialmente si se utiliza solo para la
reproduccion del conocimiento de manera memoristica y acritica; en su lugar se
propone que el docente puede apoyarse en las diferentes estrategias de ensefianza
como: actividades colaborativas, discusiones, proyectos, investigaciones, entre otras,
gue permitan al estudiante participar activamente en la construccion de significado y
promover una ensefianza donde sea el actor principal, aspecto fundamental para

facilitar un aprendizaje significativo critico.
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A continuacién, se enuncian las actividades desarrolladas con base en los principios

mencionados:

Actividad: La hora del cuento. Los estudiantes tuvieron la oportunidad de reflexionar
acerca del concepto de potencia, su notacién y sus elementos (base y exponente) a
partir de la lectura comprensiva de “La leyenda del tablero de ajedrez y los granos de
trigo”. En esta leyenda un hombre sabio es premiado por ensefiar a un rey a jugar
ajedrez por medio de la siguiente regla: se le pagara con granos de trigo, iniciando con
un grano en el primer cuadrado del tablero de ajedrez, éste se va duplicando en cada
uno de los cuadrados siguientes la cantidad anterior, siendo el premio la suma de las
cantidades de los 64 cuadrados. Con esta lectura se propone una actividad en la cual
se abandona el texto guia, con base en el principio de la no centralizacién en el libro de
texto, a partir del planteamiento de preguntas que inducen a reflexionar en cuanto al
algoritmo de la potenciacion, mediante un ejemplo en particular, centrado en las
potencias de dos. Ademas se fundamentd en los principios de interaccién social,
conocimiento como lenguaje y conciencia semantica. Con ellos, se propone la
interaccion a través de preguntas sobre el proceso con los granos de trigo y la
deduccién del significado de la potenciacion, al generar encuentros dialégicos entre
estudiantes y docente dinamizados a partir de la réplica de la experiencia narrada con
granos de arroz y la reflexién acerca de los siguientes interrogantes, ¢ Habra suficientes
granos de trigo para que el rey pueda pagar al sabio?, ¢Cuantos granos de trigo se
requieren en las casillas 5, 6, 7, 15,... en el tablero de ajedrez?, ;Qué operacion tuviste
que realizar?, ¢ Como se podra representar en forma de potencia la cantidad de granos
gue deben ser pagados por el rey en la casilla 25?, en términos de potenciacion, ¢Qué

significa el nimero que corresponde a cada casilla?.
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Actividad ludica: “Aprendamos las propiedades de la potenciacién”. El juego circuito de
potencias permite al docente la no utilizacién del tablero como principio, ya que lo lleva
a utilizar material concreto para que sus estudiantes jueguen mientras aprenden. La
ludica propicia la motivacion de los estudiantes hacia el aprendizaje que se orientd
hacia la conceptualizacion y aplicacion de las propiedades de la potenciacién por medio
del didlogo, llegar a acuerdos y el trabajo colaborativo. Los estudiantes trabajaron por
equipos en el registro de los resultados y en la solucion de preguntas orientadoras que

los llevaron a aplicar las propiedades de la potenciacion.

Actividad Iludica: “Rompecabezas geométrico: areas magicas”. Los estudiantes
participaron de manera activa al armar cuadrados con las piezas los diferentes puzles
propuestos. Al comparar las areas de las diferentes figuras armadas, los estudiantes
tuvieron que utilizar los significados construidos acerca de la potenciacion para resolver
los retos que se les propusieron de representar graficamente las areas de las figuras.
Esta actividad generd conexiones iniciales entre la potenciacion (a partir de las areas de
las figuras como el cuadrado) y la factorizacién sin necesidad del uso del tablero, sino
gue se fundamentd en la interaccién social y conciencia semantica. A medida que
fueron jugando, resolvieron la guia propuesta estructurada con preguntas que
posibilitaron la emergencia de los significados, esto les implicé confrontar los resultados
obtenidos al calcular las areas, diferentes maneras de expresar sus calculos, e invitarlos

a explorar lo que sucede si se proponen otros ejemplos.

Marco conceptual-disciplinar

El estudio de la matemética ha sido de interés y a la vez, de preocupacion a nivel

mundial, por el papel que cumple su aprendizaje para la sociedad, llevandola en las ultimas

décadas, a ser objeto de una gran transformaciéon en la bisqueda de estrategias didacticas
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innovadoras. Ademas la formacion matematica es considerada uno de los conocimientos
prioritarios, si se pretende tener un desarrollo sostenible. Igualmente se reconoce que ésta
cobra importancia por la contribucién que hace a los fines de la educacion. Razones como, en
primer lugar, por el papel que cumple a nivel cultural y social, en segundo lugar, al desarrollo
del pensamiento logico y finalmente, por su utilizaciobn en otras ciencias y en el desarrollo
tecnoldgico. (MEN, 2006, p. 46). Para la UNESCO (2021), la educacion transforma vidas
cuando la ensefianza y la investigacion se orientan a potenciar oportunidades para los jovenes.
Por esto sefala “el papel fundamental que desempefan las ciencias matematicas en el logro
de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas, los derechos humanos y la

igualdad de género; bajo el lema Matematicas: para un mundo mejor”.

Es asi, como en Colombia, el Gobierno se propuso la tarea de adelantar una Revolucién
Educativa y todos sus esfuerzos se han orientado al mejoramiento de la calidad de la
educacion, y para el logro de ese objetivo, tomaron como referente curricular, los Estandares
Basicos de Competencias (EBC), los cuales constituyen uno de los pardmetros como
instrumento para reconocer que deben saber y saber hacer los estudiantes. Por consiguiente,
‘la comunidad colombiana de educadores matematicos viene investigando, reflexionando y
debatiendo sobre la formacion matematica de sus estudiantes y sobre la manera como ésta
puede contribuir mas eficazmente a las grandes metas y propoésitos de la educacién actual’

(MEN,2006, p. 46).

En concordancia con lo anterior, el Ministerio de Educacion Nacional, para el area de
matematicas trazé unos estandares donde se evidencia que “el conocimiento matematico es
imprescindible y necesario en todo ciudadano para desempefarse de forma activa y critica en
su vida social y politica y para interpretar la informacion necesaria en la toma de decisiones”

(MEN,20086, p. 47) en otras palabras, los EBCM entre sus propésitos es formar ciudadanos con
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una cultura matematica minima que le permita mejorar su calidad de vida, con miras a la

construccion de un pensamiento 4gil, flexible, con sentido y significado para su vida cotidiana.

Dichos estandares tuvieron como punto de partida los Lineamientos Curriculares en
Matemadticas, el cual esta “orientado a la conceptualizacién por parte de los estudiantes, a la
comprension de sus posibilidades y al desarrollo de competencias que les permitan afrontar los
retos actuales como son la complejidad de la vida y del trabajo, el tratamiento de conflictos, el
manejo de la incertidumbre y el tratamiento de la cultura para conseguir una vida sana” (MEN,
1998, p. 7). Estos lineamientos estan enfocados en dos aspectos basicos: los diferentes tipos
de pensamiento matematico (numérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional) y en los
procesos de aula que permitan el aprendizaje de las matematicas en contextos significativos
para los estudiantes, tomando como eje central las situaciones problema. (Secretaria de

Educacion para la cultura de Antioquia, 2005, p. 11).

Bajo este panorama de la Educacion Matematica, este trabajo de profundizacion se
enfoco en el estudio de la potenciacion y sus propiedades, por su gran importancia que ésta
tiene para adquirir dominio en otros temas relacionados a la propia area y a otras disciplinas. El
concepto de potenciacion esta enmarcado dentro del pensamiento numérico, el cual plantea,
gue desde el estudio de los sistemas numéricos se pueden desarrollar habilidades para
comprender los nameros y usarlos como herramienta de comunicacion, procesamiento e
interpretacion de la informacién. Es decir, implica tres aspectos: comprender el uso y
significado de los nimeros, comprender el sentido y significado de las operaciones y desarrollar
diferentes técnicas de célculo y estimacion. Para esto se sugiere trabajar con las magnitudes,
cantidades y sus medidas; de ahi que dicho pensamiento asociado con el métrico pueda
considerarse como un puente de relaciones entre las matematicas, las demds ciencias y el

mundo de la vida cotidiana (Secretaria de Educacion para la cultura de Antioquia, 2005, p. 17).
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Ahora bien, la potenciacion como una de las operaciones béasicas de orden superior
entre las operaciones aritméticas, que consiste en el producto repetido o multiplicacion
sucesiva del mismo término las veces que indique el exponente (3" =a xa x a x a x...x a); es
basica para comprender conceptos fundamentales del calculo y de las matematicas en general;
muchos modelos mateméticos explican aspectos de la realidad a través de este concepto.
Dentro de la misma disciplina la potenciacion es un concepto que aparece en las funciones
polinbmicas, en la simplificacion de expresiones algebraicas, en productos y cocientes
notables, en geometria cuando se asocia al area o un volumen de un cuerpo sélido y en
geometria analitica: la circunferencia, la elipse, la parabola requieren el uso del cuadrado de un

ndamero.

Asimismo, la utilidad del concepto de la potenciacion se encuentra desde los mismos
fendmenos universales con respecto a las fuerzas gravitacionales que se establecen entre los
planetas, siendo necesario medir estas magnitudes en unidades de potencias de 10, por ser
inconmensurablemente grandes, de la misma manera, también se puede establecer en el
desarrollo o propagacion de una bacteria, de un virus, que puede ser en forma exponencial
debido a que no se puede controlar adecuadamente y hay necesidad de expresarlo también
con el concepto de la potencia con bases diferentes a 10. De igual forma se puede seguir
enunciado el concepto de potencia aplicada a areas como la fisica para encontrar la intensidad
de una onda, en quimica en la disolucién i6nica del agua o en la estadistica en problemas de
conteo. Ademas, cuando se habla de pequefias o grandes cantidades, ejemplo: las grandes
cifras de la macroeconomia, los presupuestos generales del Estado, de la Seguridad Social, la
cantidad de agua embalsada en todo el pais o cifras pequefias como medir el espesor de una

hoja, entre otros (Corbalan, 2006, p. 42).

En consecuencia, el siguiente trabajo de profundizacion se centré en el disefio de una

propuesta para ensefiar la potenciacion de expresiones algebraicas. Esta propuesta se
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sustent6 en las dificultades evidenciadas en los estudiantes del grado octavo para solucionar
correctamente este algoritmo, un concepto a menudo dificil de aprender e interiorizar por ellos.
Ademads, se basé primordialmente para su ensefianza en la didactica ladica, no solo centrada
en el como ensefiar, sino en comprender a causa y a consecuencia que aprende cada uno de

los estudiantes.

Para el trabajo de profundizacion, se abordaron dos referentes curriculares para
articular la implementaciéon didactica. Por un lado, desde los Estandares Curriculares en
Matematicas se asume el horizonte de formacion de sujetos a partir de las competencias. Por
ende, desde una perspectiva ludica, se enfocO el trabajo sobre la potenciacion hacia el
desarrollo de las competencias de resolucion y planteamiento de problemas, por medio de
juegos matematicos, a partir del uso adecuado del lenguaje matematico y la utilizacion
pertinente y apropiada en los procedimientos de ensefianza-aprendizaje de dicho algoritmo, los

cuales brindaran las herramientas para ejecutar los juegos propuestos (MEN, 2006).

Por otro lado, los Derechos Baésicos de Aprendizaje buscan especificar las
competencias matematicas para cada uno de los grados. Este referente curricular proponen
involucrar a los estudiantes en situaciones que se enmarcan en contextos escolares y
extraescolares; de tal manera que las resuelvan utilizando de manera significativa el concepto
de potenciacion y sus propiedades (MEN, 2016). Las estrategias didacticas que se utilizaron
enfocan el contexto extracurricular de los juegos, en los que se operan con la potenciacion a
medida que encuentran caminos para enfrentar los retos ladicos. De esta manera, los
estudiantes encuentran un motivo para darle sentido y disfrutar el aprendizaje de la
potenciacién, mas alld de la repeticion rutinaria de ejercicios, mientras se preparan para
enfrentar los retos que la sociedad plantea desde la formacion de un ciudadano

matematicamente competente.
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En funcién de lo planteado, dos de los cinco procesos generales que estan enunciados
en los lineamientos curriculares (MEN, 1998), el de comparacién y ejercitacion de
procedimientos y el de resoluciéon y planteamiento de problemas; fueron basicos para el

desarrollo de esta propuesta.

En relacién al proceso de ejercitacion de procedimientos, indica lo importante que el
estudiante realice calculos correctamente con el algoritmo de la potenciacién con seguridad y
rapidez, para facilitar algunas aplicaciones de las matematicas a la vida cotidiana; sin embargo,
en este aspecto se evidencia que los estudiantes cometen con frecuencia, segun Martinez
(2010), errores de tipo aritmético, al no aplicar acertadamente este algoritmo cuando dan
respuesta de 6° = 12, confundiendo el procedimiento que deben realizar, al sumar dos veces el

seis en vez de multiplicarlo.

En cuanto al proceso de resolucion y planteamiento de problemas, hace referencia al
dominio del conocimiento, a las estrategias cognitivas, metacognitivas y sistemas de creencias
(MEN, 1998 p. 53) que tenga el estudiante sobre el algoritmo de la potenciacion. Cabe destacar
gue este proceso proporciona el contexto donde el quehacer matematico cobra sentido,
siempre y cuando las situaciones que se aborden estén referidas a experiencias cotidianas, no
alejadas de la realidad, por ende, en el disefio de actividades es necesario que intervengan
otros campos del conocimiento, de modo que, la resolucion de problemas sirva de medio para
lograr el aprendizaje en los estudiantes en la construccion de los objetos matematicos y en la
aplicacion a diferentes contextos. (Godino, Batanero y Font, 2004, p. 39). Para ello el juego “El
circuito de potencias” y la actividad de la lectura “La leyenda del tablero de ajedrez y los granos

de trigo” fueron los escenarios que permitieron acercar al estudiante a dicho concepto.

Para simplificar, se podria decir que la ensefianza de la matematica en épocas

modernas seguird siendo un pilar fundamental para el avance de la sociedad y lograr un mundo
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mejor, que contribuya a alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible trazados por la ONU,
en la agenda 2030. Del mismo modo, este trabajo de profundizacion tuvo presente que los
procesos de ensefianza deben ser asumidos como una comunidad de aprendizaje, donde
interactla docente y estudiante para construir y validar conocimiento, para ejercer la iniciativa y
la critica y para aplicar ese conocimiento en diversas situaciones y contextos, aspectos
fundamentales dentro de la Teoria del Aprendizaje Significativo Critico. Finalmente, lo
fundamental en la enseflanza no es limitarse hacia el logro de objetivos especificos
relacionados con los contenidos del area y hacia la retencion de dichos contenidos, sino a una
ensefianza que se oriente apoyar a los estudiantes en el desarrollo de competencias

matematicas, (MEN, 2006, p. 48).

1.5.3 Marco legal
La siguiente propuesta se apoya en los documentos emitidos por el MEN dentro del
marco legal, a través de leyes y decretos, los cuales se relacionan en el siguiente

Normograma:

Tabla 1
Normograma

“La educacion esta consagrada Todas las personas,
como un derecho fundamental en independiente de su
Colombia y esta definida como un condicion tendran derecho
servicio publico que tiene una a la educacion y con
funcion social, que busca el calidad.

acceso al conocimiento, a la
ciencia, a la técnica y a los demas
bienes y valores de la cultura”
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“La educacion es un proceso de
formacion permanente, personal,
cultural 'y social que se
fundamenta en una concepcion
integral de la persona humana, de
su dignidad, de sus derechos y de
sus deberes”.

La necesidad de una
educacién matematica
basica de calidad para
todos; al estar inmerso
dentro de un sistema
educativo que busca ser de
alta calidad, generando
equidad, desarrollo humano
y econémico.

Es el conjunto de criterios por la
cual se dictan normas organicas
en cuanto a planes de estudio,
programas, metodologias y
procesos, de conformidad con los
articulos 151, 288, 356 y 357 de la
C.P. entre otras disposiciones que
contribuyen a organizar la
presentacion de los servicios de
educacion.

La elaboracién del curriculo
se convierte en un hilo
conductor en el momento
de definir, disefar 'y
establecer instrumentos y
mecanismos en miras a
mejorar la calidad de la
educacion.

Ofrece orientaciones generales en
el disefio curricular en cuanto a lo
conceptual, pedagdgico y
didactico. Se constituye en
referentes que apoyan y orientan
la labor del docente, adicional a la

experiencia, formacion e
investigacion gue este ha
adquirido.

La propuesta didactica
pretende desarrollar
habilidades y destrezas en
el algoritmo de la
potenciacién, que resulten
interesantes y motivadoras
para los estudiantes a partir
de material concreto.

Establece unos referentes
comunes que todo estudiante
debe saber y saber hacer para
lograr el nivel de calidad esperado
a su paso por el sistema
educativo, en este sentido el
pensamiento numérico permite
“‘desarrollar  habilidades  para
comprender los nimeros y usarlos
como herramienta de
comunicacion, procesamiento e
interpretacion.

Mediante la aplicacion de la
propuesta se espera
contribuir en el desarrollo
del pensamiento numérico,
especialmente en adquirir
habilidades en los procesos

de comparacion y
ejercitacion de
procedimientos en el
algoritmo de la
potenciacion.
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1.5.4 Marco Espacial

Son un conjunto de saberes y
habilidades fundamentales que
orientan a la comunidad educativa
acerca de lo que se espera que
cada estudiante aprenda al
finalizar un grado.

Se plantean elementos que
permiten construir rutas de
ensefianza para promover
la consecucion del
aprendizaje del algoritmo
de la potenciacion.

Es un documento indicativo que
se construye como minimo cada
diez afios y que incluye los
lineamientos y estrategias
necesarias para avanzar hacia un
sistema educativo de calidad que
promueva el desarrollo econémico
y social del pais, y la construccion
de una sociedad cuyos cimientos
sean la justicia, la equidad, el
respeto y el reconocimiento de las
diferencias.

Los docentes por medio de
un aprendizaje continuo en
su formacion y valoracion
social, contribuird en el
desarrollo humano de sus
estudiantes y del pais.

Se establece un dia al afio dentro
del calendario académico, un
receso estudiantil, donde los
establecimientos educativos de
caracter publico 'y privado
realizaran una jornada por la
excelencia educativa, denominada
“‘Dia E”.

Considerando los
resultados que arroja el
indice Sintético de Calidad
Educativa (ISCE) de Ila
institucion José Roberto
Véasquez Barrio Manrique
analizados en el Dia E, esta
propuesta basado en dicho
resultados pretende
implementar estrategias
didacticas en la asignatura
de matematicas.

La Institucién Educativa José Roberto Vasquez Barrio Manrique, lleva una trayectoria de
mas de 50 afios en el sector de la comuna 3. Est4 ubicada en la zona nororiental de la ciudad
de Medellin y ha obtenido prestigio y reconocimiento entre la comunidad. Es una Institucion de
caracter oficial, que a partir del 2002 se fusioné con el colegio Inem Manrique y dos escuelas:

José Manuel Mora Vasquez y Baldomero Sanin Cano, posibilitando la atencion, en promedio,
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de una poblacién de 2200 estudiantes a la cual ofrece los niveles de preescolar, primaria,
bésica secundaria y media. Esta Ultima, articulada con el Sena y el Colegio Mayor, oferta
formacion técnica a sus estudiantes en seis modalidades: Logistica Empresarial, Auxiliar de
Gestién Administrativa, Contabilizacion de Operaciones Financieras y Comerciales, Asistente
en Organizacion de Eventos, Gestibn Humana y Dibujo Arquitecténico; de ahi que la institucion,
entre sus objetivos busca, proporcionar al estudiante formacién técnica que favorezca reducir
los problemas de desempleo del sector y mejorar la calidad de vida del estudiante al

incorporarse en el mundo laboral.

La filosofia de la institucion se centra en el principio de educacion para el desarrollo
humano, el propésito educativo es formar a los estudiantes moral, espiritual, académica y
socialmente, para que se realicen como personas y transformen el medio social y laboral en
gue viven, con el fin de mejorar la calidad de vida personal y comunitaria. Su misién es ofrecer
un servicio educativo en los niveles de preescolar, basica y media, orientado a la formacion
integral de los estudiantes para el desempefio autbnomo, solidario y productivo con miras al
mejoramiento de la calidad de vida personal, familiar y social. Su visién para el afio 2018 la
institucion es ser reconocida en Medellin por su alto nivel académico, por el liderazgo de sus

estudiantes y el compromiso de la comunidad en la transformacién social.

Los estudiantes en su gran mayoria son de estratos 1, 2 y 3 y viven en diferentes
lugares de la comuna 1 y 3 (Santo Domingo, Granizal, San Pablo, La Salle, Las Granjas,
Manrique Oriental y el Pomar). La poblacion estudiantil se caracteriza por pertenecer a familias
donde las madres generalmente son solteras, cabeza de hogar, hacen parte de una familia
recompuesta (padrastros y madrastras) e inclusive cuentan con una gran influencia de los
abuelos en los procesos formativos. Los padres son, en su mayoria, de bajo nivel académico y

bajos recursos econémicos. Cabe anotar que algunas de las familias han sido desplazadas de

4 . ..
En proceso de actualizacidon
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sus territorios; ademas en los dltimos afos la institucion ha recibido con frecuencia jovenes

inmigrantes de Venezuela.

El modelo pedagdgico propuesto por la institucion es el Socio-Constructivista, en el cual
el aspecto social, la interacciébn de la persona con su entorno sociocultural, desempefia un
papel determinante en el proceso de aprendizaje. El area de Matematicas siguiendo esta linea
y teniendo en cuenta los estandares basicos de competencias y los derechos basicos de
aprendizaje, busca que el estudiante no solo aprenda conocimientos, sino que pueda aplicar
estos saberes en su cotidianidad, considerando el aprendizaje como un proceso personal de
construcciéon de nuevos conocimientos, a partir de saberes previos, aspecto clave de la teoria
del aprendizaje significativo critico. También, una nueva experiencia o situacion, construya un
nuevo conocimiento que le permita alcanzar ser competente en los diferentes pensamientos:

numérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional.

Por consiguiente, se busca con la propuesta de trabajo en la ensefianza de la
potenciacién de expresiones algebraicas, fortalecer el pensamiento matematico en los
estudiantes del grado octavo, y asi contribuir en mejorar en pruebas externas y buscar niveles

mas altos en el indice sintético de calidad educativa de la institucion.
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2. DISENO METODOLOGICO: INVESTIGACION APLICADA

2.1 Enfoque

La propuesta de trabajo de profundizacion se enfoco en la investigacion mixta, porque
se implementaron aspectos tanto de enfoque cuantitativo como cualitativo. Este tipo de
investigacion posibilita explorar y aprovechar de manera amplia los datos, ademas, permite
“optimizar significados, facilitando mayor perspectiva de los datos, consolidando
interpretaciones y la utilidad de los descubrimientos” (Hernandez, Fernandez, y Baptista, 2014,
p. 237). En un primer momento, se obtuvo y analizé informacioén cuantitativa, puesto que se
midié los resultados que se obtuvieron en la prueba diagnéstica que se aplicé a estudiantes
participantes en el estudio y se tipificaron los errores en que incurrieron al desarrollar procesos
de resolucion de las situaciones propuestas. En un segundo momento, se obtuvieron datos
cualitativos, al interpretar las ideas, reflexiones y acciones de los estudiantes al experimentar
las actividades ludicas que se propusieron para lograr un aprendizaje significativo critico de la

potenciacién. Este proceso se presenta en la Figura 4.

Figura 4

Disefio metodoldgico: Enfoque mixto

a2 ENFOQUE MIXTO )

Primer Momento Segundo Momento
Cuantitativo Cuadalitativo

Recoleccién . Recoleccién e Interpretacion
de datos ——m—>» E?'hSI.S —> de datos —mm>» ah S5 3 del anilisis
. cuantitativo o cualitativo
cuantitativos cualitativos completo ([o?

Nota: Basado en (Hernandez, Fernandez, y Baptista, 2014, p. 554)
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El desarrollo de los momentos de la investigacion mixta estuvo orientada por el
paradigma Socio-Critico, que conlleva a contrastar la teoria con la practica, por medio de la
autorreflexion y la interaccion social, permitiendo plantear alternativas de cambio a la realidad

educativa en estudio (Alvarado y Garcia, 2008).

En coherencia con esta mirada socio critica de la investigacion, el disefio se enmarco en
la Investigacion-Accién Educativa (I-A E), que consiste en delimitar una problemética a partir de
una postura exploratoria, para luego interpretar lo que ocurre y buscar la transformacion de las
situaciones que se analizan (Bausela, 2004). Esta se estructura en un instrumento que le
permite al docente convertirse en un transformador permanente de su practica pedagdégica, a

partir de los procesos de sistematizacion.

Con esta eleccion metodolégica se buscéd la comprensién de la practica docente de
manera dindmica y propositiva “integrando la reflexién y el trabajo intelectual en el andlisis de
las experiencias que se realizan, como un elemento esencial de lo que constituye la propia
actividad educativa” (Bausela, 2004, p.1). A partir del andlisis reflexivo de las practicas
educativas se implementaran soluciones concretas a las problematicas que se presentan en los
procesos de ensefianza y aprendizaje (Colmenares, 2008). Con esta metodologia, como
proceso de continua blsqueda del docente, se orienta el trabajo al mejoramiento de la practica
a través de su comprension, trabajo en equipo, e intercambios de ideas, para proponer posibles

caminos de transformacion.

2.2 Método

La Investigacion-Accion Educativa implica el desarrollo de ciclos sucesivos en el
proceso de ensefianza que se explican a partir de cuatro fases: 1) diagndstico, 2) planificacion,
3) accion-observacion y 4) reflexion — evaluacion (Bausela, 2004). En la figura 2-2 se ilustra el

proceso de investigacion y a continuacion se describen los aspectos que especifican cada fase.
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Figura 5

Disefio metodoldgico: Método
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Para la primera fase de diagndéstico se realiz6 la seleccién del tema, a partir de un
problema identificado, la enseflanza de la potenciacion de expresiones algebraicas.
Posteriormente se realizé la revision de la literatura acerca de los conocimientos tedricos y
practicos que se proponen en el campo de la Educacién Matematica para la ensefianza de
dicho algoritmo, con énfasis en la lidica. Esta revision permitio identificar antecedentes que se
relacionan con estrategias de ensefianza motivadoras y que jalonen aprendizajes significativos.
Ademas, permiti6 formular el problema de investigacién al especificar una pregunta, un objeto

de estudio y los propdsitos.

En relacion a la segunda fase del disefio del plan de accién, se construyeron los
diferentes referentes tetricos: marco tedrico, en este se adopté la teoria del Aprendizaje
Significativo Critico de Moreira y sus principios facilitadores para el aprendizaje; marco
conceptual, escrito sobre la importancia y utilidad que tiene el tema de ensefianza, la
potenciacién, en el pensamiento numeérico, desde los referentes curriculares; marco
normativo, elaborado a partir de un normograma, el cual presenta, de una forma organizada y

facil de leer, las normas y leyes que rigen el ambito educativo en la enseflanza de la
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matematica, y por ultimo el marco espacial, éste brinda informaciéon general sobre la
institucion donde se va a llevar a cabo la propuesta de intervencion. Después de elaborados
estos referentes tedricos y del disefio metodolégico, donde se plasmaron las fases del
proyecto, se procedié a disefiar la prueba de conocimientos previos que requieren los
estudiantes para adquirir dominio en el manejo de la potenciacién, desde el enfoque
cuantitativo. Luego, a partir de los hallazgos que se encontraron en la prueba diagnéstica, se
seleccionaron actividades ludicas de ensefianza y se realizaron adaptaciones acordes a las
necesidades del contexto especifico en el que se realiza la intervencion educativa. Finalmente
se elabor6 una ultima prueba, retomando algunos elementos de la prueba diagnéstica, para
verificar los nuevos conocimientos adquiridos por los estudiantes en relacién al tema de
enseflanza. Estas actividades atendieron a las necesidades e intereses de los estudiantes.
Para la implementacion se construyeron las diferentes guias de actividades, instrumentos de

observaciones y la rubrica de evaluacion.

En cuanto a la tercera fase, la intervencion en el aula, se abordé las actividades
disefiadas en la fase anterior, desde la perspectiva del Aprendizaje Significativo Critico, con un
enfoque cualitativo interpretativo, a partir de la observacién directa que se hizo a los equipos,
en la implementacion de los instrumentos disefiados, con el fin de poder establecer las
estrategias cognoscitivas y metacognitivas que utilizaron los estudiantes al momento de realizar
las actividades planteadas; lo anterior acompafiado, de una descripcion de los hallazgos, con
miras a fortalecer aquellos componentes que se identificaron como debilidades por medio de la
estrategia de la ladica. Previamente para esta fase, se conté con el consentimiento de los
acudientes, de los estudiantes participantes en las diferentes actividades, ver (Anexo A). Por
ultimo, en esta fase se aplicé otra prueba escrita, después de haber realizado las actividades,
con el proposito de medir el nivel de apropiacion que tuvieron sobre el concepto de

potenciacién y sus propiedades.
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Finalmente, en la cuarta fase de evaluacion y reflexion, se analizé la propuesta en
general. Para esto se midieron los resultados que los estudiantes obtuvieron en la aplicacién de
las diferentes actividades planteadas, con el fin de determinar, la viabilidad de esta propuesta.
También, se verificd si se logré cumplir con el propdsito de esta propuesta, en la ensefianza de
la potenciacion de expresiones algebraicas, la cual se fundamentd, en el Aprendizaje

Significativo Critico de Moreira, con un enfoque mixto.

2.3 Instrumentos de recoleccion y andlisis de lainformacion

De acuerdo con lo planteado, para la fase de diagndstico, fue esencial el material
recopilado a través de fuentes secundarias: revision bibliogréafica, relacionada con
antecedentes y trabajos académicos en torno al tema planteado en este trabajo; libros e
informacion de internet. Esta recopilacion se registr6 como: antecedentes locales, nacionales e

internacionales.

En la fase de planeacion, se propuso como instrumento de recoleccién una prueba
escrita, como fuente primaria. Esta prueba tuvo como objetivo indagar acerca de los
conocimientos previos que requieren los estudiantes para aprender el algoritmo de la

potenciacién, para lo cual, es fundamental tener un buen dominio de la multiplicacion.

Para la fase de intervencién en el aula, es importante registrar las diversas formas de
interpretar la experiencia vivida por parte del estudiante y la perspectiva construida
colectivamente (Hernandez, Fernandez y Batista, 2006). Para esta fase se propusieron los
siguientes instrumentos de recoleccion: una guia de observacién, donde el docente, registre
los eventos que arrojan las diferentes actividades, especialmente en la manipulacién del
material concreto; tales como actitudes e interacciones en el interior de los equipos de trabajo y

en el avance de los procesos de aprendizaje de los estudiantes. De igual forma, existen unas
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guias de trabajo, donde se direcciono la actividad de la “Leyenda el tablero de ajedrez y los
granos de trigo”, el juego de circuito de potencias y el rompecabezas geométrico. En estas
guias se consignaron las explicaciones y reglas de juego que deben seguir los participantes,
indicaciones que estan orientadas al trabajo colaborativo, formacion en valores y respeto por la
diferencia, ademas de quedar alli registrados los resultados que obtengan los participantes de
las diferentes actividades. También se cont6é con registros fotograficos y audiovisuales,

como instrumento de recoleccion de la informacion.

Por dltimo, se utiliz6 nuevamente, una prueba escrita, cuyo propdsito fue evaluar los
nuevos conocimientos adquiridos por los estudiantes en el dominio de la potenciacion y sus
propiedades. Asimismo, se cont6 con una rubrica de evaluacién, un conjunto de criterios que
permita al estudiante y docente valorar el trabajo realizado, que se enfocara en tres aspectos:
la autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacién; con miras a destacar fortalezas y
debilidades de la propuesta presentada, que conlleve a una retroalimentacién, se planteen

sugerencias y se obtengan conclusiones.

2.4 Poblacién y muestra

La propuesta se desarrollé en la Institucion Educativa José Roberto Vasquez Barrio
Manrique de la comuna 3 de la ciudad de Medellin, especialmente, con los estudiantes del
grado octavo conformado por grupos mixtos, cuyas edades oscilan entre 13 y 15 afios. Se
selecciond esta poblacion debido a los resultados poco satisfactorios reportados por el ISCE
para la institucion en el 2018, en el area de matematicas. Lo anterior lleva a plantear esta
propuesta de trabajo con el fin de potenciar el pensamiento numérico y variacional a partir del

disefio de una estrategia didactica ludica.

2.6 Delimitacién y alcance
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El desarrollo de la investigacion tuvo, inicialmente un alcance exploratorio y luego

descriptivo, con la intenciébn de construir una estrategia didactica para el aprendizaje de la

potenciacidén de expresiones algebraicas, asimismo, fortalecer el aprendizaje significativo critico

del algebra, partiendo de la ludica y la manipulacién del material concreto. El impacto que se

generd con este trabajo de profundizacién, pretendid contribuir al desarrollo del pensamiento

numérico y variacional en los estudiantes del grado octavo y mejorar su desempefo

académico, al consolidar nuevas estrategias de ensefianza en este algoritmo, que le brinden al

estudiante una nueva visidn sobre las mateméticas, que visibilice la parte divertida de las

mismas y no solamente su rigidez y formalismo. De la misma manera, se crearon espacios de

reflexion entre docentes para la construccién de nuevas estrategias didacticas.

2.7 Planeacién y fases de la investigacion

La siguiente tabla sefala la metodologia a seguir, discriminada en fases y actividades,

gue se llevara a cabo en el desarrollo de la propuesta.

Tabla 2

Planificacion de actividades.

1. Caracterizacion /
Diagnostico

Seleccionar y delimitar el
tema en relacion al
pensamiento numérico.

Formular el problema
identificado en los procesos
de ensefianza y aprendizaje
de la potenciacion de
numeros reales.

1.1 Andlisis de las causas y
consecuencias de la problematica
identificada, usando el arbol del
problema.

1.2 Descripcion del problema y
planteamiento de la pregunta de
investigacion.

1.3 Revision de los referentes de calidad
del Ministerio de Educacion
Nacional.
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Justificar la importancia de
la ensefianza de la
potenciacion por medio de
la estrategia de la Iudica.

1.4

15

Revision de los referentes
bibliogréficos en relacién a la
ensefanza del algoritmo de la
potenciacién de nameros reales a
traves de la ludica.

Formulacion del objetivo general y
especificos.

2.

Disefo

Establecer el referente
tedrico y los principios que
fundamentan la propuesta
de intervencién.

Diseilar y construir los
materiales educativos
didacticos y de evaluaciéon
que se aplicaran en la
intervencion en el aula

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

Revision bibliogréafica sobre el
Aprendizaje Significativo Critico
de Marco Antonio Moreira.

Escritura de los marcos teéricos,
conceptual, normativa, espacial y
disefio metodoldgico.

Disefio de la prueba diagnostico
para la identificacion de los
saberes previos que se requieren
para el algoritimo de la
potenciacion.

Disefio y construccion de
actividades a partir de la ludica
para el aprendizaje del algoritmo
de la potenciacion utilizando
material concreto, fundamentado
en los principios del Aprendizaje
Significativo Critico.

Disefio y construccion de guias
de clase y guia de observacion
para el seguimiento de las
actividades:

» La leyenda del tablero de
ajedrez

» Circuito de potencias

» Rompecabezas geométrico

Disefio de la prueba de
conocimiento del algoritmo de la
potenciacion.

Disefio y elaboracion de la rubrica
de evaluacion.
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3.1 Aplicacion de la
diagnostica.

prueba

3.2 Implementacion de la estrategia
didactica de las actividades de

ensefianza:
» La leyenda del tablero de
, o ajedrez
., A_pllcar las  actividades » Circuito de potencias
3. Intervencion en el | disefiadas para el > Rompecabezas geométrico
aula aprendizaje del algoritmo
de la potenciacion 3.3 Aplicacion de la prueba final de
conocimiento en el algoritmo de la
potenciacion.
3.4 Aplicacion de la rubrica de
evaluacion.
3.5 Registro de la informacién en los
instrumentos destinados para ello.
4.1 Andlisis de los resultados de las
actividades propuestas en la fase
Evaluar la propuesta de anterior:
intervencion en general, )
desde la perspectiva de la > Prueba diagnéstica
4. Evaluacion del teoria  del  Aprendizaje > La leyenda del tablero de
proyecto en Significativo Critico, con un ajedrez
general enfoque  mixto en el > Circuito de potencias
grorgﬁfj?za%e ensgganza Ig » Rompecabezas geométrico
P 123)€ , » Prueba final de conocimiento
potenciacion de numeros
reales. 4.2 Andlisis y valoracion de la
propuesta investigativa en
general desde la perspectiva del
Aprendizaje Significativo Critico,
con un enfoque mixto.
Determinar el desarrollo | 5.1 Conclusiones y recomendaciones,
parcial o total de Ilos a partir del andlisis del enfoque
5. Conclusionesy objetivos planteados en la mixto y en relacion al marco

recomendaciones

propuesta de intervencion.

Establecer los avances y
resultados obtenidos por los
estudiantes, durante la
aplicacion de la propuesta.

tedrico adoptado sobre la Teoria
del Aprendizaje Significativo
Critico de Marco Antonio Moreira
en relacion a la ensefianza de la
potenciacibon  de  expresiones
algebraicas.
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2.8 Cronograma de actividades

Tabla 3

Cronograma de actividades

FASE | ACTIVIDADES SEMANAS DEL PROYECTO

Actividad 1.1
Actividad 1.2
Actividad 1.3
Actividad 1.4
Actividad 1.5
Actividad 2.1
Actividad 2.2
Actividad 2.3
Actividad 2.4
Actividad 2.5
Actividad 2.6
Actividad 2.7

Actividad 4.1
Actividad 4.2
Actividad 5.1
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3. SISTEMATIZACION DE LA INTERVENCION

3.1 Descripcion de las actividades

A continuacion, se realiza la descripcion de las actividades de manera mas detallada,
para cada una de las fases de la propuesta didactica, mencionadas inicialmente en el marco

tedrico y en la metodologia.

3.1.1 Fase I: Prueba diagnoéstica

Teniendo en cuenta el primer objetivo especifico, se inicidé la propuesta con un test,
mediante el cual se realiz6 un diagnostico de los conocimientos previos que poseen los
estudiantes del grado octavo, acerca de la multiplicacién y la potenciacién de numeros reales,
con el fin de determinar si éstos cumplen con los estandares basicos de competencia y cuales
son las dificultades que presentan en la conceptualizacion e interpretacion de dichas

operaciones.

El test se constituyé por 10 preguntas de seleccion mdltiple y dos abiertas. Los tres
primeros interrogantes estuvieron enfocados al algoritmo de la multiplicacion, los cuatro
siguientes, al concepto de potencia y sus propiedades; las preguntas 8, 9 y 10 fueron
enfocados a situaciones problema; finalmente, las dos ultimas proponen que el estudiante
plantee una situacién problema donde estén involucradas, respectivamente, la multiplicacion y
la potenciacion. Al final de esta prueba, el estudiante se encontré6 con una autoevaluacion que

le permitio valorar la experiencia vivida en la resolucion de la misma. Ver (Anexo B).
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3.1.2 Fase ll: Intervencion en el aula

Durante el desarrollo de esta fase, cumpliendo con el segundo objetivo especifico
planteado en este trabajo de profundizacion, se pretendié intervenir al grupo con la aplicacion
de unas guias. La idea fue motivar a los estudiantes del grado octavo en el aprendizaje de la
potenciacién de expresiones algebraicas, por medio de la didactica del juego. Para tal fin se
disefiaron actividades, que permiten al estudiante acercarse al objeto de aprendizaje, a través
de la manipulacion de material concreto. Actividades como la leyenda del tablero de ajedrez y
los granos de trigo, el juego de circuito de potencias y el rompecabezas geométrico, buscan
ensefar el concepto de la potencia. Para ello, se considera lo que indican los ECM, ‘[...] desde
la representacion de situaciones ludicas, en las competencias de formulacion, planteamiento y
resolucion de problemas; a partir del uso adecuado del lenguaje matematico”. Del mismo modo,
lo que sefialan los DBA, se pretende que los estudiantes encuentren un motivo para darle
sentido y disfrutar el aprendizaje de la potenciacién, mas alla de la repeticion rutinaria de
ejercicios; lograr situarlos, no solo dentro de un contexto escolar sino también extraescolar. Es
asi, como esta propuesta investigdé sobre actividades y las adapto6 al contexto para cumplir con

los objetivos trazados por los ECM y los DBA.

La primera actividad de aprendizaje: “La leyenda del tablero de ajedrez y los granos de
trigo” se enfocd en plantear preguntas que llevaron a reflexionar al estudiante en cuanto al
concepto de potencia, su notacion y sus elementos (base y exponente), mediante un ejemplo

en particular: las potencias de dos, ver (Anexo C).

El proposito de la segunda actividad de aprendizaje “El juego de circuito de potencias”,
ver (Anexo D), fue propiciar a través de la ludica, la motivacion de los estudiantes hacia el
aprendizaje, orientado a la conceptualizacion y aplicacion de las propiedades de la

potenciacién. Ademas, por medio del didlogo, llegar a acuerdos y a un trabajo colaborativo
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entre pares. Como sefiala Tzoc (2014, p. 25) el modelo didactico colaborativo es “una
representacion de la actividad de ensefianza como una préactica colegiada, interactiva y tomada

en equipo”.

Finalmente, la parte | y Il de la tercera actividad de aprendizaje, “Rompecabezas
Geométrico" y “Volumen de un cubo”, ver (Anexo E), buscaron que el estudiante utilizara los
significados construidos acerca de la potenciacién, para resolver los retos que se le
propusieron en la guia, con el fin de representar graficamente las areas de un cuadrado.
Asimismo, que fuera capaz de hallar el volumen de un cubo y poder relacionar estos
procedimientos con el algoritmo de la potenciacién. Como menciona Ospina (2015) el sistema
simbdlico que utiliza el algebra geométrica proporciona al estudiante captar lo concreto de lo
verbal y lo abstracto de una mejor manera, al visualizar su representacion. “No puede haber
comprension en matematicas si no se distingue un objeto de su representacion” (Vasquez y

Cubides, 2011, p. 306).

Para la valoracion de esta fase se construyeron los respectivos instrumentos: Guias de
aprendizaje con sus respectivas autoevaluaciones, guias de observacion y finalmente la rdbrica
de desempenfio. Para ésta se tuvo en cuenta el Sistema de Evaluacion institucional y los cinco
saberes propuestos por (Romero, 2019), ver (Anexo J). Cabe sefialar que en la Institucién
Educativa donde se aplico la estrategia didactica, para los procesos de planeacion y
evaluacion, se tienen como base los preceptos de Romero. Este autor sostiene, que la mayoria
de los docentes restringen la evaluacion solo a uno o dos aspectos en el proceso formativo del
estudiante, obviando otros igualmente importantes. Por ende, su propuesta va dirigida a
considerar los siguientes aspectos: saber, pensar, hacer, innovar y el ser/sentir; los cuales para
este trabajo de profundizacion fueron de gran valor. Se hizo un marcado énfasis en la
innovacién y en el sentir, con el fin de contribuir en el desarrollo del pensamiento significativo

critico del discente, en el concepto de potenciacion de expresiones algebraicas.
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Al final de todas las actividades de aprendizaje, cada estudiante encontr6 un formato
para registrar su autoevaluacion, de tal manera que pudiera valorar la experiencia vivida en la

solucion de cada una de ellas.

3.1.3 Fase lll: Prueba final de conocimiento

En esta fase, se pretendié evaluar el dominio que adquirieron los estudiantes sobre el
concepto de potencia, una vez hecha la prueba diagnéstica y la participacion en las distintas
actividades. Esta prueba se estructur6 de manera muy similar a la prueba diagnostica, es mas,
se retomaron algunos puntos de ésta, modificados con un mayor nivel de exigencia, con miras
a evaluar el progreso de los estudiantes, en cuanto a su capacidad de analisis y comprension

lectora.

La prueba esta conformada por 10 preguntas de seleccién mdltiple y una abierta. Las
primeras cuatro preguntas hacen relacion al concepto de potencia y coinciden con las de la
prueba diagnéstica, las tres siguientes, estan centradas en las propiedades de la potenciacion
de expresiones algebraicas; los Ultimos tres interrogantes son similares a la prueba inicial, pero
con un nivel de complejidad superior. La ultima pregunta es abierta para que el estudiante
plantee una situacion problema donde esté involucrada la potenciacion, ver (Anexo F).

Del mismo modo que las fases anteriores, el estudiante al final se encontr6 con una

autoevaluacion.

3.2 Anélisis de laintervencion

Durante esta fase se analizaron los resultados obtenidos en los diferentes momentos:
en la prueba diagnéstica, en las actividades de aprendizaje y finalmente en la prueba final de

conocimiento. Este analisis se centr6 en el dominio que adquirieron los estudiantes sobre
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el concepto de potencia, las estrategias cognoscitivas y metacognitivas usadas por ellos,
ademds en el sistema de creencias que se evidencid durante todo el proceso de aplicacion de

la propuesta didactica.

3.2.1 Anadlisis de la evaluaciéon diagndéstico

La aplicacion de la prueba diagndstica, se realizé con 30 estudiantes del grado octavo,
su proposito fue identificar los conocimientos previos que poseen acerca del algoritmo de la
potenciacién; como lo sefiala Moreira (2010), estos conocimientos son una condicién

indispensable para adquirir un aprendizaje significativo critico.

En relacion con las preguntas de seleccion multiple de Unica respuesta, los hallazgos
encontrados fueron que, menos de la mitad del grupo tiene bases sélidas en cuanto a la
multiplicacién y la potenciacién, lo que indica que se deben implementar acciones de
mejoramiento que permitan subsanar las dificultades encontradas. No obstante, se debe tener
presente que estos jovenes vienen de adelantar, de forma virtual, los dos ultimos afios
escolares de su formaciéon académica, situacion en la cual algunos de ellos no tuvieron la
oportunidad de acceder a la conectividad y, por tanto, su proceso de formacién no obtuvo el
nivel de desempefio esperado. En el siguiente grafico (Fig. 6) se pueden observar con mas

detalle los resultados.

Figura 6

Gréfico andlisis de resultados prueba diagndéstico
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Resultados Prueba Diagnostico

20

15

10

AN

Superior Alto Basico Bajo

Vemos como la gréafica indica, que tan sélo 13 estudiantes obtuvieron unos resultados
satisfactorios entre basico y alto y ninguno se ubicé en la posicién superior. Por otra parte, se
evidencié que las preguntas con un mayor porcentaje de aciertos en las respuestas fueron la 1,
2,5,6y7,loque lleva a concluir que reconocen lo basico de ambas operaciones matematicas,
la multiplicacién y la potenciacion; pero que en aquellas preguntas que implican resolver una
situacion problema les da dificultad hacerlo. Como lo mencionan Arévalo y Morales (2014), un
alto porcentaje de los estudiantes desconocen la utilidad de la potenciacion a la hora de
resolver problemas, debido a que no reconocen en qué tipo de problemas se aplica este
algoritmo (p. 59), incluso suelen equivocarse en el resultado final, incurriendo en errores debido
a la ignorancia del algoritmo (Martinez, 2010). En el gréafico de la (Fig. 7) se puede hacer una

mejor lectura de ello.

Figura 7

Gréafico analisis de las preguntas de selecciébn mdltiple de Unica respuesta de la prueba

diagndstico
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Analisis de Preguntas de Seleccion Maltiple de Unica Respuesta
Preguntas con mayor nimero de estudiantes que acertaron en su respuesta

Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta7 Pregunta 6 Pregunta5

Incorrectas.
Incorrectas Incorrectas
Incorrectas 17% N 17% N 30%

17% | Incorrectas
' ' J 33% I

Preguntas con mayor nimero de estudiantes que erraron en su respuesta

Pregunta 10 Pregunta4 Pregunta 3

Correctas sin

Pregunta 9

Correctas Correctas contestar 3%

/ 10%
I | | -y
\,

En cuanto a las dos preguntas abiertas, los estudiantes debian proponer dos

situaciones problema que se resolvieran por medio de los algoritmos de la multiplicacion y la
potenciacién. En la solucién de dichos puntos se encontr variedad en las respuestas. Lo que
prevalecié fue el solo planteamiento del ejercicio, sin proponer ninguna situacion problema,
incluso con una incorrecta resoluciéon del ejercicio por algunos estudiantes. Lo que deja a la luz,
la poca conexién que hacen los estudiantes entre las fases de lo concreto, lo representativo y lo

conceptual, mencionado por Vasquez y Cubides (2011).

Ademas, se encontrd6 que pocos de ellos fueron capaces de darle soluciéon a las
situaciones problema que propusieron, especialmente para el caso de la potenciacion; para la
multiplicacién les resulté mas facil. Lo mencionado se puede evidenciar en la (Fig. 8). Por este
motivo, indispensablemente “las actividades realizadas en una clase de matematicas deben de
contribuir al desarrollo de la capacidad de pensamiento del alumno y aumente su capacidad

para resolver problemas” (Calvo, 2008, p. 130).
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Figura 8

Respuesta de las preguntas 11 y 12 de la prueba diagndstico
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También se evidencié que, algunos estudiantes no contestaron la pregunta, ya sea
porque la dejaron en blanco o simplemente redactaron algo sin sentido, sin relaciéon con lo
preguntado, lo que pudo ser por “la falta de conocimiento y de pensamiento I6gico matematico
para resolver problemas matematicos” (Nafiez, 2019, p.65). En la tabla 4 se puede apreciar con

mas detalle la informacion que arrojé la prueba.

Tabla 4

Analisis de preguntas abiertas de la prueba diagndéstico

y ™
Analisis de Preguntas Abiertas
Plantea el Plantea el Propone solo el
Plantea el
Pregunta 11 r r Fercici i otal
% . . B N vlo B . P problema y no lo| N oD ot En Blanco T
Multiplicacién " o Estudiantes
cor incarr corr
N® Estudiantes 9 1 2 10 5 3 30
Plantea el P solo el | Pr solo el
Plantea el
Pregunta 12 problema y lo jercicio y lo jercicio y lo Plar i Total
roblema o] — _' En Blanco
Potenciacién soluciona  |” ovne i i d Estudiantes
correctamente col incorrectamente|
N° Estudiantes 1 1 7 5 k3 8 30
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Todo lo dicho hasta ahora da a entender que para el estudiante resulta mas complicado
proponer o crear y se le hace méas sencillo solo elegir la opcidn que considera correcta a tener
gue construir €l mismo una pregunta. Lo anterior lleva a reflexionar lo importante de desarrollar
los eventos pedagdgicos en espacios ludicos, éstos brindan al estudiante la oportunidad de
aplicar y dar sentido a los conceptos, tener una actitud favorable frente al proceso de
aprendizaje de la potenciacion (Arévalo y Morales, 2014) y no limitarse al proceso de

ejercitacion de procedimientos, sino también de fomentar en ellos un pensamiento critico.

Finalmente, en la autoevaluacion de la prueba diagnéstica, se pudo corroborar lo
analizado anteriormente, al coincidir las preguntas que tuvieron una respuesta correcta con las
que el estudiante sefial6 como faciles, 18 estudiantes de 30 indicaron que la pregunta dos les
resultd facil resolverla, del mismo modo, aquellas preguntas que los estudiantes sefialaron
como dificiles fueron en las que hubo un mayor porcentaje de reprobacion, 19 estudiantes
manifestaron que la pregunta nueve la consideraron complicada de resolver. La siguiente

gréfica (Fig. 9) ilustra lo analizado.

Figura 9

Graéfico analisis de la autoevaluacién de la prueba diagnéstico
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3.2.2 Anadlisis de las guias de aprendizaje

En la segunda etapa de esta propuesta de trabajo, se llevaron a cabo tres actividades
seleccionadas y adaptadas a las necesidades de los estudiantes, con el fin de permitirles el
disfrute y a la vez el aprendizaje del algoritmo de la potenciacién. La importancia de
implementar la ludica en la ensefianza de la matematica, como sefiala Tzoc (2014) la vuelven
divertida y entretenida, lo que hace que el joven despierte su interés por aprender. Cabe anotar
gue entre la aplicaciéon de la prueba diagnédstica y la primera actividad a desarrollar pasaron
mas de dos semanas, lo que generd bastante expectativa e inquietud entre los estudiantes;
mostraron una gran curiosidad por saber en qué consistia la actividad del ajedrez, para qué
deberian dibujar un tablero y llevar granos de arroz, algunos estudiantes pensaban que la
actividad era jugar al ajedrez, y constantemente abordaban a la docente preguntando cuando

iban a empezar a hacer las actividades.

La actividad del ajedrez se inicié con la lectura del cuento, sin llegar al final. Luego, en
equipos de cuatro estudiantes, tenian que replicar la situacion descrita en la narracion y dar
respuesta a unas preguntas planteadas en la guia. Durante la actividad se observo interés y
participacién de los estudiantes, entendieron las indicaciones que estaban consignadas en la
guia y el trabajo que debian desarrollar. Sin embargo, se pudo evidenciar que la mayoria de los
estudiantes estaban limitandose solo a contar los granos, dejando a un lado la otra parte de
analisis de la actividad, es decir, responder las demas preguntas y crear estrategias que los

ayudaran a dar solucion a los interrogantes formulados.

Uno de los objetivos de la actividad era que ellos se dieran cuenta que no podian
representar la totalidad de las casillas con los granos de arroz. Un camino al aprendizaje es el
juego que refleje en el estudiante la alegria, goce y placer, que permita la superacion de
miedos e incentive la creatividad, el riesgo a dar respuesta a las preguntas planteadas aunque

sean erradas, hace también parte del aprendizaje (Bustamante, 2015).
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Entre las estrategias usadas por los estudiantes para dar solucién al taller, que se
registraron en la guia de observacion, ver (Anexo G), se identificaron las siguientes: unos se
repartieron los granos para contarlos e irlos colocando encima del tablero; otros fueron mas
estratégicos, identificaron rapidamente la ley de formacion y simplemente escribian el nUmero
de arroces que debian estar en la casilla, esto lo hacian con cierta cantidad de arroces, sin
llegar a contar grano por grano, como lo hacian otros compafieros. Cuando sucedia esto
tltimo, mas o menos en la casilla sexta y séptima, comprendian lo dificil que resultaria
completar el tablero, lo repetitivo e incluso algunos equipos ya no tenian mas granos para
colocar. Lo anterior, refleja el pensamiento critico de los estudiantes, cuando éstos se
cuestionan y se plantean sus propias estrategias para alcanzar el fin. La (Fig.10), expone de

forma mas ilustrativa lo mencionado.

Figura 10

Imagenes de las guias de trabajo, autoevaluacion y de observacion de la actividad: “La leyenda

del tablero de ajedrez y los granos de trigo”
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Transcurrido un tiempo de desarrollo de la actividad, la docente procedi6 a intervenir en
los grupos, aprovechando dicha experiencia para explicar el concepto de potencia. Para
algunos, inicialmente, no fue féacil relacionar los elementos de la potenciacion con lo que se

estaba representando en el tablero de ajedrez, es decir, que el nimero de la casilla
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correspondia con el exponente y la cantidad de granos de arroz que se colocaba en cada
casilla con la potencia.

Finalmente, esta actividad propicio aprendizaje significativo en los estudiantes porque
llegaron al concepto de potenciacion y sus elementos, a través de establecer relacion entre lo
simbdlico y lo concreto. Y el pensamiento critico se evidencié cuando se hacian conjeturas, se
cuestionaban y creaban estrategias. Pantano y Gonzalez (2012) afirman “la innovacién de los
recursos y modelos de ensefianza dan buenos resultados siempre y cuando estos sean del
agrado de los estudiantes” (pp. 491- 492). En las imagenes (Fig. 11) se puede observar a los
estudiantes replicar el cuento y desarrollar la actividad, utilizando el tablero de ajedrez que ellos

mismos elaboraron; unos usaron arroz, otros lentejas e incluso granos de frijol.

Figura 11

Imagenes de la actividad “La Leyenda del tablero de ajedrez y los granos de trigo”
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Por lo que sigue, a diferencia de la primera actividad, cuya dinamica se comprendi6
rapidamente, la ejecucion de la segunda actividad, que implicaba explicar tanto las propiedades
de la potenciacién como las reglas del juego “El circuito de potencias”, requirioé varias sesiones.
Entre otros motivos, porque fue necesario repetir las instrucciones, ya que no todos los
estudiantes las comprendieron de inmediato, sino que, en el transcurso del juego, fueron
aclarando las dudas con la ayuda de la docente y con la colaboracion de sus pares, para
resolver los ejercicios planteados. Por ende, en esta actividad, el juego también propicid
aprendizaje significativo porque se apropiaron del lenguaje, desarrollaron conciencia semantica
y critico porque generaron cuestionamientos, entablaron dialogos con sus pares y con su

docente.

Al respecto conviene decir, el aprendizaje cognoscitivo del estudiante en la matematica
debe presentarse en forma de interaccién social, evitando un vacio afectivo, como menciona
Moreira (2010) en uno de sus principios del aprendizaje significativo critico, la importancia de la
interaccion social en los encuentros de aprendizaje, radica en compartir significados de
contenidos académicos. En efecto, la docente dedicd tiempo dentro de la actividad para
dialogar con los estudiantes, con el fin de verificar el dominio que poseen sobre las
propiedades de la potenciacién, clarificar sus dudas, reforzar conceptos, en otras palabras,
acompanfar al estudiante, convirtiéndose en un facilitadora de la adquisicion del conocimiento,

ya que, a partir de la negociacion se construyen los significados.

En las imagenes (Fig. 12) se observa a los estudiantes trabajando en equipo, realizando
una serie de ejercicios sobre la potenciacién de expresiones algebraicas, de forma diferente a
la tradicional, a través del juego, predominando el trabajo colaborativo entre ellos, ademas, de

la docente interviniendo para aclarar sus dudas.



Andlisis de la intervencién

67

Figura 12

Iméagenes del juego “Circuito de potencias”
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Dentro de este contexto, fue una actividad que se jug6 en dos ocasiones, aparte de los
encuentros dedicados a la explicacién de las propiedades de la potenciacion. La primera vez,
los estudiantes se tardaron en entender en qué consistia el juego, por lo cual éste se torné
lento y avanzaron poco, lo que les generé frustracion, debido a la gran cantidad de inquietudes
gue se les presentaron. La segunda vez se observO mayor claridad para aplicar las
propiedades de la potenciacion. La solicitud de volver a jugar fue hecha por los estudiantes, ya
gue en la anterior sesion el tiempo no fue lo suficiente para que ellos participaran de varias
jugadas. Les parecié novedosa la forma de abordar los ejercicios para alcanzar agilidad en la
resolucion de las propiedades, diferente al tradicional taller impreso. Como lo expresa Moreira
(2010), en sus principios 3 y 10, para lograr que el estudiante adquiera un aprendizaje
significativo y a la vez critico es necesario desligarse del tablero y de la utilizacion del texto
guia.

En relacion con la ejecucién del juego, las mayores dificultades que se registraron en la
guia de observacion, ver (Anexo H), fueron: reemplazar el valor numeérico antes de simplificar la
expresion, confusién en las propiedades de 1", a° a', no identificacién el exponente 1,
confusién sobre cuando debian sumarse y cuando restarse los exponentes. Como lo indica
Lépez (2017), los estudiantes aprenden las operaciones y las propiedades aritméticas como un
conjunto de reglas, que en la practica no saben cémo, ni cuando aplicarlas. Los esquemas

mentales cambian cuando se le presentan situaciones como: m® x m?donde tiene que aplicar

las propiedades para simplificar la expresion.

De la misma manera, predominan errores que corresponden a la ignorancia del
algoritmo en cuanto a la aplicacion de las propiedades, 13° = 0 0 a 13, al manejo insuficiente de
simbolos, errores de tipo aritmético, -(6)° = -6 x -6 = 81 y rigidez del pensamiento (Martinez,

2010, citado en Castillo, 2015).
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Otro autor que evidencia lo mencionado es Bojorquez (2018) al citar a Abrate, Pochulu y

Vargas (2006):

El hecho de que una potencia con base no nula y exponente cero dé por resultado
uno, por lo que al intentar resolver una situacion de esta naturaleza no siempre
recuerdan aquella regla “instituida” en algin momento de su formacién matematica,;
usualmente apelan a justificaciones que guardan cierto grado de coherencia interna
con el razonamiento seguido, como considerar que a° = 0, pues “se multiplica cero

veces la base. (p. 109).

Asimismo, los estudiantes siguen presentando dificultades para comprender y manipular
correctamente los nimeros positivos y negativos, como lo mencionan Cid, Godino y Batanero
(2004, p. 262) los numeros con signo negativo exige romper la tradicion de suponer que los
nameros y sus operaciones tienen en general propiedades antes establecidas para los
nameros naturales, no obstante, el estudiante continla con la creencia que los razonamientos

gue servian para los naturales siguen sirviendo para los nimeros enteros.

En la (Fig. 13) se pueden observar las guias de: trabajo, autoevaluacion y de

observacion, utilizadas en esta actividad, lo cual da sustento a lo planteado.

Figura 13
Imagenes de las guias de trabajo, autoevaluacion y de observacion de la actividad del juego:

“Circuito de potencias”

Guia de trabajo de la actividad del juego: Circuito de potencias




DISENO DE UNA ESTRATEGIA DIDACTICA EN LA ENSENANZA DE LA POTENCIACION DE E.A.




Andlisis de la intervencién 71

Por dltimo se finaliza con la actividad del rompecabezas geométrico, esta actividad
permiti6 al estudiante observar, por medio del concepto de area, como se representa un
namero elevado al cuadrado; de igual forma el cubo de un nimero, por medio del concepto de
volumen, lo anterior con la utilizacion de material concreto, figuras planas (cuadrados y
rectdngulos) y poliedros (cubos). Herramienta que permitid la transformacion dentro del aula y
generar aprendizaje significativo, al producir nuevo conocimiento y critico por suscitar en ellos
cuestionamientos, estrategias, retos que los ayudaran a encontrar la solucién. Como lo sefialan
Véasquez y Cubides (2011), con la aplicacion de estrategias didacticas se pretende lograr que
los estudiantes adquieran aprendizajes significativos del concepto de potencia, apoyados
desde las fases de lo concreto, grafico y simbdlico, que les genere motivacion e interés,

permitiéndoles una mejor comprension del tema.

Al igual que la actividad del juego de potencias, ésta también requirié tiempo para que el
estudiante comprendiera la dinamica. Identificar las fichas, entender las reglas para la unién de
ellas y asi poder formar los cuadrados, expresar la figura que se les habia formado en su
respectivo lenguaje simbdlico, fueron unos de los mayores desafios a los que se enfrentaron
los estudiantes. Tampoco les resulté sencillo manipular tanta cantidad de cubos, para formar el
volumen pedido. No obstante, esta actividad fue de su agrado, lo disfrutaron al convertirlo en un
reto entre ellos mismos; lograr construirlo en el menor tiempo posible, fue una de las metas que
ellos se impusieron. Haciendo referencia a la ladica, esta se asume como una “estrategia
didactica [que] se convierte en un aliado entre el proceso formativo y el saber especifico, dado
gue conduce al goce, despierta el animo, el interés y la motivacién por el conocimiento, hasta

lograr inquietarse por querer conocer y saber mas” (Nafiez, 2019, p. 24).

Otro gran desafio para ellos, fue proponer un area distinta a las ofrecidas en el taller; si
se tiene en cuenta que pocos estudiantes lo hicieron, ya que la mayoria querian limitarse a

responder Unicamente los problemas planteados. Queda por aclarar que aunque se hizo en
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una sola sesion, fue en la que dispusieron de mayor tiempo para el desarrollo. Esto indica que
se debe trabajar mas con los estudiantes en el aspecto de innovar, como lo sugiere Romero
(2019) en su rabrica de evaluacion, no solo limitAndose a los aspectos del saber, pensar y

hacer, sino también ocuparse del ser y del sentir.

A continuacion, se puede observar en las imagenes (Fig. 14) a los estudiantes formar

cuadrados utilizando el material didactico y la (Fig. 15) la guia de trabajo desarrollada.

Figura 14

Imagenes de la actividad “Rompecabezas geométrico”
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Figura 15

Imagenes de la guia de trabajo desarrollada del “Rompecabezas geométrico”
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Diferentes formas de recrear las areas, e igualmente expresar el area

El trabajo colaborativo también fue importante en esta actividad, hace posible que se
compartan y resuelvan inquietudes entre ellos. Estrategias como identificar las areas de las
fichas por su color les fue de gran ayuda, siendo la diferencia de binomios la que mayor
dificultad les daba representar. Del mismo modo, se les dificulté encontrar el volumen de un
cubo, indicar la cantidad exacta de cubos que la constituian, ya que conectar el aprendizaje
geométrico con el espacial no les resulto nada sencillo, lo que muestra y confirma que aunque
se vive en un mundo tridimensional, la mente capta la informacién apoyandose solo en dos
dimensiones, después lo lograron. También fue arduo para ellos hallar el volumen de un cubo
con una expresion algebraica; les fue complejo por la parte literal, pese a que en la anterior
actividad se habia trabajado dicha parte, no colocaban las expresiones cm?, dm?, simplemente
operaban con el coeficiente y la parte literal la ignoraban.

En las siguientes imagenes (Fig. 16) se aprecia a los estudiantes hallando el volumen

de un cubo con el apoyo del material didactico, y en la (Fig. 17) la guia de trabajo desarrollada.
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Figura 16

Imagenes de los estudiantes hallando el volumen de un cubo usando material didactico

Figura 17

Imagenes de la guia de trabajo desarrollada del volumen de un cubo
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Antes de continuar con el andlisis de la prueba de conocimiento, es preciso sefalar que
los eventos registrados en la guia de observaciéon de esta actividad, ver (Anexo 1) y (Fig.18)
permitié reiterar nuevamente lo importante que es propiciar una interaccion entre docente y
estudiante para lograr que se dé un episodio de ensefianza (Moreira, 2010). En los
acercamientos con los equipos se pudieron conocer las habilidades y destrezas de sus
integrantes, ademas sus inquietudes, si la guia fue clara en lo que tenian que desarrollar, como
procedian en la resolucién del cuestionario; lo que brindé la oportunidad al docente de
ayudarles a clarificar conceptos, encontrar estrategias, como lo expresan Arévalo y Morales
(2014) el educador en su actuar como mediador ayuda a los estudiantes a construir su

aprendizaje, buscando un ambiente motivador con el fin de contribuir en su formacion integral.

Figura 18

Imagenes de las guias de autoevaluacion y de observacion de la actividad “Rompecabezas
Geomeétrico y Volumen de un cubo”
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3.2.3 Andlisis prueba final de conocimiento

Después de realizarse todo el proceso que se tenia estipulado, para este trabajo de
profundizacion, se llega a la Ultima fase. En ésta se ejecutd una prueba final de conocimiento
para evaluar el aprendizaje obtenido por los estudiantes, planteado en los objetivos, la cual
involucré los saberes que los estudiantes debian haber adquirido, mediante las diferentes
actividades propuestas, al finalizar la intervencion en el aula. Como muestra el grafico (Fig. 19),
los resultados estuvieron muy similares a la prueba inicial, la Unica diferencia se situé entre las
valorizaciones de bajo y basico que pasaron de 17 a 16 estudiantes y de 12 a 11 estudiantes

respectivamente, quedando la superior y el alto con los mismos resultados, 0 y 2 estudiantes.
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Figura 19

Grafico analisis de resultado de la prueba final de conocimiento
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Aunqgue aparentemente es minimo el mejoramiento de los resultados, por parte de los
estudiantes, al analizar mas detalladamente las preguntas, se aprecia algo distinto. Obsérvese
el grafico (Fig. 20) hay siete preguntas que obtuvieron un porcentaje mayor al 50% en el acierto
a la respuesta, lo cual implica un avance con respecto a la prueba inicial, en la cual tan solo
cinco de dichas preguntas lograron superar este umbral. Es decir, sélo tres preguntas tuvieron
un indice alto en la reprobacion. Cabe sefalar que entre éstas estaba la primera pregunta, que
se referia al concepto de potencia. En ella, el 87% dio como respuesta el concepto de
radicacion, lo cual no puede considerarse del todo errado, pues corresponde al proceso inverso

de este algoritmo, lo que explica la confusion.

Figura 20

Graéfico analisis de preguntas de seleccion multiple de Unica respuesta de la prueba final de
conocimiento
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Analisis de Preguntas de Seleccion Multiple de Unica Respuesta
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Ya, los elementos de la potenciacion son claramente identificados por los estudiantes,
como también alguna de las propiedades; lo refleja el porcentaje de aciertos en las respuestas
a estas preguntas; sin embargo, se les sigue dificultando el hacer analisis a preguntas que
plantean problemas; de igual manera establecer patrones, por ejemplo la regla de formacion.

Obsérvese la (Fig. 21)

Figura 21

Respuesta de la pregunta 11 de la prueba final de conocimiento
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Lo anterior se corrobora con el andlisis que se hizo sobre la pregunta 11, donde debian
proponer una situacioén que involucra el concepto de potencia. Al igual que en la prueba inicial,
este tipo de preguntas no les resulta facil; no obstante, se identific6 que al menos lograron
proponer un ejercicio de potenciacién, asi no fuera con la descripcibn de una situacion
problema, pero solucionado correctamente, incluso lo hacian utilizando las propiedades, como

se evidencio en la (Fig. 21) y se corrobora en la tabla 5.

Tabla 5

Andlisis de preguntas abiertas de la prueba final de conocimiento




DISENO DE UNA ESTRATEGIA DIDACTICA EN LA ENSENANZA DE LA POTENCIACION DE E.A. 80

Analisis de la pregunta Abierta
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Potenciacion |correctamente incorrectamente |correctamente|incorrectamente
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Igualmente, al analizar qué tan facil o dificil les resulté la prueba, los estudiantes, al
calificar la ejecucion de la misma, al sefialar las preguntas con menos indice de aprobacion
como las mas dificiles y una de las preguntas, evaluada por ellos como facil, obtuvo un alto
indice de acierto en la respuesta. En el siguiente grafico (Fig. 22) se puede observar lo

analizado.

Figura 22

Gréfico andlisis de la autoevaluacion de la prueba final de conocimiento
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En general, las actividades desarrolladas incidieron satisfactoriamente en los
resultados obtenidos en la prueba final de conocimiento. La utilizacion de los juegos didacticos
aplicados fue factor clave para cumplir con uno de los objetivos trazados por este trabajo de
profundizacion, contribuir con el pensamiento numérico y variacional, que ayudan al estudiante

a ser competente en el manejo de la potenciacion de expresiones algebraicas.



Andlisis de la intervencién 81

En conclusion, se debe continuar implementando con mayor regularidad este tipo de
actividades dentro del aula de clase, puesto que permiten evidenciar en los estudiantes un
aprendizaje significativo critico sobre el algoritmo de la potenciacion, al fortalecer las
habilidades matematicas y generar espacios de aprendizaje adecuados (Nafiez, 2019). Puesto
qgue el juego es una estrategia didactica, a través de la cual se pueden orientar diferentes
contenidos, dinamizando el aprendizaje y haciendo de las clases un espacio para la diversion,
creatividad e innovacién, al mismo tiempo que se despierta el agrado y el interés por aprender

(Bustamante, 2015).

En este sentido, lo esencial es buscar estrategias didacticas de ensefianza y
aprendizaje, que garanticen al estudiante adquirir de manera mas eficiente y eficaz los
conceptos a ensefiar (Vasquez y Cubides, 2011). Ya que a medida que ellos plantean y
resuelven problemas, mejoran su nivel de confianza, desarrollan una mente investigadora y su

capacidad para utilizar procesos de pensamiento matematico de mas alto nivel (Ospina, 2015).

Ademas, se pudo validar que para la docente y los estudiantes, fue una experiencia
gratificante lo vivido en el aula, y que si se busca que los discentes aprendan un concepto, lo
importante es conseguir cambiar en ellos la forma de percibir las matematicas como algo dificil
y aburrido, para dejar una huella significativa que les sirva en su futuro (Pantano y Gonzalez,

2012).

Con todo y lo anterior, se pudo validar que herramientas como el juego y el uso de
material manipulativo, se constituyen en instrumentos que permiten transformar la educacién
dentro del aula de clase, diferente a la tradicional y propiciar aprendizaje significativo critico en

el estudiante. Lo expuesto se puede comprender y analizar mejor, en la siguiente tabla 6.
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Tabla 6 Anadlisis de los principios del A.S.C. aplicados en la propuesta

Principios del A.S.C.

Del conocimiento previo:
Aprendemos de lo que ya
sabemos

Del conocimiento como
lenguaje

De la interaccién social y
cuestionamiento

De la conciencia seméantica

Actividades
La leyenda del tablero de
ajedrez y los granos de trigo.
El juego “Circuito de potencias”

Rompecabezas Geométrico
(Area y Volumen)

La leyenda del tablero de
ajedrez y los granos de trigo

El juego “Circuito de potencias”
Rompecabezas Geométrico
(Area y Volumen)

La leyenda del tablero de

ajedrez y los granos de trigo

El juego “Circuito de potencias”

Rompecabezas Geométrico
(Area y Volumen)

La leyenda del tablero de
ajedrez y los granos de trigo

El juego “Circuito de potencias”

Rompecabezas Geométrico
(Area y Volumen)

Resultados

El juego y el material didactico
permitieron desarrollar un A.S.C.
en el estudiante, porque
relacionaban sus saberes
previos, su cotidianidad para la
produccioén de nuevos
conocimientos

Apropiacion del significado de
potencia y sus elementos

Apropiacion procedimental en la
aplicacién de las propiedades

Apropiacion en el calculo de
areas y volumenes

Generaron cuestionamiento de
tipo reflexivo para comprender y
resolver la situacion

Generaron cuestionamiento
cognoscitivo al confrontar los
conceptos y los procedimientos
que usaban

Generaron cuestionamiento
estratégico para resolver
creativamente los desafios que
se les propusieron

Comprendieron el uso y el
significado de los niumeros

Comprendieron el uso y el
significado de las operaciones

Desarrollaron diferentes técnicas
en el calculo y estimacién de
areas.
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este apartado, se exponen las conclusiones que se observaron a partir de la
reflexion y andlisis de los resultados, de igual manera unas recomendaciones sugeridas para el

desarrollo de futuras investigaciones a realizar en esta linea de formacion.

4.1 Conclusiones

Después de implementadas las actividades y de realizar un analisis a los resultados,
apoyados éstos en las guias de observacion y en los instrumentos de autoevaluacion, se

obtienen las siguientes conclusiones:

Es posible brindar espacios para la reflexion sobre el aprendizaje del algoritmo de la
potenciacién de expresiones algebraicas, a partir de la utilizacion de material concreto y
estrategias didacticas determinadas. Herramientas que permitieron transformar el aula de
clase dejando a un lado la ensefianza tradicional, para implementar propuestas mas

innovadoras que garantizan un aprendizaje significativo.

Mediante una didactica diversa, se logra motivar a los estudiantes para el
aprendizaje. Como menciona Agudelo (2011) con el juego se puede mostrar a los
estudiantes que las matematicas “es un area del saber de facil comprension y el unico
requisito para entenderlas es una buena actitud” (p. 18). Asimismo, como expresan Godino,
Batanero y Font (2004) “Los estudiantes aprenden matematicas por medio de las

experiencias que les proporcionan los profesores” (p. 68)

En respuesta a la pregunta ¢Qué estrategia didactica contribuye a la ensefianza de
la potenciacidbn de expresiones algebraicas, para el fortalecimiento del aprendizaje

significativo critico del algebra en el grado octavo? se concluye que son aquéllas que
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impliquen actividades ludicas donde el estudiante se motive a participar, se imponga retos, se

divierta por la amenidad de la clase, pero, sobre todo, aprenda.

En concordancia, el docente debe ser un facilitador y al mismo tiempo ser guia del
proceso de aprendizaje de sus estudiantes, para ello debe utilizar estrategias activas apoyadas
en recursos didacticos, para tal fin, es necesario que el docente se capacite permanentemente

para ofrecer nuevas formas de aprender (Espinoza, 2016).

Las actividades propuestas demostraron ser eficaces para mejorar los procesos de
ensefianza y aprendizaje, sobre el concepto del algoritmo de la potenciacién en expresiones
algebraicas. Estas fueron: el juego, “circuito de potencias”, el “rompecabezas geométrico” y el

cuento “la leyenda del tablero de ajedrez y los granos de trigo”.

Cabe destacar, que la mayoria de los materiales utilizados en las actividades fueron
elaborados por los mismos estudiantes, este hecho propicié en ellos una gran curiosidad e
inquietud y expectativa por realizar pronto dichas actividades. En el caso del tablero de
ajedrez ellos se preguntaban: (Cémo un tablero de ajedrez podria relacionarse con la
ensefianza de las matematicas? Interrogante al que ellos pudieron dar respuesta cuando
realizaron la actividad del cuento.

Ademas, se buscé que el material concreto para la implementacion de las actividades
fuese innovador, facil de manipular y de insumos sencillos, que llamara la atencién, interés por
conocer y aprender sobre el tema, como indica Espinoza (2016) “el material didactico concreto
elaborado con objetos del medio, proporciona experiencia que los estudiantes puedan
identificar propiedades, clasificar, establecer semejanza y diferencias para resolver problemas,
propuesta que crea una interrelaciéon entre el docente y estudiante para fomentar un
aprendizaje significativo” (p. 2). Sumado a lo anterior, el estudiante cuida y valora el material
gue €l mismo construyd, es decir, fortaleciendo el sentido de pertenencia. Esto, a la vez,

implico la disminucion en las preocupaciones de la docente frente a una inversién en material

didactico, que fuera deteriorado o simplemente dafiado por los aprendices.
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Por otra parte, como sefialan algunos tedéricos, una de las necesidades de la escuela
es identificar los errores de los estudiantes en el proceso de aprendizaje, determinar sus

causas y organizar la ensefianza (Godino, Batanero y Font, 2004, p. 73).

Partiendo del andlisis que se realizé a la prueba diagndstico y a las diferentes

actividades implementadas, se pudo observar que:

Las fortalezas mas recurrentes, que se identificaron en los estudiantes son: sumar y
restar nameros naturales, claridad en el tipo de situaciones problema que involucran el
algoritmo de la multiplicacién, aunque no sepan sus valores, también reconocen la propiedad
conmutativa, identifican los elementos de la potenciacion: la base y el exponente, si estan

expresados simbdélicamente, mas no dentro de una situacion problema.

Las dificultades mas reiterativas que enfrentan los estudiantes, en cuanto al
aprendizaje de potenciacién de expresiones algebraicas son: obtener la potencia del término,
especificamente, la que corresponde a la parte literal, se limitan solo al coeficiente, lo cual en
ocasiones, confunden al multiplicar la base por el exponente, incluso yerran por
desconocimiento de las tablas de multiplicar, tampoco recuerdan inmediatamente, que lo que
se debe multiplicar es la base cuantas veces lo indique el exponente. Otra dificultad que se
presenta en el ejercicio es la simplificacion de una expresién algebraica, al aplicar las
propiedades; ademas presentan errores al realizar calculos aditivos con los exponentes de

ndmeros enteros.

Se constata que estos errores en los que incurren los estudiantes son los sefialados
por Martinez (2010), errores de tipo aritmético, ignorancia del algoritmo, manejo inadecuado

de simbolos y asociaciones incorrectas a la rigidez del pensamiento, lo que conlleva a que el
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estudiante tenga poca comprension del lenguaje matemético y de sus simbolos de

representacion.

Cabe sefalar que la pandemia repercuti6 en los procesos de aprendizaje, los
estudiantes que participaron llegaron con unos vacios conceptuales que fueron corrigiéndose

a medida que iba transcurriendo el afio escolar.

No obstante, lo fundamental, en la identificacion de errores, fue la interaccion social
gue se dio entre docente y estudiantes, lo que conllevo a lograr un aprendizaje significativo
critico en ellos, puesto que se generaron diversos espacios para el dialogo y el intercambio

de preguntas, lo que permitié aclarar dudas y reforzar conceptos matematicos.

En este sentido, la interaccibn que se dio entre docente y estudiantes, en la
propuesta de trabajo, se volvié significativa, ya que permitié cumplir con el objetivo especifico
de analizar las estrategias metacognitivas utilizadas por los estudiantes, en el desarrollo de

las actividades relacionadas con el algoritmo de la potenciacion de expresiones algebraicas.

Los registros realizados en las guias de observacién permitieron evidenciar las
estrategias utilizadas, por los estudiantes, en las diferentes actividades. Es el caso de la
actividad del ajedrez, durante la cual se observé cdmo ellos, inician contando los granos de
arroz que van en cada casilla, y terminan comprendiendo que de esta forma seria imposible
cumplir con el propésito de llegar a la dltima; de manera que tienen que recurrir a otra

estrategia que les dé solucion al problema planteado.

Del mismo modo, con las actividades del circuito de potencias, se buscé que ellos
encontraran la manera mas sencilla de simplificar la expresion, pero, se observé que
generalmente reemplazan el valor numérico antes de efectuar la simplificacion, sin hacer uso

de las propiedades de la potenciacion, situacion que les generé mayor complejidad en la



Conclusiones 87

solucién del ejercicio. Finalmente, en la construccion del rompecabezas geométrico, se pudo
observar la creatividad de los equipos para formar los cuadrados sugeridos en la guia, dando
como resultado estrategias diferentes. Lo mas importante, es que observaron que las
variadas formas utilizadas por sus demas comparieros eran todas correctas, no Unicamente

la de ellos.

Lo anterior, corrobora que es posible lograr la verbalizacién, mediante el trabajo con
material concreto, proponiendo que describa lo que esta realizando, que exprese sus dudas,
gue discuta los conceptos e inquietudes con sus comparferos (Godino, Batanero y Font,

2004).

Del mismo modo la sistematizaciéon de la informacion ayudd a la reflexion
pedagodgica, a consolidar una planeacion y ejecucion, ademas de complementar o validar
unos resultados, con el fin de que el docente, esté en mejoramiento continuo de su practica

pedagdgica.

Se confirma que “Ensefar matematicas no es ir a orientar una clase, o dictar como
muchos tienen de costumbre, es permitir que el otro encuentre su realidad, que descubra

nuevos mecanismos para comprender el universo que lo rodea” (Nafiez, 2019, p. 24).

Definitivamente, participar de programas de educacion superior, contribuye a
mejorar la practica docente, a adquirir herramientas para poner a disposicién y beneficio de la
comunidad educativa. El programa de Maestria en la Ensefianza de las Ciencias Exactas y
Naturales, de la Universidad Nacional sede Medellin, aporté recursos valiosos para la
construccion de esta propuesta de trabajo de profundizacién: sus contenidos epistemolégicos
y cientificos, espacios de conceptualizacion desarrollados por sus docentes y los didlogos

realizados con los compafieros fueron de gran soporte para el éxito de esta propuesta.
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En resumen, se puede concluir que es posible generar una estrategia didactica en la
ensefianza de la potenciacion de expresiones algebraicas, que cumpliera con los principios
planteados por Moreira (2010) en la Teoria del Aprendizaje Significativo Critico. La motivacion
de los estudiantes, la participacion de éstos en las actividades, asi como los resultados
obtenidos evidenciaron un progreso significativo en la apropiacion del concepto, en el paso de

la aritmética al algebra. Como expresa Tzoc (2016):

El estudiante es el principal elemento del proceso de aprendizaje, el cual de
preferencia debe ser autbnomo pero, partiendo de problemas que sucedan en la vida
real, para fomentar su desarrollo cognoscitivo, debido a que la didactica de la
matematica no solo implica conceptos memorizados, sino puestos en accion, en la
resolucion de problemas de la vida diaria, con lo cual se garantiza alcanzar los

aprendizajes significativos. (p. 41).

4.2 Recomendaciones

A continuacion, se proponen para la comunidad educativa las siguientes
recomendaciones, de acuerdo con la experiencia vivida en el presente trabajo de

profundizacion:

En épocas como las que esta enfrentando hoy en dia la humanidad, se hace necesario
gue las personas innoven en su quehacer. Los docentes no deben estar ajenos a esta realidad,
deben buscar alternativas, mas alld del tablero y la tiza, que les permitan brindar el
conocimiento a sus estudiantes, de formas mas atractivas para éstos; ademas, una adecuada
organizacion y sistematizacion de sus procesos, ayudara a obtener mejores resultados en su

labor docente.
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Incorporar la did4ctica del juego en el aula, resulta una estrategia que brinda nuevas
posibilidades para que el estudiante adquiera un conocimiento significativo y critico. Por esta
razon, se invita al docente a desligarse del uso excesivo del tablero y del texto guia, Moreira
(2010), a cambio explorar nuevas formas de transmitir el conocimiento, “los estudiantes
prefieren las actividades didacticas y ludicas que estar sentados en un pupitre observando un
tablero, ya que segun ellos les permite jugar con las matematicas, divertirse y aprender juntos a

sus compafieros de clase” (Nafiez, 2019, p. 64)

Las guias de clase son una herramienta que puede ser considerada por el docente,
para utilizarla en cualquier area del conocimiento y/o adaptarla de acuerdo al ambito escolar
donde se vaya a aplicar. En estos términos, las actividades de clase deben estar soportadas

con guias de aprendizaje bien estructuradas.

Cuando se incorpora la ludica para motivar al estudiante en su proceso formativo, se
requiere responsabilidad, para ser eficazmente guiados y orientados hacia el fin propuesto: el
aprendizaje; por ende, es importante la construccion de guias de trabajo bien elaboradas, que
apunten a la obtencion de dicho propoésito (Nafiez, 2019, p. 5). En este sentido, es importante
gue cada maestro realice pruebas diagnéstico y pruebas piloto, que lo ayuden a perfeccionar la
herramienta a utilizar en la aplicacion de dicha actividad. En otras palabras, se invita al docente
a convertirse en organizador y orientador de los procesos educativos, que lleven al estudiante a

asumir un papel activo y colaborativo en la realizacién de las tareas.

Al final de cada sesion de trabajo, la aplicacion de la autoevaluacién, heteroevaluacién
y coevaluacion, fueron herramientas valiosas dentro de este trabajo, que aportaron elementos
significativos para el andlisis de resultados, razén por la cual se invita al docente a fortalecer
estos instrumentos evaluativos, de manera que permitan retroalimentar y mejorar procesos.

Dicha practica, a veces, es omitida por los docentes, por falta de tiempo o por no tener una
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estructura bien definida para su realizacion, por ende, es importante dedicarle el tiempo y el
espacio suficiente, dentro de la planeacion, como expresa Bustamante (2015) los momentos
estipulados para realizar las autoevaluaciones dieron aportes significativos en la

retroalimentacién de las actividades implementadas.

Construir los materiales didacticos con los estudiantes es una accién enriquecedora,
primero permite que el aprendiz se involucre desde el inicio en el proceso de aprendizaje,
adquiera sentido de pertenencia por lo construido, cuide y valore los recursos; en segundo
lugar, el docente resuelve algunas dificultades, como la poca inversion en las instituciones para
la adquisicién del material educativo; y tercero, disminuye su responsabilidad del cuidado de

dicho material adquirido por la institucion.

Seria muy conveniente que la institucion asignara y adecuara un espacio con material
didactico, un aula taller, para el area de matematicas, con miras a generar ambientes de
aprendizajes mas adecuados, ya que buscar otro sitio, diferente al salén de clase, que se
ajustara a las condiciones adecuadas para aplicar los juegos, fue un factor que limité el tiempo
y que, de alguna forma, gener6 una actitud de dispersion en los estudiantes, que no era la

requerida para tal fin.

También es importante que, a nivel institucional, se invite al docente de matematicas a
asistir y/o a hacer parte de redes de investigacion en centros formativos, que capaciten en el
uso de materiales didacticos, como estrategias alternas a la clase tradicional, lo cual contribuira
significativamente en su competencia como docente y finalmente se refleja en el aprendizaje de

los estudiantes.

Por dltimo, es importante tener en cuenta que esta propuesta puede aplicarse con

éxito en las instituciones, para ello es necesario que los docentes posean mente abierta y
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flexible a los cambios que se vienen presentando en la actualidad; de igual forma, tener
presente las necesidades de los estudiantes y sobre todo, formarlos en valores y competencias

gue requiere la sociedad de esta época.
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ANEXOS

Anexo A Formato de consentimiento informado de estudiantes

"U'; INSTITUCION EDUCATIVA JOSE ROBERTO VASQUEZ BARRIO MANRIGQUE

w B 105001001121 MIT. EI1017315-]

T = 37 d= e 20002
o DR O & O MOWACITLOTS J._-:'_FJ.

UNIVERSIDAD

NACIONAL

DE COLOMBIA

Maestria Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales
Facultad de Ciencias
Sede Medellin

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPACION EN TRABAJO DE GRADO

o . mayar de edad,
identificado con cédula de ciudadania M, [ 1 madre, [ ] padre, acudienteo | ]
representante legal del estudiante de afos de

edad, perteneciente al grado ____, de la institucion educativa José Roberto Vasquez Barrio
Manrique, declaro que he (hemos) sido informado(s) que la docente Sonia Inés Martinez
Castaneda realizara una intervencion en el aula, con fines educativos/formativos. Los resultados de
la intervencion seran utilizados en el DISENO DE UNA ESTRATEGIA DIDACTICA PARA LA
ENSENANZA DE LA POTENCIACION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS; con el fin de obtener
el titulo de Magister en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales dela Universidad Macional
de Colombia.

Porello, deformavoluntaria | ) doy el consentimiento para la participacion activa del estudiante a
mi cargo, en laintervencion en gl aula: acciones y actividades que ésta conlleve. Asimismo, a usar,
reproducir y difundirla informacion que serecoja en el aula (pruebas escritas, registro fotografico y
video de experiencias) de practicas educativas por parte de la docente, para ser expuestas en el
trabajo de grado.

Agradeciendo su atencién v esperando su participacion.

Medellin (Antioguia), Febrero 15 de 2022

NOMBRE DOCUMENTO DE FIRMA
IDENTIDAD
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Anexo B Prueba diagndstica

el
Tan?

NOMERE:

MATEMATICAS (12 PREGUNTAS).
Tiempo &0 minutos

OB SERVACIONES

= La siguiente prosha permitira identificar los
oconecimientss guee tienss  aocerca  del
allgoritmo e = multiplicacion v
it ISk, (= it Srks  |paEra
abordar =l tema de potenciacion de
expresionss slgsbraicss.

= Por favor lesr atentaments las preguntss
responderiss con honestidad =n s tabls de
respussta. Seleccions la opcion gus usted
Cconsiders ocormecta.

= R=sl los p allgl oo onden
claridsd =n la hoja adicionsl. Mo wsar
calculadora {svitese anulscionss).

= Mo hay preguntas durante la evalescitn.

TAEBLA DE RESPUESTA
1 2 3 4 5 [ T & k] 10
Alo|lo|lo|o|o|lO0|lO]ld]| O [+]
B o|lo|lo|lo|lo| 0|l lo| O o
[ o|lo|lo|lo|ldo | oc|lolao [+]
oo oo | o | Qo0 | o] O] 0 o
1. Al realizar la operacion matematica
{muitiple on), se pusde decir gue =1 orden
d= los factores no altera =l resultado.
Werdsdero
B. Falso

Z. La imagen muesstra la cantidsd de galletas
guws 3 cads nina le toco =n &l complesios de
Juanita. Uns forma rapida de contar cudntss
galletas fusron repartidas seria:

"

Contar de uns =n una
Bumar seis wecses =l tres

Multiplicar s=is por tres

Bome

Sumar tres veces &l s=is

2. Maria en su negocie vende cuposkes, los

W =mp dos =n COImD S&
musstra =n la imagen. Si en wn dia =n
promedic  wvends 15 cajEs. i Cuwsntss

cupcakes venderd &n wna semans?

A
B.
4. Lap g tienea mo finalidad:
F j - -
n
a =
—

A, La adicion repstida de un mismo mimeno
B. Repartir una cantidsd en partes igesles
C. El produecto de varios factores igusles
D. Ercontrar wmn nimens gue  mwktiplics:do

por =i mismo wna cantidsd de veces
resuls otro mmens determinsdo.

5. El exponente &n la expresion de la imagen
=5

Potenciacion

"3-9

L
A 2 B. 2 L. | O &

6. El exponente indica:

A. El factor guse s= debe multiplicar
B. Resultado de la potenciscion
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i de= felbrera

Jormada: Mafana Docente:

Boosin s Tk &

Prachba Dragetstca E‘Ia

Bma: MatemiScas

Z. Las weces gue s& multiplica ls basse por si
misma
0. El signo de la potencis

T. Para halar la solecion a la

2
¥ (4°) = 4096

recurre a las propiedades dela potenciacion para
wna mayor facilidad en el procedimiento. En este
caso los exponentes se debisron:

siguisnte

A, Sumar c.
B. Restar 0o.

Muttiplicar
Dinvidiir

E. En un video jusgo s= debsn supsrar 4 prusbas
psrs pasar de nivel, ademas por cads nivel gus
58 avanza se va a cuadruplicar 2 nomers de
pruebss. Si el jusgo consts d= tres niveles, para
terminar =l jusgo ifla forma de expresar
matematicaments la solucion 3 |l pregunta
cuanias prusbas tendras gue superar, sens?

AL A
B. 3*

C. 3x4
O 4x4x3

5. Uns bacteria s= reproduce de 13l mansra gus
cada dia se triplica 2l nomears de ellas. ; Despuss
de & dizs hay cusntas bacteriasT

Al

B om
o

11. Redscta wna situscion problema donds ss
apligue la multiplicacitn v resushvala.

12 Redacta wna siuscion problema donds s=
apligus la potenciscion y reswshvels.

=3IE3 T ] El SIITIN
considerando ks siguisntes indicadores
de logro. Marco con una X en la columna
guse considere describa mi situacion frents
3 la prusba splicads.

AUTOEVALUACION

TESTILCITN
los sjercicios,
apligus los
conoeptos vistos en
afios anteriores

[
los

= TES O TOn MEVET |

[ESfEECCID [5) 5 Me amcuis |
hallsr su solecion?
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Anexo C Guia de aprendizaje N°1: La leyenda del tablero de ajedrez y los granos de trigo

Fecha: |
Asignatura Matematicas Unidad Didéctica Potenciacion de Expresiones
Algebraicas
Docente Sonia Inés Martinez Castafieda
Nombre de los Grupo
integrantes del g°
equipo
Propésito Competencia DBA
Pensamiento Numérico y | Comprende y resuelve
Comprender la potencia como | Sistemas Numéricos: problemas, que involucran los

un caso especial de la|Identifico y  utilizo la | nUmeros reales con la
multiplicacion, donde los | potenciacién para representar | operacion de potenciacion, en
factores son repetidos. situaciones matematicas vy | contextos escolares y
para resolver problemas. extraescolares.

GUIA DE APRENDIZAJE N°1: LA LEYENDA DEL TABLERO DE AJEDREZ Y LOS
GRANOS DE TRIGO

Los estudiantes tendran la oportunidad de reflexionar acerca del concepto de potencia, su
notacion y sus elementos (base y exponente) a partir de la lectura propuesta. Ademas,
trabajaran por equipos en la solucién de preguntas orientadoras y en el registro de los
resultados.

Accion 1: Leer el cuento “La leyenda del tablero de ajedrez
y los granos de trigo”

Sissa, el inventor del ajedrez, le presenté su novedosa
creacion al rey de Sheram, en la India, este quedd tan
fascinado por el juego que le ofrecid cualquier cosa que él
deseara como recompensa. Ante este ofrecimiento el ingenioso
inventor le propuso al rey que le diera simplemente, un grano
de trigo por el primer casillero del tablero, dos por el segundo,
cuatro por el tercero, ocho por el cuarto y asi sucesivamente
duplicando la cantidad del casillero anterior hasta llegar al
tltimo. El rey se extrafié por la modesta peticion del subdito y mandd a que se cumpliera su
peticién. Horas mas tarde llegé el encargado de los graneros afligido diciendo que no se podia
cumplir con la peticion del inventor... ; Adivinas qué pas6?

El encargado le explico al rey, y le dijo que no habia suficiente trigo en los graneros del reino, ni

siquiera en los de todo el mundo.
Fuente: Tomado de https://sinalefa2.wordpress.com/2010/02/25/la-leyenda-del-ajedrez/
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Accion 2: En equipos de cuatro estudiantes realizar la réplica de la experiencia narrada,
utilizando para ello granos de frijol y un tablero de ajedrez.

ANCININV I E/ANE

Responde las siguientes preguntas:

1. ¢Cuéntos granos de trigo se requieren en las casillas 7, 10 y 15 en el tablero de
ajedrez?

2. ¢Qué operacion tuviste que realizar para llegar a la respuesta del punto anterior?

3. ¢Cbmo se podra representar en forma de potencia la cantidad de granos que deben ser
pagados por el rey en la casilla 25?

4. En términos de potenciacion, qué significa el nUmero que corresponde a cada casilla.

5. ¢Habra suficientes granos de trigo para que el rey pueda pagar al sabio: Si __ No
____,por qué?
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Se realiza una autoevaluacién considerando los siguientes indicadores de logro. Marco con

una X en la columna que considere describa mi situacion frente al tema estudiado.

AUTOEVALUACION ”

Criterios Lo Tengo que No lo

logré mejorar logré

| Identifico los elementos de la potenciacion

2| Encuentro la potencia de un numero elevado al
cuadrado

- | Establezco el patron de formacion de la actividad
propuesta en el tablero de ajedrez

“ | Participo y comparto con el grupo mis habilidades y
conocimientos

= | ¢Qué aprendi?

5 | ¢ COmo me senti con la actividad?

| ¢En qué debo mejorar?

< | ¢Coémo puedo ayudar a mis compafieros o qué apoyo necesito para avanzar?
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Anexo D Guia de aprendizaje N°2 El juego de circuito de potencias

Fecha: |
Asignatura Matematicas Unidad Didéctica Potenciacion de Expresiones
Algebraicas
Docente Sonia Inés Martinez Castafieda
Nombre de los Grupo
integrantes del 8°
equipo
Propésito Competencia DBA

Aplicar las propiedades de la | Pensamiento Variacional y | Comprende y resuelve

potenciacién en una | Sistemas Algebraicos Yy | problemas, que involucran los
expresion algebraica Analiticos: ndmeros reales con la
Construyo expresiones | operacion de potenciacion, en
algebraicas equivalentes a | contextos escolares y
una expresion algebraica | extraescolares.
dada.

GUIA DE TRABAJO N°2: CIRCUITO DE POTENCIAS

Para participar en el juego de circuito de potencias, los
estudiantes se reuniran por equipos de cuatro. El propésito del
juego es aprender las propiedades de la potenciacion, todos los
integrantes del equipo deberan estar atentos a los célculos que
realice el compariero con los exponentes de las casillas, con el
fin que este pueda avanzar y se evidencie un trabajo
colaborativo entre ellos. Los resultados quedaran registrados en
la plantilla.

Nota: Los ejercicios de las casillas estan pensados para que se obtengan, en general,
resultados muy sencillos que pueden ser positivos o negativos, debiendo recorrer el tablero en
un sentido o en otro segun el caso.

Reglas del juego:

> Juego para cuatro jugadores.

> Todas las fichas se sitlan en la casilla de salida.
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>

Nota:

Sale el jugador que mayor puntuacion obtiene en el primer lanzamiento del dado

El jugador que inicia el juego tira el dado y avanza la puntuacién obtenida hacia
arriba.

Lo mismo hacen los restantes jugadores.

En su segundo turno, el primer jugador tira el dado, calcula la expresion
previamente simplificada de la casilla que estd ocupando y avanza la puntuacion
obtenida luego de sustituir el resultado del dado que corresponde en la parte literal
de la expresion simplificada.

Si el resultado obtenido es positivo, avanza en el sentido contrario de las agujas del
reloj.

Si el resultado obtenido es negativo, avanza en el sentido de las agujas del reloj.

Lo mismo hacen los restantes jugadores.

Cada vez que un jugador vuelve a cruzar por la casilla de salida en sentido positivo,
obtiene un punto.

Cada vez que un jugador vuelve a cruzar por la casilla de salida en sentido
negativo, pierde un punto.

Gana el jugador que obtenga la mayor puntuacién en un tiempo prefijado.

Cada estudiante debe de anotar el ejercicio que le correspondié en cada jugada,

asimismo, dejara escrito el resultado que obtuvo luego de haber aplicado la propiedad
respectiva en la siguiente plantilla.

Ejemplo: Plantilla de registro de jugadas

JUGADOR 1 JUGADOR 2 JUGADOR 3 JUGADOR 4
Ejercicio Rpta Ejercicio Rpta Ejercicio Rpta Ejercicio Rpta
12x5 P

= 3x? m®xm = m® 5?2 = 10 - - | k=1
v (g°) g 5
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JUGADOR 1

Plantilla de registro de jugadas

JUGADOR 2

N° | Ejercicio Reemplazar valor
obtenido en el dado

Rpta

Ejercicio

Reemplazar valor
obtenido en el dado

Rpta

JUGADOR 3

N° | Ejercicio Reemplazar valor
obtenido en el dado

Rpta

Ejercicio

JUGADOR 4

Reemplazar valor
obtenido en el dado

Rpta

PUNTAJES JUGADOR 1 JUGADOR 2 JUGADOR 3 JUGADOR 4

Obtiene un punto .
Pierde unpunto H |

vl B BN BN B
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Se realiza una autoevaluacién considerando los siguientes indicadores de logro. Marco con
una X en la columna que considere describa mi situacién frente al tema estudiado.

AUTOEVALUACION "

Criterios Lo Tengo que No lo
logré mejorar logré

Comprendi las reglas del juego

Aplico las propiedades de la potenciacion

< | Me resulté facil reemplazar el valor numérico que
obtuve en el dado en la expresion algebraica

/I | Participo y comparto con el grupo mis habilidades y
conocimientos

= | ¢Qué aprendi?

s | ¢Como me senti con la actividad?

/| ¢En qué debo mejorar?

- | ¢Como puedo ayudar a mis compafieros o qué apoyo necesito para avanzar?
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Anexo E Guia de aprendizaje N°3 Parte | y Il Rompecabezas geométrico y volumen de un cubo

Fecha: |
Asignatura Mateméticas Unidad Didéctica Potenciacion de _Expresmnes
Algebraicas

Docente Sonia Inés Martinez Castafieda
_Nombre delos Grupo
integrantes del 8°

equipo

Propésito Competencia DBA

Utilizar argumentos | Pensamiento  Métrico y | Describe atributos medibles
matematicos y geométricos | Sistemas de Medidas de diferentes solidos y explica
para efectuar la potencia de relaciones entre ellos por
una expresién algebraica. Generaliz6 procedimientos de | medio del lenguaje

célculo validos para encontrar | algebraico.
el area de regiones planas y
el volumen de sdlidos.

GUIA DE APRENDIZAJE N°3 (PARTE I): ROMPECABEZAS GEOMETRICO: AREAS

Los estudiantes realizaran la actividad por equipos. A medida que van jugando resolveran la
guia propuesta, dando solucibn a preguntas orientadoras. Preguntas que les permita
reflexionar y confrontar los resultados obtenidos con el de otros equipos de trabajo, e invitarlos
a explorar lo que sucede si se proponen otros ejercicios.

Los estudiantes participan de manera activa al formar los diferentes puzles indicado en la guia,
en los cudles armaran cuadrados. Al comparar las areas de las diferentes figuras armadas, los
estudiantes tendran que utilizar los significados construidos acerca de la potenciacién para
resolver los retos que se les propondra de representar graficamente las areas de las figuras.

Reglas de manejo del material:

El rompecabezas geométrico es un material manipulativo derivado de los bloques multibase
(BAM), o bloques de dienes. Son fichas rectangulares conformadas por seis modelos basicos,
un cuadrado de lado a, otro de lado b, otro de lado 1 (unidad), un rectdngulo de lados a y b,
otro de lados a y 1, un dltimo rectangulo de lados b y 1, como puede observarse en la figura :
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Reglas de manejo del material:

El rompecabezas geométrico es un material manipulativo f 2 |
derivado de los bloques multibase (BAM), o bloques de ° )
dienes. Son fichas rectangulares conformadas por seis a .'“ e
modelos basicos, un cuadrado de lado a, otro de lado b, Area: b2 Area:d

otro de lado 1 (unidad), un rectangulo de lados a y b, otro
de lados a y 1, un ultimo rectangulo de lados b 'y 1, como
puede observarse en la figura :

Area: ab Area: a

El juego consta de: Equivale a:
v' 100 fichas naranjadas 1x1 =21ud
v 4fichas azules axa = a
v' 4 fichas moradas bxb = b?
v' 4 fichas amarillas axb = ab
v' 20 fichas verdes lxa = a
v' 20 fichas rojas 1xb=»>b

Unién de fichas: Sélo se pueden ubicar fichas consecutivas cuando los lados compartidos
sean de la misma longitud. Ejemplo de union de fichas:

fe a *
El k3
ATL JIT
. | . b
—*—

f b je— 1] e b

Forma correcta Forma incorrecta

Construcciéon de configuraciones: El primer objetivo de cada configuracion sera formar
cuadrados de tal manera que no queden espacios “en blanco” al interior del rectangulo. Una
vez formado, se deben interpretar correctamente las longitudes de los lados necesarios
(comunmente llamados base y altura). Para esto, se sumara la longitud de cada “segmento”
que compone el lado total. Por ejemplo a + 2ab + b?, esta expresion se conoce como (a + b)?
un trinomio cuadrado perfecto.
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Sobre posicién de fichas: Para indicar que un término del polinomio es negativo se colocara
sobre otra ficha de mayor area, siempre y cuando compartan, al menos, la longitud de uno de
sus lados, por ejemplo: a* - 2ab + b? esta expresién se conoce como (a - b)? un trinomio
cuadrado perfecto

7 N

ACHIHVIDZAE

Representar con las fichas las areas que se indican y llenar el cuadro, con la finalidad de
encontrar la relacion que se da entre la representacion algebraica y geométrica. Tenga en
cuenta las reglas mencionas anteriormente: para sumar se colocan las fichas un lado
seguida de otro, para restar se colocan una encima de la otra; y a veces sera necesario
adicionar y quitar al mismo tiempo una ficha para poder hallar el area pedida.
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Ejercicio

4
Crear una

Crear una
propia

Area Final | Grafica el Area Formada
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GUIA DE TRABAJO N°3 (PARTE Il): VOLUMEN DE UN CUBO

Los estudiantes realizaran la actividad en equipos. Con la utilizacion de material concreto:
cubos de madera, construirdn los cubos propuestos con la intencion de reflexionar acerca de
dicha construccién y la viabilidad de ello.

ANCIIINJIIRZANE)

Accién 1: Construir los siguientes cubos propuestos con el material proporcionado por el
docente.

T

Figura A Figura B Figura C Figura D

=5

Accién 2: Responder

1. ¢Cuantos cubos hay en cada figura?

2. Tuvo suficientes cubos para formar la ultima figura propuesta: Si , No

3. ¢ Cual operacion matematica tuvo que realizar para encontrar el nUmero de cubos de la
ultima figura?

Accién 3: Concepto de volumen

El volumen es la cantidad de espacio que ocupa un cuerpo, la unidad de medida es el
metro cubico. Ahora sabiendo, que es el volumen de un cuerpo y con la actividad que
acabas de realizar utilizando los cubos de madera, puedes continuar resolviendo los

siguientes puntos del taller.
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4. Hallar los siguientes volumenes:

5. ¢Cual seria el patron de formacién para hallar el volumen de cualquier cubo?
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Se realiza una autoevaluacion considerando los siguientes indicadores de logro. Marco con
una X en la columna que considere describa mi situacién frente al tema estudiado.

AUTOEVALUACION H

Lo Tengo No lo
Criterios logré que logré

mejorar

Con el uso del material encontré el area de un
cuadrado
Encuentro el volumen de un cubo

Participo y comparto con el grupo mis habilidades y
conocimientos
¢, Qué aprendi?

1
o

- | Relaciono el areay el volumen con la potenciacion
4

5

5 | ¢Como me senti con la actividad?

| ¢En qué debo mejorar?

< | ¢Como puedo ayudar a mis compafieros o0 qué apoyo necesito para avanzar?
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Anexo F Prueba final de conocimiento

NOMERE:

MATEMATICAS (11 PREGUNTAS).
Tiempo &0 minutos

OB SERVACIONES

= La siguiente prusba permitird identificar
los  conocimientos guwe ha sdguindo
acerca del algoritmo de la potenciacidn
de expresiones slgebraicas despuss de
lz implemantacion de lzs  actividades
reslzadas en clase.

= [Por favor leer atentamente lss preguntas v
responderiss con honestidsd en la tsbla
de respussta. Seleccione la opcion gus
usted considera cormecta.

= Reslice los procedimientos con orden v
claridsd en la hoja adicional. Mo wusar
caleculadora (evitess anulsciones).

= Mo hay preguntas durante la evaluscion.

TAELA DE RESPUESTA
F 4 | 5 T

0|03 |
w=ak=ll=l =11
=li=g=if=]
D|0(0|Ofw
=di=il=1E=
=li=ii=if=1
=li=i=1f=10 0
=di=il=1f=
e=di=i=i=10
=li=l=10=1{"3
=== =1

1. La potenciacion tiene como finalidad:
L) & ¥
Petenciacion

a'=b

A. La adicion repstida d= un mismo

EMEND

B. Repartir uwna cantidad =n  panes
igusles

C. El prodwcto de varnios factores igusles

D. Encontrar un mimers gue multiplicado
por 51 mismo wna cantidad de veces
resulte otro nimers determinado.

2. El exponente en la expresion de la imagen s

Potenciacion

™ 2>°=32

A2 B. 3 c. & D. 32

El exponente indica:

A. Bl factor gue se debe multiplicar

B. Resultado de la potenciscion

C. Las veces gue s multiplica la base por si
misma

O. El signo de la potencia

La leyends cusenta, gue =l sabio gue invento
el ajedrer, tuve el prviegio de pedir de
recompensa ko gue guisiera sl rey, puss Este
queds maravillade ante grandioso jusgo. El
s3bic humildemente le solicitd wn grano de
trigo por la primers casills d=l tablero, pero
esta cantidad se deberia ir duplicando al
pasar de casills en casilla, hasta llegsr a la
gltima.  Como

1] peodira
IEpresentar  en
forma de
potencia Iz
cantidad de
granos qus
deben SEr
pagados por =l

rey &n la casilla
507

A 2% C. 30

g 2=30 o. 2%

En wn wideo jusgo se deben supersr 4
prusbas pars pasar de nivel, ademas por
cada nivel gue s& svanza s2 va A
cusdruplicar € nomers de preebas. Si el
juego consta de tres niveles, para terminar el
juego ils forma de expresar en potencia la
solucion a la pregunta ;cusntas prusbas
tendras gue superar en el sltimo nivel? Sernia:

¥

Ind
47
dx4x3

A
B.
C.
n]
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o E José Foberto Vasg Barrio Manriges

NG e @D

B e e Tackinre & B

6. Dos bacterias s= reproduce de tal mansra

gue cada diz se triplica 2l nimero de ellas.
i Despuwss d= § dias hay cusdntas bacterias?

T. Para hsller Iz solecion a2 la siguisnte
Expresion:

$(47) = 4096@

5& recurre 3 lss propiedades de la potenciscidn
para una mayor facilidsd en el procedimisnto. En
este o350 los exponsntes s debisron:

A, Sumar C.

B. Restar 0.

Musttiplic:ar
Dinviidir

. Cuwsl de lzs siguientes enuncizdos =5
wverdadero:

A, Todo nidmers slevado s ls cero 2s iguesl s
e

B. Tedo numere slevado a la uno =5 igusl a
LD

C. Cuslguier nimero elevado a la wno =s
igwsl 3l mismo mimeno

D. El uno selevado a un nimero cuslguisra es

igusl 3 25 nomearo.

S Elresuhtadode o)X (PG

RO

A1 B. B4 C. ZT o 16

10. ;i Cuwantos cubos hay =n la figurs?

00mp
“BNg

11. Redsacta wna situacion problema donds s=
apligus s potenciscion y resuslvela.

EEIFE] LIS = SILSTIN
considerando los siguisntes indicadores
de legro. Marco con wna X en la
columna guwe considere describa mi
siteacion frente 3 la prusbs aplicada.

AUTOEVALUACION

conceptos vistos &n
lz= Ultimas clases

= JTES ol COn Mayor |
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Anexo G Guia de observacion: La leyenda del tablero de ajedrez y los granos de trigo

INSTRUMENTO DE EVALUACION
GUIA DE OBSERVACION

Fecha Grupo 8°
Asignatura Matematicas Docente Sonia Inés Martinez Castafieda
Propésito de la Orientar la observacion con parametros establecidos que centren la
Guia atencion en lo que se considere relevante para el aprendizaje de la
potenciacién
Unidad Didéactica Potenciacién de Numeros Reales
Actividad N°1 La Leyenda del Tablero de Ajedrez y Los Granos de Trigo

Sefialar con una X para cada indicador la escala de valoracién que corresponda

Equipo
o

N Indicadores Escala Valorativa

Todos Algunos | Ninguno

Para los integrantes del equipo fueron claras las - -
instrucciones de la actividad

Todos Algunos | Ninguno
La actividad gener6 inquietudes a los estudiantes, en relaciéon - - -
al concepto de potencia, lo que llevé a que recurrieron con

cierta frecuencia para que el docente se las aclarara

Todos Algunos | Ninguno
Los integrantes del equipo participaron activamente en la - - -
actividad, se apoyaron unos de otros para resolver el
cuestionario
Interés del estudiante: Les resulté entretenida la actividad si B No B
Lograron terminar a tiempo la actividad si Il No B

Observaciones generales:
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Anexo H Guia de observacion: El juego de circuito de potencias

INSTRUMENTO DE EVALUACION
GUIA DE OBSERVACION

Fecha

Grupo 8°

Asignatura Matematicas Docente Sonia Inés Martinez Castafieda

Propésito de la
Guia

potenciacién

Orientar la observacion con pardmetros establecidos que centren la
atencion en lo que se considere relevante para el aprendizaje de la

Unidad Didactica

Propiedades de la Potenciacion

Actividad N°2

Juego Circuito de Potencias

Sefalar con una X para cada indicador la escala de valoracién que corresponda

Equipo

Indicadores

Escala Valorativa

Para los integrantes del equipo fueron claras Ilas
instrucciones del juego

Todos Aliunos Ninguno

La actividad gener6 inquietudes a los estudiantes, en relacion
a las propiedades de la potenciacion, lo que llevé a que
recurrieron con cierta frecuencia para que el docente se las
aclarara

Todos Algunos | Ninguno

Los integrantes del equipo se apoyan unos de otros para
avanzar en el juego con preguntas entre ellos

P
=]
Q
[
>
o

Todos Aliunos

Cuéntas vueltas lograron avanzar en el juego

1 vuelta 2 vueltas Mas de 3

- - vueltas

Interés del estudiante: Les resulté entretenida la actividad

sic [ |No

Observaciones generales:
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Anexo | Guia de observacién: Rompecabezas geométrico y volumen de un cubo

INSTRUMENTO DE EVALUACION
GUIA DE OBSERVACION

Fecha

Grupo 8°

Asignatura Matematicas Docente

Sonia Inés Martinez Castafeda

Propésito de la
Guia

potenciacién

Orientar la observacion con pardmetros establecidos que centren la
atencion en lo que se considere relevante para el aprendizaje de la

Unidad Didactica

Potenciacién de Expresiones Algebraicas

Actividad N°3

Parte | Rompecabezas Geométrico: Areas y Parte Il Volumen de un Cubo

Sefialar con una X para cada indicador la escala de valoracién que corresponda

Eq,\L:(',po Indicadores Escala Valorativa
Todos | Algunos | Ninguno
Para los integrantes del equipo fueron claras las -
instrucciones en la manipulacién del material concreto
La actividad gener6 inquietudes a los estudiantes, en cuanto | Todos | Algunos | "9
a la construccion de los cuadrados y / o cubos, lo que llevé a - -
gue recurrieron con cierta frecuencia para que el docente se -
las aclarara
Todos Algunos | Ninguno
Los integrantes del equipo participaron activamente en la - - -
actividad, se apoyaron unos de otros para la construccion de
los cuadrados y/o cubos

Interés del estudiante: Les resulté entretenida la actividad

No

Lograron terminar a tiempo la actividad

Si

si
O

No

Observaciones generales:
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Anexo J Rubrica de Evaluacién

| Fecha: | Grupo 8° |
Asignatura | Matematicas | Unidad Didactica | Potenciacion de Expresiones Algebraicas
Docente | Sonia Inés Martinez Castafieda
Valoracion
Act | Act | Act | Act
N°1 | N°2 | N°3 | N°3
M 1 an
Equipo N°
Nombre de
los
integrantes
del equipo

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Criterio a

evaluar

ELEMENTOS DE COMPETENCIA EN LAS ACTIVIDADES

Superior
4.50 a 5.00

Argumenta e
infiere procesos
matematicos y
geomeétricos para

Alto
4.00 a 4.49

Analiza
argumenta
procesos
matematicos y

Béasico
3.00a3.9

Describe
procesos
matematicos y
geométricos para

Se le dificulta
utilizar
argumentos

matematicos vy

efectuar el | geométricos para | efectuar el | geométricos para
algoritmo de la | efectuar el | algoritmo de la | efectuar el
potenciacién en | algoritmo de la | potenciacion en | algoritmo de la
una  expresion | potenciacion en | una expresion | potenciacion en
algebraica una  expresion | algebraica. una expresion
algebraica. algebraica.

Formula Justifica Da cuenta de | Se le dificulta dar
hipotesis, hace | estrategias y | estrategias y | cuenta de
conjeturas y | procedimientos procedimientos estrategias y
predicciones puestos en | puestos en accién | procedimientos

para explicar | accibon en el | en el tratamiento | puestos en accién
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Innovar

Ser/sentir

procedimientos y

tratamiento  de

de problemas.

en el tratamiento

conclusiones problemas. de problemas.
puestos en

accion en el

tratamiento  de

problemas.

Resuelve y Resuelve Resuelve algunos | Se le dificulta
propone problemas problemas resolver
problemas relacionados al relacionados al problemas

relacionados al
algoritmo de la

algoritmo de la
potenciacién con

algoritmo de la
potenciacién con

relacionados al
algoritmo de la

potenciacion con | los numeros los nimeros potenciacion con
los niUmeros reales, usando reales, usando las | los nUmeros
reales, usando las propiedades, | propiedades, reales, usando
las propiedades, | aplicados a aplicados a las propiedades,
aplicados a conceptos conceptos aplicados a
conceptos geomeétricos. geométricos. conceptos
geometricos. geometricos.
Transforma y | Aporta Propone Aporta
contextualiza en | creativamente en | bosquejos minimamente en

la solucion de las
actividades: La
leyenda de los
granos de trigo y
el tablero de

la solucion de las
actividades: La
leyenda de los
granos de trigo y
el tablero de

intuitivamente en
la solucién de las
actividades: La
leyenda de los
granos de trigo y

la solucién de
las actividades:
La leyenda de los
granos de trigo y
el tablero de

ajedrez, el | ajedrez, el | el tablero de | ajedrez, el circuito
circuito de | circuito de | ajedrez, el circuito | de potencias y el
potencias y el | potencias y el | de potencias y el | rompecabezas
rompecabezas rompecabezas rompecabezas geomeétrico.
geomeétrico. geométrico. geomeétrico.

Utiliza y debate | Maneja de Comprende en Se le dificulta

de manera critica | manera critica algunas expresar de

sus los ocasiones manera critica los

pensamientos y
acciones cuando

esta en
situaciones que
implican  tomar

decisiones.

pensamientos y
acciones cuando
esta en
situaciones que
implican tomar
decisiones.

pensamientos y
acciones cuando
esta en
situaciones que
implican tomar
decisiones.

pensamientos y
acciones cuando
esta en
situaciones que
implican tomar
decisiones.




