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PRESENTACION

El parametro de la actdez de los suelos adquiere gran importancia en los suetos tro-
picales y especialmente en Colombia, donde los suelos dcidos ocupan mas del 80%
del territoric. La acidez incide directamente en la fertilidad de los suelos, ocasionando
un mayor o menor grado de solubilidad de los elementos nutrientes para las plantas
y afectando de este modo fa produccion agricola. Ademas, la acidez incide en otros
fendmenos fisicoquimicos, como la capacidad de intercambio cationico, la adsorcion de
elementos y la presencia de aluminio en forma téica para las plantas.

En el texto del Profesor Raul Zapata Hernadndez, nos presenta primerc fos conceptos
basicos de quimica de la acidez en todas sus formas y los métodos empleados para
su medicion en unidades de pH. Luego aplica estos conceptos a los suelos, en donde
influyen aspectos mineralogicos, fisicos, quimicos y microbioldgicos que afectan en
varias formas el pH del suelo y el desarrollo de los cultivos.

Una vez explicados todos los fenomenos de ta acidez del suelo, pasa a un aspecto muy
importante coma es la aplicacion de correctores para atenuar los efectos de la toxicidad
del aluminio que se presenta en los suelos fuertemente acidos.

También contempla et parametro de la acidez en la taxenomia de los suelos y finalmen-
te trata de casos especiales de la acidez en los suetos alcalinos y sulfatados acidos y las
formas adecuadas de aplicar enmiendas.

Este texto es recomendable para los cursos de quimica basica, como también para los
cursos de Ciencia del Suelo en las carreras de Agronomia, Quimica y Biologia,

Francisco Silva Mgjica
Secretario Ejecutivo
SOCIEDAD COLOMBIANA DE LA CIENCIA DEL SUELO.
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PREFACIO

La motivacion que llevo al autor a escribir este libro es el divorcio que existe entre los
cursos de Quimica y los cursos de Pedologia que reciben los estudiantes en las univer-
sidades. Por ejemplo, en los cursos de Quimica General se les ensefia los conceptos
basicos, como es el producto de solubilidad o Kps de una sal de fésforo y en un curso
de fertilidad de suelos se les habla del concepto de fijacion de fasforo. Se espera gue
el estudiante haga la relacion entre ambos conceptos. Pero, en realidad, estos dos con-
ceptos se mantienen separados en la mente del estudiante porque nadie te ha dicho
que el producto de solubilidad y fijacion estan relacionados. Incluso algunos profesores
de Ciencia del Suele no llegan a relacionar estos dos términos. Igualmente estan los
conceptos de actdez. Los estudiantes no se logran explicar el porgue a los cationes
alcalinos y alcalinotérreos son llamados bases de cambio, si de base no tienen nada,
segin se le ha ensefado en Quimica. Por esto, los estudiantes siempre se preguntan
para que se les ensena tantas cosas en las ciencias basicas que aparentemente no tie-
nen aplicacion en los cursos de Ciencia del suelo. Un profesor ensefia Quimica y otro
Pedologia, pero ni el profesor de Quimica le relaciona los conceptos quimicos con la
Pedologia, ni el de Pedologia se los refaciona con la Quimica. Lo anterior influye en el
aprendizaje, ya que el estudiante siente que esta aprendiendo cosas diferentes y que
lo visto en cursos basicos de Quimica no le sirven para los futuros cursos de suelos
gue tome en su carrera. Con las notas escritas en este texto se espera haber logrado
relacionar un aspecto de gran importancia en ambas ciencias, la quimica de la acidez
de las soluciones con la quimica de la acidez del suelo.

El Autor
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Raul D. Zapata Hernandez

INTRODUCCION

La acidez, unida a la poca disponibilidad de nutrientes, es una de las mayores limi-
taciones de la baja productividad de los suelos &cidos. Aungue fa acidificacion es un
proceso natural, la agricultura, la poluciéon y otras actividades humanas aceleran este
procese. Debido al aumento de &reas acidificadas en el mundo y a la necesidad de
producir mas alimentos, es fundamental entender la quimica que explica el proceso
de acidificacion de los suelos. De esta forma se podran desarrollar practicas para recu-
perarlos o no acidificarlos. Asi, estas practicas de manejo y remediacion se basardn en
principios y teyes generales de quimica y no en conocimientos empiricos que solo son
de aplicacién local.

La concentracion de protones del suelo, expresada mediante el pH, puede tener valores
tan extremos como 3 y 10. Los valores de pH mas comunes en el suelo estan entre
4 y 8. Desde el punto de vista agricola se’busca gue los suelos estén en un rango de
pH mas estrecho, que estén entre 5,5 y 6,5, rango donde crecen satisfactoriamente la
mayoria de los cultivos,

Los protones del suelo tienen diferentes origenes. En los suelos acidos estas fuentes
pueden ser la hidrolisis del CO,, proveniente de la respiracion de los microorganismos,
la hidrélisis de cationes metalicos, los grupos acidos y alcoholicos de la materia organi-
ca, los grupos OH de la laminas de los alurmninosilicatos y los fertilizantes. Igualmente,
al suelo pueden ilegar acidos fuertes provenientes de contaminantes come ta lluvia
acida y vertidos industriales. En los suelos alcalinos los valores altos de pH se deben,
generalmente, a la presencia natural de carbonatos y bicarbonatos. Esto pueden ser,
igualmente, apertados por la contaminacion de polvos provenientes de industrias del
cemento y por las aguas de riege.

El pH del suetc es el parametro quimico mas facil de medir y el que mayer infermacion
provee del suelo. Aunque el pH de suelo tenga valores altos o bajos, tas concentra-
ciones de H* y OH- no son la causa directa del dane que pueden causar a las raices, a
los microorganismos ¢ a las propiedades del suelo. El pH es una sefal indirecta de un
dano potencial a estos. Por ejemplo, un pH menar que 5 indica una concentracion de
Al que pueden ser biologicamente tdxica. Por el contrario, un pH mauyor que 6,5
estd asociado a la insolubilidad de elementos esenciales como el Fe*? o el Zn*2. Valores
de pH alin mas extremas del lado alcalino y acido, indican la presencia de determinado
tipos de iones o compuestos en el suelo; por ejemple un pH del suelo mayer que 8.5
indican la presencia de sales de bicarbonato y un dominio del Na* en el complejo de
intercambio, lo que puede causar un deterioro de las propiedades fisicas. Un valor de
pH menor que 3 indica la oxidacién de sulfuros metalicos.

13



QUIMICA DE LA ACIDEZ DEL SUELO

En ta Quimica del Suelo el pH es una variable maestra que contrela diferentes meca-
nismos y reacciones como el intercambio ionico, la solubilizacion y precipitacion, los
fenomenos de adsorcidn, complejacién, entre otros. Generalmente el pH del suelo es la
variable que mas se usa en los graficos para relacionarla con otras variables gquimicas,
fisicas, genéticas, de procesos, de rendimiento vegetal, etc.

El plan general de este libro es expener, en la forma mas clara posible, los conceptos
quimicos de la acidez y aplicarlos al suelo. Para lograr este objetivo se presentan en el
primer capitulo lo que la Quimica define como acidez, sus fuentes y la forma de medir-
la. En el sequndo capitulo se explica et origen de la acidez del suelo, tanto aquella que
ocurre en forma natural, como la inductda por el hombre. El capitulo tres trata de las
distintas formas que toma la acidez en el suelo y como las han clasificadeo. En el capituto
cuatro se exponen las distintas formas de medir la acidez del suelo y en el capitule cinco
se presentan los distintos métodos que se han desarrollado para corregir la acidez del
suelo vy la toxicidad que el aluminio puede causar a algunos cultivos en el suelo. En el
capitulo seis se exponen algunos casos especiales de acidez de los suelo.





