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Resumen y Abstract IX

Resumen

El presente trabajo de investigacion tuvo como propésito identificar de que forma, la
narrativa en el aula aporta al aprendizaje de la estructura, funcion celular y el desarrollo
de habilidades escritas como la comprension lectora, transcripciéon y construccion de
oraciones en estudiantes del grado sexto de la Institucién Educativa rural Gallardo del
municipio de Suaza, departamento del Huila; debido a que se han afectado notoriamente
tanto académica como psicolégicamente por el cambio en la dinamica de las clases dado
al confinamiento en época de pandemia; siendo de gran importancia el abordaje de la
célula puesto que es un concepto base para la comprension de la vida; ademas de
incursionar la ensefianza del lenguaje en las ciencias, debido a que se evidencia que los
estudiante no sienten motivacion y se les presenta dificultad al escribir por su vocabulario
cientifico, lo que les genera conflictos al momento de expresar sus ideas, siendo la
escritura transcendental en todas las disciplinas académicas. De esta forma, se presenta
una investigacién de caracter mixto, orientandose a través de cuatro fases: identificacion
de ideas previas, disefio de la estrategia narrativa, aplicacion y evaluacién. La aplicacion
del instrumento de recoleccion de ideas previas fue ideal para reconocer los obstaculos
gue los estudiantes presentaron frente a los conceptos; de esa forma, se tuvo un punto
de partida para incidir adecuadamente en el desarrollo de la estrategia. Se evidencié que
los procesos de aprendizaje en la asignatura son mas efectivos cuando se incorpora al
estudiante en un ambiente lleno de estimulos significativos, en este caso mediante el uso
del cuento y del comic, generando emociones positivas debido al humor y la imaginacion,
convirtiéndose en un tipo de narracién que es llamativa y diferente, logrando llegar al

cambio frente al concepto celular y potencializacién de habilidades escritas en ciencias.

Palabras clave: Estructura y funcién celular, narrativa y ciencia, cuento, comic,

habilidades escritas.
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época de alternancia escolar

Abstract

The purpose of this research work was to identify in what way, the narrative in the
classroom contributes to the learning of the structure, cellular function and the
development of written skills such as reading comprehension, transcription and sentence
construction in students of the sixth grade of the Gallardo Rural Educational Institution of
the municipality of Suaza, department of Huila; because they have been notably affected
both academically and psychologically by the change in class dynamics due to
confinement in times of pandemic; being of great importance the approach of the cell
since it is a basic concept for the understanding of the life; in addition to venturing into the
teaching of language in science, because it is evident that students do not feel motivation
and they have difficulty writing due to their scientific vocabulary, which generates conflicts
when expressing their ideas, being transcendental writing in all academic disciplines. In
this way, an investigation of a mixed nature is presented, orienting itself through four
phases: identification of previous ideas, design of the narrative strategy, application and
evaluation. The application of the instrument for collecting previous ideas was ideal to
recognize the obstacles that the students presented in front of the concepts; in this way, a
starting point was had to adequately influence the development of the strategy. It was
shown that the learning processes in the subject are more effective when the student is
incorporated into an environment full of significant stimuli, in this case through the use of
the story and the comic, generating positive emotions due to humor and imagination,
becoming a type of narration that is striking and different, managing to achieve change in

the face of the cellular concept and potentialization of written skills in science.

Keywords: Cell structure and function, narrative and science, short story, comic, written

skills.
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Introduccién

La ensefianza de la célula su estructura y funciones muchas veces ha sido enmarcada
bajo un enfoque tradicional en las diferentes Instituciones Educativas, aun mas en tiempo
de confinamiento en donde no se ha podido acudir al colegio, lo cual ha venido
generando en los estudiantes diferentes dificultades en su aprendizaje, al no comprender
este concepto de gran importancia; no cataloga la célula como la unidad estructural,
funcional de los seres vivientes, de igual forma ni como el ente mas pequefio que

conforma todos los organismos y tejidos del cuerpo.

Al mismo tiempo se evidencia que los estudiantes no sienten motivacion y se les
presenta dificultad al escribir en la clase de Biologia precisamente por su vocabulario y
estructura del discurso cientifico, lo que les genera grandes conflictos al momento de
expresar sus ideas, sus conceptos, descripciones y argumentos; de esta manera se ha
venido afectando indudablemente su desempefio, debido a que tradicionalmente solo se
le ha atribuido esta ensefianza-aprendizaje a la asignatura de lengua castellana, siendo
la escritura transcendental en todas las disciplinas académicas, aludiendo a lo que indica
Sanmarti (2007) alexpresarque para poder aprender ciencia es

a escribirlao

De esta manera se genera la necesidad de implementar un mecanismo de ensefianza
atrayente que permita un aprendizaje significativo y profundo de las Ciencias Naturales,
particularmente de la Biologia, es por ello que en esta investigacion se plantea una
estrategia de aprendizaje donde se integra el lenguaje y la ciencia, con el objetivo de
determinar la incidencia en el avance conceptual de la célula, sus estructuras y
funciones, ademas del desarrollo de habilidades escritas, habilidades vitales en el
aprendizaje de las ciencias, para la produccién escrita en los estudiantes, utilizandose el
potencial del cuento y el comic teniendo en cuenta que son herramientas con

posibilidades y propuestas creativas, que tienen en su estructura lenguaje visual,



2 Introduccién

lenguaje oral y signos convencionales ademas de mucha imaginacién, logrando que el
estudiante utilice varios de esos elementos para su creacion facilitando el proceso lecto-

escritor.

La mayoria de los cuentos son fruto de la imaginacién, Egan (1994) sustenta que para
los estudiantes es un instrumento preciso para el aprendizaje, ademas indica que no solo
aporta al aprendizaje cognitivo de algun concepto, sino que de igual forma contribuye
afectivamente, buscando un equilibrio entre estas dos partes, llevando al educando a un

aprendizaje significativo y atractivo.

De igual forma sucede con el comic o historieta, es una herramienta idénea para el
desarrollo de habilidades escritas, para adentrar a los estudiantes en el mundo de la
lectura por los elementos que lo integran haciendo entretenido y divertido lo que se
quiera expresar, sirviendo como conector entre un texto escrito y las imagenes (Correa,
2010).

El trabajo se realiza en la Institucion Educativa Gallardo perteneciente al centro poblado
gue lleva su mismo nombre, propio del municipio de Suaza, municipio ubicado en el
suroriente del departamento del Huila, en la region central del valle del rio Suaza, con
estudiantes del grado sexto. El enfoque del trabajo es mixto con alcance descriptivo-

interpretativo.

La investigacion inicia realizando la aplicacién del cuestionario de conocimientos previos
a los estudiantes, en donde cada pregunta tenia una intencién, para que de esa forma se
pudiese determinar los obstaculos que presentaban sobre el concepto célula y las
habilidades escritas, se propuso el desarrollo de guias constituidas por el cuento y el
cémic basandose en autores como Egan (1994), Eisner (1996) y Gubern (1974), de igual
forma ejecutando practicas experimentales, relatos, dramatizacién de historias, cuadros
comparativos y lecturas, con la finalidad de superar los obstaculos encontrados

previamente y de esa forma se permitiera que el educando aprendiera significativamente.

Por otro lado, el cuerpo del trabajo se divide en cinco capitulos. En el primer capitulo se
encuentra la informacién correspondiente con el planteamiento de la propuesta

compuesta por el planteamiento del problema, seguido de la justificacion, objetivo tanto el
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general como los especificos. El segundo capitulo se localiza el marco tedrico
integrandose por los antecedentes, el estudio histérico y epistemol6gico del concepto
célula, ideas previas, obstaculos en ciencias y demas referentes tedricos de importancia
para el desarrollo de la estrategia narrativa propuesta. El tercer capitulo se compone de
la metodologia en donde la integra el enfoque, alcance de la investigacién, poblacién,
muestra y fases de la investigacion. En el cuarto capitulo se albergan analisis por
preguntas de la prueba de conocimientos previos, incorporacion del comic y el cuento
como medios narrativos para el aprendizaje de la estructura, funcion celular y el
desarrollo de habilidades escritas y por ultimo el analisis por preguntas del cuestionario
de conocimientos previos y prueba de salida. Posteriormente en el quinto y ultimo

capitulo se encuentran las conclusiones y recomendaciones.






1.Pl ant eamident a propuest a

1.1 Planteamiento del problema

La ensefianza de la célula es sumamente importante debido a que es uno de los
conceptos base para la comprension de la vida, esencial en la biologia dedicandose una
de sus ramas exclusivamente al estudio de ella, siendo el principal objetivo estudiar su
estructura y funcién para que de esta forma se comprenda el funcionamiento y estructura
de organismos complejos, que estan conformados por varias células es decir los
pluricelulares que albergan tejidos, 6rganos y sistemas; como los seres simples que solo
poseen una célula esto es los unicelulares, siendo los dos de gran importancia para la

comprension del desarrollo de la vida.

Sanmarti et al. (2007) indican que para aprender ciencia es imprescindible saber
escribirla, al expresar una idea de forma escrita, se edifica un saber, llegandose a
comprender lo que se ha escrito con anterioridad, es decir que si el estudiante no escribe
es porque no ha comprendido la tematica. Los docentes de ciencias todo el tiempo les
solicitan a los estudiantes descripciones, definiciones cientificas y explicaciones en sus
clases, lo cual implica uso de un amplio vocabulario, de normas ortograficas vy
construccién de oraciones con sentido para que el discurso cientifico tenga coherencia,
donde es crucial la intervencién de la comprensién lectora; lo cual presenta dificultades
para los estudiantes puesto que es diferente el vocabulario de las ciencias, con el que
emplean en su uso diario, en su contexto, de igual forma se presenta dificultades con el
aprendizaje de la célula a pesar de que esta tematica se aborda desde la educacion
primaria, el estudiante llega a secundaria y aln se encuentra con muchos vacios, no
identifican su estructura, sus funciones y no los relaciona con los diferentes organelos
celulares debido a que ha tenido muy poco acercamiento para comprenderla y ain mas

en tiempos de confinamiento en donde no se ha podido acudir al colegio.
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Por lo tanto surge la necesidad de buscar estrategias, novedosas donde lo micro se
puede hacer entendible para la enseflanza-aprendizaje de la estructura y funcién celular
ademas del desarrollo de habilidades escritas, tejiendo esa relacion entre las ciencias y
la lengua castellana, teniendo en cuenta principalmente tres ejes como la comprension
de lectura, la transcripcién y la construccion de oraciones. Se busca ensefiar de otra
manera mediante la narrativa utilizando herramientas como el cémic y el cuento
correspondiendo como el punto de partida la creatividad y la imaginacion, siendo esta
Ultima de gran importancia para el aprendizaje tal como lo plantea Egan (1994), que
ademas indica que es interesante aplicarlo a las areas de matematicas y ciencias, porque
| as @r e hlasrhmaeiamigables, cercanas, atrayentes al estudiante, no rigidas y

complicadas como las perciben la mayoria de ellos.

De esta forma se busca incorporar la narrativa en el aula con los estudiantes del grado
sexto de la Institucion Educativa rural Gallardo del municipio de Suaza en el
departamento del Huila, debido a que se han visto afectados notoriamente tanto
académica y psicolégicamente por el dificil acceso que tienen al internet para recibir sus
clases como debido al confinamiento y cambio en la metodologia para recibirlas

respectivamente.

Teniendo en cuenta la problematica expuesta anteriormente y el contexto en el cual se

desarrolla la investigacion, es valido preguntarnos:

¢, Como fomentar el aprendizaje de la estructura, funcidon celular y el desarrollo de
habilidades escritas en estudiantes del grado sexto a través de la narrativa en épocas de

alternancia escolar?

1.2 Justificacion

La Biologia es una de las asignaturas pertenecientes al area de las ciencias naturales, la
cual es fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje, encargandose en el
estudio de los caracteres generales y comunes en los seres vivos, conjuntamente de los

aspectos esenciales para relacionarlos con las propiedades de la materia viva.

La ensefianza de la biologia se hace ardua cuando se tiene que llevar al aula conceptos
abstractos como la estructura y funcion celular, la cual desafortunadamente ha venido

enmarcada su ensefianza de una forma tradicional, ademas que tiende a ser dificil de
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ilustrar debido a que el estudiante no puede observar la célula a simple vista, olfatear,
palpar lo que origina que entregar estos conceptos sea todo un reto por su complejidad,
mostrandose en algunos casos el bajo desempefio académico de los estudiantes, donde
no se puede evidenciar un avance conceptual, ain mas en tiempo de alternancia escolar

debido al cambio que han tenido los educandos en la forma de recibir sus clases.

Consecuentemente a esta probleméatica es importante que como docentes se busque
estrategias atrayentes que permitan fortalecer el aprendizaje haciéndolo entendible, en
este caso el del concepto célula, lo cual en esta investigacion se pretende realizar por
medio de la narrativa; llevarla al aula de clase con contenidos celulares, visto a que en
tiempos de antafio, cuando todas las personas no sabian leer y escribir porque no tenian
acceso a estas, se transmitian, sus historias, conocimientos y apreciaciones por medio
de relatos hablados. El cuento lo utilizaban para ensefiar e ilustrar y era muy importante
frente al conocimiento que se queria transmitir de generacion en generacién (Dumurgier
1996).

Canal et al.(1995) admiten la importancia de los métodos narrativos como un elemento
de ensefianza para la formacion y estructura significativa del conocimiento escolar
querible como en este caso el de la estructura y funcién celular. Muestra que su finalidad
no es simplemente el de entregar un relato a varios de los contenidos que comunmente
se imparten en cada sal6n de clase, sino al contrario que su uso es ideal para el
desarrollo de unidades didacticas estructuradas; donde no solo es una narraciéon sino que
también responde de todas formas a otros tipos de andlisis y elecciones previas,
relacionados con la naturaleza del conocimiento escolar ideal y la necesidad de una
revision critica en profundidad de los contenidos que comuUnmente estuvieron y han

aparecido en libros de texto y en las aulas.

El cuento es una herramienta pertinente en el salén de clase en vista de que contribuye a
la comunicacion entre el docente y los estudiantes de una forma diferente, donde se le
inyecta creatividad, imaginacion y otros componentes que motivan al estudiante, debido a
gue es una forma distinta de expresar sus conocimientos en la clase de biologia,
beneficiando el aprendizaje, porque es una forma adecuada para recordar teméaticas que
no lo realizarian si se hubiese transmitido de forma convencional o tradicional (Molina et
al, 2013)
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De la misma manera Altarriba (1995) enuncia que existe un recurso narrativo de locucion
sustancioso y complejo, accesible a un riguroso abanico de aprovechamiento, el cual es
el comics o historieta siendo una herramienta con bastantes posibilidades que ayudara al
estudiante a expresar sus ideas de diversas maneras, apoyandose en variados
elementos, donde a través de la experimentacién y la creatividad los nifios se abriran a la
escritura, generandose espacios de aprendizaje novedosos dado que se centra en un
tipo de texto diferente al que cominmente se usa, buscando una creacién auténtica que
llevard a los escolares a revelar y desplegar habilidades escritas que tal vez no creian

tener.

El comics es una herramienta pertinente en la ensefianza por sus componentes los
cuales son la escritura, el dibujo y sobre todo el humor tal como lo indica Ledn (2020); lo
cual concibe disminuir sentimientos negativos y el estrés, lo anteriormente generado a los
escolares debido al confinamiento en tiempo de pandemia; ayudando a mejorar la
comprension de diferentes conceptos, pero sobre todo a desarrollar habilidades escritas,
debido a que atrae al estudiante a conocer més sobre él, exigiendo su lectura, logrando
despertar la produccién escrita generandoles interés y placer al realizarlo. De esta forma
el comic se convierte en un vehiculo de narracién que transportar al estudiante al magico
mundo del conocimiento y que gracias a la relacién entre la imagen y la palabra segun
Correa (2010) puede servir como puente entre la lectura del texto escrito y la de

imagenes.

Al implementarse los comics y el cuento para mejorar la produccion escrita, se induce a
los estudiantes a potenciar habilidades tales como la comprensién de lectura, la
transcripcion y la construccion de oraciones, que le ayudardn en su desempefio en el
area de ciencias naturales y demas areas del conocimiento, propuesta que se convierte
viable debido a que los docentes siempre le solicita a los escolares que escriban, donde
deben apropiarse del lenguaje de la ciencia el cual es muy diferente al de su contexto tal
como lo indica Sanmarti (2007). Potencializando este tipo de habilidades que tanto
afectan el rendimiento de los estudiantes, mejora los procesos de produccion textual
donde se estard formando estudiantes criticos, creativos y con capacidad de andlisis,

competentes al redactar correctamente un texto.
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1.3 Objetivos

1.3.1 General

Identificar como la narrativa en el aula aporta al aprendizaje de la estructura, funcion
celular y el desarrollo de habilidades escritas en estudiantes del grado sexto en época de

alternancia escolar.

1.3.2 Especificos

1 Reconocer las ideas previas y las habilidades escritas que tienen los estudiantes
sobre la estructura y funcién celular.

91 Incorporar el comic y el cuento como medios narrativos para el aprendizaje de la
estructura, funcién celular y el desarrollo de habilidades escritas como la
comprension lectora, transcripcion y construccién de oraciones.

1 Establecer cambios conceptuales y el desarrollo de las habilidades escritas luego

de haberse incorporado la narrativa como estrategia de ensefianza.
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La ensefianza de la célula, la narrativa en las ciencias, el uso de herramientas narrativas
como el cuento y el comic o historieta y el desarrollo de habilidades escritas son los
temas principales de esta investigacion por lo que a continuacién se profundizara en
cada uno de ellos con el objetivo de esclarecer los términos importantes a través de una
revision bibliografica y un andlisis reflexivo y contextualizado. En esta medida se iniciara

con los antecedentes, seguido por la evolucién del concepto célula.

2.1 Antecedentes

La narrativa se ha venido utilizando en diferentes contextos académicos en los ultimos
tiempos, donde no son indiferentes las clases de ciencias, debido a que muchas veces
las tematicas son rigurosas y de dificil comprension por el alto contenido abstracto que
manejan. La narrativa cinematogréafica mediante la ciencia ficcion es muy utilizada por los
profesores de ciencias porque ayuda a instruir y generar interés en la comunidad
educativa, de la misma manera existen otros elementos narrativos como la novela, el
cuento, comic o historietas que gozan de gran atraccion por los estudiantes lo que les

incita a aprender sobre ciencia.

Es el caso de la investigacion de los tres colegios salesianos, hijas de Maria Auxiliadora
en Tetuan Madrid Espafia. Se llevé a cabo una exploracion en el tema, donde Jiménez
(2016) la cataloga como una atrayente forma de estudiar y ensefiar porque no hay
pequefio al que no le llame la atencién escuchar o leer un cuento. La conclusion a la que
se llegd concurri6 que leer un cuento antes de evaluar es eficiente en determinados
contenidos, en donde este fue el instrumento central para impartir las tematicas. La
causa radica en que atrae al pequefio o joven por medio del relato, esa es su gran

capacidad de envolver al estudiante principalmente en tres semblantes, los cuales son:
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cognitivos, afectivos e imaginativos, lo que hace ideal su utilizaciébn vigorosa en el

aprendizaje.

Igualmente en la investigacion que realizé Alvarez (2014) indica que la problemaética es
gue los estudiantes del grado octavo no tienen un concepto definido sobre la estructura
celular, de esta forma crea una estrategia de ensefianza-aprendizaje para que obtengan
un cambio conceptual respecto al concepto que tienen; se propuso el comic ya que es
una herramienta que mezcla la imaginacion, la teoria y la practica; concluyéndose que la
preparacion de un cémic impulsé a los alumnos a usar sus entendimientos previos y los
nuevos obtenidos en la clase e integrarlos para hacer mejor la definicién y aclaracién del

criterio de célula a nivel funcional y estructural.

De la misma forma en la Institucién Educativa José Maria Bravo Marquez se ha venido
presentando dificultad en la ensefianza de la célula, debido a que los estudiantes no
cuentan con laboratorio; en los instrumentos metodoldgicos se utilizé el diario de campo,
imagenes, cémics, sonidos, coreografias, libros de texto y canciones, logrando de esta
manera generar la construccién descriptiva del desarrollo docente, implementacion de
nuevas practicas pedagoégicas generando asi procesos de evaluacion reiterativamente

benefactores para el desemperio de los educandos (Cruz, 2018)

Asimismo Amu (2014) plantea a sus estudiantes una estrategia pedagdgica por medio de
la lectura, en el estudio de la célula como unidad estructural de los seres vivos para de
esta manera contrarrestar las dificultades en el aprendizaje de la biologia. La estrategia
consistio en realizarla por medio del cuento, la poesia, el canto, los dramatizaciones y
otras expresiones artisticas, para que los estudiantes se motivaran a leer lo que
claramente significé un trabajo conjunto alumno-.docente; dando como resultado un
mejor desempefio respecto al tema de la célula, progresando de esta forma el desarrollo

de la formacién académica y personal de los estudiantes.

Por otra parte Buitrago (2014) identifica los distintos modelos explicativos que tienen los
estudiantes sobre el concepto célula; teniendo en cuenta el estudio histérico
epistemoldgico del concepto, el lenguaje utilizando el cuento para argumentar las

funcionalidades de las células, la metacognicion y la motivacion. Este trabajo contribuye
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una utilidad didactica al docente de ciencias para pensar sobre su leccion y una utilidad a

los alumnos que les dejara arreglar inconvenientes cotidianos en diferentes contextos.

En la propuesta didactica para la ensefianza de la célula de Paz (2017) se analizaron las
transformaciones de las representaciones mentales generada por los alumnos sobre la
célula, evidencidndose que la estrategia mejora la representacion de la célula, porque
permiti6 el desarrollo de modelos dinamicos que reconocen la relacion entre la

estructura, funcionamiento y el medio externo.

De la misma forma Castillo (2016) establecio las siguientes subcategorias: capacidad de
formulacion de preguntas, uso de palabras cientificas, comprension y construccién de
conceptos mediante el cuento como estrategia pedagoégica para el desarrollo de la
competencia indagacién, lo cual arroj6 como resultado el afianzamiento de las
competencias comunicativas, importante en la edificacion del conocimiento en ciencias

naturales.

Para el caso del comic, la investigacion de Delgadillo (2016) tuvo como objetivo fomentar
los procesos de lectura critica de los estudiantes mediante la utilizacion de esta
herramienta narrativa, la cual se hace atractiva debido a la interaccion entre el texto y la
imagen, donde el autor expresa que gracias a los elementos implicitos el estudiante no
realiza una lectura comln sino que estd compuesta por inferencias, llevandolo a una
lecturas mas alla de lo literal; llegandose a la conclusion que la caricatura, asistié en los
procesos de comprension de lectura inferencial y critica. Esta clase de texto se constituy6

en un puente hacia la comprension de la l6gica del comic como un texto multimodal.

Referente a las habilidades escritas la investigacion de Espinoza et al. (2012) estudiaron
las condiciones que benefician la lectura y la escritura como herramientas importantes
para el aprendizaje en el area de ciencias naturales; llegandose a la conclusion que el
proceso de escritura hace que los estudiantes recuerden y reflexionen sobre sus
resultados y determinaciones, lo que nos muestra que es una herramienta idénea de

conceptualizaciéon para trabajar en el area de ciencias naturales.
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Marin (2016) realizé una investigacion en la ensefianza de las ciencias naturales,
mediante la estrategia de aprendizaje basado en problemas (ABP), para favorecer el
desarrollo de la competencia comunicativa determinandose que esta estrategia desarrolla

la imaginacion, el pensamiento critico y las habilidades comunicativas.

El desarrollo de habilidades linglisticas ha sido eje fundamental en diferentes
investigaciones también es el caso de Garcia (2018) cuyas actividades aplicadas
fomentaron en los educandos el desarrollo de habilidades linglisticas en ciencias
naturales, al expresarse en publico con mejor exactitud, de igual forma con los textos que
escriben en ciencias naturales de la misma manera al realizar procesos de prelectura,
lectura y poslectura logran comprender textos en mayor medida contribuyendo a mejorar

las equivocaciones que arrojaron en la prueba de conocimientos previos.

Finalmente Cassany & Sanz (citado por Alvarez et al, 2018) indican que una causa del
bajo desempefio académico de los estudiantes es que la lectura ha quedado confinada a
la asignatura de lengua castellana y a una metodologia tradicional. Se espera que el
estudiante aprenda significativamente utilizando la imaginacion, la ludica, desarrollando
habilidades de comprensién lectora mejorando el rendimiento académico de los

educandos para mejorar el desempefio en las pruebas saber.

2.2 Estudio histérico y epistemolégico del concepto
célula.

Segun Thuillier (citado por Mardones, 1991), la epistemologia es aquella parte de la
ciencia cuyo objetivo es realizar un recorrido de la historia del concepto respecto a la
edificacion del conocimiento cientifico; de esta forma se va a tratar de hacer una

construccién histérica de los diferentes descubrimientos de la estructura y funcién celular.

El descubrimiento de esta ha sido quizés la base fundamental para el avance cientifico y
tecnolégico de los Uultimos tiempos, debido a que ha sido fuente de diversas
investigaciones contribuyendo a diferentes campos como la agricultura, salud,

alimentacién entre otros, para facilitar la vida al ser humano.
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Diferente autores indican que la vida surgi®6 hace 3.800 millones de afos
aproximadamente, frente a las pregunta ¢,cémo se originé la vida? Y ¢como la célula se

convirtié en un ser? son interrogantes que aun no se han esclarecido.

El inicial personaje involucrado en el descubrimiento de las células fue Robert Hooke
(1635-1703), un microscopista inglés, quien se cuestiond sobre los tapones de corcho y
su idoneidad para contener el aire dentro de las botellas. De esa forma en el afio de 1665
escribié "Tomé un trozo de corcho limpio y con un cuchillo afilado con una navaja corté
un trozo y lo examiné bajo un microscopio y noté que tenia una forma porosa muy similar
a un panal", esa apariencia porosa la llamé células, siendo estas en la actualidad
paredes vegetales vacias de tejido vegetal muerto, realizando publicaciones de las

observaciones en s uKafpj20l8)o " Mi crographiaod

Otro personaje caracteristico, con un microscopio mas evolucionado que el de Hooke y
con multiples experimentos caseros de sus habitos diarios, examinando desde agua
estancada, observando una cantidad de seres que e | l os |1l am: i a
enjuague de su boca realizando el descubrimiento de diversas bacterias, fue Anton van
Leeuwenhoek (1632-1723), un mercader holandés; que al paso de 50 afios de
comunicarse con la Royal Society fue visitado por el curador Robert Hooke para
confirmar las observaciones, convirtiéndose Leeuwenhoek en una celebridad mundial
(Karp, 2013).

A raiz de esto, una enorme cantidad de sucesos y descubrimientos se suman al
desarrollo de la célula, segun Vial (1999) manifiesta que Marcello Malpighi (1628-1694),
médico y fisibélogo italiano y luego Nhemiah Grew (1641-1712) fisidlogo inglés,
contribuyeron al descubrimiento de las vesiculas; de igual forma se les acufa el
descubrimiento de que los tejidos vegetales estaban constituidos por células. Afios mas
tarde Gottfried Reinhold Treviranus (1776-1837) biblogo aleman reveld que las paredes
de las células vegetales eran dobles realizando el descubrimiento de la pared y

membrana celular (Albarracin, 2008)

Unos escasos afios mas tarde, Anton van Leeuwenhoek, Marcello Malpighi, y el

anatomista y zodélogo holandés Jan Swammerdam (1637-1680) fueron los primeros en
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nombrar que | a sangre est ab adecirrcéldag saagdimeaspor fAco
pero su investigacion fue hasta ahi, ninguno identificé células en los tejidos animales en

ese momento (Vial, 1999)

El descubrimiento del nicleo celular se le atribuye a Robert Brown (1773-1857) en el afio
1831 el cual lo hizo mediante una célula de tipo vegetal, de esa manera en 1838 Matthias
Schleiden (1804-1881), un abogado aleman que se convirtié6 en botanico, concluy6 que,
todas las plantas estaban integradas por células y que un embridn vegetal provenia de
dichas estructuras (Karp, 2013).

Vial (1999), expresa que en el afio 1839 se realizaron varias publicaciones acerca de las
células, las cuales fueron las siguientes: tanto el tejido animal como vegetal esta
integrado por células, una masa de materia viva con nucleo define la célula, los procesos
de nutricion tanto animal como vegetal son muy parecidos, Las células se forman a partir
de una sustancia amorfa, que crece en todas direcciones, generando primero el nicleo y
luego el resto de la célula, siendo los autores Theodor Schwann (1810-1882) y
Schleiden.

El médico Rudolf Virchow (1821-1902), en 1850 describié que cada animal es la suma de
varias células que contienen todas las caracteristicas de la vida de esta forma se cae la
idea de Schleiden acerca de la formacién de las células a partir de una masa viscosa,
estableciendo en 1858 que toda célula proviene de otra preexistente (Rodriguez et al.
2013).

Alzogaray (2006) enuncia que después de casi dos siglos a partir del descubrimiento de
la célula, se llega a formular la teoria celular de nuestra actualidad con los siguientes
postulados:

1. La célula es la unidad fundamental de todos los seres vivos.

2. Las células se multiplican por divisién: una célula madre se divide en células hijas.

3. Las células estan rodeadas por una membrana y contienen un nucleo.

4. Las células poseen un material genético que se transmite de una generaciéon a otra
generacion.

5. Todas las células tiene la misma composicion quimica.
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6. Dentro de todas las células tiene lugar un flujo de energia que permite a los

organismos crecer y mantenerse con vida.

Frente al material genético Van Beneden (1846-1910) identific6 que cada uno de los
ndcleos de la célula poseia la mitad del material genético de un ser vivo. De acuerdo con
esto, que tanto el padre como la madre aportan a su generacién la mitad de su material.
(Carrillo et al. 2011)

De esta forma se estimé que cada nucleo de una célula posee ADN, donde el acido
ribonucleico ARN es su precursor 0 manual. En los siglos XIX y XX, Albert Von Kolliker
en 1880 descubrid que los genes de un individuo se encuentran dentro de organelos
como lo son las mitocondrias; de la misma forma Theodor Engelmann en 1881 descubrid
los cloroplastos los cuales se encuentran en las células vegetales y algunos organismos
unicelulares, ocurriendo dentro de ellos la fotosintesis, es decir la transformaciéon de
energia solar en energia quimica. Asi mismo se definieron las mitocondrias como
corpusculos presentes en casi todas las células con nucleo, en su interior tiene lugar la

respiracion celular, porlo que selesconocec o mo fiel mot or(Kaipe2013as c ®l ul a s

Se destacan otras estructuras y funciones celulares como el aparato de Golgi
atribuyéndole el descubrimiento a Camilo Golgi en 1879, el cual est4 formado por sacos,
modificando, almacenando y transportando proteinas. En 1945 Albert Claude descubre el
reticulo endoplasmaético el cual Sintetiza lipidos, proteinas y esteroides. En 1955 George
Emil Palade (nobel 1974) descubre los ribosomas estructura encargada de la sintesis de
proteinas, de la misma forma los lisosomas descubiertos por Christian de Duve en 1974,
las cuales son vesiculas que segregan enzimas digestivas. La membrana celular aparece
mediante el modelo de mosaico fluido propuesto en 1972 por S. J. Singery Garth
Nicolson gracias a los avances en microscopia electrénica, otro aporte que se hace

respecto a las células es que algunas poseen flagelo.

Todos los aportes citados anteriormente ayuda a comprender como fue el proceso
historico y epistemoldgico del concepto célula ademas de otorgar explicaciones acerca

de su estructura y funcion, el cual ha sido resultado de varios siglos de investigacion.


https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=S._J._Singer&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Garth_Nicholson&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Garth_Nicholson&action=edit&redlink=1
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De esta forma la historia del concepto ha ido de la mano al desarrollo tecnolégico, debido
a lo microscépicas que son las células, y la imposibilidad que genera el verlas a simple
vista, por lo tanto ha ido ligada a la construccién de diferentes microscopios cada vez
mas evolucionados, desde sus inicios con el microscopio de Hooke el cual estaba
compuesto por un tambor de carton con un lente oculares, el extremo y un objetivo en el
otro, el cual se iluminaba la imagen por medio de velones, seguidamente por los
mejorados por Leeuwenhoek hasta los de hoy en dia entre ellos el microscopio
automéatico ALIAS 1l (Alvira, 2005). En el siglo XXl los investigadores se enfocan
fundamentalmente a seguir estudiando la estructura molecular y las reacciones quimicas
gue sustentan los procesos de la vida, incluyendo la fabricacion de los materiales que

constituyen la misma célula aplicando técnicas bioquimicas como de biologia molecular.

2.3 ldeas previas y obstaculos epistemoldgicos.

Respecto a las ideas previas Ausubel (1976), en su libro Psicologia Educativa, resalta el
alto grado de significatividad que tiene la determinacion y caracterizacion de las ideas
previas o ideas de inicio en los estudiantes, denotando que si tuviese que resumir toda la
Psicologia Educativa a una sola primicia, enunciaria este: el factor mas importante que

influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe.

En efecto | as i deas previas ison construccion
respuesta a su necesidad de interpretar fenomenos naturales o conceptos cientificos,
brindando explicaciones, descripciones o0 2p0d)eDeiesacmanaiae s 0 ( Be
cuando el docente llega al aula de clase, es fundamental que esté al tanto de los
conocimientos que tiene el estudiante acerca del tema que se quiere abordar, porque de
esa forma este se convierte en el punto de partida de una tematica, es decir son las
bases de su conocimiento, ya al estar al tanto de este, el docente debe realizar
continuidad para evolucionar y fortalecer el aprendizaje, buscando diferentes estrategias
para conectarlo y secuenciarlo para asi poder llevar al estudiante a un aprendizaje

significativo.

De igual forma cuando el docente reconoce los conocimientos previos de sus

estudiantes, discierne acerca de los contenidos que debe obviar o no realizar especial
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énfasis en sus clases porque sus educandos ya los identifican, desarrolla o explica,
dedicandose a trabajar con la tematica que desconocen o no tienen claridad suficiente.

Como parte del proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales, el punto
de partida para el desarrollo de conceptos es el conocimiento previo, de modo que los
estudiantes tienen sus propias concepciones para explicar los fendmenos de
investigacion, el objeto y los procesos. De esta forma es clave resaltar que muchas veces
los estudiantes llevan al aula conceptos errados, convirtiéndose estos en sus ideas
previas, donde el docente debe acogerse a estrategias para llevar a una transformacion,
logrando un cambio conceptual, donde sea el mismo estudiante quién identifique su error

para que transcienda, logrando obtener conceptos correctos.

Para Tamayo et al. (2011) es trascendental los preconceptos de los educandos para el
proceso de planificacién de estrategias por cuatro razones diferentes: permite un proceso
en conjunto donde el docente a través de la participacion del estudiante puede lograr el
dominio de la especialidad objeto de estudio; permite conocer el lenguaje comdn de los
educandos en la explicacion de un fenémeno donde al docente debe hacer una
transformacion de él con términos cientificos; se evita el modelo tradicional de
ensefianza, porque es el estudiante el principal autor del proceso y por ultimo remite a
una idea compleja de ensefianza debido a que participan varios entes los cuales facilitan
la comprension de fenémenos de la realidad a partir de los que forman los estudiantes en
el aula los cuales deben ser validados por la comunidad cientifica. De esa manera los
conocimientos previos de los educandos erroneos o no deben transformarse hacia
conceptos avalados por la comunidad cientifica siendo el docente el responsable de esta

labor.

Entre los factores que impiden que los estudiantes utilicen concepciones cientificas se

encuentras los obstaculos epistemol6gicos. Bachelard (1981) indica a los obstaculos

como ladificutaden | a construcci-n del conoci mient o,

y | as confusioneso, |l os cual es han <causado

polémicas y retrocesos.

Los obstaculos hacen parte de cada individuo, vienen arraigados a la forma de

aprendizaje de la persona; Astolfi (1999) plantea esta idea junto con seis caracteristicas

e s

a

d
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gue presentan los obstaculos como la positividad, la facilidad, interioridad, ambigledad,
polimorfismo y recursividad, caracteristicas que permiten generar a partir del mismo
obstaculo, una construccion del aprendizaje.

De igual forma Astolfi (1993) centra el reconocimiento del obstaculo epistemoldgicamente
en la relacion didacticai obstaculo y no su superacion; generando que se tenga presente
y reconozca para poder ser controlado. De esta forma se puede resumir en tres

aspectos, los cuales son los siguientes:

1. Desde el concepto de obstaculos, se pasa a comprender las bases de la propia
ciencia, estudiando sus procesos, autores, debates y conflictos.

2. Comprender la historia y la epistemologia del conocimiento significa comprender
desde los obstaculos lo que produce la "inercia" en la produccion del conocimiento.

3. Desde el punto de vista didactico, la eficacia de los contenidos anteriores es
sensibilizar a las personas sobre las dificultades del aprendizaje cientifico, de modo que

se pueda utilizar las ideas que se han tejido previamente en torno a los obstaculos.

En la ensefianza de las ciencias naturales diversos autores han reconocido algunos
obstaculos, en el caso de Vara et al. (2014) manifiestan que algunos estudiantes se les
dificulta la lectura y la escritura o algunos no comprenden lo que estan leyendo,
convirtiéndose en un obstaculo comin entre los estudiantes de educacién basica y
media. De igual forma en la ensefianza-aprendizaje de la célula segin Pozo y Gémez
(2006) expresan que debido a que la educacion en el aula no es el Unico método para el
aprendizaje sino que también el estudiante se encuentra con creencias socialmente
inducidas, desde antes de ir a la escuela, a pesar de tantos afios de estudio persisten los
mitos y creencias relacionados con la célula en donde muchas veces para el estudiante
radica con mayor importancia la transmisién cultural sobre numerosos hechos y

fendmenos limitandolo epistemolégicamente.

Mengascini (2006) identifica que en el aula de clase la mayoria de los casos al ensefar
sobre célula la enfocan con relacion al cuerpo humano debido que le resulta mas
conocido que cualquier otro ser vivo al nifio o al joven. Por lo tanto se le va a ser dificil al
estudiante imaginar la célula como unidad estructural de todos los seres vivos, mas en un
microorganismo porque no lo puede ver a simple vista, equivaliendo a un obstaculo

epistemologico.



20 La ensefianza de la estructura y funcion celular a través de medios
narrativos en época de alternancia escolar

Asi mismo se ha identificado que a pesar de la permanencia del estudiante en la escuela
no logra apropiarse del conocimiento cientifico, lo que radica segun el autor es que no es
participe de la autocritica y autorreflexion del aprendizaje, es decir no se indaga acerca
de lo aprendido ni de lo que ha dejado de aprender, carece de un proceso de
metacongnicion (Cortes et al. 2012); proceso ideal para avanzar en los obstaculos y

construir en el aprendizaje, permitiéndoles al estudiante una cognicion significativa.

2.4 Lanarrativay las ciencias

El concepto de célula junto con el de su estructura y funcién, se percibe en muchas
ocasiones de forma compleja debido a que el estudiante no ha tenido el acercamiento
suficiente para su comprension; de esta forma el docente busca estrategias como el uso

de la narrativa para una ensefianza significativa.

Investigaciones en linglistica (Adam & Lorda, 1999) y ciencia cognitiva (Herman, 2007)
han hecho que la didactica de las ciencias muestre aceptacion frente a la narrativa
debido a que tiene afinidad al sistema cognitivo humano. La forma mas natural y antigua
de organizar la experiencia y el conocimiento es probablemente a través de la narrativa
(Bruner, 1986). La facil comprensiéon de una historia o narracién se basa en el hecho de
gue la propia experiencia humana se dispone de acuerdo con eventos vividos en un lugar
y un momento especifico. De ahi, el poder de la narrativa que se produce al contar lo
sucedido y otros eventos que surgen es decir sus consecuencias (Norris & et al, 2005).
Para ser precisos, el éxito de las narrativas en la comprension y la memoria, las convierte
en una excelente estructura para difundir los pensamientos, practicas y valores de los
gue los seres humanos dependen para sobrevivir, por lo menos antes de la globalizacién

de la escritura.

Se suele escuchar en diferentes contextos que se transmitia de generacién en
generacion la informacion importante que se obtenia, relacionandola con los més jévenes
para qué pudieran apreciarla y contarla. De esta forma, un rasgo constituyente absoluto

del ser humano, seré su capacidad para relatar historias (Igartua, 2011).
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Segun Arroio, Avraamidou & Osborne, Hadzigeorgiou, Klassen, Froese, Levinson, Revel,
Aduris, Strube (citados en Aduriz y Revel 2016) todos ellos didactas en las ciencias
apuntan a reunir sistematicamente las narrativas, historias, relatos o cuentos en la

ensefianza de las ciencias durante toda la formacion del individuo.

En efecto las narrativas se convierten en textos mas faciles de entender que otros
formatos, como explicaciones y argumentos, resimenes significativos de la racionalidad
del lenguaje logico y la hegemonia de las lecciones de ciencia (Aduriz y Revel, 2016).
Pero a pesar de esto, en un gran porcentaje las Instituciones Educativas solo la reserva
para la educacion preescolar y los primeros afios de la educacion bésica; en los
siguientes afos escolares, desde grado sexto, se ha relegado a un puesto secundario y
se ha vuelto muy particular. La mayor parte de la comunicacién linglistica en la
ensefianza de las ciencias comienza a incluir definiciones, descripciones o explicaciones,
gue suelen adoptarse en forma de una exposicion construida por un solo emisor, que
generalmente es el docente; de esta manera, se pierden las dimensiones
epistemoldgicas y morales de la construccion del conocimiento y la transferencia de
valores, que Jackson (1998) especifica e hipotetiza sobre las caracteristicas exclusivas

de la narrativa.

Espinet (1995) defiende el uso de historias en la educacion preescolar y basica, como
una forma de promover el aprendizaje cientifico y ambiental. Es claro precisar que el
poder y la efectividad de una historia retrospectiva no se debe al contenido especifico
gue involucra, sino a su estructura narrativa, porque La historia se considera actualmente
como una especie de "universalidad cultural’, que refleja ciertas caracteristicas del
pensamiento humano. Para Espinet et al. (2004), los "cuentos ambientales" tienen la
misma estructura narrativa que los cuentos tradicionales, pero los conflictos que
desencadenan son temas ambientales actuales, y los conceptos que utiliza provienen del
campo de la ciencia. Este tema sirve como recurso didactico para la educacion de la
infancia y la nifiez, aplicado a la formacion inicial de los docentes, estos autores han

adquirido experiencia en este campo, y lo han hecho.

Una de las caracteristicas centrales de las narrativas segun Bruner & Norris et al. (Citado
en Aduriz y Revel 2016) es su gran atraccion por la imaginacion humana, lo que se

denomina "efecto narrativo”, parece ser el responsable de su memoria. Como lo sefiala
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Jackson (1998), las buenas historias se recordaran; esta es la primera razén de peso
para incluirlo en la ensefianza de las ciencias, porque el contenido cientifico que forma
parte de la narrativa puede mantenerse "disponible” como entrada y utilizarlo para
resolver problemas o generar explicaciones. Por lo tanto, segun Revel (2014) en un aula
de ciencias, se puede establecer una relacion "fructifera" de apoyo mutuo entre la historia

y el discurso principal en el aula de clase incluido el argumento cientifico de la escuela.

Del mismo modo, frente a la distancia entre las explicaciones hechas en la clase de
ciencias y los conocimientos iniciales que tienen los estudiantes, incluyendo
"pensamientos previos", sugieren que los nuevos contenidos académicos cientificos
deben introducirse en forma narrativa, ubicAndolos en contexto; por lo tanto, se pueden

generar aprendizajes mas importantes (Stinner & et al., 2003).

Otro motivo para utilizar la narrativa en las clases de ciencias es citar y mencionar la
comunicacion cientifica de Marquez y Prat (2005), porque lo que es este tipo de
literatura, en el futuro, cuando se abandonen las aulas, permitird a la ciudadania
continuar recordando conceptos cientificos en su vida. Por ello, creen que en las clases
de ciencias, a lo largo de toda la etapa de la educacion obligatoria, el alumno no debe
limitarse a los libros de texto de ninguna manera, sino que debe disponer y utilizar
diversas fuentes de informacion. La lectura de revistas o libros de divulgacion cientifica

deberia ser un recurso ampliamente utilizado.

2.4.1 Rehumanizar las ciencias exactas y naturales a través de la
narrativa

Egan (1994) es un acérrimo defensor del uso de la narrativa en la ensefianza y reconoce
gue es facil organizar los campos de la historia y las ciencias sociales de manera
narrativa. Pero cree que seria mas interesante aplicar estos principios a los campos de
las mateméticas y las ciencias, porque los métodos de ensefianza actuales en estos
campos no tocan temas humanizadores. Las matematicas y la ciencia se deben
"rehumanizar”, sugiere el autor; pensando en el conocimiento en el entorno natural de las
emociones e intenciones humanas. El conocimiento cientifico se descubre, crea o inventa

en un contexto humano y tiene aspectos historicos y sociales. El cree que estos aspectos
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humanos no deben ocultarse a los estudiantes, que generalmente se suprimen en la
ensefianza de las ciencias.

Sutton (1997) sacO conclusiones analizando pensamientos sobre la ciencia vy
pensamientos sobre el lenguaje, al comenzar una investigacion los cientificos, el lenguaje
gue utilizan es siempre personal y humano. Sin embargo, cuando este conocimiento se
hace publico como por ejemplo en articulos, libros y conferencias, sigue las principales

reglas de procesamiento en lenguaje tradicional y neutral.

De esta forma Sutton propone que las emociones originales y el lenguaje humano de los
cientificos no deberian ocultarse a los estudiantes de ciencias, sino convendria en

utilizarse historias sobre las ciencias, siempre llenas de aventuras y ricas emociones.

2.4.2 Elementos de la narrativa

Klassen (2007) sugiere que se necesitan cinco elementos especificos para contextualizar
el conocimiento cientifico y la narrativa. Primero, habrd un elemento teérico y un
elemento experimental practico, que permitira resolver los problemas e hipétesis de la
investigacion narrativa, relacionados con las ideas compartidas por la comunidad
cientifica y las intervenciones que se pueden realizar al mundo. Luego estan los
elementos sociales e histéricos, que formaran el marco de la narrativa, indicaran el
tiempo y lugar donde sucedid, y los cargaran con significados y valores culturales
comunes. Finalmente, se necesita un elemento emocional, que incluya las vivencias y
sentimientos expuestos o vividos por el agente de la historia, como la dedicacion, la
irresponsabilidad, la confusion, la unidad, la desesperacion, los celos, la satisfaccion, etc.

Esto, a su vez, despertara y movilizara las emociones de los oyentes y lectores.

Para Klassen (2007), estos cinco el ement
nutren, dandole vida, razén por la cual todos estos deben ser tratados de manera
conjunta en las clases de ciencias. Por ejemplo, esto se puede lograr mediante la

introduccion de una narrativa basada en la historia de la ciencia.

2.4.3 El cuento

Segun los escritores Grove y Bauer (citados en Martin & Cabrera 2020) definen el cuento

como una obra en prosa, que simboliza una forma artistica y unificada de la vida. De esa
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forma, los cuentos se determinan por ser breves permitiendo al leedor completar la
lectura sin obstaculos. Ademas se puede agregar lo que indica Trigo (1997) es una
creacion literaria oral o escrita en la que se relatan vivencias, fantasias, experiencias,
suefnos, hechos reales, mezclando la fantasia y la realidad con los objetivos de divertir y

ensenfar.

El cuento cominmente se distingue por dividirse en el cuento popular y literario siendo el
primero una narracion oral tradicional, con multiples versiones, siendo la estructura la
misma, pero los detalles son diferentes. Asimismo, tiene tres subtipos: cuentos de hadas
o historias de fantasia, historias de animales e historias personalizadas. Los mitos y
leyendas son narrativas tradicionales, pero se consideran géneros independientes. El
cuento literario tiene como objetivo entretener a los lectores siendo su finalidad difundir
los aprendizajes que se disponga, es una narracion sencilla y breve, sustentada en
elementos imaginarios; los autores pueden ser reconocidos y se difunde en forma escrita
(Redondo, 2017).

El cuento se caracteriza por tener una organizacion particular, dividida en tres partes
(figura 2-1), siendo la introduccion, el desarrollo y el desenlace. La introduccion se
representa al inicio esta conformada por diferentes elementos entre ellos la descripcion
de los personajes, el lugar de los hechos, los acontecimientos previos, entre otras
singularidades. En el desarrollo, se relata la problematica que vivencian los personajes
del cuento, es clave esta parte para atrapar el lector generandole interés por la misma.
En el desenlace termina la historia solucionandose la problematica del cuento descrita en

el desarrollo.

Figura 2-1: Estructura de la accién de un cuento

Estructura de la Acciéon en el Cuento

Climax

e
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| & Cuando? | Emociones | Hechos finales l




Capitulo 2 25

Nombre de la fuente: (Universidad América Latina, 2001)
Elementos del cuento

Para construir un cuento es necesario de la implementacion de cinco elementos siendo
estos los responsables de construir una estructura narrativa ideal y atrayente para todo

publico. Segun la universidad de América Latina (2001):

El primer elemento que lo constituye es el tema el cual puede presentarse concretamente
0 abstracto, siendo la idea que el autor quiere expresar en un determinado aspecto de la
vida. Por ejemplo: la amistad, el odio, la libertad, el amor entre otros; siendo la

generalidad que las historias se basen en valores atrayendo a mas personas a leerlas.

El segundo elemento son los personajes, siendo creaciones imaginativas del autor, son
los responsables de los hechos de la historia y tienen caracteristicas claras que los hace
Gnicos, su funcion es transmitir emociones a través de sus comportamientos y la

narrativa.

El tercer elemento se constituye por el estilo quien lo define el escritor, es una forma
especial para proyectar emociones y pensamientos es muy particular frente a los demas

escritos.

El cuarto y penultimo elemento es la accidn, las cuales consisten en hechos donde deben
vincularse organizadamente en una secuencia coherente, siendo a historia de eventos

mutuamente integrados; dichos eventos pueden ser mentales o fisicos.

Por dltimo el quinto elemento la ambientacibn o escenario, este aspecto es muy
importante porque le permite al narrador describir la direccion de desarrollo del
personaje, esta relacionado con el tiempo y el espacio del evento. El tiempo sitda al
lector en un momento determinado marcando el avance de la historia. Asimismo son

lugares fisicos donde se desarrolla la historia.
Técnicas para la produccién de cuentos

Segun Martin & Cabrera (2020), se refieren a un conjunto de procedimientos que utiliza el
autor para contar una historia. EI mas importante de estos procedimientos es ubicar al
narrador desde la perspectiva de una historia. Esto permite saber quién esta mirando lo

gue esta sucediendo y donde esta el narrador. La historia puede contarse desde la
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perspectiva del protagonista, desde la perspectiva del rol secundario, desde la
perspectiva de un simple observador, o desde la perspectiva del autor. El autor puede

describir estos eventos de tres formas, por ejemplo:

Autor omnisciente: cuando el autor narra de una manera que conoce todo el

conocimiento de los hechos, conoce los sentimientos y pensamientos de los personajes.

Autor relator: Es decir, el narrador debe interpretar el mundo interior del personaje segun

la accion del personaje.

Autor omnisciente-selectivo: Este es el momento de hablar sobre las cosas que

impregnan el mundo interior de un solo personaje.
La imaginacion

Segun argumenta Cervantes (citado en Martin & Cabrera 2020) el término latino
imaginatio del que procede el castellano «imaginacién» es la traduccion del término

griego phantasia.

Rorty (2000) manifiesta que la imaginacién no tiene limites, consiste en la capacidad de
los humanos para volver a describir un objeto y colocarlo en contexto. El vocabulario
descriptivo es una forma de conectar objetos con otros e insertarlos en un nuevo
contexto. En el contexto de la creacion de vocabulario descriptivo, no hay limite para el

namero de relaciones que se puede capturar.

La imaginacion y la creatividad son cualidades inherentes de las personas; la de los
nifios es una de las formas en que pueden expresarse y comunicar su mundo interior.
Por tanto, la imaginacion es beneficiosa porque en primera instancia ayuda a los
estudiantes a desarrollar el pensamiento abstracto y promueva el pensamiento légico y
matemaético, de igual forma libera la tension, también expande sus limites, su mundo,
promueve la risa y la salud mental de los nifios (Martin & Cabrera 2020), siendo en el
cuento el eje fundamental para inspirar a quien lo escribe y lo escucha, transformando su

mundo, llenandose de diversas emociones positivas.
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2.4.4 El cuento como estrategia didactica.

En tiempos primitivos, pocas personas sabian leer y escribir, la humanidad difundia sus
sapiencias, observaciones e impresiones de forma oral. El cuento no es solo para el
entretenimiento, sino también para la educacién, juega un papel muy importante en la
cultura que una generacidon quiere transmitir a la siguiente (Dumurgier, 1996). En el
mundo occidental de hoy, desde la invencién de la imprenta y la alfabetizacién de las
personas, la ensefianza y la informacion ya no son completamente orales. Pikola Estés
citado en Garcia (2013) cree que cuando los adultos occidentales escuchan y recuerdan
historias, estan conectados con el conocimiento cultural ancestral iniciado por la

transmision oral.

Otros autores han trascendido estos aspectos puramente culturales. Egan (1994) cree
gue las historias constituyen "una universalidad cultural" porque a todo el mundo le gusta
la narrativa y cree que las historias no son un simple entretenimiento, sino que le da

sentido al mundo y la experiencia.

La lectura es un instrumento primordial para la formacién escolar de todo nifio, joven y
adolecente debido a que se desarrollan habilidades comunicativas necesaria e
indispensable porque le permite al estudiante expresar describir, argumentar, entre otras
habilidades linglisticas, para que de esa forma construya conocimiento por medio de la

palabra.

Como lo confirmé Lucchetti (2013), el lenguaje es la base de las funciones del resto del
dominio del conocimiento. Si el lenguaje "atraviesa" todas las disciplinas, es imposible
aprender sin usarlo. Se le puede llamar transversal, es decir, tiene un rol auxiliar,
solidario, intermediario y facilitador; de esta forma son apropiados los cuentos en la
ensefianza- aprendizaje, debido a los elementos que lo conforman, los cuales son:
Linglisticos, imaginativos, ambientales, expresivos, psicologicos, conductuales-sociales,

elementos indispensable para la ensefianza de los educandos.

Se ha optado por el cuento para la ensefianza, porque, de acuerdo a diferentes
indagaciones, es una manera natural de llegarles a los estudiantes de forma espontanea
y abierta, por lo tanto es una ruta mas asequible de posibilitar conocimientos en
diferentes areas del curriculo, especialmente en el area de ciencias naturales en la

asignatura de biologia con la estructura y funcién celular y al mismo tiempo desarrollando



28 La ensefianza de la estructura y funcion celular a través de medios
narrativos en época de alternancia escolar

habilidades escritas tales como la comprensién lectora, transcripcién y construccion de
oraciones.

Uno de los ejes de relevancia en la ensefianza es la comunicacién, concretamente un
cuento es un elemento que ayuda a realizarla porque puede generar mucha interrelaciéon
entre estudiantes y docentes. Si el cuento presentado a los nifios y adolescentes
coinciden con sus preferencias, es posible que los estudiantes escriban historias
similares y discutan ciertas acciones con sus compafieros (Molina et al., 2013). Con el
contenido anterior, los estudiantes deben ubicarse en ese mundo imaginario para
construir sus propios conocimientos y utilizar los cuentos como herramienta de
comprension lectora. Este tipo de ambiente de los estudiantes esta relacionado con los
cuentos, que inspira sus sentimientos, emociones y motivacion para leer.

En el campo de las ciencias naturales es de gran importancia el desarrollo de la
comprension de textos en el periodo de aprendizaje de los estudiantes, por su caracter
interdisciplinario, resulta de gran utilidad el uso del cuento como herramienta didactica

para diversos campos y contenidos; en la medida de lo natural a la ciencia se refiere.

Molina et al., (2013) consideranqgu e fensefYar ciencias natur al

plantas, animales, vehiculos o cualquier otro contenido de manera puramente tedrica,
sino que este tipo de actividad puede ser diferente en muchos sentidos. Es en esta
escena donde la historia juega un papel motivador, permitiendo a los nifios explorar este
maravilloso mundo, identificarse con el papel y aprender nuevos contenidos. Es
importante dejar claro que cualquier historia es inapropiada, por lo que el profesor debe

elegir cuidadosamente la historia que se adapte al contenido que quiere ensefiar.

El cuento permite a los estudiantes viajar a través de la historia con él. Por otro lado,
también es importante que los docentes estén dispuestos a llegar hasta el final. Si no
encuentran una historia sobre un tema, se animan a escribirla para que tengan
continuidad en la metodologia utilizada, al menos, en la mayor medida (Molina et al.,
2013). Estas historias deben ser simples, para que los estudiantes no tengan miedo de
trabajar con ellas, pero es muy importante que los maestros se den cuenta de que
realmente se pueden usar y que seran efectivas en el aprendizaje de los estudiantes, no
solo en absorberlas. Cada historia también puede promover sus buenos habitos de

lectura.

es

no
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2.4.5 El cOmic

El comic es una estructura narrativa constituida por una sucesion gradual de jeroglificos,

en la que muchas veces se integran elementos de la escritura fonética (Gubern, 1974).

Zamanillo (2002) lo interpreta como "una estructura narrativa conformada por pinturas y
textos, encerrados en diferentes bloques llamados vifietas, y que utiliza un lenguaje de
imagen Unico para transmitir informacion". Por otro lado, Eisner (2002) en su libro la
narracion gréfica, asevera que los comics son esencialmente un medio visual compuesto
por imagenes. Si bien el texto es uno de sus mecanismos importantes, es una imagen
gue tiene el peso de la descripcion y la narrativa, y una imagen que todos pueden

entender esta hecha para imitar o exagerar la realidad.

Se caracteriza por multiples elementos descriptivos y funcionales, los elementos
descriptivos son los siguientes segun Gubern, (1974):

1. La secuencia narrativa basada en el guion y dibujada con vifietas es ante todo
descriptiva.

2. La cadena sintactica, que se compone de frases literarias iconicas compuestas por
otros bloques de frases menores, se denomina vifieta

3. La ventaja de la accion en la imagen.

4. Biblioteca de simbolos de codificacién.

5. Se sistematiza el significado de determinacion.

6. La produccion masiva y la circulacién de los medios de comunicacién estan destinadas

a escapar primero.

Los elementos funcionales de los cdmics son los siguientes segin Rodriguez (1988):

1. Productos culturales ordenados por los superiores, percepcion implicita: presupone la
posicion de evitacién del receptor y estimula el estilo paternalista del organizador. El
resultado de una pedagogia implicita sistemética que refleja "mitos y valores actuales".

2. "El primer tipo de semi6tica connotativa, en la que la semiética de objeto aparece
sobre la misma referencia inicial, correspondiente a sistemas fonéticos e iconicos".

3. Los simbolos significan y expresan.

4. El c4digo ha ganado una amplitud significativa.
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Los elementos descriptivos son mas comunes y sencillos, con diagramas bastante obvios
y basados en codigos conocidos. Su propdsito es trasmitir entretenimiento e interés a un
publico amplio, sus cédigos ya son estereotipos universales, como gestos, globos,
onomatopeyas Yy vifietas. La referencia mas profunda y profesional es la semiotica. Su
intencion es connotativa y tiene como objetivo crear significado; para producir conexiones
significativas, requiere conocimiento, perspicacia y explicacion. Sus cédigos, como sus
intenciones, llaman a la creacién y se acercan a los estereotipos, recurren a la sutileza

simbdlica o la ironia premeditada (Johnson et al. 2009).

Caracteristicas de los comics:

1. Tipos de planos

Currafio & Finol (2013) Sefalaron que, al igual que en las peliculas, los comics tienen
planos o encuadres, que pueden visualizar acciones y crear sensacion de movimiento. El
plano es la distancia para observar la lente del objetivo para poder ver claramente lo que
se ve. "Es como si estuviéramos jugando con el enfoque de la camara, apuntandola al
lugar que queremos que miren los lectores. Hay varias tomas en los comics, y cada toma
tiene sus propios atributos y emociones".

Currafio & Finol (2013) establecieron el plano o encuadre como la relacién entre la vifieta

y la persona o el objeto que representa. Los tipos de marcos son:

A. Subjetivo: Es mostrarnos directamente el punto de vista de un personaje, es decir, las

acciones que se ven a través de sus 0jos.

B. Picado: Es un angulo oblicuo hacia arriba, es decir, mas alto que la linea de vision o la

altura promedio del objeto, y ligeramente hacia el suelo.

C. Contrapicado: A diferencia del picado, es decir, el angulo oblicuo es bajo y suele

representar una personalidad fuerte, dominante o superior.

D. Estilo americano: también llamado lente de longitud media o 3/4, que corta al
personaje alrededor de la rodilla. Es mas adecuado para escenas en las que dos o tres

personas interactian entre si. Se denomina "estilo americano" porque la lente aparece
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en la cara de las peliculas del oeste americano, muestra a los personajes y sus

revolveres.

E. Medio: Presenta la imagen del personaje a la medida de la cintura, que es expresiva y

dramatica, ademas de narrativa.

F. General: Muestra el amplio abanico de escenas en las que se incluye a la persona, y
ocupa entre 1/3 y 1/4 de la camara. Tiene el valor de describir a la persona o un entorno
especifico, asi como otras descriptivas, narrativas o aspectos dramaticos.

G. Primer plano: desde la clavicula hacia arriba, delinea toda la cara.

H. Detalles: enfoquese en un objeto (un boligrafo, un despertador, etc.).

2. Lenguaje oral
Como se mencion6é en los parrafos anteriores, el comic estd integrado por dos
componentes el oral y el grafico; el lenguaje oral de los cémics se refiere a toda la parte
escrita y el proposito del texto, para luego explorar este componente, cuyos elementos

principales son globos o bocadillos y onomatopeyas. (Johnson et al. 2009)

Figura 2-2: Bocadillos "El arte secuencial"

Nombre de la fuente: (Eisner, 2002)

Segun Eisner (2002) dentro del bocadillo (Figura 2-2), la fuente refleja la naturaleza y la
emocion del discurso. Suele ser de la propia personalidad o estilo del artista porque es
un indicio de la personalidad hablante. Este tipo de etiqueta suele tener un impacto en la

informacién que se transmite, por lo que se debe considerar cuidadosamente su uso.

Figura 2-3: El globo "Semiética del comic"
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Este es ol globo mas basico, no tiene ninguna connotacion
especial y es el que se utiliza mas comanmente.

Los picos asimétricos y la forma irregular de este globo so
utilzan para representar ruldos esStruendosos o Gritos.

La sustitucion de la flecha por pequeias burbujas que suben
£ .o n pen o (
interno) -

La forma ondulada, o de nubes pequeinas que van
creciendo hasta conformar una nube de mayor tamaio,

generalmente representa suehos o recuerdos.

Los picos asimétricos de forma irregular, con un rayo en ves
de una flecha de una flecha, normalmente indican que se trata
de la television. la radio o algun otro medio electronico.

El globo con multiples fechas sirve para indicar que varos
Q por: jos hablan = v por lo geneoral en un
mismo ordon do idecas.

=e utiliza para exprosar frazes o pensamientos,
8 encadenados o simultancos.

- e Indica miedo, temblor involuntario por enfermedad, frio o
~ e panico, tambion es utilizado para denotar susuTo

Nombre de la fuente: (Currafio & Finol, 2013)

Segun Currafio & Finol (2013), el globo es una convencién especial de comics, que tiene
como objetivo expresar graficamente los didlogos o pensamientos de los personajes y
puede integrarse en la estructura iconica de la caricatura. Es un indicador de voz con
muchas formas posibles (Figura 2-3), aunque la forma ovalada domina y apunta a
caracteres especificos.

3. Onomatopeya
Eisner (2002) la onomatopeya lleva el sonido y el didlogo a otro nivel, no obstruyen las
imagenes, sino que las complementan. Los comics necesitan soporte estatico, por lo que
la limitacion de los comics es la limitacion de la impresién. Los cdmics cuentan

experiencias y particularidades, lo que permite a los autores lidiar con una historia de una
manera diferente.

4. Signosy convenciones
En ocasiones el texto no es suficiente para comprender los sentimientos de los
personajes, porque se utilizan algunos simbolos convencionales. Eisner (2002) afirma
que en el lenguaje visual de los cémics, las cosas u objetos poseen su propio
vocabulario, son simbdlicos, no solo contribuyen a la narrativa, sino que también

enfatizan la relacion emocional con quien los lee.

Figura 2-4: Simbolismo del comic
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Nombre de la fuente: (Eisner, 2002)

2.4.6 El coOmic como estrategia didactica.

Johnson et al. (2009) expresan que el cémic como intermediario para la ensefianza es
pertinente porque permite la instruccion, la ensefianza, el aprendizaje y la formacion. Con
su iconico componente de lenguaje verbal, es posible llevar a cabo un dialogo de
imagenes en el espacio y tiempo definido por el lector. Debido a la elipsis, este tipo de
dialogo se expresa en vifietas y es explicado por los lectores, que es una de las

caracteristicas de la ensefianza del comic.

Comenio (1991) en su mensaje la didactica magna, afirma lo venidero sobre los textos
dispuestos en forma de dialogo:

Los dialogos excitan, animan y mantienen la expectacion, partida por la clase de las
preguntas y respuestas, mezcladas con sus razones y formas, como por la riqueza de los
seres que median en ellos, con lo cual se mantiene el alma sin empalago,
animadamente, (...) Crea la valoracion mas consistente. Similarmente a que se tiene
memoria de aquellas cosas que se han vivido puesto de aquellas otras que sélo se han
escuchado, de esa forma se consolida con mayor esfuerzo a cuanto el aprendizaje (...
no transporta provecho apabullar la sensatez con la pesada acometida por libros o de

definiciones ladrilludas.

Costa (1992) dijo en el articulo Amagen didacticad que es auténoma vy la efectividad del
dominio pedagdgico es razonable; sin embargo, si no se consideran las actividades del
sujeto, no se puede determinar su efectividad. La eficacia de la ensefianza de la imagen
esta mas cerca del aprendizaje y obedece de la voluntad y la tendencia a aprender del

perceptor. Rosales (1988) reconocid este método de enseflanza en sus trabajos
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docentes. Feldman (1999) sefialé al ayudar a la ensefianza que el gran desafio de la

pedagogia es solventar como ensefiar y ayudar a muchas otras personas a ensefiar.

2.5 Habilidades escritas en ciencias naturales

Hablar y escribir son acciones béasicas en el proceso de aprendizaje, son una forma de
organizar ideas. Ayudan a comprenderlas y conectarlas, siendo el lenguaje una

herramienta para pensar (Martin 2013).

Para que los estudiantes aprendan ciencia y sepan como utilizar los conocimientos
cientificos en diferentes contextos y situaciones, es absolutamente necesario que "hablen
y escriban” ciencia. De esa forma los profesores deben proporcionar a los estudiantes un
espacio para que hablen y escriban sus conocimientos si estan ansiosos por comprender
gradualmente el mundo de la ciencia. Einstein dijo una vez: "Si no puedo dibujarlo, es
gue no lo entiendo". La gente piensa muchas veces que se aprende a escribir un texto
cientifico en clase de idiomas, lo cual no es lo mismo. De esta manera, el pensamiento y
la comunicacién no pueden separarse, Yy las reglas del juego para describir, explicar o
argumentar en un contexto cientifico no son las mismas que en otros contextos.
(Sanmarti, 2007)

En lo que se refiere al contexto, uno de los nuevos aprendizajes que iniciaran los
alumnos es el de aprender a reconocer que el vocabulario y la estructura del lenguaje

deben ser coherentes con la finalidad comunicativa del texto.

Es necesario desarrollar una serie de habilidades cognitivas para aprender a escribir
ciencia, habilidades tales como analisis, comparacion, clasificacion, reconocimiento,
formalizacion, hipétetizacion, explicacion, inferencia, deduccién, asociacion,
transferencia, organizacion, evaluacion, entre otros. Estas habilidades hacen posible la
capacidad cognitiva del lenguaje y se explican en la capacidad cognitiva del lenguaje, y
estas habilidades a su vez desarrollan la capacidad cognitiva en el proceso de influencia
mutua. Algunas habilidades cognitivas del lenguaje son: describir, definir, resumir,
explicar, probar, justificar y demostrar. Obviamente, estas habilidades deben ensefiarse y

aprenderse. Los profesores de ciencias naturales, especialmente los profesores de
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secundaria, evallan estas habilidades sin invertir tiempo y energia en la ensefianza, lo

gue parece obvio, pero con mucha mas frecuencia de lo esperado (Jorba & et al.1998).

Los educandos que aprenden ciencia haciendo una actividad cientifica en la escuela no
solo aprenden sobre nuevas ideas y aprenden evidencias, sino que también aprenden a
hablar y escribir sobre ellas, de modo que hablar y escribir les ayuda a comprender mas
sobre estas ideas y experiencias. En otras palabras, la ciencia se aprende aprendiendo a

hablar, leer y escribir en ciencias (Sanmarti, 2007).

Lemke (1997) dice que la ciencia se aprende de la misma forma que se aprende a hablar
otro idioma: hablandolo, practicandolo. La construccién del conocimiento cientifico
implica la transformacién de un lenguaje personal e impreciso con expresiones tipicas de
sentido comun a la capacidad de utilizar el lenguaje cientifico. En el contexto diario, la
gente puede decir "enfriar”, pero en el contexto cientifico, esta expresion no tiene sentido.
La gente tiene que decir "transferir energia de nuestro cuerpo al exterior en forma de

calor".

Entonces hablar ciencia es aprender un nuevo vocabulario, es decir, nuevas palabras,
tener la capacidad de formar oraciones significativas, que se pueden utilizar en diferentes
contextos. Sin embargo, si pensamos que esto es solo una cuestion de combinar
vocabulario nuevo y preciso, entonces estamos equivocados. Las palabras son
significativas solo cuando expresan una idea, por lo que en la ensefianza de las ciencias
no podemos separar un estudio de otro, ni podemos asumir que obtenemos ideas solo al

nombrarlas.

La ciencia se aprende hablando, leyendo y escribiendo ciencia Sanmarti (2007) resalta
que los nifios y jévenes que aprenden ciencia ejecutando actividades cientificas del
colegio, no solo reconocen ideas y evidencias sino que también aprenden a hablar y a

escribir para comprender de mejor forma lo realizado.

De esa forma se busca que es el estudiante por medio de herramientas narrativas,
ademas de la experimentacion, uso de recursos audiovisuales, cuadros comparativos y
demas actividades hablen, lean y escriban ciencia enfatizando en tres habilidades

escritas las cuales son comprension lectora, transcripcion y construccién de oraciones.
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2.5.1 Comprension lectora

Como indica Lépez (2013), la lectura es una actividad Gnica del ser humano, su
comprensiéon ha evolucionado, siendo esta una de las distinciones de otros seres vivos.
En contexto, leer permite que el ser humano se comprenda a si mismo y a otras culturas,
Sus raices y vivencias, traspasa fronteras nacionales, trasciende su propia imaginacion y
vive otras vivencias, por eso la escuela es parte fundamental de la misma. Sefiala que la
escuela es sin duda el lugar indicado para lograr este objetivo, a partir de la experiencia
lectora del docente, que contagie a los alumnos, quienes se han apropiado de las

costumbres transmitidas de generacién en generacién de manera grata.

De igual forma se debe fomentar la lectura libre, bajo el control selectivo de los docentes,
entendiendo que los alumnos son los encargados de su aprendizaje, bajo los matices de
sus intereses personales, convirtiéndolos en individuos criticos y reflexivos, desde su
autonomia para que sean capaces de escribir. La escuela permite que se generen
nuevos aprendizajes en los humanos a través de la lectura, guiandolos asi a la
autorreflexion y la critica de la vida. Pero solo se puede lograr con un buen ejemplo, un
maestro con habitos lectores puede ensefarlo a sus alumnos de una manera atractiva
(Alvarez et al. 2018).

La comprension lectora es un asunto arduo que debe alcanzar las diferentes areas del
conocimiento, para evitar el fracaso y la negatividad, la cual no debe localizarse en un
area especifica. Como dijo Cassany (2003), una de las razones importantes de este
fracaso es el proceso de ensefianza de la lectura tradicionalmente aceptado en las
escuelas. Si bien constituye un objetivo importante, la ensefianza de la lectura todavia se
limita al campo del lenguaje, el primer afio escolar, y un enfoque analitico y mecéanico
gue produce resultados problematicos. Seguin  Sol ® (1987 ) , pioteao dé
accion reciproca entre el lector y el texto, en donde el lector trata de encontrar y obtener
informacién relevante que oriente la meta de lal e c t ur a des impdrtante gque los

educandos se sientan atraidos, para que despierte emociones y sentimientos.

También cabe mencionar que la lectura requiere la voluntad de explorar, conectar y crear
palabras para expresar el nuevo mundo que brinda; un mundo extraordinario, lleno de

practicas que se transmitiran a los lectores. "Entonces, leer es la capacidad de revelar

ectur a
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significados ocultos, por lo tanto, las personas que realmente saben leer tienen mas
probabilidades de ver mas cosas en el mundo que las personas que no dominan esta
habilidad" (Cajiao, 2013).

Flotts et al. (2016) explica tres categorias que cumple la comprension lectora dentro de la
cognicién, las cuales son la comprension literal, inferencial y critica. La comprension
literal los educandos identifican y recuerdan elementos explicitos, reconoce vy ubica la
informacién en un segmento especifico del texto y elijje una respuesta con la misma
expresion que en el texto. La comprension inferencial el estudiante asocia pensamientos
y obtiene el significado general del texto y por Ultimo la comprension critica el estudiante
compara su punto de vista con el de los demas.

De esta forma para alcanzar esta habilidad el estudiante primero que todo tiene
familiarizarse con palabras desconocidas para asi poder comprender algun texto,

tejiendo gramaticalmente oraciones y parrafos.

Poseer un amplio vocabulario ayuda a la comprension, pero generalmente se adquiere a
través de la lectura. Sin estas habilidades, es dificil para los nifios escribir
adecuadamente. Puede encontrar problemas ortograficos y de redaccion de texto
significativo, asi como con el trabajo de revision y correccion. Estas tareas requieren una

lectura cuidadosa para corregir errores 0 mejorar el texto.

2.5.2 Transcripcion

La transcripcion son los elementos fonéticos, fonoldgicos del vocabulario o morfoldgicos
de una lengua expresados a través de un sistema de escritura; segun la Real Academia
Espafiola de Linguistica, este es un proceso cuyo objetivo es traducir las ideas a un

lenguaje visible (Mata, 2005).

Uno de los modelos particulares en la actualidad es el propuesto por Berninger y Winn
(2006), segun este modelo el proceso de transcripcion comprende caligrafia, escritura al
teclado y ortografia. La transcripcion abarca caligrafia y ortografia como herramientas
necesarias para plasmar el lenguaje en un texto escrito, esta base tedrica ha sido
apoyada por investigaciones que indican que la caligrafia y la ortografia son procesos

distintos, pero correlacionados siendo los modelos basados en el proceso de escritura
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actual incluyen habilidades més bajas, que tienen en cuenta la motricidad fina y los
recursos cognitivos, aunque con diferente nomenclatura. La transcripcion implica
movimiento y elementos cognoscitivos debido a que escribir patrones motores requiere el
desarrollo de la memoria muscular, de esa forma para internalizar los patrones de
movimiento necesarios y desarrollar formas de letras con papel y lapiz o escribir en el
teclado, los nifios necesitan una instruccion directa y clara, asi como muchos ejercicios

guiados.

Con el tiempo vy la practica repetida, los recursos utilizados en el proceso de transcripcion
se automatizan, cuando la transcripcibn estAd automatizada, puede desarrollarse
rapidamente y ciertos recursos cognitivos quedan disponibles, lo que puede iniciar un
proceso de escritura de nivel superior (Berninger et al. 1994). La velocidad de escritura
es importante porque explica una gran parte de la diferencia en la composicion escrita
(Graham, 1997). Si la transcripcién de los nifios es lenta, es posible que no puedan

recordar sus pensamientos y olviden lo que quieren traducir en texto antes de escribir.

Las dificultades en las técnicas de transcripcion pueden hacer que se minimice el uso de
otros procesos de escritura avanzados como la planificacion y la revision (McCutchen,
2006). Por lo tanto, se considera que la transcripcién en el proceso de escritura es la

habilidad que més influye en la escritura de nivel superior.

En dltima instancia, la fluidez y la automatizacion de las habilidades de transcripcion
tendran un impacto significativo en el rendimiento de escritura de los estudiantes, siendo
importante este proceso en las primeras etapas educativas, para que asi en las etapas

posteriores sea un proceso exitoso (Berninger y Amtmann, 2003).

2.5.3 Construccion de oraciones

Se conceptlan las oraciones como el componente basico del texto, por lo que una de las
labores esenciales en el proceso de escritura es construir correctamente frases y
oraciones. Cuando se hace esto, se puede decir que la expresion escrita es clara siendo
las palabras y las ideas precisas y ordenadas, se tiene que evitar la oscuridad, la
inexactitud y la ambigliedad; en consecuencia, si el pensamiento es claro, el texto es

claro, sin dominar el tema sobre el que se quiera escribir nadie puede pretender escribir
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bien y ser entendido, debido a que la confusion de ideas se manifiesta necesariamente

en la redaccion (Iglesias et al 2019).

Por tanto la claridad de pensamiento simboliza un concepto unificado del tema, ademas
de la distincién de ideas importantes y orden con precision. De esta forma para construir
oraciones, frases correctas, eficaces y expresivas es fundamental los siguientes

aspectos: el orden de los elementos, la longitud de la oracién y la ambigtiedad.

Para instruir sobre una adecuada construccion de oraciones se debe hablar de su orden,
el cual consiste en la colocaciébn de diferentes componentes de una oracién,
distinguiéndose dos modos: orden sintactico y orden de expresion.

El Orden sintactico u orden ldgico sigue la disposicién jerarquica de los elementos asi:
sujeto-verbo-suplemento. El orden de expresion se evidencia debido a que a veces se
escriben oraciones en un orden diferente el elemento en el que desea centrarse ocupa el
primer lugar en este caso, es un orden de expresidon también llamado "psicologico",

evidenciandose el siguiente orden: complemento-sujeto-verbo.

Por lo tanto, el orden sintactico solo debe cambiarse cuando la intencion sea resaltar
cierta parte de la oracion en lugar del sujeto. Fundamentalmente en los textos
académicos, la generalidad de las oraciones debe escribirse en orden sintactico. Pero
incluso en estas situaciones, es facil inmortalizar que una caracteristica del espafiol es
que la primera palabra de la oracion es mas prominente, por lo que si se quiere que un

elemento se destaque, debe colocarse al principio. (Iglesias et al. 2019)

Ademas del orden de las oraciones en una redaccion correcta y eficaz, se debe prestar
especial atencion a las interpretaciones incorrectas, no se debe caer en la ambigtedad,
debido a que es un defecto de expresion, compuesto por estructuras con dos o mas
significados, mas alla de la intencion del autor y se considera incorrecto porque atentan
contra la claridad de la informacion, se debe tener mucho cuidado de no utilizar frases
ambiguas, en vista a que pueden producirse inadvertidamente (Iglesias et al. 2019).

En esta habilidad, los estudiantes deben saber cobmo construir oraciones significativas y
estructuradas correctamente. Siendo cuidadosos con el orden y los cambios de verbos,

porque pueden usar oraciones demasiado simples o incompletas, o conectar muchas
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ideas en oraciones muy largas. Asimismo, deberén utilizar la puntuacion correcta como el

uso de mayusculas.
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3.1 Enfoque de la investigacion

La investigacion se llevé a cabo bajo un enfoque mixto en donde Sampieri, Fernandez, &
Baptista (2014) indican que simboliza una incorporacién de técnicas sisteméaticas,
empiricos y criticos de investigacion e implican la recoleccion y el andlisis de datos

cuantitativos y cualitativos, asi como su integracién y discusién conjunta.

Se trabajé bajo el disefio mixto especifico anidado o incrustado concurrente de modelo
dominante (DIAC) con énfasis cualitativo, el disefio anidado concurrente colecta
simultdneamente datos cuantitativos y cualitativos, un método predominante guia el
trabajo en este caso es el cualitativo, en donde el método que posee menor prioridad es
anidado o insertado en este caso el método cuantitativo dentro del que se considera
central. Esta integracién puede significar que el método secundario responde a preguntas
de investigacion diferentes que el método primario. Segun Clark y Creswell (2008), dos
bases de datos pueden brindar diferentes perspectivas sobre el tema en estudio. Los
datos recopilados por los dos métodos se comparan o mezclan durante la fase de
analisis. Este disefio a menudo proporciona una vision mas amplia del fenémeno que se

investiga que si se utilizara un solo método.

El alcance de la investigacién es descriptivo-interpretativo segin Aguirre & Jaramillo
(2015) en el primer proceso la accién predominante seria la observaciéon y en el segundo
la capacidad que tiene el sujeto para establecer conjeturas acerca de un fenémeno. Por
consiguiente se identifica los conocimientos que tiene el estudiantado determinando
obstéculos, llegando a una interpretacion de resultados cualitativos y cuantitativos acerca

del cambio conceptual a través del uso de la narrativa, generando de esta forma un
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proceso de discusion respecto a la transformaciones que surgieron luego de aplicar la

metodologia en el desarrollo de la clase.

3.2 Poblacion y muestra

La poblacion con la que se trabajé fueron los estudiantes del grado sexto de la Institucién
Educativa Gallardo ubicada en el centro poblado Gallardo del municipio de Suaza en el
suroriente del departamento del Huila; la Institucion Educativa cuenta con 500
estudiantes aproximadamente desde el grado preescolar hasta el grado undécimo,

conformandola estudiantes de la zona rural del municipio como aledafios.

La muestra fue escogida a través de un muestreo por conveniencia que de acuerdo con
Creswell (2008) se define como un procedimiento donde se selecciona a los participantes
gue estén dispuestos y disponibles para ser estudiados, para esta investigacion fueron
12 estudiantes (6 hombres y 6 mujeres) del grado 601, los cuales trabajaron de forma
voluntaria donde los acudientes autorizaron su participacién, los estudiantes se
encuentran en un rango de edades entre 10 y 13 afios, pertenecientes en su mayoria al

estrato 1y 2.

3.3 Fases de la investigacion

3.3.1 Fase 1: Identificacion de ideas previas

Se disefi0 el cuestionario de conocimientos previos (anexo A), el cual consisti6 en 10
preguntas abiertas, siendo el objetivo el de identificar los preconceptos que tenian los
estudiantes sobre el concepto célula, su estructura, funcién celular y habilidades escritas
tales como la comprension lectora, transcripcion y construccién de oraciones; que de
acuerdo al plan de estudios del area de ciencias naturales de la Institucién Educativa, el
estudiante habia abordado el estudio de la célula desde la educacion primaria. Este

cuestionario fue validado mediante una prueba piloto y por un experto.

Luego de la validacién del instrumento, su aplicaciébn se realiz6 mediante visitas
domiciliarias presenciales individuales a los doce estudiantes involucrados en la
investigacion teniendo en cuento las medidas de bioseguridad sugeridas por el ministerio

de salud, en donde sus acudientes autorizaron por escrito su participacion.
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El cuestionario se disefié con una intensién para cada pregunta (Tabla 3-1), de esa

manera se pudiese determinar el conocimiento que tenia el estudiante y los respectivos

obstaculos que presentaban.

Tabla 3-1: Intencién de cada pregunta del cuestionario de conocimientos previos.

PREGUNTA INTENSION
1 Define el concepto de célula.
2 Explica que es una célula procariota y Eucariota
3 Dibuja, sefala y describe la célula, sus partes y funciones.
4 Dete_r,mina si todas las células de un organismo tiene la misma
funcion.
5 Define si el tamafio del individuo determina el tamafio de las células.
6 Determina una de las funciones de la célula.
7 Iden_tifica la estruc'gurg y funcion de la célula, comparandola con las
funciones de una fabrica.
8 Escr_ibe un cuento con sus partes acerca de la estructura y las
funciones celulares.
9 Realiza un comic sobre las funciones de los organelos celulares.
A. Explica si las células forman los tejidos.
B. Explica si las células conforman los 6rganos.
C. Explica si las células las tienen todos los seres vivos.
10 D. Explica si todos lo que nos rodea tiene células.
E. Explica si las células de las plantas y los animales son iguales.
F. Explica si una bacteria es un ser pluricelular.

Nombre de la fuente: propia

Luego de la aplicacion del cuestionario se analizan cuales son las fortalezas, destrezas y

conocimientos que tienen los estudiantes frente a la estructura, funcién celular y

habilidades escritas.

Seguidamente, se realiza el analisis de las respuestas obtenidas en cada pregunta. Los

porcentajes obtenidos se realizaron sobre el total de estudiantes encuestados que en

este caso es 12. El andlisis de resultados se hizo por cada pregunta, generandose

graficas de barras para las preguntas de tipo cuantitativo y analisis descriptivo y

comparativo para las de tipo cualitativo, de esa forma se evidencia las ideas previas del
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grupo, que al compararlos se determinaron los obstaculos de los estudiantes que

coincidian con andlisis de algunos autores.

3.3.2 Fase 2: Disefo de la estrategia narrativa

Teniendo en cuenta los obstaculos encontrados luego de la aplicacion del cuestionario de
conocimientos previos se disefian seis guias, en dos fases diferentes; la primera se llamé
aprender a conocer el comic y el cuento y la segunda aprender a conocer la estructura y
funcion celular de procariotas y eucariotas mediante el cuento y el comic; en la primera
fase se disefiaron dos guias las cuales fueron llamadas guia 0 el cuento y el comic; en la
segunda fase se disefiaron cuatro guias, siendo la primera sobre la epistemologia del
concepto y tipo de organizacion celular, la segunda sobre la estructura y funcion celular
de procariotas y eucariotas, la tercera sobre la estructura y funcién celular de procariotas

eucariotas y por ultimo la guia cuatro se trabajé con el tema de membrana celular.
La estructura que se trabajo en las guias 0 fue la siguiente:

Tabla 3-2: Estructura y descripcién de las guias cero.

Estructura Guia 0 el cuento y el Descripcion
comic

Obijetivos. Se expresa el alcance en el aprendizaje que
tiene la guia para el estudiante.

Obstaculos a mejorar Es el o los identificado mediante la aplicacion
del cuestionario de conocimientos previos.

Exploracion de conocimientos jlo que Se le realiza al estudiante algunas preguntas,
sabemos! identificando los conocimientos que tiene
acerca de la tematica.

Vamos a aprender s | Seleexpone al estudiante toda la temética de
la guia, concepto, clases, tipos entre otros,
para poder superar el o los obstaculos
encontrados y los objetivos propuestos

Actividad jejercitemos lo aprendido! Se le presenta al estudiante diferentes
actividades referentes a la tematica vista en el
anterior apartado.

Bibliografia. Fuentes bibliograficas de donde se tomo la
informacién para la elaboracion de la guia.

Nombre de la fuente: propia




Capitulo 3

45

La estructura que se utilizé en las guias 1, 2,3 y 4 fue la siguiente:

Tabla 3-3: Estructura y descripcion de las guias 1, 2,3y 4.

Estructura Guia 1,2,3 y4

Descripcién

Obijetivos.

Se expresa el alcance en el aprendizaje que
tiene la guia para el estudiante.

Obstaculos a mejorar

Es el o los identificado mediante la aplicacion
del cuestionario de conocimientos previos.

Actividad Inicial

Es una actividad de familiarizacion utilizandose
el cuento o el comic,

Vamos a aprender sol

Se le expone al estudiante toda la tematica de
la guia, proponiéndose el uso de diferentes
herramientas, para poder superar el o los
obstaculos encontrados y los objetivos
propuestos.

Se utilizan diferentes herramientas como:
-Videos

-obras de teatro.

-Narraciones.

-Lecturas

-practicas experimentales.

De igual forma se expone la tematica por
medio del comic y el cuento especialmente en
las guias 2,3y 4.

Actividad jejercitemos lo aprendido!

Los estudiantes resuelven diferentes
preguntas acerca de la temética expuesta y
como producto realizan un cuento o comic
segun el caso.

Evaluemos que sabemg

En este apartado se le realiza al estudiante
algunas preguntas realizando una abstraccién
metacognitiva sobre el proceso de
aprendizaje, los cuales son presentados en las
diferentes actividades de la secuencia
narrativa para evidenciar el proceso de
evolucién en el aprendizaje del concepto
célula, su estructura, funcién y las habilidades
escritas.
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Tabla 3-3: (Continuacidn)

Bibliografia. Fuentes bibliograficas de donde se tomo la
informacion para la elaboracion de la guia.

Nombre de la fuente: propia

3.3.3 Fase 3: Aplicacidn

En la figura 3-1 se presenta el resumen de la aplicacién de las actividades realizadas en

el presente trabajo de investigacion:

Figura 3-1: Resumen de la aplicacién de la investigacion

MOMENTO 1
6n del cu

ario de

imientos / Aplicacidonguia 0: £l cuento
Andlisis L MOMENTO 2 |~ Aplicacién guia 0: Aplicacién Guia 1: Episten iade
Aprender a conocer El comic /' concepto ytipo de organiz :
el comicy el cuento
. Aplicacién Guia 2: Estruc
Andlisis I MOMENTO 3 / celular ‘ocariotas v E
Aprender a conocerla
Determinar los obstaculos, estructuray funcién  [——__| Aplicacién Guia 3: E:
en la estructura—y—FuReHn celular P.E
celular  como en la

elaboracion del cuento y el
comic.

MOMENTO 4
Aplicacionde la
Prueba final

1.Andlisis del cuestionario
de conocimientos previos
MOMENTO 5 2.Analisis comparativo

s entre el cuestionario de
Andlisis deresultados A .
conocimientos previos y

Prueba final.

Aplicacionde la
Investigacion

Nombre de la fuente: propia

En primer instancia se aplica el cuestionario de conocimientos previos para identificar los
obstaculos que presentan los estudiantes referente a la tematica, obstaculos con los que
se disefla las guias narrativas dividida en dos parte, la primera se llamé aprender a
conocer el cuento y el comic, la segunda aprender a conocer la estructura y funcién de
células procariotas y eucariotas donde a continuacion se aplicé la prueba final, realizando
el analisis comparativo con la prueba de inicio o cuestionario de conocimientos previos,

para de esa manera determinar cual fue el avance conceptual.
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La tematica en las guias fue explicada con el uso de diferentes herramientas como:
videos, obras de teatro, lecturas, narraciones, practicas experimentales pero con especial

énfasis por medio del comic y el cuento en las guias 2,3 y 4.

3.3.4 Fase 4: Evaluacion

En primera instancia se analizd el cuestionario de inicio o de conocimientos previos a
partir del cual se determinaron los obstaculos epistemoldgicos que tuvieron los
estudiantes frente al concepto célula, su estructura, funcién celular y habilidades escritas
por medio del uso del cuento y el comic; este analisis se realiza por cada pregunta tanto
para las de caracter cualitativo, interpretando cada respuesta de los estudiantes,
comparandola con la opiniébn de algunos autores; como cuantitativo con el uso de
porcentajes y graficas de barras, de igual forma se utiliza cuatro rejillas evaluativas dos
acerca del concepto y dos acerca de las caracteristicas del comic (Anexo H) y el cuento
(Anexo I), teniendo en cuenta las habilidades escritas que se evalGan. Luego se realiza la
aplicacion de las guias, analizandose al final de cada una si los estudiantes tuvieron
progresion conceptual a través de una reflexion metacognitiva con el fin de reconocer las
fortalezas y debilidades. Finalmente se prosigui6 con la aplicacion del mismo cuestionario
de inicio como prueba final o prueba de salida para evaluar la evolucién del concepto y
de las habilidades escritas. Con los resultados obtenidos se realiz6 un analisis
comparativo, los cuales fueron examinados de la misma manera que el cuestionario de
inicio. Las respuestas de los estudiantes son presentadas como estudiante 1 al
estudiante 12 ( E1, E2, E 3de achetdé a |& dsgracion aleatoria de un nimero

a cada uno de ellos.






AAN S8l i sesubdetados

4.1 Andlisis por preguntas de la prueba de
conocimientos previos.

PREGUNTA 1: ¢ Qué piensas que es una célula?

En esta pregunta se buscd conocer el concepto que tienen los estudiantes sobre la

célula. Para el andlisis de esta pregunta, se estudié segun los modelos conceptuales de

célula y obstaculos descritos por Rodas Rodriguez & Ruiz Ortega (2008), donde el 25%

de los estudiantes determinan un modelo celular E o de microorganismo, es el caso de

los estudiantes E3 y E5:

E3B:AiEs algo por | o gstae compueasthsa as algoonsicaoscopico, por
ejemplo |l os animales y |l as plantas tienen c¢c®I ul

E5:AfEsS un microorgani smo compuesto con miles de

El mismo porcentaje de estudiantes determinan el modelo B o inerte el cual los
estudiantes describen la célula como particula o molécula, es el caso de los estudiantes
E4,E11yE12:

E4:ASon unas cositas no iguales, muy diferenteso
Ell:AUna part2cula del cuerpo muy i mportante?o
E12Al §do muy pequefo que tiene | os seres Vvivos 'y

El 17% de los estudiantes hacen su descripcion del concepto célula entre un modelo C-E

o funcional - microorganismo teniendo en cuenta que es un modelo de funcionamiento

sin relacion estructural y donde el estudiante solo describe la célula como un
microorganismo, es el caso de los estudiantes E2, EB,

E22.AEs una bacteri a, que |l eva uno dentro de su

gue hace movimientos a todas parteso.
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E6: AEs como una bacteria que nos ayuda a mover nuestras partes del cuerpo como las

manos | os pi es, entr e

Se obtuvo que el 8% de los estudiantes manejan un modelo celular A o estructural, es

decir solo reconoce que tiene una estructura pero desconoce su funcionamiento, es el

caso del estudiante E1.

otraso.

El1:AEs algo muy diemi mwtes tqwe caxetrpo vy

De la misma forma con el mismo porcentaje de estudiantes determinan un modelo C o

funcional, es el caso del estudiante E7.

E7.AEs | a que man

ej a

una

parte

del i

est §

nt est

La figura 4-1 muestra el porcentaje de estudiantes segun los modelos conceptuales.

Figura 4-1: Porcentaje de estudiantes segun el modelo conceptual de célula descrito por

Rodas Rodriguez & Ruiz Ortega (2008) en la prueba de conocimientos previos.

Pregunta 1
30%
25%
20%
15%
10%
5%
o n
M. Funcion| M. de M M.
Estructu| al-M. | Microor ) Funcion
. . Inerte
ral microor | ganismo al
ganismo
® cantidad de estudiantes 8% 17% 25% 25% 8%

Nombre de la fuente: propia

Luego de identificar los modelos de célula que tienen los estudiantes del grado sexto se

puede determinar los siguientes obstaculos coinciden con Rodas Rodriguez & Ruiz

Ortega (2008):

No hay relacién entre estructura y funcion.

Confusién entre lo vivo y lo inerte.

No identifica la célula como unidad minima de vida.

Confusion entre célula procariota y eucariota.

No hay claridad sobre las funciones de la célula.

esparcid

noo
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De la misma forma otros autores sefialan que tradicionalmente la ensefianza de la célula
se ha basado en los libros de texto de Caballer & Giménez, (1993), Mengascini, (2006)
Cohen & Yarden, (2010), lo cual evidencia una visién antropocéntrica en la ensefianza y
algunos obstaculos en el aprendizaje, principalmente relacionados con la imagen
funcional y estructural de la representacion de la célula a través de procesos abstractos y

complejos (Flores & et al, 2000).

PREGUNTA 2: ¢ Conoces qué es una célula procariota y eucariota?

Figura 4-2: Porcentaje de estudiantes que conocen una célula procariota y eucariota en
la prueba de conocimientos previos.

Pregunta 2
80%
60%
40%
20%
0% Si

Nombre de la fuente: propia

En esta pregunta se buscé indagar si los estudiantes conocian una célula procariota y
eucariota, el 58% dicen no conocerla, el porcentaje restante la conocen pero en el
momento de describirla no tienen la claridad a excepcion del estudiante E10 el cual se

acerca a su significado, en esta pregunta se encuentran respuestas como las siguientes:

E8:ASi, La c®lula eucariota es |l a que anda en t
E9:ASi y son muy diferentes. La c®lula procariot
E10: A Si , | a c®l ul a procariota es una bacteri a
eucariota es |l a que conforma |l a c®lula ani mal
E11:A Si , Las eucari oot ssony diigdgserpermnacsr iemtd a f or ma
E12:A Si l as dos son importantes para | a vidabo

De esta forma se puede encontrar los siguientes obstaculos:

fal)

o
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- Confusion del concepto por lo tanto no hay claridad entre una célula procariota y
eucariota.

- No reconocen la célula como la unidad estructural, funcional y unidad de origen
de todo ser vivo.

- Solo identifican su forma.

- Reconoce su importancia pero no la justifica.

Mengascini (2006) y Cohen y Yarden (2010) indican que los estudiantes dejan a un lado
muchas veces el concepto de las células procariotas, el estudiante solo asocia la célula
eucariota.

PREGUNTA 3: ;Qué crees que hay en el interior de la célula? Dibljala, sefiala las partes

e identifica la funcién de cada una de ellas.

Figura 4-3: llustraciones de los estudiantes sobre la célula en la prueba de
conocimientos previos.

E1l E2 E3
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Figura 4-3: (Continuacion)

=10 E11 E12
N TN o g e =
[ ok o NVl \ o (Al \
/ y | _ O\at\eq
N P /,,1 oL A :'

Nombre de la fuente: propia

Todos los estudiantes coinciden en una estructura celular plana, algunos asemejan la
estructura a una célula procariota como es el caso de los estudiantes E1, E2, E4 y EB,
dibujando sus pilus y fimbrias los restantes la asemejan a una célula eucariota; los
estudiantes E7, E9,E10 y E11 le dibujan a la célula una especie de membrana o doble
capa, sefalando dentro de ella algunos de sus organelas como el ndcleo, lisosomas,
mitocondria, aparato de Golgi a excepcion del estudiante E11 solo indica que dentro de la

célula hay organelos celulares sin nombrarlos.

La ilustracién que el estudiante E1 realiza es de dos tipos de célula, la del margen
izquierdo la asemeja a una procariota y la del derecho la realiza como una eucariota pero
el estudiante no identifica ninguna de sus partes ni sus funciones, el estudiante E5 sefala
unadel as partes y | a nombra como Af &Fsertalak
pared celular y determina la funcién del nucleo; el estudiante E7 sefiala al contorno de la
célula y la nombra como un tejido catalogandolo como agente protector y finalmente el
estudiante E1 2 hace un e s Qg u e nde ladiulafcdnwreaesiructura basada
en anillos concéntricos en los que se sitian algunos elementos organulares de acuerdo
con Diaz & Jiménez (1996).

De acuerdo con Mengascini (2006) y Cohen & Yarder (2010) los estudiantes no
identifican correctamente los organelos celulares. Otro aspecto, sefialado en las
investigaciones de Rodriguez (2003) y Verhoeff et al. (2008), esta relacionado con las
representaciones iconicas de célula del estudiantado, el cual al parecer estan altamente
influenciadas por las imagenes de los libros de texto, que se caracterizan por ser

redondeadas, poseer nucleo, algunos organelos especificamente representadas y poco

ter ma
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integradas unas con otras, reflejando lo que algunos autores han denominado

represent aci - n,taicemofsdhabdavindicaflorantdriorraente.

Se puede decir que todos los estudiantes manejan un modelo basico, el cual es el mas
simple historicamente, se considera la célula como un animélculo o una celda, plana,
como comportamientos llenos de aire, que en su mayor parte carece de estructuras, pero

gue esta limitada con el exterior (Alzogaray, 2006).

De igual forma los estudiantes coinciden con un modelo Incipiente, el cual se caracteriza
porque ademas de ser una imagen de célula plana, estatica y representar las tres
estructuras basicas de la misma: Ndcleo, citoplasma y membrana celular hay algun

reconocimiento de otros organelos celulares. (Buitrago, 2014)

De esta forma se encontraron los siguientes obstaculos:

- Los estudiantes relacionan la célula como una imagen desconociendo su valor
funcional, algunos de los estudiantes no identifican las organelas celulares, ni
ninguna de sus partes.

- Los estudiantes manejan una imagen simple, plana y estética.

- Tienen errores ortogréficos.

PREGUNTA 4: ¢ Son iguales y cumplen con las mismas funciones todas las células de un

ser vivo? ¢ Por qué?

El objetivo de esta pregunta era indagar acerca de las funciones y los tipos de células en

los seres vivos. El 42% de los estudiantes indican que las células no son iguales ni

cumplen con las mismas funciones en un ser vivo, pero en el momento de justificar la

respuesta los estudiantes no tienen la claridad para describirlo, como es el caso del

estudiante E4 y E7:

E4:ANo, son iguales ni cumplen con | as mismas funci
di ferenteo

E7.ANo porgue una parte protegen y otra parte mand:
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Figura 4-4: Porcentaje de estudiantes acerca del funcionamiento celular en un ser vivo
en la prueba de conocimientos previos.

Pregunta 4
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m Porcentaje de
J 25% 42% 33%

estudiantes

Nombre de la fuente: propia

El 33% de los estudiantes indican que las células no son iguales pero tiene las mismas
funciones, la dificultad esta en lo mismo que el caso anterior los estudiantes no saben

justificar la respuesta, es el caso del estudiante E12:

El122ANo son iguales pero si tienen | as mismas f

podemos estar Vvivoso.

El 25% de los estudiantes indican que las células son iguales y cumplen las mismas

funciones, es el caso de los estudiantes E1 y E2:

E1:ASi son iguales y cumplen | as mismas funcione
la misma funci - -no.
E2: i S son iguales y cumplen con | a misma funci

cuerpo, funcionando paracadaunades us parteso.

De igual forma se tiene los casos de los estudiantes E5 y E10 los cuales interpretaron la
pregunta de otra forma debido a que esta iba dirigida a las células de un solo ser vivo

bien sea planta, animal, bacteria, hongo, ser humano u otro.

E5:ANo son iguales porque | a c®lula de un ser vi

realiza |l as mismas funcionesbo
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E10: iNo son iguales porque hay wuna c¢c®l ula ani mal I
animales y la otra es la célula vegetal la cualtienen t odas | as pl antaso.

Concordando con Rivera (2011) donde se evidencia la falta de claridad de las funciones

vitales, de igual forma con Barros citado por Rodriguez (1999) se considera el segundo

postulado de |l a teor 2 a c elunida@funciona tlel ocgangssino es @Al a ¢ ¢
vivoo como el aspecto m8s ceoestpformd s engoatradn su  apr end

los siguientes obstaculos:

- Los estudiantes no tienen claridad acerca de las funciones celulares y los tipos de
células.
- Falta comprensién de lectura.

- Carecen de estructura las oraciones.

PREGUNTA 5: Dibuja como crees que es la célula de un elefante y la de una hormiga

La intencién de esta pregunta era observar que diferencias los estudiantes graficaban
entre la célula de un elefante (ubicada al margen izquierdo) y la de una hormiga (ubicada
al margen derecho), se pudo evidenciar que la mayoria relacionan el tamafio de la célula
con el tamafio del individuo, es decir la célula del elefante la dibujaron de méas tamafio
gue la de la hormiga; los estudiantes E1, E3, E5, E7, E8, E9, y E12 grafican la célula
como una eucariota animal en donde algunos sefalan sus partes es el caso de los
estudiantes E3, E7, E9, el estudiante E5 solo le sefiala algunas de sus partes a la célula
del elefante.

Los estudiantes E2, E4, E6 y E11 su ilustracibn es muy similar a la de una célula

procariota.

Los Unicos estudiantes que dibujaron las dos células del mismo tamafio fueron los
estudiantes E1 y E10.
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Figura 4-5: llustraciones de los estudiantes sobre la célula de un elefante y la de una
hormiga en la prueba de conocimientos previos.

El E2 E3

Nombre de la fuentepropia

De esta forma se encontro el siguiente obstaculo:
- Los estudiantes relacionan el tamafio de los individuos con el tamafio de las
células, no tienen en cuenta otras caracteristicas como los tipos de organelos y

las funciones.

De acuerdo con Durfort (1998) se comprueba el desconocimiento de los estudiantes en lo
gue se refiere a las dimensiones de la célula y de los organelos celulares, la idea del
tamafio es fundamental en cualquier tipo de estudio de la célula. De igual forma Berrabin
y Sanchez (citado por Rodriguez & Moreira 1999) indican que se detecta una errénea
aplicacion de la teoria celular al tamafio de los organismos y es frecuente observar una

representacion plana de la célula originada por los esquemas y dibujos de los libros.
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PREGUNTA 6: Cuando sufres una caida, te duele y te sale sangre, pero después de
algunos dias esta herida se empieza a cerrar y sana. ¢,Por qué crees que sucede esto?

El objetivo de la pregunta fue que los estudiantes relacionaran la recuperacion del tejido

epidérmico con una funcion que tienen las células en el cuerpo humano de esa forma se

evidencia lo siguiente:

Figura 4-6: Cantidad de estudiantes que atribuyen la recuperacién de la piel con las
funciones celulares en la prueba de conocimientos previos.

Pregunta 6

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
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H 6. Cantidad de
estudiantes que Io
atribuyen a las
funciones celulares.

58% 42%

Nombre de la fuente: propia

El 58% de los estudiantes atribuyen que la recuperacion de la piel se debe a una funcion
de las células pero en el momento de justificar algunos no lo tienen claro porque sucede
este proceso, es el caso de los estudiantes E2, E6, E8:

E2./Porque es un proceso nhormal o

E6:AiPorque el mismo ceer@ol hakberiqdaodose ci

E8&:Porque as? es el cuerpo humanoo

Rivera (2011) indica que los estudiantes le falta claridad sobre las funciones vitales,
ademas de que los resultados arrojan un problema comun en el estudiantado, de igual
forma Rivera (2017) sefiala que la ausencia de comprension biologica de los seres vivos
por desconocimiento y ausencia del significado de la célula, no se entiende la relacion
gue guarda como unidad funcional en la estructura compleja del ser vivo, de esa forma el
obstaculo encontrado en esta pregunta es:

- Los estudiantes no tienen claridad acerca de las funciones celulares.
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PREGUNTA 7: En la siguiente imagen se representan algunas de las tareas que se
realizan en una fabrica. Teniendo en consideracion esta analogia de funciones con el
mundo celular, completa los siguientes recuadros con las principales estructuras y

organelos celulares.

La intensién de esta pregunta es que los estudiantes relacionaran algunas de las tareas
gue se realizan en una fabrica (tabla 4-1) con algunas de las funciones de los organelos
del mundo celular, se puede evidenciar que en las siete preguntas el mayor porcentaje
de estudiantes optaron por la opcién incorrecta. El organelo que relacionaron mas los
estudiantes correctamente fue el ndcleo con un porcentaje del 50%, seguido por el
citoesqueleto, membrana plasmatica, citoplasma y el aparato de Golgi con un porcentaje
de tan solo del 25% de acierto es decir 3 estudiantes, los organelos que menos
relacionan son el reticulo endoplasmatico, las vesiculas y la mitocondria. De acuerdo
con Cohen y Yarder (2010) indican que los estudiantes tienen una alta recurrencia en
asociar la estructura de la célula, mas con el nicleo que con el citoplasma, teniendo la
confusién entre la estructura y funcion de los organelos celulares. Caballer y Giménez
(1993) indican que los estudiantes entran en muchas contradicciones no identifican ni

recuerdan organelos, y menos funciones asociadas a estas estructuras.

Los obstaculos encontrados en esta pregunta son:
- Los estudiantes no reconocen correctamente la funcibn de los organelos
celulares, especialmente la del citoesqueleto, membrana plasmatica, citoplasma,

aparato de Golgi, reticulo endoplasmatico, vesiculas y mitocondrias.

Tabla 4-1: Preguntas sobre las funciones de una fabrica relacionadas con las funciones
celulares.

P. 1: Maquina que elabora productos a partir de la informacién proveniente del centro de
control.

P. 2: Estructura que permite que se mantenga un orden dentro de la fabrica.

P. 3: Muralla que rodea la fabrica tiene puertas que permite la entrada y salida de
productos.

P. 4: Camibn que transporta los productos de la fabrica para llevarlos al exterior.
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Tabla 4-1: (Continuacion).

P. 5: Lugar donde trabajan los operarios.

P. 6: Maquina que empaqueta lo que se produce en la fabrica, para luego transportarla al
exterior.

P. 7: Centro de control que posee la informacion de la fabrica y dirige lo que sucede en
ella.

P. 8: Maquina que transforma materia organica en energia.

Nombre de la fuente: propia

Figura 4-7: Porcentaje de estudiantes que relacionaron, correcta e incorrectamente las
funciones de una fabrica con las funciones celulares en la prueba de conocimientos
previos.
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Nombre de la fuentepropia

PREGUNTA 8: Escribe un cuento para contarle a tus papas sobre la estructura y las

funciones que tienen las células.

La intension de esta pregunta es que los estudiantes expongan sus conocimientos sobre
la estructura y funciones que tiene la célula, junto con las habilidades escritas que
manejan frente a la comprension lectora, transcripcién y construccion de oraciones, para

esto se ha realizado dos rejillas evaluativa en la Tabla 4-2 se presenta la rejilla que se
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utilizé para evaluar las caracteristicas del cuento en donde se evallan en tres items

siempre, aveces 0 nunca.

Tabla 4-2: Rejilla evaluativas del cuento en la prueba de conocimientos previos.

L Prueba Inicial
Caracteristicas del cuento -
Siempre| Aveces | Nunca

1. Realiza historias novedosas y originales. 0 3 9
2. El texto presenta progresion tematica y no es

0 4 8
redundante.
3. Presenta buena ortografia. 1 3 8
4. Utilizan comas y puntos para separar ideas y dar 0 5 7
cohesion.
5. Escribe y redacta sin dificultad un texto. 0 4 8
6. Muestra interés al realizarlo. 1 9 2
7. Cumple con la siguiente estructura: Introduccion, > > 6
nudo y desenlace.
8.Tiene en cuenta todos los elementos del cuento 0 4 8
(historia, personajes, tiempo, tema, espacio, narrador)
9. Construye oraciones con sentido. 0 6 6
10. Utiliza adecuado vocabulario, involucrando
términos cientificos. 1 3 8

Nombre de la fuente: propia

Figura 4-8: Porcentajes de la rejilla evaluativas del cuento en la prueba de conocimientos
previos.

Pregunta 8

80%
70%
60% .
50% -
40% 1 —— R .
30% - . i

20% =
10% 1' i
0%

m Siempre 0% | 0% | 8% | 0% | 0% | 8% | 17% 0% | 0% | 8%

B A veces| 25%)| 33%| 25%| 42%| 33%| 75%| 17%| 33%| 50%| 25%
Nunca | 75%| 67%| 67%| 58%| 67%| 17%| 50% | 67%| 50%| 67%

Nombre de la fuente: propia
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Se puede evidenciar en la Tabla 4-2 y en la Figura 4-8 respecto a los items para evaluar
las caracteristicas del cuento, que la mayoria de los estudiantes carecen en sus escritos
de una progresion tematica en donde el 33% a veces lo manejan y el 67% nunca; en un
67% y 25% de los estudiantes nunca y a veces respectivamente manejan normas
ortograficas; nunca en un 58% y a veces en un 42% de los estudiante no utilizan los
signos de puntuacién adecuadamente, otros ni los utilizan, el 67% y 33% de los
estudiantes nunca y a veces respectivamente no saben escribir ni redactar un texto,
ademas de no utilizar un vocabulario adecuado ni términos cientificos relacionados a las
funciones celulares, pocos cumplen con la estructura de: introduccion, nudo y desenlace,
pero a pesar de esto los estudiantes manifiestan que les gusta la idea de escribir

cuentos.

Tabla 4-3: Rejilla evaluativas sobre la estructura y funciéon celular en el cuento en la
prueba de conocimientos previos.

. . Prueba Inicial
Aprendizaje de la estructuray funcion celular
Siempre | A veces | Nunca
1. Identifica la estructura de la célula procariota o 0 3 9
eucariota.
2. Reconoce las funciones de las células. 0 5 7
3. Precisa que la célula contiene la informacién 1 0 11
genética del ser vivo.
4. Reconoce los organelos de la célula. 3 2 7
5. Conoce la funcioén de los organelos. 0 3 9
6. Nombra o identifica a la célula animal o vegetal. 2 0 10
7. Reconoce algunas diferencias entre las células 0 1 11
animales y vegetales y nombra sus estructuras.
8. Reconoce la importancia de las células en los seres 1 6
VivVOS. 5
9. Sabe que los seres vivos contienen células. 5 3 4

Nombre de la fuente: propia
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Figura 4-9: Porcentajes de la rejilla evaluativas del aprendizaje de la estructura y funcién
celular en la prueba de conocimientos previos.
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Nombre de la fuentepropia

Respecto a la estructura y funcion celular (Tabla 4-3) y Figura 4-9, se puede evidenciar
gue el 75% de los estudiantes no identifican la estructura de la célula procariota o
eucariota ni reconoce los organelos celulares y 25% a veces la reconocen. El 58% y el
42% de los estudiantes a veces y nunca reconocen respectivamente las funciones
celulares. Frente al reconocimiento de los organelos el 25% de los estudiantes los
reconocen, el 17% a veces y el 58% nunca. Lo que indica que la mayoria de los
estudiantes no identifican la estructura ni las funciones de la célula procariota ni

eucariota.

De acuerdo con Ledn (2020) un alto porcentaje de estudiantes de la muestra trabajada
del grado sexto presentan problemas de redaccion, coherencia y uso de signos de
puntuacién al momento de escribir. De igual forma Rivera (2013), expone que los
estudiantes no usan el lenguaje adecuado para referirse con términos relacionados con

el concepto de ser vivo.

De esta forma los obstaculos encontrados en esta pregunta fueron:
- Los estudiantes no presentan progresion tematica y son redundantes en sus
cuentos.
- Los estudiantes manejan mala ortografia.
- No utilizan los signos de puntuacion.

- Tienen dificultad al redactar textos.
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- Los estudiantes a la hora de escribir el cuento no manejan todos sus elementos.

- Carecen de vocabulario técnico incluyendo el vocabulario cientifico.

- Construyen oraciones sin sentido.

- No identifican la estructura ni de la célula procariota ni eucariota.

- No reconocen las funciones de las células procariotas ni eucariotas.

- No reconocen los organelos.

- No reconocen ni definen las funciones de los organelos celulares.

- Algunos estudiantes no reconocen la importancia de las células en los seres

Vivos.

- Algunos no reconocen que los seres vivos contienen células.

PREGUNTA 9: Realiza una historieta o comic sobre las funciones de la célula o

especificamente sobre algunos de sus organelos.

En esta pregunta se quiso evidenciar que caracteristicas del comics los estudiantes

manejan junto con las habilidades escritas y conocimientos que tienen sobre la estructura

y funcién celular, la Tabla 4-4 muestra la rejilla sobre las caracteristicas del comic la cual

se evalud en tres items siempre, a veces o nunca.

Tabla 4-4: Rejilla evaluativas sobre las caracteristicas del comic en la prueba de

conocimientos previos.

Caracteristicas del comics

Prueba Inicial

Siempre | A veces | Nunca

1. Sigue una secuencia lineal y temporal. 4 6 2
2. Realiza un adecuado uso de la simbologia. 1 9 2
3. Presenta buena ortografia. 1 6 5
4. Los dialogos son coherentes con la imagen de la vifieta 6 4 2
5. Utiliza Onomatopeya, signos y convenciones para dar 1 0 11
mas sentido al comic.
6. Utiliza diferentes signos de puntuacién para darle

) o 0 2 10
coherencia a la historia.
7. Muestra interés al realizarlo 5 7 0

Nombre de la fuente: propia
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Figura 4-10: Porcentajes de la rejilla evaluativas de las caracteristicas del comic en la
prueba de conocimientos previos.

Pregunta 9
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Nombre de la fuente: propia

Se puede evidenciar que la mayoria de los estudiantes siguen una secuencia lineal y
temporal en un 33% siempre y un 50% a veces, el 42% de los estudiantes no hacen buen
uso de las normas ortograficas, el 50% de los estudiantes realizan siempre los didlogos
coherentemente con la imagen de la vifieta, el 92% de los estudiantes no hacen uso de
las onomatopeyas, signos y convenciones representativos del comic, el 83% de los
estudiantes no utilizan signos de puntuacion pero el 42% de los estudiantes muestran
siempre interés al realizarlo y el 58% a veces lo cual indica que hay motivacion al

incorporar el comic en la enseflanza de la estructura y funcién celular.

Tabla 4-5: Rejilla evaluativas sobre las funciones de la célula o especificamente sobre
algunos de sus organelos en la prueba de conocimientos previos.

Aprendizaje de las funciones de la célula Prueba Inicial
0 especificamente sobre algunos de sus )

organelos. Siempre | A veces Nunca
1. Nombra alguna de las partes de la célula 3 0 9
procariota o eucariota.
2. Reconoce alguna de las funciones de la > 1 9
célula procariota o eucariota.
3. Nombra los organelos de la célula > 3 7
eucariota.
4. Reconoce las funciones de los organelos 2 1 9
de la célula eucariota.
5. Nombra los tipos de célula eucariota. 2 0 10
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Tabla 4-5: (Continuacion).

6. Diferencia las células de las plantas y los
animales.

7. Reconoce la diferencia entre los
organelos y/o partes de las células animal, 0 1 11
vegetal y procariota, nombrando sus
estructuras.

8. Representa la imagen o describe la 3 3 6
célula correctamente.
9. Reconoce que todos los seres vivos 7 5 3
contienen células.
Nombre de la fuente: propia

Se puede evidenciar en la figura 4-10 que solo el 25% de los estudiantes nombra alguna
de las partes de la célula procariota o eucariota en sus comics, al mismo tiempo que el
17% de los estudiantes reconoce siempre alguna de las funciones de la célula; sobre los
organelos el 17% de los estudiantes nombran algunos y reconocen algunas de las
funciones, el 25% representa la imagen o describe la célula correctamente y finalmente el

58% de los estudiantes siempre reconocen que todos los seres vivos contienen células.

Figura 4-11: Porcentajes de la rejilla evaluativas sobre las funciones de la célula o
especificamente sobre algunos de sus organelos en la prueba de conocimientos previos.

Pregunta 9
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mAveces 0% 8% | 25% | 8% 0% 0% 8% | 25% | 17%
Nunca | 75% | 75% | 58% | 75% | 83% | 92% | 92% | 50% | 25%

Nombre de la fuente: propia
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Obstaculos encontrados:

- Los estudiantes no realizan un adecuado uso de la simbologia.

- La mayoria no utilizan buena ortografia.

- Es casinulo el uso de onomatopeya, signos y convenciones para dar mas sentido
al comic.

- No utiliza diferentes signos de puntuacién para darle coherencia a la historia.

- Muy pocos nombran alguna de las partes, organelos y funciones de la célula
procariota o eucariota.

- No reconocen la diferencia entre los organelos y/o partes de las células animal,
vegetal y procariota, nombrando sus estructuras.

- No representan la imagen o describe la célula correctamente.

La mayoria de los estudiantes no reconocen la diferencia entre los organelos celulares ni
cuales son exclusivos de una célula vegetal o una animal pues segun Rodriguez et
al.(2002), se detecta en los estudiantes desconocimiento o muy baja comprension del
nivel celular, observandose contradicciones incluso para considerar a los seres vivos
como seres constituidos por células, desconociendo la relacién estructura/funcién.
Cassany (1995) enuncia la importancia de reforzar en cuanto al conocimiento la

estructura, coherencia, presentacion del texto, gramatica y ortografia.

PREGUNTA 10: Contesta Sl o NO y por qué segun tus conocimientos a las siguientes

preguntas:

A. ¢Crees que las células forman los tejidos? ¢ por qué?

Al momento de indicar si las células forman los tejidos el 58% de los estudiantes indican
gue si pero en el momento de justificar la respuesta algunos estudiantes no tienen claro

porque sucede esto, es el caso de los siguientes estudiantes:

E4:152, porque son demasiado peque€faso.

E7: 52 , |l a c®l ula conforma al tejidoo.

E8: 52, porque | a c®lula |le ayuda a sobrevi

Vi

r

0
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Y en el caso de los estudiantes E1, E9 y E11 no tienen la claridad de la funcionalidad de
las células:

E1:NoiAi porque |l os tejidos son una cosa
E9:MNo, porque no tienen nada que vero

El1l:AN@ogrque | as c®l ulas est8&8&n dentro del

Figura 4-12: Porcentaje de estudiantes que indican que las células forman los tejidos en
la prueba de conocimientos previos.

Pregunta 10A

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

No

m Porcentaje de

0, 0,
estudiantes 42% 58%

Nombre de la fuente: propia

B. ¢Crees que las células conforman los érganos? ¢,por qué?

El 67% de los estudiantes indican que las células conforman los érganos, pero en el
momento de justificar como es el caso del E1 y el E9 no lo realiza adecuadamente. En el
caso de los estudiantes E3, E10 indican la funcionalidad que tiene las células dentro de
los 6rganos v los estudiantes E11 y E12 indican que la célula es la parte fundamental de

los seres vivos y que por esa razon las células conforman los 6rganos.

E1l: Si, porque los 6rganos van con las células
E3: Si, porque las células son las encargadas de que los érganos funcionen.
E9: Si, porque los érganos estan dentro de la célula.

E10: Si, las células constituyen tejidos y los tejidos constituyen 6rganos

y

| as c®I

cuerpoo.
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E11: Si, porque la célula es la parte fundamental del ser humano

E12: Si, porque las células es lo fundamental que tiene todo ser vivo

Figura 4-13: Porcentaje de estudiantes que indican que las células conforman los
organos en la prueba de conocimientos previos.

80%

Pregunta 106B

60%

40%

20%
0%

No

m Porcentaje de
estudiantes

33%

67%

Nombre de la fuente: propia

C. ¢Crees que las células las tienen todos los seres vivos? ¢ por qué?

Figura 4-14: Porcentaje de estudiantes que indican que las células las tienen todos los
seres vivos en la prueba de conocimientos previos.

100%

Pregunta 16C

80%

60%
40%

20%
0%

No

H Porcentaje de
estudiantes

8%

92%

Nombre de la fuente: propia

El 92% de los estudiantes indican que las células las tienen todos los seres vivos tan solo

el estudiante E1 indica lo contrario, lo cual lo justifica de la siguiente forma:

E1: No, porque hay algunas especies que no tienen células.
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Asi se estaria presentando un obstéaculo.

D. ¢Crees que todos lo que nos rodea tiene células? ¢por qué?

Figura 4-15: Porcentaje de estudiantes que indican que todo lo que nos rodea tiene
células en la prueba de conocimientos previos.

Pregunta 16D

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

m Porcentaje de

0, 0,
estudiantes 67% 33%

Nombre de la fuente: propia

El 67% de los estudiantes atribuyen a que todo lo que nos rodea no tiene células
justificando que los objetos, las cosas inertes como un vaso una cortina no tienen es tal
como lo indican los estudiantes E1, E4, E9 otros como el estudiante E6 tiene mayor

claridad indicando que solo los seres vivos son los que las poseen:

E1: No, muchas cosas como un vaso no tienen células.
E4: No, porgue una cortina u objetos no la tienen.
E6: No, porque los que tienen células son los seres vivos

E9: No, unas cosas son inertes.

E. ¢Crees que las células de las plantas y los animales son iguales? ¢ por qué?

La mayoria de los estudiantes tienen claridad en que las células de las plantas y los
animales no son iguales algunos lo justifican expresando que por ser especies diferentes
es el caso de los estudiantes E1, E2, E4, E5, el estudiante E3 lo relaciona al tipo de

nutricion manifestando que las plantas pueden hacer la fotosintesis, el estudiante E6
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indica que los animales se pueden mover y las plantas no y hay otros como es el caso de
los estudiantes E10 y E11 quienes relacionan la diferencia indicando que las células de

estos seres tienen diferente estructura u organelos. Soélo el 8% es decir un estudiante no

reconoce esta diferencia.

Figura 4-16: Porcentaje de estudiantes que indican que las células de las plantas y los
animales son iguales en la prueba de conocimientos previos.

Pregunta 16E

100%
80%
60%
40%

20%
0% _—_
No Si

m Porcentaje de

0, 0,
estudiantes 92% 8%

Nombre de la fuente: propia

F. ¢Crees que una bacteria es un ser pluricelular?

Los resultados de esta pregunta indican que el 58% de los estudiantes no reconocen
caracteristicas basicas de estos seres vivos. Se debe dar claridad en la composicion y

organizacion biologica de los seres vivos.
El obstaculo encontrado en estas preguntas fue:

-Los estudiantes no tienen claridad en la organizacién celular de los seres vivos, ni en las

caracteristicas basicas.

Megascini (2006), expresa gue los estudiantes presentan esta dificultad, debido a que los
libros de texto de biologia siempre le ha presentado la informacién a los estudiantes de
forma tradicional, lo cual hace percibir un obstaculo de aprendizaje puesto que no se

proporcionan elementos didacticos graficos que contribuyan al proceso de ensefianza-
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aprendizaje de los alumnos; donde el mismo autor propone como solucion, integrar las
palabras y las imagenes con texto expositivo-narrativo integrado con imagenes
micrograficas pequefias y multiples.

Figura 4-17: Porcentaje de estudiantes que indican que una bacteria es un ser
pluricelular en la prueba de conocimientos previos.

Pregunta 16F

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

No

m Porcentaje de

0, 0,
estudiantes 42% 58%

Nombre de la fuente: propia

Los obstaculos encontrados en la prueba de conocimientos previos relacionados frente a

la estructura y funcién celular de las células:

- No hay relacion entre estructura y funcion.

- Confusion entre lo vivo y lo inerte.

- No identifica la célula como unidad minima de vida.

- Confusién del concepto, estructura y funcién de la célula procariota y eucariota.

- No hay claridad sobre las funciones de la célula.

- No reconocen la célula como la unidad estructural, funcional y unidad de origen
de todo ser vivo.

- Reconoce su importancia pero no la justifica.

- Relacionan la célula como una imagen desconociendo su valor funcional, algunos
no identifican las organelas celulares, ni sus partes.

- Manejan una imagen simple, plana y estética.

- Relacionan el tamafio de los individuos con el tamafio de las células.
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- No reconocen la diferencia entre los organelos y/o partes de las células animal,
vegetal y procariota.

- Algunos estudiantes no reconocen la importancia de las células en los seres
Vivos.

- Algunos no reconocen que los seres vivos contienen células.

- Los estudiantes no tienen claridad en la organizacién celular de los seres vivos, ni

en las caracteristicas basicas.

Obstaculos relacionados frente a las habilidades escritas:

- No realizan un adecuado uso de la simbologia del comic.

- Es casinulo el uso de onomatopeya, signos y convenciones para dar mas sentido
al coémic.

- No utiliza diferentes signos de puntuacién para darle coherencia a la historia.

- Tienen errores ortogréficos.

- Falta comprensién de lectura.

- Carece de estructura las oraciones.

- No presentan progresion tematica y son redundantes en sus cuentos.

- Tienen dificultad al redactar textos.

- No manejan todos sus elementos del cuento.

- Carecen de vocabulario técnico incluyendo el vocabulario cientifico.

- Construyen oraciones sin sentido.

4.2 Incorporacion del comic y el cuento como medios
narrativos para el aprendizaje de la estructura,
funcion celular y el desarrollo de habilidades
escritas.

Teniendo en cuenta los obstaculos encontrados en la aplicacion de la prueba de
conocimientos previos o prueba de inicio, sobre la estructura, funcién celular y las
habilidades escritas como la comprension lectora, transcripcidbn y construccion de
oraciones que manejan los estudiantes del grado sexto, se realizaron seis guias

orientadoras involucrando la narrativa como eje fundamental para el aprendizaje.
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Las dos primeras guias que se trabajaron se llamaron guias cero, cuyas tematicas fue el
aprendizaje del comic y el cuento basandose en autores como Eisner (1996), Gubern &
Gasca (1988); McEwan & Egan (1998) y Marie (2000), estas guias se desarrollaron de
forma presencial, teniendo en cuenta todas las medidas de bioseguridad otorgadas por el
ministerio de salud, cada guia se desarroll6 en dos sesiones, cada sesidn de un tiempo
de 2 horas y 30 minutos. La tercera guia se titul6 guia uno: Epistemologia del concepto y
tipo de organizacion; la cuarta y quinta guia se titularon guia dos y guia tres: Estructura y
funcion celular de los procariotas y eucariotas; la sexta guia se tituld guia 4: La
membrana celular, cada una de estas guias se desarrollaron en tres sesiones, cada
sesion de 2 horas. Seguidamente se definira el contenido de cada guia, junto con su

respectivo analisis.

4.2.1 Guia 0: El cédmic
Esta primera guia estuvo constituida por las siguientes fases:

Objetivo

Obstaculos a mejorar

Exploracion de conocimientos: jlo que sabemos!
Vamos a aprender sobreé

Actividad jejercitemos lo aprendido!

o g k~ wnN R

Bibliografia.

Objetivo: Instruir a los estudiantes del grado sexto uno (6-01) sobre el comic o historieta,
sus caracteristicas cadigos, simbolos, planos, gestos, entre otras caracteristicas de este

medio narrativo.

Obstaculos a mejorar: Conocer la simbologia del comic, el uso de las onomatopeyas
signos propios del comic, convenciones, signos de puntuacion y mejoramiento de las

normas ortogréficas.
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Exploraciéon de conocimientos: jlo que sabemos!

Figura 4-18: Exploracion de conocimientos: jlo que sabemos! de los estudiantes E1, E3,
E5 en la guia cero el comic.

(= 48
Il.  EXPLORACION DE CONOCIMIENTOS: |LO QUE SABEMOS! {res Il. EXPLORACION DE CONOCIMIENTOS: {LO QUE SABEMOS!
1. ¢Qué has escuchado sobre el comic?

1. ¢Qué has escuchado sobre el comic?
Wto e

o\ Comfe &5 COMO
una hfatorieta

2. (Crees que es yikzaro pars _ 2. (Crees que es importante utilizarlo para comunicarnos?
2 lo cteo Por due &d =
cen 3 Vovave RAoS Fusio, oy
fmpordanie 87 ed> a\ye / P Vo dey F U
lQSar\O LIS 17

3. (Conoces sus caracteristicas? ¢ Cuéles?
52 oon ladcaonatofellas

Y o¥rad> maod

3. ¢Conoces sus caracteristicas? ¢ Cudles?
¢ algune S £on2 000 maiofeqy,

bocgdilic, rvbes, texio,, .

4. ,Te parece divertido?

57 e5 muy dive 3do 4. ,Te parece divertido?
Sif Pelave OPlende
y 5¢ i firue
4
Il. EXPLORACION DE CONOCIMIENTOS: {LO QUE SABEMOS! 727

1. ¢Qué has escuchado sobre el comic? - ot
10e 2 W o.brebicielen

J e oy cvlbnie

2. (Crees que es importante utilizarlo para comunicarnos?
Sipor que Pode mos herCPY
Que 1o de mas lo l€an

3. ¢Conoces sus caracteristicas? ¢Cuéles?
9lebg, w ke Pensamiente

4. . Te parece divertid
57 < rg‘; ffze B
eptretenrido

Nombre de la fuente: Estudiantes E1, E3, E5.

En esta fase se realizaron cuatro preguntas sobre los conocimientos que tenian los
estudiantes respecto a esta herramienta narrativa, en donde se pudo evidenciar que la
mayoria la reconocen como un instrumento para divertirse expresando que es chévere,
cémico, novedoso, algunos manifiestan que sirven para aprender y comunicar, debido a
que cuenta historias, pero se observa que no lo saben definir ni tienen clara sus
caracteristicas, presentando dificultad frente a la habilidad escrita de transcripcion
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resaltdndose errores en las normas ortograficas como se evidencia en la figura 3-2; de

acuerdo con Cassany et al. (2003) se debe mediar buscando que los estudiantes

potencien soluciones a las debilidades presentadas, realizando acercamiento a la lectura

y escritura de borradores, donde el docente juega un papel de gran importancia

realizando las respectivas correcciones para poder tener avance y recalcar en las

dificultades reiterativas.

Vamos a aprender sobre é

Figura 4-19: Vamos a aprender sobreé en la guia cero el comic.
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v
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Nombre de la fuente: Propia

a5,

USO DE DIFERENTES GLOBOS

Para ioestificar sRckones especizies. POr elemplo: SUSUITD, pensamientd, expreskn nommal

LAIMAGEN EN LA HISTORIETA

Pocas veces Ln3 Imagen, por 15012, AerTa 17 menszje compleR. Una miema magen pusce
tener lersos SigAINca0os.

L35 Imagenes G2 U3 Nistonta se presentan siguiendn ONErsos pianos. ODseNVa el siguiente
esuema.

1. Piano Gensral: AZarca Grerenies MOrzomes. es Geolr, MUSEta 1000 el COYD
PLANO GENERAL

ioentiican una Ceterminada 305K 0 K2, POT Pl U DOMDID Encendicn sigca ldea
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Luego de indagar acerca de los conocimientos que tienen los estudiantes, se les expuso

las diferentes caracteristicas que identifican el comic, cada una de sus partes, cédigos,

uso de diferentes globos, simbolos, gestos especiales, metafora visual, planos entre

otros, de igual forma se les present6 un video ilustrativo para reforzar lo visto y se hace

lectura grupal de comics mas populares como de quino, Akira, asterix el galo, las

aventuras de Tintin, Calvin y Hobbes, entre otros, se muestra gran interés por parte de

los estudiantes al realizar las actividades.
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Actividad jejercitemos lo aprendido!

Figura 4-20: jejercitemos lo aprendido! de los estudiantes E4 y E7 en la guia cero el
comic.

e epresenta os Sguenes QeEio8

(4 En ol siquents cosro a
Pusdes ayudarte con los dibufos Inferiores

SSICoTE
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r— A ans

T [iffr—'——]_

VDzZ Bq}a 3v'.’—%: -(.:ud\!c: 9e
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Nombre de la fuente: Estudiante E4 y E7.

En esta fase los estudiantes plasmaron el aprendizaje obtenido con diferentes
actividades propuestas en la guia, indicando las partes que tiene un comic,
representando las distintas onomatopeyas, los tipos de globos con su respectivo
significado, expresiones y gestos. En el desarrollo de la actividad se pudo evidenciar que
los estudiantes se sienten atraidos por la tematica manifestando que las caricaturas se
les hace entretenidas y facil de entender de acuerdo con Prado (1995) debido a las
diferentes imagenes animadas que lo caracteriza; pero algunos educandos se les
presenté dificultades en el momento de dibujar las diferentes expresiones faciales, para
la cual se opt6 por intensificar con un taller de dibujo a mano alzada, de igual forma otra
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dificultad que se identifico fue los reiterativos errores ortograficos, de tildado y signos de
puntuacion, lo cual sigue obstaculizando el aprendizaje y es importante hacerle

seguimiento.

4.2.2 Guia 0: El cuento

De la misma forma que la guia del comic, la guia cero del cuento tuvo las siguientes
fases:

Obijetivo

Obstéculos a mejorar.

Exploracion de conocimientos: jlo que sabemos!

Vamos a aprender sobreé

Actividad jejercitemos lo aprendido!

o a bk~ wnh PR

Bibliografia.

Objetivo: Ensefiar a los estudiantes del grado sexto uno (6-01) sobre el cuento y sus
caracteristicas.

Obstéculos a mejorar: Conocer los elementos del cuento mejorando la estructura de las
oraciones, redaccion de textos, normas ortograficas, progresion tematica e involucrando

manejo de nuevo vocabulario.

Exploracion de conocimientos: jlo que sabemos!

En esta fase los estudiantes indican que el cuento es una forma de narrar, manifestando
gue es importante porque sirve para comunicar, de igual forma indican que se divide en
tres partes inicio, nudo y desenlace, les parece divertido porque se distraen, porque
algunos tienen buenos personajes, porque es un excelente entretenimiento y otros
indican que aprenden por medio de él, pero lastimosamente algunos indican que en sus
casas no | es cuentan cuentos fApor quenfirmalo §n
gue expresan Garcia & Rodriguez (2013) que lastimosamente los cuentos a través del
tiempo han quedado reservados para la poblacion infantil, lo que ha hecho tener la
perspectiva que los cuentos no son para poblacién de jévenes y mucho menos de
adultos, ademas de que no lo perciben como una forma de enseflanza si no solo de

entretencion y distraccion.

muy

gr
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Figura 4-21: Exploraciéon de conocimientos: jlo que sabemos!, de los estudiantes E1,
E3, E4, E5 y E6 en la guia cero el cuento.

1l.  EXPLORACION DE CONOCIMIENTOS: |LO QUE SABEMOS!

¢ Qué sabes sobre el cuento?

hugdc
v Rih

E2,
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Figura 4-21: (Continuacién).
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5. ¢En tu casa que te cuenten cuentos?

Nombre de la fuente: Estudiantes E1, E2, E3, E4, E5 y E6.
Vamos a aprender sobreée

En esta fase se les expone al estudiante qué es un cuento, sus tres partes caracteristicas
con el significado de cada una, sus elementos como lo es el tema, la historia, el tiempo,
el espacio y los personajes; como se debe escribir el inicio, el nudo y el desenlace
ademas de las frases representativas para empezar cada una de estas partes y se les

expone la imaginaciéon como punto de partida para empezar a escribir (Anexo C).

Seguidamente se hace que los estudiantes se coloquen cémodos, algunos prefieren
acostarse enelpisoyselespresentaun recur so audiovisual

finiquitar la docente realiza diversas preguntas para distinguir las partes del cuento que
se pudieron evidenciar segun la guia trabajada; los estudiantes expresan que les gusta
los cuentos porque dejan muchas ensefianzas y valores para practicar en la vida

cotidiana, pero aun no lo identifican como un medio para aprender diferentes conceptos.

Actividad jejercitemos lo aprendido!

En esta fase se le entregd un esquema de cuento a cada estudiante, donde se le indica

gue es importante partir de la imaginacioén para poder escribir; el tema de escogencia fue

amado

i
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libre lo cual se hizo con la intencién de que el estudiante se pudiera expresar con el tema
de su preferencia, que mas le llamara su atencién y asi le fuera mas facil expresar sus
ideas; de la misma manera se le hace énfasis en las normas ortograficas ademas de la

comprension lectora, transcripcion y construccién de oraciones.

Figura 4-22: jEjercitemos lo aprendido! estudiante E9 en la guia cero el cuento.
1. Utiliza tu imaginacion y escribe un cuento apéyate en el siguiente esquema:

Erase una vez unfa__ oyl & (' nO (protagonista del cuento) que se llamaba
Jose Era (describimos al protagonista del cuento y sus
caracteristicas)_JToCe  Wig a ' Con CUu. esPasa o eilocq . e¢qilg
€ mbdtaledy ) Hon Cafo ¥ pia, 74 aRo g b JoSe
L JOSE  'ovg alo <3259 marbo ne ¢ Cabey (o) ¢olt o
YT €SP Sa  jesley Vvelo  iqrg o o068 NGyt oheSs

W n |

Vivia (Escenario en el que el cu;nu; se desanbllua-,'drescribiendo el paisaje, edificios,

lugares, tiempo, etc) _vh 16  Je ~dY 0 (v . _espacq VUV o
Ale iy o <u Ptia o F » j-) alof =
1
AKROS Aleyaadfo juvo e Probie ny o - nacO- |
Edw, v frorec > [WNe ~guz| Je jo__de [ck Blejo
<t (2 rCent fO Pet o ToVo cvo plocie ~nq ron
EJdH. pn s LUFC. oo

Un dlg (problema o conflicto: lo que le pasa, por qué le pasa, a quien o quienes le pasa,
como influye en ellos, que hacen después, etc.) EIV/ e b kol g

fya 7 Pre -4 4 vhp g alo 4 e Se € 408
$q ¢aro 4 Je | hosn fal > WL @y yrog Ay
cosSa TJoSe Le tolayq F o dvabusgt s odo8
.af pot 1 Vidaa. paf Je log DAL e
Entonces (intentos de solucién del problema.) > ve J 7.,’.\"{31
Uk oala M e~tlraye [ Ay nkio @
Se Doyt O Que 21 (A e<o Ce o Cotre 90
) LN Y e D
Finalmente___sv hev milno yend 2 cl myie (o JE pk2
14 (€ POl <t e (APt e 0d s (al Vidun mnp )
Vib2rom €elCer Py a Siremi¥e ..

Tiulo delcuento & gamiia 1w\

Nombre de la fuente: Estudiante E9

La figura 4-23 fue el cuento que escribié el estudiante E9, en él se puede evidenciar que
el estudiantes recrea una historia de tipo familiar, lo que hubiese podido ser una historia

real de su contexto, donde al final le aplica imaginacion, utiliza diferentes personajes, los
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describe pero las partes del cuento no fueron claramente separadas, el estudiante
muestra errores ortograficos, no hay claridad en el tiempo, hace muy poco uso de los
signos de puntuacion.

En el punto dos se les exponen dos historietas o comics a los estudiantes, en donde ellos

debian escoger una la de su preferencia para realizar un cuento a partir de la temética
gue les presentaba.

Figura 4-23: iEjercitemos lo aprendido! estudiante E9 en la guia cero el cuento.

2. Lee atentamente las siguientes historietas.

y -.‘%S\ﬁ 3y A .',._'e;g > 2N
et 3, ST

AM L

i Inicio: _(;+a vl e %@ Osdle S ¥ Le jo _ u ~ Yrel
; ” Por4ve 14t af mMedi G Cpe s el ¥ le 97 Jo oandres= BR&
doue Quiero Uve €5 g adren me  Salic  bres.

Nudo o problema:
i

i

1

Diy © androd ¥ O (2 Gye Qureb© et ok me
Saleg {ode Leen @ q o Vider P 4" >

A My Ea_milia

Desenlace:_y e quedo (?e pbpede ~goe !l > J4n 0
€l aviee e e gue (0__ave _ |ook haser

que Canmeiale de Ja‘f‘r"’;

Nombre de la fuente: Estudiante E9

Se puede evidenciar en la figura 4-23 que el estudiante E9 se limita a lo que le indica la

imagen del comic, es muy poco expresivo, no realiza como tal un cuento con las
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caracteristicas de sus partes, persiste los errores ortograficos y no hace uso de signos de
puntuacion. De esta forma se puede decir que los estudiantes no presentan progresion
tematica, carecen de buen uso de las normas ortograficas ademas de la adecuada
redaccion de un texto y estructura de las oraciones. Al presentarles por primera vez las
herramientas narrativas le es dificil al estudiante de entrada aprovechar todas las
caracteristicas que posee, de esta manera se debe realizar un uso estratégico de ellas,
es necesario seguir incentivando al estudiante para que se familiarice y pueda extraer su

contenido sacando mayor provecho para su aprendizaje.

4.2.3 Guia 1: Epistemologia del concepto y tipo de organizacion.
El desarrollo de esta guia tuvo la siguiente estructura:

Objetivo

Obstaculos a mejorar.

Actividad Inicial

Vamos a aprender sobreé
Actividad jejercitemos lo aprendido!

Evaluemos que sabemos acerca deée

N o o bk w DN

Bibliografia.

Objetivo: Afianzar la epistemologia del concepto célula, conocer sus caracteristicas y su

tipo de organizacion.

Obstaculos a mejorar: Los estudiantes reconozcan la célula como la unidad minima de
vida, de igual forma como la unidad estructural, funcional y unidad de origen de todo ser
Vivo, su importancia, la organizacion celular de los seres vivos y sus caracteristicas

bésicas.

Actividad Inicial: En esta actividad se quiso familiarizar a los estudiantes con una
caricatura y su funcién celular, ellos debian describir con sus propias palabras lo que
entendian sobre la imagen y su contenido textual; en la figura 4-24 se muestra que el
estudiante E5 empieza escribiendo como si fuera a relatar un cuento, ademas de eso se
evidencia que identifican dos células que estan charlando, pero en el momento de
describir el concepto de mitosis, no lo realizan, no tienen la claridad sobre él, pero lo

relacionan con una funcién de las células.
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Figura 4-24: Actividad inicial de los estudiantes E5 y E9 en la guia uno.

L ACTIVIDAD INICIAL m
Observa atentamente la siguiente caricatura, explica con tus propias palabras cada uno de los Po?0
componentes de la imagen teniendo en cuenta el mensaje que nos quiere transmitir:

Explim:)(-’ €rt 2dp  Yuz f0s
1 (ellal e e palq
(ewiq le dite a 14

sllmp’ QIO que

S DAGOBERTO, E PARECE QUE ES HORA DE QUE HABLES CON TU HIO.
OTRA VEZ SE ENCERRO EN EL BATO.
YA SABES QUE A ESA EDAD SOLO SE PIENSA EN LA MITOSIS.

ol o
ya__efa  (heendo Y
s n(‘,gnm ni0n, “\ ming € preo(upy

{ 0t %Y€ 10 aama AB
furiebe  que creCeg )
fe _Vveua yevelde &
4ve  si0d  $'engo @)
'.‘;’mf),

Nombre de la fuente: Estudiantes E5 y E9.

Vamos a aprender sobreé

Figura 4-25: Vamos a aprender sobre é de la guia uno.

Empezaremos a
conocer la unidad
bésica y vital para
que se origine la
vida... La célula

Soy la
profesora Kelly
Meléndez y estoy muy
feliz de encontrarme
con ustedes

iBienvenidos
queridos
estudiantes del grado
sexto a su clase de
Biologia!

Nombre de la fuente: Propia

En esta fase se quiso empezar con una tirilla de comic en donde se expresa el objetivo
de la guia, luego de esto se expone al estudiante como fue el descubrimiento de la
célula, su teoria celular, como se organizan los seres vivos, que caracteristicas y tipo de

organizacion tienen las células.

Actividad jejercitemos lo aprendido!

En esta fase en primera instancia los estudiantes debian realizar una narracion y

dramatizacion de los momentos mas importantes del descubrimiento de la célula, se
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entregd un guion para cada parte y se representd en el salén de clase con diferentes
materiales para hacerlo mas significativo, el cuento se titulé i e | descubrimiento

Y

c®l ul ao

Figura 4-26: Narracion y dramatizaci - n del cuento fAel descubri mi el

Nombre de la fuente: Propia

En esta actividad los estudiantes mostraron gran motivacion, cada uno mostré interés en
relatar adecuadamente una parte del texto general, manifestando que es mas interesante

contar un cuento especialmente cuando se dramatiza el mismo.

Seguidamente teniendo en cuenta el video fAorg
(organismos unicelulares y pluricelulares) los estudiantes debian elaborar una historieta o

cbdmic teniendo en cuenta su estructura con cada una de sus partes.

Figura 4-27: Comic del estudiante E5 sobre organizacién celular de los seres vivos.

tTues \a>
Tlani an
"! Ql’\%v\
NS AO
e
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Nombre de la fuente: Estudiante E5.
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En la figura 4-27 se puede evidenciar el comic que elabora el estudiante E5, en él
expresa la clasificacion celular (celulas procariotas y eucariotas) describiendo al mismo
tiempo que tipo de seres los poseen, en esta actividad el estudiante hace un buen uso de
la ortografia, de igual forma indica acertadamente los conceptos celulares, aunque le

hace falta el uso de algunos signos de puntuacion.

Luego de esta actividad se propone al estudiante leer una historieta o comic (Figura 4-28)
para que segun la informacién que le da esta herramienta narrativa conteste algunas
preguntas (Figura 4-29)

Figura 4-28: Historieta de la fase ejercitemos lo aprendido de la guia uno,

SOY UN BACTERIA

ESTOY FORMADA POR UNA CELULA PROCARIOTA, CON SU PARED CELULAR,
CITOPLASMA Y SU NUCLEOIDE.
A VECES TAMBIEN TENGO FLAGELO QUE USO PARA MOVERME

oc§

SOY UNA BACTERIA, UNO DE LOS SERES
VIVDS MAS PEGUE! QUE EXISTEN

0‘6 so«MS

e
\‘
VM qedo - w WA
paN qo" 7
\ : “—
. \ (¢ o
AiSsniDo

TENGO MUCHAS FORMAS Y TAMAROS: CIRCULARES (COCOS), LA MITAD DE LAS CELULAS DE TU CUERPO SON BACTERIAS,
EN FORMA DE BACILO, ALARGADOS O ESPIROGUETAS ASI QUE iMUCHO OJO CON NOSOTRAS!

Nombre de la fuente: (Alonso, 2012)

En la Figura 4-29 se les realiza a los estudiantes cinco preguntas abiertas sobre la
organizacion, estructura e importancia de las células, evidenciandose que el estudiante
realiza un acertado analisis de las herramientas antes expuestas, escribiendo de forma
correcta a las cinco preguntas propuestas, lo que indica que el comic fue una buena

herramienta para el aprendizaje.
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Figura 4-29: Preguntas guia uno, ejercitemos lo aprendido estudiante E5.

4. ¢Qué otras caracteristicas me indica que tienen las bacterias? e
dec que Ia bacfFeyra Fiche muchas Termes y 1o Manos
en forma de bolite Faldito Y 9uienife

| 5. &Crees que las bacterias son importantes para los seres humanos? ¢por qué?
ak ' B vs Y 7o Foli€ QY Ydar MJcho

|ak9vn
" ’:“’r"?!.‘ £~ ’ r

Nombre de la fuente: Estudiante E5
Evaluemos que sabemos acerca deé

En esta fase se realiza siete preguntas a los estudiantes sobre qué aprendid, que le
gustd, para qué cree que le sirve, que dificultades encontr6, que no terminan de
entender, que dudas tiene, como superaria las dificultades y que recomendaciones daria
para mejorar con el fin de evaluar las actividades propuestas y cémo fueron acogidas,
para que de esta forma se tengan aspectos a mejorar en el desarrollo de las siguientes

guias.

Los estudiantes manifiestan que les gusta aprender de forma lidica tal como se
desarroll6 la guia, por medio de los cdmics y las obras de teatro, asimismo realizan un
proceso metacognitivo expresando que es entretenido y mas si es sobre los
componentes de sus cuerpos (Figura 4-30), pero algunos indican que adn no terminan de
entender sobre las células procariotas y eucariotas, para lo cual se comprometen a
estudiar mas y repasar, siendo un proceso normal debido a que son conceptos

complejos, para comprenderlos totalmente en dos sesiones de clase.

De esa forma todos los estudiantes manifiestan conceptos mas soélidos al reconocer la

célula como unidad minima de todo ser vivo, junto con su importancia, clasificandolas en
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células procariotas y eucariotas, identificando algunos individuos que las poseen, sobre

todo los que pueden ver a simple vista, es decir los que son comunes en su contexto.

Figura 4-30: Evaluemos que sabe mo s a ¢ e delas esdudiagntes E5 y E9 en la guia
uno.

S5
V. Evaluemos, que sabemos acerca de... = v. Evaluemos, que sabemos acerca de...

1. ¢Qué aprendiste después de la actividad? 1. ¢Qué aprendiste después de la actividad?
A oxeod?  Que es ueng AQNRN AN Raiq e
eX gy esny -3 nofolyos 2ot €0 mlos Por celviafl
dempteai g e Ul 0ta¢

+ ¢Qué te gustd de la actividad?

N

2. ¢Qué te gustd de la actividad?
e 9ute wosS a0 a2 AeaWwo

v AUe aPlcwd, Wk  gabe  m/
3, ¢Paraqué crees que te sirve la actividad que acabas de realizar? s 3. (¢Para qué crees que te sirve la actividad que acabas de realizar?
We  STAVeN 000 e¥PveSoywneY  Can eelS
1 ¢ JE dee esioy Comad 2

(o lbw N o la  9vobg £ ab él
v ~

£Qué dificultades encontraste para realizar la actividad?

&

4, (Qué dificultades encontraste para realizar la actividad?
| Ke¥ \CC AN\

5. ¢Qué no terminas de entender a(in? ¢Qué dudas tienes? - 5, ¢Qué no terminas de entender ain? &Qué dudas tienes?
B cela\as cucoxSont @ %) \a

ot N AS

6. ¢Cémo superarian las dificultades? &Qué harfas para ello?

6. ¢C6mo superarian las dificultades? ¢Qué harfas para ellg?
£ v %y e o cdudVal yo vaita 9w e

ce Yol ol [Tl (‘(: ’0

i darias para mejorar la actividad?
7. ¢Qué recomendaciones darfas para mejorar la actividad? 7. ¢Qué recomendaciones [
Al l{).~~q\|c €y oouwy  Onewe RIS I N [T 17T TIY] i

n~as

Nombre de la fuente: Estudiantes E5 y E9.

4.2.4 Guia 2: Estructura y funcion celular de los procariotas y
eucariotas.

Esta guia esta definida con la siguiente estructura:

Objetivo

Obstéaculos a mejorar.

Actividad Inicial

Vamos a aprender sobreé

Actividad jejercitemos lo aprendido!

Evaluemos que sabemos acerca deé

N o gk e PR

Bibliografia.

Objetivo: Identificar la estructura y funcion especificas de los organelos celulares de

organismos procariotas y eucariotas.
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Obstaculos a mejorar: Reconocer la importancia, la estructura y el valor funcional de las
células procariota y eucariota, reconociendo sus partes y cada uno de los organelos
celulares. Identificar la diferencia entre los organelos y/o partes de las células animal,

vegetal y procariota.

Actividad Inicial:

En esta actividad se propuso preguntar a los estudiantes si les contaban cuentos en su
infancia y cual o cuales le habian gustado y por qué, debido a que la mayoria habian
comentado en la guia 0 que ahora no lo hacian porque eran nifios grandes; lo que los
estudiantes contestaban que era porque les dejaba ensefianzas, inculcaba valores, era

divertido, emocionante lo cual hacia recordarlos.

Figura 4-31: Actividad inicial del estudiante E4 en la guia dos.

1. Actividad Inicial e
C las sig -] ?-?" >
¢En tu infancia te ? éQué
recuerdas? Némbralos: i &Cudl fue el que mas te gustd? ¢Por
cita lodor qué?
dot pwiente .
»_,‘,'Il, e L Ca PCraci ta
rela Por Qoe  te
eNnsCno = :
ocheltcer a 45
Eaclles
fi
o . Actividad Inicial e
Contesta las siguientes preguntas: 27 -
? L4

¢En tu infancia te contaban cuentos? ¢Qué cuentos
recuerdas? Némbralos:

CAtOO - C.oxfeYu T in
: s |

¢Cudl fue el que mis te gusté? ¢Por
qué?

S wexnanNe$
? QUN  ZoNQue-

ENNoa CASSiosas

Neyvrvat ol 930,

AIALEW)

Nombre de la fuente: Estudiante E4.

En la figura 4-31 se evidencia que los estudiantes recuerdan cuentos convencionales
como caperucita roja, el principito, los de los hermanos Grim y los siete enanitos;
reconociéndolos siempre por la transmision de valores morales, mas no por dejarles

aprendizaje sobre conceptos especificos de estudio.

Es importante resaltar que los estudiantes manifiestan, que los cuentos antes

mencionados los escucharon hace mucho tiempo, pero a pesar de esto adn los
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recuerdan, siendo esta una caracteristica comun en la narrativa, haciéndolo ideal para el
aprendizaje tal como lo indica Espinet (1995) que la utilizacion del cuento es una forma

de facilitar el aprendizaje debido a sus componentes atractivos.

Vamos a aprender sobreé

En esta fase se propuso ensefar de una forma diferente a la convencional se expuso la

estructura celular con la funcion especificas de los organelos celulares de organismos
procariotas y eucariot as medi ante diferentes comic® y cuento
para |l a c¢c®lula Celiaodo y fAtrabajo en equipoo, de

mostrando dos videos titulados nicatrasd ey 2 §it ac a®|
eucariotao

Figura 4-32: Comicsenlafasevamos a apr e erdleguiads.br e é

. Hola Camilo En clase de naturales, aprendi Es la unidad microscopica que integra

iencontré esta que todos los seres vivos estén a los seres vivos, es decir no se puede

mariquita! hechos de células ver a simple vista. Esta mariquita debe
tener un monton de células.

Hola Andrés iHuy que =~ _iCélulas? ) g ( 5
bonita! el ) f | iSerd que sus

¢éDe qué estaran 7 células son iguales
hechas las mariquitas? a la de las plantas
y alas nuestras?

iQué interesante
Andrés!

me gustaria conocer

més sobre las células

Creo que no son iguales
Camilo, en clase explicaron que
existen las células animales y
las vegetales

iVamos Camilo!
y consultemos en la
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Figura 4-32: (continuacion)

Hola, ;Cuanto tiempo Bevais
ahi?, que ; Que estoy
haciendo?, pues estoy
leyendo sobre la células.

Lo primero que debemos
saber es que existen dos
tipos de células: Las
Procariotas y Las Eucariotas

Las células procariotas, son
més antiguas que las
Eucariotas y forman parte
de los seres unicelulares,
como los virus y bacterias.

| Las Eucariotas son mucho Y asi son los dos tipos

més grandes que las de células, vamos a ver
Procariotas, estas conforman algunos ejemplos de las
8 los seres vivos, es decir, las células eucariotas.

plantas y los animales.

Nombre de la fuente:

Ya hemos llegado, nos
encontramos en el
Mesozoico, los dinosaurios
ya que son animales
estaban compuestos por
células animales.

Las plantas estin formada por
células vegetales, ;sabdis que es lo
que genera el color verde de las
plantas? se llaman Cloroplastos y
son un orgénulo en la célula vegetal
que genera clorofila y es lo que les
da el color verde y las ayuda en ls
fotosintesis.

(Gobierno de Canarias , 2020)

Y aqui
termina nuestra
aventura justo donde
empez6, hasta la
préxima .
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UNA HERMANA PARA LA CELULA CELIA

Habia una vez una célula llamada Celia.

Celia vivia en un tubo de cristal dentro de un laboratorio. Era muy feliz alli, porque podia hacer lo
gue mas le gustaba en el mundo: nadar. El liquido en el que nadaba se llamaba medio y era
perfecto para Celia porque estaba calentito y tenia un montén de nutrientes, que es lo que
comen las células.

Celia era una célula pequefia y redonda. No tenia ojos, asi que no podia ver, pero no le hacia
falta, porque solo tenia que flotar durante todo el dia. Cuando algun nutriente se cruzaba en su
camino... jZas! Se lo comia y continuaba nadando.

La mas preciada pertenencia de Celia era su ADN, porque le servia como un manual para saber
gué tenia que hacer: como podia encontrar comida, como nadar, cémo crecer y, en resumen,
cémo ser una célula. EI ADN es una especie de cuerda muy larga y solo Celia podia entender lo
gue decia. Como si fuera un libro escrito en el idioma de las células. Por eso, Celia lo guardaba
en un bolsillo redondito y bien cerrado, para que no se fuera flotando en el medio. Si alguna vez
le pasaba algo a su ADN, Celia se apresuraba a arreglarlo. jNo queria que se le olvidara como
ser una célula!

La pequefa célula se sentia muy afortunada, pues tenia, ademas, un amigo: su cuidador,
Ramon. Ramon era un cientifico que estudiaba la vida de las células y ahora estaba estudiando
a Celia. Todos los dias cuando llegaba al laboratorio buscaba a Celia con su microscopio y se
aseguraba de que estuviera contenta. Entonces, le tomaba una foto y apuntaba lo que Celia
habia hecho en su cuaderno.

08 Buenos dias, Celia. ¢ Como estas hoy? o le decia cuando la veia nadando.

0 Buenos dias, Ramon. jQué hambre tengo! 8 le decia ella.

Durante la noche, Celia se iba comiendo todos los nutrientes que se encontraba flotando en su
medio, asi que al dia siguiente apenas quedaban.

8 ¢Yate has comido todo? Bueno, espera que voy a ponerte un medio huevo con muchos
nutrientes.

0 jGracias, Ramon!

Y dicho eso, él ponia en un tubo de cristal un poco de medio con comida y pasaba a Celia con
mucho cuidado a su nuevo hogar. Algunas veces, Celia se mareaba un poco y se quejaba:

& Ramon, estoy un poco harta de mudarme todos los dias.

& Bueno, Celia, es que eres una célula y no puedes quedarte siempre en el mismo medio.
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0 ¢Por qué no?

0 Pues porque te comerias todo y ademas ensuciarias el liquido. Seria como si yo me quedara
encerrado en mi casa con un poco de comida y un poco de agua. Yo necesito ir al supermercado de vez
en cuando y ta necesitas cambiar de medio.

Un dia, Ramon miro por el microscopio y al ver a Celia le dijo:

0 Vaya, estas creciendo muy rapido. Sera mejor que te pongamos en un tubo mas grande.

Cuando Celia ya estaba en su casa nueva, Ramén aprovechd para preguntarle qué tal estaba y qué
habia hecho.

0 Pues hoy estoy un poco triste. Creo que me siento sola. A veces tu estas aqui en el laboratorio y
puedo hablar contigo, pero cuando te vas a casa me quedo aqui, sin hada que hacer, solo flotar.

0 Vaya, yo creo que necesitas una hermana célula.O

d Bien, jdame una, Ramon, por favor! & le pidié Celia.O

Ramon se rio.

0 No puedo darte una hermana yo, Celia. Tienes que hacerla ta.

0 ¢Yo? Qué cosas mas raras dices a veces, Ramon.

0 Si. Ahora que ya eres mayor tienes que dividirte.O

0 ¢ Qué es dividirse? d pregunto Celia.

0 Pues una célula se divide para formar otra célula. Entonces hay dos células de donde antes habia solo
una. Pero creo que todo esto esta escrito en tu ADN, ¢no? d dijo Ramon.

0 Pues aldn no me he leido esa parte. ¢ Y como me divido?

0 Bueno, piensa qué necesita otra célula para nacer y ser como ta.

Celia hizo una lista de cosas que ella tenia. Pero era una célula muy sencilla, solo tenia dos cosas: un
cuerpo redondo y su ADN. Pensando y pensando, y leyendo y leyendo en su ADN, se dio cuenta de un
problema muy importante.

0 Ramodn, no sé de donde sacar otro cuerpo de célula ni ADN nuevo para mi hermana.

0 Bueno, puedes compartir.

0 Quizas podria compartir parte de mi cuerpo de célula, porque he comido mucho y soy una célula
grande, pero no puedo compartir mi ADN. Todo lo que necesito para ser una célula esta ahi escrito.

¢, Qué pasa si le doy a mi hermana la parte que me dice como debo nadar o cémo debo crecer o como
debo comer?

0 Pues tendras que hacer una copia y darsela a tu hermana.

Entonces Celia empezé a copiar su ADN en un ADN nuevo. Cuando acabd, tenia sus dos copias, pero
como el ADN tiene forma de cuerda, cuando puso las dos copias en su bolsillo, se enredaron. jVaya

desastre!
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0 Asi no puedo separarlas y no sé qué parte tengo que darle a mi hermana y qué parte
debo quedarme yo. jQué lio tengo!

0 ¢ Sabes lo que hago yo cuando se me enredan los auriculares que uso para escuchar
musica? Hago ovillos, como los ovillos de lana, y asi los tengo siempre bien guardados y
ordenados.

Celia penso6 en hacer un solo ovillo con cada copia, pero iban a ser demasiado grandes, asi
gue decidio hacer un ovillo con cada parte de su ADN: un ovillo para las instrucciones de
cdmo crecer, otro para las de como comer, otro para las de como nadar e incluso uno para
las instrucciones de como dividirse.

o El dltimo problema es que no tengo ojos, asi que no puedo ver si mi hermana coge los
ovillos que le pertenecen.

0 Claro, eso es un problema, porque tu hermana tiene que saber lo mismo que td, no
puede faltarle un ovillo y tampoco puede faltarte a ti.

0 Ramon, creo que tengo una idea.

Entonces Celia cogié un poquito de su cuerpo de célula y formo otro cuerpo parecido.

0 jHola, Celia! 8 saludé a Celia, muy contenta, la nueva célulad .O

0 jQué contenta estoy de tener una hermana! ¢ Cémo te llamas? o le dijo Celia.O

0 Me llamo Carla. Oye, tengo mucha hambre, pero no sé qué tengo que comer.

0 No te preocupes, Carla. Tengo aqui las instrucciones de como ser una célula.

Entonces sacé los ovillos y puso juntos los que eran del mismo tamafio, de dos en dos.

0 Es muy importante que las dos tengamos el mismo ADN. Por eso, he cogido las dos
copias de cada ovillo y las he atado juntas. Tu coges un ovillo y yo el otro de cada par.

Asi, Celia sacé los ovillos de ADN que decian cédmo comer. Carla cogi6 uno y ella se quedé
el otro. Luego hicieron lo mismo con los ovillos de crecer, los de nadar y los de dividirse, y
al poco tiempo las dos podian hacer las mismas cosas.

Al dia siguiente, cuando Ramén mir6 por el microscopio y vio a las dos células, dijo: «Vaya,
creo gue necesitais un tubo mas espacioso».

Y las dos hermanas vivieron felices en su nuevo tubo, hasta que decidieron que querian

hacer la familia alin mas grande y empezaron a dividirse otra vez. (Rodriguez, 2018)
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TRABAJO EN EQUIPO
Hubo una vez en una ciudad llamada celulosa, un catastréfico disturbio que hizo que todo en

la célula tuviera que ser reestablecido.

Todo empezd cuando las mitocondrias se aburrieron de intercambiar gases por energia y se
fueron a quejar al ndcleo para que reorganizara sus trabajos, pero el ndcleo no podia

reemplazarlas porque nadie sabia esta funcion.

Asi fue que las mitocondrias dejaron de hacer su funcion y la célula se desactivd por no
tener energia, el reticulo endoplasmatico dejé de enviar proteinas y el negocio tuvo que

cerrar.

Los ribosomas no podian producir proteinas y las vacuolas se quedaron sin espacio en sus
bodegas, perdiéndose asi el material producido. La membrana celular no podia abrir sus

puertas automaticas y nada pudo salir ni entrar.

Llenos de ira los organelos se revelaron y volcaron un camién del reticulo y acorralaron a las
mitocondrias, cuando se disponian a digerirlas con el acido y las enzimas digestivas del

lisosoma, algo las detuvo.

Todo empez6 a ponerse negro y se oyeron unos poderosos golpes que provenian de la

puerta, lo peor habia llegado...

Los atacaba una enfermedad y ahora estaba asediando la puerta, las mitocondrias tomaron
accion evasiva y empezaron a darle energia a la célula al doble de rapido. Todos se unieron
a atacar al virus y las mitocondrias aprendieron su leccién, pero sus compafieros siempre las

llamaron haraganas y holgazanas. (Garcia Bermudez, 2014)
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Figura 4-33: COmicenlafasevamos a apr e daleguiados. br e é

Sii
porfavor

A mi también
me toca este

A mi ese tema se

iHola noelia! Me va bien

Hola paula,

;como vas en clase? sunque esté ano x me da jgenial! Si :
Ya qQue no estamos en tenemos nuevas ;:: ::Ix[:::w quitnsl podemos "‘:::':"““ g:"f“‘l“
Blologht que nos £5¢0 en scwendomy | o
primero y ahora otra vez o y te ayudo a

y estoy encantada con célulos. repasar el tema.
el tema que estamos

dando shora.

La celulas es la unidad morfologica Si,existen dos
y funcional mas pequeia de un ser grupos:

“““ vivo. Tiene diferentes procariotas que
que si componentes en la que cada una se dividen en
empecemos!!! hace una funcion diferente. Las animal y
celulas miden de 10 a 30 micras vegetal. Y
eucariotas

nuevo Noelia jestas
preparada para la clase
de biologia de las
células?

hay varios
tipos de
cA®lulas?

Pues la célula animal
esta compuesta por
organulos que estan
distribuidos de forma
aleatoria dentro de la
célula, que son

Nacleo -Cromosomas
-Mitocondrios....

Una célula procariota es un Las eucariotas tienen material genético
organismo unicelular sin ndcleo, se halla rodeado de una envoltura,
cuyo material genético se constituyendo el nicleo. El tamaio de
encuentra en el citoplasma, ellas es mucho mas grande que el de las
reunido en una zona denominada o4 celulas procariotas, llegando a las 100
micras,

El nucléolo estd
dentro del

El

nicleo es el
centro de control
de la célula.

Y ese
nicleo esti
rodeado de una
membrana nuclear

es que es porosa gustaria que me
por donde se comunica preguntes para que asi
el citoplasma. se me queden

informacién
para formar los
ribosomas

=

Nombre de la fuente: (Gobierno de Canarias , 2020)
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Figura 4-33: (Continuacion).

Pues mira noelia el
citoesqueleto es una
estructura que sostiene a
la célula en su sitio
también cuidan a los
orgénulos que se mueven
en el citoplasma y la
cromatina son proteinas
llamadas histonas dentro

Un cromosoma es la condensacion
de las cromatinas. Cada segmento
de un cromosoma contiene
informacién para la creacién de una
proteina determinada. Estos
segmentos se llaman genes

Es un orgénulo
formado por una
membrana exterior
lisa y una interior
plegada dentro se
encuentra
proteinas y enzima

{Que
esun
mitocondria?

citoesqueleto y
cromatina?

Endoplasmaético rugoso es un El reticulo endoplasmético es Hola nifas
conjunto de paredes una red de membranas creo que se le
aplanadas por el cual circulan dentro de la célula a través ha echo un

proteinas antes de pasar por del cual se mueven las
el aparato de golgi.

poco tarde,
proteinas y otras moléculas. vamos a cenar
ya que llevan
toda la tarde

estudiando.

Nombre de la fuente: (Gobierno de Canarias, 2020)

Actividad jejercitemos lo aprendido!

Luego de observar los videos, leer las historietas y los cuentos, se complementa con la
lectura de Campbell (2001) titulada Las células Procaridticas son pequefias y
estructuralmente simples y las células Eucariéticas poseen compartimientos funcionales.
Antes de la lectura, los estudiantes debian contestar si estaba de acuerdo con el
enunciado del titulo y por qué y debian realizar una presuncion acerca de los temas que

iban a tratar las lecturas teniendo en cuenta los titulos.

Mientras los estudiantes iban leyendo debian ir marcando con colores o resaltadores lo
gue consideraban relevante frente a las células procariontes y eucariontes, al mismo

tiempo que las palabras desconocidas.
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Después de la lectura los estudiantes debian realizar paralelos entre las caracteristicas y
funciones de las células procariotas, eucariotas, las caracteristicas y funciones entre la

célula animal y vegetal.

Como segunda actividad se propuso un juego didactico ponle los componentes a una
célula procariota, eucariota animal y vegetal, los objetivos del juego, era que el estudiante
identificard y expusiera a sus comparfieros la estructura y funcién de los organelos
celulares y la relacionard la estructura y funciébn de las células en relacion a los
componentes celulares. Durante las actividades los estudiantes se muestran activos,

participativos, pero ademas comprometidos.

Figura 4-34: Juego didactico sobre las partes y organelos de las células.
SN

(i P,

Nombre de la fuente: Propia

Luego los estudiantes debian realizar un cuento en grupos de cuatro personas, de
acuerdo a la temética vista anteriormente; el primer grupo le correspondié realizar el
cuento sobre la célula procariota, el segundo sobre la célula eucariota animal y el tercer
grupo sobre la célula eucariota vegetal. Los grupos fueron constituidos de la siguiente
manera:

Primer grupo: E1, E10, E7, E4.
Segundo grupo: E5, E6, E3, E8
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Tercer grupo: E9, E2, E11, E12.
Cabe resaltar que al final de la actividad se realizaba retroalimentacién, corrigiéndose los

errores de redaccion, ortografia, uso de signos y coherencia, nunca el contenido de la
historia.

Figura 4-35: Cuentos elaborados por los grupos de estudiantes sobre la estructura y
funcion celular de eucariotas y procariotas.

Nombre de la fuente: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, ES8, E9, E10, E11, E12.
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En la figura 4-35 se puede evidenciar los tres cuentos realizados por los grupos de
estudiantes antes mencionados, los estudiantes manifestaron que en grupos era
motivante escribir porque las ideas les fluia mejor que individual, de esa forma construian
entre todos amenamente el cuento expresando que es interesante luego leer lo que
escribieron. Se observa mejor la estructura frente al cuento realizado en la guia 0,
identificAndose el inicio, nudo y desenlace; de igual forma se distinguen las diferentes
partes como es el tema, el espacio, el tiempo, los personajes; muestra una mejor
construccién de oraciones y uso de las normas ortograficas. Referente al contenido sobre
los conceptos celulares los tres grupos los describen correctamente dependiendo el tipo
de organizacion, al final se realizé una mesa redonda, donde un representante del grupo
leia el cuento que le correspondid, finalmente se sometia a votacion, donde el cuento
ganador debia tener la mejor estructura y contenido frente al tema, mostrandose todos
los estudiantes motivados durante la actividad; de acuerdo con Galvis (2012) la
motivacion impulsa a los estudiantes a alcanzar sus objetivos, en donde es clave resaltar
gue las herramientas narrativas, ademas del trabajo en equipo han motivado al

estudiante a aprender ciencia.

Evaluemos que sabemos acerca deé

En esta Ultima fase los estudiantes manifiestan que aprendieron las funciones celulares
junto con su estructura y las diferencias entre las células procariotas y eucariotas que les
pareci6 interesante y les gusto el trabajo en equipo, ademas de eso manifiestan que les
sirve para ser creativos y optimistas, al mismo tiempo declaran que les parece

interesante escribir porque asi pueden expresar sus ideas libremente.

De esa manera se puede evidenciar que referente a los obstaculos que se plantaron en
el inicio se ha logrado abordarlos y hacer que los estudiantes los comprendan mediante
las diferentes herramientas utilizadas, pero especialmente con la narrativa tal como lo
expresa Cafal et al. (1995), el cuento es un elemento didactico de apoyo para la

construccion significativa y la estructuracion del conocimiento que se quiera ensefiar.
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Figura 4-36: Evaluemosqu e s abemos dedos estudiantdseEd y E4 en la guia
dos.

Nombre de la fuente: Estudiantes E3 yE4

4.2.5 Guia 3: Estructura y funcion celular de los procariotas y
eucariotas.

Esta guia estuvo definida por las siguientes fases:

Objetivo

Obstaculos a mejorar.

Actividad Inicial

Vamos a aprender sobreé
Actividad jejercitemos lo aprendido!

Evaluemos que sabemos acerca deé

N o gk~ bR

Bibliografia.

Objetivo: Identificar la estructura y funcion especificas de los organelos celulares de
organismos procariotas y eucariotas.

Obstaculos a mejorar: Mejorar la relacion entre estructura y funcién celular, mostrando
a los estudiantes una imagen mas didactica, exponiendo la diferencia entre los organelos

ylo partes de las células animal, vegetal y procariota.

Actividad Inicial: En esta actividad se introdujo con un corto comic de un personaje
internacional como lo es Mafalda en donde los estudiantes, debian leerlo, analizarlo y

escribir que mensaje les trasmitia esta herramienta narrativa. Todos manifiestan su
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opinién frente a la lectura de la imagen y el texto, expresando la importancia de las

bibliotecas y la lectura, el cual era el mensaje implicito de entrada.

Figura 4-37: Actividad inicial de los Estudiantes E10, E11y E12 en la guia tres.

£Qué mensaje crees que nos
historieta? (e e o

=
Lm\uxﬁg%
Qe KQLD,_)L'__QM%
1S wriadeyMN T

e e

Quiere "Wﬂﬂrh‘

Nombre de la fuente: Estudiantes E10, E11y E12.

Vamos a aprender sobreée

Igual que en la actividad anterior, esta fase comprendid la ensefianza por medio de
coémics alusivos a las funciones celulares y a la estructura de procariotas y eucariotas; la
figura 4-38 fue uno de los comics utilizados en esta guia didactica, la dindmica consistio
en realizar una mesa redonda y leerlos entre sus integrantes, lo cual generé6 muchas
reacciones entre ellas, preguntas, comentarios y risa por el toque de humor que se
maneja en esta herramienta, tal como lo expresa Brines (2012) el cémic desarrolla
diferentes capacidades como la interpretacion, comprensién e indagacion, dotando al

estudiante de un ambiente ameno de gran motivacion por su lectura y humor.

De igual forma se relataron dos cuentos sobre los organelos celulares tomadas de Torres
(2014). Titulados el interior més oculto de la célula y la célula y el nifio. Los estudiantes
durante esta fase manifestaron que era emotivo escuchar y leer cuentos en conjunto, ya

gue de esta manera ellos recordaban las historias mas que una explicacion normal en el
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aula de clase; evidenciandose al estudiante mas dispuesto y propositivo con el

aprendizaje de los conceptos.

Figura 4-38: Comics utilizados en la fase vamosaapr e nd e r dedaguia 3

BIOLOGIA EN EL ESPACIO
SI, pero hay que tener

cuidado, no conocemos muy
bien a los individuos que
pueden estar viviendo ahi.
Por eso esta investigacién |a
haremos a través de nuestros
robots. ;Entendido?

iEse
planeta de ahi
es el planeta de las
estaciones?

¢Sabes lo pefigroso que es?
Como hermana mayor, no
deberia permitirtelo, pero
sabiendo lo mucho que te
gusta investigar, te voy a
ayudar con una condicién,
le vas a decir al maestro
que vendras conmigo de
aprendiz y tendrés que
hacerme caso en todo
momento.

Tengo que Necesito que me des tu
buscar la manera de traje y te hagas pasar
poder bojar ahi y g n por mi, quiero bajar a
conocer a esos ¢ - explorar y la Gnica
extraterrestres ¢ forma es haciéndome
pasar por ti,

queria ir
sola.

% Este planeta es muy parecido a La
¢Preparadas Iniciando Tierra solo, que los lugares estan

para la exploracién... muy marcados, a 5 kilémetros

aventura? dejan de haber Arboles y empieza
a haber nieve, es como si este

planeta tuviera estaclones en vez
de paises como nosotros en el

planeta Tierra,

Tiempo después...

Vamos a descansar en la Esta va

cabafia que han montado a ser nuestra iEs
nuestros robots y mafana habitacién, acomédate mejor de lo
empezaremos la y descansa para que pensaba!
Investigacion. mafiana.

A la manana siguiente...
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Figura 4-39: (Continuacion)

Toirdasa
la temporada de El
Invierno y yo iré a la
de La Primavera.

Hola, soy la guardiana de los
animales de la temporada de El
Invierno , he notado la presencia de
humanos y menos mal que estéis
aqui porque, necesito vuestros
conocimientos para curar al animal
sagrado del bosque de El Invierno.

Parece
Y, |
! que el oso
N polar tiene
diabetes.

/

Y/

¢Diabetes?

Una célula es la unidad més pequena del
organismo humano, esta construida por
tres elementos principales: membrana
plasmética, citoplasma y material
genético (ADN) que se encuentra en el
nicleo. Pero, ademds de estos elementos
existen otros. También tienen la
capacidad de realizar las tres funciones
vitales: nutricion, relacion y reproduccién.

Existen dos tipos de
células: Las procariotas:
Los virus y Bacterias, La
eucariotas: La célula

animal y la célula vegetal.

S

La
diabetes es la
falta de glucosa en
las células.

Las células animales contienen
organulos que son: el reticulo
endoplasmitico liso y rugoso, ol
aparato de Golgi, los lisosomas,
mitocondrias y el nicleo. También
tienen orgénulos no membranosos,
como los ribosomas y el citoesqueleto,

En este caso el oso polar
tiene una célula animal, y
para curar su enfermedad
solo habra que inyectarle
una dosis de insulina

diariamente,

Aqui tienes la insulina, te
dejaré aqui un dispositivo
que duplica cosas, cada
ver que necesites una
dosis duplicala para que
no se te acabe.

Mientras tanto, su hermana...
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Figura 4-38: (Continuacion)

Buenas humano,

necesito tu Voy

ayuda con el 8 coger
srbol sagrado de R muestras y
la temporada de
La Primavera.

analizarlas.

La necrosis es una Si, todos los seres vivos tienen
Parece enfermedad de la b:tl;ools células, las células de los
que el arbol célula vegetal, se o #rboles son células vegetales y
tiene Necrosis trata de la muerte 21«:M’ son eucariotas, se encuentran

prematura de las Connae: en todo tipo de vegetales y
células de un tejido u tienen algunas diferencias a las
érgano, pero células animales.
tranquila, tiene cura.

Algunas de sus partes son: Membrana Ademés a diferencia La cura es muy facil, solo tienes
plasmatica: regula la entrada y salida de los de las células que pulverizar la zona afectada con
materiales que entran en la célula. Mitocondria: animales, las células este liquido hecho con extracto
suministra la energia necesaria para la actividad vegetales tienen vegetales de sorgo y hojas de coco,
celular. Reticulo endoplasmaético rugoso: pared celular. solo tienes que tratarlo por 20 dias,
contiene proteinas. Reticulo endoplasmético liso: pero igual te dejo 4 botes por si
contiene los lipidos. Nucléolo: contiene el ARN. y hay un rebrote,
la Vacuola: ayudan a retener los productos de
desecho.

De ¢Cémo bien... me encontré
nada, me tengo teha “z" el 1 con la guardiana
que ir, ha sido un dia? de La Primavera y
placer. me pidié que
analizara el arbol
sagrado y que
Después de un largo dia, las buscara una cura

: : él.
hermanas se volvieron a juntar Phs

e hicieron una hoguera para
comentar qué tal les habia ido
el dia.
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Figura 4-38: (Continuacion)

A mi también, la A mi Nunca :
guardiana de El Amt me pregunts, Necesitan me lo habia h Srachs

1 me preguntd si TGO
nvierno me Ko brboles tenk que q‘:'é era una unas clases de pasado tan bien :Qué es
pidié que cu;ase oS a'c:;’u'l:s enian célula. biologia. contigo. L
al oso sagrado, o

al final tenia

disbetes.

eso?

Laura, :Puede Perdén por | estafilococo
necesitamos tu & preguntar son bacterias,
ser g estafilococo, ,
ayuda, la vertcile? pero (Qué es yo lo tuve explicamos que pueden este caso, una
guardiana de un one ver de causar muchos bacteria es una

tipos diferentes célula procariota.
de infecciones
en la piel,

las guardianas “estaficoco"?
tiene ronchas

raras en la cara

y cada vez que

se rasca las

ronchas van

expandiéndose

pequena.

Chicas gracias por
todo, ahora me
siento mucho mejor,
Otofio ve a decirle a
curaremos, Verano que vaya a
tenemos q‘ue buscar el tesoro

" . sagrado de las
gg"m:";a'g‘pm' Las chucgs fueron al gastullo de Seteckinas pars ek

la guardiana y le pusieron la on forms de

pomada durante 1semana, g ooredecimiento.
pasado este tiempo, las

hermanas tuvieron que irse...

Una célula procariota es la
unidad de vida més
pequefia y se compone de
una sola parte. Al no tener
ndcleo, la célula procariota
es un solo espacio
compuesto por
citoplasma, que se
encuentra lleno de citosol,
una sustancia gelatinosa.

El estafilococo
tiene cura,
nosotras mismas
iremos alliy le

Nombre de la fuente: (Gobierno de Canarias, 2020)
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Actividad jejercitemos lo aprendido!

Se le plantea al estudiante tres actividades experimentales las cuales se realizaron
desafortunadamente sin el uso del microscopio ya que la institucibn no cuenta con
alguno, en ese caso se les mostré un video por practica experimental de lo que podian
evidenciar mediante el microscopio, las practicas fueron tomadas de Velasco & Rivas
(2008).

Los objetivos fueron:

Identificar células animales, vegetales y bacterias.

Reconocer algunas estructuras celulares.

Percibir e interpretar las imagenes microscopicas de células procariotas,
eucariotas animales y vegetales.

91 Apreciar los tamafos que presentan los tipos celulares.

MATERIALES (tres practicas experimentales)

Epidermis de lechuga
Elodea

Agua estancada
Porta objetos

Cubre objetos

Cajas Petri Goteros
Un bate lenguas
Lijas de agua
Microscopio 6ptico (videos representativos de las imagenes alusivas a la muestra)
Bisturi

Azul de metileno

=4 =4 =4 -8 -8 -8 8 8 8 9 9

PROCEDIMIENTO

Cabe resaltar que se realizaron los pasos A, B 'y C, el D se reemplaz6é por videos
representativos sobre imagenes alusivas a la respectiva muestra, en la préactica

experimental 1y 2, en el caso de la practica experimental 3 en inciso B.

1. OBSERVACION DE CELULAS DE EPITELIO BUCAL (eucariontes) Y
BACTERIAS (procariontes)

A. Coloca una gota de agua en el centro de un porta objetos.
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B.

Con un abate lenguas frotar ligeramente la parte interna de la mejilla
(previamente solicitar que el alumno que se realizara este raspado no tenga
aseo bucal), el material que se obtiene se deberd mezclar mediante
movimiento de rotacion con la gota de agua colocarlo extendiéndolo sobre el
porta objetos limpio.

Realizar un segundo frotis y hacer lo mismo pero en lugar de colocar una gota
de agua poner una gota de azul de metileno, limpiar el exceso con un papel
absorbente. Preguntar al alumno para qué sirve la tincion de las células e
indicarle que investiguen acerca de la funcién de la tincién en las células y
tejidos.

Observar al microscopio con objetivos de 40X y 100X. Identificar las células
de descamacion bucal y entre ellas es frecuente identificar células
bacterianas. En esta preparacion se puede identificar nucleo, membrana
celular, citoplasma, de las células eucariotas de descamacion bucal, ademas
se contrasta muy bien las células procariotas bacterianas a las que solo se
distingue la pared celular, pero se pueden establecer diferencias en relacion al
tamafio. Realiza un esquema en el que enfatices las diferencias entre células

procariotas y eucariotas.

Link del video sobre las imadgenes observadas mediante el microscopio:
https://www.youtube.com/watch?v=yDmJww9uJzM

2. OBSERVACION DE CELULAS DE EPIDERMIS DE LECHUGA Y ELODEA

(eucariontes vegetales).

A.
B.

En un porta objetos limpio coloca una gota de agua de la llave.

Con ayuda de unas pinzas de diseccion, desprende la epidermis de la
nervadura central de una hoja de lechuga, corta un fragmento y col6calo bien
extendido sobre la gota de agua, coloca el cubre objetos y seca el exceso de

agua por los lados.

. En un porta objetos limpio colocar una gota de agua de la llave y una hoja

joven de elodea. Es posible identificar los cloroplastos y el tejido en
empalizada.

Observa las dos preparaciones anteriores con 40X y 100X. elabora un
esquema y contrasta las estructuras subcelulares que presentan, estas

células vegetales.
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Link del video sobre las imagenes observadas mediante el microscopio:
https://www.youtube.com/watch?v=RaS34Thxj0c&t=109s

3. OBSERVACION DE AGUA ESTANCADA.
A. Sobre un portaobjetos limpio colocar una gota de agua estancada.

B. Observar la preparacion con 40X y 100X, concentrar la atencion en una célula
para elaborar un esquema e identificar y describir las estructuras que se
observan.

Link del video sobre las imagenes observadas mediante el microscopio:

https://www.youtube.com/watch?v=7LLHkNU1pyM

Los estudiantes dibujaron las respectivas imagenes con algunas de las partes
identificadas vistas en los videos representativos a las imagenes microscOpicas acerca
de la préactica experimental de epitelio bucal, observacion de células de epidermis de
lechuga y elodea y observacion de agua estancada. Luego de realizar los respectivos
dibujos los estudiantes compararon y expusieron las imagenes en donde debian Indicar
cuales eran las estructuras comunes en las células observadas y que organelos no se

observan en la actividad.

De esta forma en los dibujos de la practica de epitelio bucal figura 4-39 los estudiantes
identificaron el nudcleo, membrana plasméatica, citoplasma y algunos organelos,
resaltando que en esta experiencia se podia evidenciar tanto células procariotas como
eucariotas animales, debido a que el organismo del ser humano alberga estos dos tipos

de células, asi se evidencia al estudiante sorprendido al evidenciarlas realmente.

En la observacién de células de epidermis de lechuga y elodea figura 4-40, los
estudiantes resaltaron que se podia evidenciar estructuras como el nucleo, citoplasma,
membrana plasmética y la pared celular, sefialando esta Ultima que es Unica para celular
eucariotas vegetales; de igual forma se resalt6 la visualizacion de los cloroplastos en la

observacion de la hoja de elodea.

En la observacién de agua estancada figura 4-41, los estudiantes graficaron diatomeas
resaltando la presencia del organelo cloroplasto, organelo importante en estos tipos de

seres acuaticos debido a que igual que las plantas tienen una nutricion autétrofa.
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Figura 4-39: Dibujos elaborados por los estudiantes E5, E2 y E4 de la practica
experimental de epitelio bucal.

Nombre de la fuente: Estudiantes E5, E2 y E4.

Realizar esta clase de acercamientos con el estudiante a evidenciar imagenes detras de
un microscopio, asi sea mediante simulacion por medio de videos, es fuente de
esclarecimiento frente a la estructura celular de procariotas, eucariotas animales y
vegetales; al aumentarle de tamafo a las muestras comunes tomadas del contexto del
estudiante y mostrarle una imagen real acerca de los conceptos vistos se convierte en
una herramienta potencial para que a partir de la narrativa el estudiante exprese sus

observaciones.

Figura 4-40: Dibujos elaborados por los estudiantes E5, E2 y E4 de la practica
experimental de observacién de células de epidermis de lechuga y elodea.

Nombre de la fuente: Estudiantes E5, E2 y E4.
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Figura 4-41: Dibujos elaborados por los estudiantes E5, E2 y E4 de la practica
experimental de observacion de agua estancada.

Nombre de la fuente: Estudiantes E5, E2 y E4.

De esa manera se propuso realizar una historieta o comic, de un organelo o estructura
celular especifica de las células procariotas o0 eucariotas teniendo en cuenta su funcién.
En la figura 4-42 se puede evidenciar el comic que hicieron los estudiantes E7 y E9, ellos
lo realizan a partir del organulo celular vacuola, se evidencia que los estudiantes tienen
apropiacion de concepto, realizando una correcta definicion del mismo, su funcién,
ademas se observa el buen uso de las normas ortogréaficas y de algunas caracteristicas
propias del comic.

Figura 4-42: Historieta o comic elaborada por los estudiante E7 y E9 sobre las vacuolas.

Nombre de la fuente: Estudiante E7 y E9.
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Evaluemos que sabemos acerca deé

Los estudiantes E7 y E9 en esta fase manifiestan que es agradable realizar una buena
historieta porque asi aprende e identifica las partes y organelos de las células vegetales,
animales y procariontes, el estudiante E12 manifiesta que le encanta leer y practicar la
lectura y por medio de las actividades realizadas se ha hecho, lo cual se ha identificado
con esta estrategia.

El estudiante E10 manifiesta que fue muy agradable realizar las practicas experimentales
a causa de que en los videos observaron imagenes mucho mas reales, las cuales nunca
habia visto, debido a que en la Institucion Educativa no se cuenta con un microscopio, de

igual forma mani fioemsthaesgue biadp)béeedidoe( figura 4

De esta manera frente a los obstaculos a mejorar trazados al inicio de la guia, se ha
logrados que los estudiantes relacionen las estructuras y funciones celulares bien sea de
procariotas como de eucariotas animales y vegetales con cada uno de sus organelos,
siendo el cémic en esta Ultima fase ideal para exponer estos tipos de conceptos,
consecuentemente los estudiantes se han familiarizado y han percibido mas amigables
los contenidos celulares manifestando que antes lo veian més dificil de aprender; de esta
manera se encuentra planteado con Alonso (2012) quién indica que las iméagenes del
cémic evocan recuerdos y desencadenan un sin niumero de emociones positivas creando

un entorno agradables y amigable disminuyendo cualquier actitud negativa.

Figura 4-43: Fase evaluemosqu e s abemos dedosesttidiantesd&®y E10 de
la guia tres.
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Figura 4-43: (Continuacion).

Nombre de la fuente: Estudiantes E7 y E10.

4.2.6 Guia 4: La membrana celular

Esta guia estuvo definida por las siguientes siete fases:

N o o bk wDdPR

Objetivo

Obstéaculos a mejorar.

Actividad Inicial

Vamos a aprender sobreé

Actividad jejercitemos lo aprendido!

Evaluemos que sabemos acerca deé

Bibliografia.

Objetivo: Reconocer la estructura y funcion de la membrana celular.

Obstaculos a mejorar: Mejorar la relacién entre estructura y funcién celular junto con las

habilidades escritas.

Actividad Inicial: Se adentr6 a los estudiantes con una corta historieta sobre algunas de

las funciones de la membrana celular junto con una adivinanza, de esa forma se queria

familiarizar.
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Figura 4-44: Actividad inicial de la guia cuatro.

i Limita y protege a la célula 1
: regulando el paso selectivo de
| sustancias... |
i |
| éQuées? I
i |

Nombre de la fuente: Propia

Vamos a aprende

Actividad Inicial

Hola Soy la
\membrana celular

C’.

» doy forma a la
célula —

sobreé

r

En esta fase se expuso las caracteristicas de la membrana celular, sus funciones como

lo es la regulacién del paso de s

trabajo ludico de lectura grupal

ustancias y transporte de macromoléculas; se realizé un

, de entretenimiento con los cdmics como los que se

encuentran en la figura 4-45 y visualizacion de un video explicativo titulado la membrana

celular.

Figura 4-45: Fasev a mo s

alto soy el
membrana

a

apr e dalaguia cuatrb.r e é

hola, tu si

con esa barba
que puedes pasar

no entras

3

si, s{, tambien
puede pasar

a tu amigo le
conozco
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Figura 4-45: (continuacién)

ique bien! parece interesante
ino

LA MEMBRANA FLASMATICA O CELULAR ES UNA

éno lo sabes?
yo te lo explicare...

i

ESTRUCTURA LAMNAE FORMADA POR IPDOS
GUE ENGLOBAN A LAS CELULAS. .

verine US LIMTES ¥ CONTRIBYE A
VENTERER 20 ESUILIBRIC ENTRE EL INERIOR ¥

como en las aduanas nol?
andaaaal!

igracias!?
mafana nos vemos en clase

mantiene el equilibrio
entre el interior
¥y el exterior

controla el flyjo
de sustancias a

<sabias que es una
estructura laminar formada
por lipidos y
proteinas?

silladamas engloban

y st principal
caracteristica es....7

& las celulas...

su permeabilidad
selectivall
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Figura 4-45: (continuacion)

Nombre de la fuente: (Centro de Educacion de Adultos Avila , 2010)

Actividad jejercitemos lo aprendido!

Se plantearon diferentes actividades a realizar entre esas establecer un cuadro de
diferencias entre lipidos, carbohidratos, proteinas, completar afirmaciones, sefialar las
partes que componen la membrana, para luego realizar un cuento sobre la membrana

celular.

En la figura 4-46 se presenta el cuento escrito por el estudiante E9 se evidencia que
utiliza su imaginacion para contar algunas de las caracteristicas que tiene la membrana
celular como su composicién y algunas de sus funciones como la regulacion del paso de
sustancias y aislamiento, de esa forma se constata que el estudiante consignha en su
cuento imaginacion teniendo en cuenta personajes, el espacio, la descripcion de los
personajes, mejorando su redaccion, coherencia y construccién de oraciones referente al
primer cuento de la estrategia de la guia cero que escribié. En concordancia con el
planteamiento de Fatima Bejerano citada en Jiménez (2016) afirma que el cuento tiene
un gran valor educativo contribuyéndose a un desarrollo en diferentes &mbitos como el
social, emocional, motor, cognitivo, ademas que el del lenguaje siendo de gran
importancia desarrollarlo sobre todo en las clases de ciencias naturales. De esta manera
al finalizar esta fase, se realizd una mesa redonda en donde cada estudiante hizo lectura

de su cuento.




































































































































































































































































































































