[bookmark: _Toc148030240]Descripción edafológica de los suelos 

La delimitación y caracterización de los suelos es un proceso donde se determinan los factores y procesos de su formación, referidos al material parental, los cambios en el relieve, las variaciones climáticas y la erosión. Esta descripción de las características del suelo es fundamental para llevar a cabo el Ordenamiento Territorial de los recursos naturales; a partir de estas, se desarrollan diversas técnicas que permiten conocer las condiciones del suelo, importantes para el crecimiento de las plantas, la sustentabilidad del mismo y las actividades asociadas al manejo de suelos agropecuarios o conservacionistas para determinada área de estudio (Valenzuela & Torrente, 2010).

[bookmark: _Hlk151208086]La información obtenida del IGAC[footnoteRef:1], indica que la potencial zona de amortiguamiento se ubica en la zona montañosa de la cordillera oriental de los Andes colombianos y presenta suelos de origen volcánico y sedimentario. Se encuentra en la región agroecológica del Valle del Magdalena medio, donde predominan los suelos de textura franco y arcillosa. En la Figura 1, se detallan los tipos de suelos presentes en la potencial zona de amortiguamiento del Parque Regional Galilea, clasificados según su litología. [1:  Mapa de suelos del IGAC del departamento del Tolima, Huila y Cundinamarca a escala 1:100.000] 


Cada una de las Unidades de Suelo está representada por un símbolo compuesto por tres letras mayúsculas, una minúscula y un número arábigo. La primera letra indica la provincia climática donde se encuentra la Unidad de Suelo, la segunda se refiere al gran paisaje, y la tercera al paisaje según el estudio fisiográfico. La letra minúscula se utiliza para indicar la fase de pendiente, mientras que el número arábigo representa el nivel de erosión.















[bookmark: _Ref169884997][bookmark: _Toc148030268]Figura 1 Mapa de Suelos en el área potencial de amortiguamiento del PRNG
[image: ]Fuente: Elaboración propia. Adaptado del mapa de suelos del IGAC (2023)
[bookmark: _Hlk151208260]De acuerdo con la Figura 1, los suelos en el sector Nororiental y Noroccidental (MKH, MQM, MQL) muestran una variación desde suelos profundos hasta moderadamente profundos. Estos suelos tienen buen drenaje, son ácidos y poseen altos niveles de materia orgánica. Por otro lado, en el sector sur, predominan suelos superficiales (MQA, MRA y MLC) que se caracterizan por tener un drenaje excesivo, pendientes escarpadas a muy escarpadas, también son ácidos, pero presentan una baja fertilidad. 

En cuanto a las veredas de interés en el municipio de Villarrica, según la Tabla 1, se observa una variedad de suelos que abarcan desde superficiales hasta moderadamente profundos. Estos suelos tienen un origen volcánico y presentan una fertilidad moderada, así como una capacidad destacada para retener agua, lo que los hace aptos para la agricultura.

Sin embargo, también se identifican suelos con baja fertilidad y una leve susceptibilidad a la erosión. Estos suelos suelen estar asociados con cultivos permanentes, áreas de bosque secundario, rastrojos, pastizales naturales y potreros rastrojados. En el municipio, se encuentran principalmente en las veredas de El Paraíso, Río Lindo, Cuatro Mil y Puerto Lleras (Villarrica, 2003).



[bookmark: _Ref169885196]Tabla 1 Porcentaje de cubrimiento de las unidades de fisiografía y suelo en el área potencial de amortiguamiento del PRNG – municipio de Villarrica, Tolima
	UCS
	UCS_F
	PAISAJE
	CLIMA
	TIPO DE RELIEVE
	LITOLOGIA
	GEODINAMICA ACTUAL
	CARACTERISTICAS
	COMPONENTE
	VEREDA
	ÁREA Ha
	ÁREA %

	MKH
	MKHep
	MONTAÑAS ESTRUCTURALES
	Frío húmedo, muy húmedo
	Lomas de relieve fuertemente quebrado con pedregosidad en superficie; pendientes cortas y cubiertas por ceniza volcánica (25 -50%)
	Cenizas volcánicas sobre rocas sedimentarias
	Erosión hídrica de grado ligero
	Superficiales a profundos (MKHep)
Muy superficiales (MKHfp), bien drenados, de texturas medias a finas, ácidos; ricos en materia orgánica y de fertilidad moderada
	Consociación: Fluventic Humitropepts

Asociación Alic Hapludans - Typic Humitropets- Lithic Troporthents
	Cuin blanco, La Colonia
	748,4
	8,24

	
	MKHfp
	
	
	Lomas de relieve escarpado con pedregosidad en sectores; pendientes cortas y cubiertas por ceniza volcánica (50-75% - y mayor)
	
	
	
	
	Galilea, La Colonia
	
	

	MQA
	MQAf1
	
	Medio húmedo, muy húmedo
	Espinazos de relieve escarpado; pendientes largas 50-75%
	Areniscas, arcillolitas y lutitas
	Erosión hídrica de grado ligero
	Superficiales, bien a excesivamente drenados, de texturas medias a finas; ácidos, medios a altos en materia orgánica y de fertilidad baja a muy baja
	Asociación: Lithic Troporthents; Lithic Dystropepts; Lithic Humitropepts
	Galilea, Alto Puerto Lleras
	280,26
	3,09

	MQL
	MQLe1p
	
	Medio húmedo, muy húmedo
	Lomas de relieve fuertemente quebrado; pendientes cortas 25-50%, localmente piedra superficial
	Arcillolitas con recubrimientos de cenizas volcánicas
	Erosión hídrica de grado ligero
	Relieve fuertemente ondulado, ligera a 
Moderadamente profundos a superficiales (MQLe1p), superficiales (MQLf1p), bien drenados, de texturas medias a finas, ácidos, altos en materia orgánica y de fertilidad moderada
	Asociación: Typic Dystropepts; Typic Hapludands; Andic Humitropepts; Lithic Troporthents
	Cuin Blanco, El Recuerdo, La Colonia, Mercadilla
	1732,56
	19,08

	
	MQLf1p
	
	
	Lomas de relieve escarpado; pendientes cortas 50-75%; localmente piedra superficial 
	
	
	
	
	La Colonia
	
	

	MQM
	MQMcp
	
	Medio húmedo, muy húmedo
	Lomas de relieve ondulado; con pendientes cortas de 7-12%; pedregosidad superficial
	Arcillolitas y areniscas
	Erosión hídrica poco perceptible 
	Moderadamente profundos (MQMcp), superficiales (MQMep), muy superficiales a superficiales (MQMf1); bien drenados, de texturas finas y gruesas; fuertemente ácidos y de fertilidad baja
	Asociación: Typic Dystropepts; Typic Troporthents; Typic Humitropepts; Oxic Dystropepts
	Cuatromil, Río Lindo, Puereto Lleras
	6321,16
	69,6

	
	MQMep
	
	
	Lomas de releve fuertemente quebrado; con pendientes cortas 25-50%; pedregosidad superficial. 
	
	Erosión hídrica poco perceptible 
	
	
	Alto Puerto Lleras, Cuatromil, Río Lindo, El Crucero, El paraíso, El Recuerdo, Puerto Lleras, Mercadilla
	
	

	
	MQMf1
	
	
	Lomas de relieve escarpado, pendientes cortas 25-50% - 50-75%, pedregosidad superficial
	
	Erosión hídrica de grado ligero
	
	
	El Crucero, El Recuerdo, Mercadilla
	
	


	91
	Suelos



Fuente: Elaboración propia a partir del Esquema de Ordenamiento Territorial de Villarrica (2003) y mapa de suelos IGAC (2003)

Sistema de clasificación agrología del IGAC

Según las normas adaptadas por IGAC del Sistema de Clasificación de Tierras por Capacidad de Uso, la clasificación agrológica se basa en clases determinadas principalmente por la capacidad de uso agrícola, pecuario, forestal o de conservación, así como por sus limitaciones, riesgos y respuesta al manejo.

Este sistema se compone de 8 categorías, designadas con números arábigos del 1 al 8. A medida que aumenta la clase por capacidad agrológica, la variedad de cultivos disponibles disminuye, las prácticas de manejo se vuelven más intensivas y se requiere una mayor protección del recurso. A continuación, se detallan las categorías que se encuentran en la potencial zona de amortiguamiento:

· Clase I: tierras arables, no presentan o tienen muy pocas limitaciones para el uso agropecuario, siendo éstas de grado ligero, fácilmente corregibles. Son aptas para una amplia diversidad de cultivos adaptados a las condiciones ecológicas, así como para ganadería intensiva con pastos de corte.
· Clase II: presentan limitaciones ligeras que pueden reducir la posibilidad de elección de plantas para cultivo y requieren prácticas de manejo fáciles de aplicar, incluyendo las de conservación, para prevenir su degradación o para mejorar la relación agua-aire.
· Clases III: tierras con moderadas limitaciones y restricciones para el uso por erosión, pendiente, suelo, humedad o daño, solos o combinados. Estas disminuyen las posibilidades de selección de cultivos y las épocas de siembra e implican prácticas adecuadas de labranza y cosecha.
· Clase IV: tienen limitaciones severas que las restringen a cultivos específicos y exigen prácticas cuidadosas de manejo y conservación difíciles de aplicar y mantener. Se pueden utilizar en ganadería con pastos de buenos rendimientos y con un manejo técnico de los potreros. La agroforestería es una buena opción en los sectores de pendientes más pronunciadas y susceptibles al deterioro.
· Clase VI: presentan limitaciones muy severas que, en términos generales, las hacen aptas únicamente para algunos cultivos semiperennes o perennes, semidensos y densos; también se pueden desarrollar sistemas agroforestales y forestales. La ganadería extensiva es un uso alternativo si se lleva a efecto evitando el sobrepastoreo y con buen manejo de los potreros.
· Clase VII: tierras que presentan limitaciones severas que las hacen inadecuadas para cultivos. Tienen aptitud forestal; el bosque tiene carácter protector, pero cuando las condiciones del relieve o la topografía y los suelos ofrecen suficiente profundidad efectiva para el anclaje y el desarrollo normal de las raíces de las especies arbóreas se puede hacer un uso sostenible del recurso forestal de tipo productor. Excepcionalmente se pueden establecer sistemas agroforestales como el café con sombrío con prácticas de conservación de suelos y manejo de aguas tendientes a prevenir y controlar los procesos de erosión. La cobertura vegetal permanente de múltiples estratos es absolutamente necesaria dada la muy alta susceptibilidad de los suelos al deterioro. La ganadería debe ser excluida totalmente del área ocupada por las tierras de esta unidad de capacidad.
· Clase VIII: son tierras que por su vulnerabilidad extrema (áreas muy escarpadas) o por su importancia como ecosistemas estratégicos (páramo) para la regulación del recurso hídrico y por su interés científico, deben destinarse a la conservación de la naturaleza o a su recuperación en el caso de que hayan sido deterioradas.

El sistema de clasificación es multicategórico, incluye la definición de clases, subclases y grupos de manejo. Estas categorías representan distintos niveles de abstracción.[footnoteRef:2].  [2:  Las clases representan el nivel más alto de abstracción y se derivan de las características generales de los suelos y su capacidad para usos específicos. Las subclases, por su parte, se ubican en un nivel intermedio y se derivan de las limitaciones identificadas en los suelos. Las limitaciones se refieren a factores específicos que pueden afectar el uso y manejo de los suelos, como la pendiente (p), la erosión (e), la humedad excesiva (h), las características del suelo (s) y el clima (c). Estas limitaciones se indican mediante símbolos cartográficos, y en caso de que existan múltiples limitaciones, se agregan en el orden mencionado anteriormente. Además, se establecen grupos de manejo que ofrecen recomendaciones específicas para el uso y manejo de los suelos dentro de cada subclase, considerando las limitaciones identificadas.(IGAC, 2014).
] 


Clasificación Agrologica

[bookmark: _Hlk151222174]En la Tabla 2 se proporciona información detallada sobre la relación de las unidades de suelo y su clasificación agrológica final más representativa en las veredas de interés del municipio de Villarrica. Además, se incluye una descripción de la aptitud general de uso de estos suelos y el uso potencial determinado de acuerdo con estas clasificaciones.

[bookmark: _Ref169885111]Tabla 2 Aptitud de Uso de los Suelos en la zona de amortiguación de las veredas del municipio de Villarrica, Tolima.
	USC
	Clase Agrológica IGAC 2003
	Descripción
	Uso Potencial Principal
	Área Ha
	Área %
	Veredas

	MKHep
	Vlt
	Características: Estas tierras se encuentran distribuidas en un relieve fuertemente quebrado, con pendientes de 25% a 50%; los suelos son moderadamente profundos y superficiales, excesivamente drenados y de fertilidad baja, de climas muy variados clima frío muy húmedo.

Limitante Principal: Las principales limitantes del uso de estos suelos son: las pendientes pronunciadas, la erosión moderada y la poca profundidad efectiva debido a la presencia de piedras dentro del perfil.

Uso Recomendado: Las tierras son aptas para la explotación ganadera con pastos mejorados resistentes a la sequía y manejo técnico para evitar el sobrepastoreo, requieren fertilización y prácticas preventivas de erosión

Practicas: Esta actividad debe estar combinada con prácticas que protejan la vegetación natural mediante programas de reforestación y recuperación de las áreas deterioradas por la erosión.

Conclusión:  El uso más aconsejable para estas tierras, dentro del área de estudio seria la actividad silvopastoril, así como el establecimiento de zonas arbustivas y arbóreas y de planes para el mantenimiento y protección de las cuencas hidrográficas.
	Agroforestal - Sistemas silvopastoriles
SPA
	5938,56
	65
	Alto Puerto Lleras, Cuatromil, CuinBlanco, Crucero, el Paraíso, el Recuerdo, La Colonia, Mercadilla y Puerto Lleras y Río Lindo 
	

	MQLe1p
	
	
	
	
	
	
	

	 MQMep
	
	
	
	
	
	
	

	MQAf1
	VIIt
	Características: Las tierras se distribuyen en un relieve moderadamente escarpado y moderadamente empinado, con pendientes de 50 a 75%; los suelos son superficiales a moderadamente profundos, bien drenados y de fertilidad baja, de climas muy variados.

Limitante Principal: La principal limitante de uso es el alto grado de pendiente, de 50 a 75 %.

Uso Recomendado: Se debe proteger la vegetación natural existente y se recomienda el establecimiento de programas de reforestación con especies nativas y el repoblamiento natural de la vida silvestre.

Practicas: En las tierras de clima medio se deben reforestar con especies nativas y conservar la vegetación natural en los sectores en donde aún existe.

Conclusión: De acuerdo con las limitaciones que presentan estos suelos, el uso principal recomendado seria plantaciones forestales o reforestación en bosques productores y protectores.
	Forestal - Sistema forestal productor
FDP
	1707,13
	19
	Alto Puerto Lleras,
El Crucero, El Recuerdo, Galilea, La Colonia, Mercadilla 
	

	MQLf1p
	
	
	
	
	
	
	

	MQMf1
	
	
	
	
	
	
	

	MKHfp
	
	
	
	
	
	
	

	MQMcp
	IVs
	Características: Tierras de relieve plano y moderadamente inclinado, de climas cálido seco, medio húmedo y frío moderadamente profundos y superficiales.

Limitante Principal: Las principales limitantes de uso de estos suelos son: la profundidad efectiva superficial de los suelos, la presencia de piedra en la superficie o dentro del perfil y la fertilidad baja.

Usos recomendado: Estas tierras son mecanizables en su mayor parte; en el clima medio húmedo se puede cultivar café, caña panelera, plátano; en el piso térmico frío hortalizas.

Practicas: Se debe conservar la vegetación natural donde aún existe, principalmente en las orillas de los ríos y quebradas

Conclusión: Analizadas las condiciones del área de estudio, la vocación de uso principal allí, es principalmente forestal o agrícola de baja intensidad; en consecuencia, su uso más racional será la agroforestería, la conservación de cuencas hidrográficas y el sostenimiento de la vida silvestre.
	Agroforestal - Sistemas Agrosilvícolas
AGS
	1444,46
	16
	Cuatromil, Puerto Lleras,
Río Lindo
	


Fuente: Elaboración propia a partir del mapa de capacidad de uso de las tierras del IGAC (2023)
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