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Resumen y Abstract IX

Resumen

Se disefid y aplicé una estrategia didactica para la ensefianza ludica de la nomenclatura
de los compuestos inorganicos para estudiantes de noveno grado del Colegio Bilingle
Integral. Se aplic6 un test de ideas previas donde se identificaron las falencias de los
estudiantes frente al tema de nomenclatura. Con base en los resultados obtenidos, se
disefi6 una estrategia didactica de aprendizaje conformada por una cartilla de
nomenclatura inorganica y una serie de juegos para cada uno de los temas alli
consignados. Adicionalmente, se emplearon como medios de ayuda carteles y se cre6 una
mini pagina web donde fue consignada toda la informacién desarrollada durante las clases.
Posteriormente, se aplicé el mismo test donde se evidencid que la estrategia favorecio la
comprension de la nomenclatura de los compuestos inorganicos y desperté en los
estudiantes interés por aprender el tema, ellos se motivaron y aprendieron la nomenclatura

de los compuestos inorganicos.

Palabras clave: Nomenclatura de compuestos inorganicos, cartillade nomenclatura,

juegos con nomenclatura, ensefianza para la comprension.
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Abstract

A didactic strategy for ludic teaching of inorganic nomenclature was designed and
implemented to ninth grade students of Bilingual Integral School. First, a test of previous
ideas was applied to identify the conceptual shortcomings of the students on the topic.
Based on the results, a learning strategy was designed, it was formed by an inorganic
nomenclature handbook and different games designed for each topic contained in the
handbook. Additionally, Posters were used as helping tools, and a mini website was
created in order to store all the information used in classes. After development of this
strategy, the same test was applied; it was shown that the strategy favored the
understanding of the nomenclature of inorganic compounds, and woke up interest in
learning the topic in students, they were motivated and they learned inorganic
nomenclature.

Keywords: Nomenclature of Inorganic compounds, Nomenclature handbook, games

with nomenclature, teaching for understanding.
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Introduccidén

La Quimica es un area del conocimiento que se ha venido ensefiando segin Maya (2014)
fcon un modelo pedagdgico tradicional y memoristico que impide el desarrollo de
competencias, ademas de la falta de interés y motivacion durante las clases por parte
de | os j-venesoOoO | o que genereampddagnos pammesul t a
facilitar su aprendizaje. La nomenclatura de los compuestos inorganicos, por ejemplo,
constituye uno de los temas que ofrece al estudiante mayor dificultad en el proceso de
aprendizaje. Este tema produce ciertos impedimentos en su aprendizaje por la cantidad de
compuestos que se tienen y la manera en que pueden ser nombrados (homenclatura stock,
nomenclatura IUPAC y nomenclatura tradicional); muchas veces los estudiantes solo ven
nameros vy letras formando un producto, lo cual dificulta su comprension, y genera
inconvenientes en los temas posteriores a este, como el balanceo de ecuaciones y la

estequiometria.

Asi mismo, se evidencian varios obstaculos, segun Goémez, Morales & Reyes (2008) fa los
estudiantes se les dificulta el nombrar los compuestos inorganicos debido a la confusién
de las reglas, aprendizaje memoristico sin comprension y a corto plazooesto junto con las
metodologias tradicionales y modelos abstractos utilizados en la ensefianza de la
nomenclatura de los compuestos inorganicos produce dificultad y desinterés en los
estudiantes, complicando asi el aprendizaje de esta tematica y volviéndola aburrida para

ellos.

El colegio Bilinglie Integral no es ajeno a esta problematica; por tal motivo se disefié una
estrategia didactica dirigida a los estudiantes de noveno grado, que consisten en el disefio
e implementaciéon de diversas actividades que facilitan la interiorizacion de las reglas
necesarias para formular y nombrar compuestos inorganicos. Ello, les permite apropiarse
de los conceptos basicos necesarios para el manejo de la nomenclatura de estos

compuestos inorgéanicos, mejorando asi el proceso de ensefianza-aprendizaje.



2 Introduccién

Durante la aplicaciébn de la misma, el estudiante esta en capacidad de asociar los
conceptos aprendidos con los productos de uso comun que emplea en su diario vivir; esto
con el fin del lograr aproximar a los estudiantes a la importancia de la quimica y despertar

el interés por aprenderla, siendo este tema comprendido de una manera no tradicional.

La implementacion de actividades ludicas hace que se favorezca el aprendizaje por parte
de los estudiantes que se interesen y se motiven, logrando una construccion del
conocimiento que les permite la apropiacién de conceptos de nhomenclatura inorganica, y
en temas posteriores tener un mejor desempefio. Ademas, para los estudiantes del colegio
Bilingue Integral estas estrategias son una ayuda para lograr afianzar los contenidos de
esta tematica en espafiol, ya que todas sus clases son recibidas en inglés. Esto permitira
gue obtengan buenos resultados en futuras pruebas.



Cap?tul @l Aanteamiento de
y Justificaci -n

1.1 Planteamiento del problema

El colegio Bilingue Integral, es una institucion de caréacter privado y se encuentra ubicada
en la localidad de los Martires en el barrio Santa Isabel; el colegio presta el servicio
educativo a estudiantes de estrato 2 y 3, y tiene como objetivo brindar una ensefianza
bilinglie para estos estudiantes que no cuentan con los suficientes recursos para adquirir
una educacion de este tipo. En este colegio se trabaja el tema de la nomenclatura de los
compuestos inorganicos en el grado noveno con una intensidad de 2 horas cada 6 dias.

La asignatura de Quimica en el colegio Bilingtie Integral se desarrolla totalmente en
inglés, lo que puede generar mayor dificultad al comprender esta temética; ya que no se
familiarizan con el tema y es muy corto el tiempo para desarrollar las clases. Algunas
dificultades para el aprendizaje de la nomenclatura quimica inorgénica, segun Cantu
(1999) son:

- El estudio de la quimica suele ser aburrido y confuso.

- Ellenguaje quimico es muy poco aprendido, pues los estudiantes no lo internalizan.

- Los estudiantes aprenden memoristicamente solo para pasar un examen y olvidan

todo al momento de haber salido de éste.

Adicionalmente se ha detectado que los obstaculos relacionados con el bajo aprendizaje
del tema nomenclatura quimica segun Gémez et al. (2008) son basicamente:
- Confusion de las reglas, aprendizaje memoristico sin comprension y por tanto a corto
plazo.
- Aislamiento de los conceptos estudiados en distintos capitulos.

- El mito de la dificultad del estudio de la nomenclatura.



4 Estrategia didactica para la ensefianza de la nomenclatura de los compuestos inorganicos

- En secundaria y posiblemente a nivel medio superior, el alumno no comprende las
razones de un lenguaje especial, puesto que no conoce la amplia gama de los
compuestos quimicos y la necesidad de ese lenguaje.

- Se evallan los exdmenes por las respuestas correctas, y no se consideran las

razones por las que el alumno llega a una determinada conclusion.

Como se ha descrito previamente, hay muchos factores que disminuyen la comprensién
del tema de nomenclatura, los estudiantes no relacionan ni identifican estos compuestos
en su contexto; los ven como algo totalmente alejado de la vida real, aun cuando estan

inmersos en ellos. Por consiguiente, se plantea la siguiente pregunta:

¢,COmo establecer una estrategia didactica para la ensefianza-aprendizaje de la
nomenclatura de compuestos inorganicos con estudiantes de noveno grado del colegio

Bilingue Integral?

Relacionarse con los diferentes tipos de compuestos inorganicos que se encuentran en el
entorno y con los cuales aprender a nombrar es fundamental; es esencial para que los
estudiantes conozcan la nomenclatura inorganica correctamente y para ello, primero
comprendan la formacion de los compuestos inorganicos y su nomenclatura, ya que es la
base de muchos temas sucesivos; segundo, que los identifiquen en su diario vivir, para
gue les sea mas facil su comprension y tercero, que estos estudiantes que estan tomando
clases en Inglés, reciban un apoyo de la tematica en Espafiol, para que el tema sea
comprendido y se obtengan buenos resultados. A partir de esta base se puede fomentar
una apropiaciéon del vocabulario quimico por los estudiantes, ayudar a que comprendan
mejor el tema, lo relacionen con su realidad y probablemente despertar algun interés por

continuar sus estudios superiores en esta area.



Capitulo 1 5

1.2 Justificacion

La quimica se encuentra en la mayoria de las cosas que se tienen alrededor, desde los
atomos que componen el cuerpo humano, hasta en el universo que nos rodea. Por esta
razon, es muy importante despertar el interés de los estudiantes por aprender esta area
del conocimiento. Aunque a través de los afios se han presentado diversos cambios en
la ensefianza, se contaban con escasas herramientas para llevar a cabo este proceso.
Hoy en dia se cuenta con muchas herramientas Utiles para ensefiar. Asi mismo, la
manera de ensefiar ha cambiado; cada profesor opta por una metodologia eficaz de
acuerdo a las necesidades de sus estudiantes.

Es por esto que, se debe innovar cada dia en este proceso de ensefianza-aprendizaje
motivando a los estudiantes y desarrollando comprension en ellos frente a la asignatura;
especialmente en la tematica de la nomenclatura de los compuestos inorgénicos.
Aprovechando asi estas estrategias didacticas y la utilizacién de diversos recursos que
permiten desarrollar las clases bajo una metodologia ludica atractiva para ellos;
facilitando el proceso de aprendizaje de los estudiantes a través de actividades

interactivas, en donde el estudiante comparta su conocimiento y a su vez lo refuerce.

El disefio de una estrategia didactica se basa en la observacion del docente, donde se
identifica una problematica en el aula de clase y se crean actividades que permitan dar
solucion a este problema dependiendo de la poblacion y la tematica involucrada. Por esta
razon, se crea una estrategia con el fin de lograr el aprendizaje y la comprension de la

nomenclatura inorganica en estos estudiantes.






Cap?tul ObReti vos

2.1 Objetivo General

Disefiar una estrategia didactica para la ensefianza-aprendizaje de la nomenclatura

de los compuestos inorganicos con estudiantes de noveno grado del Colegio Bilinglie

Integral basada en ensefianza para la compresion.

2.2 Objetivos especificos

\Y

Determinar los conceptos basicos relacionados con nomenclatura inorganica

gue haran parte de la estrategia.

Identificar los saberes previos de los estudiantes sobre estos conceptos.
Establecer los elementos y la estructura de la estrategia didactica.

Desarrollar la estrategia didactica para los estudiantes de noveno grado del tema

nomenclatura de los compuestos inorganicos.

Aplicar la estrategia didactica a los estudiantes de noveno grado del Colegio
Bilingue Integral.

Determinar el efecto de la estrategia sobre los saberes de los estudiantes

respecto a la nomenclatura de los compuestos inorganicos.
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3.1 Antecedentes

A través de los afios se han realizado varios estudios buscando mejorar el proceso de
ensefanza-aprendizaje de la nomenclatura de los compuestos inorganicos; motivando
cada dia la ensefianza de este tema con el fin de optimizar las actividades desarrolladas
dentro y fuera del aula de clase, orientadas a encontrar la mejor metodologia para que
los estudiantes comprendan la tematica, se evite la monotonia, el aprendizaje
memoristico y se logre una comprension del tema. Estas son algunas investigaciones
que se han realizado acerca de las metodologias aplicadas en la ensefianza de la

nomenclatura quimica inorganica:

Pandelia, Nufiez & Macias (1997) en su trabajo titulado Cémo favorecer el aprendizaje
de la formulacién quimica inorganica con estrategias no-convencionales analizan la
aplicacion de una estrategia no convencional que consiste en la adaptacion de un juego

de cartas con el fin de fAmovi |l i msensibilidad del

conoci

alumno en su contexto grupalo. Como resultado

el grupo donde se aplicaron los juegos, que en el grupo piloto donde se utilizé una
estrategia tradicional. Los autores relatan que a través de esta propuesta los estudiantes
afianzaron su conocimiento, se integraron e
interactuaron con sus compairieros,
compartiendo inquietudes y favoreciendo la

asimilacién de conocimiento.

Chimeno (2000), en el informe titulado How to
make learning chemical nomenclature, fun,
exciting, and palatable describe como la rueda

del arcoiris, un juego disefiado para aprender a

nombrar compuestos inorganicos, fue de gran

ayuda para los estudiantes en el aprendizaje Figura. 1.Rueda arco iris de los
cationes. Chimeno (2000)
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de la nomenclatura inorgéanica. Este juego consistia de dos ruedas, una de cationes
(véase figura 1, tomada de Chimeno (2000)) y otra de aniones, donde los estudiantes
podrian escoger diferentes cationes y aniones y formaban el compuesto inorganico para
posteriormente nombrarlo usando las reglas de la nomenclatura stock. Este juego
permiti6 el aprendizaje de este tema debido a sus colores, ya que lo hacian mas atractivo
para estudiantes. Luego de aplicar un pre-test y un pos-test, el autor obtuvo altas
puntuaciones en las pruebas aplicadas a los estudiantes después de la utilizacién de las

ruedas de colores desarrollando un impacto significativo en ellos y en su aprendizaje.

Mancebo y colaboradores (2006), en su trabajo titulado Manual didactico para el proceso
de ensefianza aprendizaje de la nomenclatura quimica describen una serie de etapas a
tener en cuenta para resolver las dificultades con el nombramiento y la formacién de las
sustancias inorganicas, donde elaboran un conjunto de tareas vinculadas con la vida y la
integracién del conocimiento quimico que llevan al estudiante a desarrollar acciones mas
sencillas. Por ejemplo, le preguntaban al estudiante por la formula de un 6xido causante
del smog o la formula de un éxido importante para las plantas. De esta manera vinculaban
la vida cotidiana del estudiante con la nomenclatura inorganica. Todas esas tareas

quedaron estructuradas en el Manual didactico para uso de profesores en ejercicio y en

formacion.
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Figura. 2 La matriz arcoiris. Wulfsberg, et al. (2006)
Wulfsberg, Sanger, Melton, & Chimeno (2006), en su articulo titulado The rainbow wheel
and rainbow matrix: Two Effective Tools for Learning lonic Nomenclature concluyeron que
los estudiantes estaban mas receptivos a aprender si las explicaciones eran combinadas

con juegos, ya que el juego aumenta la comprension de la nomenclatura inorganica
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(Guapacha, 2013). Este juego es una version computarizada de la rueda del arcoiris con
més de 100 combinaciones posibles entre cationes y aniones organizadas en una matriz.
Los estudiantes formulan y nombran sus compuestos y sus respuestas fueron enviadas
directamente al correo del profesor para tener una retroalimentacién. Su estudio se basé
en analizar el desempefio de tres grupos de estudiantes uno donde se aplicaba el tema
con la rueda de arcoiris, el otro con el juego computarizado, véase la figura 2, tomada de
Waulfsberg et al., (2006) y al otro se le daba la explicacion teérica en clase. Segun este
estudio el uso de juego aumenté la motivacion de los estudiantes por el aprendizaje de

la nomenclatura.

Esteve (2008) en su trabajo Formulacion quimica inorganica en educacién secundaria
(Poquer Quimico) disefid un juego de cartas que constaba de 9 barajas cada una con
240 cartas, véase la figura 3, tomada de Esteve (2008), la distribucion de las cartas eran
15 de oxigeno color amarillo, 15 de hidrégeno color amarillo, 15 de diferentes aniones
color amarillo, 5 de oxigeno de color blanco, 40

———— St de cationes metalicos de color rojo, 25 de

< hidrégeno de color azul, 50 de cationes no

(): » Clo, HSe metalicos de color azul, 12 de grupo hidroxilo de

color amarillo, 70 cartas de aniones

— oy ———_
— m—, TR e e
-

poliatbmicos de color verde. Con el fin de

Figura. 3. Cartas Péquer Quimico. ayudar a los estudiantes a superar las
Esteve (2008) dificultades que tienen frente al lenguaje basico

de la ciencia quimica. Su objetivo era formar el mayor nimero de moléculas y nombrarlas
jugando por turnos y de a parejas. Este juego fomenté el aprendizaje de la nomenclatura
inorganica mostrando el tema de una manera mas atractiva y practica para que lograran
comprender las normas bésicas de la formulacién quimica inorganica y mejorar sus

resultados en la asignatura.

Valero & Mayora (2009), en su trabajo Estrategias para el aprendizaje de la quimica de
noveno grado apoyadas en el trabajo de grupos cooperativos, aplicaron una estrategia
en donde los estudiantes trabajaron en 6 grupos cooperativos; cada grupo de estudiantes
disefo sus propios juegos utilizando material reciclable y de bajo costo, los cuales fueron

aplicados a sus otros compaferos. Finalmente, los estudiantes expresaron que les
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gustaba aprender quimica a través de juegos y actividades dinamicas, ya que les

facilitaba el aprendizaje de la nomenclatura.

Matute, Marc6, Di 6 Bacco, Gy20@9eensuez
NOMENOQUINOR

investigacion El juego computarizado para el aprendizaje
de compuestos inorganicos relatan como la aplicacion de
un juego computarizado, denominando
NOMENQUINOR, véase la figura 4, tomada de Matute et
al. (2009) facilito el aprendizaje de la nomenclatura de los
compuestos inorganicos en estudiantes de quimica | de

la carrera ingenieria Agronémica. El juego se desarrollé

con dos tableros, uno impreso y el otro computarizado y

con una serie de reglas permitié formular y nombrar las Figura. 4. Juego

. - : L. _ NOMENQUINOR Matuté (2009)
especies quimicas inorganicas por los estudiantes.
Matute et al., (2009) concluyeron: fi e | aprendi zaj e eparticip&isSnean asunt o
un proceso social de construccion de conocimiento, que unesf uer zo i ndividual 0.
recurso les permitié aprender conceptos de esta materia contribuyendo a un aprendizaje

significativo (Matute et al., 2009).

Mufioz (2010), en su trabajo titulado Juegos educativos. FyQ formulacién describe cémo
un juego de elaboracion propia sirve como herramienta del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la nomenclatura inorganica, facilitando la compresion de los temas,
aumentando el grado de motivacién, participacion y convivencia en el aula de clase. Este
juego se aplico paralelo al desarrollo de una unidad didactica con la explicacién de cada
uno de los temas involucrados; el profesor tuvo en cuenta los puntajes de los juegos
obtenidos por los estudiantes para sus calificaciones lo que los motivd a subir su

puntuacion.

Hernandez (2011), en su trabajo Estrategia para aprender la homenclatura de acidos,
sales e iones monoatdmicos y poliatbmicos inorganicos describe una estrategia
pedagogica para facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la nomenclatura
inorganica utilizando la tabla periddica para evitar la memorizacion. Se trata de identificar
los numeros de oxidacién de cada elemento, por ejemplo, si al estudiante se le da la
formula inicial H-(NMOy, donde x es el nUmerode hi dr - genos y HfAyo es el

oxigenos que contiene la formula; con esta informacion se remite a la tabla periddica y



Capitulo 3 13

busca el menor nimero de oxidacion ignorando los signos y expresandolo en valor
absoluto para determinar el nidmero de hidrégenos y el de los otros elementos
involucrados. Con esta estrategia, el estudiante es capaz de encontrar los diferentes
compuestos y asi mismo nombrarlos de acuerdo a los nimeros de oxidacién, sin recurrir

al aprendizaje memoristico. Ello hace mas amena la interaccién profesor - alumno.

Baah y Krueger (2012), en su investigacion titulada An Investigation into Senior High
School Studentsé Difficult iegallandas dificillatesguest andi r
tiene los estudiantes al nombrar compuestos inorganicos, en donde identificaron que ellos
se confunden al determinar el atomo central del compuesto, hacer el célculo de los
nameros de oxidacién de los atomos y escribir correctamente los nombres de acuerdo a
las reglas; todas estas dificultades fueron identificadas en estudiantes de secundaria de
escuelas menos dotadas comparados con estudiantes de escuelas bien dotadas. Los
autores concluyen que los profesores de quimica deben prestar atencion a esta area de
la nomenclatura IUPAC, ya que los estudiantes de ambas escuelas tienen un

conocimiento muy limitado del tema.

Lazo (2012), en su trabajo Estrategia para la ensefianza y el aprendizaje de la quimica
general para estudiantes de primer afio de universidad, plante6 una estrategia llamada
enfoque globalizador de la ensefianza, debido a la reincidencia de los estudiantes en la
pérdida de la asignatura; 20 estudiantes continuaron sus clases tradicionales fueron el
grupo control y a 90 se les aplico la estrategia. Las clases fueron distribuidas en tedricas,
experimentales y tutoriales virtuales. Al final Lazo (2102) concluya:
La ensefianza de la Quimica General en el contexto de la educacién superior, vinculada
a lo cotidiano y utilizando actividades contextualizadas, permite a los estudiantes un
aprendizaje significativo y profundo, con una mejor comprensién de los conceptos y
principios quimicos, lo cual se manifiesta en un mejor rendimiento académico y una mejor

percepcién hacia la asignatura por parte de los estudiantes.

Mendes, Marque, de Matos Alves & de Sonza Leite (2012) en su trabajo Lo ladico como
estrategia didactica para el aprendizaje de las funciones de quimica inorgénica en la
ensefianza media disefiaron juegos para ayudar a los estudiantes en el aprendizaje de
las funciones de quimica inorgénica, luego de su aplicacion este estudio arrojé que se

necesita mucho mas tiempo para poder utilizar los juegos en el aula, y les dejo claro
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Segun Mendes et al. (2012) que: iapr ender las f - -rmul as

compuestos inorganicos es una tarea ardua y que el conjunto de juegos solamente
despierta el interés, pero no permite la adquisicion de todo este conocimientod Esta
estrategia incluia juegos como el bingo, el domind y el juego de los cuartetos. Los autores
determinaron que estas herramientas despiertan el interés de los estudiantes, pero es el
profesor el que debe contribuir para que el aprendizaje de los temas trabajados se asimile

mas facilmente (Mendes et al. 2012).

Ruddick y Parril (2012), en su investigacion JCE Al Al T

Classroom activity #113: An interlocking Building
Block Activity in Writing Formulas of lonic
Compounds relata como los estudiantes pueden

llegar a formar los compuestos inorganicos

jugando con bloques LEGO (véase la figura 5).

Ellos exploraron las proporciones de los cationes

y aniones formando el compuesto adecuado Figyra. 5. Bloques LEGO Ruddick &
utilizando color azul para los cationes y color rojo Parril (2012)

para los aniones, por ejemplo, los blogues 1x3 indicaban carga 3+ en el cation. Esta
estrategia fue aplicada a uno de los tres grupos de estudiantes de investigacion donde
se evidencid que los estudiantes aprendieron a modelar estos compuestos partiendo de

la formacién de los compuestos segun sus valencias.

Garrido (2013) en su articulo titulado Using a Fp
hands-on method to help students learn ‘

inorganic  chemistry  nomenclature  via

assembly of two-dimensional shapes relata  Figura. 6. Poligonos Garrido (2013)

como un método que utiliza formas de poligonos, véase
la figura 6, tomada de Garrido (2013) y paneles, es (util

para formular y nombrar compuestos inorganicos.

Este método se puede utilizar para ayudar a los

estudiantes en la determinacion del nombre de un

@
Figura. 7. Ejemplo de formacion proyecto fue aplicado a dos grupos de estudiantes con

de un compuesto inorganico
Garrido (2013)

compuesto dado su féormula quimica y viceversa; este

discapacidad visual, al primer grupo se le realiz6 la

y

nom
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aplicacion del método y al segundo se le aplicaron métodos de ensefianza convencional.
Como resultado, los estudiantes a los que se les aplicé el método mostraron mejores
desempefios en nomenclatura, ya que con esta estrategia ellos aprendieron a formar el
compuesto a través de poligonos que se conectaban entre si de acuerdo a sus hameros
de oxidacion, véase la figura 7, tomada de Garrido (2013), para después ser nombrados

segun las reglas de la IUPAC.

Turacoglu, Alpat, & Murat (2013), en su trabajo Effects of Jigsaw on teaching chemical
nomenclature estudiaron el comportamiento de dos grupos de estudiantes del curso
guimica general, el primer grupo del departamento de ciencias y el segundo del
departamento de matematicas de una universidad de Turquia. Mediante un modelo
experimental observaron una diferencia positiva en los estudiantes a los que se les aplicé
el método del rompecabezas en comparacion con los que recibieron una ensefianza
tradicional. En cuanto a su rendimiento se evidenciaron menos errores y la eliminacion de
las deficiencias relacionadas con el tema. Los datos obtenidos por los autores revelaron
gue este es un método efectivo para ser utilizado en la ensefianza de la nomenclatura de

compuestos idnicos y covalentes.

Mesa y Blanco (2015), en su trabajo titulado Software para la nomenclatura de las
sustancias en la especialidad Biologia-Quimica plantearon un software de alternativa
didactica para contribuir con el dominio de la nomenclatura y notacién quimica con la
aplicacion de las sustancias de la vida en un contexto doméstico, social e industrial. Este
software se disefidé con 3 médulos: un médulo para octavo grado, uno para noveno grado
y uno para el profesor; cada uno se estructura en las secciones de contenido, biblioteca,
ejercicios y resultados. Este software interactivo les permitio a los estudiantes mejorar sus
habilidades al dominar la nomenclatura y la notacién quimica, motivadndolos por aprender
mas. Ademas, es una herramienta util para el docente para llevar a cabo un seguimiento

de cada estudiante al momento de desarrollar los ejercicios propuestos.

Todos estos estudios dan a conocer las posibles dificultades que se presentan frente a la
tematica en cuestion y asi mismo las posibles soluciones para contribuir con la ensefianza
y el aprendizaje de estos temas. Sin embargo, se debe continuar con estas investigaciones
para buscar estrategias con actividades innovadoras que permitan favorecer el aprendizaje

de estos temas que son complicados para los estudiantes.
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3.2 Marco historico-epistemologico

3.2.1 Epistemologia de las Ciencias

La epistemologia de las ciencias surge de la necesidad de estructurar el
conocimiento a través de la historia, dando respuesta a muchos interrogantes para
lograr entender el mundo que nos rodea. Los seres humanos han acumulado
saberes sobre el entorno en que viven a partir de sus conocimientos teoricos y
practicos para transformar la realidad circundante. Este conjunto de conocimientos,
asi como la actividad humana destinada a conseguirlos, es lo que se denomina
como ciencia. Sin embargo, el concepto de ciencia no se puede aplicar a cualquier
tipo de conocimiento, sino Unicamente a los saberes que han sido obtenidos
mediante la experimentacion, la aplicacion del método cientifico y cumplen

determinadas condiciones (Colmenares, 2007).

El método cientifico, parte de la observacion de diversos hechos que permiten dar
respuesta a un estudio en particular, descubriendo posibles leyes que describan la
investigacion cientifica; ha permitido a lo largo de la historia descubrir las teorias
que dan explicacion a los diferentes fenédmenos. Desde el medio ambiente hasta la
salud, desde la agricultura hasta la biologia molecular, desde la industria pesada
hasta la cosmologia, desde la metalurgia hasta los nanomateriales, la quimica
moldea nuestra comprensiéon del mundo en todos los sectores de importancia para

la vida moderna (Villaveces, 2000).

Los aportes mas significativos de la quimica en su aspecto moderno, empezaron a
formarse en el siglo XVII, en la época de Boyle y, ciertamente, al terminar el Siglo
XVIII. Luego de la publicacion del Tratado Elemental de Quimica de Lavoisier, se
transformo en una ciencia madura, bien formada, con paradigmas propios, con una
fuerte capacidad de prediccion (Villaveces, 2000). Durante el siglo XIX los quimicos
demostraron la naturaleza atémica; por ejemplo, Dalton a partir de sus estudios
aprendié fa pesar los 4&tomoso e interpretd asi el significado de la Ley de las
proporciones definidas, dando lugar a la ley de las proporciones multiples; hoy en
dia base del estudio de la materia. En la primera década del siglo el congreso de

Karlsruhe dio inicio a una comunidad cientifica.
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Mas adelante, aparecio la fisico-quimica en el siglo XIX, como el intento de aplicar
métodos de la fisica al estudio de problemas quimicos. fAsi, el estudio de la produccién
de calor y energia en las reacciones quimicas y el uso de la electricidad como un
reactivo quimico dieron origen a la termoquimica y a la electroquimicao (Villaveces,
2000). Seguida de la quimica cuantica para el siglo XX. Hoy en dia, los programas de
cdmputo especializados, son herramientas Utiles para el estudio de moléculas mas
complejas, ya que han sido de gran ayuda en la comprension de las ciencias,

encontrando respuestas a preguntan qué antes eran una incognita para la ciencia.

3.2.2 Breve estudio de la historia de la nomenclatura de los

compuestos inorganicos

Parte del aprendizaje de la quimica, implica el entender como se hombrar los compuestos
inorganicos, haciendo un estudio desde sus primeros hallazgos:

El origen de la nomenclatura quimica inorganica se remonta a la Edad Antigua con
los aportes realizados por las diferentes civilizaciones que se constituian en Egipto,
Mesopotamia, China, India y Grecia, pasando por la Edad Medieval con el inicio de la
alquimia. La Edad Moderna, donde se presentan los mayores aportes generados por
diferentes cientificos dentro de los que se destacan Lavoisier, Berzelius y Dalton para
la consolidacion de la Nomenclatura Quimica Inorganica y finalmente la Edad
Contemporanea donde surge la IUPAC que se encarga de unificar mediante reglas

los nombres de las sustancias inorganicas. (Diaz, Vargas, & Royman, 2009)

Antiguamente en la quimica, se conocian los elementos y sustancias por los nombres
gue se les daba durante la época de la alquimia, se nombraban teniendo en cuenta su
aspecto, el lugar donde fueron encontrado, quien lo descubrid y relaciones esotéricas.

Como describen Garcia y Bertumeu (1998), en su articulo:

Muchos términos cientificos son auténticos fésiles de ideas muy antiguas y teorias ya
olvidadas. Por ello, palabras como "mercurio” o "saturnismo” (envenenamiento con
plomo) permiten recordar las actividades de los alquimistas y sus ideas acerca de la
relacion entre los siete "planetas” y los siete metales. Otros como "morfina" (del nombre

de Morfeo, Dios de los suefios, por sus efectos fisiolégicos) o "tolueno” (del balsamo
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de Tolu empleado en farmacia) evocan las importantes contribuciones de médicos y

farmacéuticos a la quimica.

Segun Diaz, et al. (2009) en Egipto se utilizaba el oro y la plata para decorar los templos
y palacios de la clase alta, metales que eran obtenidos por el proceso de levigacion,
técnica utilizada para separar mezclas de minerales. En esta época el oro era llamado
iNUBO haciendo referencia al l ugar donde
alquimistas tenian una tendencia a ocultar la ciencia, razon por la cual creian que
poseian la verdad absoluta. La alquimia constituyé un gran paso para consolidar un
lenguaje propio de la Quimica.

Guyton Morveau, Lavoisier, Berthollet y Fourcroy crearon la nomenclatura en quimica. El 18
de abril de 1787 estos ilustres quimicos presentaron una memoria a la academia de ciencias
de Paris, que fue leida por Lavoisier, sobre la necesidad de reformar y perfeccionar la
nomenclatura quimica (Hoeffer, 1853). Nomenclatura que se transformé en el lenguaje
internacional de la quimica donde se contaba con un lenguaje propio para nombrar los

compuestos inorganicos.

El avance de la quimica, ligado al desarrollo tecnolégico, permitid identificar muchos de los
elementos quimicos que conocemos en la actualidad y sus multiples posibilidades de
combinacion. Ello hizo necesario desarrollar un sistema para nombrarlos de acuerdo a sus

propiedades quimicas, se hizo necesario hablar un mismo lenguaje quimico.

La transicion de la Alquimia a la Quimica dio lugar a la asignacién de un nombre a cada
sustancia que expresara su naturaleza quimica y un simbolo que la representara de forma
clara y abreviada. Lavoisier propuso algunos simbolos convencionales para representar
distintas substancias, pero Dalton fue el primero en utilizar simbolos diferentes para los
atomos de los elementos que en ese entonces se conocian; él introdujo una notacion
simbdlica donde cada atomo de un elemento era un circulo con la inicial del nombre del

elemento en inglés.

Lockeman citado por Gallego, Gallego y Pérez (2012) relata que la nomenclatura de las
sustancias simples de Lavoisier, fue radicalmente reformulada por J. J. Berzelius (17791
1848) entre 1813 y 1814, con la introduccion de un lenguaje de signos quimicos, en la que

empled las iniciales de los nombres en latin de los elementos, a los que en caso necesario

er

a

expl
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afiadia una segunda letra; modificaciones que fueron indispensables y que ahora se emplean

en la actualidad.

Fue Stanislao Cannizzaro quien, en 1860, valiéndose de las teorias de Avogadro y Gay
Lussac y utilizando la tabla de Berzelius, propuso su teoria para fijar simbolos para los
elementos a partir de la inicial de su nombre en latin, a la que se afiadia una segunda inicial
cuando fuera necesario. Esta propuesta, que incorporaba subindices que indicaban los
atomos de cada especie presentes en la sustancia, revolucioné el lenguaje quimico al

propiciar la aparicién de las férmulas (Babor e Ibarz, 1983).

En 1886 naci6 la necesidad de volver a crear criterios unificados para la nomenclatura,
entonces surgieron acuerdos entre las sociedades quimicas americanas y britanicas. En
1913, el Consejo de Asociacion de Sociedades Quimicas creé una comisién para la creacion
de una nomenclatura inorganica, pero esta fue interrumpida por la primera guerra mundial.
Posteriormente hacia 1921 el proyecto fue retomado por la International Union of Pure and
Applied Chemistry (IUPAC), dando lugar a otra comision para crear una nomenclatura

inorgénica reportada en un primer informe en el afio 1940.

Este primer informe, gener6 conciencia sobre la necesidad de un desarrollo mas sistematico
en la nomenclatura. Algunas de las caracteristicas mas importantes de ese informe fueron
la aprobacién del sistema stock para indicar los estados de oxidacion, el establecimiento
para citar los compuestos binarios en las formulas y en los nombres, y el desarrollo de

practicas uniformes para nombrar diferentes compuestos (Diaz et al., 2009).

Dado que al existir una gran variedad de compuestos quimicos era necesario desarrollar un
método que permitiera entender y evitar que un mismo compuesto fuera nombrado de
formas distintas segun el criterio personal. Segun Connelly, Dmahus, Hartshorn y Hutton
(2005) festa comision se encarg6 de generar conciencia sobre la necesidad de un desarrollo

mas sistematico en la nomenclaturaa

Asi, la IUPAC unificé la terminologia mediante reglas estableciendo una normalizacién para
la denominacién sistematica de las sustancias inorganicas. Varios afios después
aparecieron | as pri metuasorggRe gladds (dkd Ndomedmol Roj
por primera vez en 1958 por la Union Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC),
revisado en 1971 y actualizado en el afi01990. Durante el 2005 se publica una nueva edicion

del "Libro Roj o0 c ors nombrésuyaférinuitaa de losncmmpuestas | o
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inorganicos, en donde se refleja los avances recientes mas importantes relacionados con la

guimica inorgénica (Connelly et al., 2005).

En la actualidad se han introducido numerosas modificaciones en las normalizaciones
terminolégicas dado que se han conocido aproximadamente 100.000 a 150.000 millones
de compuestos quimicos. Especialistas en homenclatura tienen como funcién codificar
las normas establecidas a fin de que toda persona perteneciente a una comunidad

cientifica pueda utilizarlas para identificar las sustancias (Diaz et al., 2009).

Muchos nombres encontrados en la Nomenclatura de Lavoisier como el hidrégeno,
oxigeno, cloruro de sodio, y el sulfato férrico hoy en dia se mantienen en uso. El
lenguaje de la Quimica ahora nos permite identificar cada uno de los compuestos
inorganicos. La IUPAC dictaminé unas reglas para poder llevar a cabo la nomenclatura
de los compuestos inorganicos y es la que actualmente permite nombrar estos

compuestos.

3.3 Marco disciplinar

3.3.1 Lanomenclatura de los compuestos inorganicos

Hoy en dia la nomenclatura de los compuestos inorganicos cumple un papel
fundamental en la identificacion de las sustancias quimicas, de aqui se deriva su
importancia, por consiguiente, se debe fomentar el nombramiento de estos compuestos
para facilitar la comprensién de este tema en los estudiantes y acercarlos a un lenguaje

cientifico desde las aulas de clase.

La nomenclatura de los compuestos inorganicos esta definida como el conjunto de las
reglas sistematizadas que agrupan los criterios necesarios para identificar las
sustancias quimicas promoviendo un lenguaje especializado y unificado. Instituciones
como la IUPAC (Internacional Union of Pure and Applied Chemistry) regulan estas

reglas favoreciendo la comunicacion en las comunidades cientificas.

Segun la IUPAC (2007) la nomenclatura quimica puede considerarse como un idioma.
Como tal consta de palabras y debe obedecer a unas reglas de sintaxis. En el lenguaje

de la nomenclatura quimica, las palabras son los nombres de los atomos. De la misma
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forma en que se unen las palabras para formar una frase, se unen los nombres de los

elementos para formar los nombres de los compuestos quimicos.

Actualmente se cuenta con tres sistemas de nomenclatura:

1 Stock: propuesta por Alfred Stock en 1919 para uso en la denominacion de

compuestos binarios, ternarios y cuaternarios, donde el oxigeno actia como

grupo oxo. Se nombra primero el anién y luego el catién, teniendo en cuenta el

namero de oxidacién del metal se ubica al final en nUmero romano y en paréntesis.

1 IUPAC: se emplean prefijos indicando el nimero de atomos de cada elemento de

acuerdo a las reglas dadas por la IUPAC.

I Tradicional: Se empieza con el nombre del anién y con los prefijos hipo-, per- y

los sufijos -ato e -ito; dependiendo del numero de oxidacion seguido del catién

cuyo sufijo dependeran de este nimero.

Algunos conceptos para tener en cuenta son definidos por la IUPAC son:

1

1

Cationes: Un cation es una especie monoatdmica o poliatomica que tiene
una o mas cargas positivas.
Aniones: Un anién es una especie monoatémica o poliatbmica que tiene
una o0 mas cargas negativas.
Compuestos binarios: Los compuestos binarios estan formados por dos
elementos, pueden ser un metal y un no metal o dos no metales. Para

determinar el nUmero de atomos de cada elemento en el compuesto se

fiintercambiano | os n¥meros de oxi daci

anion en la férmula terminado en i u r, salvo si es oxigeno que se dice
fi - x | adconfinuacion, la preposicion i d g & nombre del elemento que se
escribe a la izquierda en la férmula.

Hidréxidos: Estan formados por un catién y el aniéon hidroxilo (OH). El
cation se escribe a la izquierda y el OH" a la derecha. Al actuar el OH como
un anion con valencia i 1 la composicion de OH™ en el compuesto viene dada

por la valencia del cation.
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9 Hidréacidos: Los compuestos del hidrégeno con los elementos de los grupos
16 y 17 (menos el oxigeno). Cuando estan disueltos se nombran como
i 8§ ¢ | seguido del nombre del elemento terminadoenfih 2 d.r i c 0 0
1 Oxoéacidos: Los oxacidos son compuestos ternarios compuestos por

hidrégeno, un no metal (o un metal de transicién) y oxigeno.

1 Sales: Las sales son compuestos iénicos en los que el aniéon procede de un no
metal o de un &cido. El catién se escribe a la izquierda y el anién a la derecha
formando un compuesto neutro. Solo se ponen paréntesis si hay algun subindice.
En el nombre de un compuesto iénico va primero el nombre del anién seguido de

la preposicion de y luego el nombre del cation.

En el Anexo B. se encuentra informacion detallada de la nomenclatura de los compuestos

inorganicos junto con sus respectivas reglas.

3.4 Marco didactico

3.4.1 Dificultades en el aprendizaje de la nomenclatura de los

compuestos inorganicos:

Uno de los temas con mayor dificultad para ser comprendido por los estudiantes debido
a sus contenidos, es el de nhomenclatura de los compuestos inorganicos (Diaz, 2016).
Diversos estudios tratan de identificar las falencias que tiene los estudiantes para que no
se lleve a cabo una comprension de este tema. Furié y Vilches (1997) citados por Valero
y Mayora (2009) a f i r ma rdebiglauad graddide abstraccion de los contenidos de la
Quimica uno de los problemas, que se encuentran en la educacién actualmente, es la
falta de interés de los alumnos por el aprendizaje de la misma.0 Adi ci omalament e,
mayoria de ellos considera que el aprendizaje de la Quimica es dificil y aburrido, ademas
de requerir de constante aprendizaje memoristico. Igualmente, afirman que no
comprenden claramente los conceptos ni la aplicabilidad de los mismos, haciendo que

pierdan el inter®s por dicha materi ao.

Valero y Mayora (2009) encuentran que una de las dificultades que se han identificado

en el proceso de aprendizaj e de | a&@eqqgmiédomi ca es
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nomenclatura se le hace dificil de aprender y retener puesto que lo hacen de memoria,
ademas de requerir del uso de multiples reglas que finalmente les resultan confusas en
su aplicaci-nd6o. As2 mismo, di cen secombpantber ¢ omp
elementos quimicos, ni el significado de la valencia o numero de oxidacion de dichos
elementos o del nimero de electrones del Ultimo orbital de los atomos que conforman los

elementos.

Otra dificultad identificada por Turacoglu et al. (2013) es que los estudiantes consideran
gue el tema de la nomenclatura de los compuestos inorganicos se centra en lo
memoristico, razén por la cual es mas complejo por la cantidad de compuestos y nombres
que se deben aprender; ademas, existen diferentes reglas de las especies de iones y
compuestos haciendo un aprendizaje dificil, lo que se complementa con la falta de
practica para desarrollar este aprendizaje y al mismo tiempo que algunos nombres son

derivados del latin.

GOmez et al. (2008) también evidencian qu e cuanilo la nomenclatura forma parte de un
sélo capitulo, como en la mayoria de los libros de textos y planes de estudio, es mas dificil
relacionarla con el contexto y el enfoque, por lo que el alumno no logra comprender cual es
laimportanciadeltemay si | a r e g uRortal raotiw s neceshiorcantextualizar
a los estudiantes con el aprendizaje de este tema para que ellos vean la necesidad de

aprender la nomenclatura inorganica y no lo vean como un obstaculo por su complejidad.

Este problema trasciende a nivel universitario; una de las dificultades que se presentan
frente a este tema es que los profesores en formacién utilizan un modelo docente
espontaneo de formulacion llamado asi por la carencia de conocimiento didactico del
contenido, donde introducen muchos conceptos que transmiten al mismo tiempo,
haciendo que los estudiantes no asimilen todo como conjunto porque es un exceso de
informacién. Otra dificultad evidenciada es la retencion de la tabla periédica para la
identificacion de los nUmeros de oxidacion de los elementos; no todos los estudiantes
logran memorizar estos datos. Ademas, las reglas utilizadas como la del intercambio o la
de la divisibilidad, generan inconvenientes al momento de aplicarlas, ya que hay

excepciones y esto hace que se confundan (Fernandez Gonzalez, 2013).

Estas dificultades trascienden del colegio a la universidad como Donati & Gamboa (2007)

afirman fdel interrogante se origina en | as se
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ingresantes universitarios sobre temas como formulacién y nomenclatura, o cantidades
quimicas, los que constituyen el lenguaje bésico y la columna vertebral sobre la cual se
construyen el resto de | os conceptoso;
generando inconvenientes a futuro y hasta la desercion, lo que hace necesario una
nivelacién para continuar con los conceptos. Ademas, esto atrasa las tematicas a trabajar
en primeros semestres, ya que los profesores se ven en la necesidad de modificar las

clases para subsanar estas falencias (Donati & Gamboa, 2007).

AE]I problema es delicado porque, adems8s
alumnos que muchas veces conducen a un
Fernandez Gonzalez (2013); dado lo anterior es necesario buscar herramientas que
permitan resolver estos inconvenientes desde el colegio para lograr afianzar estos temas
desde edades tempranas y asi motivar a los estudiantes que quieran continuar sus

estudios en ciencias para que tengas buenas bases.

Seg¥n Gar r i grendef ro@endajura quimica es parte del primer contacto de
muchos estudiantes con la quimica. Generacion tras generacion de estudiantes ha
llegado a amar la quimica después de superar con éxito las barreras de las primeras

dificultades en el procesodeapr endi zaj e 0.

3.4.2 Didactica de las Ciencias

Segun Matue (2005) fEl propésito de la ensefianza de las Ciencias Naturales en la escuela
favorece la alfabetizacion cientifica de los ciudadanos desde la escolaridad temprana,

procurando que comprendan conceptos, practiquen procedimientos y desarrollen actitudes

estas d

puede ¢

abandono

gue |l es permitan participar de una cultura anal 2t

En la ensefianza se hace uso de diversos modelos y estrategias para desarrollar el
conocimiento. Estos modelos de aprendizaje permiten orientar y comprender él porque de

las actividades de ensefianza propuestas, algunos ejemplos son:

Lazo (2012) afirma: fla ensefianza de la Quimica General en el contexto de la educacion
superior, vinculada a lo cotidiano y utilizando actividades contextualizadas, permite a los
estudiantes un aprendizaje significativo y profundo, con una mejor comprension de los
conceptos y principios quimicos, lo cual se manifiesta en un mayor rendimiento académico y

una percepcion mas amplia hacia la asignatura por parte de los estudiantesa Ademas futilizar
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estrategias de aprendizaje en la ensefianza de la quimica favorece el aprendizaje de los
temas y motiva a los estudiantes evidencidndose en los resultados de final del semestrea

Araque y Mazo (2015), aplican una estrategia didactica en la que parten de la indagacion
de ideas previas, secuenciacion, organizacion de contenidos, estructuracion de nuevo
conocimiento y evaluacion. Concluyen en su articulo, que la estrategia didactica utilizada
para la ensefianza y aprendizaje de la nomenclatura inorganica, donde se involucra la
nomenclatura IUPAC y tradicional, aporta significativamente a la comprension del tema,
mediante un aprendizaje significativo y no memoristico de la ensefianza de la quimica. Los
estudiantes a través de esta estrategia comprendieron la nomenclatura inorganica de los
compuestos con los que interactlan dia a dia, aprendiendo a nombrarlos, segun las reglas
de la IUPAC.

Matute et al. (2009), aplican un juego computarizado para el aprendizaje de la
nomenclatura de compuestos quimicos inorganicos por parte de los estudiantes del curso
Quimica | de la carrera de Ingenieria Agrondmica de la Universidad Centro occidental
Lisandro Alvarado, quienes presentaban un bajo rendimiento en homenclatura quimica.
Con la aplicacion del juego, lograron que los estudiantes desarrollaran pensamiento critico,
capacidades y habilidades comunicativas, construccibn de conocimiento, manejo

adecuado de la informacion conceptual y que se adquiera un lenguaje cientifico. Los

autores Matute et al. (2009) concluyenquefil a ut il i zaci -n de recur sos

computarizados) en el aprendizaje de la quimica, implica un incremento en la

predisposicion para aprender conceptos de esta materia, lo que constituye una de las

condiciones que favorecen e | aprendizaje significativo.

La Didactica de las Ciencias es un area del conocimiento que se centra en los contenidos
de las ciencias desde el punto de vista de su ensefianza y aprendizaje. Se encarga de
estudiar los métodos practicos de aprendizaje con el fin de conseguir la formacién del
educando, permitiendo adquirir el conocimiento de una manera dinamica y eficiente. Parte
de un modelo pedagdgico que permita estructurar el conocimiento para aplicarlo en
diferentes contextos, haciendo uso de las herramientas necesarias para lograr afianzar en

los estudiantes las tematicas trabajadas.

o
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3.4.3 Modelo Pedagogico

Un modelo pedagogico no es sélo la representacion de las relaciones que predominan en
el acto de ensefiar, es también un paradigma que puede coexistir con otros y que sirve
para organizar la busqueda de nuevos conocimientos en el campo de la pedagogia
(Alvarez, 2014). La estrategia didactica propuesta en este trabajo se desarrolla bajo el
modelo Constructivista con el enfoque de ensefianza para la comprension descrito a

continuacion:

3.4.3.1 Constructivismo

El constructivismo es un enfoque pedagdgico representado por: Jean Piaget, Lev
Vygotsky y David Ausubel, ellos sientan las bases necesarias para que los
estudiantes tomen el control sobre su aprendizaje, involucrando las concepciones
previas e interpretando las nuevas experiencias. Segun Cakir (2008), el conocimiento
se construye activamente desde el interior de una persona pensante; el conocimiento
no se recibe pasivamente por los sentidos ni por ninguna forma de comunicacion, las
interacciones sociales entre los estudiantes son fundamentales para la construcciéon

del mismo.

Para Piaget los nifios usan esquemas para guiar la cognicién y para que el material
nuevo sea asimilado debe ajustarse a un esguema existente; para Vygotsky el
proceso de aprendizaje estéa relacionado con la cultura y la sociedad; para Ausubel
la informacion se almacena en esquemas que ya existen, debido a que asi, es mas

facil de entender y conservar la nueva informacién (Cakir, 2008).

La teoria del aprendizaje significativo s e g ¥an Guapacha ¢l nfrdo3) Aofrec
apropiado para el desarrollo de la labor educativa, asi como para el disefio de
técnicas educacionales coherentes con tales principios; constituyéndose en un
marco teorico que favorecerd el proceso junto con herramientas metacognitivas que

permiten conocer la organizacion de la estructura cognitiva del educandoo .

Con el abordaje de los conceptos en los contenidos, se intentara lograr el aprendizaje
de conceptos y de estructuras para la construccion de modelos. Es indispensable
buscar estrategias acordes para el desarrollo de la comprension, mas que la simple

acumulacion de datos y hechos. Comprender requiere poner en marcha procesos
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cognitivos més complejos que la simple repeticion. De esta manera, el aprendizaje
de estrategias requiere transferir el control de las tareas a los alumnos, para lo cual
debe maodificarse la funcién didactica del docente. Es el maestro, quien progresiva y
oportunamente marca el camino de la reflexion consciente o metaconocimiento en el

alumno (Colmenares, 2007).

3.4.3.1.1 Enseflanza paralacomprension

Un grupo de investigadores del Proyecto Zero de la Universidad de Harvard desarrolld
el marco conceptual de Ensefianza para la Comprension (EpC). El trabajo fue el fruto
de un proyecto colaborativo entre investigadores y docentes que tomo bases teéricas
desarrolladas por investigadores del mismo Proyecto como David Perkins, Howard
Gardner, Vito Perrone, asi como la de otros, como S. J. Bruner, R.F. Elmore, M.W.
McLaughlin, entre muchos mas. Este marco conceptual brinda, ademas, una propuesta
de disefio para el trabajo en las aulas y en las escuelas que, si bien propone un modelo
de planificacion, encierra en él una légica de concepcién acerca de la ensefianza, el
aprendizaje y una postura ética sobre la certeza de que todos somos capaces de
comprender y que, ademas, se puede ayudar a que esto sea posible a través de una

ensefianza pertinente (Aguerrondo, Lugo, Pogre, Rossi & Xifra, 2004).

La EpC surgi - en 1990 en donde fise inici- un ¢
proponian llegar a precisar las caracteristicas de la comprensién iy la ausencia de ellai

con el fin de dilucidar el tipo de acciones pedagdgicas que los profesores debian llevar a

cabo par a pJlJaamiloyvBemudazo& E6cobeno, 2004). Ademas, tiene como
objetivo | ograr gue un estudi antcemprendengs end a .
desempefiarse de modo flexible en un area de conocimiento, es poder realizar una variada

gama de actividades que requieren pensamiento en cuanto a un tema, por ejemplo,

explicarlo, encontrar evidencia y ejemplos, generalizarlo, aplicarlo, presentar analogias, y
representarl o de wuna manera nuevao. Conseguir
favorablemente y domine sus conocimientos y los aplique a diferentes contextos es lo que

busca la comprension.

Este modelo presenta una serie de pautas didacticas y pedagdgicas para promover la
comprension en los estudiantes. El modelo EpC plantea cuatro elementos fundamentales:

los temas generativos (temas centrales de la disciplina), las metas de comprension (metas
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a alcanzar), desempefios de comprension (actividades que fomenten pensar y actuar con

el conocimiento) y evaluacion continua (evaluacioén de los procesos) que son claves para

proporcionar pautas de apoyo que generen una comprension de los topicos trabajados

dentro de las aulas de clase (Harvard University, 2015).

Segun Aguerrondo, et al. (2004) los 4 elementos que constituyen el marco de trabajo de la

Ensefianza para la Comprension son:

i

Los temas generativos: son los contenidos a ensefiar y tienen como caracteristica
ser habilitadores del aprendizaje y generativos, esdecirique sean un
donde se pueden ramificar muchas lineas de comprension, permitiendo que
diferentes alumnos puedan, en funcién de sus propios procesos, avanzar en el
conoci mi ent o q (Aguerrao, ptalo20@n Estos temas deben ser
centrales para la disciplina; deben ser ricos en conexiones con el contexto y con los
recursos disponibles; deben ser accesibles y llamativos para los estudiantes y por

ultimo deben ser importantes e interesantes para el docente.

Las metas de comprensién: son las que identifican los conceptos, procesos y
habilidades que queremos que los alumnos desarrollen y comprendan. Estas
pueden ser definidas por unidad o por curso y describen cuanto se quiere lograr
con un tema. Estas metas son una guia en el recorrido, por esto deben ser claras,

publicas y centrales.

Los desempefios de comprensidn: son las actividades que requieren que los
estudiantes usen el conocimiento en nuevas formas, lo expandan y apliquen para
construir nuevos aprendizajes reorganizando los conocimientos anteriores, para
que logren una comprension del tema apropiandolo e incorporando a los
contenidos. Al evaluar estos desempefios se tiene una base acerca de qué es lo
gue los estudiantes estan comprendiendo para partir de ahi y poder planificar los

siguientes desempefios.

U La evaluacion diagnéstica continua: es el proceso constante donde se le da al

estudiante una respuesta clara de su trabajo, contribuyendo a mejorar sus
desempefios de comprension. Aqui se deben definir unos criterios de evaluacién
gue tengan relacion con las metas de comprensioén y los hilos conductores para
evaluar cada detalle del proceso y verificar que se esté dando una compresiéon

de los temas generativos.

nudo

des
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Perkins (2003) af i r ma que, Aipara desarrollar | a capaci
algo més que un método superior. Hace falta ensefiar algo méas y algo distinto. Para

mej or ar |l a capacidad de comprensi - n, debemos
importancia de innovar cada dia en el area del conocimiento y ensefiar cosas novedosas

a los estudiantes, para llamar su atencion e interés; estoser vi r 8 At ant o para ¢
como para guardar informaci-n en | a memoriao.
adquiere informacién, sino que es capaz de utilizar ese conocimiento en ciertas cosas,

estas cosas que pueden hacer, que revelan comprension y la desarrollan se denominan
Afactividades de comprensi -no. Actividades que
la comprensién, actividades que van mas alla de la informacion dada; lo que una persona

hace cuando entiende.
En su libro Perkins (2003), analiza cuatro niveles de comprension:

i Contenido: conocimiento y practica referentes a los datos y a los procedimientos de
rutina. Las actividades correspondientes no son de comprensién sino

reproductivas: repeticion, paréafrasis, ejecucion de procedimientos de rutina.

U Resolucién de problemas: conocimiento y practica referentes a la solucion de
problemas tipicos de la asignatura. Las actividades correspondientes son un tipo
de actividad de comprension: la resolucién de problemas en el sentido clasico, por
ejemplo, resolver problemas expresado en espafiol ordinario o diagramar oraciones

en inglés.

U Nivel epistémico: conocimiento y practica referentes a la justificacion y la
explicacién en la asignatura. La actividad de comprensién es generar explicaciones

y justificaciones. Por ejemplo, fundamentar una opinién critica de literatura.

U Investigacion: conocimiento y practica referentes al modo como se discuten los
resultados y se construyen nuevos conocimientos en la materia. Las actividades

corresponden a plantear hipétesis, cuestionar supuestos, etc.

Estos niveles deben ser claros en los estudiantes con actividades que mejoren su
rendimiento, sin faltar la motivacioén; ademas que permitan afianzar las imagenes mentales
las cuales ayudan a los estudiantes a dar explicaciones con las representaciones mentales

que ellos realizan de determinado tema.



30

Estrategia didactica para la ensefianza de la nomenclatura de los compuestos inorganicos

Finalmente, Jaramillo et al. (2004) dan a conocer las cuatro dimensiones en las que puede

ser diferenciada la comprension, las cuales se pueden tener en cuenta para el desarrollo de

las clases:

i

La dimension de las redes conceptuales: La comprension se refiere a los
contenidos tematicos organizados en redes conceptuales que conforman la teoria.

Se plantea la pregunta: ¢ qué espero que el estudiante comprenda?

La dimensién de los métodos de produccién de conocimiento valido, convincente,
justo o bello: La comprension depende de las posiciones que se asumen para saber
si lo que se afirma es razonado, es decir, analizar los métodos para llegar a las

afirmaciones. Se plantea la pregunta: ¢ Como llega a comprender el estudiante?

La dimension de la praxis: La comprensién implica una relacién entre la practica y
la teoria, es donde al conocimiento se le da sentido porque puede ser utilizado en
la vida. Se plantea la pregunta: ¢ para qué queremos que el estudiante comprenda
lo que queremos que el estudiante comprenda?

La dimensién de la comunicacién: La comunicacién es parte fundamental de la
comprension porque implica comprender a quien se dirige uno y conocerse a si
mismo para saber cudl es la forma de comunicacién con la que se tiene mas
habilidad. Se plantea la pregunta: dadas ciertas circunstancias, ¢cual es la mejor

forma de comunicar para que los demas también comprendan?

Estas dimensiones resumen la experiencia de la compresion y de los saberes

di sciplinares, fcada uno de estos el ement os

reconstruido y diseflado en el contexto de los diferentes campos disciplinares del

aprendizaje dado que cada uno de ellos tiene metas, tipos de produccion, redes

conceptual es, m®t odos, prop-sitos (Jarahilmetma s

al., 2004).

Masmela & Vanegas (2005), afrman que la ensefianza para la comprension es una

de

y

c

Apropuesta que se apoya en una Vi sivalormcimonstr uct

de su significatividad, en la accion-reflexion como sustento del quehacer pedagdgico, en

algunos de los principios de las pedagogias activas y que, ademas, apuesta al desarrollo

del

pensamiento creativoo

O |
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La estrategia didactica propuesta en este trabajo se desarrolla bajo este modelo
constructivista especificamente basado en la ensefianza para la compresion. Dada la
dificultad que los estudiantes presentan en la tematica de nomenclatura inorganica, se
busca mejorar la practica pedagogica, encontrando las herramientas necesarias para
resolver los inconvenientes que se presentan en esta. Asi mismo, afianza todos los
contenidos de la temética para que los estudiantes tengan mejores desempefios en

temas posteriores.

El modelo de ensefianza para la comprension contribuye a la adquisicion del
conocimiento evitando la memorizacion, gran inconveniente que los estudiantes
presentan al momento de trabajar con la nomenclatura inorganica por la cantidad de
informacién y reglas que se manejan en este tema. Este modelo concibe el aprendizaje
como el resultado de un proceso de construccion continua, donde se asimilan los temas
trabajados, cumpliendo con las metas estipuladas a través de los desempefos de
comprension que son los facilitadores del aprendizaje. A medida de su evolucién, se

verifican con una evaluacién continua de todo el proceso de los estudiantes.

La ensefianza para la compresion, enfoque constructivista incentiva la capacidad de
actuar flexiblemente en determinado contexto. Esta esta ligada al dominio del
conocimiento para poderlo aplicar a otras situaciones, por lo tanto, es importante acercar
al estudiante a diferentes escenarios y que él a partir de su aprendizaje pueda contribuir

a determinada situacion.

3.4.4 Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA)

Complementando el continuo proceso de comprension de la tematica, se deben incluir
actividades contextualizadoras en este trabajo, que sean facilitadoras de aprendizaje, que
permitan al estudiante centrarse en su contexto, y asi afianzar los contenidos trabajados.
Donde el estudiante encuentre un significado de lo que aprende y lo pueda relacionar con

su vida cotidiana; que este inmerso y no sea algo ajeno a él.

Como complemento en esta propuesta, el enfoque CTSA permite al estudiante hacer uso
de las tecnologias, contexto y situaciones problema para que ellos tengan la capacidad
de identificar los compuestos inorganicos dentro de su vida cotidiana y asi se familiaricen

con estos.
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Segun Martinez, Villamil & Pefia (2006) el enfoque CTSA fes en primer lugar un campo
de estudio e investigacion que permite que el estudiante comprenda la relacion entre la
ciencia con la tecnologia y su contexto socio-ambiental; en segundo lugar, es una
propuesta educativa innovadora de caracter general con la finalidad de dar formacion en
conocimientos y especialmente en valores que favorezcan la participacion ciudadana en

la evaluacién y el control de las implicaciones sociales y ambientales 0 .

En educacion, el enfoque CTSA, constituye un campo innovador y alternativo para la
ensefianza de las ciencias; a partir de situaciones en contexto, busca dar soluciones a
las probleméticas socio-ambientales con el uso de las tecnologias y la ciencia, ademas

reducir riesgos y propiciar ambientes mas sanos.

3.4.5 Los juegos en la ensefanza de la Quimica

Con el fin de motivar a los estudiantes en este proceso de ensefianza-aprendizaje y
despertar el interés por el conocimiento; se utilizan herramientas que causen en los
estudiantes un impacto y faciliten la comprension de los temas trabajados en esta
propuesta de aula. Por tal motivo, se recurre a la adaptacion de juegos como
desempefios de comprensién que permitiran a los estudiantes de una manera ladica

y divertida, familiarizarse con la nomenclatura de los compuestos inorganicos.

Eljuegopes wuna actividad que se Il eva a cabo para
inmemorial, el hombre ha utilizado el juego como vehiculo de socializacion y
entretenimiento, como estrategia para adquirir habilidades y destrezas que le permitan
desempefiarse en su v i d(@asdtro, 2008). Por esta razén los juegos también son de
gran importancia en la educacion debido a que animan a los estudiantes y facilitan la
comprension de los temas trabajados en el aula de clase, ademas, hacen divertido el

proceso de ensefianza - aprendizaje.

Incluir juegos en la ensefianza ayuda a despertar el interés de los estudiantes en la
Quimica, mejorando sus destrezas, ya que su proceso de aprendizaje se hace mas
agradable y los conceptos trabajados se hacen mas comprensibles. Segun Franco,
Oliva y Gil (2015) flos juegos educativos son una herramienta poderosa para motivar
a los estudiantes en el aprendizaje de la quimica tratando de hacerlo mas interesante
y divertido, por tanto, los juegos se han convertido en una actividad popular para

muc hos prof es or ealoqlesu gtlizdcion briralabuenas resultados.
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Durante mucho tiempo el juego ha sido una herramienta utilizada en las aulas de clase
brindando un instrumento diferente, llamativo y sencillo a los estudiantes sin importar
su edad; lo que realmente importa es el aporte que les puede dejar; ya que enriquece
el trabajo que hacen los estudiantes, permitiendo una apropiacién de los temas por lo

gue entre mas llamativos sean los juegos utilizados, estos serdn mas significativos

Algunos objetivos que tiene el juego en la ensefianza de la quimica son los que
Andalucia (2010) Explica:

U  Cambiar el estudio tradicional, teérico y memoristico de la Quimica, por un estudio
activo, ameno y proficuo.

U Inducir a que el estudiante se interese por el desarrollo concreto de los temas y
ejercicios de quimica.

U Desarrollar el proceso ensefianzai aprendizaje en forma alegre, interesante y
fructifera, desde el inicio hasta el término de cada clase y durante todo el afio
escolar.

i Demostrar la eficiencia y eficacia de los diversos juegos didacticos en la ensefianza
de la Quimica, abordando la interdisciplinaridad con otras areas.

U Atender a aquellos alumnos/as que presenten dificultades de aprendizaje de forma

mas amena.

Dada su importancia, el juego deberia ser incluido con mas frecuencia en las clases de
Quimica para aproximar asertivamente al estudiante al aprendizaje de esta area tan
compleja, también para salir de lo convencional utilizando alternativas viables para la
comprension. El propésito es desarrollar actividades ludicas atrayentes para el estudiante
con el fin de salir de la monotonia y hacer mas ameno el desarrollo de la clase involucrando

a todos los estudiantes en la apropiacion de conceptos y la practica de los mismos.

Kurushkin (2015), afirma fioks juegos educativos se han establecido como una forma cada
vez mas popular de aprender en clase, ademdas de ser atractivos, estos juegos también
resultan ser una herramienta educativa eficazo . Dado a | a eficaci
juegos en el ambito educativo, darles una utilidad en el aula permitira mejores desempefios
en los estudiantes y un acercamiento a los temas mas complicados que puede acarrear la
ensefianza de la quimica, ya que los estudiantes tendran otra manera de llevar a cabo la

practica de los temas aprendidos fuera la clase tedrica, logrando una comprension.
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4.1 Exploracion conceptual y actividades de aprendizaje
en el aula

El proyecto se desarrolla utilizando un modelo similar al de la investigacion-acciéon (1A)
que se:
centra en el descubrimiento y resoluciéon de los problemas a los que se enfrenta el
profesorado, con el fin de llevar a la practica sus valores educativos, integrando la teoria
en la practica, interpretando "lo que ocurre" desde el punto de vista de quienes actlan e

interact¥an en |l a situaci - -n probl(Elima2005por ej emp

Segun Elliot (2005), la IA se relaciona con los problemas practicos cotidianos
experimentados por los profesores y para dar solucién a ellos, se trabaja con el Modelo
de Whitehead (figura 8).

-

Problema ‘

&>' Solucién
&> Puesta en Marcha
|—|_—>{ Evaluacion \

e N
&> Modificar Practica Docente

Figura. 8. Modelo de Whitehead

Este modelo parte de la aclaracién y diagnéstico del problema; se formulan estrategias

de accién como posibles soluciones y se pone en marcha una de estas soluciones; luego
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se realiza la evaluacién de esta puesta en marcha y segun los resultados finalmente se

modifica la practica docente.

4.2 Poblacion

Este proyecto se desarrolla con 20 estudiantes de noveno grado del Colegio Bilingtie

Integral. Los cuales se encuentran entre las siguientes edades:

Estudiantes Nifias Nifios
Edades
13 afios 3 3
14 afnos 5 6
15 afos 1 2
Estudiantes por sexo 9 11
Estudiantes por grado 20

4.3 Acciones metodologicas

Para el desarrollo del presente proyecto se tuvieron en cuenta las siguientes acciones

metodoldgicas de acuerdo a los objetivos planteados:

Objetivos Acciones metodoldgicas

Determinar los conceptos | Revisar los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias
béasicos relacionados con | Naturales, el plan anual (plan de asignatura) de noveno grado
nomenclatura inorganica | del Colegio Bilingle integral y libros relacionados con la
gue haran parte de la | tematica, que permitan determinar los conceptos pertinentes
estrategia. para el aprendizaje de la nomenclatura de compuestos
inorganicos.
Identificar los saberes | Aplicar un test de ideas previas (Anexo A) relacionado con la
previos de los estudiantes | nomenclatura de compuestos inorganicos para identificar los

sobre estos conceptos. saberes previos de los estudiantes frente al tema.

Establecer los elementos | Las metas de comprension de la estrategia seran:
y la estructura de la § Ensefiarlaformacionylanomenclaturade los compuestos
estrategia didactica. inorgénicos a partir de juegos diversos y llamativos.
1 Promover en los estudiantes la comprension de la
nomenclatura inorganica mediante el desarrollo de sus

destrezas y habilidades a partir de actividades ludicas.
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9 Aprender activamente la formacién de los compuestos
inorganicos y la forma correcta de nombrarlos segun las
reglas de la nomenclatura stock, IUPAC y tradicional.

1 Motivar a los estudiantes para afianzar constantemente los
conocimientos aprendidos.

La estrategia didactica se disefio de la siguiente manera:

1 Se realizaran diferentes actividades para:

1. Explicar la diferencia de la valencia y los nimeros de
oxidacion de los elementos de la tabla periddica.
Diferenciar cationes y aniones.

Identificar como se forman Oxidos acidos, oxidos
basicos, peréxidos, hidroxidos, hidracidos y oxacidos,
sales binarias y oxisales.

4. Explicar la nomenclatura stock, IUPAC y tradicional
para cada tipo de compuesto.

1 En diferentes sesiones de clase, el estudiante a partir de
su conocimiento de la tabla periddica de los elementos,
formard algunos de los compuestos inorganicos mas
comunes (Oxidos, bases, acidos, sales) y los nombrara
de acuerdo a las reglas de la nomenclatura inorganica.

1 Aplicando diferentes juegos, se motivara al estudiante a
aprender y comprender la nomenclatura inorganica
desde la formacién del compuesto hasta su nombre
guimico. Se aprovecharan algunas de las herramientas
didacticas disponibles en videos de YouTube, como
laboratorios virtuales para la sintesis de compuestos
inorganicos.

Los recursos a utilizar:
9 Actividades did4cticas para la explicacion de los temas.
1 Juegos atractivos, carteles de ayuda, laboratorios
virtuales y videos, relacionados con los compuestos
inorganicos.
1 Mini pagina web con la informacidon necesaria para

comprender la nomenclatura inorganica.
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Desarrollar la estrategia
didactica para los
estudiantes de noveno
grado del tema
nomenclatura de los

compuestos inorganicos.

Aplicar la  estrategia

didactica a los
estudiantes de noveno
grado del Colegio Bilingle

Integral.

Disefar las actividades que se llevaran a cabo en la estrategia
didactica, de acuerdo con las necesidades de los estudiantes y

teniendo en cuenta sus saberes previos.

Aplicacién de la estrategia didactica a los estudiantes de grado
noveno con el objetivo de ayudar a superar las falencias de los
estudiantes, relacionadas con la nomenclatura de compuestos
inorganicos. La estrategia se aplicara en las clases de quimica,

durante dos meses. Se iniciara explicando los diferentes
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conceptos y posteriormente se realizaran juegos y actividades
didacticas donde el estudiante a partir de las bases tedricas
aprendidas estara en capacidad de formar y nombrar
compuestos inorganicos. Por ultimo, se aplicarén laboratorios
presenciales y virtuales para reforzar los contenidos aprendidos
por el estudiante.

Determinar el efecto de la | Evaluar a los estudiantes con un test de nomenclatura de

estrategia  sobre  los | compuestos inorganicos con el objetivo de comparar los
saberes de los | resultados del test inicial y el aplicado con posterioridad a la
estudiantes respecto a la | estrategia, para evaluar la asimilacion del tema de
nomenclatura de los | nomenclatura por el estudiante.

compuestos inorganicos.

4.3.1 Estandares en ciencias naturales y plan anual noveno grado

Los estandares de ciencias naturales permiten especificar qué objetivos se persiguen en
el proceso de aprendizaje de los estudiantes, (saber), desarrollando habilidades cientificas
y actitudes hacia la ciencia para dar explicaciones a los fenémenos que los rodea

diariamente (saber hacer). Para el ciclo 4 (octavo y noveno) se busca en los estudiantes:

1 Comprender los conceptos y formas de proceder de las diferentes ciencias para
entender el universo.
1 Familiarizarse con los conocimientos y métodos que usan los cientificos en la

basqueda del conocimiento y los compromisos que se adquieren al hacerlo.
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En cuanto a los entornos vivo, fisico, ciencia, tecnologia y sociedad se tiene:

1 Identifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias.
9 Utilizo las matematicas como herramienta para modelar, analizar y presentar datos.

9 Persisto en la blusqueda de respuestas a mis preguntas.

De acuerdo al plan anual para grado noveno del colegio Bilingle Integral se especifica un
objetivo general para todo el afio escolar y un logro para cada periodo, en este caso el
cuarto periodo estd enfocado al desarrollo de la nomenclatura de los compuestos

inorganicos; de la siguiente manera:

ASIGNATURA GRADO HORAS POR CICLO
QUIMICA 9 2

OBJETIVO GENERAL: Al finalizar el afio escolar, el estudiante estara en capacidad
de clasificar jerarquicamente las interacciones de sustancias quimicas en estado
sélido, liquido y gas, explicando las reacciones quimicas y las leyes de los gases,
resumiendo las propiedades de los acidos, bases y sales, concluyendo su aplicacion
en la comprensién de los fendmenos de la naturaleza.

CUARTO PERIODO

LOGRO: Relacionar la nomenclatura de compuestos inorganicos, teniendo en cuenta
la tabla periédica y su organizacion, aplicando ejercicios que muestren su avance en
la comprension del tema, agrupando los compuestos y sus nombres a partir de las
reglas, siendo respetuoso, colaborador y responsable en la entrega de actividades y
practicas de laboratorio.

COMPONENTE / EJE TEMA CONTENIDO
1 Nombrando iones
ENTORNO FiSICO 1 Compuestos idnicos y
ASPECTOS FISICO- moleculares
QUIMICOS DE Nomenclatura 1 lones monoatémicos
SUSTANCIAS inorganica 1 lones poli atbmicos
QUIMICAS f Compuestos binarios
1 Compuestos moleculares
f Acidos y bases
I Sales binarias y ternarias
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Cada uno de los contenidos especificados se llevan a cabo teniendo en cuenta las siguientes

competencias de acuerdo al plan anual de noveno grado del colegio:

)l

Especificar la organizacion actual de la tabla periddica y cémo fue organizada por
los cientificos, visualizar su organizacion y sus caracteristicas.

Comprender los métodos para nombrar compuestos.

Especificar los nombres de los diferentes tipos de compuestos inorganicos,
teniendo en cuenta la tabla periodica y las propiedades de los elementos y las
reglas para nombrar segun stock, IUPAC y tradicional.

Conectar los iones monoatémicos y poli atbmicos para obtener compuestos
binarios y terciarios y nombrarlos segun las reglas de la nomenclatura stock,
IUPAC vy tradicional.

Relacionar la nomenclatura de los compuestos inorganicos con su entorno,

teniendo en cuenta la tabla periddica.
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5.1 Test de ideas previas relacionado con Ila
nomenclatura de los compuestos inorganicos

El test de ideas previas fue aplicado a 20 estudiantes de noveno grado, este test (Anexo A)
tiene como objetivo identificar los saberes previos sobre la nomenclatura de los compuestos
inorganicos. Saber cuales son las ideas previas de los estudiantes es el punto de partida para
seleccionar los temas generativos a ensefiar, que son segun Aguerrondo et al. (2004) los
habilitadores del aprendizaje, los cuales permiten ramificar lineas de comprensién permitiendo

gue los estudiantes avancen en el conocimiento que se propone.

Este test esta compuesto de 15 preguntas que tienen como objetivo indagar las nociones que
tienen los estudiantes de la nomenclatura de los compuestos inorganicos, unas preguntas son
de seleccién multiple y otras son de respuesta abierta. El test esta disefiado de una manera
llamativa para el estudiante, con el fin de motivarlo y evitar lo convencional; ademas maneja
diferentes opciones de respuesta, por ejemplo, el estudiante debe colorear, encerrar en un

circulo o en un cuadrado, unir y completar.

5.2 Resultados y analisis del test de ideas previas
relacionado con la nomenclatura de los compuestos
inorganicos

Los resultados obtenidos de la aplicacion del test son los Pregunta 1

siguientes: 10% 15%

Pregunta 1: Sefala con colores diferentes la ubicacion
de los metales y los no metales en la tabla periodica. En 75%
la grafica 1 se observa, que el 75% sefalo

incorrectamente los metales y los no metales de la Correcto ® Incorecto = No responde

imagen de la tabla periddica, el 15% colore6 de manera Gréfica 1. Pregunta 1.
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correcta la ubicacion de estos elementos en la imagen y el 10% no dio respuesta a esta
pregunta. De acuerdo a esto la mayoria de los estudiantes presenta dificultad en el momento

de identificar los elementos metalicos y no metélicos de la tabla periddica.

Pregunta 2: Tomando como referencia el catidon del

Pregunta 2

Calcio (Ca?") ¢ Qué entiendes por nimero de oxidacion?
En la gréfica 2 se observa, el 80% de los estudiantes
respondié de manera incorrecta, no saben lo que es un
cation, no diferencian los elementos que pierden o

ganan electrones de acuerdo a su carga, el 15%

contest6 correctamente, para algunos es clara la

interpretacion de electrones ganados o perdidos por un | , ¢, ecto « Incorecto = No responde

elemento, representado en su carga eléctrica aparente;

. . , Gréfica 2. Pregunta 2.
mientras que el 5% de los estudiantes no respondio. g

Pregunta 3: Sefale la respuesta correcta. Para la

Pregunta 3a
pregunta: El azufre es un elemento que hace parte de
muchos minerales y sus 6xidos hacen parte de los
agentes contaminantes producto del wuso de
combustibles fésiles. Son los responsables de la lluvia
acida y del incremento de los problemas respiratorios y

cardiovasculares. En el diéxido de azufre (SO5), ¢ Cual

es el nimero de oxidacion del azufre? En la gréfica 3se = Comrecto = Incorrecto = No responde

0 :
muestra que el 80% de los estudiantes no saben Gréfica 3. Pregunta 3a.

identificar el nimero de oxidacion de un elemento dentro

de un compuesto. El 10% respondio correctamente y el

Pregunta 3b

otro 10% no responde. Para la pregunta El hierro es un
elemento muy abundante en la tierra y en el cuerpo
humano se encuentra en la hemoglobina; este metal
puede formar dos oxidos ¢cuél es el 0xido que se
forma, cuando este metal trabaja con el numero de

oxidacion +2? En la grafica 4 se identifica que el 95%

= Correcto = Incorrecto = No responde | de |os estudiantes no saben diferenciar los éxidos que

puede formar el hierro. El 5% no respondi6 a esta

Grafica 4. Pregunta 3b. pregunta.
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Pregunta 4: Algunos de los compuestos del cloro son utilizados para blanquear papel y ropa.

Sabias que el blancox®, decol® o limpido® que se usa

en casa para blanquear y desinfectar estd compuesto Pregunta 4
de una sal llamada hipoclorito de sodio, NaClO. En este
compuesto indica el nimero de oxidacion del cloro:
Como se referencia en la grafica 5, el 55% no responde
correctamente el nimero de oxidacion del cloro en este

compuesto, el 30% no responde y solo un 15%

responde de manera correcta. De acuerdo a esto se

= Comrecto = Incorrecto = No responde

evidencia que para los estudiantes de noveno grado no

es claro como determinar nimeros de oxidacion. Grafica 5. Pregunta 4.

Pregunta 5 Pregunta 5: A diferencia de los blanqueadores tipo
decol®, el que dice proteccion color contiene peroxido
de hidrégeno (el mismo compuesto del agua
oxigenadaé que de hecho no es
guimica esé : En la gréfica 6 se observa que el 45%

de los estudiantes escribieron correctamente la

férmula quimica del agua oxigenada; aunque el 40%

= Correcto  ® Incomecto = No responde no responde y solo un 15% responde

Gréfica 6. Pregunta 5. incorrectamente. De acuerdo a esto se puede afirmar

gue el agua oxigenada por ser mas cercana a su contexto es mas facil de identificar.

Pregunta 6. Algunas sustancias quimicas al disolverse en agua tienen caracter &cido o

basico dependiendo de qué elementos formen el

Pregunta Ba

compuesto. Encierra en un circulo los éxidos &cidos y
en un cuadrado los 6xidos bésicos. En la gréfica 7 se
muestra que el 50% de los estudiantes contestaron
incorrectamente y el otro 50 % no dieron respuesta a
esta pregunta, lo que da a entender que ellos no
diferencian un 6xido béasico de un oOxido acido. Para la

pregunta Los &cidos pueden tener o no oxigeno. u Comecto  ® Incorrecto = No responde

Colorea los &cidos hidracidos de color verde y los -
Grafica 7. Pregunta 6a.

~s
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Pregunta 6b

s Correcto  » Incorrecto = Mo responde

Grafica 8. Pregunta 6b.

Pregunta 7: Cuando un oOxido basico se disuelve en
agua, reacciona quimicamente con ella y forma otra
sustancia que tiene caracter basico y se le ha dado el
nombre genérico de hidréxido. Une los hidréxidos que
se forman al hacer reaccionar el 6xido correspondiente
con agua: En la gréfica 9 se evidencia que solo el 20%

comprende cual es el hidroxido que forma cada éxido s Comrecto = Incomrecte = Mo responde
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oxacidos de morado. En la gréafica 8 se muestra que
el 45% clasificO correctamente los dos tipos de
acidos, mientras los estudiantes contestaban esta
pregunta relacionaban el nombre de oxacido con la
presencia de oxigeno en el compuesto, lo cual
produjo una clasificacion correcta a partir de esta
deduccidn légica, finalmente, el 30% no respondi6 a
esta pregunta y el 25% colore6 de manera errénea.

Pregunta 7

basico, el 65% no respondio y el 15% respondi6 de Gréafica 9. Pregunta 7.

manera incorrecta.

Pregunta 8: Las sales se pueden formar por la reaccion quimica entre una base y un acido.

Pregunta 8a

m Correcto ® Incomrecto = Mo responde

Gréfica 10. Pregunta 8a. Formulacion
Quimica

Encierra en un circulo las sales que encuentres, y
ndémbralas: En la grafica 10 se evidencia que solo
el 10% encerrdé en un circulo las posibles sales,
pero lo hicieron de manera incorrecta y el 90% no
dio respuesta a esta pregunta. Esto da a entender
gue los estudiantes no saben reconocer las
diferentes clases de sales. En cuanto a la
nomenclatura de las sales inorganicas el 100% de
los estudiantes no respondié. De acuerdo con esto
se deduce que ningun estudiante sabe nombrar

estas sales.
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Pregunta 8b

= Comecto = Incorrecto = No responde

Grafica 11. Pregunta 8b. Nomenclatura

Pregunta 9: En el espacio en blanco de la tabla, escribe la formula del compuesto: En la
gréfica 12 se observa, el 85% no completo las férmulas de los compuestos inorganicos, una
vez mas se confirma que los estudiantes no saben formar compuestos inorganicos; el 15%
respondi6é a esta pregunta incorrectamente. Se evidencia falencias en la formacién de los

diferentes tipos de compuestos inorganicos a partir de la nomenclatura.

Pregunta 10: Escribe el nombre quimico de los siguientes compuestos inorganicos. En la
gréfica 13 se identifica que el 90% de los estudiantes no sabe nombrar compuestos

inorganicos y el 10% lo hace incorrectamente.

Pregunta 9 Pregunta 10

= Comecto = Incorrecto & Mo responde » Correcto = Incorrecto = No responde

Gréfica 12. Pregunta 9. Graéfica 13. Pregunta 10.
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Pregunta 11: Escribe el nimero de oxidacion de
cada elemento en los siguientes compuestos.
Segun la grafica 14, el 70% de los estudiantes
no sabe identificar los nUmeros de oxidacion de
determinado elemento dentro de un compuesto.
El 30% respondi6 de manera incorrecta. De
acuerdo con estas respuestas se confirma una
vez mas que los estudiantes no tienen claro el

concepto de nimero de oxidacion ni su uso.

Pregunta 12
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Pregunta 11

o Comedto = Incorrectd = NO responde

Grafica 14. Pregunta 11.

m Cormrecto ® Incorrecto = Mo responde

Pregunta 12: Escribe las férmulas para los
compuestos formados por los siguientes pares
de iones. En la gréfica 15 se muestra que tan
solo el 5% sabe formar compuestos inorganicos
a partir de un catién y un anién; el 40% responde
de manera incorrecta, algunos ejemplos de los
compuestos que formaron los estudiantes en
este punto fueron: LiS, SnO®, CaBr*, LiiS,,

Gréfica 15. Pregunta 12.

Sn40,, Ca’Br!, CasBri. Con esto se evidencia

gue tienen algunas nociones, pero no son claras ni correctas al momento de formular el

compuesto; el 55% no responde.

Pregunta 13: Sabias que el acido que tenemos
en el estbmago es un acido hidracido fuerte
llamado &cido clorhidrico. Cuya férmula quimica
es:__ .Enlagréfica 16 se observa, el 90% no
respondié a esta pregunta y el 10% respondié
inadecuadamente, una vez mas se corrobora que
los estudiantes no saben nombrar compuestos

inorganicos.

Pregunta 13

s Correcto o Incorrecto = No responde

Gréfica 16. Pregunta 13.
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Pregunta 14: En las cremas dentales para
Pregunta 14

personas con Adi e ndcm®msn 5%

L0,

dos sales inorganicas nitrato potasico y cloruro de
. . 0%
estroncio. Sus férmulas quimicas son:

Nuevamente se identifica en la grafica 17 con un
5% que los estudiantes no saben escribir las
i . 95%
formulas quimicas de los compuestos

inorganicos; un 95% de ellos no respondieron a la

pregunta. s Comecto Incorrecto No responde

Grafica 17. Pregunta 14.

Pregunta 15 Pregunta 15: Los oligoelementos esenciales para
5% nuestra viday las de las plantas en su mayoria son
0% sales, algunas de ellas son: CaCl,;, FeSOQOs.,

MgSOs, 2ZnS0O4, Kl, CuSOs. Sus nombres
guimicos son. En la gréfica 18 se muestra que el
05% 95% no completé la nomenclatura de los
compuestos inorganicos dados y solo un 5% lo

« Comecto  ® Incomecto = No responde intento, pero lo hizo de manera incorrecta.

Gréfica 18. Pregunta 15.

A nivel general el test de ideas previas aplicado, evidencia que los estudiantes presentan
dificultades con la nomenclatura de los compuestos inorganicos, la formacion de los mismos,
la identificacion de cationes y aniones, la identificacién de los niumeros de oxidacién vy el
reconocimiento de los diferentes tipos de compuestos. Se evidencia que algunos de ellos
tienen unas pocas ideas referentes al tema, pero sus respuestas son incorrectas. A los
estudiantes les cuesta formar y nombrar compuestos inorganicos e identificarlos dentro de

Su contexto.

La quimica es una de las ciencias mas dificiles de aprender, ya que contiene atomos
invisibles e intangibles, lo que genera mas complejidad a la hora de trabajarla en el aula de
clase, adicionalmente a este problema se unen las matematicas; cuando los estudiantes

empiezan a utilizar nUmeros y letras al mismo tiempo se les dificulta ain mas poder
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comprender esta area (Nam y Chae, 2007); es aqui donde empiezan los problemas con la
nomenclatura de los compuestos inorganicos. Como se identificé en el test inicial los
problemas directamente relacionado con los nimeros involucrados en la formacién de los
compuestos empiezan a aparecer cuando se pretende ensefar este tema; lo cual genera

dificultad a la hora de dar las clases.

Por esta razdén, se deben buscar alternativas viables para dar a conocer los temas en los
gue se involucra la matematica en la quimica de una manera mas factible; y asi evitar estos
inconvenientes. El objetivo es superar estas dificultades y de una manera dinAmica
solucionar estos problemas, facilitando la comprensién de la nomenclatura inorganica en los
estudiantes. ComoloafirmaJar ami | |l o (2004): Al a gran mayor2a ¢
sin haber comprendido lo que aprendieron; lo que aprenden los estudiantes no les sirve para
orientar su accion en e | mundo e nComdrendgrwa mag iala ee asimilar
conceptos y muchas veces los docentes se limitan a la transmision de contenidos por encima

de la comprension, lo cual no permite llevar a cabo un proceso de aprendizaje coherente.
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La estrategia didactica de este proyecto surge a partir de las concepciones frente a la

nomenclatura inorganica y conceptos relacionados y se formaliza en:

U Una cartilla llamada Naminglandia (Anexo B), instrumento que se diseia con el fin
de lograr la comprension de la nomenclatura de los compuestos inorganicos en los
estudiantes de noveno grado de colegio Bilinglie Integral. Esta cartilla explica
brevemente como se forman los compuestos inorganicos y la forma en que se
pueden nombrar compuestos binarios y ternarios. Adicionalmente cuenta con una
serie de juegos desarrollados con el fin de lograr la comprensién del tema de
nomenclatura de compuestos inorganicos lidicamente. Para cada tema relacionado
en la cartilla, se plantean diferentes alternativas de juego.

U Recursos adicionales: carteles, videos y laboratorios presenciales y virtuales.

0 Mini Pagina Web: herramienta donde el estudiante encontrara toda la informacién
necesaria para ayudarlo a mejorar la comprensién de la nomenclatura de los

compuestos inorganicos.

La estrategia esta diseflada bajo el modelo constructivista dentro del enfoque de la
ensefianza para la comprension; para salir de la monotonia de las clases convencionales
e involucrar mas a los estudiantes en este proceso de ensefianza - aprendizaje,
atrayéndolos al aprendizaje de la quimica a través de juegos que les permiten mejorar
sus destrezas, al mismo tiempo que los motiva despertandoles el interés hacia la

nomenclatura de la quimica inorganica.

6.1 Estructuracion de la cartilla

La cartilla llamada Naminglandia (Anexo B) basada en Ensefianza para la Comprension es

una ayuda didactica en donde se encuentra la explicacion de la nomenclatura de los

C
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compuestos inorganicos de una manera clara y llamativa para que el estudiante comprenda
tanto la formacion del compuesto como su nomenclatura. Su nombre surge del verbo en inglés
conjugado naming y landia que hace referencia a las actividades ludicas encontradas alli. Esta
cartilla utiliza colores llamativos para cada una de las explicaciones con el fin de despertar en
el estudiante el interés por aprender el tema y lograr la comprension del mismo. Se realiza
con el fin de contar con una herramienta mas util de acuerdo a las necesidades de los
estudiantes, ya que, como Garzon, Neusa & Hernadez (2010) afirman: fen los textos escolares
se resalta que estos muestran el contenido de la nomenclatura quimica inorganica
segmentada, discontinua, generalizada, descontextualizada y particularizadao lo cual se

guiere evitar en esta cartilla.

Esta cartilla se distribuye de la siguiente manera:

Unidad Contenido

Nomenclatura inorganica:

Temas generativos: Explicacion de la importancia de la nomenclatura de los
1 compuestos inorganicos. Explicacion de la valencia, cargas iénicas y los estados de
oxidacidn. Los iones monoatdmicos (cationes y aniones), los iones de los metales de

transicion, los iones poliatdmicos.

Formando y nombrando compuestos binarios inorganicos:

Temas generativos: Explicacion de la formacion de los oxidos, los peréxidos, los
hidracidos y las sales binarias. Presentacién de la nomenclatura stock, IUPAC vy
tradicional.

Desempefios de comprension; Juegos para cada tema y algunos datos curiosos de

los compuestos inorganicos para contextualizar al estudiante.

Formando y nombrando compuestos ternarios inorgénicos:

Temas generativos: Explicacion de la formacion de los hidréxidos, oxéacidos y
3 oxisales. Nomenclatura stock, IUPAC vy tradicional.

Desempefios de comprension: Juegos para cada tema y algunos datos curiosos de
los compuestos inorganicos para contextualizar al estudiante.

6.2. Recursos adicionales

Los recursos adicionales surgen como herramientas complementarias para fomentar la

comprension de los temas en los estudiantes y son ayudas que permiten facilitar el
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desarrollo de los desempefios de comprensién. En los recursos adicionales se cuenta con
carteles de los cationes y aniones mas representativos con su férmula quimica y su
nomenclatura; un cartel de la tabla periédica con las cargas idnicas de los elementos mas
representativos, ver Anexo C. Adicionalmente, se cuenta con laboratorios presenciales y
virtuales para acercar al estudiante a estos compuestos inorganicos a través de la
experimentacion (ver Anexo D). Finalmente se emplean videos relacionados con la

tematica.

6.3. Mini Pagina Web

La mini pagina web es una herramienta en donde los estudiantes encuentran toda la
informacion empleada durante la clase: cartila de nomenclatura de compuestos
inorganicos, los juegos y practicas de laboratorio. Ademas, encuentran links para poder
practicar la nomenclatura de los compuestos inorganicos. Su objetivo es darle la
oportunidad al estudiante de consultar toda la informacion, para que él en cualquier lugar
pueda acceder a esta. En el siguiente link se puede acceder a la mini pagina Web:
http://paoclacindy.wixsite.com/naminglandia. Ver anexo E.

6.4 Resultados y andlisis de la aplicacion de la estrategia
didactica
La estrategia didactica se aplicé a los estudiantes de noveno grado del colegio Bilingie
Integral durante las clases de quimica desarrolladas en los meses de septiembre y octubre
del afio 2016. En las clases se tom6 como referencia la cartilla Naminglandia, el punto de
partida de cada tema tratado, fue una explicacién de los conceptos alli consignados vy el
desarrollo de los mismos a partir del juego, con el fin de evidenciar el grado de avance y la
comprension en los estudiantes con la nomenclatura de los compuestos inorganicos.
Adicionalmente, se realizaron dos laboratorios presenciales y se utilizaron videos para

complementar el tema.


http://paolacindy.wixsite.com/naminglandia
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6.4.1 Unidad 1. Nomenclaturainorganica

Esta unidad tiene como objetivo dar a conocer la importancia de la homenclatura de los
compuestos inorganicos y los conceptos mas importantes para llevar a cabo la comprensiéon

del tema dando cumplimiento a las metas de comprension planteadas

como se explicé con anterioridad. Para aplicar esta estrategia se dispuso de un video beam

en el salén de clases para proyectar la cartilla a los estudiantes durante cada sesion.

Esta unidad se desarroll6 después de aplicar el test de ideas previas y se llevo a cabo en
una clase de 2 horas. Se empezé con la lectura acerca de la importancia de la nomenclatura
inorganica, se explico la diferencia entre valencia, cargas idnicas y estado de oxidacion, se
familiariz6 a los estudiantes con los cationes y aniones mas representativos de la tabla
periodica y se dio a conocer a los estudiantes, los carteles con los que se trabajaron las
siguientes sesiones. Un total de cinco carteles, fueron presentados durante el desarrollo de

las clases, a saber:

Numeros de oxidacion de los elementos mas comunes de la tabla periddica
Simbolos y nombres de algunos polianiones
Simbolos y nombres de algunos cationes metalicos

Simbolos y nombres de algunos cationes no metalicos

< < < < <

Simbolos y nombres de algunos y monoaniones

El objetivo es lograr que los estudiantes comprendan como se forman los compuestos
inorganicos y con base en ello, aprendan a nombrarlos, evitando la memorizacién. Para
lograrlo se utilizan los carteles de ayuda (Anexo C) como herramientas que favorezcan el
desarrollo de la comprensién en los estudiantes, ya que se les facilita la informacién que van

a trabajar durante la clase.

La nomenclatura inorgénica es uno de los temas mas confuso de comprender, por esta razén
se implementan los juegos en la ensefianza de la quimica como herramientas viables para
solucionar esta problemética, debido a que segun Gonzalez et al. (2001)fiel juego es
actividad de aprendizaje; si se dirige y orienta pedagogicamente, este contribuye a la
activacion del pensamiento y permite desarrollar las capacidades intelectuales de los

a | u mnMeprando la adquisicion del aprendizaje.
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6.4.2 Unidad 2. Formando y nombrando compuestos binarios

inorganicos

Para esta sesion también se conté con un video beam. Se desarroll6 durante cuatro
clases. Inicialmente se explicé la formacidn de los éxidos de acuerdo al orden de la cartilla
Naminglandia; los estudiantes tomaron nota en sus cuadernos y lo realizaron utilizando
colores para llevar a cabo la diferenciacion de los cationes y aniones como se observa en
la figura 9, los estudiantes realizaron ejemplos utilizando los cationes P°*, S?*, S*, Fe?'y
c?.
compuestos quimicos de acuerdo a la diferencia en sus cargas.

gt mEr 5\9

RO P

O Casondol | ,,.%.: L | \ SQO*t

nomenclatura, como Valero & Mayora (2009) afirman: fi

Figura. 9. Apuntes de los estudiantes.

Lo que se pretende lograr es evitar la memorizacion y promover la comprension de la

a incentivar la creatividad de los estudiantes, mejorar su comprension del lenguaje
guimico como factor primordial para la comunicacion cientifica, y su rendimiento

acad®mi coo.

La estrategia aplicada, fue muy util para comprender como se organizan los

L a &gatdeba estar orientada
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Luego de la explicacion de la formacion de los 6xidos de acuerdo a sus cargas y para
nombrarlos de acuerdo a la cantidad de nimeros de oxidacion, se explicé la nomenclatura
siguiendo la cartilla Naminglandia; dentro de la cartilla se cuenta con datos relacionados
con el uso de los compuestos quimicos y ayudas marcadas como fBabias queqg y
fRecuerdag con el objetivo de ir orientando al estudiante en su proceso de aprendizaje.
Segun Mendes et al., (2012) el estudiante debe n o t a r lo que estudia tiene aplicacion
en su cotidiano, aungque no sea inmediata; no se aprende para un examen, sino para la
vida.o Por t al motivo se vinculan | as aplicacione
compuestos, para que el estudiante se familiarice con ellos. Adicionalmente, se estudian

los peréxidos y su nomenclatura.

Una vez se dio la explicaciéon relacionada
con la nomenclatura de compuestos
formados por diferentes elementos vy
oxigeno, se realiz6 el primer juego: el
twister oxidado (figura 10). Para llevar a

cabo este juego los estudiantes se

organizaron por grupos de cuatro _ _ _

_ ) ) Figura. 10. El twister oxidado
integrantes; en cada grupo habia un lider

encargado de impartir las instrucciones (como se explica en el anexo B, actividad #1)

mientras que los demas integrantes jugaban, como se observa en la figura 11.

Figura. 11. Estudiantes jugando el twister oxidado
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Este juego de elaboracién propia se disefié con el fin de motivar a los estudiantes en su
proceso de construccion de conocimiento ya que como Mendes et al., (2012) afirma: A | a
ensefanza no puede ser al go a bdisefid grahde pava f ast i d

promover la colaboracion y el trabajo en grupo.

Cada vez que formaban un compuesto los

. ) b A
estudiantes debian tomar nota en sus . Q-
an

-—— X1 1' "~ LY

cuadernos como se observa en la figura 12. i
an Ox
20

Con el fin de llevar a cabo una evaluacion

continua que segun el modelo Ensefianza o
-

para la Comprension, es un proceso S\O

'y
constante que contribuye a mejorar sus S Q

desempeiios de comprension, la c
S0s

verificacion del proceso, permite evidenciar
si se esta dando una comprensién del tema Figura. 12. Notas de los estudiantes
generativo. Durante el desarrollo del juego, los integrantes del grupo rotaban y ganaba
puntos extra en la clase, el estudiante que apuntara correctamente mas 6xidos con su

nomenclatura, en su cuaderno.

A los estudiantes se les dio a conocer todas las reglas de la nomenclatura stock, IUPAC
y tradicional, como se explica en Naminglandia; sin embargo, al momento de jugar ellos
tenian la posibilidad de trabajar con la nomenclatura que mas se familiarizaran y les fuera
facil de comprender. Ademés, se observdO que el tema de los peroxidos generd
inconvenientes al momento de formular y nombrar, ya que al final de la aplicacion de esta

actividad ningun estudiante realizé un ejemplo de este tipo, se enfocaron en los 6xidos

Figura. 13. Notas de los estudiantes i hidracidos.
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acidos y basicos. Los estudiantes solamente reconocen el peroxido de hidrogeno, pero
no mostraron mas ejemplos para este tipo de compuestos; probablemente no asimilaron
apropiadamente la formacién de compuestos en los que el nimero de oxidacion es (-1) y

por ello, los omitieron en sus ejemplos.

Luego se llevé a cabo la explicacion de los hidracidos de la misma manera en que se
desarroll6 la sesion de 6xidos; los estudiantes tomaban nota en sus cuadernos como se
observa en la figura 13, de la formacion y nomenclatura de estos acidos y luego se llevo

a cabo la aplicacion del juego la loteria hidracida (figura 14).

Los estudiantes se organizaban en grupos de cuatro integrantes, uno de ellos era el lider

y encargado de distribuir las tarjetas de

acuerdo a la explicacion dada en el Anexo
B, actividad #2, los demas estudiantes
tenian que tomar nota de los hidracidos HF ... HTe
formados y la nomenclatura de los mismos
(ver la figura 15). Para dar los nombres de |/, %% = H,Se &

Clorhidrico
cada acido, se remitian a los carteles

donde encontraban el nombre del anién y

asi nombrar el compuesto formado. Figura. 14. La loteria hidracida.

En la actualidad los juegos son excelentes métodos de aprendizaje activo, ya que se han
desarrollado para revisar y reforzar varios temas de la quimica (Capps, 2008); mediante
la experiencia se evidencia los resultados de la misma cuando los estudiantes plasman
sus ejemplos mientras estan jugando y reforzando los temas comprendidos, como se

observa en la figura 15.

Figura. 15. Estudiantes jugando La loteria hidracida.
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En el juego si partian del nombre del compuesto quimico, procedian a escribir su formula
de acuerdo a la explicacion previa. Ganaban los estudiantes que lograban formar y
nombrar todos los hidracidos. Para este juego también hacian uso de colores para
identificar los cationes y aniones, tal como se explicaba en Naminglandia, ademas
utilizaban la técnica del cruce de las cargas iGnicas tanto para formar el compuesto como
para nombrarlo. Esta técnica les fue muy Gtil para comprender el tema de nomenclatura,
debido a que logran identificar los elementos involucrados en el compuesto mas

facilmente.

La unidad finalizé con la explicacién de
nomenclatura de sales binarias, se empled la
misma metodologia utilizada para éxidos y
acidos. La explicacion se realiz6 siguiendo la
cartilla Naminglandia, donde los estudiantes
tomaron nota en sus cuadernos como se
observa en la figura 16. Consecutivamente
se aplico el juego: los dados quimicos (figura
17).

) o Figura. 16. Notas de los estudiantes -
Este juego consistia en formar grupos de sales binarias.

cuatro integrantes, en donde cada estudiante

tenia la oportunidad de lanzar el dado de los cationes y el dado de los aniones para formar
la sal binaria la cual escribian en el cuaderno y nombraban buscando el cation y el anién
correspondiente en los carteles de ayuda teniendo en cuenta su nimero de oxidacion y
las reglas de la nomenclatura (ver figura 18). Una vez mas se corrobora que los juegos
permiten que el proceso educativo sea activo
y desafiante, lo que brinda a los estudiantes
una mejor comprension del tema (Kurushkin,
2015). En la figura 18 se observa a los
estudiantes llevando a cabo la formacion de
las sales y el nombramiento de las misma a

partir de juego de los dados quimicos.

Figura. 17. Los dados quimicos
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\'\ L ;M/l

Figura. 18. Estudiantes jugando con los dados quimicos

Durante el desarrollo de estas dos unidades, los estudiantes se mostraron interesados
por las explicaciones dadas y por llevar a cabo los juegos propuestos, esto debe a que
los juegos son alternativas de gran valor para lograr que el estudiante participe
activamente en el proceso de ensefianza aprendizaje. Los juegos dan la oportunidad a
los estudiantes de ser protagonistas de su aprendizaje (Pandelia, 1997).

Analizando los registros que realizaron los estudiantes en sus cuadernos, se evidenci6
una buena comprensién del tema; la mayoria de ellos, llevaron a cabo correctamente la
formacion y la nomenclatura de los compuestos binarios trabajados en los juegos de esta
unidad. El uso de colores, favorecié la comprension en la formacion del compuesto y el
uso de carteles fue de gran ayuda para escribir correctamente el nombre de cada
compuesto. Ellos identificaban el catién y el anién y posteriormente, siguiendo las reglas

de la nomenclatura daban el nombre correcto a cada uno de los compuestos trabajados.

Kavak (2012) afir ma: fi A p deela quienica es Una fareandificila j e s i 1
que puede serfrustrantep ar a | os e Betowah ayada tleeestadestrategia se esta
evitando que los estudiantes tengan dificultades a la hora de aplicar las reglas para llevar

a cabo el nombramiento de los compuestos formados.
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6.4.3 Unidad 3. Formando y nombrando compuestos ternarios

Esta unidad también se cont6 con el uso
del video beam como se observa en la
figura 19, esta sesion se desarroll6 en
cuatro clases. Inicialmente se explico la
formacion de los hidréxidos siguiendo el
orden de la cartilla Naminglandia; los
estudiantes tomaron nota en sus
cuadernos y lo realizaron utilizando
colores para llevar a cabo la diferenciaciéon

de los cationes y aniones como se habia

realizado con anterioridad (ver figura 20). Figura. 19. Uso de carteles de ayuda y
video beam

Para llevar a cabo la nomenclatura los
estudiantes contaban con los carteles de ayuda
(ver figura 19), los cuales se ubicaron alrededor
del sal6on de clases para que tuvieran facil acceso
a estos y les facilitara la ubicacion de los cationes
y aniones. Luego se aplic6 el juego: EIR

rompehidréxidoso (ver figura 21) este juego

consistia en formar el hidroxido correspondiente

Figura. 20. Cuadernos de los
estudiantes

segun la carga de catibn del metal
(explicacion Anexo B, actividad #4). Los
estudiantes formaban los hidroxidos (ver
figura 22) y posteriormente escribian el

nombre del compuesto formado teniendo en

Figura. 21. El rompehidroxidos

cuenta los carteles de ayuda.
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Figura. 22. Estudiantes jugando Rompehidroxidos

Se continué con la explicaciébn de los oxacidos de la misma manera en que

desarrollaron los hidroxidos, los
estudiantes consignaron es sus
cuadernos la explicacion de la

formacion y nombramiento de estos
compuestos como se observa en la
figura 23. Luego se aplicé el juego:
Cartas acidas (figura 24) (explicacion
Anexo B, actividad #5) que consistian
en formar el 4cido de acuerdo a la
carga ionica del catién partiendo de su

O6xido mas agua.
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Figura. 23. Apuntes registrados en los cuadernos

Los estudiantes formaban el acido usando las cartas del juego y luego lo relacionaban

Figura. 24. Cartas acidas

con las cartas de los nombres de los
compuestos, después escribian en el cuaderno
el &cido formado con su respectivo nombre (ver
figura 25). Marti-Centelles & Rubio-Magnieto
(2014)

puede representar una alternativa Gtil para

afirman: gue

ensefar algunos

caso se utilizan para dar a conocer la

nomenclatura de los acidos.

el

aspectos



60

Estrategia didactica para la ensefianza de la nomenclatura de los compuestos inorganicos

Posteriormente se finalizé esta
unidad con la explicacién de las
oxisales utilizando la misma
metodologia de los anteriores
compuestos. Se continué con la
explicacién siguiendo la cartilla
Naminglandia proyectandola a
través del video beam, junto con
los carteles de ayuda como se
observa en la figura 26, los
estudiantes tomaron nota en sus

cuadernos como se evidencia en la

Figura. 27. Uso de video beam y carteles

figura 27.
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Figura. 26. Notas de oxisales registradas en el cuaderno de los estudiantes
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Consecutivamente se aplico el juego:
la ruleta salada (ver figura 28) en este
juego los estudiantes tenian que girar
la ruleta de los cationes y la ruleta de
los aniones, luego formar la sal y
posteriormente revisar en los carteles
los nombres de acuerdo a cargas

ibnicas y numeros de oxidacion para

continuar con el nombre de la sal _
_ o Figura. 28. La ruleta salada
ternaria formada siguiendo las reglas

de la nomenclatura y escribiendo los apuntes en los cuadernos (ver figura 29).

El juego de la ruleta salada fue una experiencia divertida para los estudiantes, todos se
motivaron para llevar a cabo la actividad, este fue uno de los juegos que mas les llamo la

atencion.

Figura. 29. Estudiantes jugando con la ruleta salada

La actividad ludica empleada como estrategia de aprendizaje durante el desarrollo de las
clases, fue de gran ayuda para promover la comprension de la nomenclatura de los
compuestos inorganicos. Despertd el interés de los estudiantes en torno al tema
desarrollado y su entusiasmo en el proceso de aprendizaje. Como Wulfsberg (2006) afirma:

ilos juegos aumentan | a comprensi-n de | os estu

en el tema vy mej or an el rendi mi dtemnatvas,de por ot
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acoplamiento, que captan el interés y desarrollan habilidades de colaboracién (Bayir,
2014).

Soler (2010) afirma: fAla gqu2zmica es una cienci a
cuando observan que su lenguaje es bastante especializado y sus conceptos muy

abstractos. Una de las unidades que mayormente provoca esta apatia al estudiante es la
nomenclatura y formulaci-n qu2mica deporjues comp!
los estudiantes lo ven como una serie de reglas que implican conceptos y términos bastante

extrafios para ellos. Sin embargo, a través de esta estrategia se logré dar a conocer el tema

de la nomenclatura inorganica de una manera novedosa para los estudiantes de noveno

grado; donde ellos conocieron el tema a partir de actividades ludicas que despertaron

interés por llevar a cabo todos los juegos planteados.

6.4.4 De la teoria ala experimentacion

Las bases teoricas de nomenclatura presentadas en la cartila Naminglandia y
desarrolladas durante las clases a travées de actividades Iudicas, debian ser
complementadas mediante la experimentacion. Se busca evitar que el proceso de
aprendizaje se limite a la mera transmision de conceptos y promover un aprendizaje mas
activo y eficiente, en donde el estudiante tenga la oportunidad de observar como a partir
de reacciones quimicas sencillas se pueden determinar algunas de las propiedades de un
grupo de compuestos y como con cambios de pH y temperatura se evidencia la
transformacion de un compuesto en otro. Para ello, se realizaron dos practicas de

laboratorio (ver anexo D).

En la primera de ellas, identificacion de sustancias acidas y basicas, a través de un
indicador de pH natural extraido del repollo morado, se determiné el caracter acido o basico
de diferentes sustancias de uso cotidiano. Los estudiantes prepararon el indicador en casa,
de acuerdo a la explicacibn de la guia de laboratorio. La practica se desarrollé
satisfactoriamente y los jévenes lograron identificar acidos y bases utilizando sustancias
gue se manipulan a diario en sus hogares. En el salén se contaba con cuatro sustancias
rotuladas con un valor determinado de pH: vinagre pH= 4,5, agua pH=7, jugo de limén pH=

2,3 y leche de magnesia pH=9,9.



Capitulo 6 63

El objetivo de la practica ademas de la clasificacion de sustancias de acuerdo a su caracter
acido o basico, también estuvo encaminado hacia el manejo de la escala de pH y a la
determinacion del mismo en diferentes muestras, tomando como referencia sustancias con
pH conocido. Cada estudiante debia identificar de acuerdo a su color, si una sustancia era

bésica, &cida o neutra y estimar el valor aproximado de pH, ver figura 30.

Figura. 30. Practica de laboratorio #1.

Para socializar los resultados, cada grupo como producto final presenté un mini poster frente a
sus comparieros. En este, de acuerdo a los resultados de su practica de laboratorio, identificaban:
acidos, bases y sustancias neutras a partir de liquidos que usan a diario en sus hogares. Ver
figura 31. La actividad continio con un trabajo relacionado con el uso de los &cidos y bases en
sus hogares. Los estudiantes la realizaron en inglés, a pesar de haber desarrollado las clases en
espafiol durante la aplicacion de la estrategia didactica. La mayoria de ellos, conservd un uso

apropiado del inglés, como se evidencia en esta actividad (Ver figura 31).
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Figura. 31. Carteleras realizadas por los estudiantes.

Durante la segunda practica de laboratorio: El ciclo del cobre, se parte de cobre metélico y
al final de una serie de reacciones quimicas en los que se puede identificar la formacién de
diferentes compuestos, por cambios en su coloracion o formacion de precipitados, se
recupera nuevamente el cobre en estado metdlico. Los estudiantes tienen la oportunidad
de observar la formacion de sales, 6xidos, hidroxidos y por ultimo un proceso de reduccion
en el estado de oxidacion del cobre. Se trata de un ciclo, porque el cobre no es adicionado
o removido entre el paso inicial y final. Su aplicacion se evidencia en la figura 32. Para los
alumnos la practica fue muy llamativa, por la variedad de colores caracteristicos de los
compuestos formados en cada paso de la reaccion. Por otra parte, el recuperar al final
nuevamente el cobre, a pesar de haberlo hecho reaccionar con diferentes sustancias; llama
su atencion porque no podian creer como llegaban al punto de partida después de todos
los pasos seguidos en la guia; algunos estudiantes manifestaban imaginar los compuestos
guimicos diferentes y pensaban en que todo lo relacionado con laboratorio podia producir

una explosion.
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Figura. 32. Practica de laboratorio #2.

Una vez realizadas las practicas de laboratorio, los estudiantes se familiarizaron mas con
los compuestos inorganicos, ya que comprobaron que estos compuestos existen y que la
mayoria de ellos, los podemos encontrar facilmente en la cotidianidad. Al principio para
ellos era muy dificil comprender como era un &cido, una sal o un hidroxido, pero luego de
las practicas les quedd claro cémo se pueden encontrar estas sustancias en la vida
cotidiana. Estas préacticas de laboratorio también ayudaron a despertar el interés de los
alumnos y los motivé a aprender los conceptos trabajados durante las clases mejorando
los procesos de ensefianza - aprendizaje.

Hoy en dia los estudiantes necesitan confiar en las capacidades que tienen para aprender
a comunicar sus ideas (Jaramillo, 2004), una gran ayuda para llevar a cabo este proceso
es la experiencia en el aula, en el momento en que se hace participe a un estudiante del
proceso que alli se desarrolla puede llegar a ser capaz de utilizar lo que comprende
discutiendo con otros, por ejemplo, implementar practicas de laboratorio con materiales
cotidianos permite llevar a cabo este proceso, es alli donde el estudiante tiene la capacidad
de analizar lo que esta aprendiendo con la experiencia y comprender los temas generativos
gue se estan desarrollando.
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Finalmente, se les dio a conocer la mini Pagina Web en donde se encuentra consignado
todo lo trabajado durante estas clases, ademas una de las clases se pudo desarrollar en la
sala de sistemas del colegio, alli los estudiantes tuvieron la oportunidad de conocer e
interactuar con esta herramienta como se observa en las figuras 33, 34 y 35.

Adicionalmente, ellos pueden consultar la mini pagina cada vez que lo deseen, ya que tiene

posibilidad de acceso permanente, mientras hay conexion de internet.

Figura. 35. Estudiante navegando en la Mini Pagina Web
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Resultados y analisis del test final relacionado con la
nomenclatura de los compuestos inorganicos

Para evaluar el efecto de la estrategia didactica y determinar su impacto, se aplico

nuevamente el test inicial, después de haber sido implementada la estrategia; con el fin

de determinar el efecto de esta sobre los saberes de los estudiantes con respecto a la

nomenclatura de los compuestos inorganicos y de evaluar la asimilacion del tema

explicado. Los resultados obtenidos en el test inicial reflejaron que los estudiantes de

noveno grado previo a la aplicacion de la estrategia didactica (AED), no tenian el

conocimiento de la nomenclatura de los compuestos inorgénicos. Los resultados

obtenidos de la aplicacion del test final son los siguientes:

Para la pregunta 1: Sefala con colores diferentes
la ubicacién de los metales y los no metales en la
tabla periddica. En el test inicial la mayoria de los
estudiantes colorearon incorrectamente los
elementos. En la gréfica 19 se observa, que el
95% de los estudiantes sefialé correctamente los
metales y los no metales en la imagen de la tabla

periddica y solo el 5% colore6 de manera

Pregunta 1

incorrecta su ubicacion.

Pregunta 2

= Correcto = Incorrecto Mo responde

Gréfica 20. Pregunta 2.

m Correcto m Incorrecto = Noresponde

Grafica 19. Pregunta 1.

Pregunta 2: Tomando como referencia el cation
Calcio (Ca*") ¢Qué entiendes por numero de
oxidacion? Previo a la AED, la mayoria de los
estudiantes no tenian claro el concepto de
nimero de oxidacion ahora se observa en la
grafica 20 que el 95% de los estudiantes
respondié de manera correcta, después de la
implementacion de la estrategia comprenden lo
qgue es un cation y el concepto de numero de
oxidacion, solo un estudiante respondio

incorrectamente.



68

Estrategia didactica para la ensefianza de la nomenclatura de los compuestos inorganicos

Pregunta 3: Sefale la respuesta correcta. Para la

Pregunta 3a

pregunta: El azufre es un elemento que hace parte
de muchos minerales y sus éxidos hacen parte de
los agentes contaminantes producto del uso de
combustibles fésiles. Son los responsables de la
lluvia acida y del incremento de los problemas

respiratorios y cardiovasculares. En el dioxido de

azufre (SO,), ¢ Cuél es el nimero de oxidacién del

. , Correcto Incorrecto Mo responde
azufre? Durante la AED, los estudiantes no tenian - -

claro como identificar el nUmero de oxidaciéon de un Grafica 21. Pregunta 3a.

elemento en un determinado compuesto; en la gréfica 21 se muestra que el 95% de los
estudiantes ahora sabe identificar el nimero de oxidacién de un elemento, el 5% no

respondi6 a la pregunta.

Para la pregunta El hierro es un elemento muy

Pregunta 3b

abundante en la tierra y en el cuerpo humano se
encuentra en la hemoglobina; este metal puede
formar dos Oxidos ¢cudl es el 6xido que forma
cuando este metal trabaja con el numero de
oxidacion +2? En la grafica 22 se identifica que el

90% de los estudiantes saben diferenciar los 6xidos

que puede formar el hierro. ElI 10% contesto
n Correcto  m Incorrecto Mo responde

incorrectamente porque olvidaron simplificar el
Gréfica 22. Pregunta 3b. compuesto.

Pregunta 4: Algunos de los compuestos del cloro son Pregunta 4
utilizados para blanquear papel y ropa. Sabias que
el blancox®, decol® o limpido® que se usa en casa
para blanquear y desinfectar esta compuesto de una
sal llamada hipoclorito de sodio, NaClO. En este

compuesto indica el nimero de oxidacion del cloro:

Como se referencia en la grafica 23 el 95%
m Correcto  m Incorrecto Mo responde

seleccion6 correctamente el nimero de oxidacién del

Graéfica 23. Pregunta 4.
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cloro en este compuesto y solo el 5% no respondié a la pregunta. Ahora para la mayoria
de los estudiantes es claro como identificar numeros de oxidacion en diferentes
compuestos. Después de haber aplicado la estrategia se evidencia que los estudiantes
comprendieron la formacién del compuesto a partir de las cargas iénicas y la identificacion

de los numeros de oxidacion de cada elemento involucrado en un compuesto.

Pregunta 5: A diferencia de los blanqueadores tipo Pregunta 5
decol®, el que dice proteccion color contiene
peroxido de hidrégeno (el mismo del agua
oxigenadaé gue de hecho cuya
formula quimica es: _ En la gréafica 24 se

observa que el 90% de los estudiantes escribieron

correctamente la férmula quimica del agua

. , . = Correcto = Incorrecto Mo responds
oxigenada; aunque el 10% aun presenta falencias.

Grafica 24. Pregunta 5.
Pregunta 6: Algunas sustancias quimicas al

disolverse en agua tienen caracter acido o basico dependiendo de qué elementos formen
el compuesto. Encierra en un circulo los 6xidos 4cidos y en un cuadrado los éxidos bésicos.
En la gréfica 25 se muestra que el 80% de los estudiantes selecciond correctamente los
tipos de 6xidos, 15% contesto incorrectamente, porque no comprendieron bien la pregunta,
encerraron en un cuadrado los 6xidos acidos y en un circulo los 6xidos basicos, y el 5% no
respondi6. Para la pregunta Los &cidos pueden tener o no oxigeno. Colorea los acidos
hidracidos de color verde y los oxacidos de morado. En la gréfica 26 se muestra que el
90% clasificé correctamente los dos tipos de acidos y el 10% tuvo errores al identificar el
HBrO y el HCIO como hidracidos.

Pregunta 6a Pregunta 6b

m Correcto m Incorrecto Mo responde m Correcto m Incorrecto Na responde

Graéfica 25. Pregunta 6a. Grafica 26. Pregunta 6b.



70

Estrategia didactica para la ensefianza de la nomenclatura de los compuestos inorganicos

Pregunta 7: Cuando un éxido basico se disuelve en

Pregunta 7

agua, reacciona quimicamente con ella y forma otra
sustancia que tiene cardcter basico y se le ha dado
el nombre genérico de hidréxido. Une los hidréxidos
que se forman al hacer reaccionar el &xido
correspondiente con agua: En la grafica 27 se

evidencia que el 100% comprende cual es el

hidroxido que forma cada Oxido basico.
= Correcto = Incorrecto Mo responde

Gréfica 27. Pregunta 7.

Pregunta 8: Las sales se pueden formar por la

Pregunta 8a

reaccion quimica entre una base y un acido. Encierra
en un circulo las sales que encuentres, y némbralas:
En la gréfica 28 se evidencia que el 75% de los 15%
estudiantes logré identificar vy nombrar A
correctamente las sales. Con este resultado se

evidencia que la mayoria de los estudiantes identifica

sales inorgéanicas; el 10% se confunde al momento
= Carrecto = Incorrecto No responde

de seleccionar todas las sales y selecciona

compuestos que no corresponden y el 15% no Gréfica 28. Pregunta 8a.

responde a la pregunta. En cuanto a la nomenclatura la grafica 29 muestra que el 55% de
los estudiantes comprendio la manera de nombrarlas; el 30% presentd falencia al momento

de dar los nombres de las sales y el 15% no dio respuesta a esta parte de la pregunta.

Pregunta 8b Algunos de los errores que se presentaron en este
punto fueron: el Na.CrO; lo nombraban como
cromato de sodio, el CuO lo nombraban solo como
oxido de cobre, el Pbs(PO4). lo nombraban solo
como fosfato de plomo, en la mayoria de los errores

evidenciados los estudiantes olvidaban revisar

cuantos numeros de oxidacion tenia el metal para

s Correcto ® Incorrecto Mo responds pOder nombrar bien el compuesto.

Gréfica 29. Pregunta 8b.
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Pregunta 9: En el espacio en blanco de la tabla,

Pregunta 9

escribe la formula del compuesto. En la grafica 30
se observa, el 80% completo las férmulas de los
compuestos inorganicos de manera adecuada, lo
que da a entender que los estudiantes
comprendieron el nombre del compuesto y de

manera correcta escribieron su férmula quimica;

el 15% respondi6 incorrectamente y el 5% no

respondid. Algunos errores identificados en este v Corecto m Incorrecto « No responds

punto fueron: el hidréxido ferroso y el hidréxido de Grafica 30. Pregunta 9.

cromo (V1) los escribian asi Fe(OH) y Cr(OHe); el

subindice lo colocaban dentro del paréntesis, identificaron bien el nimero de oxidacion,
pero no lo ubicaron correctamente y dos de los estudiantes escribieron la férmula del acido

nitroso asi HNO..

Pregunta 10: Escribe el nombre quimico de los
o . L. e Pregunta 10
siguientes compuestos inorganicos. En la grafica

31 se identifica que el 60% de los estudiantes
nombrd apropiadamente todos los compuestos
inorganicos y el 25% lo hizo incorrectamente y el
15% no contestd esta pregunta. Algunos

ejemplos de los errores que los estudiantes

tuvieron fueron los siguientes: el Ni(OH). lo

nombraban como hidréxido nitrico, confundiendo = Correcto = Incorrecto = No responde

los simbolos de los elementos niquel y nitrégeno. —
El HsPOs lo nombraron como fosfato de Gréfica 31. Pregunta 10.
hidrogeno, en este compuesto omitieron el caracter acido dado por la presencia de
hidrogeno. Otro error fue el CaBr2, lo nombraron como calcio bromuro, y el CaF, como
calcio fluoruro, en este caso el estudiante se confundié y nombré como se hace en inglés
(primero el cation y luego el anién), otro error el Co(OH)s, lo nombraron como hidréxido de

cobalto omitiendo el uso del numero de oxidaciébn en el nombre del compuesto.
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Pregunta 11: Escribe el nUmero de oxidacién de

Preguntall

cada elemento en los siguientes compuestos.

Segun la gréfica 32, el 75% de los estudiantes
. 15% aprendio a identificar los nimeros de oxidacién de

determinado elemento dentro de un compuesto. El
10% respondié de manera incorrecta y el 15% no

respondi6 a esta pregunta. De acuerdo con estas

respuestas se confirma una vez mas que la

m Correcto  » Incorrecto Mo responde

mayoria de los estudiantes tienen claro el

Gréfica 32. Pregunta 11. concepto de nimero de oxidacion y su identificacion
en un compuesto y la utilizacion de este en el nombre, solo dos estudiantes se equivocaron
al momento de identificar los nUmeros de oxidacién del KMnO, y del H3POs. Sin embargo,
el porcentaje de seleccion correcta fue en promedio un 17% inferior al obtenido en las
preguntas 3 y 4, porque los compuestos seleccionados en la pregunta 11, ofrecian un
mayor grado de complejidad, en donde uno de los elementos quimicos puede presentar

mas de un numero de oxidacidn, dificultando el uso de este en el nombre del compuesto.

Pregunta 12: Escribe las formulas para los

Pregunta 12

compuestos formados por los siguientes pares de
iones. En la grafica 33 se evidencia que el 95% de
los estudiantes comprendi6 la formacion de
compuestos inorganicos a partir de un catién y un
anién, y solo el 5% respondi6 de manera

incorrecta, este estudiante tuvo el error en el

Bromuro de calcio al escribir su férmula asi, CaBr,

m Correcto » Incorrecto Mo responde

omitiendo el subindice correspondiente de acuerdo
a la carga del cation. Gréfica 33. Pregunta 12.

Pregunta 13: Sabias que el &cido que tenemos en el estbmago es un acido hidrécido fuerte
llamado acido clorhidrico. Cuya férmula quimica es: . En la grafica 34 se observa,
gue un 90% escribié correctamente la férmula de este 4cido, el 5% no respondid y otro 5%
respondié inadecuadamente, en uno de los casos se escribi6 como HsCl, probablemente

en este punto el estudiante se confundié con las cargas del catién cloro y uso el 5-,
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haciendo alusién a la terminacion ico, sin percatarse que el -5 no es uno de los nimeros

de oxidacion del cloro.

Pregunta 13

m Correcto m InCorrecto = No responde

Grafica 34. Pregunta 13.

Pregunta 14: En las cremas dentales para
personas con fAdientes sS4 Pregunta 14
sales inorganicas Nitrato potasico y cloruro de
estroncio. Sus férmulas quimicas son: . Se
identifica en la grafica 35 con un 75% que los
estudiantes ahora saben escribir las formulas

guimicas de compuestos inorganicos, se evidencia

gue manejan correctamente la nomenclatura; un

20% de ellos respondieron inadecuadamente, = Correcto = Incorrecto = Mo responde

C

cometiendo errores como K(NOs)2, (NO3)K, CISr2 y Gréfica 35. Pregunta 14

un 5% no respondio la pregunta.

_ . Pregunta 15
Pregunta 15: Los oligoelementos esenciales para

nuestra vida y las de las plantas en su mayoria son
sales, algunas de ellas son: CaCl;, FeSO., MgSOs,
ZnS04, KI, CuSO4. Sus nombres quimicos son:

. En la gréfica 36 se muestra que

el 80% completé correctamente la nomenclatura
de los compuestos inorganicos dados y un 15% lo

intentod, pero lo hizo de manera incorrecta, un 5% u Correcto m Incorrecto  » No responde

no respondio. —
Grafica 36. Pregunta 15.

onan
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Algunos ejemplos de los errores que se presentaron son: para el CaCl,, calcio de cloruro; para

el Kl, &cido yodhidrico.

Dado que la propuesta se aplicé a 20 estudiantes de grado noveno y no se tenia grupo control,
se analizaron los resultados antes y después del test, para determinar el efecto de la estrategia
en estos estudiantes. A nivel general, el test aplicado después del desarrollo de la estrategia
didactica, evidencia que la gran mayoria de los estudiantes superé las dificultades que tenian
frente a la nomenclatura de los compuestos inorganicos. Asimilaron el concepto de nimero de
oxidacién, como lo muestra el numero de respuestas correctas del 95% y el uso de las cargas
iGnicas para formar un compuesto. La nomenclatura de compuestos acidos y basicos la asimilan,
pero en lo relacionado con la nomenclatura de sales aun presentan dificultades, solo las 2/3
partes de la poblacion identificd correctamente las sales inorganicas y tan solo el 55% las nombré
apropiadamente. Sin embargo, los resultados mostraron una identificacion correcta del catién y
el anién que conforma la sal, pero no interrelacionaron que un mismo catiéon puede formar
diferentes sales y que para ello se debe tener en cuenta el niumero de oxidacién cuando se va a
nombrar cada una de ellas. La formacion, identificacion de cationes, aniones y numeros de
oxidacion; asi como, la clasificacion de los diferentes tipos de compuestos, muestra un porcentaje
promedio general de respuestas correctas del 84,2%, frente a un 9,4% obtenido en el test de

ideas previas.

La mayoria de los estudiantes comprendié el tema en su totalidad; lo que demuestra que la
estrategia didactica utilizada arrojé6 muy buenos resultados, se logré6 cumplir con las metas de
comprension planteadas a través de la utilizacién de la cartilla Naminglandia y los juegos
disefiados,e st o0s resul t ados s e faetor dedespuasta @&R)odal test derideais
previas aplicado con anterioridad al desarrollo de la estrategia didactica (FRAAED) y después de
la misma (FRPAED). Este factor se determiné a partir de la relacion entre preguntas correctas y

la suma de las preguntas incorrectas y sin respuesta, asi:

~
3

D1 Q Q0 &6 I QOO Di

OY o

Antes de la aplicacion de la estrategia didactica el FRAAED, para 14 de las 15 preguntas
formuladas presenta valores muy bajos, por debajo de la unidad. Es decir que muestra ausencia

de conocimientos relacionados con la nomenclatura de compuestos inorganicos en la mayoria

Vi QQO M WE T | Dd AR E WIORI 10 Qi 0O

del
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de los estudiantes. Como se puede apreciar en el cuadro comparativo presentado en la Tabla 1,
una vez desarrollada la estrategia, el mismo test aplicado a la misma poblacion muestra valores
altos de FRPAED; de manera que el 50% de respuestas tienen un FRPAED entre el 9 7 19, que
corresponde al 50% de respuestas correctas superior al 90%, el 33% se encuentra entre 3y 4
en donde el porcentaje de respuestas correctas se encuentra entre el 75y 80% y el 11% con un
FRPAED entre 1 y 2 se encuentra dentro del 55-60% de respuestas correctas. El 6% restante,
corresponde a la pregunta No 7, a la que el 100% de los estudiantes respondié en forma
acertada.

Tabla 1. Resultados comparativos test aplicado antes y después de la estrategia didactica

Resultados comparativos test de ideas previas antes y después de la aplicacion de la estrategia didactica
Antes Después Factor de Respuesta
Pregunta | Correcto (%) |Incorrecto (%) |No responde (%) | Correcto (%) |Incorrecto (%) [No responde (%) | FRAAED | FRPAED
1 15 75 10 95 5 0 0,18 19
2 15 80 5 95 5 0 0,18 19
3a 10 80 10 95 0 5 0,11 19
3b 0 95 5 90 10 0 0,00 9
4 15 55 30 95 0 5 0,18 19
5 45 15 30 90 10 0 1,00 9
6a 0 50 50 80 15 5 0,00 4
6b 45 25 30 90 10 0 0,82 9
7 20 15 65 100 0 0 0,25 ND
8a 0 10 90 75 10 15 0,00 3
8b 0 0 100 55 30 15 0,00 1
9 0 15 85 80 15 5 0,00 4
10 0 10 90 60 25 15 0,00 2
11 0 30 70 75 10 15 0,00 3
12 5 40 55 95 5 0 0,05 19
13 0 10 90 90 5 5 0,00 9
14 0 5 95 75 20 5 0,00 3
15 0 5 95 80 15 5 0,00 4
Promedio 9,4 84,2

FRAAED= Factor de respuesta antes de la aplicacion de la estrategia didactica

FRPAED= Factor de respuesta posterior a la aplicacion de la estrategia didactica
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7.1 Conclusiones

Para dar solucién a la problemética evidenciada en los estudiantes de noveno grado
se disefd una estrategia didactica conformada por una cartilla llamada Naminglandia,
una serie de juegos que se presentan en diferentes sesiones de la cartilla y dos
practicas de laboratorio. Durante el desarrollo de las clases se emple6 adicionalmente
como ayuda did4ctica, una serie de carteles, que facilitaban la apropiacion del tema
por parte de los estudiantes. La aplicacion de esta estrategia, desarroll6 en los
muchachos un alto grado de participacion, compromiso y motivacion, llevandolos
incluso a proponer sus propios juegos para mejorar el proceso de aprendizaje.

Los resultados del presente trabajo, muestran que es posible promover el aprendizaje
de la nomenclatura de compuestos inorganicos a través de diversos juegos, ya que
resulta una experiencia llamativa y divertida, en donde los estudiantes interaccionan
en forma ludica, con diversas posibilidades de formacién de compuestos inorganicos
y las distintas formas de nombrar un mismo compuesto. Durante el desarrollo de la
estrategia didactica, la mayoria de los estudiantes manifestaron comprender mejor el

tema después de ejecutar el juego.

La cartilla Naminglandia facilité la comprension del tema, se escribi6 pensando en
ayudar al proceso de aprendizaje de los estudiantes, pues en muchos de los textos de
Ciencias Naturales para noveno grado, no desarrollan los temas de acuerdo a lo que
los estudiantes necesitan y no se promueve la comprension. Utilizar colores para
diferenciar los cationes y los aniones facilit6 ain més el entendimiento tanto de la
formacion del compuesto como su nomenclatura, durante toda la aplicacion los
estudiantes siempre usaron colores en sus notas para diferenciar estos iones y en el
test final también los usaron aun cuando no se les solicitaba; estos métodos mejoraron

el proceso de ensefianza- aprendizaje.
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Las préacticas de laboratorio ayudaron a los estudiantes a identificar algunos compuestos
inorganicos y sus aplicaciones, verlos dentro de su contexto y comprender que son sustancias
gue estan a su alrededor, les permitié correlacionar los conceptos tedricos con la practica. La
mini Pagina Web es una alternativa util, ya que el uso de las TIC en el aula permite que los
estudiantes complementen otras formas de aprendizaje utilizadas en clase, mejoren la
comprension de conceptos dificiles 0 no observables a simple vista (Daza et al., 2009). Esta
pagina permitio el almacenamiento de la informacion desarrollada durante las clases, asi ellos
podian consultar en cualquier momento los temas tratados en clase, realizar ejercicios y

observar videos relacionados con el tema.

El modelo de ensefianza para la comprension plantea cuatro elementos fundamentales que
en esta estrategia didactica fueron claves para que los alumnos comprendieran el tema de
nomenclatura de los compuestos inorganicos. Ademas, para los estudiantes del colegio
BilingUe Integral esta estrategia fue de gran ayuda para afianzar los contenidos de esta
tematica en espafiol, ya que, al recibir todas sus clases en inglés, estos conceptos nuevos se
les dificultan. El desarrollarla en espafiol, les permitié familiarizarse con el tema, de manera

gue, en futuras pruebas, se espera obtengan muy buenos resultados.

Finalmente, y para complementar el trabajo los estudiantes disefiaron sus propios juegos, en
donde aportaron desde su experiencia al proceso de ensefianza- aprendizaje; los juegos se
pueden observar en el anexo G. El trabajo fue realizado en grupos, algunos disefiaron juegos
concéntrese, otros juegos como tiro al blanco y otros modificaron juegos existentes como el
juego hedbanz. Durante la clase cada grupo pasaba al frente y explicaba su juego y luego sus
comparfieros jugaban. Esta experiencia fue enriquecedora tanto para el estudiante como para
el docente, una vez mas se comprobd el impacto positivo de la estrategia didactica

desarrollada con los estudiantes de noveno grado del colegio Bilingue Integral.

7.2. Recomendaciones

La estrategia didactica puede aplicarse no solo a la ensefianza de nomenclatura de
compuestos inorganicos, se pueden disefiar juegos para enseflar nomenclatura de
compuestos organicos. En cualquiera de los dos casos es recomendable dedicar mas tiempo
al desarrollo de la unidad, ello permitira mejorar los resultados de aprendizaje de los

estudiantes.
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La mini pagina Web puede ser complementada con los temas adicionales que se
guieran trabajar con los estudiantes y asi tener almacenada toda la informacion para

gue en cualquier momento puedan acceder a esta herramienta.

Se recomienda contar con mas tiempo para la aplicacién, ello permite incluir mas
practicas de laboratorios y juegos, estas herramientas de aprendizaje despiertan el
interés por comprender la tematica, pues resulta una forma novedosa de aprendizaje
para los estudiantes. Ademas, se pueden dedicar sesiones extra para los alumnos que
requieren un refuerzo adicional, de acuerdo a los resultados del test final y de ese

modo solucionar dudas o aclarar tematicas que no se comprendieron en su totalidad.



A. Anexo: Test de | de

rel acli onado
compuest os

con | a n ¢
nNor g8ni cos




Estrategia didactica para la ensefianza de la nomenclatura de los compuestos inorganicos

TEST DE IDEAS PREVIAS: Nomenclatura de los compuestos @sorganic

Cdédigo CBIF031

Version 01

COLEGIO BILINGUE INTEGRAL

Fecha Aprobacion
2008ENEOS

Docente: Cindy Paola Pinzén Martin

Asignatura: Quimica

Curso:

Nombre Estudiante:

Fecha:

Apreciado estudiante:

Absolutamente todo en la naturaleza esta formado por elementos y compuestos quimicos. Los que hacen
parte de los minerales, a los que llamamos compuestos inorganicos y los que de alguna manera estan
relacionados con los seres vivos a los que llamamos compuestos organicos. Aqui encontraras una serie

de preguntas

relacionadas con la forma de nombrar los compuestos inorganicos. Responde solo aquellas preguntas en
las que estés seguro de tu respuesta, si tienes dudas por favor déjala en blanco. Gracias.

1. Sefiala con colores diferentes la ubicacion de los metales y los ho metales en la tabla periddica:

2.

llustracion 1. Tabla Periédica

Colorea la respuesta correcta.

Tomando como referencia el cation del Calcio (Ca2*) ¢Qué entiendes por nimero de oxidaciéon?
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3. Sefiala la respuesta correcta:

3b. \ Fe20 El hierro es un elemento muy
abundante en la tierra 'y en el cuerpo
humano se encuentra en la FeO2
hemoglobina; este metal puede formar
dos oxidos ¢ cudl es el 6xido que

3a. El azufre es un elemento que hace Fe203 forma cuando este metal trabaja con
parte de muchos minerales y sus I d idacion +27
oxidos hacen parte de los agentes €l numero de oxidacion : FeO

contaminantes producto del uso de
combustibles fésiles. Son los
responsables de la lluvia acida y del
incremento de los problemas
respiratorios y cardiovasculares. En
el diéxido de azufre (SO2), ¢(Cual es
el nimero de oxidacion del azufre?

4. Algunos de los compuestos del cloro son utilizados para blanquear papel y ropa. Sabias
gue el blancox, decol o limpido que se usa en tu casa para blanquear y desinfectar esta
compuesto de una sal llamada hipoclorito de sodio, NaCIlO. En este compuesto indica
el nimero de oxidacion del cloro:

a. +1 b.-1 c.+3 d. +5

5. A diferencia de los blanqueadores tipo decol, el que dice fproteccion coloro contiene
perdxido de hidrégeno (el mismo compuestod el a gua o gue dechechoha s
agua), cuya férmula quimica es:

Algunas sustancias al disolverse en
agua tienen caracter acido o basico
dependiendo de qué elementos
formen el compuesto. Encierra en
un circulo los 6xidos Acidos y en un

cuadrado los éxidos basicos. HzTe

6b. HCl
HCIO. HNO3

Los acidos pueden tener o0 no
oxigeno. Colorea los acidos
hidracidos de verde y los
H-.S oxacidos de morado. HF

H>SO4

6a.
Cr.03  P20s

Cu20 NoO3; Na,O
Clb0O; PbO CO

HBrOs
HNO:

HCIO
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7. Cuando un 6xido basico se disuelve en agua, reacciona  NaO Cu(OH)
guimicamente con ella y forma otra sustancia que tiene Cros Au(OH)s
caracter basico y se le ha dado el nombre genérico de  V,0s NaOH
hidroxido. Une los hidroxidos que se forman al hacer CwO Cr(OH)
reaccionar el 6xido correspondiente con agua: Au20s V(OH)s
8. 9. En el espacio en blanco de la tabla, escribe la
/ \ férmula del compuesto:
Las sales se pueden formar por la Compuesto Férmula

reaccion quimica entre una base y un
acido. Encierra en un circulo las sales
gue encuentres, y ndmbralas:

Acido nitroso
Hidréxido ferroso
Acido Fluorhidrico

NaCl BeO FeCls KI FeCOs Nitrito de cobalta(lll)
Al(OH)s Lil CaCOs HF CO» Oxido Aurico

CuO Zn(NOs)> LiOH KCIO Hidroxido de cromo(VI)
Pbs(POs)2  Na2Cr207  Co(NO2)2 Oxido plumboso

Clorato cuprico

10. Escribe el nombre quimico de los siguientes compuestos inorganicos:

Formula Nombre del compuesto
CaBg 11. Escribe el nimero de oxidacién de cada elemento
Fe(SQ)s en los siguientes compuestos:
SQ Compuesto # oxidacion Compuesto = # oxidacion
HPQ Ag0s ZnO
Ni(OH} KMNnQy Ca(OH)
Cak AgBr CkO
CaO cod HsPQ
Co(OH)
Ni2(SQ)z
HI

12. Escribe las férmulas para los compuestos formados por los siauientes pares de iones:

13.Sabias que el acido que tenemos en el estbmago es un hidracido fuerte llamado acido clorhidrico, cuya
férmula quimica es:

et} ,".’.
Ly -

14.En las cremas dentales paraper sonas con fidi e n tigosandos nf™ Co/a't'e‘ P
sales inorganicas nitrato potésico y cloruro de estroncio. Sus férmulas quimicas '
son:

15. Los oligoelementos esenciales para nuestra vida y las de las plantas en su

mayoria son sales, algunas de ellas son: CaCl,, FeSO4, MgS04, ZnSO4, Kl, CuSO4. Sus nombres
guimicos son:
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COLEGIO:

DOCENTE

HORARIO DE CLASES

Colorea las casillas de tus clases de QUIMICA

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes




INTRODUCCION

Esta cartilla se construye como una estrategia para ayudar a los estudiantes a comprender la

nomenclatura de los compuestos inorganicos de una manera llamativa y de facil comprension
Ademas, promueve procesos de pensamiento y accién a través de la formacion de los
compuestos inorganicos para llevar a cabo la nomenclatura de los mismos.

Se pretende proporcionar a los estudiantes las bases funda mentales para nombrar compuestos
inorganicos, comprendiendo  su formulaciéon a partir de cationes y aniones y contando con
ejemplos claros para facilitar la comprension de los temas trabajados.

Esta cartilla esté dirigida a los estudiantes de noveno grado del colegio Bilingtie Integral , con
edades entre 13 y 15 afios ; sin embargo, se puede aplicar con otros estudiantes que trabajen la
tematica de la nomenclatura de los compuestos inorganicos

La cartilla se organiza en tres unidades que contienen todos los temas generativos para lograr

las siguientes metas de com prension :

V  Ensefar la formacion y la nomenclatura de los compuestos in orgénicos a partirde juegos
diversos y llamativos.
Promover en los estudiantes la comprension de la nomenclatura inorganica me diante el
desarrollo de sus destrezas y habilidades a partir de actividades ludicas.
Comprender activamente la formacion de los compuestos inorganicos y la forma
correcta de nombrarlos segun las reglas de la nomenclatura.

V  Motivar a los estudiantes para af ~ ianzar constantemente los conocimientos aprendidos.

Conjuntamente, para facilitar alin mas el aprendizaje de | estudiante , se incluyen juegos pa ra
cada tema y algunos datos curiosos de los compuestos inorganicos.
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NIDAD 1

Nomenciadus fhorEenice

Wilbraham, Staley, Matta, & Waterman (2008) mencionan que e n la obra
Romeo y Julieta, William Shakespeare escribio, " ¢Qué hay en un nombre?
Eso que llamamos una rosa, por cualquier otro nombre huele como a dulce.
"Unarosaes rose eninglés, warda en arabe, y julab en hindi. Para entender
verdaderamente otra cultura, primero se debe aprender el lenguaje
utilizado en esa cultura. Del mismo modo, para comprender la Quimica, se

debe aprender su lenguaje. Part e del aprendizaje del lenguaje de la quimica
implica entender cémo nombrar compuestos iénicos. Para ello, necesita
saber como nombrar iones ".

La nomenclatura de los compuestos inorganicos es de gran importancia; en la tabla periddica se
cuenta con 118elementos con los cuales se pueden formar muchos compuestos. Debido a esto
es indispensable reconocer y nombrar cada uno de ellos para tener una comunicacién asertiva
en el area de la Quimica.

La valencia: denota la capacidad de combinacion de un atomo, ind ica la cantidad de enlaces
que puede formar; por ejemplo, la valencia del carbono es 4 (forma cuatro enlaces); la del
oxigeno es 2. Los Unicos electrones que participan en los enlaces quimicos son los del dltimo

nivel de cada &tomo, o sea |0§ electrones de ValencCia.

La Carga de |0s iohes: Red Book (2005) , la magnitud de la carga sobre un ion, es dada en nimeros
arabigos seguida del signo de la carga, entre paréntesis sin espacio, inmediatamente después del
nombre de un ion. Ejemplo:  Hierro(2+).

En los ion es monoatdmicos la carga eléctrica coincide con el nimero de oxidacion. Cuando nos
refiramos al nimero de oxidacion el signo + o - lo escribiremos a la izquierda del nimero, como
en los nimeros enteros. Porotra - parte, la cargade losiones, o numerode ca rga, se debe escribir
con el signo a la derecha del digito: Ca?"ion calcio(2+), CO3Zion carbonato(2 ).

Estado o nlmero de oxidaCion: Red Book (2005), m edida del grado de oxidacién de un &tomo
en una sustancia. Se define como la carga que se podria ima ginar que tiene un atomo cuando

los electrones se cuentan de acuerdo con un conjunto acordado de reglas:

1 el estado de oxidacién de un elemento libre (elemento ho combinado) es cero




para un ion simple (monoatémico), el estado de oxidacion es igual a la carga neta sobre
elion.

el hidrégeno tiene un estado de oxidacién de 1y el oxigeno tiene un estado de oxidacion

de -2 cuando estan presentes en la mayoria de los compuestos. (Excepciones a esto son

que el hidrégeno tiene un estado de oxidacion de -1 en hid ruros de metales activos, por
ejemplo, LiH, y el oxigeno tiene estado de oxidacién de -1 en peroxidos, por ejemplo,
H202.

la suma algebraica de estados de oxidacion de todos los atomos en una molécula neutra
debe ser cero, mientras que eniones la suma al  gebraica de los estados de oxidacion de
los atomos constituyentes debe ser igual a la carga sobre el ion, por ejemplo, los estados
de oxidacion de azufre en H  ;S, Sg (azufre elemental) SO 3y H»SO4 son respectivamente:
-2,0,+4,+6y + 6.

Tabla periodica con (0§ humeros de oxidacion:

A continuacién, encuentras los nimeros de oxidacién de los elementos mas representativos de
la tabla periddica.

llustracion 2. Tabla periédi ca con los nimeros de oxidacién mas comune s

[Los iones

Son &tomos o grupo s de atomos que tienen carga positiva 0 negativa. Un ion se forma cuando

un &tomo o grupo de &tomos gana o pierde electrones. {UJnh ion monoatdmico consiste de un

simple &tomo con una carga positiva o negativa resultante de la pérdida o ganancia de uno o
, . —e
mas electrones de valencia.

Fe3*

[LOs Catione§ son elementos que tienden a perder electrones de
valencia. Estos son iones con cargas positiva.

Los aniones son no metales que tienden a ganar electrones, debido a
esto su carga es neg ativa.




En la tabla 1 se resumen algunos iones representativos de la tabla periédica.

Cargas ionicas de elementos representativos

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 Grupo 6 Grupo 7

Li * Be ?* N * 0?Z F-

Na * Mg 2* Pl Sz Gl

K* Ca® As ¥ Se? Br -

Sr % [ -

Ba ?*

Tabla 1. Wilbraham et al. (2008)

Muchos de |0S iohes dé metales de transiCion de transicién forman mas de un catién con

diferente carga idnica. Algunos de los mas representativos se muestran en la tabla 2. La carga
del cation de muchos metales de transicion se determina por el nimero de electrones perdidos.

i lones metélicos con mas de una carga iénica
Cu* Sn % Pb 2* Mn 2*
CU 2+ Sn 4+ Pb 4+ Mn 3+
Fe? Cr 2* Co Ni 2

Cr 3+ Co 3+ Ni 3+

Tabla 2 Wilbraham et al. (2008)

i[OS iones poliatdbmiCos son iones que estdn compuestos por méas de un atomo.
Algunos de los iones poliatdmicos mas representativos se muestran en la tabla 3.

Comunes iones poliatémicos

Carga - Carga 2 Carga * Carga *
HPO,4- NO 3~ Clo - HPO 42 CO3? PO3* NH 4 *
C2H302" CN - Clo ;- C,04% CrO 42 PO,*
HSO s~ OH - ClOo s S03 % Cr,077%
HSO 4~ ClO4- S04 % Si03?

NO >~
Tabla 3 Wilbraham et al. (2008)
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T Formande Y mefmbranc® 2
:%E@M@S@@S {imeEmiics ﬁ@gé@ﬁ@

Los compuestos bi narios se forman con un cation y un anion; el catién (+) debe balancear la
carga del anién ( -) para tener una carga neta cero en el compuesto formado. Dentro de este

grupo de compuestos se encuentran los oxidos, los peroxidos, los acidos hidracidos y las s ales
binarias.

Lo Grdickeos

Los oOxidos son compuestos inorganicos binarios que se forman por la
combinacion de un elemento cualquiera con el oxigeno. Estos se dividen
en dos tipos segun el elemento que se combina:

i Oxidos acidos: se forman cuando un catién de un no metal se
combina con el oxigeno.

Oxidos bésicos: se forman cuando un catién de un metal se combina con el oxigeno.

Cation: Aluminio Al (OF> O @3 Compuesto
Anién: oxigeno Al ;.03

Carga neta: 23H)+3(2)=0

Cati6n: Calcio Ca WE& Compuesto

Anién: oxigeno Ca 0, se simplifica CaO
Carga neta: 229 +2(2)=0

_
Ahora ¢COMO hombramos |0s Oxidos? ¢  «»

—
>
o
-




...(Jtilizando nomencClatura StoCk:
1 Se nombra con la palabra 6xido, seguida del
nombre del catién segl]n el tipo Recuerda : si no tienes la tabla

periédica, para saber el nimero de

\ 2. 4
de 6xido y entre paréntesis se oxidacion de  un elemento: CI@G@
. , . F intercambias los subindices; no
escribe el numero de oxidacion olvides: siempre el primer elemento

de este elemento usando es el positivo y el segundo es
: negativo: Cloro +5, Oxigeno -2.
ndmeros romanos. E]emplos: Ademas, para un ion simple
(monoatémico), el estado de
oxidacion es igual a la carga neta
sobre el ion.

Oxido de aluminio (Il )
CaO Oxido de Calcio (It)
Cl,05 Oxido de Cloro (V)
N,O | Oxido de Nitr6geno (1)

..(Jtilizando nomenclatura 1UPAC:

| Ei oxido Carbonico
Se nombra escribiendo CO2 se sa pary

' gy L4 Preparar pep;
el prefijo para indicar eFeWeSCemgas

el nimero de atomos
Sabfas Que: Algunos 2
elementos se nombran de de oxigeno, Iuego se
acuerdo al latin de donde coloca la palabra oxido y luego el catién o
provienen, por ejemplo: el

hierro viene del latin  FRertain anién segun corresponda con los prefijos

de ahi su nombre y sim bolo. para indicar el n Umero de atomos. Ejemplos:

Al 03

Tabla4. Prefijos Trioxido de dialuminio
Cantidad Prefijos N. El aluminio esta acompafiado del  subindice 2y el oxigeno
de atomos IU PAC del subindice 3, se utilizan los prefijos di  y tri
1 Mono respectivamente.
Di (ef0)

Monoxido de Carbono
Cada elemento tiene subindice 1, para el oxigeno se
utiliza mono y para el carbono se utiliza el nombre del
elemento.
Cl-0Os

Pentaoxido de dicloro
El Cloro esta acompafiado del  subindice
2 y el oxigeno del s ubindice 5, se utilizan
los prefijos di y penta respectivamente.

© 0O N o g »~ W N

=
o




...(Jtilizando nomenclatura tradicional: Se nombra

utilizando los prefijos y sufijos descritos a continuacion:

Notbre del )
elemento Na.O Oxido de Godio

0so FeO Oxido ferroso
Ico Fe,0; Owido férrico
Oso CcrO Oxido hipo cromoso
Oso Cr:0s Oxido cromoso
Ico CrOs Owido cromico
Oso CLO Oxido hipo Cloroso
0so ClOs Oxido cloroso
Ico ClOs Oxido clérico

ico ClLO; Oxido per clorico
Tablab. Prefijos y sufijos de la nomenclatiradicional

Cuatro

Los pertsicdos

Los peréxidos son derivados de 6xido que contienen el grupo peroxido
-O-O-. Estos compuestos se forman por un elemento vy el grupo donde

excepcionalmente el oxigeno tr abaja con nimero de oxidacion -1
Siempre se forman con el mayor ndmero de oxidacion del metal. Su
formula es Elemento (O2),, donde n es el niumero de oxidacion del
elemento sin tener en cuenta su  signo. Ejemplos:

No Metal: Sodio: H * Compuesto Peréxido de hidr6geno
Grupo: peréxido: 0?2 H2(O2:14 H20> H*O--O""H
Metal: Sodio: Na * Compuesto Perdxido de sodio
Grupo: peroxido: 05?2 Na-»O- Na* O--O *Na

Nombrando peroxidos:

...StOCK: Se escribe la s palabra s ¢peréxido de 6,y el nombre del elemento seguido del nimero de
oxidacion en paréntesis y niumeros romanos. Ejemplo:

H.0, Peréxido de hidrégeno (1)
Na-0, Peréxido de Sodio (1)




.. JUPAC: se utilizan los prefijos de la tabla 4, seguido se escribe peréxido de y se utilizan los
prefijos de la tabla 4 para indicar el nUmero de &tomos presentes. Ejemplo:

H-0> diperoxido de dihidrégeno

Bay(O,),=Ba0O, d iPeréxido de bario

... TradiCional: se escribe la palabra dperéxido 6 seguido el nombre del elemento teniendo en
cuenta la cantidad de numeros de oxidacion gue este tiene; se utiliza la tabla 5 para los sufijos y
prefijos. Ejemplo s:

Un nimero de

o Li 0> Peréxido de litioolit fco
oxidacion

Un nimero de
oxidacion

Zn 5(O2» AZn O, | Perdéxido de zinc

Un nimero de
oxidacion

Cay(02)r A CaO; | Perdxido de calcio

Actividad #1:

Porque jugando se aprende mas, vamos a la practica. Lee atentamente las indicaciones para llevar
a cabo el siguiente juego:

El twister oxidado
Numero de jugadores:  Cuatro estudiantes .
Duracién : 20 minutos

Objetivo : Este juego consiste en forma r éxidos acidos, 6xidos basicos y perdxidos a partir de los
cationes y aniones que se encuentran en el tapete.

Instrucciones:

Uno de los jugadores le s dard las instrucciones a sus tres compafieros; por ejemplo, se dice mano
derecha cloro, pie izquierdo oxi  geno; el estudiante busca el elemento verifica la carga del ion y
de acuerdo a esta forma el éxido y lo nombra de acuerdo a lo comprendido ; si lo hace
correctamente continda en el tablero si no , debe salir. Todos los éxidos que logre formar cada
estudiante los debe escribir en el cuaderno con su respectivo nombre.

Para los nombres de los 6xidos y los peroxidos, el estudiante puede utilizar la nomenclatura con
la que més se familiarice




Al final ganard el estudiante que haya logrado formar méas é6xidos y per Oxidos.




Los hicrscides

Los acidos hidracidos son compuestos formados por la combinacién del hidrégeno con un anién
de los grupos 16, 17. Ejemplos:

Cation: Hidrégeno HW Compuesto
Anién: Bromo '

HBr
Carga neta: 1(1H+1(1)=0

Nombrando 4cidos:

...S‘t‘OCK: Se escribe la raiz del nombre del no metal terminado en
seguida de hidrégeno.

HF Fluoruro de hidrégeno

) 4CidO Se\enhh’j;;cn%
e) hue\e ara | | -
odrido- . - | IZ I
H$ podrid! IUPAC Se escribe la raiz del nombre del no metal terminado en

Uro, seguido del prefijo dependiendo el nimero de hidrégenos y se
finaliza con la palabra hidrégeno.

H.S Sulfuro de dihidrogeno 1 cido suhidrico ) se

jales ©
encuentra en manan’cla\

Tradici . sulghidricas: $¢
e adICIOna|. rozg:fe por contaminaclj?e
P ias
o . , q sanaerobla
Se nombra con la palabra acido, seguida de la raiz del nombre del no con bactera st

metal finalizando con la terminacion ﬂgﬁ@]i?‘ﬁ@i@.

HBr Acido Brompidrico
H.Se Acido Selenpidrico

Actividad #2:

Jugando se aprende mas, vamos a la préactica. Lee
atentamente las ind icaciones para llevar a cabo el  siguiente
juego:




La loterfa hidracida

Nuamero de jugadores:  Cuatro estudiantes.
Duracién : 10 minutos

Objetivo : El objetivo de este juego es encontrar la formula correspondiente al nombre del acido
o el nombre correspondiente a la férmula dada.

Instrucciones:

Un estudiante tendra el tablero y las fichas. Los otros tres estudiantes participaran. El
estudiante que tiene el tablero colocard una de las fichas en el centro de la mesa; los
participantes prestaran atencién a la ficha y si saben nombrar el compuesto o dar su férmula
guimica deberén colocar la mano sobre la ficha, escribir en su cuaderno el nombre o la formula
correspondie nte y luego podréa ubicar la ficha en el tablero.

Ganara quien logre completar mas hidracidos.

Tablero y fichas:

Acido | ~ Acido
Clorhidrico | /) Fluorhidrico

H F Yov?::::ico H zTe

Acido Acido
Bromhidrico ste Clorhidrico




Las sales binerie®

E\ cloruro de sodio Son las sales que se forman de combinar un  catién y el anién de un acido

Cl es la sal de mesa R . |
2\1111 utilizamos a diario- hidracido. Ejemplo:

Cation: Na* N aw Compuesto
Acido: HCI '

Ani6én: CI° NacCl
Carga neta: 1(1H)+1(1-)=0

Nombrando sales binarias:

...StOCK: se escribe la raiz del nombre del anién terminado en Uro, seguida del nombre del

catibn y entre paréntesis se escribe el num ero de

Recu erda que si el elemento solo tiene oxidacion de este

una carga se escribe su nombre, sin elemento usando
especificar su nimero de oxidacion.

El Yoduro de potasio (KD
Se utiliza como agregado en

_ _ : nimeros romanos. la sal de cocina para
Ejemplo: El calcio solo tiene una carga brevenir el Bocio.

2+, lo cual equivale a su nimero de Ejemplo:
oxidacion el +2: CaBr,, Bromuro de
Calcio

Kl Yoduro de potasio

CrzSs  sulfuro de Cromo(Il)

ro estafioso

El fluoru i - .IUPAC: Se escribe el prefijo dependiendo el nimero de atomos seguido

(GnFa) es adici

\a crema dentay::fa de la raiz del nombre del anién terminado en Uro, continuo de | prefijo y el
prevenir Caries:

nombre del cation.

Cation: Cr** Cr E@:_/g@ Compuesto
H,S Anién: S? O

Cr.S;
Carga neta: 2B3H+3(2)=0

Trisulfuro de diCromo

..Tradicional:

Se nombra utilizando la raiz del nombre del anién con la terminacion
Uro, seguido de los prefijos y sufijos descritos a continuacion segun la
cantidad de nameros de oxidacion que tenga el elemento:




Numero de
Oxidacion
ro iy
Oso FeCl: Cloruro ferroso
1co FeCls Cloruro férrico
Oso CrBr, Bromuro Cromeso
Tres RAiZ + Uro Oso CrBr; Bromyuro Cromoso
1co CrBre Bromuro Cromico
Oso VClz Cloruro Vahadoso
Oso VCls Cloruro vanadoso
1co VCls Cloruro vanadico
1co VCls Cloruro per Vahadjco

Anion Prefijo Sufijo Compuesto Nombre

NaCl Cloruro de Sodio

Dos

Cuatro

e selenio
Elsupurod El stifuro manganog,

(gega se utliza €0 Actividad #3: (MnS) cuando se

shampoo para prevenir _ Precipita tiene (i
(GRRTPEr Porque jugando se aprende mas, vamos a la Color similar af de (4

L . .. . Carne g 5
practica. Lee atentamente las indicaciones SRl
para llevar a cabo el siguiente juego:

Los dados quimicos

Numero de jugadores: cuatro jugado res

Ei cloruro de plata

+iliza en 1@
(AgCh se U ‘
Fabricacién de peliculas

corograficas: Objetivo: Este juego consiste en formar sales binarias a partir de los
cationes y aniones que se encuentran en los dados, luego nombrar la

sal formada.

Duracién: 15 minutos

Instrucciones:

Cada estudiante tendra la oportunidad de lanzar el dado de lo s cationes y el dado de los aniones
para formar una sal binaria. En el cuaderno el estudiante debe escribir la férmula de la sal que
esta formando y el nombre de esta.

Para la nomenclatura puede usar cualquiera de las aprendidas en clase.

Al final ganar & el estudiante que forme y nombre la mayor cantidad de sales binarias.




EI sulfuro ferroso (Fes)
suple el hierro qué fortna
\a Hemoglobina quees el
mento roj0 de \a sangré
humana-

pigl

Dados de los cationes y dados de
los aniones:

El fiuoryyo estafico
: (SPFy) es Usado ep
Vidriado ge Porcelanag y
platos.




NIDAD 3

I S
Crwenco v membremce COmPUEsT®
Eermharicos IherngemicCes

Los compuestos ternarios inorganicos se forman a partir de iones poliatomicos. Al formarlos se

debe bal ancear la carga del catién (+) y del anién (-) para tener una carga neta cero en el
compuesto formado. Dentro de este grupo de compuestos se encuentran los hidréxidos, los
oxacidos y las oxisales.

Lo G’

dio Los hidroxidos o bases se forman por la combinacion del catibn de 6xido

f,re‘s‘a bésico y el anién hidroxilo (OH) . Ejemplo:

papel-

E\Ndw&ddogeso
(NaOH) es utiuzgdo
Fabricacién de jabo
detergentes, pulpa ¥

- Oxido basico: Cation: Na* Compuesto
Na-0 Naw
Anién: (OH)- NaOH
Carga neta: 1(19)+1(1)=0

Oxido basico:  Catién: Mg?*

MgO Mg @7 TR

Anién: (OH)- Mg 1(OH )2 el nimero 1 no es
necesario escribirlo: Mg (OH )

Carga neta: 129D +2(1)=0

Compues to

Nombrando hidroxidos...

... StOCK: Se escribe Hidroxido de, el nombre del cation y  entre
El hidroxjo

paréntesis se escribe el numero de oxidacion del elemento u sando (MEOH)) campr EPESI0
leche ge ma "en llamado

nlmeros romanos. Ejemplo: cormo antiéc;qé’f,’;i;‘;igfa
Li OH Hidroxido de litio
Cu (OH), Hidroxido de cobre(])




W JUPAC: se escribe el prefijo dependiendo  del nimero de
El hidroxido de litio

(LOH es utilizado €0 aniones hidroxilo seguido del nombre del catién. Ejemplo:
a Fabricacion de
ceramicas-

Li OH Monohidroxido de litio
Cu(OH): Dihidroxido de cobre
El hidroxido férrico (Fe(OH),)

... Tradicional: se escribe Hidréxido de y se utilizan los °5 Utilizado en [ fabricacigy,

de pinturas y ep 1a elaboracisn

prefijos ( 0 y sufijos ( ©S0 e [€0) descritos anteriormente de medicamentos.
segun la cantidad de numeros de oxidacion que tenga el
elemento:

El plomo tiene dos nameros de oxidacion (- +2 y +4) en este caso se Hidroxido Plambico

Pb(OH) 4

esta usando el mayor, se afiade la terminacién ~ IC0.
El cromo tiene tres nimeros de oxidacion ( +2, +3 y+6) en este caso Hidroxido cromoso
se esta usando el intermedio, se afiade la terminacién 080,

Cr(OH)3

El Bario tiene un nimero de oxidacion (+2 ) en este caso se escribe Hidroxido de Bario

el nombre del cation.

El Vanadio tiene cuatro nimeros de oxidacion ( +2, 43, +4y+5)en  Hidroxido V