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Resumen 
 

 

El proceso de enseñanza de las ciencias exactas y naturales requiere de nuevas estrategias 

didácticas que propendan el interés y la motivación de los estudiantes hacia el aprendizaje 

de la química, teniendo en cuenta lo anterior se diseñó e implemento una secuencia 

didáctica con el propósito de afianzar a través del juego el concepto de la tabla periódica 

en los estudiantes del grado noveno de la Institución Educativa Dorada del municipio de La 

Dorada.  

Para llevar a cabo este fin se aplicó un pretest de ideas previas que permitió diagnosticar 

las fortalezas y obstáculos presentados por los estudiantes sobre el concepto, luego con 

los resultados obtenidos se diseñó e implemento una secuencia didáctica basada en el 

juego como estrategia metodológica para favorecer el proceso de enseñanza aprendizaje 

del concepto tabla periódica, posteriormente los estudiantes contestaron el test inicial como 

prueba postest con el objetivo de comparar los resultados encontrados antes y después de 

la aplicación de la secuencia didáctica buscando determinar si hubo un cambio conceptual 

en su aprendizaje.  

El análisis de resultados permitió concluir que la propuesta didáctica fue apropiada para la 

enseñanza y aprendizaje de la tabla periódica debido a que los estudiantes superaron sus 

obstáculos iniciales y aumentaron sus fortalezas demostrando una mayor motivación por 

las nuevas estrategias implementadas.  

 

Palabras clave: Enseñanza, aprendizaje, tabla periódica, secuencia didáctica, juego.  
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Abstract 
 

 

The teaching process of the exact and natural sciences requires new didactic strategies that 

promote the interest and motivation of students towards learning chemistry, taking into 

account the above, a didactic sequence was designed and implemented with the purpose 

of strengthening through the game the concept of the periodic table in the ninth grade 

students of the Dorada Educational Institution of the municipality of La Dorada. 

 

To carry out this purpose, a pretest of previous ideas was applied that allowed diagnosing 

the strengths and obstacles presented by the students about the concept, then with the 

results obtained, a didactic sequence based on the game was designed and implemented 

as a methodological strategy to favor the teaching-learning process of the periodic table 

concept, later the students answered the initial test as a post-test with the aim of comparing 

the results found before and after the application of the didactic sequence seeking to 

determine if there was a conceptual change in their learning. 

 

The analysis of the results allowed us to conclude that the didactic proposal was appropriate 

for teaching and learning the periodic table because the students overcame their initial 

obstacles and increased their strengths, demonstrating greater motivation for the new 

strategies implemented.  

 

Keywords: Teaching, learning, periodic table, didactic sequence, game. 
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Introducción 
 

Son notables los cambios que la sociedad actual ha tenido en diferentes campos como la 

medicina, la tecnología, la agricultura, pero lo que respecta a la educación en general 

parece estar rezagada a aceptar e implementar las nuevas propuestas, estrategias y 

metodologías que desde la literatura se ilustran. Uno de los principales factores para avivar 

esta transformación se encuentra en las manos del docente como agente facilitador del 

conocimiento, es a través de su interés, preparación y reflexión que los procesos de 

enseñanza-aprendizaje, en especial, los de las ciencias naturales se pueden modificar. 

Para llevar a cabo este propósito el docente debe investigar e innovar sus prácticas 

pedagógicas con el fin de promover en los discentes el desarrollo de habilidades, aptitudes 

y destrezas que sirvan de herramienta para enfrentarse a los problemas cotidianos que los 

rodean. 

Por tal motivo es preciso comprender que la educación no se limita solo a la enseñanza de 

los contenidos conceptuales de forma memorística por el contrario exige motivación, pasión 

y vocación por parte de los docentes en ejercicio para que implementen en su quehacer 

pedagógico nuevas alternativas de aprendizaje que despierten el interés de los estudiantes 

y los lleven hacia un aprendizaje significativo. Estos cambios pueden influenciar de forma 

positiva la apatía por los conceptos teóricos presentándolos de una forma más clara y 

menos compleja, involucrando a los estudiantes en el proceso como autores de su propio 

conocimiento. 

Esta estrategia didáctica se fundamenta en la metodología participativa y el aprendizaje 

colaborativo; Glinz (2005) expone que estos modelos de enseñanza se realizan en 

pequeños grupos, los cuales se forman una vez el docente ha dado las explicaciones del 

trabajo. Luego entre pares se efectúa un intercambio de información que va desde sus ideas 

previas hasta la que corresponde con la investigación. A continuación, trabajan en el 

objetivo propuesto hasta concluir las tareas encomendadas y así adquirir los conocimientos 

esperados a través de la cooperación, la comunicación y el trabajo en equipo.
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Este trabajo plantea el diseño e implementación de una secuencia didáctica para la 

enseñanza y aprendizaje del concepto tabla periódica en los estudiantes del grado noveno 

de la Institución Educativa Dorada. La estrategia inicia partiendo de un pretest de ideas 

previas con el fin de observar las fortalezas y los obstáculos presentados por los estudiantes 

acerca del concepto de la tabla periódica, luego teniendo en cuenta los resultados hallados 

se diseñó e implemento una secuencia didáctica basada en el juego como estrategia 

metodológica a través de diferentes actividades que son desarrolladas de acuerdo al ciclo 

de aprendizaje de Jorba y Sanmartí, al terminar se aplicó nuevamente la prueba inicial en 

forma de postest para analizar de forma comparativa los resultados por medio de gráficos 

de barras determinando que los estudiantes mejoraron su aprendizaje significativamente.  

A continuación, se nombran cada uno de los capítulos en los que se encuentra dividido el 

presente trabajo de profundización: el primer capítulo describe el planteamiento del 

problema que promovió la realización del trabajo, la justificación y los objetivos. El segundo 

capítulo comprende el marco teórico haciendo referencia al concepto de tabla periódica, el 

marco de antecedentes indagando sobre la reseña de estrategias didácticas aplicadas en 

la química. El tercer capítulo incluye la metodología que reúne el enfoque del trabajo, el 

contexto y las etapas de desarrollo de la estrategia didáctica. El cuarto capítulo contiene el 

análisis de resultados de las pruebas pretest y postest. El quinto capítulo menciona las 

conclusiones y recomendaciones obtenidas durante el desarrollo del trabajo.   

 

 



 
 

 

 

 

 

1. Planteamiento de la propuesta 
 

1.1 Planteamiento del problema 
 

Una de las mayores dificultades que se enfrenta en la enseñanza de las ciencias naturales, 

es captar la atención de los estudiantes, especialmente de la química que para una clara 

comprensión de los conceptos requiere de estrategias, métodos, técnicas y recursos 

didácticos que promuevan la motivación y el interés de los educandos para lograr un 

aprendizaje significativo de los conceptos. Entre las estrategias más conocidas, pero no por 

ello de las más empleadas, se encuentran las prácticas de laboratorio que permiten 

complementar la teoría con la práctica experimental; lastimosamente en algunas 

instituciones educativas públicas este espacio se encuentra descuidado al no contar con 

los suficientes implementos y reactivos que se necesitan para desarrollar adecuadamente 

los procedimientos experimentales. 

Las tecnologías de la información y la comunicación (TIC) también juegan un papel 

fundamental en la educación, dado que presentan la información de forma más llamativa y 

atractiva para los estudiantes, permitiéndoles interactuar con material multimedia a través 

de la conexión a la red, sin embargo a pesar de sus grandes ventajas, los planteles 

educativos no cuentan plenamente con conectividad y los recursos tecnológicos 

audiovisuales están limitados exclusivamente para la sala de sistemas de la institución.  

El concepto de la tabla periódica es fundamental para comprender todos los contenidos 

relacionados con la química inorgánica, su buena interpretación con fundamentos teóricos 

significativos conlleva a brindarle a los estudiantes una herramienta útil durante el resto de 

su ciclo escolar, por tal razón es indispensable que los estudiantes del grado noveno 

comprendan sus principios básicos como: organización de los elementos químicos, 

configuración electrónica y propiedades periódicas para fortalecer sus saberes en la 

asignatura. 
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La Institución Educativa Dorada, aunque cuenta con muy buenas instalaciones físicas 

presenta falencias tanto en el laboratorio de química como en recursos TIC, sumada la baja 

motivación constante por parte de los educandos hacia la asignatura se traduce 

generalmente en un rendimiento académico insuficiente llegando a ocasionar incluso 

situaciones de deserción escolar. Debido a lo anterior, se hace pertinente diseñar e 

implementar una estrategia didáctica que supla estas dificultades y que pueda ser llevada 

a cabo desde el aula de clases presentando el juego como herramienta pedagógica para 

incentivar el proceso de enseñanza-aprendizaje del concepto tabla periódica en los 

estudiantes del grado noveno con el fin de obtener un aprendizaje significativo.  

De acuerdo a este contexto surge el siguiente interrogante:  

¿Se puede mejorar la enseñanza y aprendizaje del concepto tabla periódica en los 

estudiantes del grado noveno de la Institución Educativa Dorada, por medio del diseño e 

implementación de una estrategia didáctica fundamentada en el juego?  

 

1.2 Justificación 
 

En el campo de la educación son numerosas las estrategias que se plantean para ser 

aprovechadas en las diferentes áreas del conocimiento, pero todas ellas surgen en común 

como una iniciativa para fortalecer el proceso de enseñanza-aprendizaje en los estudiantes; 

en cuanto a la química, estas propuestas didácticas promueven el desarrollo de habilidades, 

destrezas y aptitudes con el fin de encauzar sus conocimientos hacía el aprendizaje 

significativo para dar una correcta explicación a los fenómenos que los rodean; contrario a 

un aprendizaje memorístico y repetitivo que solo trasciende a la reproducción de los 

conceptos temporalmente con la intención de aprobar un examen para obtener una nota 

satisfactoria. 

Estas propuestas metodológicas deben partir de la estimulación de los sentidos de los 

estudiantes para aprender, entre más se activen los canales de aprendizaje y rendimiento 

(visual, auditivo y kinestésico) más desempeño se podrá alcanzar en la realización de la 

tarea planeada, favoreciendo así el desarrollo de toda clase de competencias de diferentes 

áreas como: adaptabilidad, análisis de problemas, creatividad, iniciativa, liderazgo, 

planificación y organización, trabajo en equipo, etc.
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En este contexto, el docente además de apropiarse de la información para ponerla en 

práctica en su quehacer pedagógico, debe estar sujeto al cambio para pasar de un 

aprendizaje pasivo y poco productivo a uno más activo y significativo. Entre las funciones 

que debe realizar para llevar adecuadamente este proceso son: brindar espacios para la 

realización de la tarea propuesta, aclarar dudas cada vez que sea necesario, incentivar y 

motivar a los estudiantes, valorar sus capacidades y esfuerzo, encaminar las actividades 

hacia el aprendizaje del concepto. 

Con base en lo anterior y examinando las dificultades que se presentan durante el proceso 

de enseñanza-aprendizaje de la Química, en los estudiantes del grado noveno de la 

Institución Educativa Dorada, se ha detectado que los bajos desempeños académicos tanto 

en las pruebas internas como externas se debe a la falta de comprensión de los temas 

afines al concepto de la Tabla Periódica; entre las principales causas que originan estos 

resultados se encuentra la apatía y el desinterés en los educandos, producidos en general 

por tres factores: en primer lugar, resulta ser una temática que no se puede explicar 

fácilmente a través de los sentidos puesto que se deben emplear modelos representativos 

que permitan enseñar la estructura del átomo y sus propiedades, haciendo de esta forma 

el aprendizaje más complejo para ellos; en segundo lugar se encuentra la metodología 

empleada por el docente, inclinada hacia la repetición de los conceptos y la poca inclusión 

de los educandos en el proceso; en último lugar está la falta de contextualización entre los 

conceptos y el entorno del estudiante para explicar los fenómenos que los rodean; (Furió, 

2006). 

En este sentido, se hace pertinente diseñar e implementar una secuencia didáctica 

sustentada en el juego como estrategia de aprendizaje con la finalidad de que los 

estudiantes realicen diferentes actividades lúdicas fomentando la metodología participativa 

y el trabajo colaborativo a través de la elaboración de diferentes juegos que favorezcan el 

proceso de enseñanza-aprendizaje sobre el concepto Tabla Periódica, de tal forma que las 

herramientas empleadas generen cambio de perspectiva en los educandos hacia la química 

y por ende en la predisposición a los contenidos con el objetivo de desarrollar un 

aprendizaje significativo útil tanto en el aula de clases como fuera de ella, permitiendo 

comprender así los fenómenos que ocurren a su alrededor. 

Los materiales empleados en la elaboración de los juegos son de fácil acceso permitiendo 

la viabilidad de las actividades propuestas.
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1.3 Objetivos 

 

1.3.1 Objetivo general 

 
Diseñar e implementar una secuencia didáctica para la enseñanza y aprendizaje del 

concepto tabla periódica en los estudiantes del grado noveno de la Institución Educativa 

Dorada. 

1.3.2 Objetivos específicos 

  
▪ Diagnosticar mediante un pretest las ideas previas de los estudiantes sobre el 

concepto tabla periódica.  

 

▪ Diseñar e implementar una secuencia didáctica que permita afianzar el proceso de 

enseñanza y aprendizaje del concepto tabla periódica.  

 

▪ Evaluar por medio de un postest los aprendizajes alcanzados sobre el concepto 

tabla periódica.  

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 2. Marco teórico 
 

2.1 El concepto de Tabla Periódica 
 

La tabla periódica de los elementos químicos considerada por algunos científicos como la 

piedra angular de la Química, comprende un cúmulo de acontecimientos históricos que 

hicieron posible su elaboración. Sus orígenes nos llevan a la Antigua Grecia donde uno de 

los principales representantes de la filosofía natural Empédocles de Agrigento (aprox. 495-

435 a. C.) expone que la materia estaba formada por los cuatro elementos de la naturaleza: 

agua, aire, fuego y tierra (Esteban, 2010). Sin embargo, a través del tiempo estas ideas se 

transformaron para dar origen a la teoría atómica y posteriormente por medio de la 

experimentación conllevaron a la gran obra maestra de la química. 

Este concepto inicia con los hallazgos de nuevos elementos químicos en la naturaleza, 

constituyendo su organización y clasificación un enigma para aquellos científicos de la 

época. Aunque muchos de sus aportes fueron clave en la historia de la tabla periódica, este 

trabajo final de maestría se fundamenta en la periodicidad de los elementos químicos por 

tal motivo trataremos su evolución a partir del siglo XIX.  

Tomando como referencia el peso atómico de los elementos descubiertos hasta el momento 

Wolfgang Döbereiner (1780-1849) propone promediar el peso atómico de dos elementos 

con propiedades similares para encontrar el tercero de ellos, este elemento se ubicaría en 

la mitad de ambos formando así una triada. Román (2019) expone “Así, en la tríada Li, Na 

y K, el peso atómico medio del litio (7) y del potasio (39) era muy próximo al del sodio (23)”. 

Aunque algunas triadas correspondían como el Ca, Sr y Ba; S, Se y Te; Cl, Br y I; Mn, Cr y 

Fe, en varios casos había excepciones concluyéndose que la ley de las traídas no se 

cumplía con todos los elementos.
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El artículo de Stanislao Cannizzaro denominado Sunto di un corso di filosofía chimica en 

1858 fue uno de los precedentes más relevantes en aquella época que contribuyeron con 

la elaboración de la tabla periódica moderna al brindar valores más precisos del peso 

atómico y esclarecer el concepto de peso atómico asociado adecuadamente con el peso 

molecular. (Román, 2019). 

En 1862 de Alexandre-Émile Béguyer de Chancourtois (1820-1886), presenta los primeros 

acercamientos en el diseño de la tabla periódica, observando la periodicidad de los 

elementos los organiza en forma de “hélice telúrica” o “tornillo”. Anderson (2021) señala “Al 

disponerlos en espiral sobre un cilindro por orden creciente de peso atómico, de 

Chancourtois mostró que los elementos con propiedades similares parecían ocurrir a 

intervalos regulares”. 

Luego con la colaboración de John Alexander Reina Newlands (1837-1898), exhiben en 

1864 la ley de las octavas que consiste en organizar los elementos químicos según su peso 

atómico en grupos de ocho de tal forma que el último de ellos coincidía en sus propiedades 

físicas con el primero de forma secuencial. Anderson (2021) indica “Parafraseando a 

Newlands, cualquier serie de ocho elementos que siguen a un elemento en particular, es 

una especie de repetición de la anterior, un poco como las ocho notas de una octava en la 

música”. 

Teniendo en cuenta las investigaciones anteriores, en 1869 el químico ruso Dimitri 

Ivánovich Mendeléiev propuso organizar los elementos químicos conocidos hasta el 

momento de acuerdo con el orden creciente de su peso atómico; aunque más adelante 

surgieron nuevos hallazgos que desvirtuaron sus publicaciones su principal reconocimiento 

se debe a la predicción de nuevos elementos incluyendo sus propiedades físicas y 

químicas, más tarde algunos de ellos serían descubiertos como el galio, el escandio y el 

germanio confirmando así su teoría ante la comunidad científica.  

Muy cerca de su trabajo estuvo el químico alemán Julius Lothar Meyer quien por dificultades 

en sus publicaciones no alcanzo tanto reconocimiento. Sin embargo, la tabla periódica 

propuesta por ambos tuvo sus desaciertos debido a que tres parejas de elementos como el 

argón-potasio, cobalto-níquel y telurio-yodo no correspondían con las propiedades y 

características de acuerdo a su ubicación establecida y para hacer esto posible debían 

invertirse su orden (Román, 2019).
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Posteriormente surgieron otros descubrimientos como los elementos de transición interna 

los cuales fueron separados de los demás por tener pocas variaciones en sus pesos 

atómicos y los gases nobles descubiertos por William Ramsay quien hábilmente propuso 

agregar un nuevo grupo a la tabla periódica de Mendeléiev para evitar confusiones acerca 

de la ley periódica y de esta forma no alterar su organización (Serrano, 2018).   

Con el paso del tiempo acontecieron nuevas investigaciones y modelos atómicos que 

hicieron colocar en duda la ley periódica de Mendeléiev ya que respaldaba la idea de que 

el átomo era una partícula indivisible. En 1898 Marie y Pierre Curie empleando la técnica 

de rayos X lograron aislar los dos primeros elementos radiactivos (el polonio y el radio) y 

un año antes el físico inglés John Thomson indagando sobre la estructura interna del átomo 

descubrió e identificó el electrón.   

Este acontecimiento cambio las concepciones del átomo como partícula indivisible llevando 

a los científicos en la búsqueda de nuevas partículas subatómicas que darían como 

resultado el descubrimiento del protón y por ende del número atómico.    

Thomson en 1903 postula su modelo atómico conocido con el nombre de “pudin con pasas”, 

representando el átomo como una esfera con carga positiva donde se encuentran inmersos 

los electrones. En 1911, Ernest Rutherford tras realizar un experimento empleando una 

lámina de oro propone que el interior del átomo está formado por un núcleo pequeño donde 

se encuentran las cargas positivas y alrededor de él giran los electrones en órbitas 

circulares comparando así su modelo con el sistema solar. Luego, Niels Bohr argumento 

que en cada orbita circular debía haber una cantidad específica de electrones. 

En 1911 Antonius van den Broek tomando los aportes de Rutherford hizo las primeras 

publicaciones en la revista Nature de Londres acerca del concepto de número atómico, pero 

no se le atribuye su reconocimiento debido a que no pudo demostrarlo. En 1913, Frederick 

Soddy nombro como isotopos a los átomos de un elemento que se ubican en el mismo lugar 

de la tabla periódica (Román, 2019).    

Los anteriores sucesos hicieron que la ley periódica de Mendeléiev perdiera su vigencia, 

pero fue el físico Henry Gwyn Jeffreys Moseley quien disperso todas las dudas que se 

habían presentado alrededor del tema. Román & Fernández (2015) señalan “En 1913, 

Moseley comenzó sus estudios irradiando distintos metales con rayos X, comprobó que la 

frecuencia de las líneas espectrales de los rayos X estaba relacionada con el número
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atómico (Z) y no lo estaba con el peso atómico (A)”. Posteriormente publicó sus 

investigaciones en 1913 y 1914, en su primer artículo presento la gráfica de las líneas 

espectrales desde el calcio hasta el latón conocida como Escalera de Moseley, donde se 

observa un intervalo entre el calcio y el titanio correspondiente al escandio, elemento que 

no se pudo emplear debido a que era muy costoso. En el segundo artículo promulga su ley 

periódica en la que demuestra que el orden creciente de los elementos químicos depende 

exclusivamente del número atómico, para ello utilizó un plano de coordenadas graficando 

en el eje vertical el número atómico de los elementos entre el aluminio (Z=13) y el oro (Z=79) 

vs. la raíz cuadrada de la frecuencia de las líneas espectrales en el eje horizontal 

representando una proporción directa entre ambas. 

Al emplear este método Moseley dejo espacios para los elementos tecnecio (Tc, Z= 43), 

prometio (Pm, Z= 61) y renio (Re, Z=75) que posteriormente fueron encontrados al igual 

también corrigió el orden de las tres parejas de elementos Ar - K, Co – Ni y Te – I, que 

causaban inconveniente para explicar según la ley periódica de Mendeléiev y despejo las 

dudas sobre la existencia del éter y el coronio (Román & Fernández, 2015). 

A partir de Moseley nuevos avances científicos y tecnológicos como el ciclotrón permitieron 

sintetizar elementos con núcleos más pesados como el neptunio (Np, Z=93), el plutonio 

(Pu, Z=94), el americio (Am, Z=95, 1944) y el curio (Cm, Z=96) entre 1940 y 1944. Glenn 

Theodore Seaborg hizo un gran aporte al agregar a la tabla periódica el grupo de los 

actínidos debajo de los lantánidos (Román, 2019).  

En noviembre del 2016 la IUPAC aprueba el ingreso de cuatro elementos químicos 

nombrados así: Nihonio (Nh, Z=113), Moscovio (Mc, Z=115), Teneso (Ts, Z=117) y 

Oganesón (Og, Z=118) siendo hasta la actualidad el último y más pesado elemento de la 

tabla periódica (Serrano, 2018). 

Pero las investigaciones no terminan aún puesto que científicos japoneses y 

estadounidenses realizan experimentos de fusión nuclear y captura neutrónica para 

encontrar elementos como el Ununennio (Uue, Z=119), Unbinilio (Ubn, Z=120) o el Unbiunio 

(Ubu, Z=121) formando así un nuevo periodo (Guerra, 2019). 

Algunos científicos como Seaborg han predicho que quizás en un futuro no muy lejano la 

tabla periódica adquiera nuevas modificaciones gracias a los descubrimientos de elementos
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sintéticos que puedan incluso llegar a cuestionar la ley periódica de Moseley (Román, 

2019).   

2.2 Antecedentes 
 

Es habitual en la experiencia docente encontrar un grupo de estudiantes apáticos a las 

asignaturas con contenido teórico como la química, manifestando mayor interés y 

motivación por aquellas más dinámicas y activas como las clases de educación física. Esta 

premisa permite deducir que los educandos están cansados de la aplicación de estrategias 

metodológicas tradicionales basadas en la duplicación de los contenidos, sin ningún 

fundamento más que el aprobar la materia; no obstante, los docentes tenemos gran 

responsabilidad en ello debido a que constantemente aplicamos el mismo plan de estudios 

año tras año sin reconocer las potencialidades de los estudiantes de forma individual sino 

general. De esta forma se promueve un aprendizaje repetitivo donde los discentes solo 

memorizan para el momento de la prueba, pero luego olvidan rápidamente los conceptos 

“aprendidos” dado que no alcanzaron a ser significativos (Rojas, 2011). Este es un llamado 

a cambiar e innovar los procesos educativos acostumbrados, por otros más atractivos, 

tecnológicos, lúdicos, participativos, etc. adaptados a los requerimientos de la educación 

actual.  

Entre las estrategias didácticas aplicadas a la enseñanza-aprendizaje del concepto Tabla 

Periódica desde la literatura se mencionan los siguientes trabajos de investigación: 

Suzy, Areas, Rojas, y Neyra (2007) en su monografía titulada “Uso de estrategias de 

enseñanza de la tabla periódica” basan su trabajo de investigación a partir de una encuesta 

realizada tanto a estudiantes como a profesores para diagnosticar si las estrategias 

didácticas empleadas hasta el momento en el salón de clases son las más adecuadas para 

el aprendizaje de la tabla periódica, surgiendo como alternativa a esta necesidad tres 

metodologías: técnicas de imagen las cuales se emplean para representar las propiedades 

periódicas de los elementos; técnicas de rimas, abreviaturas y frases para ejercitar por 

medio de reglas nemotécnicas el aprendizaje de los nombres y símbolos químicos y por 

último técnicas de ejercicios de lápiz y papel para realizar cálculos de pesos atómicos de 

forma sencilla y rápida. De esta forma se espera estimular a los docentes en la búsqueda 

permanente de nuevas estrategias metodológicas que sean llamativas para los educandos 

recurriendo cada vez menos a la repetición y la memorización de los conceptos.



Secuencia didáctica para la enseñanza y aprendizaje de la Tabla Periódica en básica 
secundaria                                                                                                                               12 
 
Anta (2013), pública su artículo titulado “Diseña tu propia tabla periódica” con la intención 

de desarrollar en los estudiantes de segundo ciclo de ESO una propuesta metodológica 

fundamentada en la creatividad, el trabajo cooperativo y el juego como pilar en la enseñanza 

del concepto. Algunas de las actividades realizadas por los educandos que permitieron 

familiarizarlos con la temática de la tabla periódica son: balón esférico, diana, pirámides, 

cubos, cubos de papiroflexia, puzle y la tabla de sostenibilidad. Al finalizar la estrategia se 

evaluaron los contenidos para conocer el grado de profundidad del conocimiento alcanzado 

con muy buenos resultados en general, mejorando de esta manera el desempeño 

académico de los encuestados. Es de destacar que este trabajo fue galardonado con el 

primer premio ex aequo en la modalidad de Demostraciones de Química del concurso 

Ciencia en Acción 2013, en Bilbao (España). 

Zepeda, Abascal y López (2016) en su artículo “Integración de gamificación y aprendizaje 

activo en el aula” presentan diferentes estrategias didácticas con el fin de replantear la 

metodología tradicional para el aprendizaje de los contenidos. Los autores proponen la 

gamificación como una forma de evaluación continua la cual se lleva a cabo mediante un 

esquema similar a un videojuego, de esta forma cada actividad se clasifica según su nivel 

de dificultad y el tiempo para realizarla. En definitiva, esta estrategia permitió que los 

estudiantes mostraran mayor interés por el aprendizaje despertando sentido de 

competencia personal para obtener una recompensa como fruto de su constancia y 

dedicación. Esta serie de actividades y metodologías diferentes evita la desmotivación de 

los estudiantes ocasionada generalmente por la rutina y la monotonía de las técnicas 

empleadas por el docente durante las clases impartidas.  

Tapia, Arias y Wertermeyer (2018) en su artículo “Gamificación: propuesta didáctica para 

la enseñanza de la química en cursos masivos” formulan como estrategia didáctica la 

gamificación con la finalidad de aumentar el interés y la motivación de los estudiantes en 

química orgánica. La actividad consiste en elaborar un juego de naipes que contiene en sus 

tarjetas diferentes tipos de preguntas con sus respectivas respuestas; los estudiantes por 

equipos de trabajo deben contestar cada pregunta según el turno que les corresponda y 

gana quien mayor puntuación obtenga.  

Díez, 2019 en su trabajo fin de máster titulado “QUIMICARDS, Enseñanza mediante 

gamificación en Educación Secundaria para la mejora del aprendizaje en la tabla periódica” 

plantea el diseño y la elaboración de 108 naipes clasificados en tres categorías: La primer
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 categoría consta de 92 cartas con los elementos químicos más conocidos que incluyen los 

datos más relevantes de cada uno (nombre, símbolo químico, número atómico, tipo de 

elemento, valencias y usos del elemento); la segunda categoría está compuesta por 8 

cartas de personajes célebres en la historia de la química cada uno con habilidades 

especiales otorgadas por el juego que le permiten conseguir o quitar electrones a otro 

personaje y la tercer categoría está formada por 8 cartas con eventos importantes en la 

química; cada tarjeta contiene su respectivo valor de la carta, descripción y habilidad 

especial para hacer más divertido y ameno el juego. 

Bové, 2019 en su trabajo de maestría “Aprendizaje cooperativo y gamificación para el 

estudio de los elementos de la tabla periódica en 3° de la ESO” propone seis clases de 

actividades como: 

➢ La pelota viajera: consiste en pasar un ping-pong de un vaso a otro sin tocarlo con 

las manos, solamente se pueden utilizar una cuerda, una goma elástica y unas 

tijeras.  

➢ El folio giratorio: permite explorar las ideas previas de los estudiantes a través de 

varias preguntas relacionadas con la tabla periódica.  

➢ Juego Seudónima: durante esta actividad los estudiantes en grupos deben consultar 

la bibliografía de los personajes más representativos de la tabla periódica que han 

contribuido en su evolución o descubierto un elemento, luego con la información 

obtenida realizan las cartas del juego teniendo en cuenta la imagen del personaje y 

su descripción para más adelante adivinar qué personaje es de acuerdo a sus 

aportes científicos.  

➢ Juegos de mesa de la tabla periódica: sopa de letras, crucigramas, hundir la flota y 

el bingo. 

➢ ¿Qué elemento soy?: para desarrollar esta actividad los estudiantes en grupos 

deben consultar ocho elementos diferentes de la tabla periódica con sus 

características y aplicaciones, posteriormente realizarán las fichas de cada 

elemento para ser ubicadas en un mural de la tabla periódica.  

➢ La caza del tesoro: esta actividad es una adaptación del juego “escape room” el cual 

consiste en solucionar una serie de pruebas diferentes relacionadas con los 

elementos químicos de la tabla periódica, la finalidad del juego es obtener cada uno 

de los dígitos de la contraseña secreta que permitirá abrir la caja misteriosa que 
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contiene la pócima mágica (bolsa con dulces) y que será la recompensa del trabajo 

en equipo. 

 
Álvarez, 2021 en su trabajo final de maestría “Enseñanza de las reacciones químicas de 

manera virtual a través de la gamificación” propone implementar el juego cluedo en el 

laboratorio con el fin de que los estudiantes organizados por grupos encuentren el asesino 

de una reconocida científica que ha fallecido a causa de envenenamiento, para ganar el 

juego los participantes deben solucionar problemas, ejercicios y otras actividades 

relacionadas con el tema que les permitan identificar el compuesto con el que fue 

envenenada y la habitación en la que ocurrió.  

El uso de las plataformas digitales también juega un papel relevante en la educación en 

vista que brindan la posibilidad de presentar diversas actividades interactivas en forma 

organizada y atractiva para los estudiantes; sin embargo, esta metodología aunque muy 

práctica se ve limitada por los recursos y la conexión a la red que no siempre se encuentra 

disponible en todos los hogares e instituciones públicas del país, mientras por otro lado 

técnicas como la gamificación favorecen el rescate del juego encaminado hacia el 

conocimiento permitiendo socializar los contenidos entre pares mediante el trabajo en 

equipo y la mutua colaboración haciendo de las clases un espacio de aprendizaje lúdico 

constante en cualquier tipo de contexto.  

2.3 Pedagogía del juego y la gamificación 
 

En nuestro campo educativo específicamente desde la escuela, es fácil reconocer el juego 

como una actividad de esparcimiento y recreación donde el niño durante su infancia explora 

a su alrededor, expresa sus emociones y reconoce su corporalidad para interactuar con los 

demás experimentando una sensación de alegría y satisfacción al realizarlo. Foncubierta y 

Rodríguez (2014) refieren “la escuela ha sido desde siempre un lugar en el que el juego ha 

estado presente, un espacio también importante para lo lúdico como herramienta didáctica”. 

Y aunque parezca que el juego está limitado solo a la educación preescolar y primaria ha 

logrado trascender contrariamente a lo que se esperaba en campos no educativos a través 

de técnicas como la gamificación. Según Gaming Business Review citado por Quintanal 

(2016) “la gamificación es una práctica empresarial reciente que se encuentra en la
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intersección entre el marketing, los juegos y la psicología, para crear experiencias atractivas 

y emocionantes que involucren al cliente o usuario”.  

A partir de estas experiencias positivas la educación retoma el juego y adapta la 

gamificación al proceso de enseñanza-aprendizaje en las aulas de clase. Desde este punto 

de vista Foncubierta y Rodríguez (2014) definen la gamificación como:  

Técnica que el profesor emplea en el diseño de una actividad de aprendizaje (sea 

analógica o digital) introduciendo elementos del juego (insignias, límite de tiempo, 

puntaciones, dados, etc.) y su pensamiento (retos, competición, etc.) con el fin de 

enriquecer esa experiencia de aprendizaje, dirigir y/o modificar el comportamiento 

de los alumnos en el aula. 

Autores como Gartner citado por Álvarez (2021) mencionan que “la gamificación usa 

técnicas de los juegos para transformar tareas diarias en actividades lúdicas. Básicamente 

consiste en mostrar al alumnado la percepción de que se está entreteniendo mientras 

trabaja hacia una meta basada en recompensas, encontrando así un comportamiento 

efectivo”. 

Por lo tanto, las actividades gamificadas no se deben improvisar todo lo contrario, exigen 

estar bien diseñadas y estructuradas de forma que despierten el interés y la motivación de 

los estudiantes para cumplir su objetivo de aprendizaje. A continuación, Werbach y Hunter 

citados por Biel y García (2015) nombran los tres elementos a tener en cuenta en la 

gamificación: dinámicas, mecánicas y componentes.  

Entendemos por mecánicas a los componentes básicos del juego, sus reglas, su 

motor y su funcionamiento, por otro lado, las dinámicas son la forma en que se 

ponen en marcha las mecánicas; determinan el comportamiento de los estudiantes 

y están relacionadas con la motivación de nuestros aprendientes. Por último, los 

componentes son los recursos con los que contamos y las herramientas que 

utilizamos para diseñar una actividad en la práctica de la gamificación. 
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Figura 1. Jerarquía de los elementos de gamificación (Werbach, 2012). Fuente: 
González, 2014. 

 
La presente secuencia didáctica, tiene como base la gamificación, haciendo que los 

estudiantes aprendan de forma lúdica los contenidos acerca de la tabla periódica, mientras 

se divierten y trabajan en equipo con sus pares para lograr un aprendizaje significativo de 

los conceptos. 

2.4 Obstáculos y dificultades en la Enseñanza de la 

Química 
 

Durante las clases es común al explorar las ideas previas de los estudiantes encontrar 

diferentes puntos de vista sobre un tema, algunos son pertinentes, pero otros en cambio 

denotan inseguridad que generalmente son percibidos por el docente como errores o vacíos 

en el aprendizaje. Brousseau citado por Barrantes (2006) expone sobre los obstáculos 

epistemológicos: “El error no es solamente el efecto de la ignorancia, la incertidumbre, sino 

que es el efecto de un conocimiento anterior, que, a pesar de su interés o éxito, ahora se 

revela falso o simplemente inadecuado”. De esta forma un concepto que en un principio 

parecía valido al pasar a un contexto más amplio se convierte en una idea errónea 

constituyendo así un obstáculo epistemológico; Bachelard citado por Recalde y Henao 

(2018) refieren: “los obstáculos constituyen un conocimiento que tiene validez en un 

contexto determinado, pero que en otros contextos genera respuestas falsas” lo cual se 

denomina como dominio de validez de un obstáculo.  

Una de las características principales de un obstáculo epistemológico es que permiten 

identificar cuando pueden aparecer si se conoce el momento donde fueron empleados 

debido a que los obstáculos son parte constructiva del conocimiento que se van moldeando 

a medida que se avanza en la complejidad de los conceptos (Barrantes, 2006).
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Al indagar sobre los obstáculos y dificultades de la química en su aprendizaje es común 

encontrar la desmotivación como uno de los principales factores a los que diariamente los 

docentes nos vemos enfrentados durante las clases; las investigaciones arrojan incluso que 

los estudiantes sienten una ligera predisposición hacia la materia desde antes de cursarla 

y está actitud negativa se va acrecentando de forma tal que se convierte en una barrera 

para la enseñanza de los contenidos científicos creando así un círculo vicioso al estar 

desanimados en clase no comprenden las explicaciones y al no aprender se sienten 

frustrados aumentando su apatía cada vez más (Furió, 2006).  

Sin embargo esta cuestión no recae solamente sobre los estudiantes debido a que ellos 

expresan que los profesores generalmente orientan la materia con temáticas muy 

abstractas, en un lenguaje poco claro y ambiguo, haciendo complejo descifrar los códigos 

de su discurso dialéctico utilizados en las clases de química para facilitar su comprensión 

(Galagovsky, 2009); otro aspecto a tener en cuenta que no pasa desapercibido es la baja 

contextualización de los conceptos de acuerdo con las necesidades de aprendizaje de los 

educandos puesto que se alejan de lo cotidiano para limitarse solamente a la memorización 

y reproducción de los contenidos que son comprobados mediante un sistema de evaluación 

tradicional. Entre las posibles soluciones Furió (2006) propone modificar el currículo para 

enfocar su contenido conforme con los intereses de los estudiantes, adquirir nuevas 

metodologías que motiven al aprendizaje y especialmente estar dispuesto al cambio con 

una actitud retadora de superación personal y profesional.  

Al enfocarnos en el objeto de estudio sobre la Tabla Periódica, el panorama tampoco suele 

ser muy alentador debido a que las investigaciones permiten confirmar que en ocasiones 

los conceptos no son los que causan dificultad a los estudiantes sino por el contrario son 

las estrategias metodológicas implementadas por los docentes durante sus clases, basadas 

tradicionalmente en la memorización y la poca aplicación de los contenidos a la vida diaria. 

En el artículo de Franco-Mariscal y Oliva-Martínez (2012) acerca de los obstáculos y 

dificultades que presentan los estudiantes durante el proceso de enseñanza-aprendizaje de 

la Tabla Periódica, exponen como resultado de su investigación que la falta de ánimo en 

los educandos es uno de los principales factores que influyen al abordar un tema, generada 

en ocasiones por la ausencia de bases para entender conceptos más complejos propios de 

la química con un lenguaje científico que generalmente no está al alcance de su 

comprensión, también puede ser producto de una metodología inclinada hacia la
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memorización y transcripción de los saberes a causa de una poca planeación y preparación 

de los contenidos. 

Lo anterior conlleva a reflexionar y replantear las estrategias aplicadas por los docentes 

durante su quehacer pedagógico, considerando la gamificación como una técnica que 

permite despertar el interés de los estudiantes por medio del juego fomentando su 

participación activa en la construcción de su conocimiento.  

2.5 Secuencia didáctica 

 

Para nosotros los docentes es una tarea constante la planeación de las clases, las cuales 

cumplen una serie determinada de estrategias con el objetivo de llevar a cabo los logros 

propuestos en el currículo de esta forma la organización de los temas se convierte en una 

secuencia de actividades que promueven el aprendizaje en los estudiantes. Campanario y 

Moya (1999) formulan “la preparación de una clase conlleva la elección de los contenidos, 

la organización y secuenciación de los mismos, el diseño de actividades de clase y de 

posibles tareas extraescolares, la anticipación de las dificultades que pueden encontrar los 

alumnos”. Sin embargo, la oportuna intervención del docente en su quehacer pedagógico 

con ideas innovadoras y atractivas para los estudiantes hará la diferencia en su planeación 

de clases. 

Entre las diferentes estrategias metodológicas que se pueden emplear en el salón de clases 

se encuentran las secuencias didácticas que permiten el aprendizaje de los contenidos de 

forma estructurada. Díaz (2013) menciona: “Las secuencias constituyen una organización 

de las actividades de aprendizaje que se realizarán con los alumnos y para los alumnos con 

la finalidad de crear situaciones que les permitan desarrollar un aprendizaje significativo”. 

Otros autores como Araya (2014) define: “La secuencia didáctica es una propuesta 

metodológica que se deriva del trabajo por tareas, el cual es un enfoque basado sobre el 

método por proyectos. Por lo que esta permite la programación sistematizada de contenidos 

conceptuales y procedimentales”. 

Teniendo en cuenta lo anterior y sus ventajas en el aprendizaje de los conceptos, las 

secuencias didácticas se han convertido en una de las estrategias más empleadas por los 

docentes dedicados a la enseñanza de las Ciencias Naturales. Osborne y Freiberg citados 

por Jorba y Sanmartí (1994) exponen: “En los últimos años, especialmente en el campo de
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la didáctica de las ciencias, se han promovido distintos dispositivos pedagógicos 

constructivistas, que si bien no coinciden totalmente, se basan todos en secuencias 

didácticas”.  

Basado en la estructura de las unidades didácticas propuesta por Jorba y Sanmartí (1994) 

se plantea la organización de las actividades de enseñanza y aprendizaje en secuencias 

didácticas clasificadas en cuatro etapas o momentos, las cuales son: actividades de 

exploración o de explicitación inicial, actividades de introducción de 

conceptos/procedimientos o de modelización, actividades de estructuración del 

conocimiento y actividades de aplicación. 

A continuación, se mencionan cada una de estas actividades con sus respectivas 

orientaciones:  

Actividades de exploración 

Son actividades que permiten ubicar al estudiante en el tema objeto de estudio, 

señalando los objetivos propuestos y la situación problema presentada, 

encaminando los alumnos hacia lo que se espera lograr en su aprendizaje.  

Estas actividades iniciales parten de los saberes previos de los estudiantes para 

conocer sus puntos de vista y consolidar así un diagnóstico general de sus ideas u 

opiniones sobre el tema valorando en todo momento sus aportes. Según Bello 

(2014) las ideas previas “son construcciones personales, pero a la vez son 

universales y muy resistentes al cambio; muchas veces persisten a pesar de largos 

años de instrucción escolarizada”. Algunos ejemplos para este tipo de actividad son: 

presentar una situación problema real o imaginaria, elaborar preguntas a partir de 

una salida, una presentación audiovisual, un diario, una revista.  

Actividades de introducción de conceptos: 

Son actividades que están orientadas a relacionar los conocimientos previos y los nuevos, 

de forma que los estudiantes puedan transformar sus saberes iniciales gradual y 

moderadamente hasta alcanzar un cambio conceptual en la estructura de su conocimiento 

mediante el empleo de diferentes herramientas de aprendizaje que le permitan comprender 

los fenómenos que lo rodean. Jorba y Sanmartí (1994) exponen “las actividades que se
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consideran adecuadas para esta fase del aprendizaje son aquéllas que favorecen la 

confrontación entre diversos modos de mirar los fenómenos y de pensar sobre ellos”. 

Algunos ejemplos de actividades son: consultar bibliografía, diarios, revistas, realizar 

entrevistas, organizar datos, discutir experiencias, proyectos, mensajes de un libro, de una 

película, de un programa televisivo, entre otros.  

Actividades de síntesis, de estructuración de conocimientos: 

Son actividades que permiten construir los conocimientos de los estudiantes por medio de 

la interacción con el docente y sus pares; esta clase de actividades promueven la 

abreviación de los contenidos utilizando cuadros sinópticos, esquemas, diagramas, cuadros 

comparativos, mapas conceptuales, etc. Novak y Gowin (1988) citado en Reyes y Pellegrini 

(2001) “describen al mapa conceptual como un método y una estrategia para ayudar a los 

estudiantes a aprender y ayudar a los profesores a organizar los materiales objeto de este 

aprendizaje”. 

Actividades de aplicación  

Son actividades que permiten aplicar los conocimientos adquiridos por los estudiantes a 

situaciones o contextos similares dando respuesta a lo aprendido durante la 

implementación de la unidad didáctica. Entre las actividades que se pueden realizar durante 

esta fase son: la interpretación de textos, gráficos, esquemas, documentos, realizar una 

maqueta, un audiovisual, una presentación, participar en debates, mesas redondas, 

resolver y proponer ejercicios, situaciones conflictivas, etc. Quintanilla et al. (2010) 

menciona lo siguiente: “estas actividades permitirán originar nuevas preguntas e 

interrogantes, abriendo así un nuevo ciclo de aprendizaje”. 

Actividades de evaluación 

La autoevaluación como proceso formador busca que los estudiantes participen en la 

elaboración de los contenidos reconociendo sus avances en las diferentes fases del ciclo 

de aprendizaje con el fin de alcanzar los objetivos propuestos. Jorba y Sanmartí (1994) 

enuncian:  

Se entiende por aprendizaje de la autoevaluación los procedimientos pedagógicos 

que conducen a cada alumno a emitir un juicio sobre el trabajo realizado por él o por 

sus compañeros, en función de unos criterios negociados con el profesor y teniendo
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como referencia los objetivos de aprendizaje, y a proponer actividades para superar 

las posibles lagunas e incorrecciones detectadas. Estos procedimientos ayudan a 

los estudiantes a apropiarse de los criterios y de los instrumentos de evaluación del 

profesor y a la evolución de la representación de los objetivos de la tarea propuesta. 

(p.26) 

En el diseño de esta secuencia didáctica para la enseñanza y aprendizaje del concepto 

tabla periódica se implementaron diferentes actividades basadas en el juego como 

estrategia de aprendizaje favoreciendo el trabajo colaborativo y la participación activa de 

los estudiantes valorando sus propias producciones como proceso de autoevaluación.  

2.6 Aprendizaje Significativo 
 

Por mucho tiempo el aprendizaje mecánico ha sido implementado en los salones de clase 

como parte de un modelo de enseñanza tradicional que niega la oportunidad a los 

estudiantes de participar en la construcción de su conocimiento sin tener en cuenta sus 

presaberes y experiencias adquiridas. 

En contraposición a lo anterior aparece el aprendizaje significativo como parte del modelo 

constructivista en el cual los estudiantes recuperan el papel en la construcción de su 

conocimiento a partir de sus presaberes. Romero (2009) expone: “El aprendizaje 

significativo surge cuando el alumno, como constructor de su propio conocimiento, relaciona 

los conceptos a aprender y les da un sentido a partir de la estructura conceptual que ya 

posee”.  

Uno de sus principales representantes es el psicólogo estadounidense David Ausubel quien 

en 1963 propuso la Teoría del Aprendizaje Significativo por Recepción que enuncia la 

importancia de los presaberes en la formación de un nuevo conocimiento hasta llegar a ser 

perdurable en el tiempo. Ausubel (2002) citado en Garcés, Montaluisa y Salas (2018) 

expresan: “el aprendizaje significativo se caracteriza por edificar los conocimientos de forma 

armónica y coherente, por lo que es un aprendizaje que se construye a partir de conceptos 

sólidos.” 

Desde este punto de vista las ideas previas de los estudiantes juegan un papel relevante 

en la elaboración de un nuevo aprendizaje que puede ser modificado para adquirir nuevos
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saberes y que se pueden activar a medida que se relacionan trasversalmente con otros 

conceptos integrándose cada vez más en su estructura cognitiva. (Moreira,1997).  

Para lograr este propósito Ausubel plantea que es necesario en primer lugar que el 

estudiante tenga una actitud positiva hacia el aprendizaje y en segundo lugar la pertinencia 

del material didáctico para desarrollar un proceso metacognitivo efectivo (Castillo, Ramírez 

y González, 2013). De esta manera tanto el alumno como el docente tienen gran 

responsabilidad dado que el material de aprendizaje se debe presentar en forma secuencial 

para facilitar la relación y comprensión de los conceptos, pero el estudiante a la vez debe 

estar dispuesto cognitiva y emocionalmente para transformar sus aprendizajes previos a 

través de las estrategias diseñadas e implementadas.  

En conclusión, el aprendizaje significativo parte de las experiencias o presaberes de los 

estudiantes propendiendo la adquisición de nuevos conocimientos que pueden ser 

transformados hasta alcanzar un nivel de complejidad mayor al que inicialmente se 

comprendía que potencialice sus habilidades y destrezas en su formación integral.   

2.7 Ideas previas y cambio conceptual 
 

En el proceso de enseñanza de las ciencias naturales es común encontrar en los 

estudiantes diferentes clases de preconceptos que se encuentran muy aferrados a su 

estructura cognitiva, debido a que han sido elaborados a partir de sus experiencias 

personales y aunque en ocasiones pueden ser un punto de apoyo para la construcción de 

nuevos conocimientos también pueden jugar un doble papel convirtiéndose en un obstáculo 

para el aprendizaje científico (Bello, 2004). 

Debido a su relevancia diversos autores han tratado las ideas previas como tema de estudio 

en sus artículos refiriéndose a ellas de diferentes maneras como: ideas intuitivas, errores 

conceptuales, ideas alternativas, esquemas conceptuales, ciencia del alumno abreviando 

todo lo anterior en “lo que el alumno ya sabe” (García y Rodríguez, 1988). 

No obstante, dada su naturaleza empírica y forma intuitiva para explicar los conceptos 

científicos se logran establecer en los estudiantes como esquemas representacionales 

llegando incluso a ser rechazados nuevos aprendizajes que colisionen con sus ideas 

iniciales, en muy pocas excepciones el discente cambiará su esquema representacional si 

no se convence plenamente que lo necesita porque se encuentra equivocado (Bello, 2004).
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Otros autores aclaran que nombrar las ideas previas como esquemas alternativos no es 

apropiado debido a que los conocimientos de los estudiantes no se encuentran previamente 

organizados, puesto que hay espacios entre ellos y no se realiza de forma consciente 

(García y Rodríguez, 1988).  

Ante la ambigüedad de la temática, el cambio conceptual aparece como un punto de 

convergencia en la que todas las investigaciones de la educación confluyen, aportando 

cuatro condiciones: la primera, que es indispensable que el discente no se sienta a gusto 

con lo que comprende; la segunda, el concepto nuevo debe ser claro sin presentar 

confusión en su estudio; la tercera, debe ser loable para que el estudiante lo acepte y lo 

apruebe sin inconvenientes y por último esta concepción debe ser productiva es decir que 

pueda ser comprobada a través de los fenómenos que observa a su alrededor brindándole 

una mayor satisfacción a sus interrogantes (Bello, 2004).  

Desde la química una de las principales dificultades para abordar el tema de la tabla 

periódica es tratar de concebir el átomo como parte de un mundo submicroscópico en el 

que por medio de modelos representativos se pretende dar una explicación coherente a su 

estructura y propiedades. Es aquí donde el docente debe hacer uso de todas sus 

estrategias pedagógicas para guiar las ideas previas de los estudiantes hacia la 

comprensión y asimilación de “algo” que no se puede percibir fácilmente a través los 

sentidos. De Posada (1999) refiere que “las ideas procedentes que tienen los estudiantes 

del mundo macroscópico guían sus predicciones llevándoles a resultados incorrectos”.  

2.8 Trabajo colaborativo 
 

En la educación los términos trabajo colaborativo y trabajo cooperativo son muy usados 

debido a que ambos son referenciados en la literatura como procesos de aprendizaje que 

pueden propiciar la construcción de saberes y las relaciones interpersonales alrededor de 

una actividad en común. No obstante, el primer proceso promueve interacciones positivas 

en los estudiantes para que sean participes en la toma de decisiones que influyen en su 

aprendizaje, mientras que en el segundo proceso el docente es quien controla las 

interacciones y establece la asignación de tareas (Collazos y Mendoza, 2006).   

Esta propuesta está orientada hacia el trabajo colaborativo con el fin de afianzar las 

interacciones positivas de los estudiantes con sus pares, aportando cada uno sus ideas,
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habilidades y conocimientos para lograr un objetivo común. Glinz (2005) expone que a     

través del trabajo en equipo se retroalimentan presaberes, experiencias y nociones 

conformando un cúmulo de información que enriquece su aprendizaje por medio de la 

cooperación.   

Algunos estudios describen que el aprendizaje obtenido a través del trabajo colaborativo no 

siempre es garantizado en comparación con el trabajo individual puesto que ambos estilos 

estimulan las mismas zonas cognitivas del cerebro y pueden conllevar a la realización de 

la actividad propuesta (Collazos, y Mendoza, 2006).  

Sin embargo, el trabajo colaborativo a diferencia del individual promueve tres dimensiones 

que son: competencia, la cual se logra cuando todos los integrantes del grupo consiguen 

llegar a su meta trabajando conjuntamente; cooperación, cuando hay interdependencia 

positiva; individualismo, al cumplir con responsabilidad la tarea asignada (Glinz, 2005). 

Para favorecer este tipo de aprendizaje colaborativo sus integrantes deben estar unidos y 

encaminados hacia el mismo objetivo, compartiendo permanentemente información y 

experiencias que permitan enriquecer el aprendizaje de cada uno de los miembros del 

equipo a fin de que todos ganen y ninguno pierda desarrollando así interdependencia 

positiva entre ellos (Collazos y Mendoza, 2006). 

Lo cual refiere que, al fomentar la interdependencia positiva en los estudiantes, se brindan 

herramientas para trabajar colectivamente en sincronía con los intereses del grupo 

llevándolos a culminar con éxito un propósito común mediante el trabajo colaborativo para 

la realización de un juego didáctico relacionado con la tabla periódica.     

2.9 Metodología Participativa 
 

Esta metodología pretende validar la participación de los estudiantes como protagonistas 

de su conocimiento, sin limitarlos a ser espectadores de su proceso educativo sino por el 

contrario involucrarlos en su aprendizaje teniendo en cuenta sus intereses, habilidades y 

aptitudes. López (2005) citado en Fernández (2006) afirma que “la metodología participativa 

ofrece grandes posibilidades para fomentar los procesos de intercambio de conocimientos, 

experiencias y sentimientos, para resolver problemas de forma colaborativa, para construir 

el conocimiento de forma colectiva y, en definitiva, para mejorar la docencia universitaria”.
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Además, esta estrategia metodológica busca fortalecer la autonomía del estudiante de 

forma que pueda comunicar sus ideas, expresar sus intereses, sentirse libre de opinar sin 

ser coartado por el docente; su objetivo no es disociar la relación entre docente y discente 

más bien fortalecerla a través del diálogo y la concertación. Aguilera y Perales (2006) 

proponen que “la metodología participativa se fundamenta en el protagonismo del discente 

y en el poder para generar aprendizaje que posee el trabajo cooperativo”. 

De forma consecuente este trabajo de grado promueve el trabajo colaborativo y la 

metodología participativa en el aprendizaje del concepto Tabla Periódica a través del juego 

como estrategia didáctica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

3. Metodología 
 

3.1 Enfoque del Trabajo 
 

Este trabajo de grado pretende identificar los conceptos previos de los estudiantes a través 

de un pretest y luego de implementar la estrategia propuesta aplicar una prueba postest 

con el fin de comparar y analizar los resultados obtenidos bajo un enfoque mixto. 

Hernández, Fernández & Baptista (2006) definen el enfoque mixto “como aquel que puede 

utilizar los dos enfoques cualitativo y cuantitativo para responder distintas preguntas de 

investigación de un planteamiento del problema”. Las opciones de respuesta en cada una 

de las preguntas seleccionadas por los estudiantes se cuantificaron para realizar los 

gráficos de barras correspondientes y calcular luego los porcentajes obtenidos. 

Posteriormente estos datos numéricos se cualificaron para dar una interpretación de las 

respuestas de los estudiantes y realizar así un análisis comparativo entre la prueba pretest 

y postest. 

3.2 Contexto del trabajo 
 

La Institución Educativa Dorada sede central en jornada única se encuentra ubicada en el 

barrio Los Alpes, del municipio de La Dorada, departamento de Caldas. Es una institución 

de carácter oficial distribuida desde transición hasta media académica y técnica ya que 

ofrece convenios con el Sena como técnico en asistencia en organización de archivos y 

técnico en sistemas. La institución atiende una población conformada aproximadamente 

por 1800 estudiantes.
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Este trabajo se lleva a cabo partiendo de los preconceptos de 15 estudiantes del grado 

noveno con edades entre los 14 y 17 años; la población de la institución en general 

pertenece a estratos bajos 0, 1 y 2 del municipio de La Dorada, algunas de sus familias 

están conformadas por parientes cercanos debido a la falta de sus padres o por hogares 

sustitutos brindados por el ICBF a cargo de una madre sustituta.  

La misión de la institución se fundamentada en principios y valores; contribuyendo a la 

construcción, desarrollo, fortalecimiento y proyección del tejido social, formando personas 

competentes a través de programas de calidad en los niveles de educación formal de 

preescolar, básica primaria y secundaria y media académica y técnica. 

Su visión es consolidarse como una institución de educación media técnica pública, 

posicionada en la región del Magdalena Caldense y centro por su excelencia académica, la 

gestión del talento humano, la calidad en sus procesos, el mejoramiento continuo y 

la pertinencia social de sus programas. 

3.3 Diseño de la Estrategia Didáctica 
 

Para los estudiantes del grado noveno algunos conceptos relacionados con los modelos 

atómicos, estructura del átomo, organización de los elementos en la tabla periódica, 

configuración electrónica y propiedades periódicas no son fáciles de asimilar rápidamente 

debido a que la mayoría de ellos presenta preconceptos ausentes o no son lo 

suficientemente claros para comprender la temática sobre la tabla periódica, por tal motivo 

se hace necesario diseñar una estrategia didáctica en la que involucre al estudiante como 

autor o protagonista de su propio conocimiento, a la vez que participa en la formación de 

equipos aportando sus ideas y creatividad hacia la elaboración de un juego como 

herramienta pedagógica que permita evaluar su progreso mediante las siguientes etapas: 
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Tabla 3- 1: Etapas de desarrollo de la estrategia didáctica 
 

Etapa Descripción Estrategia 
Tiempo 

estipulado 

1 
Prueba Pretest 

(Ideas Previas) 

Con el objetivo de identificar los conceptos previos de los 

estudiantes se realizó una prueba pretest que comprende 30 

preguntas de selección múltiple con única respuesta, 

clasificadas en tres categorías: la primera categoría está 

relacionada con los modelos atómicos y la estructura del 

átomo (preguntas 1 a 10); la segunda categoría trata sobre 

la organización de los elementos en la tabla periódica y 

configuración electrónica (preguntas 11 a 20) y la tercera 

categoría hace referencia a las propiedades periódicas de 

los elementos (preguntas 21 a 30). 

1 hora clase  

(55 minutos) 

2 
Análisis de 

resultados 

Revisión del test de ideas previas para identificar las 

fortalezas y obstáculos que presentan los estudiantes con 

relación al concepto tabla periódica y de forma cuantitativa 

obtener los porcentajes de cada opción de respuesta. 

 

5 días 

(1 semana) 

3 

Diseño de la 

estrategia 

didáctica 

De acuerdo con los resultados encontrados en el pretest se 

diseñó una secuencia didáctica para el afianzamiento de los 

temas relacionados con la tabla periódica. 

20 días 

(4 semanas) 

4 Presentación 

Socialización de la estrategia didáctica a los estudiantes del 

grado noveno: Durante esta etapa se les informa y motiva a 

los estudiantes para que participen de forma activa en la 

realización del proyecto con sus compañeros a través de las 

actividades de exploración o de explicitación inicial (lectura 

“La Química en nuestra vida cotidiana” y video “Fiesta 

Química”.  

1 hora clase 

(55 minutos)  

5 

Implementación 

de la Secuencia 

Didáctica 

Desarrollo de la secuencia didáctica con los estudiantes del 

grado noveno de acuerdo con el ciclo de aprendizaje de 

Jorba & Sanmartí (1994).  

20 días  

(4 semanas) 
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Tabla 3-1: (Continuación) 

Etapa Descripción Estrategia 
Tiempo 

estipulado 

6 
Prueba 

Postest. 

Aplicación nuevamente del test inicial para 

examinar los aprendizajes alcanzados por los 

estudiantes después de implementar la 

secuencia didáctica sobre el concepto tabla 

periódica. 

1 hora clase  

(55 minutos)  

7 Evaluación 

Con los resultados obtenidos en el pretest y el 

postest se realizó un análisis comparativo, los 

cuales fueron analizados de manera 

cuantitativa a través de gráficos de barras y 

porcentajes comparando las opciones de 

respuesta seleccionadas. Posteriormente con 

los datos obtenidos se totalizaron la cantidad de 

fallos y aciertos en cada categoría realizando 

un análisis comparativo de los resultados con 

un enfoque mixto.  

Los resultados cuantitativos obtenidos en el 

pretest y postest son presentados por medio de 

gráficas de barras iniciando con la pregunta 1 

hasta la pregunta 30 de acuerdo con el orden y 

la categoría correspondiente.  

Finalizando la secuencia didáctica se presenta 

una encuesta tipo Likert para conocer las 

apreciaciones de los estudiantes acerca de la 

secuencia didáctica aplicada. 

1 hora clase 

(55 minutos) 

 

 



 
 

 

 

 

4. Análisis de resultados 
 

Para evaluar la efectividad de la propuesta en los estudiantes del grado noveno se optó por 

aplicar dos pruebas de conocimiento en diferentes momentos, teniendo presente el tipo de 

enfoque del trabajo (mixto) se analizaron cuantitativa y cualitativamente los resultados 

obtenidos al inicio y al finalizar la implementación de la secuencia didáctica. La primera 

prueba se realizó mediante un test de ideas previas para diagnosticar los preconceptos de 

los estudiantes en la temática asociada a la tabla periódica; luego del diseño e 

implementación de la estrategia didáctica los educandos solucionaron nuevamente el test 

para verificar los aprendizajes alcanzados a través de las actividades realizadas.  

El cuestionario presentado por los estudiantes se encuentra conformado por 30 preguntas 

de selección múltiple con única respuesta, clasificadas en tres categorías: la primera 

categoría está relacionada con los modelos atómicos y la estructura del átomo, la segunda 

categoría trata sobre la organización de los elementos en la tabla periódica y configuración 

electrónica y la tercera categoría hace referencia a las propiedades periódicas de los 

elementos con el fin de identificar las fortalezas y obstáculos presentados por los 

estudiantes en cada una de ellas para luego ser analizadas de forma cuantitativa (a través 

de gráficos de barras y porcentajes) y análisis cualitativo con la interpretación de las 

respuestas dadas por los estudiantes.  

En el análisis del Postest se presentan los resultados cuantitativos de las preguntas 1 hasta 

la 30 con la comparación de los porcentajes hallados tanto en el pretest como en el postest 

y el análisis cualitativo de las opciones de respuesta indicadas por los estudiantes. 
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4.1 Análisis comparativo entre el Pretest y el Postest  
 

Pregunta 1 

Esta pregunta hace referencia a los postulados del modelo atómico de Dalton y su 

representación gráfica. En el pretest de ideas previas se observó que la mayor cantidad de 

estudiantes contestaron acertadamente la opción C (60%) como respuesta correcta; 

concluyendo que la mayoría de ellos reconoce los postulados de la teoría atómica de Dalton 

en la que se afirma que el átomo es una esfera compacta e indivisible; un porcentaje menor 

no tienen muy claro este concepto ya que se confunden fácilmente al elegir otras opciones. 

Luego al aplicar el postest se observa en los resultados (gráfica 4-1) que el 100% de los 

encuestados contestaron la opción correcta, lo cual indica que ese margen de estudiantes 

que presentaban dudas inicialmente las solucionó de forma adecuada al identificar 

gráficamente el modelo atómico de Dalton según sus postulados.   

Gráfica 4- 1. Resultados cuantitativos de la pregunta 1 obtenidos en el Pretest y Postest. 
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Pregunta 2 

Esta pregunta hace alusión al modelo atómico de Thomson donde el 87% de los 

encuestados en el pretest seleccionaron la opción D de forma correcta, estableciendo así 

una analogía entre los protones y electrones del átomo con la imagen del pudin con pasas. 

Solo un pequeño grupo de estudiantes no identificaron claramente las partículas 

subatómicas con su respectiva carga de tal forma que no realizaron una comparación         

adecuada entre el modelo propuesto y el pudin con pasas. En el postest esta percepción 

cambia favorablemente debido a que el 100% de los educandos respondieron de manera 

acertada (gráfica 4-2), lo que permite concluir que después de la implementación de la 

estrategia didáctica el 13% de los estudiantes cambiaron sus presaberes, reconociendo las 

partes del átomo con su respectiva carga logrando comprender la similitud entre el modelo 

atómico de Thomson y el pudin con pasas.  

Gráfica 4- 2. Resultados cuantitativos de la pregunta 2 obtenidos en el Pretest y Postest. 

 

 

 

Pregunta 3 

Esta pregunta aborda el experimento de Rutherford quien empleando una lámina de oro 

logro determinar la estructura interna del átomo; durante el pretest el 80% de los estudiantes 

señalaron la opción A correspondiente a la respuesta correcta y tan solo un 20% opinaron 

de forma diferente demostrando que no identifican la ubicación de las partículas 

subatómicas de acuerdo a sus dos regiones (núcleo y corteza). Posteriormente en el
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postest (gráfica 4-3) el 93% de los encuestados respondieron la opción apropiada, 

revelando un avance en sus conocimientos en cuanto a la forma como se encuentran 

constituidos los átomos internamente. 

Gráfica 4- 3. Resultados cuantitativos de la pregunta 3 obtenidos en el Pretest y Postest. 

 

 

Pregunta 4 

Esta pregunta se basa en el modelo atómico de Bohr y la cantidad máxima de electrones 

permitida en cada nivel de energía; el 80% de los educandos en el pretest acertaron con la 

opción C mientras que el resto de compañeros dieron una respuesta diferente, deduciendo 

que el 20% no comprendieron la información de manera adecuada al no realizar el 

procedimiento matemático de la fórmula correspondiente (2n2) para llegar a la respuesta 

correcta. Sin embargo, en el análisis de resultados del postest (Gráfica 4-4) el 93% de los 

estudiantes señalaron la opción correcta, lo cual quiere decir que se superaron las falencias 

por medio de las actividades diseñadas.  

Gráfica 4- 4. Resultados cuantitativos de la pregunta 4 obtenidos en el Pretest y Postest. 
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Pregunta 5 

Esta pregunta hace alusión al modelo atómico de Schródinger representando en una 

longitud de onda la distancia del núcleo al primer orbital atómico expresada en ángstrom 

(Å); durante el pretest el 47% de los discentes marcaron correctamente la opción B en lugar 

del 53% que mostraron una preferencia diferente por otro literal; en consecuencia, se puede 

determinar que más de la mitad de los estudiantes encuestados presentan dificultades para 

interpretar la gráfica e inferir la respuesta correcta. Los resultados del postest (Gráfica 4-5) 

arrojaron que el 80% de los estudiantes contestaron pertinentemente, manifestando 

aprendizaje en la asimilación de la información y de los conceptos acerca de la probabilidad 

de encontrar un electrón en un orbital atómico.  

Gráfica 4- 5. Resultados cuantitativos de la pregunta 5 obtenidos en el Pretest y Postest. 

 

 

Pregunta 6 

Esta pregunta está diseñada para que los educandos ordenen cronológicamente los 
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porcentaje muy pequeño tiene falencias en el tema debido a que no reconocen la evolución 

de los modelos atómicos estudiados. En el postest (Gráfica 4-6) se evidencia que el 100% 

de los estudiantes acertaron en la respuesta indicada, lo cual se deriva de las estrategias 

didácticas aplicadas concordando con los resultados positivos en las preguntas anteriores.
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Gráfica 4- 6. Resultados cuantitativos de la pregunta 6 obtenidos en el Pretest y Postest. 

 

 

Pregunta 7 

Esta pregunta propone por medio de cálculos aritméticos simples, establecer y diferenciar 

los conceptos básicos acerca de las propiedades de los átomos; la pregunta presenta varias 

opciones como verdaderas, pero solo una de ellas es falsa, el análisis de los resultados del 

pretest determino que la mayoría de los estudiantes contestaron la opción B (87%) 

inclinándose por la respuesta correcta; sin embargo, un 13% de los encuestados no 

solucionaron la actividad adecuadamente mostrando dudas en cuanto a los conceptos de 

número atómico (Z) y número de masa (A). En el postest (Gráfica 4-7) la tendencia de los 

resultados muestra que el 93% de los educandos contestaron de forma acertada, 

evidenciando progreso en sus conocimientos al identificar y relacionar las propiedades de 

los átomos sin dificultad.  

Gráfica 4- 7. Resultados cuantitativos de la pregunta 7 obtenidos en el Pretest y Postest. 
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Pregunta 8 

Esta pregunta retoma los conceptos anteriores, pero los expone por medio de la figura de 

los isotopos del hidrogeno, observando durante el pretest al contestar la opción B (53%) 

como respuesta correcta que más de la mitad de los estudiantes se les facilita determinar 

el número atómico (Z) y el número de masa (A) de forma gráfica en un elemento 

determinado; mientras una minoría con el 47% no identifican las propiedades de los átomos 

adecuadamente ya que sus respuestas seleccionadas fueron erradas. Al revisar 

nuevamente esta pregunta en el postest (Gráfica 4-8) el 87% de los discentes respondieron 

correctamente la opción B obteniendo un incremento en la cantidad de aciertos; 

comprobando la adquisición de conocimientos a través de diferentes métodos (tablas y 

gráficos). Sin embargo, falta un poco más de profundización en el tema ya que el 13% de 

los encuestados continúa presentando dudas en estos conceptos. 

Gráfica 4- 8. Resultados cuantitativos de la pregunta 8 obtenidos en el Pretest y Postest. 
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permitiendo visualizar un notorio aprendizaje en cuanto al análisis de gráficas y de datos de 

acuerdo a la información suministrada. 

Gráfica 4- 9. Resultados cuantitativos de la pregunta 9 obtenidos en el Pretest y Postest. 

 

 

Pregunta 10 

Esta pregunta enuncia procedimientos matemáticos sencillos para hallar la masa atómica 

relativa promedio (A) del elemento X con base en el espectrograma de la pregunta anterior; 

las respuestas observadas en el pretest se presentaron muy parejas con un porcentaje de 

27% en las opciones B, C y D siendo el literal C la elección correcta; lo anterior indica que 

la mayoría de los estudiantes encuestados presentan dudas en la interpretación de gráficos 

de barras para abstraer información y utilizarla en la solución de una situación problema 

planteada. En los resultados mostrados en el postest (Gráfica 4-10) se nota un cambio 

favorable debido a que el 73% de los estudiantes acertaron en la respuesta correcta, lo cual 

exhibe claridad y comprensión en el análisis de la información acerca de la masa atómica 

relativa promedio concordando con los resultados obtenidos en la pregunta 9.       

Gráfica 4- 10. Resultados cuantitativos de la pregunta 10 obtenidos en el Pretest y 

Postest. 
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Pregunta 11 

Esta pregunta explora el reconocimiento de los grupos y periodos en la tabla periódica, 

donde la respuesta correcta seleccionada por los estudiantes en el pretest fue la opción C 

con un porcentaje del 73%; empero, un pequeño grupo de los encuestados señalaron la 

opción A como respuesta errónea, lo que permite deducir que aunque identifican los grupos 

sin inconvenientes presentan algunas dudas sobre los periodos debido a que no tienen 

claro que los elementos de transición interna (tierras raras) pertenecen al periodo 6 y 7 

respectivamente. Los resultados estadísticos del postest (Gráfica 4-11) determinan que el 

93% de los discentes contestaron acertadamente en esta ocasión, lo cual colige una 

superación en las dificultades nombradas en cuanto a la conformación de la tabla periódica 

en grupos y periodos.  

Gráfica 4- 11. Resultados cuantitativos de la pregunta 11 obtenidos en el Pretest y 

Postest. 
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Gráfica 4- 12. Resultados cuantitativos de la pregunta 12 obtenidos en el Pretest y 

Postest. 

 

 

Pregunta 13 

Esta pregunta busca que los estudiantes por medio de un diagrama atómico dado 

interpreten la información pertinente que los conduzca a deducir el periodo y el grupo del 

elemento correspondiente; durante el análisis del pretest se encontró que el 27% de los 

encuestados respondieron acertadamente la opción D concluyendo de esta forma que la 

mayoría de los estudiantes presentan falencias en los conceptos mencionados. Mas 

adelante en el postest (Gráfica 4-13) el 73% de los educandos seleccionaron la respuesta 

correcta, lo cual se traduce en la adecuada identificación de los electrones de valencia para 

determinar el grupo respectivo y la cantidad de niveles de energía para establecer el periodo 

al que pertenece dicho elemento; no obstante, se deben enfocar más estrategias 

metodológicas para fomentar este aprendizaje.   

Gráfica 4- 13. Resultados cuantitativos de la pregunta 13 obtenidos en el Pretest y 

Postest. 
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Pregunta 14 

Esta pregunta hace referencia a los niveles de energía, el número de orbitales 

correspondiente y la cantidad máxima de electrones permitidos en cada nivel; por lo que es 

muy importante que los estudiantes tengan claro el concepto previo de número atómico (Z) 

que les permita asociar la cantidad de protones con la cantidad de electrones de un 

elemento determinado; en el análisis estadístico del pretest la opción B como respuesta 

correcta obtuvo un valor del 27% indicando una tendencia baja en la aplicación de los 

conocimientos básicos sobre las propiedades de los átomos. Los resultados del postest 

(Gráfica 4-14) determinaron que el 80% de los encuestados contestaron la opción correcta, 

lo cual significa que las actividades implementadas fueron apropiadas, pero se pueden 

mejorar un poco más haciendo hincapié en la relación del número atómico (Z) con la 

cantidad de electrones ya que la opción C obtuvo un 20% como respuesta presentando 

fallas al respecto.  

Gráfica 4- 14. Resultados cuantitativos de la pregunta 14 obtenidos en el Pretest y 

Postest. 
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seleccionarlas. En el momento del postest (Gráfica 4-15) los resultados estadísticos 

develaron que el 87% señalaron la opción acertada demostrando que la mayoría de los 

estudiantes reconocen la distribución electrónica de un elemento determinado.  

Gráfica 4-15. Resultados cuantitativos de la pregunta 15 obtenidos en el Pretest y 

Postest. 
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Esta pregunta contiene los preconceptos explorados en las preguntas 7 y 8 acerca de las 
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señalaron acertadamente la opción B demostrando que han superado estas falencias 

conceptuales, las cuales son indispensables tener claras para desarrollar conocimientos 

más complejos en grados superiores. 
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Gráfica 4- 15. Resultados cuantitativos de la pregunta 16 obtenidos en el Pretest y 

Postest. 

 

 

Pregunta 17 

Esta pregunta tiene como objetivo identificar los electrones de valencia ubicados en el 

último nivel de energía a partir de la configuración electrónica de varios elementos dados, 

observando como resultado en el pretest que el 53% de los encuestados seleccionaron la 

opción C como respuesta correcta, permitiendo concluir que más de la mitad de los 

estudiantes no presentan inconvenientes en su reconocimiento; no obstante, el 47% 

contestaron una opción diferente y por lo tanto errónea planteando que hay dudas sobre el 

tema. El análisis del postest (Gráfica 4-17) denota que el 80% de los discentes eligieron la 

opción C de forma apropiada, evidenciando un cambio efectivo en sus presaberes sobre la 

determinación de los electrones de valencia como aquellos que se encuentran en el nivel 

más externo del átomo.   

Gráfica 4- 16. Resultados cuantitativos de la pregunta 17 obtenidos en el Pretest y 

Postest. 
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Pregunta 18 

Esta pregunta pretende que los estudiantes identifiquen los electrones de valencia de 

acuerdo con la información suministrada, encontrando en el pretest que un 33% de los 

estudiantes respondieron correctamente la opción C; mientras que la mayor parte del grupo 

demostró más afinidad por una respuesta diferente, deduciéndose que hay demasiada 

confusión en la relación de los electrones de valencia con la distribución electrónica de un 

átomo. En el postest (Gráfica 4-18) el 87% de los educandos optaron por la respuesta 

acertada, verificando así que poco a poco hay una mejor comprensión de los conceptos a 

través de las estrategias diseñadas.   

Gráfica 4- 17. Resultados cuantitativos de la pregunta 18 obtenidos en el Pretest y 

Postest. 

 

 

Pregunta 19 

Esta pregunta está encaminada de nuevo hacia los electrones de valencia para confirmar 

su reconocimiento en la configuración electrónica de un elemento, estableciéndose en el 

pretest un porcentaje muy bajo en la opción C (27%) como respuesta correcta; concordando 
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significativo en cuanto a la identificación de los electrones de valencia a partir de una 

distribución electrónica dada.

0 0

33

67

0 0

87

13

0

20

40

60

80

100

A B C D

P
o

rc
en

ta
je

 %

Opciones de respuesta

Pregunta 18

Pretest

Postest



Secuencia didáctica para la enseñanza y aprendizaje de la Tabla Periódica en básica 
secundaria                                                                                                                            44          
 

 Gráfica 4- 18. Resultados cuantitativos de la pregunta 19 obtenidos en el Pretest y 

Postest. 

 

 

Pregunta 20 

Esta pregunta propone ubicar un elemento en la Tabla Periódica basado en su 

configuración electrónica, debido a que esta nos brinda la información suficiente para 

hacerlo, teniendo en cuenta el nivel de energía más alto para referenciar el periodo y los 

electrones de valencia para ubicar el grupo al cual pertenece respectivamente; los 

resultados estadísticos del pretest exponen que el 27% de los estudiantes interpretan de 

forma adecuada la relación entre la configuración electrónica y la tabla periódica ya que 

contestaron correctamente la opción B; este porcentaje aumenta gratamente en el postest 

(Gráfica 4-20) debido a que el 87% de los educandos acertaron en la opción apropiada 

infiriendo correspondencia con los resultados alcanzados en las preguntas anteriores sobre 

este tema. 

Gráfica 4- 19. Resultados cuantitativos de la pregunta 20 obtenidos en el Pretest y 

Postest. 
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Pregunta 21 

Esta pregunta hace referencia a la variación de la electronegatividad en la tabla periódica, 

teniendo en cuenta que por regla general aumenta de izquierda a derecha en un periodo y 

de abajo hacia arriba en un grupo; los resultados obtenidos en el pretest indican que el 

267% de los educandos comprenden adecuadamente esta propiedad periódica al 

seleccionar la opción B como respuesta correcta; sin embargo, la gran mayoría (73%) de 

los encuestados presenta fallas ya que señalaron una opción diferente. En la aplicación del 

postest (Gráfica 4-21) el 87% de los estudiantes marcaron la opción indicada, revelando 

con estos resultados un progreso significativo en cuanto a la dirección en la que aumenta 

o disminuye la electronegatividad en la tabla periódica.   

Gráfica 4- 20. Resultados cuantitativos de la pregunta 21 obtenidos en el Pretest y 

Postest. 
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es la opción C con un 40% de aciertos, notándose un leve aumento en la claridad de este 
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fue menor. Los resultados del postest (Gráfica 4-22) dan a conocer que el 73% de los 

educandos seleccionaron la opción apropiada y por tanto comprenden que los elementos 

más electronegativos tienen a ganar electrones para completar su octeto obteniendo así 

una mayor estabilidad electrónica.
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Gráfica 4- 21. Resultados cuantitativos de la pregunta 22 obtenidos en el Pretest y 

Postest. 

 

 

Pregunta 23 

Esta pregunta forma parte de la lectura anterior donde se refieren al cesio, el francio, el 

rubidio, el potasio y el sodio como elementos que se dejan conquistar con el primer 

acercamiento haciendo alusión a que son elementos poco electronegativos; los resultados 

arrojados durante el pretest muestran que el 33% de los encuestados respondieron 

debidamente la opción A; no obstante, la gran mayoría presentan falencias ya que 

respondieron de forma incorrecta la opción C (67%) indicando que los elementos ceden 

protones con facilidad, no reconociendo los electrones como las partículas subatómicas que 

se ceden o se ganan para que el átomo en forma de ion pase a tener una configuración 

más estable. En el postest (Gráfica 4-23) los datos estadísticos indican que el 80% de los 

estudiantes acertaron en la respuesta correcta, reconociendo los elementos menos 

electronegativos en la tabla periódica como aquellos que ceden o pierden electrones. 

Gráfica 4- 22. Resultados cuantitativos de la pregunta 23 obtenidos en el Pretest y 

Postest. 
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Pregunta 24 

Esta pregunta busca observar por medio de una gráfica la variación de la electronegatividad 

en los elementos del grupo IA de la tabla periódica; en este caso la opción A como respuesta 

correcta fue la más valorada con un porcentaje del 67% en el pretest; este resultado permite 

deducir que la mayoría de los estudiantes interpretaron adecuadamente los datos de la 

tabla (número atómico vs electronegatividad) para llegar a la respuesta correcta pero con 

base en el análisis de las preguntas anteriores se puede concluir que hay dudas sobre el 

concepto ya que de forma consecuente se exploran las ideas previas sobre el mismo saber 

especifico. En el postest (Gráfica 4-24) los resultados fueron más prominentes con un 87% 

en la opción apropiada determinando que los educandos identifican el sentido en que 

aumenta o disminuye la electronegatividad en un grupo de la tabla periódica.  

Gráfica 4- 23. Resultados cuantitativos de la pregunta 24 obtenidos en el Pretest y 

Postest. 
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pregunta en el postest (Gráfica 4-25) se visualiza que el 80% de los estudiantes contestaron 

la opción apropiada observando un incremento porcentual tanto en la pregunta 21 como la 

pregunta 25 estableciendo correspondencia en el aprendizaje del concepto tratado.   

Gráfica 4- 24. Resultados cuantitativos de la pregunta 25 obtenidos en el Pretest y 

Postest. 

 

 

Pregunta 26 

Esta pregunta esquematiza la dirección en la que aumenta o disminuye la 

electronegatividad en la tabla periódica; en esta ocasión la opción D como respuesta 

correcta en el pretest fue la menos seleccionada por los estudiantes con un porcentaje del 

13% revelando que no hay un verdadero entendimiento sobre la variación de la 

electronegatividad en los grupos y periodos de la tabla periódica; este análisis de resultados 

concuerda con las conclusiones enunciadas en la pregunta 24 y la pregunta 25. Esta 

perspectiva cambia completamente en el postest (Gráfica 4-26) donde el 87% de los 

educandos señalaron la opción indicada; demostrando con los resultados analizados sobre 
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Gráfica 4- 25. Resultados cuantitativos de la pregunta 26 obtenidos en el Pretest y 

Postest. 

 

 

Pregunta 27 

Esta pregunta hace referencia a la variación del carácter metálico en la tabla periódica 

encontrando en los resultados del pretest un porcentaje muy bajo (27%) en la opción D 

como respuesta correcta; este valor estadístico permite deducir que la mayoría de los 

estudiantes no identifican aún el concepto y la dirección en que aumenta o disminuye esta 

propiedad periódica. Sin embargo; luego de implementar la estrategia didáctica, los datos 

del postest (Gráfica 4-27) revelan que el 80% de los educandos seleccionaron la respuesta 

acertada lo cual conlleva a interpretar que superaron sus dificultades previas al determinar 

que los elementos químicos con mayor carácter metálico están ubicados abajo y a la 

izquierda de la tabla periódica debido a que tienden a perder sus electores de valencia con 
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Gráfica 4- 26. Resultados cuantitativos de la pregunta 27 obtenidos en el Pretest y 

Postest. 

 

 

Pregunta 28 

Esta pregunta explora los presaberes de los estudiantes en cuanto a la variación de la 

energía de ionización en la tabla periódica; se observa en los resultados del pretest que la 

respuesta correcta alcanzo un 67% de aciertos en la opción A; vislumbrando una posible 

comprensión acerca del tema pero que no se determina como significativa debido a que los 

análisis anteriores sobre las propiedades periódicas demuestran poca congruencia con este 

resultado. En la aplicación del postest (Gráfica 4-28) el 73% de los discentes marcaron la 

opción correspondiente ya que ordenaron la serie de elementos presentada en forma 

ascendente según su potencial de ionización, reconociendo así esta propiedad en la tabla 

periódica al aumentar en un periodo de izquierda a derecha y en un grupo de abajo hacia 

arriba respectivamente.  

Gráfica 4- 27. Resultados cuantitativos de la pregunta 28 obtenidos en el Pretest y 

Postest. 
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Pregunta 29 

Esta pregunta hace referencia a la variación de la afinidad electrónica en la tabla periódica; 

donde la opción C como respuesta correcta obtuvo un porcentaje muy bajo (27%) durante 

el pretest, comprobando con estos resultados que hay dudas y confusión en el concepto 

debido a que la mayoría se inclinaron por un literal equivocado. En el postest (Gráfica 4-29) 

se puede observar una votación diferente con preferencia por la opción apropiada (67%); 

sin embargo, se hace necesario enfocar más actividades que promuevan este conocimiento 

para aumentar su aprendizaje.  

Gráfica 4- 28. Resultados cuantitativos de la pregunta 29 obtenidos en el Pretest y 

Postest. 

 

 

Pregunta 30 
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4-30) la cantidad de aciertos es mayor (87%) y por lo tanto se asume que los educandos 

han comprendido el tema teniendo en cuenta que el radio atómico de un elemento aumenta 

en el mismo sentido que lo hace el carácter metálico. 
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Gráfica 4- 29. Resultados cuantitativos de la pregunta 30 obtenidos en el Pretest y 

Postest. 
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 estudiantes manifestaron una mayor motivación hacia el aprendizaje expresando que se 

sentían más a gusto con este tipo de estrategias porque aprendían de forma diferente a lo 

habitual. Entre algunas de las expresiones nombradas por los estudiantes (E) se 

encuentran:  

E1: El juego escalera química me permitió acordarme de los modelos atómicos. 

E2: Me parece una gran idea adaptar los juegos a los elementos de la tabla periódica. 

E3: No sabía que había tantos elementos en la tabla periódica.  

E4: Me divertí mucho, aunque no gane.  

E5: Aprendí varios símbolos químicos que confundía antes.  

E6: El domino químico tiene muchos colores llamativos. 

E7: Las clases son más cortas cuando jugamos y nos entretenemos.  

E8: Lo bueno de estos juegos es que no necesitamos internet para aprender.   

E9: Ya no me aburren las clases de química. 

E10: Si las clases fueran así, aprenderíamos más fácil y rápido.  

 
Este cambio de actitud positivo en los estudiantes se refleja en los resultados del postest 

con una mayor cantidad de aciertos (90%) en comparación con los fallos (10%) obtenidos, 

revelando la pertinencia de las actividades en la identificación de los modelos atómicos 

propuestos y la estructura interna del átomo con sus propiedades partiendo  

El análisis de resultados de la categoría uno con la comparación del total de respuestas 

dadas por los estudiantes en el pretest y postest se presenta a continuación:      

Gráfica 4-31. Análisis comparativo de fallos y aciertos categoría uno 
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4.2.2 Análisis de la Categoría Dos 
 

Esta segunda categoría de preguntas hace énfasis a la organización de los elementos en 

tabla periódica y su configuración electrónica con el fin de percibir las ideas previas de los 

estudiantes respecto a los conceptos mencionados. Al comparar los resultados del pretest 

en cuanto al total de aciertos (41%) versus el total de fallos (59%) se evidencia que no hay 

comprensión en lo referente a la clasificación de los elementos químicos en periodos y 

grupos, los nombres de las familias de los elementos representativos y la relación de la 

configuración electrónica con los niveles de energía y los electrones de valencia que 

determinan la ubicación de un elemento químico en la tabla periódica.  

Estas dificultades fueron superadas en la realización de las actividades de estructuración y 

síntesis de los nuevos conocimientos a través de los juegos “batalla de los elementos y 

ruleta electrónica” permitiendo fortalecer de manera lúdica los conceptos vistos previamente 

en clase. Durante el desarrollo de las actividades los estudiantes mencionaron expresiones 

como: 

E1: El juego batalla de los elementos está muy bonito y es fácil de entender.  

E2: Menos mal repase el nombre de los grupos porque así es más fácil ganar.  

E3: Estos juegos son sencillos pero chéveres.  

E4: Lo bueno del juego es que si pierdo no me ponen una nota mala.  

E5: Los profesores deberían enseñarnos más con esta clase de actividades.  

E6: Con la ruleta electrónica comprendí más el tema y despeje dudas.  

E7: Me equivoqué al inicio, pero mis compañeros me explicaron y entendí bien el tema.  

E8: De tanto jugar ya casi me sabia el diagrama de Moeller.  

E9: Me gusto jugar con mis compañeros y competir sanamente.  

E10: La ruleta electrónica me ayudo a ubicar los elementos en la tabla periódica. 

 

Esta motivación hacía el conocimiento se observó en el análisis de resultados del postest 

con una cantidad de aciertos (86%) superior a la cantidad de fallos (14%) lo cual quiere 

decir que las actividades implementadas en esta fase de la secuencia fueron adecuadas 

para potenciar el proceso de enseñanza y aprendizaje del concepto tabla periódica en los 

estudiantes del grado noveno utilizando el juego como estrategia didáctica.
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El análisis de resultados de la categoría dos con la comparación del total de respuestas 

dadas por los estudiantes en el pretest y postest se presenta en la siguiente gráfica:  

Gráfica 4-32. Análisis comparativo de aciertos y fallos categoría dos 
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en las actividades de aplicación donde el juego memo-elementos les permitía observar la 

importancia de los elementos en la industria captando su atención; por último para colocar 

en práctica su creatividad e imaginación los estudiantes diseñaron diferentes juegos 

adaptados a la enseñanza y aprendizaje de la tabla periódica donde se sintieron satisfechos 

por ser partícipes de su propio aprendizaje a través del trabajo colaborativo y la metodología 

participativa. El producto de todas estas estrategias se observó en los resultados del postest 

al aumentar los aciertos (80%) en comparación con los fallos (20%) indicando nuevamente 

que la metodología llevada a cabo con los estudiantes fue satisfactoria al obtener 

aprendizajes más significativos.  

El análisis de resultados de la categoría tres con la comparación del total de respuestas 

dadas por los estudiantes en el pretest y postest se presenta posteriormente:      

Gráfica 4-33. Análisis comparativo de aciertos y fallos categoría tres 
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El test diseñado consta de 10 afirmaciones relacionadas con el aprendizaje de la tabla 

periódica a través del juego y se aplicó a 15 estudiantes del grado noveno de la Institución 

Educativa Dorada. 

Los datos obtenidos se presentan en forma de tabla indicando la cantidad de encuestados, 

el número de elementos con su correspondiente valoración, el total por cada elemento y 

por cada nivel de medición. 

Tabla 4-3- 1. Resultados escala Likert. 
 

 

Figura 4-3- 1. Niveles de medición según la escala de Likert. 
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El analisis de resultados revela que las afirmaciones 2 y 10 tienen mayor grado de 

aceptación por parte de los estudiantes demostrando que el 100% de los encuestados se 

sienten a gusto con la estrategia metodologica implementada optando por una clase más 

dinámica a una tradicional donde pueden construir sus propias herramientas de aprendizaje 

y afianzar sus conocimientos por medio de diferentes juegos adaptados a la temática 

relacionada con la Tabla Periodica de los Elementos Químicos. 

En el item 7 se observa que el 33,3 % de los estudiantes están totalmente de acuerdo con 

la afirmación, mientras el 26,7% señalan que están de acuerdo y el 40% indican la opción 

ni de acuerdo, ni en desacuerdo; considerando así que la mayoría de los encuestados 

opinan que trabajar en grupo aporta a su aprendizaje mediante el empleo de técnicas como 

el trabajo colaborativo y la metodología participativa. 

Los niveles de medición en desacuerdo y totalmente en desacuerdo no obtuvieron ninguna 

valoración en las afirmaciones evaluadas con un 0% de respuesta, lo que permite concluir 

que hubo buena aceptación por parte de los estudiantes en las actividades diseñadas y 

realizadas durante la secuencia didáctica. 

 

         

 



 
 
 
 

 

5. Conclusiones y Recomendaciones 
 

5.1 Conclusiones 
 

A continuación, se presentan las conclusiones sobre la secuencia didáctica para la 

enseñanza y aprendizaje de la Tabla Periódica en los estudiantes del grado noveno de la 

Institución Educativa Dorada:  

▪ Las ideas previas de los estudiantes juegan un papel fundamental en el proceso de 

enseñanza y aprendizaje, partiendo de sus experiencias se diseñan diferentes 

estrategias que conllevan a fortalecer los conocimientos científicos dados y superar 

los obstáculos epistemológicos encontrados. 

 
▪ La aplicación del pretest de ideas previas evidencio que los estudiantes tienen 

fortalezas en los conceptos relacionadas con los modelos atómicos y la estructura 

del átomo (categoría uno) pero presentan dificultades frente a los temas que tratan 

sobre la organización de los elementos en tabla periódica y configuración electrónica 

(categoría dos) y acerca de la variación de las propiedades periódicas de los 

elementos químicos en un grupo y periodo (categoría tres). 

 
▪ Durante la ejecución de la secuencia didáctica se observó que el aprendizaje parte 

de la motivación de los estudiantes por nuevas estrategias pedagógicas que capten 

su atención teniendo en cuenta su contexto, demostrando generalmente apatía por 

la metodología tradicional que se inclina hacia la memorización de los conceptos de 

forma mecánica y rutinaria.  

 
▪ Los resultados obtenidos en el postest mostraron un avance significativo en las tres 

categorías valoradas logrando establecer un cambio conceptual positivo en los 

estudiantes sobre la temática asociada a la Tabla Periódica mediante el juego como 

recurso didáctico.
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▪ Los juegos elaborados por los estudiantes de forma libre contribuyeron a despertar 

su creatividad e imaginación poniendo en práctica sus conocimientos sobre la tabla 

periódica para una adecuada adaptación, sus emociones se vieron reflejadas al 

observar las diferentes clases de juegos diseñados por sus compañeros 

manifestando interés por jugar cada uno de ellos y explicar en qué consistía el que 

habían realizado.  

 
▪ Esta estrategia didáctica como herramienta de aprendizaje cumplió 

satisfactoriamente con los objetivos planteados; innovando el quehacer pedagógico 

con diferentes alternativas de aprendizaje que invitan a los estudiantes a ser actores 

de su propio conocimiento y a los docentes el engranaje para conseguirlo.  

 

5.2 Recomendaciones 
 

▪ Entre las actividades complementarias que también pueden contribuir al proceso de 

enseñanza y aprendizaje de la tabla periódica se encuentran los pasatiempos, por 

ejemplo: sopa de letras, crucigramas, puzles, etc. que despiertan el interés y la 

atención de los estudiantes de forma sencilla para luego encaminarlos hacia el 

diseño y elaboración de juegos didácticos más estructurados que potencialicen sus 

habilidades y destrezas sobre la temática propuesta. 

 

▪ Debemos propiciar permanentemente más metodologías de fácil acceso que se 

adapten al contexto de los estudiantes y que incentiven su aprendizaje sin limitarnos 

necesariamente a las TIC como único recurso de enseñanza ya que en ocasiones 

la conectividad puede convertirse en un medio de exclusión para los estudiantes de 

las instituciones educativas públicas que se encuentran en las zonas alejadas del 

país.  

 

▪ Socializar los resultados alcanzados con los estudiantes y compañeros docentes 

para que poco a poco cambien la forma tradicional de ver la educación por un 

modelo más acorde a las expectativas de los niños y adolescentes de la sociedad 

actual que despierten su interés por aprender y comprender el mundo que lo rodea. 

   



 

A. Anexo: Instrumento (Pretest-Postest)  
 

 

 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA DORADA 

IDEAS PREVIAS CONCEPTO TABLA PERIODICA 

Área: Ciencias Naturales y Educación Ambiental 

Docente: Luis Fernando Alzate Salazar 

Grado:  Noveno Uno Estudiante:  

 

El siguiente test pretende diagnosticar las ideas previas sobre la Tabla Periódica y los 

conocimientos relacionados con el tema, en los estudiantes del grado noveno de la 

Institución Educativa Dorada.  

La prueba comprende 30 preguntas de selección múltiple con única respuesta 

divididas en tres categorías: modelos atómicos y estructura atómica, organización de 

los elementos y configuración electrónica y por último propiedades periódicas. 

Lee atentamente la información y en la Hoja de Respuestas rellena el óvalo que 

consideres la respuesta correcta según las cuatro opciones (A, B, C, D).  

La primera categoría reúne las preguntas de la 1 a la 10 y están relacionadas con 

los modelos atómicos y la estructura del átomo.  

1. Responda de acuerdo a la imagen: 

  

 
Imagen tomada de: 

https://www.caracteristicass.de/modelo-atomico-
de-dalton/ 

El postulado de Dalton que más se ajusta a la 

gráfica es: 

a) Toda la materia está formada por átomos. 

b) Los átomos son partículas indivisibles e invisibles.  

c) Los átomos son esferas compactas e indivisibles.  

d) Los átomos de un elemento son iguales entre sí.   

 

https://www.caracteristicass.de/modelo-atomico-de-dalton/
https://www.caracteristicass.de/modelo-atomico-de-dalton/
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2. El modelo atómico de Thomson propone que el átomo está formado por partículas 

con carga negativa que se encuentran dentro de una esfera con carga positiva que 

lo neutraliza.  

 

  

 
Imagen tomada de: https://rinconeducativo.org/es/recursos-

educativos/joseph-john-thomson/ 

Según la información anterior, la imagen con el 

pudin de pasas representa: 

 

a) Los cationes y aniones. 

b) Los protones y neutrones. 

c) Los neutrones y electrones. 

d) Los protones y electrones.  

 

3. Ernest Rutherford al bombardear con rayos alfa una lámina de oro propuso que el 

átomo no era compacto como se creía, sino que por el contrario en él había vacíos 

y estaba constituido por dos regiones: núcleo y corteza. 

 

 

 
Imagen tomada de: 

http://www.portalhuarpe.com.ar/medhime20/nuevos%20oa/

quimica%20gomez/Rutherford.html 

 

El núcleo es el lugar donde se concentra la 

mayor cantidad de masa del átomo y la corteza 

donde se encuentran los electrones con menor 

masa. 

 

Del experimento se pudo deducir que algunos 

rayos alfa no atravesaban la placa y se 

desviaban porque golpeaban: 

 

a) El núcleo. 

b) La corteza. 

c) Los electrones. 

d) Los átomos de oro.   

  

4. El modelo de Bohr postula que los electrones se mueven alrededor del núcleo en 

órbitas de energía (n) y a su vez cada nivel contiene una cantidad máxima de 

electrones permitida según la formula 2n2.  

 

https://rinconeducativo.org/es/recursos-educativos/joseph-john-thomson/
https://rinconeducativo.org/es/recursos-educativos/joseph-john-thomson/
http://www.portalhuarpe.com.ar/medhime20/nuevos%20oa/quimica%20gomez/Rutherford.html
http://www.portalhuarpe.com.ar/medhime20/nuevos%20oa/quimica%20gomez/Rutherford.html
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Imagen tomada de:  

http://uapas2.bunam.unam.mx/cnc/modelo_ 

atomico_de_bohr/images/img_nivel_de_energia.png 

Según la información anterior, los niveles de 

energía n= 1, n= 2 y n= 3 le corresponden 

respectivamente: 

 

a) 2 electrones, 6 electrones y 18 electrones. 

b) 3 electrones, 9 electrones y 19 electrones. 

c) 2 electrones, 8 electrones y 18 electrones. 

d) 3 electrones, 5 electrones y 15 electrones. 

  

 

5. Schródinger plantea en su teoría que los electrones no son partículas sino ondas o 

nubes de carga negativa que se encuentran alrededor del núcleo y están ubicados 

en orbitales atómicos. 

 

     

  

Un orbital atómico se define como la zona 

alrededor del núcleo donde existe la mayor 

probabilidad de encontrar al electrón.  

  

Según la gráfica la probabilidad de encontrar 

un electrón es: 

a) Cerca al núcleo. 

 

b) En el primer 

orbital ubicado a 

0,529 Å. 

c) En el segundo 

orbital ubicado a 

0,529 Å. 

d) Ninguna de las 

anteriores.  

 

6. Organice los modelos atómicos según su orden cronológico:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 3 4 5 

 

        a) 2, 4, 1, 5, 3. 

        b) 3, 2, 4, 1, 5. 

        c) 5, 3, 1, 2, 4. 

        d) 3, 1, 5, 2, 4.  

        

http://uapas2.bunam.unam.mx/cnc/modelo_
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7. Completa la siguiente tabla. 

 

Elemento Símbolo Z A 
Protones 

(p+) 

Electrones 

(e-) 

Neutrones 

(N) 

Calcio Ca 20 40    

Aluminio Al   13  14 

Bromo Br  80  35 45 

Magnesio Mg 12  12   

  

Según la información anterior, señala el enunciado que es falso: 

 a) Calcio: 20 p+, 20 e- y 20 N. 

 b) Aluminio: Z= 14, A= 27 y 14 e-. 

 c) Bromo: Z= 35 y 35 p+. 

 d) Magnesio: A= 24, 12 e- y 12 N. 

 

8. En la gráfica se observan tres isótopos de hidrogeno (H): 

 

 
 

 
 

Al observar la figura, el número atómico (Z) 

y el número de masa (A) que corresponde 

al Deuterio es:   

 

a) Z= 1, A=1 

b) Z= 1, A=2 

c) Z= 2, A=2 

d) Z= 2, A=3 

 

CON LA SIGUIENTE INFORMACIÓN RESPONDA LAS PREGUNTAS 9 Y 10 

Un espectrómetro de masas es un dispositivo 

empleado en la separación de iones en una 

muestra que puede estar conformada por 

isótopos de una misma sustancia o por 

distintos elementos químicos. Se llevó al 

laboratorio una muestra del elemento X para 

ser analizada en un espectrómetro de 

masas. El estudio arrojó el siguiente 

espectrograma el cual presenta los isótopos 

del elemento X, sus números de masa (uma) 

y sus % de abundancia relativa:  
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9. De acuerdo con el espectrograma del elemento X, es válido afirmar que la muestra está 

conformada por los isótopos: 

a) 63X y 65X.        b) 65X y 30X.             c) 63X y 70X.         d) 70X y 30X. 

10) A partir de los datos suministrados por la gráfica, se puede calcular la masa atómica 

relativa promedio (A) del elemento X. Para ello, se toma el número de nada de cada isótopo, 

se multiplica por el % de abundancia relativa y se divide entre 100, posteriormente, los 

resultados se suman. De acuerdo con los datos del espectrómetro de masas, es de esperar 

que la masa atómica relativa promedio del elemento X presente un valor: 

a) Superior a 65.        B) Inferior a 63.             C) Entre 63 y 64.         D) Entre 64 y 65.           

La segunda categoría agrupa las preguntas de la 11 a la 20 y tratan sobre la 

organización de los elementos en la tabla periódica y configuración electrónica.  

11. La tabla periódica moderna está dividida en periodos y grupos los cuales se clasifican 

en elementos representativos y elementos de transición.  

 

Según la imagen, la tabla periódica cuenta 

con:  

 

a) 9 periodos y 18 grupos. 

b) 7 periodos y 19 grupos. 

c) 7 periodos y 18 grupos. 

d) 9 periodos y 16 grupos. 

12. Los elementos representativos están compuestos por ocho familias o grupos, cada una 

tiene propiedades similares debido a que comparten la misma cantidad de electrones de 

valencia en su último orbital. 

 

 

De acuerdo a la gráfica los nombres de los 

grupos señalados respectivamente son: 

 

a) Alcalinos, anfóteros y halógenos. 

b) Alcalinotérreos, carbonoides y halógenos. 

c) Alcalinotérreos, nitrogenoides y halógenos. 

d) Alcalinos, anfígenos y gases nobles. 

13. El profesor durante la clase dibuja en el tablero el diagrama atómico del sodio Z=11. 
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Luego pregunta a sus estudiantes, el periodo 

y el grupo al cual pertenece este elemento. 

La respuesta correcta es: 

 

a) Periodo: 4, Grupo IIA  

b) Periodo: 4, Grupo IA  

c) Periodo: 3, Grupo IIA  

d) Periodo: 3, Grupo IA  

  
14. La siguiente tabla relaciona los niveles de energía, el número de orbitales y la cantidad 

máxima de electrones permitidos en cada nivel: 

  

  
 

Así un elemento con Z= 15 presenta:  

 

a) 2 niveles, 4 orbitales, 8 electrones. 

b) 3 niveles, 9 orbitales, 15 electrones. 

c) 3 niveles, 9 orbitales, 18 electrones. 

d) 4 niveles, 16 orbitales, 32 electrones.  

 
15. Un estudiante debe escribir la configuración electrónica del Vanadio (V) Z= 23. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Siguiendo el diagrama de Moeller la 

configuración electrónica válida es:  

 

a) 1s2 2s2 3s6 2p6 4s2 3p6 3d3  

b) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 3d4 

c) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d3 4s2  

d) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d3  
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CON LA SIGUIENTE INFORMACIÓN RESPONDE LAS PREGUNTAS 16 Y 17 

Un docente de Química facilita a un grupo de estudiantes la siguiente tabla: 

Átomo 

del 

elemento 

Z A 
Cantidad 

(p+) 

Cantidad 

(e-) 

Cantidad 

(N) 

Configuración 

electrónica 

D 10 21 10 10 X 1s2 2s2 2p6  

E 15 32 Y 15 17 1s2 2s2 2p6 3s2 3p3 

Q 10 20 10 Z 10 1s2 2s2 2p6  

R 16 32 16 16 W 1s2 2s2 2p6 3s2 3p4 

 
 

16. Los valores correctos de X, Y, Z, W son respectivamente: 

a) 11, 15, 20, 32.        b) 11, 15, 10, 16.              c) 11, 32, 10, 32.          d) 11, 32, 20, 16. 

17. Teniendo en cuenta los valores reportados, se puede deducir que el elemento: 

a) D representa más niveles de energía que el elemento R. 

b) D representa más niveles de energía que el elemento Q. 

c) R representa más electrones en el último nivel de energía que el elemento E. 

d) R representa más electrones en el último nivel de energía que el elemento Q. 

 

18. El profesor pide a cuatro estudiantes que escriban la configuración electrónica para un 

átomo con 2 niveles de energía y 6 electrones de valencia. En la siguiente tabla se muestra 

la configuración electrónica de cada estudiante:  

 

 
La configuración electrónica apropiada corresponde a:  

a) Cristian porque los 

electrones de valencia 

deben estar distribuidos 

entre todos los niveles 

de energía.  

b) Salome 

porque realizo 

adecuadamente 

la distribución 

electrónica. 

c) Miguel porque los 

electrones de valencia 

se encuentran 

ubicados en el último 

nivel de energía. 

d) Andrés 

porque el nivel 

2p lleva los 

electrones de 

valencia. 

 

19. Un elemento X de la tabla periódica presenta la siguiente configuración electrónica:  
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1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p6 

 

 

De acuerdo a la información, la cantidad de 

electrones de valencia es:  

a) 6 

b) 7 

c) 8 

d) 16 

 

20. Cuatro estudiantes encuentran en un libro que la configuración electrónica del bromo 

(Br) Z= 35 es:  1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p5. Su maestro les pide que con la información 

disponible ubiquen el elemento en la tabla periódica.  

El estudiante que realizo correctamente el ejercicio es: 

 a) Juan: 

 

 b) Sofia: 

 

c) Alejandra: 

 

d) Camilo: 

 

 

La tercera categoría comprende las preguntas de la 21 a la 30 y hacen referencia a 

las propiedades periódicas de los elementos. 

 21. Se tienen tres elementos X, Y, Z, ubicados respectivamente en el periodo 4, grupos 11, 

16 y 17 de la tabla periódica. De acuerdo con la ubicación de los elementos es válido afirmar 

que el elemento que representa: 

a) Menor electronegatividad es Z. 

b) Mayor electronegatividad es Z. 

c) Mayor electronegatividad es X. 
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d) Menor electronegatividad es Y.  

CON BASE EN EL SIGUIENTE TEXTO RESPONDE LAS PREGUNTAS 22 Y 23 

Los señores como el flúor y el cloro eran los más activos porque al contar con 7 

electrones en su última capa energética gozaban de mejores atributos físicos y 

químicos para llamar la atención y entrar a reaccionar; claro que también hay otros como 

el cesio, el francio, el rubidio, el potasio y el sodio que se dejan conquistar con el primer 

acercamiento. Sin embargo, como en todas las reuniones ocurre que se forman grupos 

aislados, muy apáticos que no saludan, no le hablan a nadie, no prestan plata, no dan ni la 

hora; estos son los apodados gases nobles o inertes, que no se interesan por nadie, puesto 

que se ufanan de ser autosuficientes por tener todo lo necesario; es decir, se sienten 

estables energéticamente. 

Adaptado de: El mundo de la química, una fiesta muy elemental. 

22. La expresión resaltada en negrilla permite deducir que tanto el flúor como el cloro: 

a) Ceden sus electrones de valencia ya que presentan valores bajos de electronegatividad. 

b) Ceden sus electrones de valencia ya que presentan valores altos de electronegatividad. 

c) Ganan electrones ya que presentan valores altos de electronegatividad. 

d) Ganan electrones ya que presentan valores bajos de electronegatividad. 

23. En el texto se refieren al cesio, el francio, el rubidio, el potasio y el sodio como elementos 

que se dejan conquistar con el primer acercamiento, esto significa que al combinarse con 

elementos como el oxígeno: 

a) Ceden electrones con facilidad. 

b) Aceptan electrones con facilidad. 

c) Ceden protones con facilidad. 

d) Aceptan protones con facilidad. 
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CONTESTA LAS PREGUNTAS DE LA 24 A LA 26 TENIENDO EN CUENTA LA 

SIGUIENTE INFORMACIÓN 

El profesor pide a cuatro estudiantes elaborar una gráfica de Z vs electronegatividad a partir 

de los siguientes datos correspondientes a los elementos del grupo 1. 

ELEMENTO Li Na K Rb Cs Fr 

Número atómico 

(Z) 
3 11 19 37 55 87 

Electronegatividad 0.98 0.93 0.82 0.82 0.79 0.70 

 
24.  El estudiante que represento adecuadamente la gráfica es: 

a) Samuel: 

 
 

 b) Paula: 

 
 

c) Tomás: 

 

d) Jimena:  

 
 

Luego les pide que realicen el mismo ejercicio para los elementos del periodo 3 con los 

datos de la tabla: 

ELEMENTO Na Mg Al Si P S Cl 

Número atómico 

(Z) 
11 12 13 14 15 16 17 

Electronegatividad 0,93 1,31 1,61 1,9 2,19 2,58 3,16 
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25. El estudiante que contesto correctamente es: 
 

a) Samuel: 

 
 

 b) Paula: 

 
 

c) Tomás: 

 
 

d) Jimena:  

 

 
26. Según los datos proporcionados y las gráficas seleccionadas la electronegatividad: 

a) En un grupo aumenta de abajo hacia arriba 

y en un periodo de derecha a izquierda. 

 

 

 b) En un grupo aumenta de arriba hacia 

abajo y en un periodo de derecha a 

izquierda. 

 

c) En un grupo aumenta de arriba hacia abajo 

y en un periodo de izquierda a derecha. 

 
 

d) En un grupo aumenta de abajo hacia 

arriba y en un periodo de izquierda a 

derecha.  

 
 

 



Anexo A: Pretest y Postest                                                                                                                           72 
 

CONTESTA LAS PREGUNTAS DE LA 27 A LA 29 SEGÚN LA GRÁFICA 

A continuación, se muestra la tabla periódica con los símbolos químicos de siete elementos: 

 

27. De los siete elementos mostrados, los que poseen menor y mayor carácter metálico 

respectivamente son: 

a) Cl y Li.                          b) Cu y Na.                    c) Cu y Cs.                   d) Cl y Cs. 

28. El orden ascendente válido de las siguientes series de elementos según su energía de 

ionización es:  

a) Li, Mg, Fe, Cu.  

b) Li, Mg, Cu, Fe 

c) Mg, Li, Fe, Cu. 

d) Cu, Fe, Mg, Li. 

 

29. De la tabla periódica el elemento con menor afinidad electrónica es:  

a) Cl            b) Li            c) Cs           d) Na  

 

La siguiente tabla periódica contiene cinco elementos: 

 
30. Según la información de la figura, es verdadero afirmar que: 
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a) El elemento 1 tiene mayor radio atómico que el 3. 

b) El elemento 4 tiene menor radio atómico que el 3. 

c) El elemento 5 tiene igual radio atómico que el 3. 

d) El elemento 4 tiene mayor radio atómico que el 1. 

 

 
 
 



 

 B. Anexo: Hoja de respuestas 

  
HOJA DE RESPUESTAS 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA DORADA 

 
Estudiante: ______________________________                                        Grado: 9-1 
 

        
 

 
Luis Fernando Alzate Salazar 

Documento para el Trabajo Final de Maestría 

Maestría en Enseñanza de las Ciencias Exactas y Naturales 

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales 

Universidad Nacional de Colombia sede Manizales 

 
Las preguntas fueron tomadas de la siguiente fuente: 
 
Cartilla del Centro de Investigación y Formación para la Educación Superior CEINFES. 



 
 

C. Anexo: Secuencia Didáctica 
 

 

 

DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS 

 

Fuente http://Amazon.com 

http://amazon.com/
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La secuencia didáctica titulada Tabla Periódica de los Elementos Químicos, Aprende y 

Diviértete contiene los siguientes subtemas: 

a) Modelos atómicos  

b) Estructura atómica. 

c) Organización de los elementos químicos.  

d) Configuración electrónica.  

e) Propiedades periódicas.  

 

La presente secuencia didáctica pretende implementar diferentes actividades que 

promuevan el aprendizaje del concepto en los estudiantes del grado noveno de la Institución 

Educativa Dorada de acuerdo con el ciclo de aprendizaje de Jorba & Sanmartí (1994): 

 

Objetivo: Reflexionar sobre como la química influye en nuestras actividades diarias y la 

importancia que tiene en nuestro entorno.  

Actividad: La siguiente lectura pretende acercar a los estudiantes hacia el concepto de la 

química de forma sencilla, dando explicación a los diferentes fenómenos que se presentan 

en la vida diaria desde que nos levantamos hasta que nos acostamos. 

a. Indicaciones para el profesor/profesora: Se plantea realizar la actividad 1 en parejas, 

con el documento impreso para su lectura y posterior justificación. 

Actividad 1: Con tu compañero(a) lee el siguiente texto sobre “La Química en nuestra vida 

cotidiana” y resalta las ideas que entre ambos consideren más importantes. 

 

 

En el siguiente enlace puedes encontrar la lectura:  

https://fyqcar.files.wordpress.com/2016/11/la_quimica_en_nuestra_vida_cotidiana.pdf 
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b. Indicaciones para el profesor/profesora: Luego de leer el texto, los estudiantes deben 

responder las preguntas de la actividad 2 para aproximarlos poco a poco al concepto de la 

materia. 

Actividad 2. 

  

1) Menciona con tu compañero tres ideas o comentarios acerca de la lectura anterior. 

2) Responde las siguientes preguntas: 

➢ ¿Qué entiendes por moléculas? 

➢ ¿Cómo están formadas? 

➢ Nombra algunas moléculas que se encuentran en la lectura. 

➢ ¿Qué otros ejemplos puedes mencionar sobre la química en la vida cotidiana? 

 

c. Indicaciones para el profesor/profesora: Al finalizar el taller, se deben escuchar las 

opiniones de los estudiantes para conocer sus preconceptos y socializar sus respuestas. 

Objetivo: Identificar las propiedades químicas de los elementos y comprender su 

comportamiento al reaccionar con otras sustancias.  

Actividad: El video “La fiesta de los elementos químicos” permitirá acercar a los estudiantes 

hacia las propiedades de los elementos químicos captando su atención y analizando las 

diferentes reacciones químicas que se presentan.  

d. Indicaciones para el profesor/profesora: Recomendar a los estudiantes tomar apuntes 

de las reacciones químicas de atracción y repulsión observadas durante el video. Si el grupo 

lo considera necesario se puede repetir el video varias veces para que tengan más tiempo 

y oportunidad de analizar la información presentada en cada situación.  

e. Indicaciones para el profesor/profesora: Luego de observar el video se examinarán 

cada una de las reacciones químicas anotadas por los estudiantes aclarando sus dudas 

sobre el tema, posteriormente formarán grupos para representar una escena de la “Fiesta 

de los elementos químicos”.  

Actividad 3: Observa el siguiente video y anota cada una de las reacciones químicas que 

se presentan para luego ser explicadas durante la clase. 
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Tomado de: https://www.youtube.com/watch?v=t8ka3qyc8YA 

➢ Forma un grupo con tus compañeros y con la orientación del profesor(a) prepara la 

representación de una escena del video.  

f. Indicaciones para el profesor/profesora: En la fecha acordada por el profesor y los 

estudiantes, cada uno los grupos formados debe realizar la representación de la escena 

correspondiente para hacer la “Fiesta de los Elementos Químicos”.  

 

Objetivo: Reconocer los principales modelos atómicos que permitieron concebir la 

estructura interna de la materia y los sucesos más importantes que contribuyeron en la 

historia de la tabla periódica.  

Actividad: Esta actividad tiene como propósito familiarizar a los estudiantes con los 

antecedentes históricos de la tabla periódica de forma que puedan comprender la secuencia 

de los hechos que llevaron a la organización de la tabla periódica moderna. 

g. Indicaciones para el profesor/profesora: Se recomienda que los educandos tengan 

una previa introducción acerca de los modelos atómicos y la historia de la tabla periódica 

para una mejor ejecución de la actividad 4. 

https://www.youtube.com/watch?v=t8ka3qyc8YA
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Actividad 4:      

 

El juego consiste en ir avanzando desde el inicio hasta llegar al final, durante el camino te 

encontraras con varios obstáculos, pero no te preocupes para poder librarte de ellos debes 

responder algunas preguntas que tu compañero te hará sobre los modelos atómicos y la 

tabla periódica. Lee las reglas atentamente antes de comenzar.  

 

Imagen tomada de: 
Estudiante del grado noveno 

 

Reglas del juego:  

- Deben participar tres estudiantes como mínimo (Dos jugadores y un monitor) 

- Ambos jugadores ubican sus fichas en el inicio y para sortear la salida deben lanzar 

un dado una sola vez, el estudiante que haya sacado más valor comienza la partida. 

- Al siguiente tiro el jugador moverá tantas casillas como indique el dado.  

- Las casillas de color negro corresponden a la cárcel, solo se podrá salir y volver a 

lanzar hasta que el jugador conteste una pregunta relacionada con los modelos 

atómicos o si al lanzar saca números iguales en ambos dados. 

Escalera Química 
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- Las casillas con escalera permiten ascender y descender, en ambos casos los 

jugadores deben contestar otra categoría de preguntas acerca de la historia de la 

tabla periódica para lograr subir o para evitar bajar de su posición.  

- El monitor se encargará de vigilar las normas del juego y realizar las preguntas cada 

vez que corresponda. 

h. Indicaciones para el profesor/profesora: El juego y las preguntas deben ser realizados 

por los estudiantes en tarjetas con su respectiva respuesta de acuerdo con la teoría dada 

en clase.  

Objetivo: Identificar el nombre, símbolo y número atómico de los elementos químicos de la 

tabla periódica.  

Actividad: Para la mayoría de los estudiantes recordar los nombres y símbolos químicos 

de los elementos puede resultar irrelevante, esta actividad pretende captar su atención de 

forma didáctica y entretenida.   

i. Indicaciones para el profesor/profesora: Antes de realizar cada juego el docente debe 

orientar a los estudiantes para que planifiquen adecuadamente su ejecución.  

Actividad 5. Este juego te permitirá aprender los nombres de los elementos químicos, su 

símbolo y número atómico. Lee las reglas del juego y diviértete con tus compañeros:  

     

 

 

Imagen tomada de: 
Estudiante del grado noveno 

Domino Químico 
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Reglas del juego: 

- Se sugiere la participación de 4 estudiantes para evitar la formación de grupos 

grandes que puedan cambiar el objetivo de la actividad. 

- Cada jugador recibe 8 fichas al empezar la ronda. 

- Las fichas sobrantes quedaran pendientes para entrar en juego más adelante.  

- Inicia la ronda el jugador que tenga el número atómico más bajo, luego continua el 

compañero que se encuentra a la derecha y así sucesivamente. 

- El extremo de cada ficha debe corresponder con el nombre y símbolo químico 

respectivo u viceversa.  

- En caso de “pasar” el jugador debe tomar de las fichas sobrantes la cantidad de 

tarjetas que sean necesarias hasta que logre encontrar la pareja que concuerde.    

- Gana quien quede sin fichas o quien tenga menos puntos al sumar los números 

atómicos. 

j. Indicaciones para el profesor/profesora: Una vez finalizada la actividad, cada juego 

debe ser entregado por los estudiantes completo, en orden y buen estado para ser utilizado 

en otro momento como material didáctico del tema.  

 

Objetivo: Diferenciar los grupos de la tabla periódica teniendo en cuenta los elementos 

químicos que componen cada familia. 

Actividad: La tabla periódica para un mejor estudio se ha dividido en periodos y grupos, 

estos últimos se han clasificado en familias teniendo en cuenta las propiedades físicas y 

químicas semejantes de los elementos que las conforman.   

k. Indicaciones para el profesor/profesora: Este tema debe ser enseñado con 

anterioridad para que los estudiantes puedan tener claro los conceptos de la siguiente 

actividad.  



Anexo C: Secuencia Didáctica                                                                                                            82 

Actividad 6. 

 

 Seguramente has escuchado del juego batalla naval, esta es una adaptación aplicada al 

aprendizaje de los nombres de los grupos en la tabla periódica. Lee atentamente las reglas 

y comprenderás mejor el juego. 

       

Imagen tomada de: 
Estudiante del grado noveno 

Reglas del juego: 

- Se necesitan tres participantes (Dos jugadores y un monitor) 

- Cada jugador tomando el marcador negro debe dibujar en su respectivo tablero 

superior cinco barcos en dirección horizontal o vertical, formados por un máximo de 

6 casillas o elementos. 

- Una vez posesionados los barcos y comienza la partida, no se pueden cambiar de 

lugar. 

- Se puede disparar inicialmente al azar en cualquier casilla del tablero, nombrando 

el número del periodo y el nombre del grupo.  

- Si el tiro es acertado, el oponente debe responder la palabra “PUM” y se marcará 

con rojo una X en el elemento correspondiente del tablero inferior, en caso contrario 

debe decir “AGUA” y se dibujará una X de color azul. 

- El jugador que haya atinado tiene derecho a repetir turno una vez más, luego 

continua el contrincante hasta lograr hundir la flota completa. 

Batalla de los Elementos  
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- Cada vez que un barco sea bombardeado completamente el jugador debe decir 

“Inmersión”.   

- El monitor estará atento al tiempo de cada jugada y a las reglas nombradas 

anteriormente. 

l. Indicaciones para el profesor/profesora: Durante cada actividad es importante 

acompañar el grupo e incentivar los aprendizajes alcanzados de los estudiantes a través 

del juego. 

Objetivo: Ubicar un elemento químico en la tabla periódica según su configuración 

electrónica.  

Actividad: Durante esta actividad se empleará el diagrama de Moeller como herramienta 

didáctica para ubicar algunos elementos en la tabla periódica.  

m. Indicaciones para el profesor/profesora: Los estudiantes previamente deben conocer 

el tema sobre configuración electrónica para que relacionen fácilmente la teoría con la 

práctica. 

Actividad 7: A través del juego “Ruleta Electrónica” afianzaras los conceptos vistos en 

clase acerca de la configuración electrónica, gira la ruleta y ubica el elemento 

correspondiente en la Tabla Periódica. ¡Anímate a jugar!  

 

 

 

Imagen tomada de: 
Estudiante del grado noveno 

Ruleta Electrónica 
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Reglas del juego: 

- Cantidad de participantes: Dos más un monitor.  

- Cantidad de turnos: Cinco por cada jugador. 

- El juego consiste en hacer girar la ruleta hasta que se detenga en un elemento 

químico determinado.  

- Luego se debe realizar en el tablero la configuración electrónica del elemento 

correspondiente teniendo en cuenta su número atómico y el diagrama de Moeller. 

- Por último, se escribe el periodo y grupo al que pertenece el elemento para ser 

ubicado en el croquis de la tabla periódica.  

- Un jugador acumulará puntos sumando el número atómico de cada uno de los 

elementos que ubico acertadamente.   

- Al finalizar una ronda, comienza otro compañero y así sucesivamente hasta agotar 

la cantidad de turnos de cada uno. 

- El monitor estará pendiente de los turnos, el puntaje y que se cumplan las reglas del 

juego.  

n. Indicaciones para el profesor/profesora: Al finalizar el juego, se puede considerar un 

breve repaso sobre el tema para aclarar las dudas a los estudiantes que presentaron alguna 

dificultad. 

Objetivo: Identificar las propiedades periódicas de los elementos, su definición y 

características.  

Actividad: En esta actividad los educandos deben realizar una tabla periódica 

representando las propiedades periódicas de los elementos como potencial de ionización, 

afinidad electrónica, electronegatividad, carácter metálico y radio atómico.   

o. Indicaciones para el profesor/profesora: Se aconseja formar grupos de 4 integrantes 

como máximo y luego sortear entre los equipos las propiedades periódicas nombradas.  
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Actividad 8: Durante esta Actividad vas a diseñar con tus compañeros una Tabla Periódica, 

utiliza tu ingenio y creatividad para representar una de las propiedades periódicas 

estudiadas y luego exponerla durante la clase.   

 

 

Imagen tomada de: 
Estudiante del grado noveno 

 
p. Indicaciones para el profesor/profesora: Cada grupo debe presentar su trabajo 

mediante una exposición del tema correspondiente.  

Objetivo: Afianzar diferentes conceptos relacionados con la tabla periódica.  

Actividades: Esta actividad busca reforzar los temas vistos en clase de forma dinámica y 

activa, ejercitando la atención y la concentración por medio del juego. 

q. Indicaciones para el profesor/profesora: Las preguntas y las respuestas del juego 

deben ser revisadas con anticipación para lograr el propósito de la actividad. 

Actividad 9: Este juego contiene diferentes preguntas y actividades relacionadas con la 

Tabla Periódica, acumula puntos y demuestra cuanto has aprendido acerca del tema.  
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Imagen tomada de: 
Estudiante del grado noveno 

 

Reglas del juego: 

- Cantidad de jugadores: Dos y un monitor. 

- El tablero del juego se debe ubicar por el lugar de los interrogantes, sin enseñar las 

preguntas o actividades. 

- El primer jugador tiene la oportunidad de escoger una pieza al azar, si encuentra 

una pregunta debe pasar al cuadro de definiciones y buscar la respuesta correcta. 

En caso de que no corresponda la pareja, las fichas volverán a su posición. 

- Si la pieza seleccionada es una actividad, el estudiante debe realizarla en el tablero 

y el monitor estará atento al ejercicio. 

- Los turnos son de forma alternada y gana quien tenga mayor cantidad de aciertos 

tanto en las preguntas como las actividades. 

r. Indicaciones para el profesor/profesora: Este juego es muy versátil ya que puede ser 

empleado en diferentes temas y otras áreas del conocimiento.   



Anexo C: Secuencia Didáctica                                                                                                            87 

 

Objetivo: Asociar un elemento químico con su ubicación en la naturaleza o su aplicación 

en la industria.  

Actividad: Estas tarjetas permitirán relacionar un elemento químico con nuestro entorno, 

reconociendo sus propiedades y principales aplicaciones. 

s. Indicaciones para el profesor/profesora: Se deben brindar pautas para la realización 

del material de forma didáctica y estética como herramienta de aprendizaje. 

Actividad 10. Mediante el siguiente juego aprenderás donde se encuentran los elementos 

químicos en la naturaleza y cuales son algunas de sus aplicaciones en la industria.  

Aprende y diviértete con memo-elementos. 

 

 

Imagen tomada de: 
Estudiante del grado noveno 
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Reglas del juego: 

- Cantidad de participantes: Tres jugadores y un monitor. 

- Antes de comenzar el juego se deben ubicar todas las cartas como aparece la imagen de 

forma ordenada y secuencial. 

- Luego se deben invertir y cambiar de posición. 

- Empleando un dado los integrantes sortearan quién empieza primero el turno (opcional). 

- El juego consiste en emparejar cada elemento con su respectiva propiedad o aplicación. 

- Cada jugador tiene la oportunidad de girar cuatro fichas, si encuentra la pareja correcta, 

éstas serán retiradas del juego, de lo contrario, vuelven a su posición original y continua el 

siguiente compañero. 

- Gana quien tenga mayor cantidad de fichas al terminar la partida.  

- El monitor se encargará de organizar las fichas y explicar las normas del juego. 

t. Indicaciones para el profesor/profesora: La complejidad del juego puede variar, 

inicialmente se pueden utilizar pocas fichas para encontrar más fácil las parejas, pero se 

puede ir graduando a medida que el participante vaya aumentando su agilidad. 

Objetivo: Elaborar diferentes juegos didácticos asociados a la temática de la tabla 

periódica.  

Actividad: Los estudiantes haciendo uso de los conocimientos adquiridos deben adaptar 

un juego tradicional a la Tabla Periódica, estableciendo sus reglas para luego ser utilizado 

en clase con sus compañeros.  

u. Indicaciones para el profesor/profesora: Los grupos de trabajo deben presentar un 

boceto del juego didáctico teniendo en cuenta el título, objetivo, materiales, gráfica del 

juego, reglas, conclusiones y bibliografía.  

Actividad 11. Es hora de diseñar con tus compañeros un juego alusivo a la Tabla Periódica 

y sus reglas. También puedes incluir pasatiempos como puzles, sopa de letras y 

crucigramas.  “El juego es parte del aprendizaje”.  
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v. Indicaciones para el profesor/profesora: Los siguientes juegos fueron diseñados por 

los estudiantes como parte de la Actividad 11, utilizando las mismas reglas del juego 

tradicional pero alusivo a la tabla periódica:  
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Objetivo: Evaluar las actividades diseñadas e implementadas en la secuencia didáctica, 

valorando su eficacia y pertinencia en la enseñanza y aprendizaje de la tabla periódica.  

Actividad: Esta encuesta permitirá conocer la opinión de los estudiantes sobre las 

actividades realizadas.  

x. Indicaciones para el profesor/profesora: Cada alumno debe contestar las preguntas 

de la actividad 12 para luego hacer una puesta en común con el grupo, resaltando los 

avances alcanzados hasta el momento. 

Actividad 12. Las siguientes preguntas están relacionadas con las actividades realizadas 

durante la clase y permitirán evaluar su eficiencia en el proceso de enseñanza y aprendizaje 

de la tabla periódica a través del juego.  
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Para cada uno de los siguientes enunciados marque con una X la respuesta con la que se 

sienta más a gusto teniendo en cuenta:  

Totalmente de acuerdo 
 

5 

 
De acuerdo 

 
4 

 
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 

 
3 

 
En desacuerdo 

 
2 

 
Totalmente en desacuerdo 

 
1 

 

ENUNCIADO 1 2 3 4 5 

1. He comprendido la temática relacionada con la Tabla Periódica 

de manera clara a través del uso de Juegos Didácticos.  

     

2. La enseñanza de la Tabla periódica, con el empleo de Juegos 

Didácticos es atractiva y amena.  

     

3. Me gusta la forma como están diseñados los juegos para 

aprender la Tabla Periódica.  

     

4. Considero útil el uso de Juegos Didácticos en la clase de 

química.  

     

5. En general estoy satisfecho(a) con mi aprendizaje sobre la 

Tabla Periódica empleando juegos. 

     

6. Utilizando la metodología de los Juegos Didácticos se siente a 

gusto estudiando la Tabla Periódica.  

     

7. En la clase de química trabajar en grupo aporta a mi 

aprendizaje. 

     

8. Considero que en la clase de química elaborar Juegos 

Didácticos es fomentar mi creatividad.  
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9. Las clases de química resultan más interesantes utilizando 

Juegos Didácticos.  

     

10. Prefiero una clase más dinámica a una clase tradicional.  
     

 

En caso de que tengas alguna observación o recomendación general la puedes escribir 

en el siguiente espacio: 

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________ 

 

 

¡Muchas gracias por tu participación! 
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❖ Jorba & Sanmartí (Enseñar, aprender y evaluar: Un proceso de regulación continua. 

Propuestas didácticas para las áreas de Ciencias de la Naturaleza y Matemáticas., 

1994). 

 

❖ Sexto Congreso Internacional sobre Formación de Profesores de Ciencias. (2014). 

Unidades didácticas: Un camino para la transformación de la enseñanza de las 

ciencias desde un enfoque investigativo. Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED, 

923 – 933.  

 

❖ Guapacha, G. El juego como estrategia en la enseñanza-aprendizaje de la 

nomenclatura inorgánica. Universidad Nacional de Colombia. Manizales. 2013. 

Disponible en: http://bdigital.unal.edu.co/12948/1/8412010.2013.pdf.pdf 

 

Webgrafía:  

http://www.myfunstudio.com/designs/pt/?source=kcs 

https://stock.adobe.com/es/ 

https://fyqcar.files.wordpress.com/2016/11/la_quimica_en_nuestra_vida_cotidiana.pdf 

http://naturalesenalberti.blogspot.com/2010/09/variacion-de-las-propiedades-

periodica.html 

 

 

 

 

 

http://bdigital.unal.edu.co/12948/1/8412010.2013.pdf.pdf
http://www.myfunstudio.com/designs/pt/?source=kcs
https://stock.adobe.com/es/
http://naturalesenalberti.blogspot.com/2010/09/variacion-de-las-propiedades-periodica.html
http://naturalesenalberti.blogspot.com/2010/09/variacion-de-las-propiedades-periodica.html
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D. Anexo: Carteleras diseñadas por los 

estudiantes. 
 

Las siguientes carteleras fueron diseñas por los estudiantes del grado noveno para afianzar 

los temas sobre los modelos atómicos y las propiedades periódicas de los elementos 

químicos de la tabla periódica.  

Figura (D-  1). Modelos atómicos. 
 

 

Figura (D-  2). Nombres, símbolos químicos y número atómico.  
 

 

Figura (D-  3). Grupos y periodos de la tabla periódica.  
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Figura (D-  4). Configuración electrónica.  
 

 

Figura (D-  5). Propiedades periódicas de los elementos. 
 

 

Figura (D-  6). Variación del radio atómico a lo largo de la Tabla Periódica. 
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