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Resumen y Abstract IX

Resumen

En el presente trabajo final de maestria se contribuyo al fortalecimiento del pensamiento
aleatorio y sistemas de datos en los estudiantes de grado octavo de la Institucion Educativa
Viboral ubicada en el municipio de Aguadas. En la vereda Viboral, mediante el desarrollo
de un proyecto de aula fundamentado en las ideas pedagogicas del filosofo John Dewey
y la teoria de William HeartKilpatrick quien sistematiz6 el método de proyectos. La
poblacion objeto de estudio, consta de 16 estudiantes del grado octavo, que
complementan su educacién basica con clases de especialidades agropecuarias. Los
estudiantes identificaron y eligieron un problema del contexto, escogiéndose la variabilidad
en los tiempos de fermentacion del café en la zona, planteando la estrategia para hallar
las variables que intervienen, recolectar los datos y analizar la informacién, y
posteriormente generar. Entre de los resultados a resaltar en cada una de las fases en
relacion al desempenio de los estudiantes, se encuentra: El 40% de los estudiantes obtuvo
un rendimiento excelente en la comprension, analisis y conclusiones con relacién a los
datos en las tablas y graficas; En el 50% se observa un ejercicio sobresaliente, donde, los
estudiantes posee un alto compromiso por su aprendizaje; Y en el 10% de los estudiantes
se observd un desempefio deficiente, manifestando en el poco conocimiento para
representar datos y seguir el proceso de entrevista para recolectar los datos, utilizando un

lenguaje poco claro para los duefios de finca.

Es importante destacar la motivacién y el interés en los estudiantes por desarrollar las
diferentes actividades planteadas para las diferentes fases del proyecto, ademas, cabe
mencionar el impacto que se genera en los estudiantes al descubrir la aplicabilidad de los
diferentes temas propuestos para el desarrollo del pensamiento aleatorio y sistemas de
datos en contextos no matematicos, permitiendo contribuir de forma positiva en las labores

y procesos que se realizan diariamente en las fincas cafeteras de su region

Palabras clave: Contexto no matematicos, Pensamiento Aleatorio, Sistemas de

datos, Situaciones de accién, Transversalidad.
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Abstract

Strengthening random thinking and data
systems through the application of statistical
methods on coffee farms in the area of
influence of the Viboral Educational Institution

In this final master's project, we contributed to the strengthening of random thinking and
data systems in eighth grade students of the Viboral Educational Institution located in the
municipality of Aguadas in the Viboral village, through the development of a classroom
project based on the pedagogical ideas of the philosopher John Dewey and the theory of
William Heart Kilpatrick who systematized the project method. The population under
study consists of 16 eighth grade students, who complement their basic education with
classes in agricultural specialties. The students identified and chose a context problem,
choosing the variability in the fermentation times of coffee in the area, proposing the
strategy to find the variables involved, collect the data and analyze the information, and
then generate. Among the results to be highlighted in each of the phases in relation to
student performance, is: 40% of the students obtained excellent performance in
understanding, analysis and conclusions regarding the data in the tables and graphs ; In
50% there is an outstanding exercise, where students have a high commitment to their
learning; And in 10% of the students a poor performance was observed, manifesting in
the little knowledge to represent data and follow the interview process to collect the data,

using an unclear language for the farm owners.

It is important to highlight the motivation and interest in students to develop the different
activities proposed for the different phases of the project, in addition, it is worth mentioning
the impact that is generated in the students when discovering the applicability of the
different topics proposed for the development of thinking Random and data systems in non-
mathematical contexts, allowing to contribute positively in the work and processes that are

carried out daily in the coffee farms of your region.

Keywords: Non-mathematical context, Random Thinking, Data systems, Situations

of action, Transversality.
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Introduccién

Es comun escuchar en las aulas durante las clases de matematicas expresiones como:
“¢ eso para qué nos sirve?” o “; ese tema en que situaciones lo podemos aplicar?”, ademas
podemos percibir la actitud pesimista y desinteresada que tienen la gran mayoria de los
estudiantes frente al area de matematicas y sus diferentes asignaturas. Y es que no
solamente los estudiantes tienen una concepcion errada de esta area; es muy comudn
encontrarnos en las aulas de clase docentes que aun infunden miedo a los estudiantes por
las matematicas, haciéndolas ver como algo dificil, incomprensible, basada en la
memorizacion de cientos de formulas y reglas sin ningun sentido. Pocas son las personas
gue aun en el siglo XXI logran entender que para la ensefianza de las matematicas deben
propiciarse espacios dinamicos, creativos, de confianza y que posibiliten el trabajo en
equipo, buscando que los estudiantes aprendan de manera significativa aplicando los
conocimientos adquiridos a situaciones problema donde se asocien los diferentes tipos de
pensamiento y no referidos Unicamente al pensamiento matematico sino a la

transversalizacion de saberes y conceptos.

El desarrollo de proyectos de aula dentro de la clase de matematicas permite generar
espacios propicios para la construcciébn de conocimiento a partir de la vivencia de
experiencias que posibiliten la aplicacién de conceptos y procedimientos mateméticos en
situaciones enfocadas al contexto: “en algunos casos se convierte en un puente entre el
trabajo del aula y la realidad externa y promueve los vinculos de los estudiantes con la
realidad” (Cerda 2001, p. 26). El proyecto de aula que surge del trabajo de investigacion
titulado “Fortaleciendo el pensamiento aleatorio y sistemas de datos mediante la aplicacion
de métodos estadisticos en las fincas cafeteras de la zona de influencia de la Institucion
Educativa Viboral” busca que los estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa
Viboral apliquen diferentes conceptos y métodos estadisticos propios del grado octavo y
noveno en el analisis de situaciones cotidianas con las cuales han tenido contacto durante
toda su vida, el grupo de estudiantes con los que se lleva a cabo el proyecto tienen una
amplia influencia de la cultura cafetera, pero pocas veces se ve desde el punto de vista

académico y técnico sino mas bien empirico y tradicional.
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A partir de la motivacion hecha desde la asignatura de estadistica sobre la busqueda de
inquietudes que surgen comunmente en su entorno cafetero y que posiblemente puedan
ser intervenidas por los procesos de aleatoriedad y los sistemas de datos, aparece la
pregunta: ¢De qué forma diferentes tipos de variables influyen en el tiempo de
fermentacion del café despulpado? ya que es uno de los procesos fundamentales para
alcanzar una buena calidad en el café. Al mismo tiempo salen propuestas sobre posibles
variables que puedan ser analizadas para llegar a conclusiones sobre el tema elegido,
tales como: temperatura, madurez, condiciéon de despulpado, material del tanque de

fermentacion, masa del café y condiciones de fermentacion.

Los conceptos y métodos estadisticos abordados con el desarrollo del proyecto van desde
el disefio e implementacion de técnicas de recoleccion de informacion, tabulacion de datos,
gréficas de la informacion obtenida y la interpretacion de los resultados, hasta el célculo
de medidas de tendencia central y de dispersion a los datos obtenidos y organizados, todo
lo anterior a través de la metodologia PPDAC que consiste en la busqueda del problema,
la elaboracion de un plan, la organizacién de datos, el andlisis de la informacion y las

conclusiones.

El trabajo se presenta en seis capitulos. En el capitulo |, se define el planteamiento del
problema, la justificacion, el objetivo general y los objetivos especificos. En el capitulo I,
se platea el marco tedrico referencial, revisando los antecedentes investigativos y
conceptos principales de la investigacion que ayuda a profundizar en el objetivo final del
mismo. En el capitulo Il se especifica la metodologia del trabajo, el contexto y las fases
que se plantean en el desarrollo. En el capitulo IV se muestran los resultados y su
discusion, y en el capitulo V se precisan las conclusiones y recomendaciones. En la parte
final del presente documento se muestra las diferentes referencias bibliograficas citadas y
consultadas para el fin del trabajo, de igual manera se muestra los anexos utilizados para
el analisis y desarrollo de las propuestas estratégicas que favorezca la ensefianza y

aprendizaje.
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1.Planteamiento de la propuesta

1.1 Planteamiento del problema

Es innegable la importancia que tienen las mateméaticas en todo contexto; la vida nos
enfrenta continuamente a situaciones en las que requerimos de la realizacion de
conexiones entre saberes y conceptos para resolver problemas matematicos, en los que
nos vemos obligados a analizar diferentes tipos de datos e informacion necesaria para

resolver dicha situacion.

Ahora bien, es de gran necesidad tener la capacidad de analizar y comprender toda la
informacién y datos que se pueden obtener de una situacién especifica, para asi llegar a

conclusiones més acertadas y tomar decisiones oportunas.

Es en este punto donde se encuentra una problematica en los estudiantes de la Institucién
Educativa Viboral, especialmente en los grados octavo y nhoveno, puesto que evidencian
dificultades para reconocer variables y su tipo, analizar y construir graficos, construir tablas

de frecuencia, calcular medidas de tendencia central, entre otras.

Algunas de las consecuencias de este tipo de dificultades son los bajos resultados en las
pruebas, tanto internas como externas, evidenciandose poca o nula comprensién de las
situaciones que se le plantean en el aula de clase obstaculizando el proceso de abordaje

y solucion de éstas.

Se analiza que uno de los pensamientos mas evaluados en las pruebas externas (SABER
y PISA) que propone la OCDE (2006), es el pensamiento aleatorio y el manejo de sistemas
de datos buscando que los estudiantes hagan representaciones graficas, interpreten,
analicen, realicen conjeturas y resuelvan problemas a partir de conjuntos de datos,

procesos de gran importancia en relacion con el medio.

Los resultados que obtuvieron los estudiantes de la Institucion Educativa Viboral en las
pruebas saber 9° durante los afios 2016 y 2017, dejan ver que, en lo relacionado al
pensamiento aleatorio, los estudiantes cada afio disminuyen su desempenio, una evidencia

mas de que este tipo de pensamiento es una de las mayores debilidades en la Institucion.

Por tal razén se reconoce la necesidad de abordar la problematica encontrada desde el

grado octavo, desarrollando el proyecto: “Fortaleciendo el pensamiento aleatorio y
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sistemas de datos mediante la aplicacion de métodos estadisticos en las fincas cafeteras
de la zona de influencia de la Institucién Educativa Viboral”’, buscando que los estudiantes
mejoren su capacidad de analizar, comprender y resolver situaciones problema
relacionadas con el entorno, porque como lo mencionan los lineamientos curriculares de

matematicas:

“‘La ensenanza de las matematicas convencionales ha enfatizado la busqueda de la
respuesta correcta Unica y los métodos deductivos. La introduccion de la estadistica y la
probabilidad en el curriculo de matematicas crea la necesidad de un mayor uso del
pensamiento inductivo al permitir, sobre un conjunto de datos, proponer diferentes
inferencias, las cuales a su vez van a tener diferentes posibilidades de ser ciertas

(Ministerio de Educacion Nacional, 1998)”

Con el desarrollo del proyecto se buscar dar respuesta a la pregunta de investigacion: ¢, De
gué forma se puede lograr que los estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa
Viboral fortalezcan el pensamiento aleatorio y sistemas de datos aplicando métodos

estadisticos en su contexto?
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1.2 Justificacion

El presente trabajo final de maestria tiene como principal proposito lograr que los
estudiantes del grado octavo de la Institucién Educativa Viboral del municipio de Agudas
Caldas fortalezcan su pensamiento aleatorio y sistemas de datos mediante el desarrollo
de un proyecto estadistico en las fincas cafeteras de la zona de influencia de la Institucion,
facilitando la aplicacion de diferentes métodos estadisticos en situaciones reales vy
permitiendo que los estudiantes lleguen a conclusiones y reconozcan la utilidad e

importancia de la estadistica en su contexto.

Debe tenerse presente que la propuesta apunta directamente a dar respuesta a los
estandares de competencia y a los derechos basicos de aprendizaje que propone el
Ministerio de Educacion Nacional, provocando a los estudiantes para que presenten la
informacién de diferentes maneras, interpreten analitica y criticamente la informacion
recolectada, empleen medidas de tendencia central y de dispersion, entre otros. Buscando
influir de esta forma en el mejoramiento de los resultados de los estudiantes en las pruebas

tanto externas como internas en lo referente al componente aleatorio y sistemas de datos.

Es también de gran relevancia el significado que se busca que los estudiantes le den a los
conceptos, temas y procedimientos estadisticos que aprendan con el desarrollo del
proyecto, puesto que al aplicar lo aprendido en su diario vivir puede hacerse mas
significativo y trascendental el nuevo conocimiento adquirido, como se afirma desde la
perspectiva de Vygotsky “La cultura afecta tanto la esencia de las funciones mentales

superiores como la forma en que éstas se adquieren” (Bodrova&Leong, 2004).

Es innegable la influencia que tiene la actividad cafetera en la vida de la gran mayoria de
estudiantes de la Institucion, por lo que se convierte en una gran oportunidad para lograr
aumentar la motivacion y el interés de cada uno de los adolescentes con los que se realiza
el trabajo. Teniendo en cuenta que el proyecto estd basado en la identificacién y analisis
de las variables que intervienen en el proceso de fermentacion del café se debe tener
presente la necesidad que existe de transversalizar conocimientos durante las diferentes
etapas, facilitando que los estudiantes identifiguen la relacibn que existe entre la
estadistica y sus diferentes métodos y procedimientos y otras areas del conocimiento como

las ciencias sociales, las ciencias naturales, las areas agropecuarias, entre otras.
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Ademas, el trabajo cobra relevancia porque apunta a alcanzar los estandares especificos
para los grados octavo y noveno en los siguientes aspectos (Ministerio de Educacion
Nacional, 2006):

= Reconozco cémo diferentes maneras de presentacion de informacion pueden

originar distintas interpretaciones.

= Interpreto analitica y criticamente informacion estadistica proveniente de diversas

fuentes (prensa, revistas, television, experimentos, consultas, entrevistas.

= Interpreto y utilizo conceptos de media, mediana y moda y explicito sus diferencias

en distribuciones de distinta dispersion y asimetria.

= Selecciono y uso algunos métodos estadisticos adecuados al tipo de problema, de
informacion y al nivel de la escala en la que esta se representa (nominal, ordinal,

de intervalo o de razon).

= Comparo resultados de experimentos aleatorios con los resultados previstos por un

modelo matematico probabilistico.

= Resuelvo y formulo problemas seleccionando informacion relevante en conjuntos
de datos provenientes de fuentes diversas (Prensa, revistas, television,

experimentos, consultas, entrevistas).
= Reconozco tendencias que se presentan en conjuntos de variables relacionadas.

Por otra parte, la pertinencia del trabajo se puede reconocer en el momento en el que
apunta a fortalecer competencias en los estudiantes que les permitan mejorar su
rendimiento tanto en pruebas internas como externas relacionadas con procesos

asociados al pensamiento aleatorio y los sistemas de datos.

De esta manera, se responde a unas iniciativas instituciones y directrices nacionales e
internacionales que busca que los estudiantes cuando lleguen al grado noveno estén en
capacidad de aplicar ciertos conocimientos y competencias a la resolucion de problemas
planteados en el contexto. Ademas, se estd aprovechando el contexto en el que se
desenvuelven diariamente los estudiantes para provocar una motivacién extra por los
temas tratados, permitiéndoles reconocer las aplicaciones reales de lo que se aprende

dentro del aula de clase.



Viviana Herrera Marin 23

Por otro lado, es importante reconocer que el trabajo es viable en la medida en que se
cuenta con el apoyo de los directivos de la Institucion Educativa en la cual se va a
desarrollar el proyecto, ademas, como docente titular del area de matematicas en el grado
octavo se hace facil poder llevar a cabo la propuesta planteada para lograr el objetivo del
trabajo. También, el hecho de que no se requiere un presupuesto alto para su ejecucion, y
no se tendrian que realizar largos desplazamientos, dado que las fincas con las cuales se
realizaran algunas de las actividades propuestas se encuentran dentro de la vereda y en

su mayoria son de propiedad de familiares y vecinos de los estudiantes.

La finalidad del presente trabajo es la generacion de un espacio facilitador para el
desarrollo de actividades de campo, donde, los estudiantes lideren las fases de desarrollo
con metodologia PPDAC (Problema, Plan, Datos, Andlisis y Conclusiones), guiados por el
docente de la asignatura de estadistica; Buscando fortalecer el pensamiento aleatorio y
sistema de datos de los estudiantes, mejorando circunstancialmente su proceso educativo,
aplicando estrategias con la ejecucion de proyectos de aula, motivando la investigacion,

reflexion y el auto aprendizaje, conllevando hacia un aprendizaje experimental y vivencial.

Este trabajo se convierte en un punto de referencia para todos los docentes rurales que
desean trasformar los ambientes y estilos de aprendizaje en los estudiantes; favoreciendo
la ensefianza y el aprendizaje con enfoque en la experiencia y el desarrollo de proyectos
en su contexto educativo, cultural, social y econémico. Por ende, se busca trasmitir
eficientemente los contenidos a ensefiar, cumpliendo con las metas y objetivos
institucionales de los diferentes niveles de formacion en la institucion educativa sede
Viboral.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Contribuir al fortalecimiento de procesos asociados al pensamiento aleatorio y sistemas de
datos en los estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa sede Viboral, a través
del abordaje y solucién de situaciones de accién, que facilite la comprensién y aplicacion

de conceptos y métodos estadisticos en su contexto.

1.3.2 Objetivos especificos

*= Proponer situaciones problemas que contemplen el abordaje y solucién de una

serie de actividades en contexto, haciendo uso de la metodologia PPDAC.

= Describir avances y dificultades de los estudiantes en el desarrollo de los procesos
de identificacion del problema, recoleccion de la informacion, organizacion y

representacion de datos y analisis de datos.

= Presentar una linea de estrategias que favorezca el proceso de ensefianza y

aprendizaje, permitiendo mejorar el rendimiento académico en los estudiantes.
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2.Capitulo Il. Marco referencial

2.1 Marco contextual

El presente trabajo final de maestria est4 planeado para ejecutarse en la institucion
educativa sede Viboral, en la vereda Viboral, municipio de Aguadas, al norte del
departamento de Caldas, tomandose como poblacién objeto de estudio a 16 estudiantes
del grado octavo, que complementan su educacion basica con clases de especialidades
agropecuarias, fomentando el desarrollo y crecimiento rural en armonia con el cultivo de
café y proyectos de aula. Los estudiantes se encuentran entre las edades de 13 a 18 afios
de edad, pertenecientes a familias de estratos socioeconémico 1y 2, en su mayoria son
duefios o administran fincas cafeteras como principal actividad econémica. Las viviendas
cuentan con accesibilidad de servicios publicos basicos, como energia y trasporte; El
suministro de agua no es potable, pero el acueducto veredal garantiza un agua de calidad

sin tener mayor tratamiento quimico para su purificacion y consumo.

La principal actividad econdmica en la vereda de Viboral es el cultivo de café, seguido del
platano, banano y yuca. Esta produccién agropecuaria es apoyada por proyectos y
politicas rurales municipales con enfoque de Escuela Nueva que permite el desarrollo
socioecondmico de las familias y fomenta la capacitacién técnica agropecuaria a los
estudiantes de secundaria como estrategia para mejorar el perfil competitivo de los
estudiantes en el campo laboral y profesional. A continuacién, se detallan algunas
caracteristicas de la institucion educativa sede Viboral, del municipio Aguadas y la vereda
Viboral. En el presente trabajo académico, se tendra en cuenta a 16 estudiantes referentes
al grado octavo de la institucion educativa sede Viboral que se muestra en la siguiente

tabla:

Tabla 1: Institucion educativa Sede Viboral

Institucion Educativa Viboral

No.
No. Sede Grado . Rango Edad Localizacion
Estudiantes
1 Viboral 8 16 13 a 18 afos Norte de Caldas

Fuente: Elaboracion propia, 2019
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La institucién educativa sede Viboral de Aguadas municipio de Caldas, es un colegio rural
gue garantiza la educacion con enfoque de Escuela Nueva en los grados de transicion,
primaria y posprimaria, con jornada completa, de género mixto, de caracter formativo

técnico y con clases integrales en especialidades agropecuarias.

El municipio de Aguadas en su conformacion rural, comprende la region semirural del
corregimiento de Arma, la inspeccion de las Mermitas y sus diferentes veredas: La Picarra,
Encimadas, Los Naranjos, La grilla, Avellanal, Pefioles, San Pablo, Viboral, Colorados, La
Castrillona, etc. Ubicado al norte del departamento de Caldas, limitando al norte con los
municipios Antioquefios como Santa Barbara, Abejorral, Sonsdn y Salamina; al sur limita

con el municipio de Pacora.

El municipio de Aguadas es conocido como la ciudad de las brumas, titulo ganado, por las
grandes y constantes nieblas que lo cobijan en casi todo en el trascurso del afio. El cultivo
de café y ganaderia se convierte en la principal actividad econ6mica de la region, también,
posee un reconocimiento por la variedad cultural y artisticas como el disefio del sombrero

aguadefio (Jaramillo, 2018).

El cultivo y comercio de maracuya, mora, guineo, banano, frijol, pepino cohombro y yuca

se ha convertido en la segunda actividad econémica en el municipio de Aguadas.

Ademads, tiene un auge representativo, en el cultivo de iraca que sirve para el disefio del

sombrero Aguadefio y otras artesanias, representativas de la cultura de la region.

Entre los museos significativos del municipio se encuentra el museo nacién del sombrero,
Unico en el pais, donado por Colcultura; Los diferentes sombreros que se pueden observar
en el museo provienen de diferentes regiones del pais, mostrando la diversidad artistica
del pais. Entre los sombreros exhibidos, estos tienen origen en el departamento del Cauca,
Tolima, Cérdoba, Boyaca, Cundinamarca, Valle, Narifio, Choco, Antioquia y propios de
Caldas (Jaramillo, 2018).

En las instituciones rurales del municipio Aguadas y en particular la sede Viboral se trabaja
el enfoque de Escuela Nueva, que posee una metodologia libre y flexible, partiendo de las
caracteristicas y necesidades educativas en la region, que se enfoca en generar progreso

y sostenibilidad social, econdmica, politica y cultural.
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La educacion de las escuelas rurales en el departamento de Caldas se fundamenta en la
metodologia pedagdgica de Escuela Nueva, resaltando, que es libre y promueve el
pensamiento critico del ser humano, los valores y humanizacién en relacion con los
derechos. Hernandez (2013) plantea que “las investigaciones de la escuela y de los
modelos educativos, debe realizarse con la independencia del saber y la importancia del
crecimiento intelectual, mediante el disefio de estrategias de aprendizaje y ensefianza que
perseveren y mejoren las competencias de los estudiantes”. Segun Suarez (2016), las
instituciones y las personas reconocen la importancia del disefio de nuevas estrategias en
el desarrollo de la educacién, lo cual, se emprende una tarea para el bosquejo de nuevas
experiencia y estrategias en el proceso de ensefianza y aprendizaje; Mejorando las
practicas del docente y el disefio de planes, programas y curriculo que se vinculan a la
investigacion, trabajo de aula, actividades ludicas y deporte, garantizando la educacién con

los mas altos estandares de calidad.

Los estudiantes reconocen las necesidades en el disefio de nuevas estrategias de
ensefianza y aprendizaje que se integre a su contexto y particulares de desarrollo de la
region, mostrando participacion y motivacién con deseo de aprender, superacion y mejora
de su calidad de vida. Los estudiantes se encuentran ubicados en la zona rural, donde, su
principal actividad econémica es el cultivo de café, platano o banano, seguido de la yuca,
cacao, maiz, frijol, etc. En el contexto socioecondmico de las familias, estas pertenecen a
los extractos 1y 2, lo que, en algunos casos los nifios y jévenes en edad escolar colaboran

a sus padres en las labores cotidianas en las fincas.

Rango de Edad de los Estudiantes

15 a 18 afios 0%
25%

Figura 1: Rango de edad de los estudiantes
Fuente: Elaboracion propia, 2019
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En la figura 1, muestra que el 75% de los estudiantes se encuentra en el rango de edad
de 11 a 14 afios de edad, y el 25% se encuentra entre las edades de 15 a 18 afios de
edad. Los estudiantes tienen similitud en sus condiciones de vivienda y acceso a los
servicios publicos como energia, acueducto rural y disposicién de basuras; los nifios y
jévenes participan en las labores agricolas, contribuyendo a generar ingresos para el

alimento, aseo, bienestar, recreacion y deporte familiar.

Nivel Socioecondmico de los
estudiantes

mil
m2

Figura 2: Estrato socioeconémico de los estudiantes
Fuente: Elaboracion propia, 2019

En la figura 2, muestra que el 93% de los estudiantes pertenece a familias con estrato
socioeconomico 2 (bajo) y el 7% a familias de nivel socioecondmico 1 (bajo — bajo). La
vivienda de los estudiantes cumple con las medidas bésicas de seguridad y garantia de
los derechos de las personas; Es de resaltar, que la vereda de Viboral, garantiza el acceso
vehicular y trasporte eficiente de los estudiantes a su centro educativo, se garantiza el
acceso de los servicios publicos a todas las familias. ¢ el desarrollo y progreso de las

familias duefias de las fincas y trabajadores en general.

2.2 Marco de antecedentes

Al hacer una revisidn bibliografica sobre investigaciones relacionadas con el presente

trabajo, se encontraron algunas tesis y proyectos de grado que plantean objetivos
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similares, todas encaminadas a fortalecer el pensamiento aleatorio y los sistemas de datos
por medio de diferentes métodos y estrategias que en su gran mayoria buscan aprovechar

el contexto de los estudiantes para permitir aprendizajes significativos.
En este orden de ideas, se destacan apartes de los siguientes trabajos:

En el trabajo “Sistema de actividades metodolégicas basadas en la resolucién de
problemas para el desarrollo del pensamiento aleatorio y sistema de datos en los
estudiantes de 8° y 9° del Colegio Anglocolombiano y la Institucion Educativa
Antonio Narifio”, realizado por Chica &lbargtien (2014), cuyo objetivo fue proponer un
sistema de actividades metodologicas basado en la resolucion de problemas, que
contribuya al desarrollo del pensamiento aleatorio y sistema de datos, en los estudiantes
de grados 8°y 9° del Colegio Anglocolombiano y la Institucién Educativa Antonio Narifio
La Paila. Que en su metodologia del trabajo se puede observar que tiene un enfoque
cuantitativo y que fue sometida la prueba a una serie de actividades disefiadas para el
desarrollo del pensamiento estadistico, evaluado a partir de los lineamientos curriculares
del MEN (2003) y la guia SABER (2009).También se encuentra que el disefio cuasi
experimental requiri6 de la participacion de cuatro grupos de cada una de las dos
instituciones educativas, conformados por dos experimentales y dos de control propuestos
por Lerma, los cuales fueron elegidos aleatoriamente: Grupo experimental con
observaciones antes y después; grupo experimental con observacién posterior; grupo

control con ambas observaciones y grupo control solo con observacion posterior.

La propuesta de Chica &lbargtien (2014), se basa en la metodologia de Polya concebida
para el desarrollo de problemas mateméaticos, se construyeron actividades para que los
estudiantes a partir de los 4 pasos esenciales, generaran soluciones a un paquete de
situaciones problema gue involucraron conceptos estadisticos con situaciones cotidianas
y de otras ciencias (Chica & Ibargiien, 2014). Los pasos fueron: Comprender el problema,

concebir el plan, ejecucion del plan y vision retrospectiva.

Las conclusiones de Chica &lbargiien (2014), segun los resultados obtenidos luego de
contrastada la hipétesis de trabajo llevan a deducir que no es posible inferir
significativamente la incidencia de unas actividades basadas en resolucion de problemas

por la metodologia de Polya en el desarrollo del pensamiento estadistico, desde la
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perspectiva del Ministerio de Educacién Nacional. Por otro lado, la prueba de hipotesis,
permite concluir sobre la competencia Comunicacion, Representacion y Modelacién, que
las actividades basadas en resolucion de problemas inciden en el desarrollo de habilidades
relacionadas al uso e interpretacion de medidas de tendencia central como media, moda y
mediana; asi como la habilidad de determinar espacios muéstrales en eventos simples que

permitan determinar su posibilidad de ocurrencia.

Franco (2015), en su proyecto investigativo titulado “La ensefianza del pensamiento
aleatorio en estudiantes de grado quinto en la Escuela Dulcenombre en Samana”, en
su objetivo de implementar una estrategia didactica que permita que los estudiantes de
qguinto grado de la sede central de Dulcenombre, comprendan el pensamiento aleatorio
como herramienta pedagdgica, a través del Principio de Dirichlet. Con un desarrollo
metodoldégico mixto, cualitativa y cuantitativa. El trabajo fue desarrollado basado en el
principio de Dirichlet o del Palomar, el cual consiste en que nidos pueden albergar como
mucho mas palomas si cada uno de ellas esta en un nido diferente, asi que el hecho de
afiadir otra paloma obliga a volver a utilizar alguno de los nidos. Se nota que el trabajo se
hizo de una manera ludica, en donde el docente que aplica la estrategia es sujeto y los
estudiantes son sujetos, permitiendo una relacion de intersubjetividad y no de jerarquia ni

como objetos de estudio.

Inicialmente, se disefio y aplicd una encuesta diagndstica en la cual se evidenciaron las
ideas previas de los estudiantes sobre el pensamiento aleatorio o combinatorio, posterior
a esto se desarrollé las guias intentando seguir la metodologia de Escuela Nueva y su
aplicacion, y por ultimo se aplic6 nuevamente la encuesta, la cual mostro si el nivel de
desempefio era el esperado. Donde Franco (2015), concluyo que con la lectura de los
resultados del trabajo se detecta que el Principio del Palomar, desperté en los estudiantes
una gran expectativa de trabajo investigativo, pues se demostrd que, partiendo de
experiencias sencillas y de la vida cotidiana, se pueden extraer inferencias y modelos
predictivos en determinadas situaciones y de acuerdo al nivel de conocimiento de las

ciencias y las matematicas que el estudiante posea.

Se deduce también que trabajar con la metodologia de resolucion de problemas ayuda de
gran manera a los estudiantes a potencializar sus capacidades y logra en ellos una
destreza en el area de las matematicas, partiendo del pensamiento aleatorio o

combinatorio (Franco, 2015).
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En el trabajo de investigacion “Fortalecimiento del pensamiento aleatorio a través de
la interpretacion de gréaficos y tablas estadisticas en los estudiantes del grado
undécimo de la I.E.T. Olaya Herrera”, realizado por Rojas (2017), con un objetivo de
fortalecer el pensamiento aleatorio a través del desarrollo de competencias matematicas
en el uso de gréficos y tablas estadisticas en los estudiantes del grado undécimo de la

I.E.T. Olaya Herrera.

En el uso metodoldgico se encuentra que el proyecto se realiz6 como un estudio explicativo
observacional apoyado en Rodriguez y Valldeoriola, el objetivo fue fortalecer el
pensamiento aleatorio a través de las competencias matematicas a partir del desarrollo de
las tres habilidades que propone ICFES (interpretaciéon — representacion, formulacion —
ejecucién, razonamiento —argumentaciéon) y de los contexto que propone el ICFES los
cuales son 4: De divulgacion cientifica, sociales, ocupacionales y financieras de los cuales

se tomo los 3 Ultimos contextos.

Rojas (2017) utiliz6 como instrumento de evaluacion del pensamiento aleatorio, el test -
Evaluacién del Razonamiento Estadisticos (SRA: StatisticalReasoning Assessment) con el
objetivo de medir el proceso de los educandos con respecto a dicho pensamiento aleatorio
respecto a las tablas y gréficas, para ello, se tuvo en cuenta los siguientes pasos: Primero
se realiz6 una exploracién para identificar el nivel de pensamiento aleatorio con respecto
a las tablas y graficas aplicando un pre-test y un pos-test, seguidamente, se analiza los
resultados del pre-test. Finalmente, se elaboré una unidad didactica con tematicas de las
tablas y gréficas teniendo en cuenta también las 3 habilidades matematicas, los 3
contextos y SRA para nivel del pensamiento aleatorio de la muestra de estudio. Con los
resultados mostrados en la unidad didactica mediante la técnica SQA se elabora un post-
test con el objetivo de identificar el nivel de interpretacion de gréficas y tablas de los
estudiantes del grado undécimo mediante preguntas liberadas de la prueba saber y PISA,

de la etapa de post-test para el grupo experimental y el grupo control (Rojas, 2017).

Segun los resultados Rojas (2017) concluye que el nivel de pensamiento aleatorio SRA
tuvo un progreso significativo en el grupo experimental en discrepancia al grupo control.
Esto se reflej6 mediante la aplicacién de pre-test y post-test que contenian preguntas
basadas en las pruebas externas y por supuesto, con el instrumento de medicién
denominado Evaluacion del razonamiento estadistico, Statistical Reasoning Assessment

(SRA) para evaluar el nivel de pensamiento aleatorio. Asi mismo, los resultados
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comparativos entre el pre-test y el post-test mostraron que los estudiantes del grupo
experimental registraron mayores progresos en comparacion a los conformados en el
grupo de control; en relacién al desarrollo de las tres competencias que propone el ICFES
2014. Interpretacibn —representacion, formulacibn —ejecucibn y razonamiento-

argumentacion.

Calderon C. (2016), en su trabajo “Proyecto de aula para la enseifanza de la
estadistica: Institucion Educativa San Roberto Belarmino”, cuyo objetivo principal es
disefiar un proyecto de aula que contribuya a la ensefianza de la estadistica mediante el
uso de datos climatolégicos, en estudiantes de grado undécimo de la I.E. San Roberto
Belarmino. En su metodologia aplico el tipo “investigacion aplicada”, la cual se propone
desde el interior del aula de clase en el area de matematicas, en lo que respecta a la
estadistica y el conocimiento y las competencias que deben desarrollar los estudiantes del
ciclo correspondiente a grado décimo y once de la educacién media. Se infiere que el
trabajo esta enfocado desde la investigacién accion educativa, la metodologia aplicada al
proyecto de aula propuesto estd fundamentada en el andlisis de habilidades y destrezas
gue deben desarrollarse en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Este proceso esta
enfocado hacia los principios de conocimiento y comprension de la realidad, en la que se
pueda unir la teoria con la practica, orientada hacia el conocimiento para la emancipacion

y liberacién del hombre a través de la auto reflexion que parte del docente.

Se propusieron inicialmente actividades que partian de los conocimientos previos de los
estudiantes, las actividades consistieron en analizar algunas preguntas tipo ICFES, las
preguntas tratadas pretendian el analisis de informacion estadistica. Luego, se llevaron a
cabo actividades que permitieron diagnosticar a los estudiantes de uno de los grupos en
cuanto a algunos conceptos previos, con el fin de establecer criterios para el proceso de

ensefianza-aprendizaje de los mismos.

Luego se propuso un ejercicio practico con el fin de hablar sobre base de datos, analisis
de datos agrupados y sin agrupar, frecuencias, media, mediana y moda, diagramas
circulares y de barras para construir algunas conclusiones respecto al comportamiento de
los datos. En la segunda parte del taller, se plantearon ejercicios de su contexto. El paso
siguiente consistid en realizar una encuesta, la cual tuvo como propdésito acercar al
estudiante al proyecto planteado, permitiendo al docente entender un poco los

sentimientos de los estudiantes frente al tema propuesto.
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Posterior, de la encuesta los estudiantes desarrollaron las guias propuestas y
posteriormente se les pidi6 que presentaran trabajos escritos, los cuales expusieron en
grupos, de forma colaborativa y cooperativa, con el fin de garantizar que el trabajo fuera
conocido por todos. En las conclusiones establecidas se encuentra que el contexto fue
usado para sustentar el material potencialmente significativo para los estudiantes. Las
actividades propuestas dan cuenta del trabajo realizado con los estandares bésicos de
competencias. Se encuentra que los conceptos se aplicaron en los trabajos de los
estudiantes, sus explicaciones, interpretacion y analisis de resultados, trabajados con
diferentes graficos, en los que mostraron el desarrollo de las competencias de acuerdo a

los temas tratados (Calderén, 2016).

El proyecto contribuye a la ensefianza de la estadistica de manera positiva e innovadora,
permitiendo al docente y a los estudiantes, incorporar en el proceso de ensefanza y
aprendizaje espacios reales de aplicacion y conocimiento de esta ciencia, en los que se
posibilita el desarrollo de las competencias de interpretacion, argumentacién y andlisis que

se buscan alcanzar con esta ciencia.

En el trabajo de investigacion “Fortalecimiento del pensamiento aleatorio y sistemas
de datos en contextos no matematicos en los estudiantes de grado cuarto y quinto
de la Institucion Educativa El Madrofio. Belalcazar-Caldas”, realizado por Acevedo
(2017), planteo su objetivo principal en contribuir al fortalecimiento de procesos de
pensamiento asociados a la aleatoriedad y sistemas de datos en estudiantes de grado
cuarto y quinto de basica primaria de la I.E. EI Madrofio, a través, de la formulacién y

solucién de situaciones en contextos no matematicos.

El trabajo de investigacion que se llevo a cabo en la I.LE. El Madroiio tiene un enfoque
cualitativo ya que describe la manera como los nifios descubren el mundo que los rodea y
la capacidad que les ofrece el pensamiento aleatorio y sistemas de datos para transformar
el campo de investigacion en este caso el aula de clase y la vereda, para ello se lleva a
cabo un proceso que inicia en la formulacion y abordaje de un problema del contexto
planteando a los estudiantes la opcion de caracterizar la flora de la vereda. Se continda
con la elaboracion de un plan donde se da la oportunidad a los estudiantes para que
piensen cual es el procedimiento adecuado para recolectar la informacién y para que

construyan su propio instrumento de recoleccién de datos. En la recopilacion se permite a
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los estudiantes la interaccion continua con el objeto de estudio para dar respuesta a los

interrogantes que se plantearon en el problema.

Para el andlisis, los estudiantes construyen tablas de frecuencia, graficos, empleando
conceptos de medidas de tendencia central (media y moda), y realizan lectura literal e
interpretacion de datos. Para terminar el proceso se permitid que los estudiantes llegar a
conclusiones donde se logran hacer conjeturas sobre la posibilidad de ocurrencia de
algunos eventos; ademas de hacer comparaciones entre los datos recolectados,

permitiendo asi llegar a hacer inferencias y valorar los datos recolectados (Acevedo, 2017).

En las conclusiones de Acevedo (2017), se puede encontrar en el trabajo realizado que el
disefio de talleres de cada una de las fases de la metodologia PPDAC (Problema, Plan,
Datos, Analisis y Conclusiones) llevo a los estudiantes a fortalecer los procesos asociados
con el pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, posibilitando al docente estrategias
qgue permitieron desarrollar algunos estandares propuesto por el MEN, representando
datos, usando tablas y graficas, comparando diferentes representaciones del mismo
conjunto de datos, interpretando informacién presentada en tablas y gréaficas y poniendo a
prueba predicciones acerca de la posibilidad de ocurrencia de eventos, entre otros,
describiendo la manera como parecen distribuirse los distintos datos de un conjunto de
ellos, entre otros, resaltando la creatividad de los estudiantes en el momento de disefiar
preguntas de interés investigativo con relacion a la flora veredal, determinando de esta

manera el planteamiento del problema.

Se reconoce que la estrategia posibilitd que los estudiantes encontraran sus diferentes
fortalezas permitiéndoles la autbnoma asignacion de roles en cada uno de los equipos de
trabajo, durante la recoleccién de los datos y la realizacion de los procesos relacionados
con la condensacion de la informacion, la representacion grafica de cantidad y la
elaboracion de fichas taxonémicas de las plantas evidencia el desarrollo de la capacidad
de los estudiantes para organizar de forma Util los datos recolectados. El analisis de la
informacion realizado por los estudiantes les permitié adquirir habilidades en el manejo y
procesamiento de datos estadisticos como la elaboracién de tablas, gréficos, diagramas y

la interpretacion de la informacion.

Por ultimo, se puede identificar que el aprendizaje de manera integral es posible a través

de la transversalizacion de diferentes areas del saber como matematicas, sociales,
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ciencias naturales y tecnologia, equipando al estudiante con capacidad para integrar el

conocimiento y dar solucién a los problemas que le proporciona el medio.

Suérez J. (2012), en su trabajo “Propuesta para la ensefanza de la estadistica en el
grado décimo trabajada por proyectos”, cuyo objetivo fue construir una propuesta
didactica enmarcada en el disefio experimental para los estudiantes de grado décimo,
basada en el trabajo por proyectos de tipo interdisciplinario con el area de ciencias
naturales, para desarrollar el pensamiento estadistico. La propuesta didactica en
estadistica desarrollada a través de este proyecto, estd fundamentada en el trabajo por
proyectos, que se ubica en el marco de la investigacion guiada, la cual requiere de los

elementos necesarios para generar aprendizajes significativos (Suarez, 2012).

Esta propuesta muestra interés no solo en resolver un problema, sino en plantearlo e
investigarlo; con el fin de llevar al estudiante por cada una de las etapas de una
investigacion estadistica. Se busca entonces, una participacion activa del estudiante, no
solo en la recepcion del conocimiento, es decir como simples oyentes, sino en la
construccién del mismo, en un papel de co-investigadores junto con sus comparfieros y la
guia del docente. El disefio de experimentos permite desarrollar cada una de las fases de
una investigacién cientifica, ademas de involucrar de manera directa otras areas del

conocimiento.

Para el trabajo se eligi6 como proyecto de aula el disefio experimental aplicado a las
ciencias naturales, como forma de ensefar la estadistica centrada en sus aplicaciones, y

de manera transversal.

En esta propuesta se desarrolla un disefio experimental agricola que aborda los contenidos
estadisticos en un contexto cercano al alumno, a su vida diaria, a su situacién socio-
demogréfica y econdmica, buscando siempre sacar el mejor provecho de los recursos
disponibles y despertar el interés del estudiante. Todo esto con el &nimo de resolver el

problema de esta investigacion.

El desarrollo del proyecto cuenta con tres grandes etapas: La planeacion, La ejecucién y
el andlisis de resultados. Las guias contienen las acciones a desarrollar en cada una de
las etapas, ademas de actividades que refuerzan el objetivo en cada fase; estas
actividades estan propuestas con una intencionalidad, que deben ser habilmente

orientadas por el docente, en aras de alcanzar el fin propuesto. En cada etapa se realizaron
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preguntas orientadoras que guiaban al estudiante y le permitian analizar y concluir, de
manera coherente, con base en los datos registrados. La propuesta contiene tres guias,
un anexo de tablas y una guia para desarrollar las actividades del proyecto en la hoja de
célculo Excel, las guias se desarrollan en etapas y cada etapa en fases, donde se
encuentran actividades individuales, grupales, orientadas por el profesor, y la introduccion
a algunos conceptos basicos. En sus conclusiones se puede inferir que las actividades
planteadas durante el proyecto, a través de preguntas orientadoras y propuestas de retos
y desafios, permitieron identificar caracteristicas de razonamiento en los estudiantes frente
a ciertas situaciones y sus intuiciones sobre algunos conceptos. Lo que permiti6 mejorar
los aspectos de la labor docente, al permitir reconocer obstaculos y dificultades en la

comprension de ciertos temas.

Las ventajas que ofrece el enfoque de ensefianza, saltan a la vista, sin embargo, algunos
estudiantes prefieren aprender de forma memoristica, ya que este tipo de didactica
requiere un mayor esfuerzo, y de un protagonismo de su proceso de aprendizaje. Por otra
parte, se requiere un gran compromiso y disposicién por parte del docente, ya que es
necesario utilizar un tiempo prudente para la elaboracion de material didactico que impacte

y potencie las habilidades y competencias del estudiante.

Asi mismo, la evaluacién es un factor importante, estudiantes que inician procesos de
ensefianza a través de este enfoque ven con preocupacion este proceso, y se preocupan

mas por recordar informacién que de comprenderla.

Reflexiones en torno al marco de antecedentes. A partir de la construccién del marco de
antecedentes se puede interpretar lo mucho que se ha investigado en los Gltimos afios en
el tema de la ensefianza de las mateméticas y la estadistica a través de situaciones
problema, lo que ha dejado ver la gran influencia que tiene trabajar desde el contexto de
los estudiantes para lograr en ellos una mayor motivacién y a su vez la adquisicién de

aprendizajes significativos.

Es importante también destacar los avances que han logrado los estudiantes que
participaron en los diferentes proyectos, donde se implementaron actividades y estrategias
que les permitian un mayor protagonismo en su proceso de aprendizaje, permitiéndoles

entender la necesidad e importancia de diferentes temas, conceptos y procedimientos
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estadisticos a través de la blsqueda de soluciones a problemas o situaciones planteadas

desde el contexto en el que interacttan.

También cabe destacar el cambio significativo que tiene el papel del docente con el
desarrollo de las nuevas propuestas basadas en los estudiantes como centro del proceso
formativo, ademas del trabajo colaborativo que permite que los nifios y/o jévenes se
apoyen y complementen en la bisqueda de los nuevos saberes que requieren para el
desarrollo del trabajo propuesto, convirtiéndose el docente en un mediador y facilitador del

conocimiento, guiando las actividades a desarrollar para alcanzar la finalidad del proyecto.

2.3 Marco tedrico

En relacion con el proceso de educacion en las escuelas rurales se identifica la necesidad
de cambio y el uso de nuevas tecnologias, para facilitar la ensefianza y aprendizaje de los
contenidos de las areas cientificas. Haciendo posible la formacién con calidad y el acceso

a la informacion virtual en el aula.

De igual manera, como finalidad del presente trabajo académico se desarrolla una guia
con propuestas integradoras y orientadas a nuevos métodos en el proceso de ensefianza
y el uso estratégico de los recursos tecnoldgicos disponibles en la institucion educativa
rural con el enfoque de Escuela Nueva aplicado en el departamento de Caldas; Se busca
entonces, generar la correcta integracion del conocimiento con el estudiante, en su
capacidad para solucionar problemas, analizar datos y participar en proyectos de aula e
investigacion como método de fomento del progreso social, econdmico y cultural individual

y familiar.

Con base en las necesidades de formacion, se infiere la necesidad de explorar las
dificultades de aprendizaje en los estudiantes, el disefio, uso y mejoramiento continuo de
un plan curricular con actividades flexibles, interdisciplinares y con transversalidad con el
proyecto de aula, para delimitar las deficiencias en el rendimiento académico de las
matematicas y de la asignatura de la estadistica. Por ende, desde el enfoque de Escuela
Nueva, se reconoce todos los derechos humanos, la particularidad personal, y el deseo
inmerso en el tejido de los principios y valores como dignidad, fomentando la justicia,
igualdad, equidad y de la comprensién de diversidad humana en su criterio social, cultural,

politico, econdmico y étnico.
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Ademas, existen profesionales idoneos en todas las areas de conocimiento y en el campo
de la educacion y el uso de estrategias que refuercen el proceso de ensefiar y el aprender
de los estudiantes. Donde, el docente es motivador y facilitador de espacios para la
trasformacion de la comunidad, planteandose la inclusion, innovacion y progreso de la
tecnologia entre escuela, docentes, estudiantes y familia en el ntcleo educativo y la calidad
de los servicios institucionales. Hay que reconocer que la deficiencia en el aprendizaje de

los estudiantes no es siempre a la mala calidad de formacion impartida.

Segun Carreira (2013), las habilidades matematicas bésicas, se refiere a todos los
procesos mentales, cognitivos y bioldgicos del estudiante para lograr el desarrollo del
sentido del nimero y del progreso para generar un pensamiento critico y reflexivo de la
realidad social, donde, las dificultades en el aprendizaje se ligan al crecimiento del menor,

de la capacidad psico cognitiva y el padecimiento de alguna enfermedad (Carreira, 2013).

Se entiende, que para muchos estudiantes las matematicas son dificiles de aprender,
limitAndose el aprendizaje de la significacion de lo abstracto, del pensamiento critico,
aleatorio y de la interpretacién de los datos. Por ende, Carreira (2013), expresa que estas
dificultades pueden derivarse de la maduracién neurobioldgica oprimida en los estudiantes,
reduciendo su desarrollo cognitivo y del progreso en la adquisicién de las competencias

en el area de la matematica.

Desde el punto de vista del desarrollo psicomotor, cognitivo y biolégico de los nifios y
jévenes, estas limitaciones pueden ser del padecimiento de la Acalculia, que es la
alteracion sistematica de las habilidades y el procesamiento matematico, resultado de una
lesion cerebral, por lo cual, se entiende, que esta limitante en el aprendizaje de las
matematicas no es una dificultad, sino un trastorno por lesién cerebral que contempla el
seguimiento y tratamiento médico, psicologico y pedagdégico. Carreira (2013), expresa que
las dificultades en la resolucion de problemas estan relacionadas con la interpretacion y
comprension; A lo cual, se ve reflejado en el razonamiento, la representacion, la seleccién

y no ejecucion de operaciones mateméticas basicas.

En los encuentros de los docentes de las instituciones rurales con enfoque de Escuela
nueva, con base en la red de maestros y en el intercambio de opiniones, se resalté las
deficiencias que se tiene en ensefar y aprender de los estudiantes en el area de

matematicas. Donde se identifica la incompetencia, la falta de comunicacion, pensamiento
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aleatorio y racionamiento, resaltado en las limitaciones de: Identificar unidades y
establecer relaciones entre ellas; Describir e interpretar propiedades y relaciones de los
nameros y sus operaciones; Resolver problemas que requieren representar datos relativos
al entorno usando una o diferentes representaciones graficas; Comparar y clasificar
objetos tridimensionales o figuras bidimensionales de acuerdo con sus componentes y
propiedades. Como respuesta a estas deficiencias, la red de maestros en sus conclusiones
en el encuentro, planificaron el disefio y practica pedagogica de guias didacticas que
faciliten la comprension del contenido del area, motivando la participacion del estudiante
en su aprendizaje, mediante la integracion del juego, talleres, proyectos de aula y
discusiones, partiendo de un tema central y familiar como método facilitador en la
trasmision del conocimiento cientifico y adquisicion de competencias basicas en los

estudiantes.

El presente trabajo final de maestria se apoya en teorias psicosociales, pedagogicas y del
aprendizaje abordado por diferentes autores que fundamentan los objetivos generales y
especificos, dandole bases sélidas a la estructura de la investigacion. Por ende, se toma
como referencia y método guia estudios previos que se relacionan con el fortalecimiento
del pensamiento aleatorio y sistemas de datos, tomandose apartes de las investigaciones

y de sus resultados.

Desde la antigiiedad se ha utilizado los nimeros y la concepcion de las matematicas como
estrategia para fortalecer el pensamiento critico y racional de las personas, permitiendo
resolver problemas comunes que afectan reciprocamente el interese social, humano y
econdmico de las sociedades (Gutiérrez, 2018). Ademas, el uso del pensamiento aleatorio
y sistémico de datos contribuye al progreso en la aplicacién de diferentes areas como
fisica, quimica, biologia y musica entre otras, ayudando a la planeacion y estructura del
proceso urbanistico en grandes construcciones y desarrollo de distribuciones locativas de

las grandes ciudades.

Una de las teorias mas importantes, base de la gran mayoria de trabajos investigativos en
el campo de la educacion son las relacionadas con el proceso de ensefianza y aprendizaje,
puesto que es mucho lo que se ha ahondado acerca de los métodos y estrategias
adecuadas para que estos procesos sean mas efectivos en el campo educativo. En este
caso, el objetivo principal es analizar teorias relacionadas con el proceso de ensefianza y

aprendizaje de las matematicas que se ha convertido en un asunto crucial en el entorno
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educativo, las dificultades que tienen algunos alumnos para desarrollar ciertas habilidades
matematicas, los resultados obtenidos en este campo en las diferentes pruebas que se
hacen en el orden nacional y que dejan al descubierto una seria debilidad en el sistema
educativo para la ensefianza de las mismas, el desencanto generalizado de los estudiantes
en las matematicas, entre otros, se han convertido en una realidad latente que ha

convocado el interés de muchos sectores y expertos.

A pesar del marcado interés, los esfuerzos parecieran ser insuficientes, en la medida en
gue los resultados siguen siendo los mismos, bajos, respecto de otros campos abordados

por el sistema educativo.

Este contexto situacional deja al descubierto la necesidad de seguir trazando caminos que
lleven a una cualificacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas
qgue se traduzcan en resultados Optimos no so6lo en relaciobn con las pruebas
estandarizadas que se aplican, sino ademas y de forma primordial, en la forma en que los
razonamientos matematicos influyen en otras disciplinas y de forma especial en la manera
en que los estudiantes se enfrenten al aprendizaje de las matematicas con una actitud mas

positiva.

A tono con lo planteado, uno de los principios que fundamentan el proceso de ensefianza
y aprendizaje tiene que ver con las especificidades del estudiante y en consecuencia, de
su entorno, lo que lleva a pensar en la necesidad de personalizar mas los procesos
educativos, asi como de contextualizarlo, un conocimiento contextualizado tiene mas
potencial de ser llevado a la practica y por lo tanto de ser incorporado, Gallego Gil &Nevot
Luna (2007) refieren la necesidad de que la ensefianza se adapte al estudiante y no al
contrario, y estando el estudiante como el centro alrededor del cual se desarrolla el acto
educativo, se es consciente de las particularidades de cada uno y de los impactos que el
entorno tiene en cada persona, proponiendo al educador el reto de identificar formas

alternas y diferenciadas de llegar a sus estudiantes.

Es comun que los profesores desarrollen unas formas de ensefianza a las que los
estudiantes se adaptan o reprueban, sin embargo, lo planteado hasta el momento sugiere
gue el hecho que no respondan a la forma de ensefiar no significa hecesariamente que
tengan dificultades para aprender, sino que pueden tener formas de aprendizaje que no

responden a la forma como se les viene ensefiando, y ahi radica el desafio de identificar
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formas diferenciadas de ensefiar, que garanticen que los alumnos desarrollaran los

aprendizajes necesarios para desenvolverse satisfactoriamente en un campo del saber.

No obstante, en muchos entornos educativos prevalece la nocién que es el estudiante el
gue debe realizar los esfuerzos necesarios para adaptarse a las formas de ensefiar,
preguntar y evaluar del docente, por lo que el aprendizaje se convierte en una carga
demasiado pesada para algunos estudiantes y que ha redundado, por ejemplo, en la idea
generalizada que las matematicas son aburridas, dificiles y que no todo lo que se ensefia

de ellas tiene aplicabilidad en la cotidianidad.

Farias& Pérez (2010), afirman que las matematicas son una ciencia que tiene especial
importancia en cualquier grupo social, su nacimiento data de épocas antiguas y su origen
responde a la necesidad de los grupos humanos de resolver una infinidad de problemas,
pero que existe una alta desmotivacion en su aprendizaje lo cual afecta el rendimiento de
los estudiantes que deberia provocar en el docente la busqueda de formas cada vez mas
novedosas, sencillas y activas de ensefiar para lograr vincular al estudiante con el saber

matematico.

Esta mencionada desmotivacion, juega en contra del aprendizaje de las matematicas
convirtiéndose en un factor con el que deben lidiar estudiantes, profesores, padres de
familia y en general, todo el sistema educativo. Autores como Farias & Pérez (2010)
plantean la necesidad de trabajar alrededor de la motivacion, expresando que hay una
relacion estrecha entre motivacién y aprendizaje: "motivar es despertar el interés y la
atencion de los alumnos por los valores contenidos en la materia, excitando en ellos el
interés de aprenderla, el gusto de estudiarla y la satisfaccion de cumplir las tareas que
exige" (Alves, citado por Farias & Pérez, 2010, p. 36). Es exactamente lograr la motivacion
por el area de las matemaéticas el propésito del presente trabajo, puesto que si se logra
despertar interés en los estudiantes por los temas que requieren aprender es mas facil que

los conocimientos se conviertan en algo significativo y aplicable en sus vidas.

En el contexto de las matematicas propiamente dichas, a pesar de ser una ciencia antigua,
hay unos cambios sociales que de alguna forma alteran la vision de éstas, la tecnologia
por ejemplo, ha tenido un gran impacto en la utilidad que se percibe de lo que se aprende,
de su importancia y objetivo, en algunos casos este tamizaje es positivo en la medida en
que los estudiantes encuentran aplicabilidad a lo aprendido y en otros sienten que son

asuntos que se pueden resolverse de otra forma, por lo que pierden interés en esos
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contenidos. De ahi la importancia de que los contenidos educativos tengan siempre vision
de contexto, para que la ensefianza esté alineada y adaptada a las condiciones del

entorno.

Brousseau (2000), plantea frente a esta situacion que la pregunta sobre la pertinencia de
los conocimientos matematicos ha sido una constante en la historia, y que siempre han
surgido un sinnumero de respuestas frente a la importancia de las matematicas en la
sociedad, la necesidad de estos conocimientos para el futuro, asi como una serie de
razonamientos y competencias que se desarrollan de forma inherente a las matematicas,
de lo que ha surgido una ilimitada lista de virtudes en las que se explican también la
importancia de las propiedades formativas inherentes a las matematicas, tanto a nivel
individual, por las capacidades que parecen desarrollar, como a nivel de la vida colectiva.
El comportamiento racional de una sociedad, es decir, su relacion tanto con la verdad como
con la realidad, no descansa Unicamente en las virtudes individuales de sus miembros.
Exige una practica social y una cultura que debe ensefiarse en la escuela. Las matematicas
constituyen el campo en el que el nifio puede iniciarse mas tempranamente en la
racionalidad, en el que puede forjar su razén en el marco de relaciones auténomas y

sociales (Brousseau, 2000, p.6).

Afirma el autor que hay también grandes coincidencias en que es necesario que desde la
infancia se establezcan relaciones mas “vivas” con las matematicas que permitan
acercamientos reales entre los conocimientos y lo que se vive en el dia a dia para que
haya conciencia de su aplicacion y funcionamiento real y que es precisamente en este
nacleo polémico que surge la cuestién de la didactica y que Brousseau (2000) expone en
términos de “una reflexidon acerca de las relaciones entre "contenido" de la ensefanza con

los métodos de la educacion” (p. 7).

Por lo anterior, se pretende que los estudiantes tengan la oportunidad de aplicar los
conocimientos adquiridos en el area de matematicas, especialmente en lo relacionado al
pensamiento aleatorio y sistemas de datos en un proyecto aplicado a su contexto,
permitiéndoles comprender la importancia de los temas aprendidos y despertando el

interés por ampliar sus conocimientos.

Por otro lado, Gascén (1998), realiza un recorrido por lo que ha sido histéricamente la

didactica de las matematicas, principalmente como disciplina cientifica a partir de los afios
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70, etapa en la que se identifica un marcado interés por la didactica y en especial por la
didactica de las matematicas derivada de “la inclusidén del conocimiento matematico como

objeto primario de investigacion” (Gascon, 1998, p. 2).

En este orden de ideas, el autor plantea que inicialmente hubo una época en la que la
didactica de las matematicas, se concebia como arte, y, en consecuencia, dejada a libertad
del artista y a la espera de que el estudiante, como obra de arte, se dejara moldear. La
ausencia de una perspectiva cientifica influy6é de forma decisiva en la falta de analisis y de

una reflexion méas metddica sobre el tema.

Surge entonces una primera etapa que denomina el autor como una mirada clasica de la
didactica de las matematicas y que a diferencia de lo que histéricamente se habia vivido,
busca explicar y entender desde una perspectiva logica el aprendizaje y surge en el marco
de este analisis el interés por los procesos psico — cognitivos y los factores asociados a
este proceso: “motivacionales, afectivos y sociales” (Gascén, 1998, p. 3). Piaget, Vigostsky
y Brunner, fueron algunos de los autores que con sus desarrollos permitieron menguar ese
énfasis pre cientifico que habia predominado hasta el momento para sentar las bases de
una mirada mas disciplinar de la didactica transversalizada por la psicologia educativa que

diera luces en el abordaje del aprendizaje de la matematica.

Segun Gascén (1998), este cambio de centro abrié un panorama de nuevas cuestiones
como los conocimientos previos de los estudiantes, la motivacion, la diversidad, la
ensefianza de la resolucion de problemas matematicos, las preguntas por el cémo ensefiar
y evaluar y que dieron lugar a una serie de ideas que aun hoy predominan en el ambiente
escolar. Desde esta perspectiva se fundamenta igualmente la nocién de la didactica como
un saber adicional, técnico que incorporaba los desarrollos de otras disciplinas y desde la
cual se dota a la did4ctica de las matematicas de un caracter regulativo y normativo mas
que explicativo, cuyo horizonte era conferir al docente los recursos necesarios para realizar

su labor de forma apropiada.

Esta mirada clasica dio lugar, de acuerdo con el autor, a dos enfoques: “el aprendizaje del
alumno y el pensamiento del profesor” (Gascon, 1998, p.4). En relacion con el aprendizaje
centrado en el alumno, el autor destaca que la discusion se dio alrededor del aprendizaje
significativo, y expone a Ausubel como su principal defensor, en esta mirada, el
conocimiento matematico del estudiante y su desarrollo, constituye el centro de todo

andlisis y de alli el aporte de la psicologia y el aporte de esta a las técnicas de la didactica.
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El segundo enfoque, cuyo centro es la actividad del docente que incorpora preguntas
relativas al profesor, a su formacion y a su labor educativa, y cuéles son los saberes y
practicas que éste debe desarrollar para garantizar y favorecer el aprendizaje del
estudiante. Esta mirada esta centrada en “el pensamiento del profesor” (Gascon, 1998, p.
4), y necesariamente en su conocimiento de los disciplinar, las matematicas, pero también
de sus conocimientos profesionales relativos a la didactica y a su experiencia en la labor
docente, lo cual ponia en el escenario que el profesor debia dar cuenta, ademas de su
saber matematico, del dominio de los saberes que confluyen en la didactica como la

psicologia, sociologia, pedagogia y epistemologia de las matematicas, entre otras.

El pensamiento del profesor constituye en esta propuesta la ruta por la cual se puede llegar
al pensamiento del alumno, uniendo segin Gascén (1998), dos saberes que responden a
l6gicas totalmente distintas, por un lado, el saber conceptual disciplinar y por el otro, el
saber didactico. El autor plantea que esta perspectiva clasica tiene al menos las siguientes

insuficiencias:

A pesar de centrarse en la problematica de la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas, el enfoque clasico no incluye entre sus objetos de estudio las nociones de
“ensefiar matematicas” ni de “aprender matematicas” ...Al centrar el andlisis en el alumno
(o en el profesor en referencia al alumno), ... aborda su objeto de estudio de una forma
fuertemente condicionada por los fendmenos psicoldgicos involucrados en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, al tiempo que tiende a poner en segundo plano los fenébmenos
especificamente didactico-matematicos...Al interpretar el saber didactico como un saber
técnico (en el sentido de que su justificacion hay que buscarla en saberes cientificos ajenos
a la propia didactica e independientes entre si), el enfoque clasico renuncia a la ambicion
de construir la didactica de las matematicas como disciplina cientifica (Gascon, 1998, p.5
- 6).Resume el autor que desde la perspectiva clasica, el aprendizaje de las matematicas
gue para el caso se reduce a la resolucion de problemas matemaéticos y la teoria alrededor
del aprendizaje de esta disciplina, se enfoca desde esta mirada en campos ajenos a la

matematica, especialmente en el campo de la meta cognicion.
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Dada esta condicion, se observa la necesidad de incorporar nuevos objetos de estudio que
pudieran apalancar otros desarrollos en la didactica de las matematicas que ampliaran el

panorama de discusion.

Esta ampliacién se da de acuerdo con Gascén (1998) por las presiones que se dieron
como consecuencia de asuntos matematicos que seguian careciendo de explicacion y
solucion y que impulsaron importantes desarrollos en la fundamentacion de las
matematicas como ciencia. En el marco de estas tensiones emergen las preguntas por la
funcionalidad de procesos y aprendizajes adheridos a las matematicas como son la
modelacion, las rutinas, la resolucion de problemas, el papel de ciertos conceptos en
aprendizajes futuros de mayor complejidad. Otros aspectos que desde la perspectiva
clasica no hubieran podido ser abordados por las limitaciones expuestas en parrafos

anteriores.

En una segunda etapa, el autor plantea la didactica fundamental que él describe como una
didactica de epistemologia experimental y centrada en esos problemas no resueltos hasta
el momento desde una perspectiva cientifica muy ausente, sobre todo en los inicios de las
discusiones en torno a la didactica de las matematicas. Las cuestiones cuya explicacion
se habia dejado a otros saberes, ahora se habian incorporado para ser analizadas
cientificamente y, sobre todo, desde las especificidades propias de las mateméticas y
devienen en objetos “(para didacticos), pasan a ser objetos de estudio en si mismos, esto
es, se convierten en objetos didacticos, integrantes de pleno derecho de la problematica
didactica” (Gascon, 1998, p.9).

En consecuencia, con estas condiciones, se identifica la necesidad de producir un modelo
propio de las matematicas que pudiera orientar el pensar didactico en este campo del
saber, a decir del autor, se trasladan las cuestiones que habian estado soslayadas, al
centro de la epistemologia de las matematicas sin que didactica se viera socavada en su

calidad de disciplina.

De esta forma, no s6lo es posible empezar a abordar cuestiones que antes no se podia ni
siquiera plantear, sino que, lo que es mas importante, se pone de manifiesto que todo
fendmeno didactico (en el sentido tradicional de fenémeno relativo a la ensefanza y al
aprendizaje de las matematicas) tiene un componente matematico esencial,
inaugurandose una nueva via de acceso al andlisis de los fendmenos didacticos (Gascon,
1998, p.10)
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En tercera instancia, el autor plantea el surgimiento de un nuevo enfoque, el antropolégico.
No obstantes los desarrollos obtenidos hasta el momento y el fortalecimiento de una
didactica propia de las matematicas, para las matematicas y en las matematicas. El autor
plantea que se hace visible, en el marco de esa didactica fundamental, la dificultad para
abordar integralmente la matematica escolar, dejando por fuera los fenémenos asociados
a la “reconstruccién escolar de las matematicas” (Gascon, 1998, p. 10); que es segun el
autor, uno de los aportes iniciales de la teoria de la transposicion social propuesta por
Chevallard, que comparte la idea de que “las diferentes formas de manipulacién social de
las matematicas no pueden ser estudiadas separadamente (Chevallard, citado por
Gascon, 1998, p. 10).

Se observa, por tanto, una ampliacion de la didactica de las matematicas que la pone, mas
alla del saber disciplinar, de frente a su utilidad para las personas y a las instituciones
humanas, rebosando las fronteras del saber matemético, hasta el momento reducido a la
institucion escolar “para abarcar todas aquellas instituciones en las que tiene lugar algun
tipo de manipulacion de los conocimientos matematicos” (Gascén, 1998, p. 11). Este
enfoque antropolégico adopta una vision de las mateméticas como actividad humana, y la
extrae de la simple construccion de conceptos para incorporar una perspectiva integral que
articula miradas parciales que se dieron desde la psicologia, la sociologia, la psicologia,
entre otros saberes. Su funcionalidad social deriva necesariamente de su capacidad para
ser llevada al terreno de lo practico y, en consecuencia, materializable en una serie de

situaciones.

Se deriva de lo anterior que la didactica de las matematicas ha venido ampliando cada vez
mas su horizonte, no sélo de estudio, sino también de aplicacion, dando paso igualmente,
a la identificacion de nuevas necesidades de formacion en el marco de las matematicas
gue han ido trazando sus propios caminos, este es el caso de la estadistica que cada vez
ha ganado més fuerza como necesidad formativa desde los niveles de la bésica primaria,
generando necesariamente reflexiones en torno a las cuestiones relacionadas con la
ensefianza y el aprendizaje de la estadistica como parte de la propuesta curricular en

matematica.
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Batanero (2000), expresa que la formacion estadistica se ha incorporado en el curriculo
matematico no solo de la ensefianza primaria y secundaria sino también en muchos
programas de formacioén universitaria, de acuerdo con la autora, por razones relacionadas
con la concepcion de la estadistica como parte de los conocimientos generales deseables
en cualquier persona por la posibilidad que representa para estar en capacidad de
interpretar datos de diferente indole y con base en ello orientarse en la comprension del
mundo y en la toma de decisiones, esta condicion ha hecho de la estadistica, un
conocimiento que ha permeado la necesidad formativa de practicamente cualquier

profesion.

Su estudio ayuda al desarrollo personal, fomentando un razonamiento critico, basado en
la valoracion de la evidencia objetiva; hemos de ser capaces de usar los datos cuantitativos
para controlar nuestros juicios e interpretar los de los demas; es importante adquirir un
sentido de los métodos y razonamientos que permiten transformar estos datos para
resolver problemas de decision y efectuar predicciones (Ottaviani, citado por Batanero,
2000, parr., 3).

Begg (citado por Batanero, 2000), afirma igualmente que la estadistica aporta al desarrollo
de habilidades comunicativas relacionadas con el tratamiento de informacion y la
resolucion de problemas, ademas de constituir una importante oportunidad para que los
estudiantes a través de su aplicacién identifiquen la utilidad de la matemaética gracias a su
amplia posibilidad de aplicacion en situaciones reales que pueden llevar a una ensefianza
mas activa, condiciones éstas que han llevado a que la estadistica sea un interés no sélo
de la matematica sino de otros saberes que encuentran en ella un alto potencial para el

desarrollo de competencias transversales.

Lo anterior, entre otras razones por su importancia para el desarrollo de los paises, pues
segun el citado autor, la fiabilidad del sistema estadistico de un pais, su capacidad para
generar datos completos, claros y en tiempo real que permitan la acertada toma de
decisiones, ademas de la capacidad que deben tener las personas de interpretar los datos
gue arroje, son condicién necesaria para dirigir de forma atinada los aspectos sociales,
politicos y culturales de cualquier grupo social, razones de sobra para justificar la

promocion de su introduccion en la formacion de cualquier ciudadano.
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De alli que se comprenda el interés en esta tematica demostrado por organismos de
diversa indole y de orden nacional e internacional, incorporandola en la agenda formativa

de los paises.

Batanero (2000) plantea igualmente, que la estadistica ha influenciado otros saberes como
la psicologia que se ha visto impactada principalmente en el tema del pensamiento
probabilistico, llevando a importantes reflexiones en materia de razonamiento humano en
razon a que trasciende la ldgica formal y se sitla en la actuacién y toma de decisiones en
un contexto probabilistico que enfrenta al sujeto a un razonamiento de orden mas complejo
en el que se incorpora lo condicional, el pensamiento inferencial y correlacional,

proponiendo un cambio sustancial en los abordajes psicolégicos alrededor del tema.

Segun el autor, aportes como los de Piaget, Fischbein e Inhelder, analizan la adquisicién
de las nociones de lo aleatorio y lo probable, la intuicion, la frecuencia relativa, la
distribucién, asi como la capacidad de nifios y adolescentes de cuantificar probabilidades,
identificando por tanto las etapas en que se desarrolla el razonamiento probabilistico, y la
necesidad de la instruccion en la adquisicion de estas ideas, informacion clave para que el
sistema educativo y sus actores, principalmente los docentes, determinen en coherencia
con esas etapas, las actividades que los alumnos estan en capacidad de realizar y que le

deben ser evaluados de conformidad con su edad.

Expone Batanero (2000), que no obstante la evidente necesidad de la formacion en
estadistica su materializacién en la practica educativa sigue siendo incipiente por diversas
razones, entre éstas, la acelerada transformacion de la estadistica fruto de la tecnologia
gue ha producido una creciente informatizacién de la sociedad y nuevas técnicas para la
produccion, el andlisis y la interpretacién de datos, lo que propone para la estadistica
cambios no so6lo en sus contenidos sino también en las demandas formativas de los
estudiantes. Por otro lado, esta la expansion de la estadistica como ciencia que pasa por
un periodo de importante aceleracion. Alejandose cada vez mas de la matematica pura y
convirtiéndose en una "ciencia de los datos", lo que implica la dificultad de ensefiar un tema

en continuo cambio y crecimiento.

Por ejemplo, todo profesor que ha tratado de incorporar las calculadoras graficas o el
ordenador en su clase de estadistica, conoce bien el trabajo afiadido que supone la

continua puesta el dia en el manejo de estos recursos (Batanero, 2000, parr., 33).
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Paraddjicamente, plantea el autor, esa expansion de la estadistica y las mudltiples
justificaciones de su importancia como saber necesario en la formaciéon general de
cualquier ciudadano, no se corresponde con los desarrollos obtenidos por ésta en materia
de didactica. Es asi como las investigaciones en didactica de estadistica, frente a otras
ramas de las matematicas, es precaria, por lo que no abundan las luces en relacién con
las dificultades de los alumnos en el aprendizaje de la estadistica, ni la identificacion de
métodos de ensefianza especificos puesto que no siempre es viable adaptar las
generalidades de la ensefianza de las matematicas. La necesidad de identificar rutas
propias que orienten la ensefianza-aprendizaje de la estadistica es un vacio que adn no
logra llenarse. Los avances en la didactica de las matematicas de alguna forma lo nutren,
pero no responde a todas las particularidades de la estadistica, en parte, afirma el autor,
porque las mateméticas responden a una légica determinista que no esta presente en la
estadistica. Esta por su parte, lidia con el azar, con lo aleatorio, con lo probable, planteando

cuestiones que no estan presentes en ramas como la geometria o la aritmética.

Otra razén que arguye Batanero (2000), tiene que ver con la ausencia de profesores
formados especificamente en estadistica y en didactica de la estadistica o en estadistica
aplicada, esta es una realidad en el contexto universitario que se agrava en los niveles de
primaria y bachillerato, en la que los profesores generalmente no tienen formacién en los
temas expuestos, sino ademas en los conceptos que fundamentan la estadistica,
provocando una transmision de conceptos equivocos que en lugar de formar, imparten un
desconocimiento ain mayor. Finalmente, plantea el autor que un aspecto que juega en
contra de la incorporacion de la estadistica de forma atinada en los procesos de formacion,
tiene que ver con la naturaleza interdisciplinar que convoca su abordaje y que se
complejiza por la forma tan rapida en que cambia, por lo que el autor propone que mas alla
de los contenidos, la preocupacion de los profesores debera centrarse en generar en ellos
una actitud positiva respecto de la estadistica para que fortalezcan ciertas formas de

razonamiento y se sientan avocados a actualizar su saber permanentemente.

Si queremos que el alumno valore el papel de la probabilidad y estadistica, es importante
gue los ejemplos que mostramos en la clase hagan ver de la forma mas amplia posible
esta fenomenologia, e incluyan aplicaciones de su mundo biolégico, fisico, social y politico,
como las descritas en Tanur (1989)...aplicaciones como las caracteristicas genéticas, la
prevision atmosférica, el resultado de las elecciones, el crecimiento de la poblacion, la

extincién de las especies, el efecto del tabaco o drogas sobre la salud, la extension de
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epidemias, los resultados deportivos, el indice de precios o el censo de la poblacién, son

cercanas a los intereses de los alumnos (Batanero, 2000, parr. 45).

Batanero, Diaz, Contreras, & Roa (2013), proponen que una de las principales
probleméaticas de la ensefianza de la estadistica actualmente, tiene que ver con el hecho
gue se transmite un saber que no tiene sentido para los estudiantes. A pesar de su amplia
utilidad en tareas cotidianas como la lectura de noticias, la interpretacion de una grafica,
los datos que arroja un censo, entre otros, la didactica en estadistica aun no logra
contextualizar suficientemente los procesos de ensefianza —aprendizaje como para que

los alumnos encuentren su sentido.

Segun los autores anteriores hay también una ausencia de una cultura estadistica que se
refiere a una serie de comprensiones que permiten a un ciudadano del comun, interpretar
acertadamente una situacion permeada por datos y con un alto grado de incertidumbre y
gue si bien, por cuestiones de indole informatica (software) se cuenta con una amplia gama
de opciones para la transmision, grafico, calculo y almacenamiento de datos, el andlisis de
éstos exigen una mayor complejidad que descansa en el ser humano y que requiere de un
razonamiento estadistico satisfactorio, siendo éste precisamente el mas dificil de transmitir

de profesor a estudiante.

Gal (citado por Batanero et al, 2013), afirma que la cultura estadistica comporta al menos
el desarrollo de dos competencias, la primera que tiene que ver con la habilidad de
interpretacion y evaluacion critica de la informacién estadistica y de los argumentos que la
soportan y en segunda medida, la capacidad para dar a conocer sus opiniones respecto

de la informacion estadistica que ha recibido y de establecer discusiones en torno a ella.

Por su parte, Watson (citado por Batanero et al, 2013), propone que la cultura estadistica
se compone por elementos que comportan el dominio de los conceptos basicos en
estadistica y probabilistica, la comprension de argumentos estadisticos cuando estan
inmersos en otra informacién contextual y la habilidad para tomar una postura critica que
le permita cuestionar la validez de los argumentos estadisticos que se le presentan. Estos
dos acercamientos a la cultura estadistica dejan al descubierto por un lado el conocimiento
de los conceptos propios de la estadistica y por otro, la necesidad de que el sujeto posea

la habilidad para interpretar de forma critica la informacion que recibe, lo cual exige unos
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razonamientos de mayor complejidad. A pesar de requerir un razonamiento de alto nivel
gue se da en edades mas avanzadas, la preparacion para el pensamiento estadistico debe

darse desde la infancia, eso allanara el camino para los estadios venideros.

Alsina (2013), quien retoma los planteamientos de “Batanero y Godino (2004), segun la
cual la estadistica (denominada también “datos” y “analisis de datos”) se ocupa de los
conocimientos que se refieren a datos y su analisis, mientras que la probabilidad
(denominada también “azar”) se ocupa de la comparacion entre hechos aleatorios posibles
y hechos reales contabilizados” (p. 6); plantea que hay estandares internacionales que de
alguna forma pueden orientar la ensefianza-aprendizaje de la estadistica y la probabilidad
en edades tempranas. Estos lineamientos generales proponen la necesidad de trabajar los
datos desde aspectos como su recoleccidn, clasificacién y ordenacién, la representacion
por medio de objetos o graficos y su interpretacion; y en materia de probabilidad, retomar
situaciones gue les son cercanas a su cotidianidad para que establezcan si son probables
0 improbables, basados en sus experiencias previas. El impulso de estas actividades

favorece paulatinamente el desarrollo del pensamiento estadistico y su significado.

Batanero y Godino, (citados por Alsina, 2013) plantean que algunas reflexiones
acompafadas de ejercicios experimentales han dejado como aporte propuestas para
potenciar el razonamiento estadistico y que sugieren la necesidad de que los alumnos se
enfrenten a actividades sencillas que impliquen la recoleccién de datos a partir de la
observacion y la indagacion (nimero de hermanos, ¢hay mas nifios que niflas?, color del
cabello); generar en los estudiantes conciencia de que los datos no hacen parte de una
realidad en solitario, sino que hace parte de un todo contextual, asi como del hecho que

son variables y que a partir de esta condicién, es posible identificar tendencias.

Otro aprendizaje crucial se refiere a la necesidad que los estudiantes entiendan que sus
datos provienen de una muestra y no de la poblacién completa para que a partir de ese
hecho comprendan cuales son las condiciones que deben darse para que los datos
provenientes de una muestra puedan representar los datos de la poblacion de la que fue
extraida la muestra. De igual forma, se sugiere que se estimulen a que grafiquen sus datos
para que este tipo de representacion se les haga mas familiar y a partir de su conocimiento,

puedan interpretarlas de forma adecuada posteriormente.

Ya en términos de la ensefianza de la probabilidad, las recomendaciones se orientan a

enfrentar a los estudiantes a discusiones informales en las que se vean abocados a
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establecer si sucesos de su contexto familiar “parecen faciles o dificiles de ocurrir” (Alsina,
2013, p. 11), para lo que sugiere exponerlos permanentemente a experiencias en las que
observen fenbmenos aleatorios y deterministas y la diferencia entre estos; estimularlos a
gue predigan el comportamiento de dichos fendmenos y su probabilidad; disefar
experiencias en las que los estudiantes recojan datos con los que puedan contrastar sus
predicciones con los resultados arrojados por los datos y con las predicciones de sus

compafieros.

Este tipo de iniciativas preparan al nifio para que adquiera conciencia de la importancia de
la estadistica, su aplicabilidad y relacion con fendmenos e informacion a la que estan
expuestos a diario y serd un terreno abonado para una incorporacion sistematica del
razonamiento estadistico para proximas etapas en las que deban enfrentarse a ejercicios
dotados de mayor rigurosidad y complejidad. Este acercamiento temprano, también puede
ayudar a reducir aspectos que algunos autores han identificado que van en contra del

proceso de ensefianza — aprendizaje de la estadistica.

Autores como Zapata Cardona (2011), proponen que hay ciertas condiciones que resultan
desacelerantes para la alfabetizacién estadistica, entre estas plantea por ejemplo el
lenguaje, herramienta principal de comunicacion de ideas y conceptos y crucial en la
construccién de los mismos. Esto se debe a que en el lenguaje cotidiano es usual encontrar
conceptos de la estadistica que son usados de forma indiscriminada y que van generando
en los estudiantes una pre elaboracion de su significado “Palabras como asociacion,
confianza, significativo, independencia, sesgo, condicién y error hacen parte del lenguaje
habitual de los estudiantes” (Zapata Cardona, 2011, p. 239), pero cuando se enfrentan a
la formacion en estadistica, estos conceptos tienen un significado, a menudo distinto del
gue socialmente se ha construido, generando en el estudiante confusién y haciendo mas

dificil el proceso.

Un ejemplo es el término error. En el lenguaje cotidiano error significa algo equivocado.
Pero en estadistica la expresion margen de error no tiene nada que ver con una
equivocacion, sino que esta asociado directamente a una medida de variabilidad (Zapata
Cardona, 2011, p. 240).

Esta situacion pone en el panorama una problematica adicional, tanto para el estudiante

como para el profesor que debe empezar por desdibujar las conceptualizaciones que el
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estudiante ha legitimado e institucionalizado socialmente y que dificulta que el estudiante
entienda y comunique sus apreciaciones en un lenguaje estadistico. Garfield (citado por
Serrano, Batanero, Ortiz, & Cafizares, 1998), sugiere que la efectividad de la ensefianza
descansa en la capacidad de los profesores de conocer y apoyarse en el conocimiento

previo del estudiante porque sobre este construye el nuevo conocimiento cuando aprende.

Adicional al lenguaje, el razonamiento estadistico sortea otra serie de situaciones
presentes en el sistema educativo y social. Moreno, Cardefioso, J.M., & Gonzalez, F.
(2012), en un estudio realizado para identificar las tendencias de pensamiento
probabilistico en un grupo de profesores de biologia, encontraban que en materia de este
tipo de pensamiento los profesores presentan cinco tipos de tendencia que no
necesariamente corresponden al ideal en términos de razonamiento estadistico,
identificando por ejemplo una tendencia a la Concepcién Determinista que se resiste a
incorporar el azar como probabilidad “Como para el determinismo el azar s6lo puede ser
epistemoldgico, considera preferibles las teorias cientificas de las que se desprenden leyes
en las que no tiene cabida el azar” (Moreno, Cardefoso, J.M., & Gonzalez, F., 2012, p.
408).

Una segunda tendencia identificada es la Concepcién Causal en la que el azar es reducido
a excepciones que se dan en toda regla. La Concepcion Personalista en las que se
adjudica al azar un caracter magico o esotérico y comprendido como cuestiones del
destino. La Concepcién de Incertidumbre que, aunque reconoce la existencia de lo incierto
“Utiliza las llamadas intuiciones primarias sobre los fendmenos y sucesos imprevisibles,
como herramienta cognitiva para concebir la probabilidad como el grado de verosimilitud
en que las condiciones iniciales, favorecen la realizacién de un suceso” (Moreno et al,
2012, p. 409).

Finalmente se identificd la Concepcién Contingente en la que se discriminan los fenémenos
aleatorios buscando conocer las razones que dieron origen a esas variaciones. Plantean
los autores del estudio que se evidencia en los profesores y en sus tendencias de
pensamiento estadistico, un reconocimiento precario de la variacién, asi como del caracter
independiente de las secuencias aleatorias, poniendo de manifiesto la necesidad de los
docentes de formarse en estos aspectos, ya que las deficiencias en los profesores,

repercuten en los vacios de los estudiantes.
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Azcarate&Cardefioso (2003), plantean que el aprendizaje de conceptos asociados a la
estadistica como son el azar y la probabilidad, generan contradicciones al estudiante
porque éste esta acostumbrado a conceptualizaciones mas simples que se encuentran en
el campo de las matematicas, estas se caracterizan por su universalidad y formalidad,
rasgos que no son compatibles con la aleatoriedad presente en los fenbmenos a los que

se aplica el pensamiento probabilistico.

2.3.1 Participacion del docente en el proyecto de aula

El docente imparte el conocimiento necesario en los estudiantes, sirviendo de apoyo para
generar habitos y conductas de auto aprendizaje, logrando asi, las metas de formacién
establecidas por las instituciones nacionales en educacién y las politicas establecidas en

la concepcién de la educacién con los més altos estandares de calidad.

Los resultados obtenidos en el aula son el reflejo de la labor del educador y en armonia
con el uso de sus herramientas y estrategias pedagdgicas, de igual manera, planifica las
actividades y evalla su impacto, para mejorar el proceso de enseflanza y el 6ptimo
aprender de los estudiantes. En el momento de impartir conocimiento se forma y se orienta
en valores, trasmitiendo en el estudiante una imagen de qué hacer, respetar y cuidar por

el bien general, contribuyendo al crecimiento cognitivo y personal.

En los procesos de ensefianza y aprendizaje se tienen en cuenta la participacion del
docente, comunidad y escuela, en el desarrollo de su contexto social, crecimiento de la
calidad educativa y la validacion institucional como entes de apoyo y formacion de la
sociedad. Actualmente, educar, se liga el recurso tecnolégico que facilita las nuevas formas
de aprendizaje, manejo y almacenamiento de la informacién, que ayuda al docente a

trasmitir el conocimiento cientifico de todas las areas.

Lo aprendido se esboza en el saber de la didactica de la pedagogia compuesta por las
técnicas y metodologias de ensefiar y el aprender, estructurando el saber y la
trasformacioén de la inclusion de los saberes, que mediante el trabajo en el aula se puede
hacer una gran labor en los estudiantes, afianzando la educacion y aumentando la

confianza y el deseo en el querer aprender.
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2.3.2 Derechos Basicos de Aprendizaje

El Ministerio de Educaciéon Nacional (2015), incluyo el termino de derechos basicos de
aprendizaje, entendiéndose como el “Vinculo de saberes y habilidades acerca de lo
fundamental que cada estudiante debe aprender a finalizar un grado, esto en concordancia
con lo establecidos en los EBC y en los lineamientos curriculares”(Velandia, 2019).Los
DBA nacen como propuesta para alcanzar las metas educativas en cada grado, facilitando
la trasmision de las ideas de cada area de conocimiento, que se fundamenta en la Ley 715
de 2001, y en la necesidad de exponer los saberes y potenciar las habilidades en los

estudiantes.

En relacion con lo anteriormente planteado, los derechos basicos de aprendizaje en
matematicas, se utilizan para fundamentar el desarrollo de los estudiantes de todas las
competencias en las &reas del saber, que se imparte desde una ciencia base. Es por esto,
gue en el uso del nUmero y de las operaciones matematicas en la vida cotidiana y manejo
de operaciones como suma, resta, division y multiplicacion se desarrolle el pensamiento
aleatorio y el sistema de datos. El desarrollo del pensamiento matematico y del
planteamiento a la solucién de problemas se hace desde el enfoque sistémico y del
pensamiento aleatorio; Teniendo una relacion con la concepcion de las mateméticas,
donde, se favorece la solucion de problemas y el desarrollo del pensamiento desde

situaciones problemas reales o hipotéticos, facilitando la ensefianza y el aprendizaje.

Con la inclusion de los DBA se busca el desarrollo de las competencias basicas de los
nifios y jévenes en matematicas, que permita la comprension y la toma responsable de

decisiones, favoreciendo en su contexto econémico y financiero (MEN, 2012).

2.3.3 Docente en la practica pedagogica

Las personas aprenden continuamente, pueden educarse y adaptarse a circunstancias de
su medio, y en el proceso de formacion, es donde, el juego del papel del docente, cobra
gran relevancia en la adquisicion de nuevos conocimientos y destrezas para la vida. Por
ende, el estudiante pasa por la escuela con el unico fin de aprender, superarse y ser un
actor participe de su nucleo familiar y social, ligado al progreso econémico, social y cultural.
Segun Maen (1994), el docente brinda su conocimiento para adecuar, estructurar y

simplificar el contenido tematico curricular para los estudiantes.
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El trabajo educativo debe ser continuo, ligado al concepto de la mejora y al enfoque de
calidad, cuyo trabajo, es la trasformacion de las percepciones y el aprendizaje de los

contenidos de las ciencias.

2.3.4 Pensamiento aleatorio y sistemas de datos

Con base en los estandares basicos de competencia en matematicas, el pensamiento
aleatorio, se entiende, como la probabilidad de ocurrencia de un evento en situacion de
riesgo, en el cual, se plantean soluciones a la incertidumbre, logrando anticiparse y resolver

vacios a la falta de seguridad de lo que va ocurrir.

El pensamiento aleatorio promueve en los estudiantes la investigacion y exploracion en
iniciativa, para poder interpretar, evaluar y analizar desde un enfoque critico reflexivo los
problemas comunes de la vida; donde, el estudiante puede interpretar y analizar los datos
gue se representan en una tabla, grafica, encuesta, etc. Favoreciendo asi, la toma de
decisiones bajo condiciones de incertidumbres, variabilidad y riesgo potencial,

comprendiendo su alcance y limitaciones.

El docente, debe organizar la clase, planificar y efectuar las actividades necesarias que
apoyen el desarrollo de las competencias, favoreciendo la interpretacion, entendimiento de
la estructura de la probabilidad y estadistica, concepto, método y diagramas; En el cual,
se debe identificar el contexto de aprendizaje de los estudiantes, significacién de la

representacion, actividades y tareas.

Por ende, se debe planificar, organizar, guiar, modificar y realizar un trabajo de
mejoramiento continuo, en el proceso de implementacién de la ensefianza impartida por el
docente. Entre las areas del pensamiento aleatorio y sistema de datos se encuentra la
estadistica descriptiva, combinatoria, teoria de probabilidades y estadistica inferencial
(Batanero, 2011).

El pensamiento aleatorio se fundamenta en el concepto de aleatoriedad, desde este
pensamiento, se resuelve problemas de forma autbnoma, para que el estudiante pueda
identificar, plantear y resolver distintos problemas planteados, tanto reales como
hipotéticos (Batanero, 2011). Entre los componentes del pensamiento aleatorio y sistema

de datos se encuentra:
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= Comunicacién de la informacion matematica, que comprende la expresion de los
estudiantes y su posibilidad para interpretar la informacion en situaciones o

fendmenos sociales.

= Validar los procedimientos y resultados, los estudiantes tienen la confianza
necesaria para explicar y justificar los procedimientos a las soluciones encontradas

al problema real o hipotético.

= Manejo de técnicas, el estudiante maneja eficientemente los procedimientos y

técnicas para realizar calculos, con apoyo de equipo especializado y calculadora.

2.3.5 Desarrollo en el aulay en la vereda

En la institucioén educativa Viboral, ubicada en la vereda Viboral, municipio de Aguadas al
norte del departamento de Caldas, se maneja la formaciéon escolar rural con enfoque de

escuela nueva y la preparacion técnica especializada agropecuaria.

Permitiendo asi, el crecimiento en el aula y el desarrollo en la vereda, desde el enfoque de
Escuela Nueva que consiste en un aprendizaje activo, participativo y colaborativo,
favoreciendo el desarrollo de las capacidades del pensamiento aleatorio, sistema de datos,

creativo, innovador e investigativo.

La escuela valora las expresiones culturales del alumno, permitiendo su crecimiento
académico a su propio ritmo de aprendizaje, avanzando con base en una promocion

flexible.

La escuela rural, en su desarrollo metodolégico y practico, garantiza la continuidad del
proceso educativo desde primaria hasta el ultimo grado de formacién en la basica media,
ensefiando en los componentes administrativos, comunitario, social, curricular, cultural y
de formacion técnica especializada en la escuela. Desde la administracion de fincas
cafeteras en el desarrollo en el aula y en la vereda, en desarrollo con el Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia y las instituciones rurales, se articula aspectos culturales,
sociales, econémicos, mejora, innovacion, ambientales y produccion a la educacion rural,
permitiendo el crecimiento de la region y el progreso socioeconémico de las familias. En
las escuelas rurales y en el desarrollo de proyectos de aula con énfasis en la preparacion
técnica especialidad en agronomia, se permite a los estudiantes desde la vision

institucional la educacién técnica, el crecimiento en la formacion de jévenes integros en
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valores y en interés social, personal idoneo que participa activamente en el desarrollo de

sus veredas y el de sus familias.

En los componentes de la educacion rural se tiene el fomento teérico pedagdgico en la
ensefianza desde un enfoque problema, PEI (Proyecto Educativo Institucional), PPP

(Proyectos Pedagdgicos Producticos) y desarrollo rural e institucional.

2.3.6 Fomento de la experiencia mediante el trabajo de aula

Segun Dewey (Citado por Ruiz, 2013), los procesos educativos consisten en un proceso
de cambio, reorganizacion y reconstruccién continua, mediante la experiencia en la
escuela, docente y estudiante; Identificando las necesidades de aprendizaje y en el uso de
estrategias diabéticas y pedagdgicas que contribuyan a la trasmision del conocimiento de

las areas de conocimiento.

Por ende, para el fomento de la experiencia en el trabajo de aula, se debe motivar y
ensefar al estudiante para que aprenda mediante la investigacién y retroalimentacion fuera
de las aulas escolares, donde, cuyo nuevo aprendizaje lo lleve y reproduzca en su escuela,

familia y sociedad (Ruiz, 2013).

El objetivo principal de la educacién se centra en generar en los estudiantes su propio
proceso de aprendizaje, que esta ligado a la vivencia y a la experiencia en sociedad. Se
desea generar experiencia mediante el aumento de la habildad para definir sus

necesidades y resolver problemas, incluyendo a todo el nicleo familiar y social.

Por consiguiente, la escuela es la base para la reconstruccion del orden social mayor.
Sobre lo cual, Dewey manifiesta que la escuela y su proceso educativo se fundamenta en
actualizar los métodos de ensefianza, originalidad, variedad y profundidad al impartir las
clases, mediante el uso de herramientas utiles que fomenten el pensar y actuar en nuevos
espacios libres y facilitado por el docente, construyendo un camino hacia el campo social,
cultural y educativo (Ruiz, 2013). En suma, la idea de ensefiar se basa en crear una
perspectiva ilustradora y cuestionada, para generar cambios e identificar falencias en su

aplicacion.

La teoria educativa de Dewey, desde un enfoque de escuela activa, tiene un gran

contenido de refuerzo social, donde, se establece un compromiso dindmico y critico en
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relacién a las limitaciones democraticas (Ruiz, 2013). Entre los puntos claves destacados

por Dewey, en el proceso educativo, se tiene:
= El aprendizaje se da mediante el descubrimiento y valorizacion positiva.

= Nuevos métodos de ensefianza y contenidos, con el uso de objetos manipulables
y las visitas a centros culturales, turisticos y tecnol6gicos, como mecanismo para

estimular la exploracién y la auto investigacion en los estudiantes.
= Fomento de la discusion critica y promocion del debate como recursos didacticos.

* Incorporar proyectos individuales y en grupos que fomenten el interés social,

econdmico y cultura.

= Andlisis y mejoramiento de trabajos empiricos que desarrollen el aprendizaje

efectivo y la motivacion de los estudiantes.

*= Innovacion en las estrategias de ensefianza y aprendizaje, disefio curricular y el

uso de recursos didacticos con base a los resultados de la investigacion accién.

El docente es un actor que facilita un espacio y favorece el aprendizaje de los estudiantes,
motiva y genera un habito de estudio, mediante la practica empirica en el aula y espacios
nuevos generados para el aprendizaje; El docente, no es la autoridad suprema, al

contrario, es lider del desarrollo y fomento del interés social y cultural en los estudiantes.

A continuacion, se plantea el enfoque del proyecto didactico de Kilpatrick.

2.3.7 Proyecto didactico: Claves de Ensefianza

Los proyectos didacticos y trabajar de una manera colaborativa constituye una importante
estrategia metodolégica para favorecer el proceso de enseflanza y aprendizaje; Los
ambientes escolares se enriquecen con la pluralidad de los contenidos y con la diversidad
facilitada por los docentes, procurando ofrecer una educacién de calidad e integral a los
estudiantes (Robles, 2019).

Trabajar de forma individual o en equipos, en desarrollo de proyectos escolares promueve
la integracion de asignaturas Yy la interdisciplinariedad de los contenidos, en conjunto con
estrategias y recursos didactico que faciliten la ensefianza, permitiendo un proceso

globalizado a un interés particular, aprovechando las habilidades cognitivas y el desarrollo
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de las competencias (Robles, 2019). Por ende, en estos proyectos se puede integrar los
recursos tecnoldgicos para facilitar la consulta y la disposicién oportuna de la informacion,
mediante el desarrollo curricular libre, generando espacios de aprendizaje que se ligan al

contexto socioeconémico y personal de los estudiantes.

Kilpatrick (1918), defiende y propone el movimiento hacia una nueva educacion, evolutiva
y democrética, formulando la escuela activa y el espiritu democratico como una nueva
forma de ensenfiar. Para Kilpatrick, en el proyecto escolar se motiva y se inspira hacia el
aprendizaje auténomo, con sentido y propdsito especifico, en un ambiente escolar social.

Donde, cada estudiante trabaja y aprende por lo que mas le interesa y le gusta.

De acuerdo con Kilpatrick (1918), los proyectos escolares se componen en cuatro pilares,
los cuales son: Proyecto de creatividad, creacion o producciéon, que se fundamenta en
recursos didacticos como tarjetas, instrumentos musicales o de juego, para la generacién
de un plan escolar; Proyecto de apreciacion, recreaciéon o consumo, donde se permite el
disfrute del arte, la musica y la lectura como elemento facilitador en el aprendizaje y
comprensiéon del conocimiento cientifico; Proyecto de soluciones de problemas, donde, se
busca darle respuesta a un problema e interés intelectual, que se liga a la investigacion
accion; Proyecto para la adquisicion de una aprendizaje especifico, que trabaja por el
aprendizaje singular y en el uso de las estrategias, favoreciendo el aprendizaje significativo

en los estudiantes.

Los proyectos didacticos se caracterizan por ser planeados y delimitados a un alcance,
para lograr satisfactoriamente sus objetivos y metas propuestas. La planificacién del
proyecto puede ser anual, mensual, semanal o diaria, en relaciébn con los intereses
curriculares y estrategias pedagdgicas, respetando las necesidades de los estudiantes y

promoviendo su desarrollo intelectual (Robles, 2019).

Estos proyectos favorecen la generacion de la libertad de los estudiantes en investigar y
aprender por temas de su interés; recogiendo informacién, analizando e interpretando los
datos, para generar su propia opinién y juicio objetivo en relacion con los intereses por
aprender y el desarrollo de su aptitud democratica y social. Por consiguiente, en el

desarrollo investigativo, se promueve a la generacion de habilidades cognitivas.
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En conclusion, los estudiantes, logran su experiencia, plantean su idea y generanun
crecimiento actitudinal, en reproduccion de la idea de aprendizaje y conocimiento cientifico

de todas las areas.

Democratizar la educacion, permite involucrar a los estudiantes, motivandolos por
aprender y ser participe de su contexto social para la toma de decisiones. Ademas, se
favorece la interrelacion entre estudiantes y docentes, creando un lazo fuerte, para trasmitir

y entregar opiniones que mejoren las deficiencias entre el ensefiar y el aprender.

El proyecto pedagodgico se entiende como una estrategia de trabajo, que facilita la
integracién de la escuela a la vida cotidiana, favoreciendo el desarrollo personal, la
adquisicion de saberes y la formacion de individuos autbnomos y participes de las
necesidades de la sociedad. Mediante el proyecto pedagdgico o de aula se contribuye a
alcanzar las metas institucionales y cumplir los objetivos académicos satisfactoriamente,
con una metodologia practica y flexible, desde una nocién social y cultural. La metodologia
planteada por MacKay y Oldford (1994) y su divulgacion fue realizada por Pfannkuch y
Wild (1998) en el afio 1998. El método PPDAC precisa cinco fases en su desarrollo, las

cuales fueron definidas por el instituto Census At School, entre las fases se comprende:

* Problema: Se delimita el problema o la situacién a estudiar, de igual forma, los

datos a recoger, la finalidad y su importancia para el estudio.

» Plan: Se planifica cada uno de los procedimientos a desarrollar y con ello recolectar

los datos a analizar.

= Datos: Describe como se obtiene los datos y su organizacion para simplificar el

contenido y entender mejor los datos.

= Andlisis: Obtenidos los datos se exploran situaciones teoricas y se plantea un

razonamiento objetivo y subjetivo sobre los mismo.

Conclusiones: se da respuesta a las preguntas planteadas en la fase del problema y se

dan acercamientos razonables objetivos sobre los datos.

Por ende, los docentes encuentran una manera mas efectiva para ensefar en el desarrollo

del proyecto pedagogico, donde, se debe tener en cuenta cuatro pilares, los cuales son:
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Intencion: Se favorece la discusion y la participacion por un tema de interés, en el

desarrollo de ideas y opiniones de manera reflexiva y critica.

Preparacion: Se tiene en cuenta todos los recursos disponibles y se define su
tiempo de ejecucion, facilitando el desarrollo, diagnostico y el analisis de las

expectativas de aprendizaje.

Ejecucién: cada actividad se desarrolla en forma a su planificacién y a las fases de

trabajo en relacion con la metodologia pedagogica aplicada.

Evaluacién: Al finalizar, los estudiantes reflexionan sobre el trabajo realizado,
creando un proceso de mejoramiento para reducir las posibles falencias detectadas

en la ejecucion del proyecto.

Entre las estrategias de ensefianza se tiene en cuenta la planificacion de un plan,

permitiendo definir y alcanzar los objetivos propuestos por el docente, contribuyendo al

aprendizaje en el aula de clases (Ministerio de Educacién Nacional, 2012). El docente

como mediador, debe incorporar en sus estrategias las ideas para aprender de los

estudiantes a:

Buscar informacién confiable e identificar su veracidad.

Aprender a interpretar, comprender y retener la informacién necesaria para su

crecimiento intelectual.
Clasificar la informacidn en su orden de importancia y jerarquizacion.

Toma de decisiones, analisis, criterio social y auto aprendizaje en lo que se hace,

lee y escribe.

Las estrategias de aprendizaje incluyen procedimientos, técnicas y actividades a fines en

la consecucion de una meta particular. Estas estrategias deben ser segun Oslo (2009)

intencionales y flexibles, que favorezca la creatividad del docente para reforzar el

aprendizaje en el estudiante. Entre las claves didacticas para mejorar el proceso de

ensefianza y aprendizaje, se debe tener en cuenta:

Motivar y subir el animo al estudiante.

Crear un espacio que proporciones seguridad y confianza en deseo por aprender.
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= Resaltar el trabajo y conducta positiva del estudiante.

= Manejar una expresion y lenguaje suave en el momento de impartir sus clases, sin

llegar a intimidar al estudiante por preguntar cualquier tema de interés.

= Definir y socializar las normas de conducta y participacion en el aula de clase,

motivando el respeto por las ideas y opiniones de sus comparfieros.
= Estimular en los estudiantes los trabajos de aprendizaje en equipo.
= Implementar el juego como instrumento didactico y facilitador del aprendizaje.
= Trabajo en equipo que favorezca la confianza en ellos mismo y en los demas.

= Apreciacidén del contexto social, resaltando los valores ciudadanos y de personas

involucradas en el desarrollo de la comunidad.

2.4 Marco conceptual

En el presente trabajo se fundamentan conceptos bases para el estudio y necesarios en
contribuir al fortalecimiento de procesos asociados al pensamiento aleatorio y sistemas de
datos en los estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa Viboral del municipio
de Aguadas en el departamento de Caldas. A continuacion, se relaciona los conceptos

mas relevantes:

2.4.1 Estrategias

El docente, ayuda a resolver problemas hipotéticos y anima a interpretar los datos
proporcionados, para que sirvan en la vida cotidiana del estudiante. De igual manera, en
el trabajo de aula, se logra el desarrollo de las competencias psicoldgicas, sociales y
cognitivas, mediante del desarrollo del tema particular de la actividad planeada, a lo cual,
el estudiante, investiga, plantea soluciones hipotéticas y mediante un juicio racional critico,

crea su propia vision de la realidad educativa y de comunidad.

Ademas, mediante el uso de multiples recursos didacticos, se crea nuevos intereses en el
saber interdisciplinario; combinando el juego, el trabajo de aula y la investigacion accion

como elementos complementarios entre las diferentes areas del conocimiento,
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favoreciendo el desarrollo de las competencias y el logro de los objetivos académicos

planteados, con base en las politicas y reglamentacién nacional en educacion de calidad.

A continuacion, se presenta el modelo PPDAC propuesto por MacKay y Oldford (1994).

2.4.2 Método PPDAC

El método PPDAC, es una propuesta para plantear el problema, definir un plan, obtener
los datos, analizar y obtener las conclusiones; Este método surgié como necesidad para
algunos docentes de estadistica universitaria, con el fin, de potencializar el pensamiento
aleatorio y sistema de datos en sus estudiantes, promoviendo el racionamiento estadistico,
identificacion de su contexto, permitiendo resolver problemas comunes en la vida
cotidiana, acercando la realidad académica al progreso social, cultural y econémico de la

regional.

A continuacién, se presenta las situaciones didacticas en el marco para pensar y actuar en

la ensefanza dela Matematica segln Brousseau.

2.4.3 Situaciones didacticas: Entre pensar y actuar en la
ensenanza

En las situaciones didacticas, Brousseau (1986), propone que la ensefianza de los
conocimientos matematicos, se relaciona con organizar y trasformar a nuevas ideas de
formacién, vinculando procedimientos y normas aceptas para ensefiar las matematicas.
Brousseau plantea la hip6tesis de Piaget entre cambiar los métodos de ensefianza y
necesidades de aprendizaje de los estudiantes, partiendo en la generacion de problemas
para fundar soluciones innovadoras, donde, la matematica se conjuga con los saberes
culturales y en el estudiante se genera conocimiento, como resultado de la adaptacion al

medio en el cual interactda. (Sadovsky, 2000).

Una situacion didactica, segun Brousseau (1997), es la relacion de diferentes
circunstancias entre el medio y el estudiante. Se desarrolla las interacciones en el proceso
de formacion e ideas para llegar al conocimiento, mediante una situacion problema que se
enfoca al proceso de formacion en la adquisicién del conocimiento matematico, donde, la
situacion didactica, se enfatiza con la interaccion entre el alumno, el medio escolar, el

docente y su propdsito entre ensefiar y aprender en la cotidianidad.
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2.4.4 Proyecto de aula

El proyecto de aula, segun Carrillo (2011), es una herramienta de ensefianza con enfoque
global, sistematizando el proceso de ensefianza y aprendizaje, teniendo en cuenta los
componentes curriculares y en las necesidades de formacion de los estudiantes. Con la
planificacion y ejecucién de proyectos en el aula se logra en lo pedagdgico, el éxito
académico de los estudiantes, logrando y cumplimiento los objetivos de formacion
satisfactoriamente; se imparte una construccion de conocimiento colectivo y organizado,

ayuda a reducir la repitencia y desercién escolar. (Carrillo, 2011).

Con base a lo anteriormente planteado, los proyectos de aula son una estrategia que
favorece el aprendizaje significativo de los estudiantes, mediante el trabajo de campo,
investigacion y experiencia, contando, planificando y tomando todos los recursos
pedagdgicos a la mano en la escuela como libros, juegos de armado, balones, fichas,

revistas, videos, peliculas, dramatizado, canto, danza, juego, etc. (Ruiz & Paenz, 2019).

2.4.5 Transversalidad

La transversalidad es una idea educativa que busca afrontar la accién de los docentes
desde un punto de vista humanizado, ejecutando los aspectos éticos y valores en la
formacién escolar. Se pretende unir los aspectos relacionados entre si, de las diferentes
areas del conocimiento, integrando la vida y la escuela; permitiendo reconocer con que
ensefiar, cuando ensefar, como ensefiar y como evaluar, ayudando a resolver los

problemas sociales actuales (Palos, 1998, p. 37).

Segun Fernandez (2003), la trasversalidad curricular involucra la utilizacion de nuevas
estrategias didacticas, metodologias, técnicas y procesos necesarios para organizar e
ilustrar los contenidos tematicos de las areas de conocimiento. (Reyabal, 1995). Los ejes
transversales en la dimensién social, tiene como fin identificar problemas, conflictos éticos
y sociales, ayudando a resolver los problemas individuales y colectivos, desde el desarrollo

en el aula, hacia el contexto cultural y socio demogréfico.

2.4.6 Situaciones de accioén

Para Frade, L. (2012), la situaciéon accién se fundamenta en el trabajo individual del

estudiante, en el cual, desarrolla una actividad practica, complementando su educacién
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con un enfoque empirico y de auto aprendizaje. El estudiante mediante vivencias indaga
soluciones y enfrenta los problemas comunes de su entorno social, cultural y econémico,
donde, se favorece la resolucién de problemas y la construcciéon de nuevos conocimientos
(Frade, 2012).

Segun Brousseau, la situacion accién, comprende todos los escenarios donde se
construye un aprendizaje significativo en los estudiantes, en el cual, lo define como:
situaciones de auto aprendizaje explicita y/o implicitamente, utilizando instrumentos
pedagogicos y espacios para que el estudiante explore y obtenga su propio aprendizaje
mediante, analisis, creacion de hipétesis y conclusiones derivadas de sus actividades

desarrolladas (Brousseau, 1996).

2.4.7 Solucidon de problemas

Una estrategia importante para mejorar el aprendizaje en los estudiantes, se encuentra la
solucion de problemas; Favoreciendo el autoaprendizaje conceptual, procedimental y
actitudinal, logrando las metas y objetivos de aprendizaje plasmados, de igual forma,
optimizando sus conocimientos y desarrollando todas sus habilidades para la vida. Para
Vasquez, Rodriguez & Beltran, mediante la ejecucién de proyectos que motiven a la
solucién de problemas se fortalece la creatividad, razonamiento, analisis y respuesta a
situaciones problemas reales o hipotéticas. Por lo tanto, se convierte en una estrategia
globalizadora, permitiendo abordar mdultiples disciplinas de conocimiento, en un
desarrollado estructurado, sistematico, conceptual y pedagégico (Vasquez, Rodriguez &
Beltran, 2017).
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3.Capitulo lll. Metodologia

3.1 Tipo de investigacion

El presente trabajo posee un disefio metodol6égico de la investigacion cualitativa y de
accion, lo que permite el desarrollo practico y teérico de cada una de las fases de ejecucion

del proyecto de aula.

3.1.1 Enfoque de investigacion cualitativa

En la investigacién cualitativa, es importante sefialar que es genérica y con un propdsito
de indagar las ideas, comprendiendo el fenédmeno que se explora desde la mirada de los
participantes en relacion con su contexto. Por ende, se orienta planteamientos a uno o
varios propositos, con cardcter probabilistico como estrategia de accion y de andlisis
subjetivo de los datos y la interpretacién abierta de los resultados en relacién con la

experiencia y capacidad analitica critica reflexiva del investigador.

El proyecto de aula se desarroll6 con base en la investigacion accion educativa, con el fin
de identificar y analizar las caracteristicas de ensefianza y de aprendizaje que mejoren el
pensamiento aleatorio y sistema de datos en los estudiantes de las escuelas rurales,
representando la motivacion para el aprendizaje de las matematicas como ciencia del
conocimiento interdisciplinar (Suarez, 2001). Por ende, se propone situaciones problemas
a los estudiantes que contemple el abordaje y solucién de actividades del contexto socio
cultural y econémico en los estudiantes, utilizando la metodologia PPDAC, para resaltaras
las dificultades en el desarrollo de la actividad planteada en cuanto a organizar, examinar
y evaluar la presentacién de datos y andlisis de datos en gréaficas, histogramas, barra de

informacion, etc.

3.1.2 Criterios de la investigacion cuantitativa

En la investigacion cualitativa y en referencia con el proyecto de aula en el campo de la
educacién, se proporciona alternativas para detallar, analizar y explicar los multiplos
fendmenos educativos que puedan afectar el proceso educativo en la ensefianza y

aprendizaje.
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El docente realiza una busqueda sistematica para avanzar en el desarrollo de
competencias y en la adquisicion de conocimiento en los estudiantes, permitiendo
garantizar la educacién de calidad, de forma integral y relacionada con el contexto
personal, social, cultural y econdmico de los estudiantes. Desde el método de la
investigacion cualitativa, se infiere, complementay se desarrolla procesos de comprension,
sistematizacion y objetiva en la ensefianza de las matematicas como ciencia aplicada y en

armonia con el progreso de las competencias.

3.1.3 Caracteristicas del trabajo

El presente trabajo académico posee un disefio metodoldgico con enfoque cualitativo y de
investigacion accion, partiendo del andlisis y la recoleccion de datos subjetivos mediante
la aplicacion de dos cuestionarios de pregunta abierta, con el fin del disefio de estrategias
de ensefanza y aprendizaje que faciliten el fortalecimiento del pensamiento aleatorio y de
sistema de datos en los estudiantes del grado octavo en la institucion educativa sede
Viboral; Y que se genere en los estudiantes la comprension y difusion del contenido
tematico del area de matematicas como ciencia aplicada. Por ende, se desea contribuir al
aprendizaje significativo y la conceptualizacion tedrica de las matematicas, para resolver
problemas comunes, analizar e interpretar datos, tablas y graficas que resumen cualquier
tipo de informacion numérica. Partiendo de los diferentes referentes tedricos en la
investigacion cualitativa, se plantea la necesidad en el disefio de una estrategia trasversal
gue facilite la ensefianza y comprensién de los contenidos tematicos del area de
matematicas, facilitando el aprendizaje significativo de los estudiantes, en el desarrollo de

las competencias en referencia al pensamiento aleatorio y sistema de datos.

3.2 Poblacion y muestra

Se toma como referencia a estudiantes del grado octavo de la institucién educativa sede
Viboral, ubicada en la vereda Viboral, municipio de Aguadas al norte del departamento de
Caldas. El presente trabajo académico va focalizado a dieciséis (16) estudiantes del grado
octavo, que cuenta con formacion técnica especialidad agropecuaria, y cuyo interés del
presente trabajo es el fortalecimiento del pensamiento aleatorio y sistema de datos

mediante la aplicacién de métodos estadisticos.
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3.3 Fuentes de informacioén

Como fuentes de informacién primaria en el presente trabajo académico se tendra en
cuenta: Produccién escrita de los estudiantes, conversacién en entrevistas, opiniones y
conclusiones dadas por ellos en cada guia, describiendo los avances secuenciales de

aprendizaje y dificultades identificadas en el proceso de aplicacién

Ademas, se tendra en cuenta fuentes secundarias como: Registro fotografico, observacion
directa por parte del docente, comunicacion simétrica y asimétrica entre estudiantes-
estudiantes y estudiantes-docente, videos, fuentes bibliograficas y consultas en internet.
De igual forma, se tomaran datos histéricos de otras investigaciones, analisis y opiniones
referentes al tipo y objetivos similares al trabajo que se desarrolla. Ademas, teniendo en
cuenta los conocimientos en informéatica y el manejo en las graficas se manejara el paquete

de Microsoft Office Profesional plus 2013.

3.4 Analisis e interpretacion de resultados

Los resultados obtenidos en el proceso de intervencidén se analizaran teniendo en cuenta
los subprocesos asociados al método PPDAC y algunos lineamientos pedagdgicos que se
puedan utilizar en los estudiantes. A continuacién, se muestra las fases como se analizaran

los datos obtenidos:

- Fase problema: Inicialmente se fomenta al estudiante para pensar y crear ideas
para acordar alguna necesidad o problema de su contexto, identificando multiples
objetos de estudio y la definicion de conceptos necesarios para la definicion del

problema.

- Fase plan: Se tendra en cuenta y se favorecera en el estudiante su capacidad
para disefiar preguntas que sirvan para recoger datos, seleccionar la metodologia

y la elaboracién de instrumentos para recolectar datos.

- Fase datos: Se ayudara al estudiante para que desarrolle su actividad de campo,
con el fin de recolectar la informacién necesaria y los necesarios, utilizando el

instrumento disefiado.
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- Fase andlisis: Se revisara la elaboracion de graficos, argumentacién y
conclusiones obtenidas, prediccion, identificacién de tendencias (media y moda),

correlacion e interpretacion de datos.

- Fase conclusiones: Finalizando el proceso, se revisaran aspectos como

vocabulario estadistico, gramatica, justificacion a los datos obtenidos.

En complemento, teniendo los conocimientos necesarios en el manejo y tabulacién en
Excel, con sus previos resultados y graficos se tomaran para el analisis e interpretacion,
de igual forma, se mostraran ilustraciones que resumiran la informacién en el capitulo

“analisis de resultados”

3.5 Observaciéon y sesidn en grupo

Como método facilitador en la recoleccién de los datos necesarios para el fin de la presente
investigacion, se tendra en cuenta la observacion y sesion de grupo, lo que permitira una
correcta interaccidn reciproca, entre el investigador y la poblacién de estudio, de igual, se
busca eliminar y contestar todas las dudas de los estudiantes en el momento de aplicacion

del instrumento diagnadstico.

3.6 Delimitacion y alcance

La finalidad del presente trabajo académico va enfocada al fortalecimiento del pensamiento
aleatorio y sistema de datos, mediante la aplicacion de métodos estadisticos, en la
ejecucion de proyectos de aulas, haciendo uso de la metodologia PPDAC; Contribuyendo
a la adquisicién de conocimientos y competencias que mejoren la capacidad para analizar,
resolver y diseflar base de datos, tablas y graficas, resumiendo la informacién, facilitando
su comprension y estudio. De igual manera, se presentan estrategias para proveer y
mejorar el proceso educativo, en ensefiar y aprender de los estudiantes, favoreciendo un
clima ameno en el aula, para la investigacién, andlisis y discusién critica de situaciones
problemas. Sensibilizando y motivando a los estudiantes de grado octavo de la institucion
educativa sede Viboral en el aprendizaje del racionamiento estadistico, pensamiento
aleatorio y sistema de datos desde las matematicas basicas como ciencia aplicada y con
eje trasversal con el juego, ludica y proyectos de aula como medio facilitador de ensefianza

y aprendizaje significativo.
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Después de tomar los datos, analizar y creas las estrategias y su posterior intervencion en
los estudiantes, se tiene la expectativa que mejoren sus disposicion, actitud y compromiso
para su auto aprendizaje de las matematicas y en la ejecucion de proyectos de aula, que
ayuden a su progreso personal, social y econdmico en la region; Por ende, con la ejecucion
de las estrategias planteadas, se optimice el rendimiento académico y la adquisicion de
conocimiento y competencias en relacion con la mision institucional, politicas,
lineamientos, estandares curriculares y objetivos basicos de aprendizaje de los grados

octavo y noveno de béasica secundaria.

Como propuesta, después de analizar los datos minuciosamente, se planea la ejecuciéon
de proyectos de aula, convivencia, juego y ladica en situaciones problemas como
estrategia facilitadora en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, en desarrollo de
las competencias y conocimientos necesarios para la generaciéon del pensamiento
aleatorio y sistema de datos en los estudiantes de las instituciones rurales del

departamento de Caldas.

En relacion con lo planteado anteriormente, y desde la vision de la docencia, se busca
atender la necesidad en la transformacién de la practica pedagdgica, buscando cambiar la
instruccion de la escuela tradicional hacia un método ilustrado, innovador y flexible con
enfoque constructivista, con el fin de mejorar la trasmision de conocimiento y las
estrategias de ensefianza. De igual manera, se plantea mejorar el conocimiento y
desarrollo personal del estudiante, siendo actores activos de sus problemas sociales,
contribuyendo al progreso social, cultural y econémico de su region; Ademas, como fuente

de crecimiento académico y mejora de sus calificaciones.

3.7 Fases de trabajo

El presente trabajo académico se desarrolla teniendo en cuenta la metodologia de la
investigacion accién, en relacion con la ejecucion del proyecto de aula con método PPDAC.
Se busca, desde el planteamiento de los objetivos meta; la practica en el aula, donde, se
propone situaciones problemas que contemplen el abordaje y solucion de una serie de
actividades en contexto. Por ende, se identifica las y dificultades de los estudiantes en el
desarrollo de los procesos de identificacion del problema, recoleccién de la informacion,

organizacion y representacion de datos y analisis de datos.
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Con base a los resultados se plantea el disefio y presentacion de estrategias que favorezca
el proceso de ensefianza y aprendizaje, permitiendo mejorar el rendimiento académico en

los estudiantes.

Con la intervencion del proyecto de aula, se busca, mediante la integracién de situaciones
problemas la generacion de motivacion y conocimientos significativos en el area de las

matematicas como ciencia aplicada.

En las fases de trabajo se muestran los resultados y etapas propuestas para la generacion
de estrategias facilitadoras en la ensefianza y que favorezca el pensamiento aleatorio y
sistema de datos en los estudiantes del grado octavo de la institucion educativa Viboral,
siguiendo los objetivos trazados a alcanzar y a la pregunta de investigacion plasmada en

el planteamiento del problema.

Como aobjetivo inicial, se identifica el contexto del trabajo y se determina su localizaciéon de
la institucion educativa rural, analizando los problemas encontrados en la ejecucion de las

estrategias pedagdgicas en la ensefianza.

Seguidamente, se consultan y se toman antecedentes tedricos en relacion con el objeto
de estudio del presente trabajo académico, que contribuye al desarrollo del proyecto de
aula con método PPDAC, fortaleciendo el pensamiento aleatorio y sistema de datos,
identificando en la practica nuevas estrategias que mejoren los proceso en los estudiantes

en la recoleccion de informacién, organizacion, representacion y analisis de datos.

Con base en los resultados obtenidos y en la revisién de antecedentes conceptuales y
normativos que favorezcan la ensefianza y el aprendizaje de los estudiantes, se realiza un
trabajo de campo en ejecucidon de proyecto de aula, identificando las deficiencias de
aprendizaje, para generar estrategias pedagogicas como método facilitador en la

trasmisién de conocimiento y el desarrollo de competencias.

En el presente trabajo académico se tiene en cuenta las siguientes fases a desarrollar,

todo enfocado a la planificacion, sistematizacion, elaboracién y ejecucion.
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3.7.1 Planificacion

En la planificacion se realiza un estudio académico minucioso del contexto institucional de
la sede Viboral, tomandose como modo estratégico la observacién y seccion de grupo,
consecutivamente, el disefio y ejecucidn de una guia didactica en relacién con el método
problema, plan datos, analisis y conclusiones (PPDAC), permitiendo identificar las
deficiencias de aprendizaje con orientacion del pensamiento aleatorio y sistema de datos

en los estudiantes.

En el presente trabajo académico en su fase de planificacion se define el objetivo problema
de estudio, de acuerdo con el planteamiento del problema que se desea resolver,
especificado al inicio del documento. Seguidamente, se traza el objetivo general y las
actividades a realizar en correspondencia con las metas a alcanzar, consultas y disefo
tedrico referencial; Por Ultimo, se define la metodologia y sistematizacion de la herramienta

a usar para lograr los objetivos planeados.

3.7.2 Sistematizacion

En la fase de sistematizacion se tomo referencia algunos apartes tedricos, antecedentes y
conceptos que se relacion con el objeto de estudio del presente trabajo académico que
justifique su realizacion practica, sirviendo como elemento para la estructura de la guia
didactica con método PPDAC, siguiendo la estructura de la metodologia escuela nueva.
Por lo tanto, se trabaja en la identificacion objeto problema, planteando las actividades a
desarrollar, siguiendo las fases metodolégicas de escuela nueva y de la investigacion

accion.

Se utiliza como herramienta de andlisis dos indagaciones en forma de cuestionario con
pregunta abierta, permitiendo identificar las deficiencias en el aprendizaje de los
estudiantes y en relacién a las competencias de las matematicas en el campo estadistico
y a la generacion de pensamiento aleatorio y sistema de datos. Los instrumentos aplicados
tienen como finalidad indagar las necesidades de aprendizaje y el disefio de nuevas
estrategias integradas al proceso de ensefianza del docente rural, facilitando la concepcion
tedrica en un ambiente escolar ameno, ligado al proceso educativo en armonia con la
ensefianza, criterios de calidad, flexibilidad curricular y las herramientas pedagdgicas

aplicadas por el docente.
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El instrumento es aplicado por los dieciséis (16) estudiantes del grado octavo de la
institucién educativa sede Viboral a las fincas aledafias, con una duracién aproximada en
su desarrollo de 45 minutos, tiempo y espacio facilitado por el docente de matematicas. El
proceso de desarrollo de los instrumentos se realizard en una misma jornada, hora y fecha

proporcionada con anticipacion a los estudiantes objeto de estudio.

La primera herramienta, es la entrevista disefiada por los estudiantes, que tiene la finalidad
de indagar sobre el proceso de germinacion de la semilla de café, siembra y cosecha. Se
compone de diez (10) preguntas abiertas, donde los estudiantes pueden responder, con

base en sus conocimientos adquiridos de sus padres y de la experiencia.

La segunda herramienta, tiene como obijetivo, detectar los factores que intervienen en el
proceso de fermentacion del café para analizar la relacién que existe entre cada factor y el
tiempo que dura el proceso, que se compone de diez (10) preguntas, en relaciéon con el

area de matematicas y la asignatura de estadistica.

En relacion con lo anterior, se puede identificar que si 0 no se cumple con los criterios de
competencias y objetivos de los derechos basicos de aprendizaje de los grados octavo y

noveno.

Con base a los resultados y en analisis, se tomara comentarios de los estudiantes y de
propuestas de los docentes que ayuden a entender que estrategias facilitan el
fortalecimiento del pensamiento aleatorio y sistema de datos en los estudiantes. De igual
forma, los datos de las herramientas aplicadas a cada uno de los estudiantes se tabularan
y se presentara en graficas con porcentajes, resumiendo y comprendiendo mejor los datos
obtenidos. Cada uno de los estudiantes responde de manera abierta y subjetiva a cada
pregunta; La informacion obtenida y el analisis de datos, se hacen de manera cualitativa y
cuantitativa, de acuerdo a cada fase de trabajo propuesta en el disefio metodol6gico del

presente trabajo académico.

Es de comprender que las estrategias de aprendizaje y el proceso pedagdgico se basan
con el trabajo como docente innovador, valorando la practica del estudiante, aunque no
obtenga los resultados esperados en sus calificaciones académicas; De igual forma, se
facilita un ambiente en el aula de clase para el dialogo, fomentando el saber y

razonamiento critico constructivo.
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En resumen, con la practica pedagdgica del docente, se busca la instruccion y la
adquisicion de conocimientos en el desarrollo de proyectos de aula y de experiencias para
el estudiante; Forjando asi, nuevos lineamientos para el progreso entre la escuela y

comunidad con enfoque humano y desarrollo socioeconémico.

En la ejecucién del proyecto de aula, con el fin de dar cumplimiento a los objetivos
especificos planteados, se desarrollara con el método PPDAC y en armonia con sus cinco

fases de ejecucion, las cuales se plantean a continuacion:

Fase 1, problema; Se acerca al contexto rural y a la produccion de café, como objeto de
analisis para los estudiantes, identificando las situaciones que se presentan cominmente
en las fincas cafeteras de la region y que son susceptibles de ser analizadas a través de
estudios estadisticos y reconocimiento entre el proceso de fermentacién y el tiempo

estimado.

Fase 2, plan; Mediante la seccion de grupo analizar qué instrumentos utilizar en las fincas
cafeteras, definicién de variables e indagacion a fuentes tedricas en estadistica y disefio

de tablas de contingencia.

Fase 3, datos; Se aplicaran los dos instrumentos definidos por los estudiantes y en apoyo

del docente de la asignatura estadistica.

Fase 4, analisis; Los estudiantes analizaran algunas variables y realizaran tablas, con

respectivos gréficos.

Fase 5, conclusiones; Los estudiantes daran sus propias conclusiones respecto a los
resultados arrojados por el estudio estadistico expresando cuéles son los factores que

mayor relacion tiene el tiempo de fermentacion del café.

A continuacion, se detalla cada una de las fases practicas para el desarrollo del proyecto
de aula, con contexto rural y estudio estadistico con método PPDAC, en la ejecucién de

dos guias.
Identificacién de situaciones en las fincas cafeteras susceptibles de estudios estadisticos.

Se busca identificar situaciones que se presentan comunmente en las fincas cafeteras de
la region y que pueden ser susceptibles de ser analizadas a través de estudios

estadisticos.
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Fase 1: Problema

Realizar una lista de procedimientos o sucesos que se dan en las fincas cafeteras sobre

las cuales se podria indagar.
Responder:

¢ Para qué sirve recolectar informacién confiable sobre los procesos que se llevan a cabo

en las fincas cafeteras?

¢, Como podriamos intervenir un problema que se presente en las fincas cafeteras a través

de un estudio estadistico?

¢, Cual es la importancia de identificar poblacion, muestra y variables para la realizacion de

un estudio estadistico?
Fase 2: Plan

Indagar los conceptos de encuesta, entrevista, observacion, y describir sus caracteristicas

y utilidad.
Observar y analizar diferentes tipos de encuestas, entrevistas y guias de observacion.

Escribir un texto argumentativo cuél podria ser la técnica mas adecuada para recolectar
informacién sobre los procesos que se llevan a cabo en las fincas cafeteras de la region y

las variables que intervienen en el desarrollo de las diferentes actividades y procesos.

Definir la técnica mas elegida por los integrantes del grupo para iniciar el proceso de

recolecciéon de informacion.

Segun la técnica elegida en la actividad anterior, disefiar una propuesta para desarrollar

posteriormente con los cafeteros de la vereda.

Analizar grupalmente y con ayuda de la docente las diferentes propuestas para definir
cuales son las preguntas o puntos mas adecuados para disefiar un solo formato entre

todos. (Anexo 1: Entrevista).

Fase 3: Datos
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Aplicar el instrumento disefiado de acuerdo a la técnica elegida en dos (2) fincas cafeteras

de la vereda.
Responder:
¢, Qué es una variable?

¢,De qué cree que dependen los tipos de cultivos que existen en las diferentes regiones

del pais?
Escribe 5 aspectos que pueden hacer que la productividad de un cultivo varie.
Escribir los diferentes tipos de variables estadisticas y sus caracteristicas.

Leer y analizar la informacién sobre las tablas de frecuencia y determinar las diferencias
entre los datos que debe llevar una tabla de frecuencia para una variable cualitativa y para

una variable cuantitativa, posteriormente

Realizar sintesis sobre los diferentes tipos de gréficos: diagramas de barras, diagramas

circulares, histogramas, poligonos de frecuencia.

Identificar y clasificar las variables que se encuentran en las respuestas a las preguntas

realizadas en la entrevista aplicada anteriormente a los cafeteros de la region.

Realizar una tabla de frecuencia para cada pregunta teniendo en cuenta las variables
identificadas en las respuestas y segun su clasificacion determinar si es conveniente

utilizar o no intervalos.

Elegir el grafico mas apropiado para representar cada variable y realizarlo de forma

ordenada y estética.

Comparar las tablas de frecuencia y gréaficos realizados con los de los deméas compafieros

y realizar las correcciones o cambios necesarios.
Fase 5: Andlisis

Observar las tablas de frecuencia y hacer una lista de los procedimientos o situaciones por

las que se indagd y que presentan mayor variabilidad en las respuestas.

Responder en grupos:
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¢ Es posible determinar cuél es el dato con mayor frecuencia en cada una de las tablas?
¢, Como se le puede denominar al dato con mayor frecuencia en cada tabla?

¢, Sera posible determinar cudl tabla presenta mayor variacion en los datos? ¢ Como?
Determinar cual es el dato con mayor frecuencia en cada una de las tablas de frecuencia.

De qué forma se podria determinar el valor representativo de los datos recolectados en

cada tabla de frecuencia.

Cbémo se puede calcular el grado de dispersion de los datos con respecto a la media.
Fase 5: Conclusiones

Escribir un texto donde respuesta a las siguientes preguntas:

¢,Cuales fueron los aspectos indagados que tuvieron mayor variabilidad en las respuestas?

¢ Cual fue la pregunta con respuestas mas homogéneas y cual con respuestas mas

heterogéneas?
¢En cuales preguntas se puede identificar la moda con mayor claridad?

¢,Cual considera podria ser la pregunta susceptible de un estudio estadistico para analizar

con mayor profundidad y sacar conclusiones utiles para los cafeteros de la regién?
Reconocimiento de las variables que intervienen en el tiempo de fermentacion del café.

Busca reconocer la relacién que existe entre el tiempo de fermentacion del café y algunas

variables que intervienen en dicho proceso.
Fase 1: Problema
Indagar acerca del proceso de fermentacién del café.

Participar en un conversatorio para determinar de qué forma una guia de observacion

podria servir para recolectar informacion sobre el proceso de fermentacion del café.

Elaborar una lista de aspectos que se pueden observar para identificar las variables que

intervienen en el proceso de fermentacion del café.
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Fase 2: Plan

En grupos proponer disefios de guias de observacion para indagar sobre los factores que

intervienen en la fermentacion del café.
Elegir el formato mas completo y acertado por votacion.

Dialogar sobre la pertinencia de recolectar y organizar informacion precisa sobre el tema

gue se quiere indagar.

Indagar sobre las tablas de contingencia como método estadistico que permite analizar la

relacién entre dos variables.
Fase 3: Datos

Aplicar la guia de observacién a las fincas administradas por los cafeteros entrevistados

anteriormente.
Organizar la informacién recolectada en tablas de frecuencia.
Realizar gréficas para cada variable observada.

En grupos identificar como minimo 4 factores que varian de una finca a otra durante el

proceso de fermentacion del café.
Fase 4 y 5: Analisis y conclusiones

Realizar una tabla de contingencia con cada uno de los factores que intervienen en el
proceso de fermentacién y los intervalos de tiempo de fermentacion teniendo en cuenta los

siguientes puntos:

Frecuencia absoluta marginal.

Frecuencia relativa respecto al total.
Frecuencia Relativa respecto a una variable.
Analizar:

- Lafrecuencia de cada uno de los intervalos de tiempo de fermentacion del café con

las demas variables asociadas.
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- Los porcentajes de relacion entre las fincas en que el proceso de fermentaciéon

tarda menos tiempo y las demas variables.

- Los porcentajes de relacion o frecuencia condicional entre las fincas en que el

proceso de fermentacién tarda mas tiempo y las demas variables.

- Escribir las conclusiones respectivas segun los resultados arrojados por el estudio
estadistico expresando cudles son los factores que mayor relacion tienen con el

minimo tiempo de fermentacion del café.

3.7.3 Elaboracion

La propuesta en el disefio de nuevas estrategias didacticas se basa en el interés del
aprendizaje significativo del estudiante, que hace referencia a la ensefianza por parte del
docente y en la generacién de nuevo conocimiento fortaleciendo su capacidad para
resolver problemas, analizar datos y entender gréaficas. Por ende, se busca entregar
herramientas para el docente y el estudiante para mejorar el desempefio en el area de
matematicas y la asignatura de estadistica; Donde, el estudiante aprende a dominar sus
capacidades para la integracion, expresion y creatividad para el desarrollo de proyectos

gue favorezcan su aprendizaje y progreso socioeconémico.

3.7.4 Ejecuciodn

Se aplica el instrumento detallado en la fase de sistematizacion, donde, el estudiante
contara con 45 minutos aproximadamente para aplicar los dos formatos en las fincas
cafeteras, contando con un espacio tranquilo y libre de cualquier elemento que perturbe la
concentracion. La persona lider en la finca cafetera puede contestar cada pregunta de
manera subjetiva y espontanea, dependiendo de su conocimiento y experiencia
agropecuaria. Es de resaltar, el estudiante nunca someterq a acoso de tiempo 0 en
justificacién de las respuestas. El resultado de la aplicacion de estas dos herramientas,
permite el analisis y el disefio de las estrategias pedagogicas que buscan la solucién de

las necesidades basicas de formacion del estudiante.

Para facilitar el analisis de los resultados se tabularan los datos y se utilizaran tablas y
graficas, permitiendo resumir y visualizar la informacion obtenida en el presente trabajo

académico. En complemento, la argumentacion del andlisis, se acogeran opiniones de
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actores de la pedagogia y de la matematica como ciencia aplicada, permitiendo proyectar
la viabilidad y del impacto positivo en el fortalecimiento del pensamiento aleatorio y sistema
de datos en los estudiantes, de igual forma, se busca, la aceptacién practica del presente

trabajo por la comunidad educativa.
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4.Analisis de resultados

En este capitulo del presente trabajo, se muestran las experiencias adquiridas en el
desarrollo de la guia con las fases: problema, plan, datos, andlisis y conclusiones. Para el
analisis de la informacion se tienen en cuenta procesos asociados al pensamiento aleatorio
y los sistemas de datos. También, se describira la transversalizacién con otras areas del

saber con el fin de establecer estrategias de ensefianza y aprendizaje.

Se presenta el consolidado y los resultados obtenidos, atendiendo la necesidad del
fortalecimiento del pensamiento aleatorio y sistema de datos en los estudiantes de grado
octavo de la institucion educativa Viboral, en el municipio de Aguadas. Es de resaltar, que
la participacién de los estudiantes es voluntaria y sus respuestas a los dos instrumentos lo

realizan desde su experiencia y vivencia en el cultivo de café.

Los datos obtenidos, utilizados para el analisis derivan en primera medida al acercamiento
con los estudiantes, utilizando un proceso de organizacién, clasificacion, lectura y
exploracion de datos historicos en la consulta del marco teérico, la sistematizacion y la
aplicacion de los dos instrumentos en los 16 estudiantes. Lo cual, permite identificar de
manera panoramica el proceso de ensefianza y aprendizaje de la institucion educativa
rural. En el mes de agosto, se disefid, desarrollé y aplicd el instrumento para recoleccién
de la informacién necesaria para el estudio fin del presente trabajo. La fase de andlisis de
datos y las estructuras de mdltiples estrategias para la enseflanza y el aprendizaje, se
realizé en dias finales del mes de agosto, septiembre y octubre; La poblacion objeto de
estudio, pertenece al grado noveno de la institucion educativa Viboral, vereda Viboral,

municipio de Aguadas (Caldas).

Tabla 2: Estudiantes de Institucion educativa sede Viboral

Localizacion Institucion Estudiantes Edad Complemento

Vereda Viboral, | Institucién _ ,
12 — 18 | Formacion Técnica

Municipio de | Educativa | 16 Estudiantes del | o
afios de | Especializada
Aguadas Sede Grado Octavo _
_ edad Agropecuaria
(Caldas) Viboral

Fuente: Elaboracion propia, 2019
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A continuacion, se presentan los datos en tablas y esquemas con sus respetivos
porcentajes de informacion, que son obtenidos y tabulados de los formatos diligenciados
por los estudiantes y de la investigacion del contexto. De igual forma, se detalla la
identificacion de las situaciones en las fincas cafeteras y la planificacion de las
herramientas de andlisis.

4.1 Resultados obtenidos en la Guia 1: Identificacion de
situaciones en las fincas cafeteras

4.1.1 Resultados en la fase problema

La fase problema inicia con la propuesta de realizar una lista de procedimientos o sucesos
gue se dan en las fincas cafeteras sobre las cuales se puede indagar, posteriormente se
realizan algunas preguntas sobre la conveniencia de recolectar informacién sobre

diferentes situaciones que se presentan en las fincas cafeteras y su posible utilidad.

Algunas de las listas que surgieron de esta actividad mostraron que los estudiantes tienen
gran curiosidad por comprender algunas situaciones que se dan en las fincas cafeteras y

las variaciones que hay en los diferentes procedimientos que se llevan a cabo.

Tabla 3: Procedimientos o sucesos que se dan en las fincas cafeteras

Procedimientos o sucesos que se dan en las fincas cafeteras

No. | Variables

Hacer almécigos de café

Preparar el terreno para sembrar el café

Sembrar el café

Abonar el café

Recolectar el café

Fermentar el café

N O O B~ W N P

Vender el café

Fuente: Lista realizada por estudiantes grado octavo de la institucién educativa Viboral,

primera fase, 2019

Los estudiantes investigan sobre sus contextos, tomando conocimientos de su experiencia

y vivencias en el campo, en el cual, mediante circunstancia objetivas plantean los sucesos
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generales que se dan en las fincas cafeteras en el momento de siembra, recoleccion y

proceso de despulpe, fermentacion, secado y comercializacion.

Tabla 4: Procedimientos o sucesos que se dan en las fincas cafeteras

Procedimientos o sucesos que se dan en las fincas cafeteras

No. | Variables

Sembrado de café

Abonado de café

Lavado del café (en unas fincas lo lavan mas veces que en otras)

Recoleccion de café y Secado del café

Fermentacién del café (en unas partes se demora mas)

o O | W N| B

A veces al café le da plagas

Fuente: Lista realizada por estudiantes grado octavo de la institucién educativa Viboral,

primera fase, 2019

En la fase problema, los estudiantes realizaron una lista de procedimientos que se dan en
las fincas cafeteras en relacion con el cultivo de café, respondiendo preguntas en como:
Se recolecta el café, intervencién de una situacién problema en la finca cafetera y la
importancia de identificar la poblacion, muestra y variables para la realizacion de un estudio
estadifico. Por ende, se observé gran dominio del tema sobre los procedimientos en las
fincas cafeteras por parte de los estudiantes, que se relaciona con su experiencia en el

campo y la consulta de informacion.

4.1.2 Resultados en la fase plan

Posteriormente en la fase del plan se realiza una indagacion sobre las técnicas de
recoleccion de informacion y se define la técnica mas adecuada para iniciar el proceso de
recoleccién de informacién con los cafeteros de la zona. Los estudiantes planifican
encuentros grupales en la Institucion educativa y realizan una visita de reconocimiento a
una de las fincas cafeteras del sector, con el fin de indagar, sobre las actividades
desarrolladas, que puedan servir de abono para el desarrollo de las preguntas para la

encuesta a disefiar.
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Figura 3: Visita a finca cafetera por parte de estudiantes grado Octavo, Institucién
Educativa Sede Aguadas, Caldas

Fuente: Registro fotografico Estudiantes grado octavo, Institucion Educativa Sede
Aguadas

Después de realizar una visita a una finca cafetera y encuentro en el aula, se favoreci6 el
debate, con el fin de crear un texto argumentativo escrito por cada uno de los estudiantes,
decidiendo sobre la técnica mas adecuada, y se seleccioné la entrevista como recurso de
consulta, puesto que les permite entablar un dialogo con las personas que tienen el
conocimiento sobre el tema que desean ahondar. Seguidamente, cada estudiante realizo
una propuesta con las preguntas que pueden ir en la entrevista y grupalmente. Con la
ayuda del docente se seleccionan las mas adecuadas para disefiar el formato final de

entrevista y poder aplicarlo (Anexo 1: Entrevista).

Figura 4: Entrevista a duefio finca cafetera, Aguadas
Fuente: Registro fotogréafico estudiantes grado octavo, |.E. Sede Aguadas
Algunas de las preguntas realizadas por los estudiantes, se muestran en la Tabla 5 y 6,

encontrando relacion con el proceso de cultivo de café:
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Tabla 5: Preguntas entrevista, opcion 1

Entrevista
No. | Pregunta
1 ¢, Como se fertiliza el arbol del café?
2 ¢, Cémo se recoge el café?
3 ¢, Qué se utiliza para despulpar el café?
4 ¢, Dénde se compran las semillas de café?
5 ¢, Como se siembran los arboles de café?

Fuente: Preguntas formuladas por los estudiantes para realizar entrevista a los cafeteros

de la region, 2019.

Tabla 6: Preguntas entrevista, opcion 2

Entrevista
No. | Pregunta
1 ¢, Qué se debe utilizar para formar un germinador para semilla de café?
2 ¢, Cémo se deben colocar las semillas de café en un germinador?
3 ¢, Como se debe sembrar un arbol de café?
4 ¢, Como se debe fertilizar un arbol de café?
5 ¢, Como se debe recolectar el café?

Fuente: Preguntas formuladas por los estudiantes para realizar entrevista a los cafeteros

de la regién, 2019.

En esta fase de trabajo, y mediante acuerdo mutuo, los estudiantes definieron 10 preguntas

esenciales para el formato entrevista, las cuales se presentan a continuacion:

¢,Como se debe recolectar el grano de café? ¢ Por qué?

¢, Qué materiales utiliza para la elaboracién de los germinadores del café? ¢ Por

qué?
¢, Cuéntas veces al afio abona el café en produccion?

¢ En cuénto tiempo, aproximadamente, produce frutos un arbol de café después de

ser sembrado?
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- ¢En qué consiste el proceso de la fermentacion del café y cuanto tiempo se

demora?
- ¢ Cuantas veces lava el café antes de ponerlo en el secadero?
- ¢ Cuantos gramos de fertilizante utiliza para abonar un arbol de café en produccion?
- ¢ Qué distancias utiliza para sembrar los arboles de café? ¢Por qué?
- ¢ Cual es el primer paso para producir un colino de café?

- ¢ Cuantos arboles de café caben en una hectérea de tierra y cuantas cargas pueden

salir de ésta?

Las preguntas anteriormente planteadas seran aplicadas por los estudiantes en las

diferentes fincas cafeteras seleccionadas para el desarrollo de la investigacion estadistica.

En el desarrollo de las preguntas para el disefio de la entrevista para el reconocimiento de
las variables que intervienen en el tiempo de fermentacion del café, es evidente, que a
algunos estudiantes les cuesta formular preguntas coherentes que permitan recolectar
informacién de interés para posteriormente elegir un problema o situacion que sea idéneo
para realizar un estudio estadistico. Es de resaltar la alta motivacion de los estudiantes por

el deseo de aprender y desarrollar una investigacion de su contexto.

Durante esta fase se hizo especial énfasis en la importancia que tiene reconocer que la
gran mayoria de los conocimientos y habilidades que se adquieren durante la vida escolar
son aplicables al contexto en el cual se desenvuelven, incluyendo las matematicas,
reconociendo la necesidad de estos saberes para mejorar las practicas que diariamente

se desarrollan a su alrededor.

4.1.3 Resultados en la fase de datos

En la tercera fase, de datos; Cada estudiante aplica la entrevista disefiada a dos cafeteros

de la region. En esta fase se le da primordial importancia al tema de las variables, los tipos
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gue existen, su utilidad y caracteristicas, ademas se ahonda sobre los tipos de graficos y

su pertinencia en el momento de graficar diferente tipo de informacion estadistica.

Figura 5: Visita a fincas cafeteras por parte de estudiantes grado Octavo, Institucién
Educativa Sede Aguadas, Caldas

Fuente: Estudiantes grado octavo, Institucion Educativa Sede Aguadas

Es importante resaltar que los jévenes evidencian gran responsabilidad y compromiso con
el trabajo propuesto, ademas, expresan gratificacion por la experiencia vivida al realizar

las entrevistas.

Al tener todas las encuestas realizadas (32 en total), se lleva a cabo un debate con los
estudiantes sobre cudl seria la forma mas adecuada y precisa de organizar la informacion

recolectada para lograr identificar las situaciones con mayor variabilidad.

Inicialmente algunos estudiantes proponen escribir cada pregunta con sus respectivas
respuestas para detectar las que tienen menos respuestas comunes. Pero finalmente y
gracias al aporte de los demas estudiantes se encuentra que las preguntas en su gran
mayoria son abiertas y deciden que la forma adecuada de organizarlas debe ser por

categorias para poder realizar la tabulacién y el analisis.

En grupos de trabajo se disefian diferentes formatos de tablas para organizar las
respuestas, posteriormente se someten a votacion las propuestas y de esta manera se
elige la mas adecuada y practica para realizar dicho proceso, teniendo en cuenta que
algunas respuestas requerian establecer intervalos, especialmente cuando se hablaba de
tiempo o distancias.



Viviana Herrera Marin 89

Estos son algunas propuestas de tablas y su respectivo analisis a la hora de hacer la

eleccion:

Figura 6: Propuesta de tabla para organizar la informacion recolectada

Fuente: Realizada por estudiantes grado octavo de la institucién educativa Viboral,
tercera fase, 2019

Figura 7: Propuesta de tabla para organizar informacion recolectada

Fuente: Realizada por estudiantes grado octavo de la institucién educativa Viboral,
tercera fase, 2019
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Figura 8: Propuesta de tabla de frecuencia para organizar informacién recolectada

Fuente: Realizada por estudiantes grado octavo de la institucién educativa Viboral,
tercera fase, 2019

Al analizar las propuestas de los estudiantes surgen conclusiones como que la tabla de la
figura 6 no es apropiada porque solo tiene opcién de escribir las respuestas que se dan
por cada pregunta, pero tiene como registrar el nUmero de veces que se repite cada
respuesta, lo mismo sucede con la tabla de la figura 7, donde los estudiantes opinan que
guedaria muy larga la lista de respuestas. En cambio, la mayoria de los estudiantes
propusieron y posteriormente votaron por la tabla de la figura 5, recordando conocimientos
adquiridos en grados anteriores y teniendo en cuenta que permite organizar a informacion
de cada pregunta, obteniendo datos Gtiles como la frecuencia absoluta y la relativa.

Al tener definidos los disefios de las tablas para tabular las respuestas de cada pregunta

se distribuyen en parejas y cada una elige una pregunta para realizar la respectiva tabla.
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Figura 9: Estudiantes compartiendo tablas de frecuencia realizadas
Fuente: Registro fotografico Institucion educativa Viboral, 2019

Ademas, cada pareja elige la grafica que considera més adecuada para representar la

informacion de la tabla que le correspondio realizar.

Figura 10: Tabla de frecuencia disefiada por estudiante grado octavo, pregunta 1, Anexo
1 Entrevista

Fuente: Tabla realizada por estudiantes grado octavo de la institucién educativa Viboral,
tercera fase, 2019
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Figura 11: Tabla de frecuencia disefiada por estudiante grado octavo, pregunta 3, Anexo
1 Entrevista

Fuente: Tabla realizada por estudiantes grado octavo de la institucion educativa Viboral,
tercera fase, 2019

Se observa dificultades en los estudiantes para comunicarse asertivamente con las
personas, de igual forma en la metodologia para la aplicacion de la entrevista. Al momento
de disefar las tablas, tienen limitaciones para entender como diferenciar una variable,

organizacion de datos en la tabla y de analisis de los mismos.

4.1.4 Resultado en la fase anéalisis

En la cuarta fase, de andlisis, se les sugiere a los estudiantes realizar una lista con las
preguntas que presentan mayor variabilidad en sus respuestas, ademas por medio de la
formulacion de algunas preguntas se induce a identificar la moda en cada una de las tablas
realizadas, a algunos jovenes les cuesta asociar la respuesta con mayor frecuencia con la
moda. También se realiza un conversatorio sobre la importancia de identificar este dato al
analizar la informacién recolectada. Posteriormente se pide determinar los datos con mayor
frecuencia en las tablas y se realizan algunas preguntas que permiten reconocer que al
hallar el promedio o la media de un conjunto de datos se determina el valor representativo.
Por otro lado, se busca que los estudiantes comprendan la forma de hallar el grado de
dispersion de los datos y la importancia de este procedimiento para comprender la

variacion que presenta cada variable.

Es importante destacar que la mayoria de los estudiantes ya reconocen vy utilizan las
medidas de tendencia central y de dispersion, sin embargo, les cuesta demasiado

identificar cual es la medida mas conveniente utilizar segun la necesidad.
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4.1.5 Resultado en la fase conclusiones

En la dltima fase, de conclusiones, se les pide a los estudiantes escribir un texto donde se
dé respuesta a una serie de preguntas que permitan determinar cuales serian las
situaciones o problemas idéneos para realizar un estudio estadistico. Se observa que los
estudiantes tienen claro que las preguntas con mayor variabilidad en las respuestas son

las adecuadas para poder realizar el trabajo.

Ademas de esto, sacan conclusiones como que hay aspectos que no presentan ningin
tipo de variabilidad entre las fincas, en cambio hay otras en las que son tan heterogéneas
las respuestas que seria muy complicado analizar los factores que intervienen en dicha

variabilidad.

Algunas de las conclusiones finales sobre las preguntas realizadas para identificar la

situacion mas susceptible de un estudio estadistico:

“Unas de las respuestas que mas variaciones tiene son las de las preguntas de la distancia
adecuada para sembrar el arbol de café, también la pregunta sobre los materiales para

elaborar el germinador de café y la del tiempo de fermentacion del café”

“Muchas respuestas varian, pero hay cosas que no vale la pena analizar por qué varian
como por el ejemplo la distancia de siembra se sabe que es segun el gusto del caficultor,

en cambio el tiempo que dura la fermentacién seria bueno saber de qué depende”

“Las respuestas a la pregunta sobre el tiempo de fermentacion del café varian mucho y

seria bueno saber por qué en unas fincas demora mucho menos que en otras ese proceso”

Los estudiantes analizan y logran conclusiones, teniendo en cuenta sus conocimientos en
el area y de la experiencia en el campo, favoreciendo a entender de manera mas clara los
datos en tablas y graficos, aunque poseen limitaciones para entender factores esenciales
en trabajos de campo, variables, distribucion de frecuencias y medidas de tendencia

central.

En relacién con las fases de trabajo con metodologia PPDAC y al rendimiento académico
observando en los estudiantes, en la aplicacion de la guia 1 (Identificacion de situaciones),

se puede destacar lo siguiente:
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- ElI'37% de los estudiantes obtuvo un alto rendimiento en el disefio de la propuesta
de entrevista, en la elaboracion de preguntas coherentes y objetivas; EI 49% mostro
un desempefio sobresaliente, exponiendo compromiso e intencién en su proceso
de autoaprendizaje en el desarrollo de un proyecto accion en su contexto; Y el 14%
de los estudiantes se observé un desempefio deficiente, denotando en falta de
conocimiento para disefiar preguntas, entender que son variables, su uso e
importancia en la investigacion de tipo estadistica. En términos generales, el trabajo
de campo fue satisfactorio, motivando al estudiante a aprender de su contexto,
identificando situaciones problemas y planteando posibles soluciones, conllevando
a un aprendizaje significativo en el desarrollo de la experiencia técnica y vivencia,
contribuyendo al fundamento moral, actitudinal, social y cultural en los estudiantes,

siendo lideres y personas preocupadas por su entorno.

Finalmente, los estudiantes toman la decisién de trabajar el tema del tiempo que tarda el
proceso de fermentacion del café, para inicialmente identificar las variables que intervienen

en dicho proceso.

4.2 Resultados obtenidos en la Guia 2;: Proceso en la
fermentacion del café

4.2.1 Primera fase: Problema

Como primera medida los estudiantes se dedican a buscar informacion sobre el proceso
de fermentacion del café, buscando identificar las variables que intervienen en dicho
proceso, para lo cual indagan haciendo uso de medios tecnoldgicos y posteriormente se
decide solicitar una charla sobre el tema a un ingeniero agrénomo que les pudiera aclarar

dudas como, por ejemplo:
- Proceso adecuado para despulpe y fermentar el café.
- Tiempo adecuado para disponer en la fermentacién del café.
- Cuidados en el lavado y secado del café.
- Almacenamiento y distribucion del café.

- Campo, economia y resguardo ambiental.
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Identificadas las variables, se disefia el instrumento a aplicar que tiene el fin de detectar
los factores que intervienen en el proceso de fermentacion del café para analizar la relacién
gue existe entre cada factor y el tiempo que dura el proceso. Entre las variables tomadas
por los estudiantes se encuentra: Tiempo (Horas), zona, peso (Kg), cantidad (veces que
se lava el café), estado del fruto (maduro, verde, etc.), herramientas, tipo de horario

(jornada), dias, area de trabajo y elemento de construccion de los tanques.

Las siguientes preguntas hacen parte del anexo 2, que busca detallar el proceso y tiempo
de fermentacion en las fincas cafeteras, que fueron asignadas bajo consenso por los

estudiantes, las cuales denotan:
- Tiempo estimado para la fermentacion del café
- Cantidad de café que se pone a fermentar
- Estado de la maduracion del café
- Hora de inicio del proceso de fermentacidn.
- Clima que hace al momento de iniciar la fermentacion.
- ¢ El cafetal del que sali6 el café a fermentar tiene roya?
- Material del tanque en el que se fermenta.
- Se tapa o no el tanque donde se realiza la fermentacion.
- Numero de veces que se lava el café.
- Café de cuantos dias de cogido se fermentara.
- Se utiliza o no zaranda.

Las preguntas anteriormente planteadas por los estudiantes, muestra el avance y
capacidad para el disefio de un formato de consulta, revelandose un alto compromiso y
conocimiento sobre los procesos de trabajo en las fincas cafeteras, manejo de recursos de

consulta y la iniciativa de autoaprendizaje.
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Es de resaltar, un progreso considerable en los estudiantes en relacion con el disefio del
formato entrevista, esbozando preguntas mas objetivas e identificando variables, uso y

métodos de calculo.

4.2.2 Segunda fase: Plan

Los estudiantes en grupo propusieron el disefio mas acorde para recolectar los datos
referentes al proceso de fermentacion del café, el cual, fue avalado por votacién y
consenso grupal, partiendo de la identificacion de variables y necesidad de estudio; Donde,
tuvieron encuentra: El proceso y tiempo de fermentacién, metodologia para aplicar el
formato guia de observacién, seccion de grupo y jornada de trabajo. A continuacion, se
muestra el modelo aceptado de guia de observacién, aplicado en las diferentes fincas

cafeteras por los estudiantes del grado octavo.

ANEXO 2: Guia de Observacion

INSTITUCION EDUCATIVA VIBORAL
Area Matematicas
Asignatura: Estadistica
Grado. Noveno

Docente: Viviana Harrera Marin

GUIA DE OBSERVACION
Tema "Proceso de fermentacion del café”

Objetivo. Detectar los factores que intervienen en e proceso de fermentacon del
café para analizar la relacion que exste entre cada factor y &l tlempo que dura «l
proceso

Fecha

Finca observada

Administrador

Tiempo aproximado de fermentacion del café

Item Respuestas

Cantidad de café que se pone a fermentar

Estado de maduracion del café

Hora de inicio del proceso de fermentacion

Clhima que hace al momento de iniciar la fermaentacion
LEl catetal del que salid el calé a fermentar tiene roya?
Material del mnque en el gue se fermaenta

Se tapa o no & tanque donde se realza la fermeantacion

NuUmero de veces que se lava el café e ——————

Café de cuntos dias de cogido se fermentard

Se utiliza o no zaranda

Figura 12: Guia de Observacion disefiada por estudiantes grado octavo, |.E. Sede
Aguadas

Fuente: Elaborada por los estudiantes de grado octavo, 2019



Viviana Herrera Marin 97

La guia de observacioén tiene la finalidad de identificar los elementos que indicen en la
fermentacion del café, su proceso y elementos esenciales. Esta guia cuenta con 10 items
de pregunta a abierta y cerrada, y en algunos se tiene las variables de “si” y “no” como

opcion de respuesta.

En esta fase, se busca entender los factores inherentes para el desarrollo de la practica
escolar; Favoreciendo, con la intervencion del docente el proceso de formaciéon y la
predisposicién de los estudiantes para acatar las normas y aprender eficientemente del
tema tratado, generando asi, nuevos comportamientos frente al autoaprendizaje y al

desempefio extra curricular.

Segun lo planteado por Ander (1993), la investigacién se entiende como “El proceso
sistematico, en el cual, se delimita el alcance con base a la informacion y los datos,
encontrando la respuesta a la pregunta y a la solucién del problema planteado,
entendiéndose el fenémeno social y de vida particular de los individuos objeto de estudio”
(Daza, 2018). Los estudiantes realizaron un trabajo minucioso sobre la herramienta de
consulta a utilizar, necesidad a resolver o la intencionalidad de aprendizaje, mediante el
desarrollo de un proyecto practico en su contexto, utilizando sus conocimientos y
consultando a fuentes humanas, bibliograficas y web, para entender como: Realizacién de
una investigacion, metodologia, disefio de objetivos y formato de consulta, metas,
variables, fases de trabajo y planeacion. Por ende, se vislumbra en los estudiantes un
esfuerzo individual y colectivo para resolver un problema comun, en las necesidades de
conocimiento y de autoaprendizaje; De igual forma, mediante el trabajo de campo, se
produce, incrementa y se transmite un nuevo conocimiento, dirigido a incrementar las
bases tedricas en deseo de la solucién de las necesidades basicas sociales, culturales,

politicas en el entorno de los estudiantes.

En el desarrollo de la fase de planeacion se evidencia el manejo y apropiacion de los
conceptos relevantes, entiendo cada una de las etapas de trabajo y la planificacion

adecuada para la aplicacion de la guia de observacion en las fincas cafeteares.

En complemento y la necesidad de la labor docente, Herreras (2004), establece que la
investigacion accién representa la reflexion profunda del docente, en cuanto a su practica
pedagdgica y en la busqueda del desarrollo de sus clases, encontrando las mejores
estrategias que favorezcan el aprendizaje, permitiendo resolver problemas identificados en

el aula de clases.
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Es desde ahi, que la investigacion accidn cobra gran relevancia en su practica para crear
soluciones y evaluar el impacto en la implementacion de las nuevas estrategias en el

proceso educativo en como ensefiar y el aprender de los estudiantes.

Los estudiantes proponen y definen en consenso un plan de visita a las diferentes fincas
cafeteras, identificando la jornada de trabajo que facilite tanto a los estudiantes y duefios
0 agregados de las fincas para la aplicacion del formato consulta del proceso fermentacion

de café.

4.2.3 Tercera fase: Datos

En el desarrollo de proyectos accién y al uso de la metodologia PPDAC, se favorece en
los estudiantes el aprendizaje guiado por el docente y autoaprendizaje, ligado a los
sucesos de vivencia, investigacibn y exploracion de su contexto, mejorando
considerablemente las relaciones personales y sociales, de igual forma, su interés por
cuidar la naturaleza. Se eligio el trabajo en el contexto propio de los estudiantes como
escenario de aprendizaje, para lo cual, indagan y construyen métodos de investigacion
estadistica, mejorando su pensamiento aleatorio simple y sistema de datos; De igual forma,
se realizaron visitas por parte de los estudiantes a diferentes fincas cafeteras,
seleccionadas aleatoriamente, con el fin de que los estudiantes recolecten datos, analicen
variables (medidas de tendencia) y saquen sus propias conclusiones, teniendo en cuenta
sus conocimientos y asesoramiento guiado por docente del area de estadistica y personal
profesional en agronomia, perteneciente a la cooperativa de caficultores de Aguadas,
Caldas.

En concordancia a lo planteado anteriormente, Piaget (1973), plantea que los nifios en su
fase de crecimiento encuentran el sentido de su mundo, cuando se relacionan activamente
con las personas y las cosas, que se potencia en la escuela como facilitador de
conocimiento, técnicas y herramientas facilitadoras para entender la sociedad e

involucrarse en ella de manera activa y responsable.

Mediante la exploracion del medio, aprenden a coordinar todas sus funciones motoras y
desarrollar su expresion social, ayudando al razonamiento, pensamiento hipotético. En
complemento, de acuerdo con la teoria “socio cultural” de Vygotsky, los nifios, nifias y
adolescentes, en su desarrollo cognitivo y social, observan y toma algunas caracteristicas

de su medio para interiorizarlo, perfeccionarlo y tomarlo como su realidad.
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En el cual, con la integracion social, el ser humano aprende y posibilita la trasmision de las
ideas de forma ciclica pasando de generacién en generacion.

Figura 13: Rama de café y pasilla, fincas cafeteras de Aguadas
Fuente: Registro fotogréfico, estudiantes de grado octavo, |I.E. Sede Aguadas

Durante las visitas se pudo percibir como los estudiantes se organizaron de manera
auténoma, creando dos tipos de roles que se turnaron entre ellos mismo, el encargado de
registrar la informacién en el instrumento de recoleccién de datos y el que se encargaba

tomar las fotografias.

Figura 14: Tanque de fermentacion de las fincas cafeteras de Aguadas

Fuente: Registro fotografico, estudiantes de grado octavo, |.E. Sede Aguadas
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Figura 15: Visita fincas cafeteras, Aguadas

Fuente: Registro fotografico, estudiantes de grado octavo, |.E. Sede Aguadas

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en la aplicacion del Anexo 2 en las
diferentes fincas cafeteras en la vereda Viboral, municipio de Aguadas. El instrumento fue
aplicado por los estudiantes, donde, cada uno realiza el ejercicio a dos fincas cafeteras;
De igual forma se muestra las tablas y graficas de los datos tabulados. Después de realizar
las tablas y graficar los datos, los estudiantes se relinen en grupo para identificar factores
diferenciales en el proceso de fermentacidon del café de las mdltiples fincas visitadas.
Resaltdndose:

- Tiempo de fermentacion.

- Pas6 a paso en la fermentacion; Elementos que se utilizan en el proceso de
fermentacion (agua, cloro, sal, etc.).

- Uso de herramientas o utensilios.

Figura 16: Semilla verde de café y desagiie tanque de lavado, finca cafetea Aguadas

Fuente: Registro fotogréafico estudiantes grado octavo, I.E. Sede Aguadas
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Tiempo aproximado de fermentacion
Tiempa aproximado de fermentacion del café del café:
Pocentae Porcentae
Frecuencia Porcertae alido acumuiado
Vaido fHoas & 156 156 158 L
BhHoras 21 656 658 3 )
PHrae 6§ 134 188 100 i BEHarE
Total k) 100 100 . —
. 8
5 4
o
LL - 1 A Hors. 11Fars

Figura 17: Representacion de los estudiantes, acercamiento a la tabla de frecuencia e
histograma de barras; Fermentacién de Café

Fuente: Elaborada por estudiante de grado noveno, Institucion Educativa Sede Aguadas,
2019

Figura 18:Representacion de los estudiantes, acercamiento a histograma de barras;
Fermentacion de Café

Fuente: Elaborada por estudiante de grado noveno, Institucién Educativa Sede Aguadas,
2019

Observaciéon dada por estudiantes: “En la figura, se muestra que el tiempo aproximado
para la fermentacion del café, en la mayoria de las fincas cafeteras es de 8 horas, con el
65,6%; Con el 18,8% fermentan el café un promedio de 12 horas y 15.6% deja fermentar

el café unas 6 horas aproximadamente”.
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Figura 19: Representacion de los estudiantes, acercamiento a histograma de barras;
Cuantas veces se lava el café

Fuente: Elaborada por estudiante de grado noveno, Institucion Educativa Sede Aguadas,
2019

Cantidad de café que se pone a

Cantidad de café gue se pone a fermentar ferm entar
Porcentaje | Porcentaje
valido | acumulado
100 Kilos 2 68,8 63,8 5 [
150 Kilos 4 12,5 81,3 07
500 Kilos 4 12,5 93,8 15 7

1000 Kilos o w -
2 63 100 S

Frecuencia  Porcentaje

Vilido

4

100Kilos 150Kilos 500 Kilos 1000Kiloso
mas

mas
Total 100

wn

Figura 20: Representacion de los estudiantes, acercamiento a tablas de frecuencia e
histograma de barras; Cantidad de café que se pone a fermentar

Fuente: Elaborada por estudiante de grado noveno, Institucion Educativa Sede Aguadas,
2019

Observacién dada por estudiantes: “Se puede decir que el 68,8% fermentan un
aproximado de 100 kilos por semana recolectada, el 12,5% 500 kilos, el 12,5% 150 kilos y
el 6,3% 1000 kilos 0 mas”.
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Estado de maduracion del café

Figura 21: Representacion de los estudiantes, acercamiento a tabla de frecuencia e
histograma de barras; Estado de maduracién del café

Fuente: Elaborada por estudiante de grado noveno, Institucion Educativa Sede Aguadas,
2019

Observaciéon dada por estudiantes: “En la figura, muestra, que el 90,6% en las fincas
cafeteras recolectan el grado de café en un estado maduro, caracterizado por su color rojo
brillante, y el 9,4% cosechan el café pintdon, caracterizado por sus tonalidades verdes y
amatrillas por no haber conseguido su grado de madurez ideal; Es de resaltar, que, en
comentarios de seccion de grupo, accidentalmente se coge mucho café verde, por lo cual,

lo seleccion y lo disponen en otro lugar, para su secado y venta como pasilla.

Hora de inicio del proceso de
fermentacion

Haora do inico del proceso de fermentacion

10

20 |

nEn 3 mafana
15
10

Tarde

ﬁ iMede da

Enla Tarde Medw da
maflana

Figura 22: Representacion de los estudiantes, acercamiento a histograma de barras;
Hora de inicio del proceso de fermentacion

Fuente: Elaborada por estudiante de grado noveno, Institucion Educativa Sede Aguadas,
2019

Observacion dada por estudiantes: “En la figura se observa, que el 87,5% de las fincas
manifiestan poner a fermentar el café en las horas de la mafana, el 9,4% en la tarde y el
3,1% al medio dia, resaltando, los datos de la figura 9, que disponen el tiempo necesario

para fermentar el café y obtener un producto de calidad”.
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Clima que hace al momento de iniciar
Clirud guoi b &l el it il L fermentacion la fermentacion
Porcentaje  Porcentape Calente Templads

Frecugncis  Porceeitap  wilido scumglado 3 =
Waligo Friip =] 1 Tl TRl
Caliente & 188 188 96,5
Templado 1 a1 11 100

Total i 100 200

Figura 23: Representacion de los estudiantes, acercamiento a tabla de frecuencia y
grafica circular; Clima que hace al momento de iniciar la fermentacion

Fuente: Elaborada por estudiante de grado noveno, Institucion Educativa Sede Aguadas,
2019

Observacion dada por estudiantes: “La figura muestra que el 78,1% manifiesta que, al
momento de iniciar el proceso de fermentacion en su mayoria de condicion ambiental, lo

hacen en la mafana, en horas tempranas, 18,8% expresa que el clima es calidoy el 3,1%
templado”.

Malerial de

Material del tangue en el que se
- fermenta
leimanta

Porerd ipe Porder e

Fratuenili  Porcetige  wilida atusmalidlin

vilido I Conorata  (ladrilla, & W6 W6 W6 0

i En Canraia
[T |

| " {advilio, camanio y wana)
m Conorebo oo [ } 54,5

Er Conoeto oon lsmina de 2 B (] W, 5 “ [P
baldosa . e biadas

. ) § ]

Lol pemenlo y @rena | 10 ok permanin § e
ruess

4 — P
T il 1040 190 - Whader sl

Figura 24: Representacion de los estudiantes, acercamiento a tabla de frecuencia e
grafica de barras; Material del tanque en el que se fermenta el café

Fuente: Elaborada por estudiante de grado noveno, Institucion Educativa Sede Aguadas,
2019

Observacion dada por estudiantes: “La figura muestra que el 90,6% de los tanques
utilizados para la fermentacién son de concreto (ladrillo, cemento y arena), 6,3% son en

concreto con terminacion en ldmina de baldosa y 3,1% solo en cemento y arena gruesa”.
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Se tapa o no el tanque donde se realiza
la fermentacion

Se tapa o no el tanque donde se realiza la fermentacion

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje  vilido acumulado
Vilido SI 24 75 75 75

No  [EREEEEE 2 100

Total 32 100 100

Variable

o 5 10 15 20 25

Frecuencia

Figura 25: Representacion de los estudiantes, acercamiento a tabla de frecuencia y tabla
horizontal; Se tapa el tanque donde se realiza la fermentacion

Fuente: Elaborada por estudiante de grado noveno, Institucion Educativa Sede Aguadas,
2019

Observacion dada por estudiantes: “La grafica muestra que 75,0% tapa el tanque donde
fermenta el café y el 25,0% no lo hace. Los estudiantes en consenso infieren que “Que en
la mayoria de las fincas dejan fermentar el café en un periodo de ocho horas, de igual
forma prefieren recolectar el grado de café totalmente maduro, caracteristico de color rojo,
aungue algunos frutos de arbol de café, su color maduro es amarillo oscuro con tono
brillante”. Comentario de estudiante: “Es de resaltar, mediante expresiones, los duenos de
finca, prefieren recoger el grano de café totalmente maduro, evitando que quede grano y
se seque en el arbol, lo cual, en sus opiniones, puede aumentar significativamente la roya
en el café, afectando el grano y la calidad del mismo”. Complemento: “Los duefos de finca
lavan el café en horas de la mafiana, aunque, la gran parte de las fincas en la vereda son
pequefias y poseen entre dos o tres trabajadores, recolectando un aproximado de 100 kilos

a la semana, en temporadas de preparacion y floracién de café, puede ser mayor”.

Figura 26: Arbol de café tipo variedad y secado se grano

Fuente: Registro fotografico estudiantes grado octavo, |.E. Sede Aguadas
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R Distrinucion% " CCEntale
Fregunta Vanables Arumulado

£ Horas 0,014204545 14% 14%

Tiempo aproximado de fermentacion del café: 8 Horas 2 0,059659091 6,0% 75%
12 Hors 0,017045455 17% 9,1%

100 Kilos - 0,0625 3% 153%

150 Kilos 0011363636 11% 16,5%

500 Kilos 0,011363636 11% 17,6%

1000 Kilas o mas - 0,005681818 0.6% 18.2%
Maduro (Rojo) 2 0,082386364 8.2% 26,4%
Pinton (Entre rojo y verde) 0,008522727 0,5% 73%
En la mafiana . 0,079545455 8,0% 35,2%

Hora de inicio del proceso de fermentacion Tarde 0,008522727 0,9% 36,1%
Medio dia 0,002840309 36,4%

Frio - 007022777 5%

Clima que hace al momento de iniciar a fermentacion Caliente 0,017045455 % 45 2%
Templado 0,002840909 455%

5 0,002840909 57%

NO 0,083068182 % 54.5%

En Concreto (ladrillo, cemento y

Cantidad de café que se pone a fermentar.

Estado de maduracion del café.

£l cafetal del que salio el café a fermentar tiene roya?

0,082385364 % 62,8%
arena)

Material del tanque en el que se fermenta. En Concreto con lamina de : — : -

baldosa . ' .
Solo cemento y arena gruesa

5e tapa o no el tanque donde se realiza la Sl

fermentacion. NO
Una Vez
Das Veces
De Tres a Cinco Vieces

0,002840509 63,6%
0,058181818 % 70,5%
0,022727273 7%
0,005681818 E
0,005681818 73,3%
0,076704545 % 815%
[,002840509 5.8%
0,051136364 6,9%
0,014204545 % 88.4%

Numero de veces que se lava el café.

Mas de Cinco Veces
Un dia
Dos Dias

= ] ]
B B B

Café de cuantos dias de cogido se farmentars.

Se pone a fermentar el mismo dia
0,025568182 % 90 5%
que se cosecha y se despulpa
Se utiliza o no zaranda. : . 0071022727 98,0%
0,019886364

100

Figura 27: Tabla propuesta por los estudiantes; Resumen de casos

Fuente: Elaborada por estudiante de grado noveno, Institucion Educativa Sede Aguadas,
2019

Los estudiantes aplicaron cada encuesta con motivacién y empefio, mostrando interés por
su crecimiento académico y adquisicion de conocimiento para la vida. En algunos
estudiantes, se le dificulto el planteamiento de tablas para resumir y analizar los datos, y
de entender el uso y evaluacion de cada variable, de igual forma, sus caracteristicas y uso
adecuado para un analisis profundo, reduciendo el rango de error y sesgo, para tomar los
datos y analizarlos, por la falta de experiencia, conocimiento y aptitud referente a un

proyecto de aula con enfoque investigativo de accion.
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4.2.4 Cuartay quinta fase: Analisis y conclusiones

La siguiente fase planteada en la guia PPDAC, es el andlisis del tiempo de fermentacion
de Café con otras caracteristicas propuestas del instrumento utilizado, como preguntas y
sus variables, con informe de frecuencias en cada una; Las tablas utilizadas fueron
planteadas bajo consenso por los estudiantes, identificando la méas adecuada para
presentar los datos, resumir y analizarlos adecuadamente, reduciendo el sesgo estadistico
y analisis de los datos.

Tabla Contingencia
Estado de maduracion del
cafe
Pocentaje
Total FR FAM
Maduro Pinton (Entre Acumulado
(Rojo) rojo y verde)
6 Horas S 0 S 0,15625 15,63 15,625
Tiempo aproximado de 8 Horas 18 3 21 0,65625 65,63 81,25
fermentacion del café
12 Horas 6 0 6 0,1875 18,75 100
Total 29 3 12 1 100

Figura 28: Tabla de contingencia propuesta por los estudiantes; Tiempo y cantidad café
para fermentacion

Fuente: Elaborada por estudiante de grado noveno, Institucion Educativa Sede Aguadas,
2019

Conclusion de los estudiantes: “En términos de fermentacién, la opcién con mayor
respuesta es de 8 horas, con café maduro, garantizando un producto de calidad,
guardando su sabor y olor”.

Tabla Contingencia
Wumero de veces que e lava el caté
D& Tres a Mas de Talal FR FAN  Pocentaje Acumlade
Una Vg Dos Yeces | . |
Cinco Veces | Cinco Veces

i 4 fi Horas 1 0 4 b 5 0,1563 1563 15,625
i#mpo apronmada de N = = - P
fermentacion dl catd 8 Haras 0 d 19 N UAo63 6563 8143
12 Horas 1 0 4 1 & 0,1675| 18,75 100

Tola 2 2 27 1| 32 100/ 100

Figura 29: Tabla de contingencia propuesta por los estudiantes; Numero de veces lavado
del café y tiempo para fermentacion

Fuente: Elaborada por los estudiantes de grado noveno, Institucion Educativa Sede
Aguadas, 2019



10 Fortaleciendo el pensamiento aleatorio y sistemas de datos mediante la
8 aplicacion de métodos estadisticos

Conclusiones estudiantes: “En relacion con el nUmero de veces que se lava el café, en 19
fincas manifestd hacerlo tres a cinco veces, dejando el café fermentar un tiempo

aproximado de ocho horas”.
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*
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Figura 30: Conclusiones particulares sobre el tiempo de fermentacion y la utilizacion de
zaranda.

Fuente: Disefio gréafico propuesto por estudiantes grado octavo, 2019
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lavado.
£l tiemgo cptimo para fermentar ol cali, se hace en hoeas de la nache, evitando que o proceso de acelere y ol calé se vinagre, afectando su calidad y precio de vents®
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&
Figura 31: Conclusiones particulares sobre el tiempo de fermentacién y cantidad de café

Fuente: Disefio gréafico propuesto por estudiantes grado octavo, 2019
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Entre las conclusiones proporcionadas por los estudiantes con base en los datos

obtenidos, se resaltan las siguientes:

- “Las fincas cafeteras recogen el grano de café, lo disponen en la peladora por unos
o dias, para luego despulpar el café y dejarlo fermentar por hay unas ocho horas
aproximadamente, lo cual, permite enjuagar mejor la baba que recubre el grano de

café, para luego ponerlo a secar y venderlo.

- “Para lavar mejor el café, debe hacerse mas de cinco veces, cambiando el agua
del mismo, sacando la pasilla y la guayaba, dejando los granos de café limpios y

listos para secar”.

En el desarrollo de las fases de trabajo propuestas en la guia 2 y al rendimiento observando

en los estudiantes, se obtuvieron los siguientes resultados:

- El 43% de los estudiantes obtuvo un rendimiento excelente, resaltandose la
comprension, analisis y conclusiones con relacion a los datos en las tablas y
gréficas, de igual forma, entendiendo cuales son las medidas de tendencias
centrales (moda, media y mediana) y el grafico adecuado para representar los
datos obtenidos en la aplicacion del formato consulta; El 51% mostr6 un
desempefio sobresaliente, donde, se observé en los estudiantes un alto
compromiso por entender el proceso de fermentacion de café y de todas las
actividades que se realizan en la finca; Y el 6% de los estudiantes se observd un
desempefio deficiente, manifestando en el poco conocimiento para representar
datos en graficas adecuadas, y realizar un proceso de entrevista para recolectar
los datos, que en algunos puntos no se hicieron entender por el consultado. En
términos generales, el trabajo de campo y en el aula fue eficiente y satisfactorio,
donde, se observa gran dominio de los equipos de cOmputo y programas
informaticos como Excel, para realizar tablas y generar gréficos, con variados
disefios y colores por parte de los estudiantes. La motivacion en los estudiantes es
indudablemente representativa, importante para generar un autoaprendizaje social,
cultural y cientifico del area de estadistica, denotando en su capacidad para

explorar y generar proyectos pedagdgicos en su contexto.
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Con el desarrollo del presente proyecto de aula, ligado al contexto de los estudiantes se
busca generar que los estudiantes aprendan de su entorno y logren los objetivos de
aprendizaje en el area de estadistica, en relacion con los objetivos basicos de aprendizaje
en matematicas, planteados por el ministerio de educacion nacional para los grados octavo
y noveno. Entre los aprendizajes deseados que se forjen en los estudiantes, se expresan

a continuacion:

A. Situaciones accion y resolucién de problemas: Teniendo en cuenta, lo
planteado por Frade (2012), se busc6 que los estudiantes investigaran en su
contexto, identificando posibles situaciones de estudio, que ayude a generar un
nuevo conocimiento cientifico y potenciar sus capacidades técnicas y actitudinales
para la vida, manejando nuevos conceptos y practicas pedagogicas para el
desarrollo de un proyecto estadistico con enfoque metodolégico PPDAC, asociado
a fortalecer el pensamiento aleatorio simple y sistema de datos, logrando que
disefien instrumentos de consulta, identifiquen variables de estudio, organizar y

analizar tablas y gréficas.

B. Anédlisis de datos: Mediante el proceso de investigacion, se busca obtener
resultados y responder a preguntas como ¢,Qué se encontrd después de aplicar los
instrumentos?, y entender como disefiar y aplicar instrumentos de consulta,
extrayendo los datos en tablas descriptivas, elaborando graficos y obteniendo las
medidas de tendencia central y dispersion, de igual forma, interpretar variables o
dimensiones intermedias en conjunto. Los estudiantes entendieron que son
medidas de tendencia central y sus puntos de distribucion (Moda, mediana y
media), y compararon graficas y tablas, para llegar a conclusiones generales,
utilizando un vocabulario técnico, cruzando tablas y analizando multiples variables,

favoreciendo su razonamiento y ponencia objetiva.

C. Representacion de graficas: Los estudiantes aprendieron paulatinamente la
representacion de datos empleando tablas y graficas (pictogramas, grafica de
barras y circular), organizando la informacién recolectada para analizar de una
manera facil y resumida. Por ende, mediante el desarrollo de proyecto de aula se
logr6 dar cumplimiento satisfactoriamente a los objetivos y estdndares de
competencias en el grado octavo, los cuales, plantea el Ministerio de Educacion
Nacional (2019).
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D. Conclusiones: Los estudiantes en relacién con los datos graficados y analizados
plantearon sus propias conclusiones, que ayudaron a entender su entorno y el
sentido del cultivo de café, su proceso y etapas desarrolladas para garantizar un
producto de calidad, para comercializar en el mercado nacional e internacional. Por
ende, se beneficié el analisis critico y reflexivo, cumpliendo con las metas de

formacion en el area de estadistica.

E. Transversalidad: Se integrO nuevas estrategias didacticas, metodolégicas vy
técnicas necesarias para el desarrollo del proyecto de aula, buscando que los
estudiantes aprendan a plantear accién problema, organizar, disefiar instrumentos
de recoleccion de datos, identificar y analizar variables, de igual forma representar
los datos obtenidos en tablas y graficas pertinentes. Como eje transversal se utilizo
la accién de proyecto didactico planteado por Kilpatrick (Citado por Robles, 2019),
la accion pedagoégica de John Dewey y la teoria socio cultural de Vygotsky,
permitiendo identificar problemas en su contexto, problemas éticos y sociales,
donde, los estudiantes recogen sus inquietudes y desarrollan un trabajo accion que
resuelven de manera individual y colectiva, formando personas lideres
preocupadas por su contexto cultural, social y econdmico. Igualmente, se promovio
la convivencia y la disciplina, ensefiando al estudiante a convivir en sociedad,
respetando las normas, ideologia y opiniones de las personas que lo rodean, para

que el estudiante entienda su rol individual y social.

F. Recursos tecnoldgicos: Desde el uso de la tecnologia los estudiantes
aprendieron a usar eficientemente el programa de Excel, manejando herramientas
virtuales para la consulta de informacion veridica (Google académico) vy

herramientas de comunicacion como Whatsapp y correo electrénico.

Segun Ausubel (1991), expresa que la educaciéon y su alcance sobrepasan en gran medida
el proposito de solo ensefiar, en el cual, es importante adentrarse en los aspectos de
formacion por parte del docente en sus estudiantes, sirviendo como orientador y
confidente, facilitando la expresién cultural y desarrollo cognitivo, trasmitiendo valores,
fomentando la responsabilidad social y motivando al aprendizaje del conocimiento. La
educacion y las estrategias pedagdgicas tiene una relacion reciproca, integrada con una
vision educativa global, que sirve en capacitar, dar seguimiento y evaluar el desarrollo del

progreso formativo del estudiante, organizando un plan de trabajo continuo con enfoque
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de calidad. Abordando, todos los compenetres, estrategias y proyectos de aula, en relacion
con el curriculo, teoria pedagégica y didactica, desarrollo humano, valores y las
tecnologias para la informacién y la comunicacion. Por ende, Colombia, en su
proclamacion de la nueva constitucion politica de 1991, los nifios, niflas y jovenes gozan
de una proteccién especial, como seres de derechos, donde, a todos, sin importar su nivel
econdmico, vinculacion social, cultural o politica se le deben de garantizar el acceso a la
educacion, de calidad y con todos los criterios de formacion en relacién con el desarrollo

de las competencias en todas las areas del conocimiento.

En consecuencia, como derecho basico, la educacién se integra a todos los enfoques
tedricos pedagogicos, curriculares y de expresion que facilite la ensefianza y el aprendizaje
efectivo de los estudiantes, salvaguardando su desarrollo fisico, motor, psicoldgico y social

del estudiante.

Como estrategia, para fortalecer el pensamiento matematico y sistema de datos, se
postulan las siguientes proposiciones para el docente rural, para que significativamente
mejore su capacidad de ilustracién y trasmisién del conocimiento, estas recomendaciones

se fundamentan en las ideas de Thomas (1980):

a) Disefiar y ejecutar una serie de actividades de campo que conlleven al analisis e
interrelacién con el contexto sociocultural de los estudiantes y sus necesidades

béasicas de educacion.

b) Plantear situaciones problemas hipotéticos en el desarrollo de ejercicios con criterio

estadistico descriptivo e inferencial.

c) Jornada de debate, analizando algunos datos de tablas y graficos de estudios

cientificos estadisticos.

d) Proposicién de proyectos de campo, que facilite la investigacién accién y el fomento

del auto aprendizaje, como complemento de las clases en aula.

e) Juego como medio facilitar y la aplicacion de guias pedagdgicas con desarrollo de
las fases de Escuela Nueva, facilitando la comprension del tema y contenido

cientifico del area de matematicas y asignatura de estadistica.
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f) Para el docente, en su labor de resolucién de problemas, debe aplicar estrategias
en su proceso de ensefianza que motive a la reflexion, andlisis y discusion critica
constructiva de situaciones reales o hipotéticas. Por ende, se recomienda seguir

las fases de planificacion, desarrollo y mejora de la clase, las cuales se basan en:

g) Accion propésito: Al inicio de las clases y antes del debate, leer el problema,
identificar y clasificar partes significativas, donde el docente ilustra la importancia y
contenido cientifico, como datos, estadisticas etc., obteniendo ideas previas para

el desarrollo de la discusién guiada.

h) Guia del debate problema: Favorecer la expresion de los estudiantes y el

planteamiento de sus ideas, observar y dirigir a los estudiantes.

i) Expresion y conclusiones: El docente muestra ideas de multiples autores y ayuda
a la discusion de las ideas, reflexion, planteamiento de conclusiones y soluciones
que deriven en su vida real, sirviendo de herramienta para su progreso como

estudiante y persona.

Es asi, el docente de las escuelas rurales tiene la responsabilidad de impartir conocimiento,
partiendo del uso de una estrategia pedagdégica innovadora, ligado al desarrollo de un plan
de trabajo libre y flexible, previamente desarrollado con base a las necesidades de
formacion de los estudiantes; perpetuando asi, el conocimiento en los estudiantes,
estableciendo todas las bases necesarias para el desarrollo cognitivo, laboral y profesional.
El docente para saber educar, integra procedimientos, conocimientos y actitudes, que
facilitan la trasmision, valorizacion y verificacion del proceso entre ensefiar y aprender de
los estudiantes, usando estrategias y herramientas pedagdégicas para lograr un aprendizaje
significativo, con los més altos estdndares de calidad. En sintesis, el docente debe motivar
al estudiante y evitar la desercién escolar, mediante el uso de mdultiples estrategias,
facilitando un clima en el aula ameno, que integre a los estudiantes y fomente su
participacion activa en su proceso como estudiante, y desarrolle un auto aprendizaje en el
progreso de investigacion y proyectos de aula, que conecte su realidad social y las
necesidades de satisfaccibn en su contexto econémico, cultural y progreso ideal

profesional, en el campo laboral.
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5.Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

Con base en los resultados y el respectivo analisis de los datos, en contraste con la teoria

cientifica consultada, se concluye lo siguiente:

= Los proyectos de aula en combinacién con el docente como guia, facilitan el trabajo
de la escuela, contribuyendo a generar un auto aprendizaje y al desarrollo de las
competencias basicas que se desea alcanzar en cada una de las areas del
conocimiento cientifico que se imparten en las instituciones educativas; Por ende,
se logra el crecimiento y progreso educativo en los estudiantes, sirviendo para su
vida personal y campo laboral, contando con todos los recursos para su superacion

y convivencia en sociedad.

= Los estudiantes identificaron e implementaron la estrategia de recoleccién y analisis
de la informacién, partiendo del que el tema a estudiar es familiar para todos,
aprendiendo a disefiar encuestas que le sirven para analizar datos, interpretar,
resolver y proponer soluciones que se derivan de problemas reales o hipotéticos.
Permitiendo el desarrollo de su conocimiento para la vida, en relacién con valores,
seguimiento normas, participacion en democracia y respecto de los derechos

fundamentales de las personas.

» Los estudiantes participaron activamente en su proyecto y delegacion de
responsabilidades, donde, construyeron sus propios planteamientos e ideas
hipotéticas, generando una reflexién y discusion critica reflexiva para mejorar su

proceso de aprendizaje y generacion de conocimiento.

= El proyecto de aula, y su estrategia planteada facilita al docente a presentar el
contenido de las areas de una manera practica y ludica, fomentando la experiencia
y el auto aprendizaje en los estudiantes, logrando asi las metas institucionales y

objetivos de formacion propuestos en el plan curricular.

= La experiencia lograda en los estudiantes, motivo a los estudiantes a realizar
futuros trabajos de campo, con igual enfoque y metodologia pedagdgica,

permitiendo a la institucién plantear nuevos proyectos de interés para el estudiante
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de manera individual y grupal, contando con la participacion de los docentes de las

escuelas rurales.

= Se reconoce la importancia y la necesidad de identificar nuevas estrategias que
fortalezcan el pensamiento aleatorio y sistema de datos del estudiante, mejorando

consecutivamente sus capacidades y aptitudes para la vida.

= Elencuentro de docentes se reconoce como la mayor estrategia de la metodologia
Escuela Nueva para disefiar y aplicar nuevos instrumentos que faciliten la
transmisién del conocimiento, exponiendo sus resultados con base en las

experiencias del aula.

= Con el proyecto de aula se fomenta en el estudiante un aprendizaje significativo,
partiendo de la experiencia, la investigacion y el deseo por superacion, integrando
todos los recursos didacticos y tecnoldgicos a las ideas, resolviendo problemas
comunes de su contexto y postulando soluciones que ayuden al progreso cultural,

social y econdmico personal, familiar y social.

= Enrelacién con lo anterior, los métodos de ensefianza con enfoque Escuela Nueva,
orientan al equilibrio del proceso de ensefianza y aprendizaje, logrando alcanzar
los objetivos y metas propuestas, todo el trabajo se debe fomentar con los criterios

de eficiencia, eficacia y efectiva.

= Con respecto al objetivo general y especificos planteados en el presente trabajo
académico, se dieron cumplimiento a cabalidad, logrando satisfactoriamente cada
fase de trabajo propuesta, en el cual, mediante el proyecto de aula se contribuy6 a
fortalecer el pensamiento aleatorio y sistema de datos, con aplicacion de método
estadistico. Por ende, mediante un trabajo planificado y escalonado se logre las
competencias a alcanzar, cumplimiento satisfactoriamente con cada objetivo de
formacion propuesto por Ministerio de Educacion Nacional, en sus politicas, leyes,

procedimientos y DBA para el grado académico en curso del estudiante.

= En complemento a lo anterior, los proyectos de aula son una estrategia eficaz para

el estudiante en el deseo de aprender y para el docente, en su labor de trasmitir
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conocimiento, mejorando circunstancialmente su desarrollo y adquisicién de las

competencias basicas de formacién en la institucién educativa.

= El seguimiento a las necesidades de formacion del estudiante, no es solo la
obligacién de la escuela y docente, en el cual, la responsabilidad se comparte al
estado, en la generacién de politicas para formar a los mejores estudiantes y
personas, de igual forma, proteger y velar por las necesidades laborales del

docente en relacion a la estabilidad y remuneracion salarial.

= En relacién con la pregunta principal ¢De qué forma se puede lograr que los
estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa Viboral fortalezcan el
pensamiento aleatorio y sistemas de datos aplicando métodos estadisticos en su
contexto?, Se puede inferir con base a los resultados obtenidos que los proyectos
de aula, desde la estructura, planificacion y ejecucion en un contexto familiar,
facilita la participacion de los estudiantes, mostrando motivacion por investigar y
participar por el progreso de su regién, de igual forma, se observa compromiso por
el auto aprendizaje y el uso de recursos tecnoldgicos, facilitando la consulta y
analisis de informacion en la web. Las competencias en el aprendizaje planteadas
en el area, se logran con mayor eficiencia y efectividad, cumpliendo con todos los
procedimientos y politicas, garantizando educacion integral, participativa y de

calidad.

Desde el punto de vista académico y en relaciéon con el método de estudio aplicado, se

pueden observar algunas limitantes como:
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- Presupuesto necesario para desarrollar los instrumentos de recoleccién de la

informacién y aplicarlo a los diferentes objetivos de estudio.
- Tiempo y distancias con la vigilancia de un docente o adulto responsable.

- Area extensa y tiempo facilitado por las personas que se desean aplicar los
instrumentos, que, en muchos casos, pueden estar ocupados en su labor, contando

con tiempo limitado para la participacion efectiva.

- Condiciones climaticas, que dificultan el traslado de los estudiantes a los diferentes

puntos acordados a visitar.

Con la practica de proyectos académicos en relacion con el trabajo efectuado, identificando
las necesidades de aprendizaje y el disefio de nuevas herramientas para trasmitir el

conocimiento y perpetuar el aprendizaje continuo en la sociedad. Se invita:

- Buscar apoyo de las instituciones gubernamentales locales para el desarrollo de
practicas académicas en el campo, mediante la investigaciéon accion, la experiencia

y el auto aprendizaje.
- Motivar a los padres en participar en el proceso de formacion de sus hijos.

- Fomentar espacios de crecimiento cultural, social y personal, con criterio de

experiencia e investigacion.

- En resumen, se resalta la importancia de trabajos académicos que desarrollen la
practica investigativa en el campo como estrategia facilitadora del aprendizaje y

desde lo profesional, mejorar las competencias y aptitudes del docente.
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5.2 Recomendaciones

Para el fortalecimiento de las estrategias didacticas y pedagdgicas, y del crecimiento

académico de este tipo de trabajos, se proponen las siguientes recomendaciones:

Implementar proyectos de aula dentro del contexto social del estudiante.

Instruccién para el crecimiento del campo, desarrollo econémico, progreso de
familias y del cuidado de los recursos naturales, con participacion de familias y uso

eficiente de los recursos.

Desde el campo y el desarrollo de competencias agropecuarias se fomente el
crecimiento personal y el proyecto empresarial innovador, apoyando a las familias

para su economia y progreso sociocultural.

Reuniones frecuentes entre los pares académicos que ayuden a identificar las
dificultades en el aprendizaje de las ciencias, y el planteamiento de nuevas

estrategias y herramientas did4cticas trasversales.

Se recomienda seguir y apoyar la ejecucién de proyectos de aula, favoreciendo el

aprendizaje de los estudiantes, con el desarrollo experimental e investigativo.

Desarrollo de estrategias con nuevas guias didacticas facilitadoras de la ensefianza

y aprendizaje de los estudiantes.

Seguimiento y apoyo al trabajo responsable en la proyeccién del medio ambiente y
el uso eficiente de sus recursos en la generacion de proyectos innovadores para el

progreso social, cultural y econdémico.
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A. ANEXO 1: Entrevista institucional

INSTITUCION EDUCATIVA VIBORAL @
' |

Area: Matematicas | w

Asignatura: Estadistica

Grado: Octavo
Docente: Viviana Herrera Marin

ENTREVISTA

Tema: “El proceso del café”

Objetivo: Recolectar informacién acerca de los procesos que se le realizan al café en la
region, buscando identificar un tema con el cual se pueda realizar un estudio estadistico.

Fecha:

Entrevistador:

Entrevistado:

Preguntas:

¢, Cémo se debe recolectar el grano de café? ¢ Por qué?

¢, Qué materiales utiliza para la elaboraciéon de los germinadores del café? ¢ Por qué?

¢, Cuéntas veces al afio abona el café en produccion?
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¢En cuanto tiempo, aproximadamente, produce frutos un arbol de café después de ser

sembrado?

¢En qué consiste el proceso de la fermentacion del café y cuanto tiempo se demora?

¢,Cuantas veces lava el café antes de ponerlo en el secadero?

¢,Cuantos gramos de fertilizante utiliza para abonar un arbol de café en produccién?

¢, Qué distancias utiliza para sembrar los arboles de café? ¢Por qué?

¢, Cual es el primer paso para producir un colino de café?

¢, Cuéntos arboles de café caben en una hectérea de tierra y cuantas cargas pueden salir

de ésta?
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B. ANEXO 2: Guia de Observacion

INSTITUCION EDUCATIVA VIBORAL
Area: Matematicas
Asignatura: Estadistica
Grado: Octavo

Docente: Viviana Herrera Marin

GUIA DE OBSERVACION

Tema: “Proceso de fermentacion del café”

Objetivo: Detectar los factores que intervienen en el proceso de fermentacion del café para
analizar la relacién que existe entre cada factor y el tiempo que dura el proceso.

Fecha:

Finca observada:

Administrador:

Tiempo aproximado de fermentacion del café:

item: Respuestas:

Cantidad de café que se pone a fermentar.

Estado de maduracion del café.

Hora de inicio del proceso de fermentacion.

Clima que hace al momento de iniciar la fermentacion.

¢ El cafetal del que sali6 el café a fermentar tiene roya?

Material del tanque en el que se fermenta.

Se tapa o no el tanque donde se realiza la fermentacion.

Numero de veces que se lava el café.

Café de cuantos dias de cogido se fermentara.

Se utiliza o no zaranda.
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E ' | Institucion Educativa Viboral

% Maestria en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales

C. ANEXO 3: TALLER 1

Universidad Nacional de Colombia, sede Manizales

2019

Proyecto: Fortaleciendo el pensamiento aleatorio y sistemas de datos mediante la
aplicacion de métodos estadisticos en las fincas cafeteras de la zona de influencia de la
Institucion Educativa Viboral.

TALLER DE IDENTIFICACION DE SITUACIONES EN LAS FINCAS CAFETERAS

SUSCEPTIBLES DE ESTUDIOS ESTADISTICOS

Objetivo: Identificar situaciones que se presentan comunmente en las fincas cafeteras de
la regidbn y que pueden ser susceptibles de ser analizadas a través de estudios
estadisticos.

PRIMERA FASE (PROBLEMA):
Realizar una lista de procedimientos o0 sucesos que se dan en las fincas cafeteras sobre
las cuales se podria indagar.

1. Responder:
- ¢Para qué sirve recolectar informacion confiable sobre los procesos que se
llevan a cabo en las fincas cafeteras?
- ¢Cbomo podriamos intervenir un problema que se presente en las fincas
cafeteras a través de un estudio estadistico?
- ¢Cual es la importancia de identificar poblacion, muestra y variables para la
realizacion de un estudio estadistico?

SEGUNDA FASE (PLAN):

1.

Indagar los conceptos de encuesta, entrevista, observacién, y describir sus
caracteristicas y utilidad.

Observar y analizar diferentes tipos de encuestas, entrevistas y guias de observacion.
Escribir un texto argumentativo cual podria ser la técnica mas adecuada para recolectar
informacién sobre los procesos que se llevan a cabo en las fincas cafeteras de la region
y las variables que intervienen en el desarrollo de las diferentes actividades y procesos.
Definir la técnica mas elegida por los integrantes del grupo para iniciar el proceso de
recoleccién de informacion.

Segun la técnica elegida en la actividad anterior, disefiar una propuesta para
desarrollar posteriormente con los cafeteros de la vereda.
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6. Analizar grupalmente y con ayuda de la docente las diferentes propuestas para definir
cuales son las preguntas o puntos mas adecuados para disefiar un solo formato entre
todos. (Anexo 1).

TERCERA FASE (DATOS):

1.

2.

w

Aplicar el instrumento disefiado de acuerdo a la técnica elegida en dos (2) fincas
cafeteras de la vereda.
Responder:

- ¢ Qué es una variable?

- ¢ De qué cree que depende los tipos de cultivos que existen en las diferentes
regiones del pais?

- Escribe 5 aspectos que pueden hacer que la productividad de un cultivo
varie.

Escribir los diferentes tipos de variables estadisticas y sus caracteristicas.

Leer y analizar la informacién sobre las tablas de frecuencia y determinar las
diferencias entre los datos que debe llevar una tabla de frecuencia para una
variable cualitativa y para una variable cuantitativa, posteriormente

Realizar sintesis sobre los diferentes tipos de graficos: diagramas de barras,
diagramas circulares, histogramas, poligonos de frecuencia.

Identificar y clasificar las variables que se encuentran en las respuestas a las
preguntas realizadas en la entrevista aplicada anteriormente a los cafeteros de la
region.

Realizar una tabla de frecuencia para cada pregunta teniendo en cuenta las
variables identificadas en las respuestas y segun su clasificacion determinar si es
conveniente utilizar o no intervalos (Uso opcional de programa Excel).

Elegir el grafico mas apropiado para representar cada variable y realizarlo de forma
ordenada y estética con apoyo del programa Excel.

Comparar las tablas de frecuencia y graficos realizados con los de los demas
compafieros y realizar las correcciones o cambios necesarios.
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CUARTA FASE (ANALISIS):

1. Observar las tablas de frecuencia y hacer una lista de los procedimientos o
situaciones por las que se indagdé y que presentan mayor variabilidad en las
respuestas.

2. Responder en grupos:

- ¢Es posible determinar cual es el dato con mayor frecuencia en cada
una de las tablas?

- ¢ Cobmo se le puede denominar al dato con mayor frecuencia en cada
tabla?

- ¢ Seréa posible determinar cual tabla presenta mayor variacion en los
datos? ¢ Como?

3. Determinar cual es el dato con mayor frecuencia en cada una de las tablas de
frecuencia.

4. De qué forma se podria determinar el valor representativo de los datos recolectados
en cada tabla de frecuencia.

5. Como se puede calcular el grado de dispersion de los datos con respecto a la
media.

QUINTA FASE (CONCLUSIONES):
1. Escribir un texto donde de respuesta a las siguientes preguntas:

- ¢ Cuales fueron los aspectos indagados que tuvieron mayor variabilidad
en las respuestas?

- ¢Cual fue la pregunta con respuestas mas homogéneas y cual con
respuestas mas heterogéneas?

- ¢ En cudles preguntas se puede identificar la moda con mayor claridad?

- ¢Cual considera podria ser la pregunta susceptible de un estudio
estadistico para analizar con mayor profundidad y sacar conclusiones
Utiles para los cafeteros de la region?
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D. ANEXO 4: TALLER 2

‘ﬁ. |’\}~ Institucion Educativa Viboral

' ‘N‘“ Universidad Nacional de Colombia, sede Manizales

%

Maestria en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales
2019

Proyecto: Fortaleciendo el pensamiento aleatorio y sistemas de datos mediante la
aplicacion de métodos estadisticos en las fincas cafeteras de la zona de influencia de la
Institucion Educativa Viboral.

TALLER DE RECONOCIMIENTO DE LAS VARIABLES QUE INTERVIENEN EN EL

TIEMPO DE FERMENTACION DEL CAFE.

Objetivo: Reconocer la relacién que existe entre el tiempo de fermentacién del café y
algunas variables que intervienen en dicho proceso.

PRIMERA FASE (PROBLEMA):

1.
2.

Indagar acerca del proceso de fermentacion del café.

Participar en un conversatorio para determinar de qué forma una guia de
observacion podria servir para recolectar informacion sobre el proceso de
fermentacion del café.

Elaborar una lista de aspectos que se pueden observar para identificar las variables
gue intervienen en el proceso de fermentacion del café.

SEGUNDA FASE (PLAN):

1.

En grupos proponer disefios de guias de observacion para indagar sobre los
factores que intervienen en la fermentacion del café.

Elegir el formato mas completo y acertado por votacion.

Dialogar sobre la pertinencia de recolectar y organizar informacion precisa sobre el
tema que se quiere indagar.

Indagar sobre las tablas de contingencia como método estadistico que permite
analizar la relacion entre dos variables.

TERCERA FASE (DATOS):

1.

N

Aplicar la guia de observacion a las fincas administradas por los cafeteros
entrevistados anteriormente.

Organizar la informacioén recolectada en tablas de frecuencia.

Realizar gréficas para cada variable observada con apoyo del programa Excel.
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4. En grupos identificar como minimo 4 factores que varian de una finca a otra durante
el proceso de fermentacion del café.

CUARTA Y QUINTA FASE (ANALISIS Y CONCLUSIONES):
1. Realizar una tabla de contingencia manual o con apoyo del programa Excel con
cada uno de los factores que intervienen en el proceso de fermentacién y los
intervalos de tiempo de fermentacidn teniendo en cuenta los siguientes puntos:

- Frecuencia absoluta marginal.
- Frecuencia relativa respecto al total.
- Frecuencia Relativa respecto a una variable.

2. Analizar:
- Lafrecuencia de cada uno de los intervalos de tiempo de fermentacion
del café con las demas variables asociadas.
- Los porcentajes de relacion entre las fincas en que el proceso de
fermentacion tarda menos tiempo y las demas variables.
- Los porcentajes de relacién o frecuencia condicional entre las fincas en
gue el proceso de fermentacion tarda mas tiempo y las demas variables.

3. Escribir las conclusiones respectivas segun los resultados arrojados por el estudio
estadistico expresando cuales son los factores que mayor relacion tienen con el
minimo tiempo de fermentacién del café.



