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Resumen y Abstract IX

Conociendo la diversidad microscopicay sus utilidades: folleto educativo para la
divulgacion y el reconocimiento de los seres microscépicos

Resumen

Los microorganismos generalmente son reconocidos de forma negativa ya que generan
enfermedades o infecciones graves en los seres humanos y otros organismos, esa
concepcion negativa fue fortalecida después de que el mundo atravesara por una
pandemia originada precisamente por un organismo microscopico, el virus SARS COV-2,

el cual afecté la vida de las personas a tal punto que su forma de vivir y relacionarse

cambié drasticamente. Es por esta razén que se decide aportar al reconocimiento de sus
aplicaciones por medio del folleto AH®roes en
se muestran las aplicaciones de los microorganismos en tres campos diferentes, la

medicina, el ambiente y la industria alimenticia, cada uno de los capitulos contiene tres
aplicaciones diferentes en las cuales se puede apreciar como se emplean algunos
microorganismos. Para esto se trabajo con una poblacién de 20 estudiantes del Colegio

La Colina, a quienes se les implementd un taller y una encuesta para reconocer sus
percepciones alrededor de los microorganismos. Se socializdé el folleto A H®r @re s
miniaturao y final mente se implementa de nuevo
para identificar las diferencias entre las percepciones antes y después de la
implementacion el folleto. Los resultados arrojan transformaciones importantes en las
percepciones de los estudiantes quienes tuvieron una buena recepcién de la informacion,

el cambio de percepciones fue positiva, pues se evidencia que algunos estudiantes tienen

conceptos claros alrededor de los microorganismos por su contexto social, pero que adn

hay cambios significativos en cuanto a las percepciones de los microorganismos, pasando

de ser negativas a positivas.

Palabras clave: aplicaciones de los microorganismos, divulgacion cientifica,

microorganismo, hongo, bacteria, fago, virus.



X Conociendo la diversidad microscopica y sus utilidades: Folleto educativo para la
divulgacion y el reconocimiento de los seres microscépicos

Knowing microscopic diversity and its applications: an educational booklet for the
diffusion and recognition of microscopic beings

Abstract

Microorganisms are generally recognized in a negative way because they generate serious
diseases or infections in humans and other organisms, this negative conception was
strengthened after the world went through a pandemic caused precisely by a microscopic
organism, the SARS COV-2 virus, which affected the lives of people to such an extent that
their way of living and relating to each other changed drastically. It is for this reason that
we decided to contribute to the recognition of its applications through the booklet "Héroes
en miniatura" aimed at the general public, which shows the applications of microorganisms
in three different fields, medicine, the environment and the food industry, each of the
chapters contains three different applications in which you can see how some
microorganisms are used. For this purpose, it worked with a population of 20 students from
Colegio La Colina, to whom we implemented a workshop and a survey to recognize their
perceptions about microorganisms. The booklet "Héroes en miniatura" was socialized and
finally the perceptions survey and the workshop were implemented again to identify the
differences between the perceptions before and after the implementation of the booklet.
The results showed significant transformations in the perceptions of the students who had
a good reception of the information, the change in perceptions was positive, as it is evident
that some students have clear concepts about microorganisms due to their social context,
but there are still significant changes in terms of perceptions of microorganisms, going from

negative to positive.

Keywords: applications of microorganisms, science popularization, microorganism,

fungus, bacteria, phage, virus
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Introduccidén

Los microorganismos son un grupo de organismos microscopicos que pueden hallarse en
cualquier tipo de ambiente, desde el mas inhdspito, hasta el mas rico en nutrientes, hacen
parte de procesos fundamentales tanto en los ecosistemas como al interior de los animales
plantas y hongos. Estos, estan en constante relacion con las dinamicas ambientales dadas

en el planeta. (Montafio et al., 2010)

Estos organismos representan la mayor biomasa del planeta, pues en términos generales
se han descrito alrededor de 38.000 especies de protozoarios, 70.000 de hongos y 45.000
de bacterias, sin embargo, se estiman hasta 2 millones de especies de hongos y de 3 a 10
millones de especies bacterianas (Montafio et al., 2010) dejando de lado los demas grupos
de organismos microscépicos, lo que indica que aun hace falta explorar un campo enorme

frente a dichos organismos.

Los microorganismos presentan una gran diversidad y los considerados seres vivos
pueden ser divididos principalmente en organismos procariotas y eucariotas, asi mismo,
se encuentran distribuidos en los tres dominios de la vida, como lo son Bacteria, Archea y
Eukarya, dicha clasificacién ha sido basada en relaciones filogenéticas de RNAr 16s y 18s;
por otro lado, los virus que no son considerados organismos vivos tienen otra clasificacion

asociada al mecanismo de replicacion.

Los organismos microscopicos habitan en el planeta desde antes de que organismos como
las plantas y los animales existieran y pueden ser encontrados en cualquier parte, a pesar
de que los microorganismos no podian ser percibidos por el ojo humano, el hombre intuia

su existencia antes de que se desarrollan instrumentos con lentes que permitieran observar
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el mundo microscépico, sugiriendo que ciertas enfermedades dadas en ese entonces eran

producidas por seres invisibles (Tortora et al., 2007).

Con la invencion del microscopio nace en si misma la microbiologia debido al trabajo con
lentes desarrollado por personajes como Zacharias Janssen famoso por pulir lentes y a
quien algunos le atribuyen la invenciéon del microscopio compuesto en el siglo XVI, asi
como, los avances realizados por Anton Van Leeuwenhoek quien observé los primeros
organismos microscopicos hacia el afio 1673 (Gonzalez et al., 2011) y es considerado uno
de los pioneros en el estudio de la vida microscOpica. Pues sus microscopios eran los mas
precisos de la época y se caracterizaba por describir con bastante detalle las
observaciones realizadas, permitiéndole asi dar a conocer por primera vez bacterias,
espermatozoides, globulos rojos, entre otras células (Gomez, 2004). Es asi como se
empiezan a desarrollar cantidad de investigaciones que buscaban descubrir el mundo
microscopico y posibilitaron generar aportes valiosos a diferentes campos principalmente

en la medicina.

Los organismos microscépicos pueden tener diversidad de aplicaciones, en la medicina,
la industria alimenticia y en procesos ambientales, en los cuales desarrollan compuestos
0 sustancias que protegen y estan implicados en la creacion de medicamentos, de
alimentos o en la proteccién de ecosistemas. A pesar de ser beneficiosos para el planeta,
son asociados como agentes nocivos para el ser humano y otras especies de interés
comercial, no han tenido buena recepcién por parte de la sociedad en general, mas aun,
con lo experimentado durante el 2020, donde el virus SARS CoV-2, caus6 una enfermedad
gue se convirtié en pandemia, transformando de forma radical el modo en el que se vive y

causando millones de muertes.



19

Bibliografia

GoOmez Gutiérrez, A. (2004). Del microscopio a la medicina microbiana. Universitas
Scientiarum, 9, 7i 14.

Gonzalez, M. E., Flérez, O., Vega, G., & Salcedo, M. (2011). Momentos histéricos de la
bacteriologia en Colombia: Una aproximacion disciplinar (1ra ed.). Universidad del

Valle.

Tortora, G. J., Funke, B., & Case, C. L. (2007). Introduccion a la Microbiologia (9a ed.).
Médica Panamericana.



20 Conociendo la diversidad microscopica y sus utilidades: Folleto
educativo para la divulgacion y el reconocimiento de los seres
microscopicos

1.Laimportancia de la divulgacidn cientifica
como herramienta en la educacion
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1.1 Introduccidn

Las ciencias béasicas, como lo son la fisica, la quimica, la matematica o la estadistica, estan
presentes en el diario vivir, a pesar de que a lo largo de la historia la ciencia ha tenido un
lenguaje propio, no ha sido un obsticulo para compartir su conocimiento y logros a

personas que no se encuentran en contacto directo con ésta (Sanchez, 2007).

A lo largo de la historia de la humanidad, parte del conocimiento cientifico es compartido.
Sin embargo, es comun que alrededor de los fenémenos cientificos y académicos se
generen miedos, mitos y desinformacion en la comunidad (Sanchez, Figueroa , &
Zamorano , 2019).

Uno de los grandes estudios que marcé la historia de la biologia fue el desarrollado por el
naturalista Charles Darwin en 1859, el cual no tuvo una buena recepcién por parte de toda
la comunidad. Principalmente por cuestiones religiosas, pero también por el hecho de que
la comunidad en general no tuviera acceso a informacion de caracter cientifico de una
forma comprensible, en donde chicos y grandes pudieran conocer aln mas de los grandes

descubrimientos del siglo.

Actualmente existen gran cantidad de temas que generan interés por parte de las
personas, asi como diversidad de percepciones, debido al conocimiento superficial que se
tiene alrededor de éstos. Temas como, los misterios del universo, organismos extrafios en
el planeta, la vida en una gota de agua o los secretos del océano, son algunos de los que
promueven el interés y la curiosidad de nifios, jovenes y adultos. Por lo que la creacion de
material y contenido en donde la informacion sea rigurosa pero compartida de una manera
comprensible, podria acercar a la comunidad a la ciencia, permitiendo que se informe de
una manera divertida y que el conocimiento erréneo y superficial disminuya con ayuda del

material creado.

Muchas veces, la informacién que prevalece en las comunidades es desacertada, lo que
genera un sinfin de reacciones que son guiadas principalmente por el miedo y el

desconocimiento y que pueden afectar el desarrollo de la ciencia. Es posible que la
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informacion que prevalezca sean los aspectos negativos de las investigaciones, como las
contraindicaciones de algin medicamento nuevo, los ataques inventados de un animal
encontrado en una comunidad, o tal vez costumbres que atenten contra el ecosistema del
lugar, dejando de lado el aporte o beneficio que ese nuevo medicamento o especie
encontrada estan generando en el ecosistema o en la comunidad. Uno de los ejemplos
mas claros es el rechazo a la vacunacion de nifios y adultos, a pesar de la diversidad de
investigaciones y publicaciones realizadas. Es por esto por lo que, se hace necesario
acercar el conocimiento cientifico a las comunidades de una manera amable en la que sea
posible aprender e informarse en torno a investigaciones cientificas que estan

revolucionando el mundo (Aparicio, 2015).

Asi mismo, la divulgacién cientifica debe ser tenida en cuenta como herramienta de
aprendizaje ya que puede ser un gran apoyo en el desarrollo de tematicas en los colegios,
disminuyendo asi errores conceptuales y resolviendo cuestiones con las que muchas

veces los estudiantes quedan.

1.2 Aspectos histéricos de la divulgacion cientifica

Con el desarrollo e innovacion tecnoldgica desarrollada en los Ultimos afios, se han creado
y fortalecido herramientas que han favorecido la divulgacion cientifica, debido a la
diversidad de formas de expresar y dar a conocer el conocimiento. Sin embargo, si damos
una mirada a la revolucién cientifica dada entre los siglos XVI y XVII en donde se
establecen las bases de la ciencia moderna, se puede determinar que desde este
momento, la divulgacion cientifica empieza a tener un papel importante dentro del

desarrollo de las ciencias (Massarani & De Castro, 2004).

Es asi como se evidencia que este proceso de divulgaciéon viene estructurandose desde
varios siglos atras, donde reconocidos cientificos empezaron a comunicar los hallazgos
gue encontraban dentro de su laboratorio, uno de los mas reconocidos fue el astrénomo
Galileo Galilei, quien se preocupaba por comunicar noticias de las investigaciones que
desarrollaba, o el mismo Charles Darwin cuando publicaba los libros de sus expediciones

cientificas (Massarani & De Castro, 2004).
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El proceso que ha tenido la divulgacion de las ciencias a lo largo de la historia, ha tenido
diversos matices segln sus caracteristicas. La tradicion italo-renacentista, la tradicion
francesa, la tradicibn germano-prusiana y la tradicién anglosajona, de cada una de ellas
se destacan autores y épocas importantes que aportaron a la divulgacion de la ciencia
desde diferentes ambitos.

En la tradicion italo-renacentista, la fisica es la protagonista, ya que los diferentes
exponentes se enfocan en la astronomia, asi como en otras ramas de esta ciencia, los
exponentes mas reconocidos de esta escuela son Leonardo da Vinci y el astrénomo
Galileo Galilei, conocido como el primer divulgador cientifico, quien publicé en 1632 una
de sus obras mas reconocidas denominada Dialogo (Figura 2-1), en la que compartia datos
sobre el movimiento de la tierra alrededor del sol, para cientificos y ciudadanos en general
(Cortifias, 2005).

GALILEO GALILEI LINCEO
MATEMATICO SOPRAORDINARIO
DELLO STVYDIO DI PISA.

E Filsifo ¢ Matematico primaria del
SERENISSIMO
GR.DVCA DITOSCANA.

Douenci congreffidi quattro giomate fi diféorre
foprai duc

MASSIMI SISTEMI DEL. MONDO
TOLEMAICO, E COPERNICANO;

IN FIORENZA, Per a Landini MDCXXXIL
CON LIGENZA DF SYPERJORL.

Figura 1-1. Dialogo, portada original de la obra denominada Dialogo, publicada en 1632 por
Galileo Galiei (Rice, s.f)

La tradicion francesa dada principalmente entre los siglos XVIII y XIX, se enfoca en dar a
conocer el conocimiento cientifico haciendo uso de la ilustracién, uno de los personajes
mas reconocidos fue George Louis Leclerc de Buffon quien fue un naturalista francés que
se destacé principalmente por su obra Historia Natural, General y Particular, en la cual
presenta el mundo natural hasta ese momento dejando de lado ciertos organismos, pero

dandole un lugar muy importante a la ilustracién (Cortifias, 2006).
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Figura 1-2. Histoire naturelle, generale et particuliére por George Louis Leclerc de Buffon.
(Dicopathe,s.f.)

En esta época la divulgacion cientifica no se daba Unicamente en el ambito de los
naturalistas, otros cientificos también aportaban a otro tipo de conocimiento, tal es el caso
de Camille Flammarion, un astronomo reconocido por hacer varios descubrimientos de los
cuerpos celestes y por escribir alrededor de cincuenta obras abarcando diversidad de

campos de la astronomia (Cortifias,2005).

Y por otro lado Denis Diderot, quien fue un escritor de la época conocido como el padre de
La Enciclopedia, ya que escribié una gran obra en la que se encontraba el conocimiento

de la época de una forma clara y precisa.

En tercer lugar, se encuentra la tradicibn germano-prusiana, la cual emerge a mediados
del siglo XVIII, en esta se empiezan a destacar las universidades como centros de
investigacion y son reconocidos cientificos principalmente fisicos como Niels Bohr, Erwin
Schrédinger y quien revoluciond la forma de escribir y dar a conocer los avances y

descubrimientos hechos en el momento, Albert Einstein (Martin, 1995).

Finalmente, en el siglo XIX sale a la luz la tradicion anglosajona, que se caracteriza por la
forma en la que los autores divulgan, debido a la cercania que tienen con el publico en

cada palabra escrita. Charles Darwin es uno de los personajes principales en esta
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tradicion, su obra El Origen de las Especies, tuvo la propiedad de poder ser leida por
personas que no estuvieran inmersas en el ambito cientifico. La obra fue escrita de una
manera sencilla para que cualquier persona pudiera entender el descubrimiento al que

Darwin llegaba en esa época.

La tradicién continua hasta la actualidad, sin embargo, vivio un proceso de transformacion,
ya que esta se empieza a enfocar en un nuevo lugar. Estados Unidos, donde exponentes
como Isaac Asimov, reconocido por ser uno de los cientificos con un gran nimero de obras
gue se acercaban de manera agradable al lector o George Gamow, este Ultimo destacado
por aportar a la astrofisica desde sus investigaciones y la divulgacién de estas de manera
clara (Barcel6, 1998).

El proceso de divulgacion fue cambiando debido a los avances tecnolégicos que fueron
saliendo a la luz, fue asi como un estilo nuevo para comunicar y socializar la ciencia tomaba
fuerza, uno de los cientificos mas reconocidos en esta revolucion fue Carl Sagan, quien
tomé los medios audiovisuales para llevar la ciencia a las personas a través de una
pantalla, lo que hizo que la comunidad de aficionados por la ciencia creciera de manera

positiva (Barceld, 1998).

En esta época son varios los proyectos que se establecen con el fin de dar a conocer
aspectos cientificos a la comunidad en general, la elaboracién de libros, las
demostraciones experimentales o los jardines botanicos son muestra de que la divulgacion

cientifica se estaba proyectando.

Es asi como el proceso de divulgacion continda viviendo una transformacion debido a las
nuevas tecnologias que a diario salen a la luz. Las herramientas usadas son mas que lapiz
y papel y las ciudades van desarrollando espacios que permitan acercar a la ciencia a las
comunidades y que asi pueda comprenderse de una mejor manera el mundo que nos
rodea. Ahora los congresos, las conferencias, los museos, los medios de comunicacion,
las plataformas y redes sociales son conocidos como otros métodos para comunicar la

ciencia y acercarla a todas las personas.
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1.3 La divulgacioén cientifica en la escuela

La divulgacion cientifica es el proceso mediante el cual se explican cuestiones cientificas
y se comparte conocimiento cientifico y técnico alrededor de un tema en especial, es la
forma de construir un puente entre los cientificos y la sociedad a la cual pertenecen, sin
embargo, con esta divulgacién no se pretende formar ningun tipo de especialistas en el

tema, tan solo compartir e informar conocimientos cientificos relevantes (Belenguer, 2003).

Este proceso no debe considerarse como la estructura base de la escuela, ni como libros
de texto que estan guiados por estandares, debe ser un complemento que permita dar a
conocer informaciéon acerca del ambiente cientifico que se estd abordando. No van de la
mano con temas estructurados que hagan parte de los parametros y tematicas que deben
ser vistas en un afio escolar, pero si pueden acompaniar y fortalecer el aprendizaje en la

escuela.

En la altima década los niflos han pasado a ser parte activa de aprendizaje, lejos de escribir
datos, teorias y conceptos cientificos de memoria. Puesto que la maquinaria educativa a
forzado a desarrollar textos interactivos, imagenes, diagramas, folletos, videos entre otras
variedades de recursos que pretenden compartir informacion cientifica valiosa con los
nifos, y mas alla de compartir un concepto, estas creaciones llevan consigo intereses
cotidianos, diagramas que llaman la atencién, colores que impactan y datos que fortalecen

la curiosidad de los infantes (Vallejos y Palmucci, 2011).

Son variadas las asignaturas pertenecientes al area de ciencias naturales que adoptan
algunos recursos para fortalecer las clases de ciencias, tales como la fisica, la quimica o
la biologia, aspecto que para algunos docentes y cientificos es una gran estrategia ya que
dichos recursos permiten enseflar de una manera diferente un concepto o tema, no
obstante, las actividades de divulgacion cientifica han generado bastante polémica debido
a que otros docentes expresan que lo que se muestra no es coherente con lo que se vive

en la realidad, principalmente en asignaturas como la quimica, por lo que los estudiantes
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podrian quedarse con un concepto errado del tema que se esta abordando (Pinto y
Prolongo, 2012).

Es por esto que antes de desarrollar una actividad de divulgacion es necesario realizar un
proceso de busqueda de informacién profunda en torno al tema deseado, una preparacion
adecuada, tener claros los objetivos a los cuales se quiere llegar y tener referentes
diversos, asi mismo, los docentes que desean usar un material especifico deben evaluar
con anterioridad la pertinencia del material, teniendo en cuenta la edad de los estudiantes,

los gustos, su contexto con el fin de que la informacion sea recibida de manera apropiada.

1.3.1 Los niflos y jovenes en la ciencia

Es claro que para la ciencia no es dificil capturar la atencion de los estudiantes, pues los
temas son fascinantes y sencillos de relacionar con la cotidianidad, sin embargo, algunas
experiencias en educacion han mostrado que los estudiantes mas chicos muestran una
mayor recepcién a la ciencia, aspecto importante a tener en cuenta para aportar al
desarrollo de procesos de exploracion e indagacion la socializacion de la ciencia de los

mas pequefios (Olmedo, 2011)

Es evidente que los avances tecnoldgicos han sido causantes de cambios en la forma de
vida de los habitantes de las diferentes ciudades, pues los dispositivos mdviles, los
avances en videojuegos, la realidad virtual o la forma de acceder a la informacion, ha
generado que los nifios y jévenes presten mayor atencion a todas estas innovaciones, por
lo que hacer uso de nuevas tecnologias, o involucrar los intereses de las nuevas
generaciones en la creacion de material cientifico, permitir4 que se involucren de una forma

mas sencilla a la ciencia (Guzman, 2017).

Sin embargo, para que tanto nifios como jovenes se interesen por algin tema especifico,
no basta con que el material sea colorido, uno de los aspectos mas importantes es conocer
la poblacién a la cual va dirigido para que asi la curiosidad de dicha poblacién sea activada,
esta curiosidad trae consigo el amor hacia el conocimiento, el deseo de saber y el interés

por un tema desconocido. Este es el primer paso para iniciar un proceso de aprendizaje,
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por eso es uno de los aspectos en los cuales se debe enfocar al momento de divulgar
algun conocimiento cientifico, ya que con este viene de la mano la exploracion, la

investigacion y finalmente el aprendizaje (Schukina, 1968).

En la escuela la divulgacion de la ciencia no solo la desarrollan los docentes a cargos, los
estudiantes también hacen parte de procesos de divulgacién y socializacién que son
necesarios mencionar. Los proyectos guiados en la asignatura de ciencias naturales con
el fin de dar a conocer lo que se ha aprendido en clase, son formas de divulgar el

conocimiento cientifico.

Uno de los eventos mas reconocidos en las instituciones educativas son las ferias de la
ciencia, espacios donde chicos y grandes presentan conceptos o temas de una manera
llamativa, ofreciendo al espectador otra forma de ver a la ciencia, mas alla de un aula de

clase.

En este tipo de eventos también es comun observar como la ciencia se relaciona con otras
areas, las artes plasticas y visuales, la musica y la literatura también han permitido que la
ciencia pueda ser socializada desde otra perspectiva. Es asi como el Ciclo de Krebs puede
ser aprendido con una cancion que incluya mas alla que el conocimiento, los versos y la
rima, también como los diferentes tipos de células pueden ser aprendidos a partir de un
cuento, o que un diagrama muestre cémo funciona el sistema circulatorio. Es en ese
momento donde la divulgacién se asume desde una perspectiva formativa, con el fin de

gue este conocimiento sea significante.

La escuela no es el Unico lugar en donde la ciencia se comparte con los nifios y jovenes,
en este momento existen diversidad de cursos promovidos por universidades y
corporaciones en las cuales la ciencia es protagonista, algunos de los nhombres de las
experiencias mas reconocidas son curso de ciencias divertidas, ofrecido por Compensar,
o los cursos cientificos para nifios ofrecidos por las universidades, entre estos sobresale a
Universidad Distrital Francisco José de Caldas con su curso Ciencia Experimental para
jovenes y nifios, o el curso vacacional Nifios Cientificos de la UNAL son algunos de los

ejemplos en los que se evidencia que la ciencia afuera de la escuela.
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1.3.2 La ciencia para todos

Actualmente la ciencia esta al alcance de todas las personas pues ademas de haber gran
cantidad de programas, videos o libros a la disposicion de la sociedad, desde los ambitos
académicos se reconoce la socializacion del conocimiento como una responsabilidad de
los investigadores, y es en ese momento donde la socializacion de la ciencia se vuelve

obligatoria al momento de hacer un proceso de investigacion.

Las universidades son espacios en donde el compartir conocimiento es necesario tanto
para la comunidad educativa como para personas externas. Dentro de ellas también se
pueden encontrar grupos o espacios en donde el conocimiento acerca de una disciplina
en especifico abunda y esta abierto al publico en general. Este tema se desarrollara mas

adelante.

No sélo son los jovenes y los nifios los que hacen parte de la poblacion a la cual se le
apunta al momento de divulgar ciencia, actualmente las actividades y recursos que se
crean son material dirigido a todo publico, asi tanto grandes como chicos pueden aprender
de las maravillas de la ciencia, es asi como en diversidad podemos encontrar cursos
ofrecidos por universidades o paginas de internet que ofrecen cursos enfocadas en alguna
rama de la ciencia para personas que no son expertas en el tema o hacen parte se

desempefian en otra area del conocimiento.

1.4 La divulgacion cientifica en el mundo (Medios de
Comunicacion)

Los medios de divulgacion de la ciencia han venido cambiando a lo largo de la historia
debido a los grandes avances en tecnologia es asi como en este momento los medios
digitales son los mas usados tanto para compartir como para buscar informacién y datos

cientificos que permiten entender diferentes fenébmenos naturales.

Los medios de divulgacién que comparten conocimiento cientifico pueden ser usados de
diferentes formas y su objetivo no necesariamente es compartir datos cientificos, sin
embargo, puede ser uno de sus usos, asi pues, podemos encontrar medios de divulgacion

académicos y no académicos.
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Dentro de los medios de comunicacién académicos es posible encontrar las revistas
indexadas en las que las publicaciones desarrolladas son evaluadas detalladamente para
gue asi puedan socializar el trabajo realizado. Esta, junto con los capitulos de libros son
algunas de las formas clasicas para dar a conocer investigaciones cientificas. Entre las
revistas cientificas reconocidas para divulgar la ciencia se encuentran Innovacion y

Ciencia, Scientifican American, Science y Nature.

Entre otros medios de comunicacion académicos se encuentran los informes de proyectos
de investigacion promovidos por diferentes instituciones en los cuales se obliga a los
grupos de investigacion a socializar los resultados de la investigacion ya sea de manera
escrita u oral. De este tipo de investigaciones también es comun desarrollar articulos para
gue estos sean publicados en revistas cientificas y de esta manera poder llegar a parte de

mas personas participantes de la comunidad cientifica.

Por su parte algunas redes sociales también hacen parte de los medios de divulgacion
académica, una de las mas reconocidas es Reasearchgate, una red académica en la cual
se pueden compartir los trabajos e investigaciones que se han desarrollado, estos pueden
ser de uso libre o por membresia, en general esta ambientada para compartir y buscar

articulos e investigaciones cientificas de una manera mas accesible.

Ademdas de las revistas cientificas en donde se pueden encontrar publicaciones que se
caracterizan por tener un lenguaje especializado, existen diferentes plataformas dirigidas
especialmente a jovenes y nifios, en las cuales se comparten articulos con un lenguaje
mas sencillo y una forma de explicar llamativa para los estudiantes. Algunos de los
reconocidos para trabajar articulos cientificos para nifios son las plataformas Readworks,
Science.for students y Science journal for kids, en las cuales se puede encontrar gran
variedad de textos de caracter cientifico con temas que relacionan actividades diarias o
gue activan la curiosidad, ademas, muchas de ellas vienen con actividades con las que se

puede fortalecer el tema del cual trato la lectura.

Asi mismo, hay redes sociales que pertenecen a los medios de divulgacion no académicos

en donde el fin es la comunicacion y relacion entre personas, sin embargo, también es
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comun encontrar perfiles dedicados a la comunicacion de datos, curiosidades o contenido

cientificos en donde se promueven videos, infografias, o lecturas de caracter cientifico.

Una de las organizaciones que aporta a la divulgacion de conocimiento cientifico es TED,
pues a pesar de que no es su fuerte, tiene un formato llamativo en el que conferencistas
comparten historias que impactan, sin importar a la disciplina a la que pertenecen, en
estas, muchos de los temas que se comparten hacen parte de la ciencia, y son compartidos

por investigadores o cientificos que tienen experiencia en el tema tratado.

La plataforma Youtube, es considerada como una de las mas reconocidas a nivel mundial,
teniendo mas de mas de 1900 millones de usuarios registrados al mes, es reconocida
principalmente por los videos musicales que contiene, sin embargo, en ella existe un gran

contenido de caracter cientifico para nifios, jovenes y adultos.

Dentro de los canales de caracter cientifico para nifios, se encuentra Amoeba Sisters, un
canal gue inici6 en el afio 2013 con la mision de desmitificar conceptos principalmente de
biologia con humor. Los creadores, aparte disefiar videos, crean también gifs, comics y
variedad de recursos que se pueden usar no solo desde un ambiente escolar, sino también

para apoyar y promover la curiosidad de nifios y por qué no de adultos.
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En su pagina www.amoebasisters.com, es posible encontrar actividades que

complementan o fortalecen temas vistos en sus videos, asi como comics, gifs o ideas que

pueden apoyar las clases de ciencias y fortalecer los conceptos aprendidos por los
estudiantes.

Paramecium Parlor

Okay so in Shoots and Roots,
there is gravitropism. So shoots take you
UP and roots take you DOWN.

Figura 1-3. Imagen sobre el crecimiento de las plantas
(Amoaeba sisters, 2022).


http://www.amoebasisters.com/
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TEACHER-STUDENT VIOEO CREATION - AMOEBA SISTERS STYLE

.0
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In our videos, Pinky writes o script and records
her woice as she reads the scrpt.

Then Petunia lustrates the script and syncs
the images and oudo in @ movie editing program.
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\
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achesion can you |

Eoch student brngs the content to ¥e and mokes
it relevant to their peers by dustrating their parton

T

The dustratons ore synced to the oudoina
basic drog-and-drop mowie edting program.

Figura 1-4. Instrucciones para desarrollar una actividad en
clase (Amoaeba sisters, 2022).

Otro de los canales reconocidos en el mundo de la divulgacién de las cienciasesfi Pe ek &b da 0,
creado en el 2014 y disefiado para que los nifios exploren el mundo a través de sus videos
coloridos y animados.

De esta manera se evidencia como el material de divulgacion cientifica para nifios es
limitado debido al idioma, pues a pesar de que es posible encontrar recursos interesantes
para apoyar el proceso educativo de los estudiantes de una forma diferente y divertida en
espariol, es evidente que la mayor cantidad de recursos de divulgacion cientifica para nifios

se encuentra en inglés.
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Facebook o Instagram, son otros de los medios de comunicacién no académica que se
enfocan en conectar personas alrededor del mundo, sin embargo, algunos de los grupos y
perfiles creados tienen como fin la divulgacion de la ciencia, los cuales cuentan con cientos,
miles o millones de seguidores interesados en conocer un poco mas del mundo que los
rodea, el mundo marino, la fisica o la astronomia son algunos de los temas que mas

sobresalen en el mundo digital.

Uno de los aspectos a tener en cuenta al momento de tomar informacion de la web es
reconocer si la informacién proviene de un medio de comunicaciébn académico o no
académico, pues la informacion compartida por redes académicas ha pasado por una gran
cantidad de filtros que permiten que la informacion compartida no contenga errores
conceptuales, ni ideas que den una idea vaga o errobnea del tema que se esta

desarrollando.

Por su parte, es necesario evaluar el tipo de recurso obtenido de paginas no académicas,
porque, asi como pueden tener un proceso de evaluacion riguroso, también pueden
basarse en conceptos basicos que pueden llegar a dar un significado erréneo del tema, ya

gue puede gue los divulgadores no sean expertos en el tema.

Otra de las modalidades de divulgacion cientifica vista principalmente en Espafia son las
fiestas infantiles cientificas, en las que los nifios experimentan y aprenden conceptos

cientificos de manera creativa, en las cuales la diversion esta siempre presente.

1.4.1 Ladivulgacion cientifica en Colombia

En Colombia el proceso de divulgacion se da de diferentes formas, pues, asi como otros
paises también cuenta con instituciones preocupadas por socializar y comunicar aspectos
del conocimiento cientifico. Dentro de las mas reconocidas se encuentra en primer lugar
los jardines botanicos, siendo uno de los mas reconocidos el Jardin Botanico de Bogota
en el cual se investiga y conserva coberturas vegetales de los ecosistemas altoandino y
paramo con el fin de contribuir en primer lugar a la apropiacion social del conocimiento, a

la calidad de vida y al desarrollo sostenible de Bogota.
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Figura 1-5. Jardin botanico de Bogotéa (Bogota, s.f.).

Otro de los lugares de conservaciéon en donde se puede aprender de relaciones
ecosistémicas y vivir de cerca la experiencia de los ambientes mas reconocidos del pais
son las areas protegidas por la organizacion de Parques Nacionales Naturales de
Colombia, los cuales estan abiertos al publico en diferentes momentos del afio para que la
comunidad pueda conocer y aprender del mundo natural que se encuentra alrededor de

las grandes ciudades (Pargues nacionales, s.f.)

Figura 1-6. Parques Nacionales Naturales de Colombia (parques nacionales, s.f.).

Tal y como lo mencionamos anteriormente, las universidades son algunas de las
instituciones mas reconocidas debido a su interés por divulgar el conocimiento, estas
fortalecen la divulgacion por medio de sus museos, los cuales también hacen parte de las
organizaciones que socializan conocimiento cientifico y que también son un gran apoyo
para la escuela, puesto que desde alli es posible aprender desde la experiencia, en estos
centros también se tiene el apoyo de personas con experiencia en temas cientificos que

asi mismo aportan desde otra perspectiva al aprendizaje de los estudiantes.
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Algunos de los museos mas reconocidos encargados de divulgar aspectos cientificos en
Col ombi a son, el Museo Geol -gico Nacional iJos®
aprender de criaturas prehistdricas que habitaron nuestro territorio hace bastante tiempo.
Asi mismo es evidente el apoyo dado a los docentes de ciencias ya que desde su pagina
es posible obtener recursos educativos como cartillas, videos, folletos entre otros que se

pueden utilizar para ensefiar temas relacionados con la prehistoria del lugar que
habitamos.

‘ =

Videos Folletos Presentaciones Presentaciones Cartillas Presentaciones
interactivas Paster infograficos Ruta geoldgica

Figura 1-7. Materiales educativos proporcionados por el Museo Geolégico Nacional (Servicio
Geolo6gico Colombiano. s.f.).

Figura 1-8. Museo Geoldgico Nacional (Servicio
Geoldgico Colombiano. s.f.).
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El Museo de la Ciencia y el Juego de la Universidad Nacional, fue el primer museo
interactivo en Colombia creado en 1984, este se enfoca en generar sensibilidades positivas
hacia la ciencia, en donde la fisica es la principal involucrada (Museo de la Ciencia y el
Juego, s.f.)

El Museo de Historia Natural perteneciente a la Facultad de Ciencias de la Universidad
Nacional, también es uno de los lugares que se encarga de promover el aprendizaje y la
interaccidn con la ciencia, esta potencia el conocimiento de la biodiversidad colombiana
fomentando asi, el reconocimiento, apropiacion y cuidado de este. En sus salas se
describe el mundo biol6gico actual y se socializan nuevos hallazgos, concientizando a los
visitantes sobre el impacto que pueden generar las acciones humanas (Universidad

Nacional de Colombia, s.f.).

Figura 1-9. Sala de Exposicion de Mamiferos del Museo de Historia Natural de
la Universidad Nacional de Colombia (Universidad Nacional de Colombia, s.f.).

El espacio exterior es uno de los temas que también ha llamado la atencién de
universidades y centros de investigacion, pues la astronomia es una de las ciencias que
mas despierta curiosidad en nifios, jovenes y grandes. Diferentes universidades han
potenciado la investigacion y el conocimiento alrededor de esta ciencia, debido a la
construccion de observatorios astrondmicos como el de la Universidad Distrital o el de la

Universidad Sergio Arboleda.

Unas de las instituciones que apoyan en gran medida el proceso de la divulgacion de la

astronomia son los planetarios, alli se pueden encontrar diversidad de programas para
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nifos, jévenes y adultos que permiten conocer el mundo exterior, asi mismo apoyan el
proceso de ensefianza compartiendo recursos que pueden ser utilizados en las clases de
ciencias con el fin de facilitar la ensefianza y asi mismo fortalecer el aprendizaje de los

estudiantes.

Los museos interactivos también han tomado lugar en algunas de las ciudades del pais en
donde la ciencia, la tecnologia y la innovacién son los protagonistas del mismo, en estos
las personas pueden interactuar directamente con la ciencia, aprender de manera divertida
y acercarse a temas cientificos de una manera diferente. Algunos de los museos
interactivos mas representativos del pais son Maloka, encontrado en la capital, el Parque

Explora y El Museo del Agua estos dos ultimos encontrados en la ciudad de Medellin.

Una de las caracteristicas de estos centros de investigacion es que se encuentran abiertos
a todo el publico, en estos se realizan eventos que activan la curiosidad de los ciudadanos
para que asi puedan visitar y conocer de las investigaciones y proyectos que se estan
llevando a cabo en estos lugares, asi mismo, pueden ser usados COmo recurso para

explicar, dar a conocer 0 apoyar temas vistos en la escuela.
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Universidad Distrital Francisco José de Caldas
(Idartes, s.f.).

1.5 Responsabilidad al divulgar

Al haber abordado el proceso de divulgacion dado en el mundo, se debe tener presente
gue la responsabilidad debe presentarse en cada uno de los procesos de divulgacion, pues
es posible que la informacion llegue a gran cantidad de personas, por lo que la revisiéon y
la evaluacién constante de lo que se esta dando a conocer debe hacerse con
responsabilidad.

Asi mismo, es necesario realizar actualizaciones del conocimiento propuesto en los
recursos, pues a medida que la tecnologia avanza y las nuevas investigaciones también,
pueden existir nuevos resultados que den lugar al complemento de un conocimiento o a
un conocimiento que debe ser ajustado y actualizado.
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2.Las aplicaciones de los microorganismos
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2.1 Introduccién

Los microorganismos son un grupo de organismos microscopicos y ubicuos que pueden
hallarse en cualquier tipo de ambiente, desde el mas inhdspito, hasta el mas rico en
nutrientes, hacen parte de procesos fundamentales en los ecosistemas y son conocidos
principalmente por el aporte que realizan a la biotecnologia, asi como por las graves

enfermedades que causan. (Montafio et al., 2010)

Estos organismos representan la mayor biomasa del planeta, pues en términos generales
se han descrito alrededor de 38.000 especies de protozoarios, 70.000 de hongos y 45.000
de bacterias, sin embargo, se estiman hasta 2 millones de especies de hongos y de 3a 10
millones de especies bacterianas (Montafio et al., 2010) dejando de lado los demas grupos
de organismos microscoépicos, lo que indica que aun hace falta explorar un campo enorme

frente a dichos organismos.

Los microorganismos presentan una gran diversidad y los considerados seres vivos
pueden ser divididos principalmente en organismos procariotas y eucariotas, asi mismo,
se encuentran distribuidos en los tres dominios de la vida, como lo son Bacteria, Archea y
Eukarya, dicha clasificaciéon ha sido basada en relaciones filogenéticas de RNAr 16s y 18s;
por otro lado, los virus que no son considerados organismos vivos tienen otra clasificacion

asociada al mecanismo de replicacion.

Las bacterias (organismos procariotes 0 sin nucleo verdadero) son clasificadas en
eubacterias y Archeabacterias, teniendo en cuenta su clasificacion de RNAr y las ultimas
estan principalmente en ambientes extremos, en el dominio Eukarya (organismos
eucariotes o con nucleo verdadero), se pueden encontrar microorganismos pertenecientes
a los grupos de hongos, levaduras, algas y protozoos, entre otros. En la figura 1, se
encuentra representado el arbol filogenético de la vida evidenciando la respectiva

clasificacion.
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Figura 2-1: Arbol filogenético de la vida basado en andlisis de las secuencias del ARN
ribosomico. Tomado de (Madigan et al., 2015).

Los virus también se clasifican dependiendo de ciertas caracteristicas, por esto se tienen
en cuenta dos tipos de clasificaciones. La primera clasificacién, denominada clasificaciéon
de Baltimore, se basa en la relacién de los virus con el ARNm, pues se tienen en cuenta
seis formas en las que el ARNm llega a codificar proteinas, esas seis formas dan lugar a

cada una de las clases de virus que se tienen en cuenta desde esta clasificacion:

Virus de clase I: Virus mas simples de ADN de doble hebra, produciendo simplemente
ARNmM. Virus de clase Il: Virus de ADN monocatenario, los cuales deben convertirse en
hebras dobles, para asi poder producir ARNm. Virus de clase lll: Virus de ARN de doble
hebra, los cuales producen ARNm a partir de su ARN bicatenario. Virus de clase IV: Virus
de ARN monocatenario, portan la hebra sensorial positiva de material genético que puede
codificar proteinas con tan solo introducirlos en la célula. Virus de clase V: Virus de ARN
monocatenario, portan la hebra negativa, o la hebra complementaria que debe ser copiada
en una hebra positiva para asi poder producir proteinas. Virus de clase VI: el virus
transporta un ARN que se copia en ADN monocatenario y luego en ADN bicatenario, para

asi producir el ADN mensajero.
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En la figura 2 se puede apreciar el diagrama desarrollado segun la clasificacion de
Baltimore.

DNA viruses RNA viruses
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Figura 2-2: Clasificacion de los virus segun Baltimore.

Asi mismo, existe otra clasificacion dada por el Comité Internacional de Taxonomia de
Virus el cual se basa en comparar las propiedades o caracteristicas de los virus para asi
poderlos clasificar, estas caracteristicas pueden enfocarse en cualquier atributo como la
estructura de la capside, el rango de hospedadores, la patogenicidad, entre otros. Esta

clasificacién instaura una jerarquia que va desde reino hasta especie (Lefkowitz et al.,
2018).

Alrededor de los microorganismos existen gran cantidad de percepciones resaltadas

principalmente las negativas, sin embargo se debe tener en cuenta que los

microorganismos tiene bastantes aplicaciones las cuales se mencionaran mas adelante, a

partir de estas aplicaciones se desarroll6 un folleto educativo en el cual se podra apreciar
de forma did4ctica algunas de ellas.
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Los microorganismos tienen gran importancia en campos como la ecologia, la
farmacologia y la industria alimenticia, la medicina entre otras aplicaciones debido
principalmente a los compuestos que pueden generan o transformar mediante su actividad

metabdlica, los cuales permiten contribuir a procesos esenciales para la vida.

A continuaci-n, se presenta el folleto t
herramienta didactica para cumplir los objetivos de socializacion y la apropiacion del
conocimiento cientifico acerca de las aplicaciones de algunos de los microorganismos en

campos del conocimiento como la medicina, la industria alimenticia y el ambiente.

t ul

ado

A
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2.2 Metodologia

Para divulgar las aplicaciones de los microorganismos se decidié disefiar un folleto en
forma de revista en el cual se pudieran describir las aplicaciones de microorganismos en

campos como la medicina, el ambiente y la industria alimenticia.
2.2.1 Desarrollo del folleto educativo

Para el desarrollo del folleto se establecieron diferentes fases en las cuales se indagaron
aspectos relacionados con el tema, se disefid el folleto y finalmente se socializ6 el folleto
creado, seguido por la aplicacién nuevamente del taller y la encuesta. A continuacion, se
muestran de forma mas detallada cada una de las fases ejecutadas durante el desarrollo

del trabajo.

En la fase 1, denominada contextualizacion se realizd una revision documental con
enfoque disciplinar, ya que era importante establecer un conocimiento con rigor cientifico
en el que se evidenciara las caracteristicas generales de los microorganismos y las
aplicaciones que podrian tener en los diferentes campos de estudio. En esta fase se
disefian los instrumentos de recoleccién de datos la encuesta (Anexo 1) y el taller (Anexo

2), asi mismo se disefian las preguntas para la entrevista semiestructurada.

En la fase 2, denominada definicibn y apropiacion de contenidos se definieron vy
seleccionaron los contenidos a tener en cuenta en el folleto educativo. En este momento
se habian determinado la cantidad de apartados por temas y los posibles microorganismos

a tener en cuenta en el folleto.

En la fase 3, denominada disefio y estructuracion de los folletos se estructura el contenido
a plasmar en los folletos educativos, teniendo en cuenta aspectos como: transferencia
didactica del contenido cientifico, ilustracién, diagramacion e informacion cientifica como
respaldo de cada apartado. Las ilustraciones fueron desarrolladas de manera original para

el folleto por dos disefiadores gréficos a quienes se guiaron durante el proceso.
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Finalmente, en la fase 4, denominada aplicacion de los folletos educativos se socializa la
estrategia de divulgacion cientifica con 20 estudiantes de grado quinto del Colegio La
Colina y se desarrolla nuevamente la Encuesta de Percepcion (Anexo 1) y el taller (Anexo

2), instrumentos utilizados al inicio del proyecto.

222Fol l et o AH®roes en miniaturao Aplicac

microorganismos en la medicina, la industria alimenticiay

el ambiente

ElI folleto que Il eva como nombre AH®roes en mini
para que pueda ser manipulado de una manera mas sencilla, debido a que va dirigido tanto

a grandes como a chicos. Tiene un total de 53 paginas en las que se encuentran tres
apartados diferentes, La&dura pvisiblmenicmorgdnssmas muen ad o i
sananyp r ot eefyjcaahesta dirigido a mostrar aplicaciones de algunos microorganismos

en | a medicina. El Defergparas deb pladetannoiarobrgaaishos giie
protegen | os seafoies laseaplwaciones de los microorganismos en

actividades que protegen al ambiente o a los demas seres vivos, como ultimo apartado se

encuentra i B a cched: g Cudl es el ingrediente secreto?, en el cual se muestran ciertas

aplicaciones de microorganismos en la industria alimenticia.

El folleto esta guiado por un microorganismo animado de nombre Pili que representa un
hongo del género Penicilium y es quien estard explicando ciertas aplicaciones de los
microorganismos durante la lectura, el folleto contiene tres apartados diferentes los cuales
se encuentran ilustrados en forma de comic, en cada uno de estos se describen

microorganismos especificos empleados en los diferentes campos de estudio.

EnfiLa cura invisible, mi ¢ r o or geailostras lenmisrobigqtas € s anan
asociada al intestino de los seres humanos y al cuerpo en general, y finalmente se ilustran
a los virus bacteriofagos.El primer relato llamado i He ces que amgel @a sec e s 0,

habla de un tratamiento de microbiota fecal en donde los microorganismos de otra persona

a

)
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pueden ser usados como método para curar ciertas afectaciones del sistema digestivo. El
segundo relato llamadofi Con | os p i eseenfoce endoarhiaaobistaen general y
en como el contacto con microorganismos puede hacer que el cuerpo tenga mayores
defensas con el tiempo. El tercerrelato i Vi rus vs bacterias, una baf
muestra como algunos virus pueden atacar bacterias que pueden generar infecciones en

el cuerpo humano.

Enfi De f e ndelplaneta, microorganismos que protegenlose c 0 s i s tse dascriben,
tres aplicaciones en las cuales los microorganismos tienen aplicaciébn en procesos de
cuidado a algunos seres vivos 0 al ambiente en general. En primer lugar, se encuentra el
relato denominado iMundo sin pl 8st i ceste senenforcaen ladactera8t i co o0,
Ideonella sakaiensis, que puede degradar plastico. La segunda parte llamada fi G udéanes
de | as mleatra tome algunos hongos microscopicos como Beauveria bassiana
pueden combatir las plagas de insectos que afectan a algunas plantas. En el udltimo
apartado fAlgas vivas, agua v i saildstran algas pertenecientes al género Scenedesmus

y se presenta como estas pueden ser empleadas para tratar aguas residuales.

Finalmente, el tercer apartado denominado fi B a cched, g Cual eselingredientes ecr et 0?0
se encuentra el primer relato denominado A En | a t a b | en eldtwml sgmuesra s 0
cdmo es usado el hongo Penicillium roqueforti en la elaboracion del queso azul, en
segundo | ugar TsRe den cnuiecnrtorar ¢ faunlises muesra como es

posible hacer el té kombucha empleando algunos microorganismos, finalmente en el
tercer o deSwpienmedot oi d se déseribetde coma a partir de ciertas
bacterias se puede obtener un suplemento que contiene bastantes nutrientes para el ser

humano.

De esta manera es como se desarrolla el folleto A H®r oe s e n, éstd adeémastda r a o
contener cada una de las explicaciones, al final de cada seccidn es posible encontrar tanto
la bibliografia de documentos cientificos que hablan del tema, asi como videos interesantes

encontrados en la web que abordan el mismo tema.
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A continuacion, se muestra el folleto realizado, describiendo cada una de las aplicaciones
mencionadas anteriormente.
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2.2.3 Los microorganismos y la medicina

HEROES ENI MINIATIURA

7

APLICACION DE'LOS MICROORGANISMOS ENILA
MEDICINA; LAIINDUSTRIA ALIMENTICIA Y EL AMBIENTE

PAULA| CIFUENTES
2022
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LA CURA INVISIBLE,
MICROORGANISMOS QUE SANAN Y PROTEGEN
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LA CURA INVISIBLE HACE PARTE DE LOS FOLLETOS
REALIZADOS EN EL MARCO DE LA MAESTRIA EN
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA,
DEDICADOS AL MUNDO DE LOS MICROORGANISMOS,
SUS MARAVILLAS Y APLICACIONES QUE PERMITEN
EL DESARROLLO DE LA VIDA COMO LA CONOCEMOS.
A CONTINUACION, ENCONTRARAS EL APORTE DE LOS
MICROORGANISMOS AL CAMPO DE LA MEDICINA
Y POR ENDE A LA SALUD DE LA HUMANIDAD,
CONOCERAS TRATAMIENTOS CON ORGANISMOS QUE
EN GENERAL TIENEN UNA MALA REPUTACION, PERO QUE
HAN TENIDO EXCELENTES RESULTADOS EN EL
AMBITO DE LA MEDICINA.
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HECES QUE AGRADECES
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COLITIS SEUDOMEMBRANOSA:

Vancomicina

Souden
300mg
wedible

EXISTEN DIFERENTES ANTIBIOTICOS QUE SON USADOS
PARA ATACAR A LAS BACTERIAS QUE ESTAN AFECTANDO
AL ORGANISMO COMO LOS ANTIBIOTICOS CONOCIDOS
COMO METRONIDAZOL Y VANCOMICINA

GENERALMENTE, CUANDO NOS ENFERMAMOS EMPEZAMOS A TOMAR
MEDICAMENTOS QUE A PESAR DE QUE NOS ALIVIAN, TAMBIEN
NOS HACEN UN POCO DE DANO, YA QUE, APARTE DE ELIMINAR

LOS MICROORGANISMOS MALOS PARA NUESTRO CUERPO, TAMBIEN
ELIMINAMOS A LOS MICROORGANISMOS QUE NOS HACEN BIEN.

Clostridium difficile

PERFORACION INTESTINAL:

PERO
ANTIBIOTICOS TIENEN
RESULTADOS FAVORABLES
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¢ALGUNA VEZ HABEAS ESCUCHADO HABLAR DE
LA MICROBIOTA FECAL?

<Y POR QUE AHORA
HABLAMOS DE
HECES?

PUES EXISTE UN TRATAMIENTO EN DONDE
SE USAN LAS HECES DE LAS PERSONAS PARA
PODER CURAR ENFERMEDADES, COMO LA
CAUSADA POR Clostridium difficile

EL TRATAMIENTO SE ENFOCA EN TRASPLANTAR
MATERIA FECAL DE UN PACIENTE SANO A UN
PACIENTE ENFERMO INTRODUCIENDO LA
MATERIA FECAL PROCESADA EN EL TRACTO
INTESTINAL DE OTRA PERSONA.

SI, LO SE, SUENA AL6O SUCIO, PERO ES UNO

DE LOS TRATAMIENTOS MAS EFECTIVOS AL

TRATAR INFECCIONES POR BACTERIAS COMO
LA Clostridium difficile

VEAMOS CUAL ES
EL PROCESO:

SE DEBE CONSEGUIR
UN DONANTE:

EL DONANTE PUEDE SER CUALQUIER
PERSONA SANA, DESDE FAMILIARES
HASTA PERSONAS DESCONOCIDAS.

ENTREVISTA CON EL
DONANTE:

ESTA ENTREVISTA ES IMPORTANTE
PARA IDENTIFICAR POSIBLES RIES60S

DE ENFERMEDADES.
- &
&3 ®
&* . -

E s

PREPARACION DE LAS
HECES FECALES:

- HECES FRESCAS. CON TIEMPO TRANSCURRIDO MAXIMO DE 6 HORAS

DESPUES DE LA DONACION.

- SUERO.
- BATIDORA.

AGREGAR HECES AL
SUERO.

LAS HECES Y EL SUERO
SE MEZCLAN EN UNA
BATIDORA HASTA QUE SE
HOMOGENICE LA
MEZCLA.

a -7
LA MEZCLA SE FILTRA. )l

SON VARIAS LAS FORMAS

DE ADMINISTRAR LA

MEZCLA AL PACIENTE PACIENTES, VEAMOS:




CON LOS PIES DESCALZOS
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¢CON ACTIVIDADES DE
LIMPIEZA?

EN LOS ULTIMOS ANOS CIENTIFICOS HAN VENIDO DESPUES DE REALIZAR DIFERENTES ESTUDIOS,
INVESTIGANDO LOS CIENTIFICOS HAN RELACIONADO LA
PRESENCIA DE ENFERMEDADES CON CIERTAS
ACTIVIDADES DE LIMPIEZA.

EL USO EXCESIVO DE ANTIBACTERIALES, DETERGENTES
Y DESINFECTANTES EN LOS AMBIENTES QUE RODEAN
A LOS NINOS,

ESTO NO SIGNIFICA QUE DEBAS PERMANECER
SUCIO SIEMPRE, SIN EMBARGO, ES
IMPORTANTE DARSE LA OPORTUNIDAD DE
ANDAR DESCALZO DE VEZ EN CUANDO.

;QUIERES CONOCER MAS?

« Are we too clean? How changing a body's microbes
leads to illness | Claire Fraser | TEDxMidAtlantic:
https://www.youtube.com/watch?v=GSRGIbXkJs4
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VIRUS VS BACTERIAS, UNA BATALLA
DE RESISTENCIA
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EN EL PLANETA EXISTEN DIVERSIDAD DE VIRUS, PERO
EXISTE UN TIPO EN ESPECTAL QUE PODREA AYUDAR CON ASE ES, POR MAS EXTRANO QUE PAREZCA LOS VIRUS PUEDEN '
LAS INFECCIONES BACTERIANAS. LLEGAR A SER UN TRATAMIENTO EFICAZ PARA ‘
TRATAR INFECCIONES BACTERIANAS GRAVES. a0 B

“\ SN

PERO ¢COMO FUNCIONARIAN
AQUELLOS VIRUS EN NUESTRO
CUERPO?

ESTOS TIPOS DE VIRUS SON LLAMADOS BACTERIOFAGOS O
FAGOS, YA QUE SOLO ATACAN A LAS BACTERIAS.
NO TE PREOCUPES, A
ESTOS VIRUS SOLO LES
GUSTA VIVIR DENTRO DE
LAS BACTERIAS

CONECTAN SU COLA A LA
BACTERIA

, LA BACTERTA SUFRE UNA RUPTURA Y LOS BACTERI SON LIBERADOS
HACTA EL EXTERIOR. DE ESTA MANERA EL CICLO EMPIEZA NUEVAMENTE.
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A PESAR DE QUE HAY
LOS BACTERIOFAGOS PUEDEN SER UNA ALTERNATIVA BASTANTES VENTAJAS,
el e b EXISTEN TAMBIEN ALGUNAS
DESVENTAJAS, VEAMOS:

DESVENTAJAS

LOS BACTERIOFAGOS SON VIRUS QUE
INFECTAN CIERTO TIPO DE
BACTERIAS, POR LO QUE LOS
ESTUDIOS PARA DETERMINAR EL
TIPO DE VIRUS QUE SE NECESITA
PUEDEN TARDAR BASTANTE TIEMPO.

PUEDE QUE EL SISTEMA INMUNE
DEL CUERPO DETECTE A LOS
BACTERIOFAGOS COMO AGENTES
INVASORES Y LOS ELIMINE ANTES DE
QUE ESTOS LLEGUEN A LA BACTERIA.

;QUIERES CONOCER MAS?

A continuacién, encontraras videos y paginas que podras visitar
para conocer mucho més acerca del tema:

VIRUS BACTERIOFAGOS: ;Alternativa a los ANTIBIOTICOS? | La
Hiperactina: https://www.youtube.com/watch?v=Dr8CYUjW5-c

El ser mas mortifero de nuestro planeta - Bacteriéfagos:
https://www.youtube.com/watch?v=wNjrJW6-t10

La revolucion de los bacteriéfagos | Leticia Bentancor |
TEDxSaintGregory'sCollege:
https://www.youtube.com/watch?v=M7bvU-32Agc
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2.2.4 Los microorganismos y el ambiente

DEFENSORES DEL PLANETA,
MICROORGANISMOS QUE PROTEGEN LOS

ECOSISTEMAS
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DEFENSORES DEL PLANETA HACE PARTE DE LOS
FOLLETOS REALIZADOS EN EL MARCO DE LA
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA,
DEDICADOS AL MUNDO DE LOS MICROORGANISMOS,
SUS MARAVILLAS Y APLICACIONES QUE PERMITEN EL
DESARROLLO DE LA VIDA COMO LA CONOCEMOS.

A CONTINUACION, ENCONTRARAS EL APORTE DE LOS
MICROORGANISMOS A LOS ECOSISTEMAS,
CONOCERAS ORGANISMOS QUE EN GENERAL TIENEN
UNA MALA REPUTACION, PERO QUE HAN APORTADO EN
GRAN MEDIDA AL AMBIENTE.



HOLA, MI NOMBRE ES PILI
Y TE ESTARE ACOMPANANDO EN ESTE

RECORRIDO, APRENDEREMOS DE DIFERENTES
MICROORGANISMOS Y LO IMPORTANTES Y
UTILES QUE PUEDEN LLEGAR A SER.
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MUNDO SIN PLASTICO,
MUNDO SIMPATICO
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SABES ¢CUANTO PLASTICO ES USADO POR LAS PERSONAS A
DIARIO Y EL IMPACTO NEGATIVO QUE TIENEN EN EL
PLANETA?

PERO LO QUE NO TENEMOS EN CUENTA AL MOMENTO DE CONSUMIR J| PERO CQUE PASA, SI CADA UNA DE

LAS PERSONAS QUE HABITAMOS EL
PRODUCTOS ENVASADOS EN PLASTICOS, ES EN EL DANO TAN PLANETA. SOMOS QUIENES

GRANDE QUE ESTAMOS HACIENDO EN EL PLANETA. BOTAMOS UN SOLO PLASTICO?

ESE PLASTICO, ES EL QUE AFECTA CADA ANO A LOS ECOSISTEMAS QUE LE DAN VIDA AL PLANETA UNO DE LOS MAS AFECTADOS ES EL ECOSISTEMA
MARINO, PUES CADA ANO MUEREN GRAN CANTIDAD DE ESPECIES MARINAS POR LOS PLASTICOS QUE LLEGAN AL OCEANO.
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PERO CONTAMINAR
LOS OCEANOS NO
ES EL UNICO
PROBLEMA QUE

TIENE EL PLANETA
AL CONVIVIR CON EL

PLASTICO. & ok v POR LO QUE LA BASURA SE ACUMULARA Y FORMARA MONTONES DE PLASTICOS, LO
LOS PLASTICOS TARDAN CIENTOS PODREA P%Emn LA TRANSMISION DE ENFERMEDADES Y ACABAR CON LOS ECOSIS‘I%M,EAS
DE ANOS EN BIODEGRADARSE o NOS PROVEEN ALTMENTO, AGUA Y EN GENERAL TODO LO QUE NECESITAMOS PARA VIVIR.

PERO NO TODO SON MALAS NOTICIAS, NOSOTROS LAS MICROORGANISMOS PODEMOS
AYUDAR EN ESTA PROBLEMATICA QUE TANTO AQUETA AL PLANETA.

e

LA SUSTANCTA
PRINCIPAL QUE
COMPONE A LA
MAYOREA DE LOS
PLASTICOS ES EL
TEREFTALATO DE
e ENCONTRARON QUE LAS POLIETILENO (PET)
B sy BACTERTAS PODTAMOS AYUDAR  LAS BACTERTAS TENEMOS ALGUNAS QUE PERMITEN
PROCESAR OTRAS SUSTANCIAS.

.......

\

ESTAS BACTERIAS, TRABATAN MEJOR A LAS BACTERIAS POSEEN EN SU INTERIOR

UNA TEMPERATURA DE 30°C Y PUEDEN CIERTAS ENZIMAS COMO LA PET -

DEGRADAR UNA LAMINA DE PET EN TAN HIDROLASA, PETASA Y MHETASA, QUE
SOLO SEIS SEMANAS. AYUDAN A DEGRADAR EL PLASTICO.

1. PET ES DEGRADAD POR LA PETASA, ESTO PRODUCE UNA NUEVA SUSTANCIA, LA MHET.
2. ESTA NUEVA SUSTANCIA MHET, SERA DEGRADADO POR LA ENZIMA MHETASA.

3. LA ENZIMA DA ORIGEN A DOS SUSTANCIAS NUEVAS: ETILENGLICOL Y ACIDO TEREFTALICO
QUE SE DESCOMPONEN GENERANDO:

( L ES POR ESTO QUE LOS CIENTIFICOS AUN CONTINUAN INVESTIGANDO PARA
YA QUE LAS BACTERIAS NO DEGRADAN EL PLASTICO TAN RAPIDO QUE ESTE PROCESO SE PUEDA REALIZAR DE FORMA MASIVA Y QUE DE ESTA
COMO LO NECESITAMOS... MANERA LOS PLASTICOS SEAN ELIMINADOS EN SU TOTALIDAD.



SIN EMBARGO, NO PODEMOS DEJARLES TODO EL TRABAJO A LAS BACTERIAS. NOSOTROS PODEMOS AYUDAR DISMINUYENDO EL
CONSUMO DE PLASTICO. RECICLANDO, USANDO BOLSAS QUE SE PUEDAN REUTILIZAR Y LLEVANDO TU PROPIO TERMO DE AGUA.

;QUIERES CONOCER MAS?

A CONTINUACION, PODRAS CONOCER MUCHO
MAS ACERCA DEL TEMA:
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GUARDIANES DE LAS
PLANTAS
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HABRAS ESCUCHADO QUE CON LOS
MICROORGANISMOS ES POSIBLE
CREAR VACUNAS PARA PROTEGER

A LOS SERES HUMANOS DE ALGUNOS
VIRUS, SIN EMBARGO, ESTOS TAMBIEN
PUEDEN SER UTILIZADOS COMO
VACUNAS PARA PROTEGER A LAS PLANTAS.

TAL VEZ PIENSES QUE LAS PLANTAS LO TIENEN TODO, YA QUE TODOS LOS NUTRIENTES QUE NECESITAN LOS ABSORBEN DE SU
ALREDEDOR; LA LUZ SOLAR, EL DIOXIDO DE CARBONO, EL AGUA Y LOS MINERALES QUE ABSORBEN DEL SUELO, SE ENCUENTRAN A
POCOS CENTIMETROS DE ELLAS, SIN EMBARGO, TAMBIEN TIENEN BASTANTES PREOCUPACIONES, COMPITEN POR SUS RECURSOS Y SON
DEPREDADAS O PARASITADAS REGULARMENTE, ASPECTO QUE AFECTA SU CRECIMIENTO Y DESARROLLO.

LAS PLANTAS SON AFECTADAS DE DIFERENTES MANERAS, POR EJEMPLO, SON PARTE
FUNDAMENTAL DE LA DIETA DE ORGANISMOS COMO EL GUSANO DE SEDA, O PUEDEN
SER INFECTADOS POR ORGANISMOS COMO EL HONGO Fusarium graminearum.

¢SABEAS QUE EXISTEN MICROORGANISMOS QUE PUEDEN COMBATIR LAS PLAGAS? PUES
EXISTEN MECANISMOS DE CONTROL EN LOS CUALES SE USAN MICROORGANISMOS
PARA ACABAR CON LAS PLAGAS DE LAS PLANTAS. A CONTINUACION,
UN EJEMPLO DE COMO LOS MICROORGANISMOS ATACAN A LOS INSECTOS.
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mxczm mwmo us \Ms t‘NaES LUZ SOLAR, POR LO QUE LA
LOQUEDAI.UGARA UELA. U0 iV PLANTA NO RECIBIRA LA
: ENERGIA NECESARIA.

ESTA ES UNA PROBLEMATICA QUE PUEDE
SER SOLUCIONADA POR EL HONGO

Beauveria bassiana, PUES CAUSA
ENFERMEDADES EN ALGUNAS PLAGAS
COMO LO HACE CON EL GUSANO DE SEDA,
VEAMOS:

LAS CONDICIONES ADECUADAS VAN A PERMITIR LA
GERMINACION DEL HONGO.

DESPUES DE ESTAR ADENTRO, EL HONGO EMPEZARA
A COLONIZAR TODAS LAS PARTES DEL INSECTO Y
PRODUCIRA TOXINAS QUE EVITARAN EL ATAQUE

DEL INSECTO EN CONTRA DEL HONGO.

2 (3)

rdE i

@ FINALMENTE, EL HONGO MULTIPLICA SUS HIFAS Y
ESTAS INVADEN TODOS LOS TEJIDOS DEL INSECTO.
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