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Resumen y Abstract IX 

 
Conociendo la diversidad microscópica y sus utilidades: folleto educativo para la 

divulgación y el reconocimiento de los seres microscópicos 
 

Resumen 

Los microorganismos generalmente son reconocidos de forma negativa ya que generan 

enfermedades o infecciones graves en los seres humanos y otros organismos, esa 

concepción negativa fue fortalecida después de que el mundo atravesara por una 

pandemia originada precisamente por un organismo microscópico, el virus SARS COV-2, 

el cual afectó la vida de las personas a tal punto que su forma de vivir y relacionarse 

cambió drásticamente. Es por esta razón que se decide aportar al reconocimiento de sus 

aplicaciones por medio del folleto ñH®roes en miniaturaò dirigido a todo p¼blico, en el cual 

se muestran las aplicaciones de los microorganismos en tres campos diferentes, la 

medicina, el ambiente y la industria alimenticia, cada uno de los capítulos contiene tres 

aplicaciones diferentes en las cuales se puede apreciar cómo se emplean algunos 

microorganismos. Para esto se trabajó con una población de 20 estudiantes del Colegio 

La Colina, a quienes se les implementó un taller y una encuesta para reconocer sus 

percepciones alrededor de los microorganismos. Se socializó el folleto ñH®roes en 

miniaturaò y finalmente se implementa de nuevo la encuesta de percepciones y el taller 

para identificar las diferencias entre las percepciones antes y después de la 

implementación el folleto. Los resultados arrojan transformaciones importantes en las 

percepciones de los estudiantes quienes tuvieron una buena recepción de la información, 

el cambio de percepciones fue positiva, pues se evidencia que algunos estudiantes tienen 

conceptos claros alrededor de los microorganismos por su contexto social, pero que aún 

hay cambios significativos en cuanto a las percepciones de los microorganismos, pasando 

de ser negativas a positivas. 

 
 

Palabras clave: aplicaciones de los microorganismos, divulgación científica, 

microorganismo, hongo, bacteria, fago, virus. 
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Knowing microscopic diversity and its applications: an educational booklet for the 
diffusion and recognition of microscopic beings 

 

 

Abstract 

Microorganisms are generally recognized in a negative way because they generate serious 

diseases or infections in humans and other organisms, this negative conception was 

strengthened after the world went through a pandemic caused precisely by a microscopic 

organism, the SARS COV-2 virus, which affected the lives of people to such an extent that 

their way of living and relating to each other changed drastically. It is for this reason that 

we decided to contribute to the recognition of its applications through the booklet "Héroes 

en miniatura" aimed at the general public, which shows the applications of microorganisms 

in three different fields, medicine, the environment and the food industry, each of the 

chapters contains three different applications in which you can see how some 

microorganisms are used. For this purpose, it worked with a population of 20 students from 

Colegio La Colina, to whom we implemented a workshop and a survey to recognize their 

perceptions about microorganisms. The booklet "Héroes en miniatura" was socialized and 

finally the perceptions survey and the workshop were implemented again to identify the 

differences between the perceptions before and after the implementation of the booklet. 

The results showed significant transformations in the perceptions of the students who had 

a good reception of the information, the change in perceptions was positive, as it is evident 

that some students have clear concepts about microorganisms due to their social context, 

but there are still significant changes in terms of perceptions of microorganisms, going from 

negative to positive. 

 
Keywords: applications of microorganisms, science popularization, microorganism, 

fungus, bacteria, phage, virus 
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Introducción 

 
Los microorganismos son un grupo de organismos microscópicos que pueden hallarse en 

cualquier tipo de ambiente, desde el más inhóspito, hasta el más rico en nutrientes, hacen 

parte de procesos fundamentales tanto en los ecosistemas como al interior de los animales 

plantas y hongos. Estos, están en constante relación con las dinámicas ambientales dadas 

en el planeta. (Montaño et al., 2010) 

 
Estos organismos representan la mayor biomasa del planeta, pues en términos generales 

se han descrito alrededor de 38.000 especies de protozoarios, 70.000 de hongos y 45.000 

de bacterias, sin embargo, se estiman hasta 2 millones de especies de hongos y de 3 a 10 

millones de especies bacterianas (Montaño et al., 2010) dejando de lado los demás grupos 

de organismos microscópicos, lo que indica que aún hace falta explorar un campo enorme 

frente a dichos organismos. 

 
Los microorganismos presentan una gran diversidad y los considerados seres vivos 

pueden ser divididos principalmente en organismos procariotas y eucariotas, así mismo, 

se encuentran distribuidos en los tres dominios de la vida, como lo son Bacteria, Archea y 

Eukarya, dicha clasificación ha sido basada en relaciones filogenéticas de RNAr 16s y 18s; 

por otro lado, los virus que no son considerados organismos vivos tienen otra clasificación 

asociada al mecanismo de replicación. 

 
Los organismos microscópicos habitan en el planeta desde antes de que organismos como 

las plantas y los animales existieran y pueden ser encontrados en cualquier parte, a pesar 

de que los microorganismos no podían ser percibidos por el ojo humano, el hombre intuía 

su existencia antes de que se desarrollán instrumentos con lentes que permitieran observar 
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el mundo microscópico, sugiriendo que ciertas enfermedades dadas en ese entonces eran 

producidas por seres invisibles (Tortora et al., 2007). 

 
Con la invención del microscopio nace en si misma la microbiología debido al trabajo con 

lentes desarrollado por personajes como Zacharias Janssen famoso por pulir lentes y a 

quien algunos le atribuyen la invención del microscopio compuesto en el siglo XVI, así 

como, los avances realizados por Anton Van Leeuwenhoek quien observó los primeros 

organismos microscópicos hacia el año 1673 (González et al., 2011) y es considerado uno 

de los pioneros en el estudio de la vida microscópica. Pues sus microscopios eran los más 

precisos de la época y se caracterizaba por describir con bastante detalle las 

observaciones realizadas, permitiéndole así dar a conocer por primera vez bacterias, 

espermatozoides, glóbulos rojos, entre otras células (Gómez, 2004). Es así como se 

empiezan a desarrollar cantidad de investigaciones que buscaban descubrir el mundo 

microscópico y posibilitaron generar aportes valiosos a diferentes campos principalmente 

en la medicina. 

 
Los organismos microscópicos pueden tener diversidad de aplicaciones, en la medicina, 

la industria alimenticia y en procesos ambientales, en los cuales desarrollan compuestos 

o sustancias que protegen y están implicados en la creación de medicamentos, de 

alimentos o en la protección de ecosistemas. A pesar de ser beneficiosos para el planeta, 

son asociados como agentes nocivos para el ser humano y otras especies de interés 

comercial, no han tenido buena recepción por parte de la sociedad en general, más aún, 

con lo experimentado durante el 2020, donde el virus SARS CoV-2, causó una enfermedad 

que se convirtió en pandemia, transformando de forma radical el modo en el que se vive y 

causando millones de muertes. 
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1. La importancia de la divulgación científica 
como herramienta en la educación 
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1.1 Introducción 

 
Las ciencias básicas, como lo son la física, la química, la matemática o la estadística, están 

presentes en el diario vivir, a pesar de que a lo largo de la historia la ciencia ha tenido un 

lenguaje propio, no ha sido un obstáculo para compartir su conocimiento y logros a 

personas que no se encuentran en contacto directo con ésta (Sánchez, 2007). 

 
A lo largo de la historia de la humanidad, parte del conocimiento científico es compartido. 

Sin embargo, es común que alrededor de los fenómenos científicos y académicos se 

generen miedos, mitos y desinformación en la comunidad (Sanchez, Figueroa , & 

Zamorano , 2019). 

 
Uno de los grandes estudios que marcó la historia de la biología fue el desarrollado por el 

naturalista Charles Darwin en 1859, el cual no tuvo una buena recepción por parte de toda 

la comunidad. Principalmente por cuestiones religiosas, pero también por el hecho de que 

la comunidad en general no tuviera acceso a información de carácter científico de una 

forma comprensible, en donde chicos y grandes pudieran conocer aún más de los grandes 

descubrimientos del siglo. 

 
Actualmente existen gran cantidad de temas que generan interés por parte de las 

personas, así como diversidad de percepciones, debido al conocimiento superficial que se 

tiene alrededor de éstos. Temas como, los misterios del universo, organismos extraños en 

el planeta, la vida en una gota de agua o los secretos del océano, son algunos de los que 

promueven el interés y la curiosidad de niños, jóvenes y adultos. Por lo que la creación de 

material y contenido en donde la información sea rigurosa pero compartida de una manera 

comprensible, podría acercar a la comunidad a la ciencia, permitiendo que se informe de 

una manera divertida y que el conocimiento erróneo y superficial disminuya con ayuda del 

material creado. 

 
Muchas veces, la información que prevalece en las comunidades es desacertada, lo que 

genera un sinfín de reacciones que son guiadas principalmente por el miedo y el 

desconocimiento y que pueden afectar el desarrollo de la ciencia. Es posible que la 
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información que prevalezca sean los aspectos negativos de las investigaciones, como las 

contraindicaciones de algún medicamento nuevo, los ataques inventados de un animal 

encontrado en una comunidad, o tal vez costumbres que atenten contra el ecosistema del 

lugar, dejando de lado el aporte o beneficio que ese nuevo medicamento o especie 

encontrada están generando en el ecosistema o en la comunidad. Uno de los ejemplos 

más claros es el rechazo a la vacunación de niños y adultos, a pesar de la diversidad de 

investigaciones y publicaciones realizadas. Es por esto por lo que, se hace necesario 

acercar el conocimiento científico a las comunidades de una manera amable en la que sea 

posible aprender e informarse en torno a investigaciones científicas que están 

revolucionando el mundo (Aparicio, 2015). 

 
Así mismo, la divulgación científica debe ser tenida en cuenta como herramienta de 

aprendizaje ya que puede ser un gran apoyo en el desarrollo de temáticas en los colegios, 

disminuyendo así errores conceptuales y resolviendo cuestiones con las que muchas 

veces los estudiantes quedan. 

 
1.2 Aspectos históricos de la divulgación científica 

Con el desarrollo e innovación tecnológica desarrollada en los últimos años, se han creado 

y fortalecido herramientas que han favorecido la divulgación científica, debido a la 

diversidad de formas de expresar y dar a conocer el conocimiento. Sin embargo, si damos 

una mirada a la revolución científica dada entre los siglos XVI y XVII en donde se 

establecen las bases de la ciencia moderna, se puede determinar que desde este 

momento, la divulgación científica empieza a tener un papel importante dentro del 

desarrollo de las ciencias (Massarani & De Castro, 2004). 

Es así como se evidencia que este proceso de divulgación viene estructurándose desde 

varios siglos atrás, donde reconocidos científicos empezaron a comunicar los hallazgos 

que encontraban dentro de su laboratorio, uno de los más reconocidos fue el astrónomo 

Galileo Galilei, quien se preocupaba por comunicar noticias de las investigaciones que 

desarrollaba, o el mismo Charles Darwin cuando publicaba los libros de sus expediciones 

científicas (Massarani & De Castro, 2004). 
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El proceso que ha tenido la divulgación de las ciencias a lo largo de la historia, ha tenido 

diversos matices según sus características. La tradición italo-renacentista, la tradición 

francesa, la tradición germano-prusiana y la tradición anglosajona, de cada una de ellas 

se destacan autores y épocas importantes que aportaron a la divulgación de la ciencia 

desde diferentes ámbitos. 

En la tradición italo-renacentista, la física es la protagonista, ya que los diferentes 

exponentes se enfocan en la astronomía, así como en otras ramas de esta ciencia, los 

exponentes más reconocidos de esta escuela son Leonardo da Vinci y el astrónomo 

Galileo Galilei, conocido como el primer divulgador científico, quien publicó en 1632 una 

de sus obras más reconocidas denominada Dialogo (Figura 2-1), en la que compartía datos 

sobre el movimiento de la tierra alrededor del sol, para científicos y ciudadanos en general 

(Cortiñas, 2005). 

Figura 1-1. Dialogo, portada original de la obra denominada Dialogo, publicada en 1632 por 

Galileo Galiei (Rice, s.f) 

 

La tradición francesa dada principalmente entre los siglos XVIII y XIX, se enfoca en dar a 

conocer el conocimiento científico haciendo uso de la ilustración, uno de los personajes 

más reconocidos fue George Louis Leclerc de Buffon quien fue un naturalista francés que 

se destacó principalmente por su obra Historia Natural, General y Particular, en la cual 

presenta el mundo natural hasta ese momento dejando de lado ciertos organismos, pero 

dándole un lugar muy importante a la ilustración (Cortiñas, 2006). 
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Figura 1-2. Histoire naturelle, generale et particuliére por George Louis Leclerc de Buffon. 

(Dicopathe,s.f.) 

 
 

En esta época la divulgación científica no se daba únicamente en el ámbito de los 

naturalistas, otros científicos también aportaban a otro tipo de conocimiento, tal es el caso 

de Camille Flammarion, un astrónomo reconocido por hacer varios descubrimientos de los 

cuerpos celestes y por escribir alrededor de cincuenta obras abarcando diversidad de 

campos de la astronomía (Cortiñas,2005). 

Y por otro lado Denis Diderot, quien fue un escritor de la época conocido como el padre de 

La Enciclopedia, ya que escribió una gran obra en la que se encontraba el conocimiento 

de la época de una forma clara y precisa. 

En tercer lugar, se encuentra la tradición germano-prusiana, la cual emerge a mediados 

del siglo XVIII, en esta se empiezan a destacar las universidades como centros de 

investigación y son reconocidos científicos principalmente físicos como Niels Bohr, Erwin 

Schrödinger y quien revolucionó la forma de escribir y dar a conocer los avances y 

descubrimientos hechos en el momento, Albert Einstein (Martín, 1995). 

Finalmente, en el siglo XIX sale a la luz la tradición anglosajona, que se caracteriza por la 

forma en la que los autores divulgan, debido a la cercanía que tienen con el público en 

cada palabra escrita. Charles Darwin es uno de  los personajes principales en  esta 
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tradición, su obra El Origen de las Especies, tuvo la propiedad de poder ser leída por 

personas que no estuvieran inmersas en el ámbito científico. La obra fue escrita de una 

manera sencilla para que cualquier persona pudiera entender el descubrimiento al que 

Darwin llegaba en esa época. 

La tradición continua hasta la actualidad, sin embargo, vivió un proceso de transformación, 

ya que esta se empieza a enfocar en un nuevo lugar. Estados Unidos, donde exponentes 

como Isaac Asimov, reconocido por ser uno de los científicos con un gran número de obras 

que se acercaban de manera agradable al lector o George Gamow, este último destacado 

por aportar a la astrofísica desde sus investigaciones y la divulgación de estas de manera 

clara (Barceló, 1998). 

El proceso de divulgación fue cambiando debido a los avances tecnológicos que fueron 

saliendo a la luz, fue así como un estilo nuevo para comunicar y socializar la ciencia tomaba 

fuerza, uno de los científicos más reconocidos en esta revolución fue Carl Sagan, quien 

tomó los medios audiovisuales para llevar la ciencia a las personas a través de una 

pantalla, lo que hizo que la comunidad de aficionados por la ciencia creciera de manera 

positiva (Barceló, 1998). 

En esta época son varios los proyectos que se establecen con el fin de dar a conocer 

aspectos científicos a la comunidad en general, la elaboración de libros, las 

demostraciones experimentales o los jardines botánicos son muestra de que la divulgación 

científica se estaba proyectando. 

Es así como el proceso de divulgación continúa viviendo una transformación debido a las 

nuevas tecnologías que a diario salen a la luz. Las herramientas usadas son más que lápiz 

y papel y las ciudades van desarrollando espacios que permitan acercar a la ciencia a las 

comunidades y que así pueda comprenderse de una mejor manera el mundo que nos 

rodea. Ahora los congresos, las conferencias, los museos, los medios de comunicación, 

las plataformas y redes sociales son conocidos como otros métodos para comunicar la 

ciencia y acercarla a todas las personas. 
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1.3 La divulgación científica en la escuela 

La divulgación científica es el proceso mediante el cual se explican cuestiones científicas 

y se comparte conocimiento científico y técnico alrededor de un tema en especial, es la 

forma de construir un puente entre los científicos y la sociedad a la cual pertenecen, sin 

embargo, con esta divulgación no se pretende formar ningún tipo de especialistas en el 

tema, tan solo compartir e informar conocimientos científicos relevantes (Belenguer, 2003). 

Este proceso no debe considerarse como la estructura base de la escuela, ni como libros 

de texto que están guiados por estándares, debe ser un complemento que permita dar a 

conocer información acerca del ambiente científico que se está abordando. No van de la 

mano con temas estructurados que hagan parte de los parámetros y temáticas que deben 

ser vistas en un año escolar, pero si pueden acompañar y fortalecer el aprendizaje en la 

escuela. 

En la última década los niños han pasado a ser parte activa de aprendizaje, lejos de escribir 

datos, teorías y conceptos científicos de memoria. Puesto que la maquinaria educativa a 

forzado a desarrollar textos interactivos, imágenes, diagramas, folletos, videos entre otras 

variedades de recursos que pretenden compartir información científica valiosa con los 

niños, y más allá de compartir un concepto, estas creaciones llevan consigo intereses 

cotidianos, diagramas que llaman la atención, colores que impactan y datos que fortalecen 

la curiosidad de los infantes (Vallejos y Palmucci, 2011). 

 
Son variadas las asignaturas pertenecientes al área de ciencias naturales que adoptan 

algunos recursos para fortalecer las clases de ciencias, tales como la física, la química o 

la biología, aspecto que para algunos docentes y científicos es una gran estrategia ya que 

dichos recursos permiten enseñar de una manera diferente un concepto o tema, no 

obstante, las actividades de divulgación científica han generado bastante polémica debido 

a que otros docentes expresan que lo que se muestra no es coherente con lo que se vive 

en la realidad, principalmente en asignaturas como la química, por lo que los estudiantes 



27 

 
 

podrían quedarse con un concepto errado del tema que se está abordando (Pinto y 

Prolongo, 2012). 

 
Es por esto que antes de desarrollar una actividad de divulgación es necesario realizar un 

proceso de búsqueda de información profunda en torno al tema deseado, una preparación 

adecuada, tener claros los objetivos a los cuales se quiere llegar y tener referentes 

diversos, así mismo, los docentes que desean usar un material específico deben evaluar 

con anterioridad la pertinencia del material, teniendo en cuenta la edad de los estudiantes, 

los gustos, su contexto con el fin de que la información sea recibida de manera apropiada. 

 
1.3.1 Los niños y jóvenes en la ciencia 

 

Es claro que para la ciencia no es difícil capturar la atención de los estudiantes, pues los 

temas son fascinantes y sencillos de relacionar con la cotidianidad, sin embargo, algunas 

experiencias en educación han mostrado que los estudiantes más chicos muestran una 

mayor recepción a la ciencia, aspecto importante a tener en cuenta para aportar al 

desarrollo de procesos de exploración e indagación la socialización de la ciencia de los 

más pequeños (Olmedo, 2011) 

 
Es evidente que los avances tecnológicos han sido causantes de cambios en la forma de 

vida de los habitantes de las diferentes ciudades, pues los dispositivos móviles, los 

avances en videojuegos, la realidad virtual o la forma de acceder a la información, ha 

generado que los niños y jóvenes presten mayor atención a todas estas innovaciones, por 

lo que hacer uso de nuevas tecnologías, o involucrar los intereses de las nuevas 

generaciones en la creación de material científico, permitirá que se involucren de una forma 

más sencilla a la ciencia (Guzmán, 2017). 

 
Sin embargo, para que tanto niños como jóvenes se interesen por algún tema específico, 

no basta con que el material sea colorido, uno de los aspectos más importantes es conocer 

la población a la cual va dirigido para que así la curiosidad de dicha población sea activada, 

esta curiosidad trae consigo el amor hacia el conocimiento, el deseo de saber y el interés 

por un tema desconocido. Éste es el primer paso para iniciar un proceso de aprendizaje, 
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por eso es uno de los aspectos en los cuales se debe enfocar al momento de divulgar 

algún conocimiento científico, ya que con este viene de la mano la exploración, la 

investigación y finalmente el aprendizaje (Schukina, 1968). 

 

 
En la escuela la divulgación de la ciencia no solo la desarrollan los docentes a cargos, los 

estudiantes también hacen parte de procesos de divulgación y socialización que son 

necesarios mencionar. Los proyectos guiados en la asignatura de ciencias naturales con 

el fin de dar a conocer lo que se ha aprendido en clase, son formas de divulgar el 

conocimiento científico. 

Uno de los eventos más reconocidos en las instituciones educativas son las ferias de la 

ciencia, espacios donde chicos y grandes presentan conceptos o temas de una manera 

llamativa, ofreciendo al espectador otra forma de ver a la ciencia, más allá de un aula de 

clase. 

En este tipo de eventos también es común observar como la ciencia se relaciona con otras 

áreas, las artes plásticas y visuales, la música y la literatura también han permitido que la 

ciencia pueda ser socializada desde otra perspectiva. Es así como el Ciclo de Krebs puede 

ser aprendido con una canción que incluya más allá que el conocimiento, los versos y la 

rima, también como los diferentes tipos de células pueden ser aprendidos a partir de un 

cuento, o que un diagrama muestre cómo funciona el sistema circulatorio. Es en ese 

momento donde la divulgación se asume desde una perspectiva formativa, con el fin de 

que este conocimiento sea significante. 

La escuela no es el único lugar en donde la ciencia se comparte con los niños y jóvenes, 

en este momento existen diversidad de cursos promovidos por universidades y 

corporaciones en las cuales la ciencia es protagonista, algunos de los nombres de las 

experiencias más reconocidas son curso de ciencias divertidas, ofrecido por Compensar, 

o los cursos científicos para niños ofrecidos por las universidades, entre estos sobresale a 

Universidad Distrital Francisco José de Caldas con su curso Ciencia Experimental para 

jóvenes y niños, o el curso vacacional Niños Científicos de la UNAL son algunos de los 

ejemplos en los que se evidencia que la ciencia afuera de la escuela. 
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1.3.2 La ciencia para todos 

Actualmente la ciencia está al alcance de todas las personas pues además de haber gran 

cantidad de programas, videos o libros a la disposición de la sociedad, desde los ámbitos 

académicos se reconoce la socialización del conocimiento como una responsabilidad de 

los investigadores, y es en ese momento donde la socialización de la ciencia se vuelve 

obligatoria al momento de hacer un proceso de investigación. 

Las universidades son espacios en donde el compartir conocimiento es necesario tanto 

para la comunidad educativa como para personas externas. Dentro de ellas también se 

pueden encontrar grupos o espacios en donde el conocimiento acerca de una disciplina 

en específico abunda y está abierto al público en general. Este tema se desarrollará más 

adelante. 

No sólo son los jóvenes y los niños los que hacen parte de la población a la cual se le 

apunta al momento de divulgar ciencia, actualmente las actividades y recursos que se 

crean son material dirigido a todo público, así tanto grandes como chicos pueden aprender 

de las maravillas de la ciencia, es así como en diversidad podemos encontrar cursos 

ofrecidos por universidades o páginas de internet que ofrecen cursos enfocadas en alguna 

rama de la ciencia para personas que no son expertas en el tema o hacen parte se 

desempeñan en otra área del conocimiento. 

 
1.4 La divulgación científica en el mundo (Medios de 

Comunicación) 

Los medios de divulgación de la ciencia han venido cambiando a lo largo de la historia 

debido a los grandes avances en tecnología es así como en este momento los medios 

digitales son los más usados tanto para compartir como para buscar información y datos 

científicos que permiten entender diferentes fenómenos naturales. 

Los medios de divulgación que comparten conocimiento científico pueden ser usados de 

diferentes formas y su objetivo no necesariamente es compartir datos científicos, sin 

embargo, puede ser uno de sus usos, así pues, podemos encontrar medios de divulgación 

académicos y no académicos. 
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Dentro de los medios de comunicación académicos es posible encontrar las revistas 

indexadas en las que las publicaciones desarrolladas son evaluadas detalladamente para 

que así puedan socializar el trabajo realizado. Esta, junto con los capítulos de libros son 

algunas de las formas clásicas para dar a conocer investigaciones científicas. Entre las 

revistas científicas reconocidas para divulgar la ciencia se encuentran Innovación y 

Ciencia, Scientifican American, Science y Nature. 

Entre otros medios de comunicación académicos se encuentran los informes de proyectos 

de investigación promovidos por diferentes instituciones en los cuales se obliga a los 

grupos de investigación a socializar los resultados de la investigación ya sea de manera 

escrita u oral. De este tipo de investigaciones también es común desarrollar artículos para 

que estos sean publicados en revistas científicas y de esta manera poder llegar a parte de 

más personas participantes de la comunidad científica. 

Por su parte algunas redes sociales también hacen parte de los medios de divulgación 

académica, una de las más reconocidas es Reasearchgate, una red académica en la cual 

se pueden compartir los trabajos e investigaciones que se han desarrollado, estos pueden 

ser de uso libre o por membresía, en general está ambientada para compartir y buscar 

artículos e investigaciones científicas de una manera más accesible. 

Además de las revistas científicas en donde se pueden encontrar publicaciones que se 

caracterizan por tener un lenguaje especializado, existen diferentes plataformas dirigidas 

especialmente a jóvenes y niños, en las cuales se comparten artículos con un lenguaje 

más sencillo y una forma de explicar llamativa para los estudiantes. Algunos de los 

reconocidos para trabajar artículos científicos para niños son las plataformas Readworks, 

Science.for students y Science journal for kids, en las cuales se puede encontrar gran 

variedad de textos de carácter científico con temas que relacionan actividades diarias o 

que activan la curiosidad, además, muchas de ellas vienen con actividades con las que se 

puede fortalecer el tema del cual trato la lectura. 

Así mismo, hay redes sociales que pertenecen a los medios de divulgación no académicos 

en donde el fin es la comunicación y relación entre personas, sin embargo, también es 
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común encontrar perfiles dedicados a la comunicación de datos, curiosidades o contenido 

científicos en donde se promueven videos, infografías, o lecturas de carácter científico. 

Una de las organizaciones que aporta a la divulgación de conocimiento científico es TED, 

pues a pesar de que no es su fuerte, tiene un formato llamativo en el que conferencistas 

comparten historias que impactan, sin importar a la disciplina a la que pertenecen, en 

estas, muchos de los temas que se comparten hacen parte de la ciencia, y son compartidos 

por investigadores o científicos que tienen experiencia en el tema tratado. 

La plataforma Youtube, es considerada como una de las más reconocidas a nivel mundial, 

teniendo más de más de 1900 millones de usuarios registrados al mes, es reconocida 

principalmente por los videos musicales que contiene, sin embargo, en ella existe un gran 

contenido de carácter científico para niños, jóvenes y adultos. 

Dentro de los canales de carácter científico para niños, se encuentra Amoeba Sisters, un 

canal que inició en el año 2013 con la misión de desmitificar conceptos principalmente de 

biología con humor. Los creadores, aparte diseñar videos, crean también gifs, comics y 

variedad de recursos que se pueden usar no solo desde un ambiente escolar, sino también 

para apoyar y promover la curiosidad de niños y por qué no de adultos. 
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En su página www.amoebasisters.com, es posible encontrar actividades que 

complementan o fortalecen temas vistos en sus videos, así como comics, gifs o ideas que 

pueden apoyar las clases de ciencias y fortalecer los conceptos aprendidos por los 

estudiantes. 

 

Figura 1-3. Imagen sobre el crecimiento de las plantas 

(Amoaeba sisters, 2022). 

http://www.amoebasisters.com/
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Figura 1-4. Instrucciones para desarrollar una actividad en 

clase (Amoaeba sisters, 2022). 

 

Otro de los canales reconocidos en el mundo de la divulgación de las ciencias es ñPeekaboo kidzò, 

creado en el 2014 y diseñado para que los niños exploren el mundo a través de sus videos 

coloridos y animados. 

De esta manera se evidencia como el material de divulgación científica para niños es 

limitado debido al idioma, pues a pesar de que es posible encontrar recursos interesantes 

para apoyar el proceso educativo de los estudiantes de una forma diferente y divertida en 

español, es evidente que la mayor cantidad de recursos de divulgación científica para niños 

se encuentra en inglés. 
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Facebook o Instagram, son otros de los medios de comunicación no académica que se 

enfocan en conectar personas alrededor del mundo, sin embargo, algunos de los grupos y 

perfiles creados tienen como fin la divulgación de la ciencia, los cuales cuentan con cientos, 

miles o millones de seguidores interesados en conocer un poco más del mundo que los 

rodea, el mundo marino, la física o la astronomía son algunos de los temas que más 

sobresalen en el mundo digital. 

Uno de los aspectos a tener en cuenta al momento de tomar información de la web es 

reconocer si la información proviene de un medio de comunicación académico o no 

académico, pues la información compartida por redes académicas ha pasado por una gran 

cantidad de filtros que permiten que la información compartida no contenga errores 

conceptuales, ni ideas que den una idea vaga o errónea del tema que se está 

desarrollando. 

Por su parte, es necesario evaluar el tipo de recurso obtenido de páginas no académicas, 

porque, así como pueden tener un proceso de evaluación riguroso, también pueden 

basarse en conceptos básicos que pueden llegar a dar un significado erróneo del tema, ya 

que puede que los divulgadores no sean expertos en el tema. 

Otra de las modalidades de divulgación científica vista principalmente en España son las 

fiestas infantiles científicas, en las que los niños experimentan y aprenden conceptos 

científicos de manera creativa, en las cuales la diversión está siempre presente. 

 
1.4.1 La divulgación científica en Colombia 

En Colombia el proceso de divulgación se da de diferentes formas, pues, así como otros 

países también cuenta con instituciones preocupadas por socializar y comunicar aspectos 

del conocimiento científico. Dentro de las más reconocidas se encuentra en primer lugar 

los jardines botánicos, siendo uno de los más reconocidos el Jardín Botánico de Bogotá 

en el cual se investiga y conserva coberturas vegetales de los ecosistemas altoandino y 

páramo con el fin de contribuir en primer lugar a la apropiación social del conocimiento, a 

la calidad de vida y al desarrollo sostenible de Bogotá. 
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Figura 1-5. Jardín botánico de Bogotá (Bogotá, s.f.). 
 

Otro de los lugares de conservación en donde se puede aprender de relaciones 

ecosistémicas y vivir de cerca la experiencia de los ambientes más reconocidos del país 

son las áreas protegidas por la organización de Parques Nacionales Naturales de 

Colombia, los cuales están abiertos al público en diferentes momentos del año para que la 

comunidad pueda conocer y aprender del mundo natural que se encuentra alrededor de 

las grandes ciudades (Parques nacionales, s.f.) 

 

Figura 1-6. Parques Nacionales Naturales de Colombia (parques nacionales, s.f.). 
 

 

Tal y como lo mencionamos anteriormente, las universidades son algunas de las 

instituciones más reconocidas debido a su interés por divulgar el conocimiento, estas 

fortalecen la divulgación por medio de sus museos, los cuales también hacen parte de las 

organizaciones que socializan conocimiento científico y que también son un gran apoyo 

para la escuela, puesto que desde allí es posible aprender desde la experiencia, en estos 

centros también se tiene el apoyo de personas con experiencia en temas científicos que 

así mismo aportan desde otra perspectiva al aprendizaje de los estudiantes. 
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Algunos de los museos más reconocidos encargados de divulgar aspectos científicos en 

Colombia son, el Museo Geol·gico Nacional ñJos® Royo y G·mezò en este es posible 

aprender de criaturas prehistóricas que habitaron nuestro territorio hace bastante tiempo. 

Así mismo es evidente el apoyo dado a los docentes de ciencias ya que desde su página 

es posible obtener recursos educativos como cartillas, videos, folletos entre otros que se 

pueden utilizar para enseñar temas relacionados con la prehistoria del lugar que 

habitamos. 

 
 

Figura 1-7. Materiales educativos proporcionados por el Museo Geológico Nacional (Servicio 

Geológico Colombiano. s.f.). 

 

 

Figura 1-8. Museo Geológico Nacional (Servicio 

Geológico Colombiano. s.f.). 
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El Museo de la Ciencia y el Juego de la Universidad Nacional, fue el primer museo 

interactivo en Colombia creado en 1984, este se enfoca en generar sensibilidades positivas 

hacia la ciencia, en donde la física es la principal involucrada (Museo de la Ciencia y el 

Juego, s.f.) 

El Museo de Historia Natural perteneciente a la Facultad de Ciencias de la Universidad 

Nacional, también es uno de los lugares que se encarga de promover el aprendizaje y la 

interacción con la ciencia, esta potencia el conocimiento de la biodiversidad colombiana 

fomentando así, el reconocimiento, apropiación y cuidado de este. En sus salas se 

describe el mundo biológico actual y se socializan nuevos hallazgos, concientizando a los 

visitantes sobre el impacto que pueden generar las acciones humanas (Universidad 

Nacional de Colombia, s.f.). 

 

Figura 1-9. Sala de Exposición de Mamíferos del Museo de Historia Natural de 

la Universidad Nacional de Colombia (Universidad Nacional de Colombia, s.f.). 
 

El espacio exterior es uno de los temas que también ha llamado la atención de 

universidades y centros de investigación, pues la astronomía es una de las ciencias que 

más despierta curiosidad en niños, jóvenes y grandes. Diferentes universidades han 

potenciado la investigación y el conocimiento alrededor de esta ciencia, debido a la 

construcción de observatorios astronómicos como el de la Universidad Distrital o el de la 

Universidad Sergio Arboleda. 

Unas de las instituciones que apoyan en gran medida el proceso de la divulgación de la 

astronomía son los planetarios, allí se pueden encontrar diversidad de programas para 
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niños, jóvenes y adultos que permiten conocer el mundo exterior, así mismo apoyan el 

proceso de enseñanza compartiendo recursos que pueden ser utilizados en las clases de 

ciencias con el fin de facilitar la enseñanza y así mismo fortalecer el aprendizaje de los 

estudiantes. 

Los museos interactivos también han tomado lugar en algunas de las ciudades del país en 

donde la ciencia, la tecnología y la innovación son los protagonistas del mismo, en estos 

las personas pueden interactuar directamente con la ciencia, aprender de manera divertida 

y acercarse a temas científicos de una manera diferente. Algunos de los museos 

interactivos más representativos del país son Maloka, encontrado en la capital, el Parque 

Explora y El Museo del Agua estos dos últimos encontrados en la ciudad de Medellín. 

Una de las características de estos centros de investigación es que se encuentran abiertos 

a todo el público, en estos se realizan eventos que activan la curiosidad de los ciudadanos 

para que así puedan visitar y conocer de las investigaciones y proyectos que se están 

llevando a cabo en estos lugares, así mismo, pueden ser usados como recurso para 

explicar, dar a conocer o apoyar temas vistos en la escuela. 
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Figura 1-10. Observatorio Astronómico de la 

Universidad Distrital Francisco José de Caldas 

(Idartes, s.f.). 

 
 

1.5 Responsabilidad al divulgar 

Al haber abordado el proceso de divulgación dado en el mundo, se debe tener presente 

que la responsabilidad debe presentarse en cada uno de los procesos de divulgación, pues 

es posible que la información llegue a gran cantidad de personas, por lo que la revisión y 

la evaluación constante de lo que se está dando a conocer debe hacerse con 

responsabilidad. 

Así mismo, es necesario realizar actualizaciones del conocimiento propuesto en los 

recursos, pues a medida que la tecnología avanza y las nuevas investigaciones también, 

pueden existir nuevos resultados que den lugar al complemento de un conocimiento o a 

un conocimiento que debe ser ajustado y actualizado. 



40 Conociendo la diversidad microscópica y sus utilidades: Folleto 

educativo para la divulgación y el reconocimiento de los seres 

microscópicos 

 
 
 

1.6 Bibliografía 

 
Amoaeba sisters. (2022). Shoots and roots. 

https://www.amoebasisters.com/parameciumparlorcomics 

Aparicio, M. (2015). Antivacunas: un reto para el pediatra. Pediatría Atención Primaria, 

17(1), 107-110. 

Barceló, M. (1998). Ciencia, divulgación científica y ciencia ficción. Quark, 1(11), 35-43. 

Belenguer, M. (2003). Información y divulgación científica: dos conceptos paralelos y 

complementarios en el periodismo científico. Estudios sobre el mensaje 

periodístico, 1(9), 43-53. 

Bogotá. (s.f.). Jardín Botánico. Horarios y precios de taquilla del Jardín Botánico de 

Bogotá (fotos) | Bogota.gov.co 

Cortiñas, S. (2005). Un recorrido por la historia del libro de divulgación científica. Quark, 

1(37), 58-64. 

Dicopathe. (s.f.) Histoire Naturelle. https://www.dicopathe.com/livre/histoire-naturelle/ 
 

Guzmán, A. (2017). La influencia de los avances tecnológicos en la industria del juguete 

en Colombia [Tesis de pregrado, Colegio de Estudios Superiores de 

Administración]. Repositorio Institucional CESA. 

https://repository.cesa.edu.co/bitstream/handle/10726/1794/ADM2017- 

735.pdf?sequence=7&isAllowed=y 

Idartes. (s.f.). Observatorio Astronómico de la Universidad Distrital Francisco José de 

Caldas. https://www.planetariodebogota.gov.co/evento/observatorio-astron-mico- 

universidad-distrital-francisco-jos-caldas 

Martín, J. (1995). De cómo llevar a cabo la divulgación científica. Política Científica, 

1(42), 14-18. 

Massarani , L., & De Castro, I. (2004). Divulgación de la ciencia: perspectivas históricas y 

dilemas permanentes. Quark(32), 30-35. 

Montaño, N. M., Sandoval, A. L., Camargo, S. L., & Sánchez, J. M. (2010). Los 
microorganismos: pequeños gigantes. Elementos: Ciencia y Cultura, 17, 15ï23. 

Museo de la Ciencia y el Juego. (s.f.) ¡Bienvenido al sitio web de Museo de la Ciencia y el 

Juego de la Universidad Nacional de Colombia!. https://www.cienciayjuego.com/ 

http://www.amoebasisters.com/parameciumparlorcomics
http://www.dicopathe.com/livre/histoire-naturelle/
http://www.planetariodebogota.gov.co/evento/observatorio-astron-mico-
http://www.cienciayjuego.com/


41 

 
 

Olmedo , J. (2011). Educación y divulgación de la ciencia: Tendiendo puentes hacia la 

alfabetización científica. Eureka, 8(2), 137-148. 

Parques nacionales. (s.f.). Parques Nacionales Naturales de Colombia. Participa - 

Parques Nacionales Naturales de Colombia 

Pinto , G., & Prolongo, M. (2012). Una propuesta de divulgación científica: actividades 

festivas para niños y jóvenes... ¡cumplen con la química! Real Sociedad Española 

de Química, 108(4), 344-351. 

Sanchez, D., Figueroa , K., & Zamorano , H. (2019). Movimiento Anti-vacunas. Xikua, 

1(14), 48-50. 

Sanchez, Y., y Roque, Y. (2007). La divulgación científica: una herramienta eficaz en 

centros de investigación. Reseñas y Reflexiones, 1(7), 91-94. 

Schukina, G. (1968). Los intereses cognoscitivos en los escolares. México D.F.: Grijalbo. 

Servicio Geológico Colombiano. (s.f.). Historia del Museo Geológico Nacional ñJos® 

Royo y G·mezò. Historia del Museo Geológico Nacional "José Royo y Gómez" 

(sgc.gov.co) 

Servicio Geológico Colombiano. (s.f.). Materiales Educativos. Materiales educativos 

Museo Geológico Nacional del SGC 

Statista, (2022). Número de personas fallecidas a consecuencia del coronavirus a nivel 

mundial a fecha de 12 de junio de 2022, por continente. 

https://es.statista.com/estadisticas/1107719/covid19-numero-de-muertes-a-nivel- 

mundial-por-region/ 

Universidad Nacional de Colombia. (s.f.) El Museo de Historia Natural. 

http://ciencias.bogota.unal.edu.co/museos-y-centros/museohistorianatural/el- 

museo-de-historia-natural/ 

Universidad Nacional de Colombia (s.f.) Historia Natural. 

http://historianatural.unal.edu.co/mamiferos.html 

 
Vallejos, P., & Palmucci, D. (2011). Recursos de la divulgación científica en la literatura 

para niños. Anclajes, 15(2), 79-102. 

http://ciencias.bogota.unal.edu.co/museos-y-centros/museohistorianatural/el-
http://historianatural.unal.edu.co/mamiferos.html


42 Conociendo la diversidad microscópica y sus utilidades: Folleto 

educativo para la divulgación y el reconocimiento de los seres 

microscópicos 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2. Las aplicaciones de los microorganismos 



43 

 

2.1 Introducción 

 
Los microorganismos son un grupo de organismos microscópicos y ubicuos que pueden 

hallarse en cualquier tipo de ambiente, desde el más inhóspito, hasta el más rico en 

nutrientes, hacen parte de procesos fundamentales en los ecosistemas y son conocidos 

principalmente por el aporte que realizan a la biotecnología, así como por las graves 

enfermedades que causan. (Montaño et al., 2010) 

 
Estos organismos representan la mayor biomasa del planeta, pues en términos generales 

se han descrito alrededor de 38.000 especies de protozoarios, 70.000 de hongos y 45.000 

de bacterias, sin embargo, se estiman hasta 2 millones de especies de hongos y de 3 a 10 

millones de especies bacterianas (Montaño et al., 2010) dejando de lado los demás grupos 

de organismos microscópicos, lo que indica que aún hace falta explorar un campo enorme 

frente a dichos organismos. 

 
Los microorganismos presentan una gran diversidad y los considerados seres vivos 

pueden ser divididos principalmente en organismos procariotas y eucariotas, así mismo, 

se encuentran distribuidos en los tres dominios de la vida, como lo son Bacteria, Archea y 

Eukarya, dicha clasificación ha sido basada en relaciones filogenéticas de RNAr 16s y 18s; 

por otro lado, los virus que no son considerados organismos vivos tienen otra clasificación 

asociada al mecanismo de replicación. 

 
Las bacterias (organismos procariotes o sin núcleo verdadero) son clasificadas en 

eubacterias y Archeabacterias, teniendo en cuenta su clasificación de RNAr y las últimas 

están principalmente en ambientes extremos, en el dominio Eukarya (organismos 

eucariotes o con núcleo verdadero), se pueden encontrar microorganismos pertenecientes 

a los grupos de hongos, levaduras, algas y protozoos, entre otros. En la figura 1, se 

encuentra representado el árbol filogenético de la vida evidenciando la respectiva 

clasificación. 
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Figura 2-1: Árbol filogenético de la vida basado en análisis de las secuencias del ARN 

ribosómico. Tomado de  (Madigan et al., 2015). 
 

 

Los virus también se clasifican dependiendo de ciertas características, por esto se tienen 

en cuenta dos tipos de clasificaciones. La primera clasificación, denominada clasificación 

de Baltimore, se basa en la relación de los virus con el ARNm, pues se tienen en cuenta 

seis formas en las que el ARNm llega a codificar proteínas, esas seis formas dan lugar a 

cada una de las clases de virus que se tienen en cuenta desde esta clasificación: 

 
Virus de clase I: Virus más simples de ADN de doble hebra, produciendo simplemente 

ARNm. Virus de clase II: Virus de ADN monocatenario, los cuales deben convertirse en 

hebras dobles, para así poder producir ARNm. Virus de clase III: Virus de ARN de doble 

hebra, los cuales producen ARNm a partir de su ARN bicatenario. Virus de clase IV: Virus 

de ARN monocatenario, portan la hebra sensorial positiva de material genético que puede 

codificar proteínas con tan solo introducirlos en la célula. Virus de clase V: Virus de ARN 

monocatenario, portan la hebra negativa, o la hebra complementaria que debe ser copiada 

en una hebra positiva para así poder producir proteínas. Virus de clase VI: el virus 

transporta un ARN que se copia en ADN monocatenario y luego en ADN bicatenario, para 

así producir el ADN mensajero. 
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En la figura 2 se puede apreciar el diagrama desarrollado según la clasificación de 

Baltimore. 

 

 

 

Figura 2-2: Clasificación de los virus según Baltimore. 

 

Así mismo, existe otra clasificación dada por el Comité Internacional de Taxonomía de 

Virus el cual se basa en comparar las propiedades o características de los virus para así 

poderlos clasificar, estas características pueden enfocarse en cualquier atributo como la 

estructura de la cápside, el rango de hospedadores, la patogenicidad, entre otros. Esta 

clasificación instaura una jerarquía que va desde reino hasta especie (Lefkowitz et al., 

2018). 

 
Alrededor de los microorganismos existen gran cantidad de percepciones resaltadas 

principalmente las negativas, sin embargo se debe tener en cuenta que los 

microorganismos tiene bastantes aplicaciones las cuales se mencionarán más adelante, a 

partir de estas aplicaciones se desarrolló un folleto educativo en el cual se podrá apreciar 

de forma didáctica algunas de ellas. 
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Los microorganismos tienen gran importancia en campos como la ecología, la 

farmacología y la industria alimenticia, la medicina entre otras aplicaciones debido 

principalmente a los compuestos que pueden generan o transformar mediante su actividad 

metabólica, los cuales permiten contribuir a procesos esenciales para la vida. 

 
A continuaci·n, se presenta el folleto titulado ñH®roes en miniaturaò que se elabor· como 

herramienta didáctica para cumplir los objetivos de socialización y la apropiación del 

conocimiento científico acerca de las aplicaciones de algunos de los microorganismos en 

campos del conocimiento como la medicina, la industria alimenticia y el ambiente. 
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2.2 Metodología 

Para divulgar las aplicaciones de los microorganismos se decidió diseñar un folleto en 

forma de revista en el cual se pudieran describir las aplicaciones de microorganismos en 

campos como la medicina, el ambiente y la industria alimenticia. 

 
2.2.1 Desarrollo del folleto educativo 

 

Para el desarrollo del folleto se establecieron diferentes fases en las cuales se indagaron 

aspectos relacionados con el tema, se diseñó el folleto y finalmente se socializó el folleto 

creado, seguido por la aplicación nuevamente del taller y la encuesta. A continuación, se 

muestran de forma más detallada cada una de las fases ejecutadas durante el desarrollo 

del trabajo. 

 
En la fase 1, denominada contextualización se realizó una revisión documental con 

enfoque disciplinar, ya que era importante establecer un conocimiento con rigor científico 

en el que se evidenciara las características generales de los microorganismos y las 

aplicaciones que podrían tener en los diferentes campos de estudio. En esta fase se 

diseñan los instrumentos de recolección de datos la encuesta (Anexo 1) y el taller (Anexo 

2), así mismo se diseñan las preguntas para la entrevista semiestructurada. 

 
En la fase 2, denominada definición y apropiación de contenidos se definieron y 

seleccionaron los contenidos a tener en cuenta en el folleto educativo. En este momento 

se habían determinado la cantidad de apartados por temas y los posibles microorganismos 

a tener en cuenta en el folleto. 

En la fase 3, denominada diseño y estructuración de los folletos se estructura el contenido 

a plasmar en los folletos educativos, teniendo en cuenta aspectos como: transferencia 

didáctica del contenido científico, ilustración, diagramación e información científica como 

respaldo de cada apartado. Las ilustraciones fueron desarrolladas de manera original para 

el folleto por dos diseñadores gráficos a quienes se guiaron durante el proceso. 
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Finalmente, en la fase 4, denominada aplicación de los folletos educativos se socializa la 

estrategia de divulgación científica con 20 estudiantes de grado quinto del Colegio La 

Colina y se desarrolla nuevamente la Encuesta de Percepción (Anexo 1) y el taller (Anexo 

2), instrumentos utilizados al inicio del proyecto. 

 
 

2.2.2 Folleto ñH®roes en miniaturaò Aplicaci·n de los 

microorganismos en la medicina, la industria alimenticia y 

el ambiente 

El folleto que lleva como nombre ñH®roes en miniaturaò se desarrolla en forma de revista 

para que pueda ser manipulado de una manera más sencilla, debido a que va dirigido tanto 

a grandes como a chicos. Tiene un total de 53 páginas en las que se encuentran tres 

apartados diferentes, el primero denominado ñLa cura invisible, microorganismos que 

sanan y protegenò el cual está dirigido a mostrar aplicaciones de algunos microorganismos 

en la medicina. El segundo denominado ñDefensores del planeta, microorganismos que 

protegen los ecosistemasò se enfoca en las aplicaciones de los microorganismos en 

actividades que protegen al ambiente o a los demás seres vivos, como último apartado se 

encuentra ñBacter-chef: ¿Cuál es el ingrediente secreto?, en el cual se muestran ciertas 

aplicaciones de microorganismos en la industria alimenticia. 

El folleto está guiado por un microorganismo animado de nombre Pili que representa un 

hongo del género Penicilium y es quien estará explicando ciertas aplicaciones de los 

microorganismos durante la lectura, el folleto contiene tres apartados diferentes los cuales 

se encuentran ilustrados en forma de comic, en cada uno de estos se describen 

microorganismos específicos empleados en los diferentes campos de estudio. 

 
En ñLa cura invisible, microorganismos que sanan y protegenò se ilustra la microbiota 

asociada al intestino de los seres humanos y al cuerpo en general, y finalmente se ilustran 

a los virus bacteriófagos.El primer relato llamado ñHeces que agradecesò, en el cual se 

habla de un tratamiento de microbiota fecal en donde los microorganismos de otra persona 
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pueden ser usados como método para curar ciertas afectaciones del sistema digestivo. El 

segundo relato llamado ñCon los pies descalzosò se enfoca en los microbiota en general y 

en cómo el contacto con microorganismos puede hacer que el cuerpo tenga mayores 

defensas con el tiempo. El tercer relato ñVirus vs bacterias, una batalla de resistenciaò 

muestra como algunos virus pueden atacar bacterias que pueden generar infecciones en 

el cuerpo humano. 

 
En ñDefensores del planeta, microorganismos que protegen los ecosistemasò, se describen 

tres aplicaciones en las cuales los microorganismos tienen aplicación en procesos de 

cuidado a algunos seres vivos o al ambiente en general. En primer lugar, se encuentra el 

relato denominado ñMundo sin pl§stico, mundo simp§ticoò, este se enfoca en la bacteria 

Ideonella sakaiensis, que puede degradar plástico. La segunda parte llamada ñGuardianes 

de las plantasò, muestra como algunos hongos microscópicos como Beauveria bassiana 

pueden combatir las plagas de insectos que afectan a algunas plantas. En el último 

apartado ñAlgas vivas, agua vivaò se ilustran algas pertenecientes al género Scenedesmus 

y se presenta como estas pueden ser empleadas para tratar aguas residuales. 

 
Finalmente, el tercer apartado denominado ñBacter-chef, ¿Cuál es el ingrediente secreto?ò, 

se encuentra el primer relato denominado ñEn la tabla de quesosò en el cual se muestra 

cómo es usado el hongo Penicillium roqueforti en la elaboración del queso azul, en 

segundo lugar se encuentra ñT® de microorganismosò en el cual se muestra cómo es 

posible hacer el té kombucha empleando algunos microorganismos, finalmente en el 

tercero denominado ñSuplemento de bacteriasò se describe de como a partir de ciertas 

bacterias se puede obtener un suplemento que contiene bastantes nutrientes para el ser 

humano. 

 
De esta manera es como se desarrolla el folleto ñH®roes en miniaturaò, éste además de 

contener cada una de las explicaciones, al final de cada sección es posible encontrar tanto 

la bibliografía de documentos científicos que hablan del tema, así como videos interesantes 

encontrados en la web que abordan el mismo tema. 
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A continuación, se muestra el folleto realizado, describiendo cada una de las aplicaciones 

mencionadas anteriormente. 
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2.2.3 Los microorganismos y la medicina 
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2.2.4 Los microorganismos y el ambiente 
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