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Resumen 

 

El siguiente trabajo presenta una propuesta metodológica para la enseñanza en 

el paso del lenguaje natural algebraico, basada en el aprendizaje significativo 

crítico. Se llevó a cabo un proceso de indagación, aplicación y evaluación de la 

misma en la Institución Educativa Barrio París en el Municipio de Bello, el trabajo 

se realizó con y para alumnos del grado octavo.  

 

Se presenta una propuesta en la cual el docente parte de las ideas previas de sus 

alumnos, realiza una serie de intervenciones y aplica algunos instrumentos como: 

mesas redondas, puestas en común, lectura individual, mapas conceptuales y 

exposiciones en donde siempre prima el trabajo del estudiante, se busca que 

sean ellos quienes construyan, descubran, pregunten y aprendan siendo el 

profesor solo un conductor de dicho aprendizaje. 

 

Dentro de los resultados que arrojó la implementación de la propuesta se puede 

destacar: conciencia del autoaprendizaje, disminución en la reprobación del año 

escolar, apropiación del lenguaje formal de las matemáticas. En cuanto a 

resultados de pruebas externas, en los resultados de las pruebas saber del grado 

noveno 2016, en la competencia de comunicación matemática, la interpretación 

mejoro en un 4% respecto al 2015. 

 

Palabras clave: Lenguaje natural, Lenguaje algebraico, Aprendizaje significativo, 

Propuesta metodológica, Expresión literal. 
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Abstract 

 

The following paper presents a methodological proposal for teaching in the 

passage from natural to algebraic language, based on critical meaningful learning. 

A process of investigation, application and evaluation of the same was carried out 

in the Paris Educational Institution in the Municipality of Bello, the work was 

carried out with and for students of the eighth grade.  

 

A proposal is presented in which the teacher starts from the previous ideas of his 

students, performs a series of interventions and applies some instruments such 

as: round tables, pooled, individual reading, conceptual maps and exhibitions 

where the work of the Student, it is intended that they be the ones who build, 

discover, ask and learn, being the teacher only a driver of such learning. 

 

Among the results of the implementation of the proposal, we can highlight: self-

learning awareness, reduction in the reprobation of the school year, appropriation 

of the formal language of mathematics. As for external test results, in the results of 

the tests to know of the ninth degree 2016, in the mathematical communication 

competition, the interpretation improved by 4% compared to 2015 

 

Keywords:  Natural Language, Algebraic Language, Significant Learning, 

Methodological Proposal, Literal Expression. 
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Introducción 

 

Para aspirar al título de magister en Enseñanza de las Ciencias Exactas y 

Naturales de la Universidad Nacional de Colombia, sede Medellín, es necesario 

presentar una propuesta, análisis o investigación que sea aportante al campo de 

la educación. Este documento contiene una propuesta que se desarrolló 

basándose en la experiencia docente en el área de matemáticas en la Institución 

Educativa Barrio Paris de Bello, centrada en contribuir una estrategia 

metodológica que aporte herramientas para mejorar la enseñanza-aprendizaje del 

lenguaje algebraico en el grado octavo. 

 

Para los alumnos es difícil entender e identificar en diferentes situaciones 

el concepto de variable, no comprenden sus significados y evidencian varias 

dificultades cuando requieren usarlas. Este trabajo parte de las dificultades que 

presentan los estudiantes para buscar y plantear una propuesta metodológica que 

fortalezca la adquisición del lenguaje simbólico en la transición de la aritmética al 

álgebra. 

 

Para ello se realizó inicialmente una actividad diagnóstico cuya 

intencionalidad fue indagar por las dificultades de los estudiantes para interpretar 

el lenguaje algebraico, su posterior análisis y resultados permitió diseñar la 

propuesta de enseñanza. La aplicación y análisis de la misma en el grupo de 

estudiantes seleccionados, arrojó como resultados una mejora considerable en el 

aprendizaje y uso del lenguaje algebraico. Igualmente la importancia que tiene 
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para los maestros diseñar propuesta de enseñanza con intencionalidad 

pedagógicas claras. 

 

El presente informe del trabajo de grado se estructuró en 5 capítulos: en el 

primero se plantea el problema, las preguntas, los objetivos y la justificación; en el 

segundo capítulo se presentan los marcos de referencia (marco teórico, legal y 

contextual); en el tercero, el diseño metodológico: el tipo de investigación, el 

método y los instrumentos; el cuarto se presenta la propuesta de enseñanza, y 

finalmente en el capítulo cinco se presenta los resultados y análisis y en el sexto 

las conclusiones y recomendaciones. 
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1 Aspectos Preliminares 

1.1 Selección y delimitación del tema 

 

Dentro de la práctica docente se presentan algunas dificultades cuando al 

expresar un concepto asumimos que el lenguaje que usamos está siendo 

interpretado por nuestros estudiantes, más aún cuando se está haciendo el 

cambio de un lenguaje aritmético al algebraico, es por esto que dentro de la 

autoevaluación docente deben surgir reflexiones cómo: La forma en la que 

facilitamos a los estudiantes esa transformación, las estrategias que usamos, la 

coevaluación y los resultados. De allí que el interés de este trabajo sea realizar 

una propuesta metodológica que aporte al mejoramiento del proceso de 

enseñanza-aprendizaje del álgebra. 

1.2 Planteamiento del problema 

1.2.1 Antecedentes 

 

Sobre el lenguaje algebraico y la comunicación en la enseñanza del 

álgebra en general, se encuentran muchas bases de datos, tesis de pregrado, 
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maestrías y doctorados en educación. Dentro de las que más tienen relación con 

la propuesta que se plantea en el presente trabajo se han encontrado: de la 

universidad complutense de Madrid por un aspirante a Doctor en 2008 una tesis 

titulada “dificultades de aprendizaje del lenguaje algebraico: del símbolo a la 

formalización algebraica. aplicación a la práctica docente” en donde se realiza un 

análisis de como comunican sus saberes los docentes en relación con lo que 

plantean las pruebas nacionales e internacionales que deben saber interpretar los 

alumnos y los resultados de las mismas, para luego realizar una propuesta para 

la aplicación al proceso de comunicación didáctica: la didáctica del lenguaje 

algebraico.  

 

De la universidad Nacional  de Colombia se encuentra una tesis de 

maestría del año 2013 denominada “Una propuesta para desarrollar pensamiento 

algebraico desde la básica primaria a través de la aritmética generalizada” por 

Natalia Astrid Guzmán Bautista, donde plantea que la dificultad para la 

interpretación y el uso del lenguaje algebraico radica en que la transición del 

lenguaje natural al simbólico se empieza a impartir desde el grado octavo, lo que 

presenta grandes dificultades epistemológicas y cognitivas para que los 

estudiantes logren el cambio, por esto ella plantea que el aprendizaje e 

interiorización del lenguaje algebraico se debe ir enseñando desde la primaria, y 

presenta una propuesta de cómo ir introduciendo paulatinamente dicha 

trasposición de lo aritmético a lo simbólico y variacional.  

 

Básicamente se toman estas dos referencias como los antecedentes más 

estrechamente relacionados debido a que no solo realizan un análisis de las 

problemáticas respecto a la interpretación del lenguaje algebraico, sino que 

también plantean propuestas metodológicas para mejorar en los estudiantes la 

comprensión y manejo del lenguaje algebraico en la solución de problemas 

contextualizados. 
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1.2.2 Descripción del problema 

 

Es muy alto el porcentaje de dificultades para el aprendizaje del álgebra en 

el grado octavo, es quizá uno de los grados y núcleos de las matemáticas que 

más temen y traen una predisposición negativa por parte de los jóvenes, esto 

debido  a que es muy común dentro de la práctica docente escuchar a los 

alumnos expresando la falta de comprensión y entendimiento de los conceptos 

propios del grado, en su mayoría los estudiantes son promovidos al grado noveno 

con una cantidad de vacíos conceptuales necesarios para terminar sus estudios 

en la media, expresiones como “parece que me hablaran en chino” “eso a mí no 

me entra” “yo no nací para las matemáticas” o “yo hasta el año pasado era bueno 

para las matemáticas” son el día a día de un profesor que pretende enseñar 

álgebra en octavo. 

 

Específicamente dentro de la institución educativa Barrio Paris en el año 

2015 se registró el ingreso de tres docentes nuevos para el área de matemáticas, 

quienes iniciaron a notar falencias en la interpretación de los alumnos del 

lenguaje usado para sus explicaciones y en la redacción de problemas, al buscar 

medidas cuantitativas del estado actual de la institución frente al tema, se 

encontró dentro del índice sintético de calidad que analiza las pruebas saber del 

grado noveno los siguientes resultados: el 64% de los estudiantes no contesto 

correctamente las preguntas correspondientes a la competencia Comunicación en 

la prueba de matemáticas, el 79% de los estudiantes no establecen relaciones 

entre propiedades de las gráficas y propiedades de las ecuaciones algebraicas, el 

72% de los estudiantes no reconoce el lenguaje algebraico como forma de 

representar procesos inductivos, el 72% de los estudiantes no usa ni relaciona 

diferentes representaciones para modelar situaciones de variación. 
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https://diae.mineducacion.gov.co/siempre_diae/documentos/2016/105088000338.

pdf  

Generalizando un poco las causas de estos resultados se puede decir que 

comúnmente es fácil encontrar docentes de matemáticas en el grado octavo que 

pretenden enseñar álgebra desde la explicación de algoritmos y reglas 

secuenciales, olvidando la importancia de la introducción previa del lenguaje 

algebraico que permita una mejor comprensión de los mismos.  De la misma 

manera en la práctica docente se presentan algunas dificultades en cuanto al 

lenguaje, pues como caemos fácilmente en el error de presentar el saber 

específico, olvidándonos de que quienes están al enfrente están tratando de 

descifrar una cantidad de códigos y expresiones alejadas de su cotidianidad. En 

otras palabras, se ven envueltos en una doble dificultad, deben aprender álgebra 

y a la vez de interiorizan términos y simbologías nuevas para ellos. 

La anterior situación conlleva a la formulación de los siguientes 

interrogantes: 

 

1.2.3 Formulación de la pregunta 

¿Cómo introducir en el aula el lenguaje algebraico que contribuya con la 

comprensión de los conceptos matemáticos propios del grado octavo y de esa 

manera se pueda mejorar el pensamiento matemático? 

 

Preguntas iniciales: 

¿Cuál son las dificultades que tienen los estudiantes sobre el lenguaje 

algebraico? 

¿Cómo se puede mejorar en los estudiantes la comprensión del lenguaje 

algebraico? 

 

https://diae.mineducacion.gov.co/siempre_diae/documentos/2016/105088000338.pdf
https://diae.mineducacion.gov.co/siempre_diae/documentos/2016/105088000338.pdf
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1.3 Justificación 

Una buena parte del estudio de la matemática se basa en el lenguaje 

simbólico de cada una de sus ramas es allí donde radica la importancia de su 

aprendizaje y aplicación, uno de dichos lenguajes es el algebraico, el cual permite 

establecer el contenido y los datos de un problema para organizarlo de la manera 

más practica posible, mediante el uso de variables.  

 

Este tema se enseña desde la primaria y se expande hasta la educación 

superior en las diferentes ramas de su aplicación. El lenguaje algebraico tiene 

una fuerte relación con las áreas de geometría plana y espacia, trigonometría, 

geometría analítica, calculo diferencial e integral en sus distintas modalidades. Es 

por todo esto la importancia de que los estudiantes logren desarrollar la habilidad 

cognitiva del manejo de la información algebraica. 

 

Una de las mayores dificultades en la básica secundaria y más adelante en 

la media es que generalmente no se lleva a cabo un proceso adecuado en la 

transformación del lenguaje cotidiano al aritmético y posteriormente al algebraico, 

es por ello que durante la transición de estos grados los estudiantes empiezan a 

mostrar dificultades en la comprensión de los contenidos, específicamente del 

grado octavo en adelante, en donde pocas veces se tiene en cuenta que los 

estudiantes van a requerir del uso de un nuevo lenguaje tanto para el trabajo de 

los contenidos como para la comprensión de las intervenciones y actividades 

propuestas por el profesor. 

 

En ocasiones los docentes de matemáticas centran su práctica en la 

enseñanza de temas y no tienen en cuenta el hecho de que para comprender 

adecuadamente un área se requiere de la apropiación del lenguaje formal de la 

misma, es por esto que el presente trabajo pretende presentar una propuesta de 
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enseñanza sobre el lenguaje algebraico, entendiendo el mismo como: El lenguaje 

que se usa en operaciones aritméticas en las que no sólo intervienen números 

sino que en ocasiones se emplean letras para representar cualquier número 

desconocido e, incluso, se incluyen en expresiones matemáticas para poder 

calcular su valor numérico.  Es el lenguaje que utiliza letras en combinación con 

números y signos, y, además, las trata como números en operaciones y 

propiedades. 
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1.4 Objetivos 

1.4.1 Objetivo General  

Mejorar la comprensión del lenguaje algebraico mediante el diseño e 

implementación de una propuesta metodológica con miras a favorecer la 

interiorización de los conceptos propios del grado octavo de la I.E. Barrio Paris. 

1.4.2 Objetivos Específicos 

 

 Identificar dificultades en la comprensión del lenguaje algebraico 

utilizado en la enseñanza de los contenidos propios del grado octavo. 

 

 Diseñar y aplicar la propuesta de enseñanza del lenguaje algebraico 

que mejore la comprensión de los conceptos matemáticos del grado octavo. 

 

 Evaluar el impacto de la propuesta de enseñanza del lenguaje 

algebraico que contribuya con la comprensión de los conceptos matemáticos del 

grado octavo. 
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2 Marco Referencial 

2.1 Marco Teórico 

 

Buscando brindar una alternativa para docentes del grado octavo que 

reconozcan la importancia de la adecuada enseñanza del lenguaje algebraico, se 

plantearan una serie de actividades divididas por fases y basadas en el 

aprendizaje significativo de Ausubel, la primer fase coincide con el principio del 

conocimiento previo, en la que se realizarán pruebas escritas y orales para 

determinar en la actualidad cuales son los conceptos que los alumnos del grado 

octavo de la I. E. Barrio Paris poseen, se requiere inicialmente identificar cómo 

interpretan y usan ellos el lenguaje simbólico para la solución de problemas, 

considerando que esta es una de sus premisas más relevantes en cuanto a que 

el aprendizaje depende de lo que el alumno “ya sabe” para luego de averiguar 

esto enseñar consecuentemente basados en su saber previo.  

 

2.1.1. La teoría de aprendizaje significativo  

 

La teoría del aprendizaje significativo centra su objetivo en lograr que los 

alumnos de todos los niveles educativos sean capaces de asimilar y retener los 

contenidos curriculares de forma progresiva y significativa, es decir, 

comprendiendo lo aprendido y relacionándolo con los conocimientos previos.  
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Para la segunda fase que consiste en diseñar una estrategia metodológica 

a partir de los resultados obtenidos en la fase de caracterización, se han pensado 

actividades considerando los principios facilitadores del aprendizaje significativo 

crítico así: en cuanto a la importancia de la interacción social para que se asegure 

un episodio de enseñanza que ocurre cuando el profesor y el alumno discuten 

significados en relación con los contenidos, se presentan las puestas en común y 

mesas redondas como estrategia para propiciar la interacción profesor alumno y 

la pregunta del alumno más que la del profesor, la negociación de significados, el 

manejo de signos y símbolos, el lenguaje como conocimiento. 

 

Otra estrategia basada en el principio de no centrar la enseñanza en el 

libro de texto consiste en diseñar módulos para cada núcleo temático en donde 

no se les brinde significados ni pasos a seguir, sino que se les invite a 

cuestionarse y generar relaciones entre expresiones citadas en situaciones 

problema y en la generalización de relaciones y propiedades numéricas, un 

ejemplo sería para la introducción al tema que dicho módulo tuviera la siguiente 

estructura: Una reflexión sobre la relevancia del lenguaje simbólico en la 

enseñanza de las matemáticas, seguido de situaciones que ejemplifiquen la 

necesidad del lenguaje algebraico para su solución por ejemplo: un cuadro con 

dos columnas en donde en una se les pida a los estudiantes que siendo x un 

número cualquiera.  

 

Proponga una idea para escribir las siguientes expresiones mediante 

lenguaje algebraico: El consecutivo o el sucesor de x (x∈Ζ), Tres números 

consecutivos cualesquiera, Dos veces la suma de un número más 4; y en la otra 

ellos escriban su posible simbolización. Por último, se les brindaría la explicación 

de las expresiones correctas y se les pide que realicen un paralelo entre ambas 

soluciones. Estas son algunas ideas y situaciones que ayudan a descentralizar la 

educación del libro de texto pero que además también cumplen con un tercer 
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principio del Aprendizaje Significativo Crítico y es en cuanto a que el aprendiz 

percibe el mundo y lo representa.  

 

Se diseñaran guías a base de situaciones contextuales como: “La suma de 

las edades de tres hermanos es 35 años, si se sabe que cada hermano tiene el 

doble de la edad del que le antecede, ¿Cuál es la edad de cada hermano? en las 

cuales se le pida a los estudiantes que busquen expresar en lenguaje simbólico 

para su solución, seguidas de una descripción de cuál sería el análisis y proceso 

para resolver dichas situaciones, esto como método para que los alumnos 

puedan relacionar algunas expresiones que para ellos son cotidianas y logren 

traducirlas al lenguaje algebraico.  

 

Todo lo anterior buscando que las clases se centren en la actividad del 

alumno y su aprendizaje, más que en la enseñanza del profesor”, en 

concordancia con ello, el profesor organiza, diseña la enseñanza. Se apuntará a 

lograr que el aprendizaje sea de calidad, que sea comprendido, es decir, que en 

la mente del estudiante se logren establecer estrechas relaciones entre los 

conocimientos previos y los nuevos. 

 

Por último se planea realizar una tercera fase que sería de evaluación, 

entendiéndose esta no como la evaluación solo del resultado sino siendo 

consecuentes con los postulados del A.S, como un proceso en el cual se realiza 

un seguimiento de cómo se logra la apropiación de los conceptos en la mente de 

los estudiantes, para esto se realizaran pruebas escritas y orales donde los 

alumnos argumenten, expliquen, relacionen y resuelvan situaciones problema que 

requieran de la simbolización para ser resueltos y se realizara un paralelo con las 

actividades similares realizadas en la fase de caracterización. 
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2.2 Marco Disciplinar 

 

Se podría creer que el álgebra empieza cuando se comienzan a utilizar 

letras para representar números, pero en verdad comienza cuando los 

matemáticos se empiezan a interesar por las operaciones que se pueden realizar 

con cualquier número, más que por los números mismos, y así el paso de la 

aritmética al álgebra.  

 

Las ecuaciones y su solución son de gran importancia en muchos campos 

de la tecnología y la ciencia. Una fórmula es un enunciado algebraico de dos 

expresiones que representan un mismo número. Por ejemplo, el área de un 

círculo es representada como: A = π  . Donde el símbolo A representa el área, al 

igual que la expresión: π  , pero en está el área se expresa en términos de una 

cantidad diferente, el radio: r. Frecuentemente se requiere resolver una fórmula 

para una determinar una letra, símbolo o variable que aparecen en ella.  

 

En la práctica suele ser necesario plantear ecuaciones para resolver, en 

las cuales no siempre es fácil establecer la información que nos lleva a la 

ecuación. Los problemas aplicativos no vienen en la forma “resuelva la ecuación”, 

sino que son textos que suministran la información necesaria y suficiente para 

resolverlos y se debe ser capaz de traducir un relato verbal al lenguaje 

matemático.  

 

Es el empleo de relaciones numéricas en los que una o más cantidades no 

son conocidas, son incógnitas, a las que se las simboliza con letras, por lo cual el 

lenguaje simbólico da lugar al algebraico. Las operaciones numéricas: resta, 

suma, multiplicación, división, son reconocidas como algebraicas y cualquier 

combinación de letras y números como expresión algebraica.  

 



26 Diseño de una propuesta metodológica que contribuya al lenguaje algebraico, su precisión e 

importancia para la enseñanza- aprendizaje del álgebra 

 

 

Por lo tanto, al traducir un problema al lenguaje algebraico, se consiguen 

expresiones algebraicas, que son secuencias de operaciones entre letras y 

números. Con frecuencia emergen igualdades que son de otro tipo: ecuaciones, 

identidades y fórmulas. Las operaciones con expresiones algebraicas, se usan en 

el proceso de resolver ecuaciones, sistemas de ecuaciones y muchas otras 

aplicaciones de ellas. 

 

El álgebra es la pieza de las matemáticas cuyo objeto es generalizar las 

cuestiones que se pueden expresar sobre las cantidades.  

 

El concepto algebraico sobre la cantidad es más amplio que el aritmético, 

debido a que mientras en aritmética las cantidades son representadas por 

números que expresan valores definidos; para el álgebra las cantidades se 

simbolizan mediante letras que pueden reemplazar cualquier valor que se les 

asigne. Por ejemplo, en la expresión “el triple de la suma de dos números”, se 

desconocen cuáles son los números, solo se sabe que su suma se multiplica por 

tres, puesto que dice el triple. Si dichos números se representan con las letras x e 

y, entonces la expresión algebraica que simboliza el enunciado es: 3(x+y), luego 

una expresión como 3(x+2) es también algebraica sin importar los valores que se 

les asignen a las letras.  

 

Las expresiones algebraicas son bastante utilizadas en ciencias como la 

física o la química. Por ejemplo, la expresión algebraica para representar la 

altura de un objeto en caída libre es: vo t+4,9t2, donde vo, representa la velocidad 

inicial del objeto y t representa el tiempo transcurrido en recorrer dicha distancia. 

 

Otras ciencias como la administración y la economía, utilizan expresiones 

algebraicas para determinar variables como: el costo y la utilidad entre otros. Por 

ejemplo, el costo de producir cierto número de artículos está dado por la 
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expresión mx+b, donde m representa el costo por unidad de cada artículo, x el 

número de artículos y b los costos fijos. 

 

En el lenguaje cotidiano es muy común escuchar expresiones que bien 

pueden ser representadas en un lenguaje simbólico o algebraico con los cuales 

los jóvenes han crecido, interiorizado e introducido en su estructura cognitiva sin 

saber que están estrechamente relacionados con un saber especifico que en 

básica secundaria van a estudiar de manera formal, algunas de dichas 

expresiones son: “el doble de” “la mitad de”  entre otros, son frases que además 

de ser manejadas por cualquier ser humano en su entorno social de forma 

intuitiva son usadas y requeridas para el trabajo de las matemáticas cuando en 

los grados séptimo y octavo se pretenda guiar a los estudiantes en la 

transformación de un lenguaje cotidiano a uno formal para poder lograr que los 

alumnos representen algebraicamente muchos de los enunciados de un problema 

contextual, para ello se debe trabajar sobre la base del dominio de dichas 

expresiones como conocimientos previos. 

 

El problema y los objetivos de este trabajo se desarrollan en un marco 

conceptual, que contempla los signos con significado algebraico, la definición de 

comprensión y los sistemas de representación y las dificultades. 

 

Para que el lenguaje algebraico se pueda incorporar como algo natural, es 

necesario que, además de cambiar los símbolos, se genere un cambio en su 

significado, es decir, que no se haga solo una sustitución de números por letras, 

sino que se genere el paso de números a variables y para ello hay que realizar 

una transformación, tanto de símbolos como de significado. 

 

La sustitución es un instrumento de cálculo algebraico trascendental a 

causa de su amplio rango de aplicaciones, que se presenta en diferentes 

procesos matemáticos como: la generalización donde términos numéricos son 
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reemplazados por variables, la simplificación donde expresiones parciales son 

sustituidas por variables en una expresión dada, la eliminación donde las 

variables en una sustitución son suprimidas, la complicación estructural que 

ocurre cuando en una expresión las variables son reemplazadas por otras 

expresiones dadas y la particularización en donde las variables son reemplazadas 

por números para verificar expresiones. 

 

Por otra parte, en la enseñanza algebraica se debe lograr una modificación 

y ampliación del uso del lenguaje simbólico respecto a lo anterior, buscando una 

estructuración conceptual arraigada que le permita a los estudiantes interpretar 

más adelante los saberes propios del área ya que de este grado en adelante cada 

uno de los núcleos temáticos de la matemática usan el lenguaje algebraico como 

base mínima de conocimiento para la comprensión de nuevos contenidos, se 

asume que si los estudiantes han avanzado hasta dichos grados es porque han 

alcanzado los estándares para ser promovidos, así que ya los maestros no se 

verán en la tarea de detenerse a explicar el significado simbólico de sus temáticas 

sino sólo el significado conceptual. 

 

2.3 Marco Legal 

 

A continuación, se relacionan las diferentes leyes, decretos, resoluciones y 

circulares que dan fundamento a la educación nacional y regional. 

 

Tabla 2.1. Referencias legales 

 

Nombre Fecha Descripción 

Constitución Nacional de 
Colombia 

1991 En el artículo 67 aparece la educación como 
derecho de la persona y servicio público. 

Ley General de Educación 1994 Ley en las que se enmarcan las normas 
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(ley 115) generales que rigen el sector educativo en 
Colombia. 

Decreto 1860 1994 Reglamentación de los aspectos pedagógicos 
y organizativos generales del sector 
educativo. 

Decreto 1850 2002 Reglamenta la jornada escolar de los 
estudiantes. 

Decreto 1290 2009 Por el cual se reglamenta la evaluación del 
aprendizaje y promoción de los estudiantes 
de los niveles de educación básica y media. 

Documento 11 Ministerio 
de Educación Nacional 

2009 Orientaciones y fundamentación del Decreto 
1290 

Lineamientos curriculares 1998 Orientaciones nacionales sobre los currículos, 
sobre la función de las áreas y sobre enfoques 
para comprenderlas y enseñarlas. 

Estándares curriculares 1998 Orientaciones dentro de los lineamientos 
curriculares sobre los temas mínimos a 
enseñar. 

 

 

2.4 Marco Contextual 

 

Administrativamente pertenece a la comuna Número Uno del municipio de 

Bello. 

 

Los niveles educativos que ofrece la Institución son: 

1. Preescolar. 

2. Básica Primaria. 

3. Básica Secundaria. 

4. Media Académica. 

 

La Institución la conforman cuatro secciones que son la Sección A, sede 

Administrativa, la Sección B, la Sección C y la Sección D donde funcionan los 

grupos de Preescolar. 
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Las jornadas de atención para los Estudiantes son mañana y Tarde. 

 

Cuenta con 2650 estudiantes en las dos jornadas y una planta de docentes 

y Directivos Docentes de 72 profesionales de la Educación. 

 

El Rector es el Licenciado Carlos Enrique Hernández Giraldo. Está ubicada 

en la Carrera 76 Nº 20F-59 del Barrio París comuna 1. Estratos 1 y 2. 

 

El PEI aún se encuentra en construcción, en cuanto al horizonte 

institucional su misión es la formación integral de sus alumnos y alumnas, 

propiciando el desarrollo de sus potencialidades y talentos humanos (la cognitiva, 

la comunicativa, la ética, la espiritual, la estética y la corporal), emprendiendo 

todas las acciones pedagógicas y didácticas que sean necesarias para alcanzar 

el fin propuesto, para lograr con esto que sus estudiantes sean competentes y 

capaces de llenar no solo sus expectativas, sino también las de la sociedad 

actual. 
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3 Diseño metodológico 

3.1 Tipo de Investigación: Investigación acción 

 

El presente trabajo se inscribe en la metodología de investigación acción, 

que según Lomax (1990) es una intervención en la práctica profesional con la 

intención de ocasionar una mejora. La intervención se basa en la investigación 

debido a que implica una indagación disciplinada.  

 

Para Bartolomé (1986) la investigación-acción:es un proceso reflexivo que 

vincula dinámicamente la investigación, la acción y la formación, realizada por 

profesionales de las ciencias sociales, acerca de su propia práctica. Se lleva a 

cabo en equipo, con o sin ayuda de un facilitador externo al grupo. 

 

En este sentido, la investigación acción es de gran importancia en el 

desarrollo del presente trabajo, ya que en él se reconoce la participación, no sólo 

del docente como facilitador del aprendizaje; sino que también aparecen las ideas 

de los estudiantes, quienes, por medio de diferentes instrumentos de recolección 

de información, como entrevistas y encuestas, brindarán una imagen sobre su 

proceso de aprendizaje, y sus percepciones frente al cómo se les ha enseñado. 
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Desde esta perspectiva, es importante reconocer además los aportes que 

para la investigación acción realiza Kemmis (1984); la investigación-acción no 

sólo se constituye como ciencia práctica y moral, sino también como ciencia 

crítica. Para este autor la investigación-acción es una forma de indagación 

autorreflexiva realizada por quienes participan (profesorado, alumnado, directivos) 

en las situaciones sociales (incluyendo las educativas) para mejorar la 

racionalidad y la justicia de: sus propias prácticas sociales o educativas; su 

comprensión sobre las mismos; y las situaciones e instituciones en que estas 

prácticas se realizan (aulas o escuelas). 

 

3.2 Método 

 

El presente trabajo tiene como objetivo fundamental, diseñar una 

propuesta de enseñanza sobre el lenguaje algebraico con miras a mejorar la 

comprensión de los conceptos matemáticos propios del grado octavo de la I.E. 

Barrio Paris. Para la consecución de dicho objetivo se llevaron a cabo las 

siguientes fases o momentos:  

 

La primera fase corresponde a la caracterización y diagnóstico, en esta 

fase se evidenciaron las principales dificultades a las que se enfrentan algunos 

estudiantes con respecto a la comprensión del lenguaje algebraico. En este 

sentido, este primer momento permitió reconocer la importancia de dedicar un 

espacio para la enseñanza inicial del lenguaje formal usado en el álgebra. Para 

ello se diseñó un cuestionario diagnóstico, cuya intención fue identificar el uso 

que hacen los estudiantes del lenguaje simbólico necesario para la comprensión 

de los conceptos algebraicos. 

 

En una segunda fase se realizó una revisión bibliográfica sobre propuestas 

para la enseñanza del lenguaje algebraico, así como antecedentes de 
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investigaciones al respecto, con la intención de diseñar la propuesta de 

enseñanza de ese lenguaje forma del algebra. 

 

Para ello inicialmente se diseñaron algunas guías en las que se agruparon 

actividades que respondieran a las necesidades, no sólo de ellos, sino del 

contexto mismo. La idea es que en la ejecución el docente promueva la reflexión 

y el cuestionamiento sobre algunas situaciones problema propuesta, dichas guía 

contienen además de las situaciones a analizar, un cuadro donde se registraron 

las propuestas de los alumnos, las dudas de los mismos y las representaciones 

correctas. En un segundo momento se plantea la aplicación de la propuesta 

teniendo en cuenta que, por motivos de tiempo, sólo será posible aplicar cierto 

número de las actividades planteadas. 

 

Finalmente, en la tercera fase, se evalúa la propuesta evidenciando si 

efectivamente la enseñanza inicial del lenguaje algebraico mejora la comprensión 

de los conceptos matemáticos en el grado octavo. 

3.3 Instrumento de recolección de información 

 

Para recolectar la información en cada una de las fases de este trabajo se 

proponen las siguientes herramientas: 

 

 Cuestionario de indagación inicial su intención fue identificar las 

dificultades en la diferenciación y uso del lenguaje algebraico por parte de los 

estudiantes del grado octavo. El análisis del cuestionario posibilito contar con un 

diagnóstico inicial, punto de partida para el diseño de la propuesta. Para su 

análisis se recurrió a la estadística descriptiva. 
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 Cuadros comparativos con estos registros escritos se lograron 

identificar similitudes y diferencias sobre lo que los estudiantes interpretan cuando 

se usa con ellos un lenguaje algebraico.   

Y además, durante el proceso de análisis de resultados fue importante 

para realizar un paralelo entre los conceptos previos a la aplicación de la 

propuesta y los obtenidos luego de su implementación 

 

 Diario de campo en donde se realizó el registro de las actividades 

de lectura, se tomó nota sobre las respuestas a las preguntas y comentarios que 

surgieron del documento teórico, y luego, de las discusiones, de las diferentes 

interpretaciones, puntos de vista y conclusiones que se presentaron durante la 

puesta en común. 

 

 Diagramas estadísticos para cuantificar los resultados de las 

actividades de indagación y afianzamiento realizadas en las fases de 

caracterización y aplicación de la propuesta. Estas facilitaron evaluar la  

propuesta de enseñanza. 

 

 Mapas conceptuales registrando la conceptualización jerárquica y 

capacidad de argumentación sobre el lenguaje algebraico, obtenida por los 

estudiantes luego de aplicada la propuesta. 

 

3.4. Contexto y participantes 

 

 La Institución Educativa Barrio París cuenta en la actualidad con 3 

secciones; sin embargo, solo en una de ellas (sección A) existen grupos del grado 

octavo. Esta sección se encuentra en el barrio París en el municipio de Bello, 
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Antioquia. Esta sede cuenta en la actualidad con 4 octavos de aproximadamente 

45 estudiantes por grupo. La propuesta de enseñanza se aplicó a los 4 grupos. 

Sin embargo para la recolección y análisis de la información  se seleccionaron 10 

estudiantes de cada uno de los grupos (cuatro octavos), para un total de 40 

estudiantes.  

 

Tabla 3-1: Fases del proceso investigativo 

 

FASE OBJETIVO ACTIVIDADES 

FASE1: 
CARACTERIZACIÓN 

Identificar dificultades en la 
comprensión del lenguaje 
algebraico utilizado en la 
enseñanza de los 
contenidos propios del 
grado octavo 

Diseñar y aplicar un 
cuestionario de indagación 
inicial para identificar 
dificultades en la 
comprensión y uso del 
lenguaje algebraico. 

FASE 2: DISEÑO 

Diseñar y aplicar la 
propuesta de enseñanza 
del lenguaje algebraico que 
mejore la comprensión de 
los conceptos matemáticos 
del grado octavo. 

Se diseñaron y aplicaron 
cinco actividades: 
Documento para lectura 
individual, puesta en común 
sobre el documento, 
actividad de afianzamiento, 
guía para la explicación por 
parte del docente y 
finalmente a realización y 
exposición de un mapa 
contextual con por parte de 
los alumnos. 

FASE 3: 
EVALUACIÓN 

Evaluar el impacto de la 
propuesta de enseñanza 
del lenguaje algebraico que 
contribuya con la 
comprensión de los 
conceptos matemáticos del 
grado octavo. 

Análisis de la actividad 
diagnóstico, cuadros 
comparativos y mapas 
conceptuales 
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4 Trabajo Final 

4.1 Desarrollo y sistematización de la propuesta 

 

En este capítulo se presenta la propuesta de enseñanza del lenguaje 

algebraico y los resultados y análisis producto de su aplicación. Para ello se inicia 

presentando la actividad de diagnóstico con su correspondiente análisis, 

posteriormente el diseño de la misma desde la propuesta de aprendizaje 

significativo de Moreira, en la que la actividades se organizaron de la siguiente 

manera: indagación a conceptos previos, facilitación de material para el 

autoaprendizaje, socialización grupal mediada por preguntas, intervención 

magistral y contextualización y afianzamiento en actividades escritas y 

expositivas. Posteriormente se presenta los resultados y análisis. 

4.1.1  Diagnóstico inicial 

Para llevar a cabo el diagnóstico inicial se aplicó un cuestionario de 

indagación inicial y se realizó el análisis estadístico del mismo, para ello se 

diseñaron algunas preguntas que se relacionaban con: 

 

 El múltiplo de algún valor versus su potencia. 

 La interpretación de expresiones en lenguaje literal versus su 

expresión simbólica. 
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 La comprensión de situaciones geométricas en las que interviene el 

uso de expresiones algebraicas. 

 

El propósito fue categorizar las dificultades o errores conceptuales 

referidos al lenguaje algebraico y a partir de estos, diseñar la propuesta y orientar 

el proceso de aprendizaje. A continuación, se realiza un análisis descriptivo de los 

resultados obtenidos en el mismo. 

4.1.2.  Análisis del Cuestionario de indagación inicial (anexo 1) 

 

En la pregunta número 1, se presentó una tabla donde los estudiantes 

debían completar la expresión literal o algebraica según cada caso: 

 

Expresión Literal Expresión algebraica 

El doble de algo  

  

 
x 

La edad de Juan es un tercio la de María  

 4m – 10 

El área de un rectángulo es el producto entre la base y la 
altura 

 

 5 – 2ª 

Cinco tercios de algo menos 4  

 

Para el análisis de la tabla se enumera cada fila desde pregunta 1A hasta 

1F: 

 

Pregunta 1A: El 57 % de los estudiantes respondieron de forma correcta 

el enunciado: "El doble de algo" lo que equivale a 17 estudiantes. El 43 % de los 

estudiantes presenta dificultad para diferenciar entre el doble de un número y el 

cuadrado del mismo, porque a esta pregunta respondieron   . 
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Pregunta 1B: El 77 % de los estudiantes expresaron de forma correcta el 

enunciado: "4/3 x" como “cuatro tercios de x”. El 23 % restante no escribió 

ninguna frase. 

 

Pregunta 1C: Ningún estudiante respondió de forma correcta esta 

pregunta, 67 % de los estudiantes plantearon una parte del enunciado, es decir, 

escribieron 1/3 x, sin embargo, no identifican el concepto de ecuación. Esta 

pregunta será referente para el diseño de las actividades del módulo, para 

mejorar la comprensión y aplicación del concepto de igualdad. 

 

Pregunta 1D: Es recurrente en estas expresiones utilizar la palabra "algo" 

para designar la letra, variable o incógnita. Igualmente se expresa la palabra "de" 

indicando ser sinónimo de multiplicación, lo cual ayuda a aplicar el concepto a 

problemas de razones y proporciones con expresiones algebraicas y geométricas, 

por ejemplo: comparación de volúmenes o áreas de figuras geométricas. 

 

Un 37% de los estudiantes respondieron de manera correcta, 3 estudiantes 

indicaron que la letra m equivale a metros y expresaron el resto de la frase bien. 

Un 53% de los estudiantes respondieron de forma correcta y dentro de este grupo 

hay 9 estudiantes que no escribieron la frase. 

 

Pregunta 1E: Solo un 27 % de los estudiantes respondieron 

adecuadamente esta pregunta, expresando "   " o "  ". Sin embargo, no 

identifican que hay una ecuación que relaciona dichas variables, es decir, ninguna 

frase que lo requiera, la expresan mediante una ecuación. 14 estudiantes no 

respondieron la pregunta y 8 estudiantes respondieron de forma incorrecta. 
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Pregunta 1F: Figura 4-1:  

Análisis pregunta indagación inicial #1F 

 

Pregunta 2.1: 

Pedro se ha gastado dos tercios de su dinero más 200$ 

a. 
 

 
x - 200          b. 2x + 3x + 200           c. 

 

 
x + 200                d. 

 

 
x + 200 

 

La mayoría de los estudiantes que equivale a un 87 %, respondieron de 

forma correcta esta pregunta, se sugiere proponer varias expresiones a traducir al 

lenguaje algebraico, mediante operaciones relacionadas con gastos, ganancias, 

etc. (véase la siguiente tabla). 

 

Tabla 4-1: Tabla de frecuencia pregunta indagación inicial #2.1 

 

Cantidad de 
estudiantes 

Opción de  
respuesta  

Frecuencia 
relativa 

Frecuencia 
relativa % 

4 A 0,133 13 

0 B 0,000 0 

26 C 0,867 87 

0 D 0,000 0 

0 NsNr 0,000 0 

12 

7 

11 

Correcta

Incorrecta

NsNr

0 5 10 15

O
p

c
ió

n
  

Cantidad de estudiantes 
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30 Totales 1 100 

 

Pregunta 2.2: 

El área de un triángulo es a, si la de otro es cinco veces la de a menos 

cuatro metros cuadrados, la expresión que corresponde al área del segundo 

triángulo es: 

a. 4 – 5a               b. 4a – 5               c. 5a + 4                 d. 5a – 4 

 

 

Figura 4-2: Análisis pregunta indagación inicial 2.2 

 

 

 

El 53 % de los estudiantes respondieron de forma correcta esta pregunta, 

sin embargo, como se registró en el punto 1 existen dificultades para plantear una 

ecuación lineal. De donde se logra deducir que llegan a la respuesta correcta por 

asociación entre el enunciado y las posibles respuestas, pero sin esta posibilidad 

no simbolizan adecuadamente. 
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Pregunta 2.3: 

 

Se tienen los siguientes recipientes, uno de forma semiesférica, otro 

cilíndrico y otro de   forma cónica de radio R, con sus respectivas capacidades o 

volúmenes (V) en litros.  

 

 
 

Respecto al volumen de estos recipientes NO es correcto afirmar que 

 

A. el volumen del 2 es el triple del 1. 

B. el volumen del 3 es el doble del 1. 

C. el volumen del 3 es la mitad del 1. 

D. el volumen del 2 es la tercera parte del 1. 

 

Tabla 4-2: Tabla de frecuencia pregunta indagación inicial 2.3 

 

Opción de respuesta  
Cantidad de 
estudiantes 

frec. Relativa 
Frec. Relativa 

% 

A 7 0,233 23 

B 2 0,067 7 

C 9 0,300 30 

D 8 0,267 27 

NsNr 4 0,133 13 
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Totales 30 1 100 

 

El 57 % de los estudiantes respondieron de forma correcta esta pregunta, 

sin embargo, deben plantearse situaciones que involucren relaciones de orden y 

comparación de volúmenes y áreas de diferentes figuras geométricas (razones y 

proporciones). 

 

Pregunta 2.4. 

 

La expresión que permite calcular el 

área sombreada de la figura 2 es: 

 
A. a2 – b2      
B. (b – a)2      
C. b2 – a2      
D. (a – b)2  
 

  
 
 
 
 

 
 

 

 
 

Figura 4-3: Análisis pregunta indagación inicial #2.4 

 

La opción correcta es la C y ningún estudiante responde correctamente a 

esta pregunta, hay dificultad para identificar una diferencia de cuadrados, pues un 

70 % eligieron como opción los distractores A o D. 

A 
30% 

B 
3% 

C 
0% 

D 
40% 

NsNr 
27% 

Pregunta 2.4: Porcentaje de respuestas elegidas 
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De la actividad de indagación en general se puede concluir: 

 

Al realizar la lectura de una expresión literal y tener que relacionarla con su 

expresión algebraica teniendo las posibles respuestas logran hacerlo 

adecuadamente por asociación o descarte. 

 

No se evidencia que los estudiantes tengan conocimientos previos de los 

conceptos geométricos con sus expresiones algebraicas para la deducción de sus 

características propias (perímetro, área, volumen) ni capacidad de relación entre 

volúmenes y áreas entre cuerpos geométricos.   

 

La mayor dificultad radica en la relación del lenguaje literal respecto a su 

significación en el uso de signos de agrupación y jerarquización de las 

operaciones. 

4.2. Propuesta de enseñanza del lenguaje algebraíco 

 

A continuación, se presenta una propuesta de enseñanza que tiene como 

intención posibilitar un adecuado paso del lenguaje natural al algebraico en 

estudiantes del grado octavo.  Para el diseño de la propuesta se idearon algunos 

instrumentos y dinámicas de clase respondiendo a los principios del aprendizaje 

significativo de Moreira, enfocados en: los conceptos previos, la progresión y 

jerarquización del aprendizaje y la función principal del alumno en la adquisición 

del conocimiento. Distribuidos por fases que se describen a continuación: 

 

PRIMERA FASE. Caracterización 

 



44 Diseño de una propuesta metodológica que contribuya al lenguaje algebraico, su precisión e 

importancia para la enseñanza- aprendizaje del álgebra 

 

 

La primera fase, de caracterización coincide con el principio del 

conocimiento previo, en la que se realizarán pruebas escritas y orales para 

determinar en la actualidad cuales son los conceptos que los alumnos del grado 

octavo de la I.E Barrio Paris poseen, se requiere inicialmente identificar cómo 

interpretan y usan ellos el lenguaje simbólico para la solución de problemas. 

Se plantea un primer momento en el cual el docente recolecte información 

acerca del punto de partida respecto a las expresiones y el lenguaje que va a 

usar en sus clases, esto para evitar una mala comprensión de contenidos desde 

el principio, con el fin de evitar situaciones en las cuales el docente asuma que su 

terminología al explicar o exponer un nuevo concepto está siendo entendida por 

sus alumnos, cuando en realidad ellos no tienen aún en su lenguaje la semántica 

de los mismos. 

 

Se propone la siguiente actividad: 

 

Un concéntrese en fichas bibliográficas, en el tablero, cuyas parejas a 

relacionar sean la expresión literal y su correspondiente expresión simbólica.  

Ejemplo: 

 

 

SEGUNDO FASE. Intervención 
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En la segunda fase, se pensaron actividades considerando los principios 

facilitadores del aprendizaje significativo crítico así: en cuanto a la importancia de 

la interacción social para que se asegure un episodio de enseñanza que 

ocurre cuando el profesor y el alumno discuten significados en relación con los 

contenidos, se presentan las puestas en común y mesas redondas como 

estrategia para propiciar la interacción profesor alumno y la pregunta del alumno 

más que la del profesor, la negociación de significados, el manejo de signos y 

símbolos, el lenguaje como conocimiento. En esta fase se proponen cinco 

momentos: 

 

 Primer momento: se le entrega a cada estudiante una hoja con las 

siguientes definiciones y ejemplos para que sean los alumnos quienes 

previamente traten de comprender bajo la lectura y la interpretación, lo que 

es el álgebra, el lenguaje algebraico y para qué sirve. 

 

EXPRESIONES ÁLGEBRAICAS Y EL LENGUAJE ALGEBRAICO 

El Álgebra es la rama de las Matemáticas que se basa en el empleo de 

números y letras para representar relaciones aritméticas. Por ejemplo, para 

expresar el área de un rectángulo de lados a y b se tiene:  

 

Si a = 6 cm y b = 4 cm, el área es 6 × 4 = 24   . 

Observa que se ha generalizado la expresión del cálculo del área de un 

rectángulo mediante letras. Cada letra representa un lado. Las expresiones 
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algebraicas, o lenguaje algebraico, se utilizan para expresar una situación 

cualquiera o para generalizar propiedades matemáticas. 

 

Ejemplos:  

 
a) Si consideramos que x es la capacidad en litros de un recipiente. 

 
Expresamos el doble de esa capacidad como 2x y la 

mitad como 
 

 
 . Se lee respectivamente “dos x” y “x 

medios o “el doble de x” y “un medio de x”. 

           X: capacidad  

 

b) El área de un círculo se expresa como     , donde r representa el radio del 

círculo. 

 

           

     Se lee:       Área de un circulo = pi por el radio a la dos  

Se simboliza:         A =           

 

 

EJERCICIOS RESUELTOS. 

 

Si en una librería, el precio de un libro es x euros y el de cada bolígrafo es 7 € 

menos, expresa algebraicamente lo que cuestan: 

 

a) Cuatro libros.     

b) Diez bolígrafos.     

c) La mitad de lo que cuestan seis libros.     

d) Cinco libros más tres bolígrafos.    



Diseño de una propuesta metodológica que contribuya al lenguaje algebraico, su precisión e 

importancia para la enseñanza- aprendizaje del álgebra 
47 

 

 

 

SOLUCIÓN 

 

Primero se establece que:          un libro: x       y    un bolígrafo: x – 7 

Así:  

a) Cuatro libros, serian “cuatro veces x” es decir 4x 

b) Diez bolígrafos, serian “diez veces, x menos 7”  es decir  10 (x - 7) 

c) La mitad de lo que cuestan seis libros, serian “la mitad de seis veces x”              

es decir  
  

 
 

d) Cinco libros más tres bolígrafos, serian “Cinco veces x más tres veces x 

menos siete”  es decir  5x + 3(x-7) 

 

 En el segundo momento se realiza una puesta en común para indagar 

sobre la comprensión de la lectura, siendo el docente un mediador, que 

realiza  preguntas buscando generar discusión frente a los conceptos y 

ejemplos, realizando al final una intervención para aclarar y llegar a un 

acuerdo sobre lo que significa el lenguaje algebraico, como se usa para 

generalizar, se entiende literalmente y se expresa simbólicamente. 

 

 En el tercer momento se propone una actividad de afianzamiento. A 

continuación, se presentar algunas posibilidades para esta fase: 

 

ACTIVIDAD 

 

Relaciona en cada columna la expresión literal con su correspondiente 

algebraica: 

 

Si x es un número natural, escribe las expresiones algebraicas que representan:  
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a) El doble de ese número.  

b) La tercera parte del mismo. 

c) Su cubo.  

d) Su anterior. 

e) Su consecutivo.   

f) Su triple más tres unidades. 

g) La mitad de su triple.  

h) El cuádruple más cuatro 

unidades.  

i) El doble de su consecutivo. 

 

   

    

     

       

  

 
 

   

 

 
 

    

     

 

 
 A continuación, se presentan algunos cuerpos geométricos con su 

respectiva ecuación para hallar su volumen, al frente de cada una escribe 

su respectivo lenguaje literal.  
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 En el cuarto momento el docente presenta de forma magistral los 

primeros conceptos del álgebra, tales como: término algebraico, 

coeficiente, monomios, binomios y polinomios. Se sugiere tener en 

cuenta el siguiente derrotero: 

 

TÉRMINO ALGEBRAICO 

 Es el producto de un factor numérico por una o más partes literales. 

 En cada término algebraico se distinguen el coeficiente (número que 

incluye el signo) y la parte literal (que incluye variables). 

 El grado de un término algebraico se define como la suma de los 

exponentes de cada factor de la parte literal. 

 

Ejemplos: 

TÉRMINO 
ALGEBRAICO 

COEFICIENTE O PARTE 
NUMÉRICA 

PARTE LITERAL GRADO 

 
 

 
        

 

 
 

      1 + 3 + 2 = 6 

         5         1+1-3+4= 3 

 

Expresión algebraica:  

 Es la suma de dos o más términos algebraicos. 

 Según el número de términos algebraicos que componen la componen, se 

clasifican en: monomios (un término) polinomios (dos términos o más). A 

los polinomios con dos términos se les llama binomios, y los de tres 

términos, trinomios. 
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Ejemplos: 

Monomio Polinomio 

Binomio Trinomio Polinomio 

               
  

  

 

 

         
                 

 

 El grado de una expresión algebraica será el mayor de los grados de los 

términos algebraicos que la forman. 

Por ejemplo: 

Respectivamente tiene grados 14, 11, y 15. 

Entonces, el grado del polinomio es 15. 

EJEMPLO APLICACIÓN EN SITUACIONES PROBLEMAS 

 

o El producto de dos enteros consecutivos es 60. 

Sea x = primer entero, (x +1) = segundo entero 

La expresión algebraica: x(x +1) = 60    ó              

o La suma de un número y el número incrementado en un 8% es 470. 

Sea x = el número 

Numero incrementado en 8% = (x + 0.08x) 

La expresión algebraica: x + (x + 0.08x) = 470 

Procedimiento para resolver problemas de aplicación 

 Entienda el problema. Identifique la cantidad o cantidades que se pide 

determinar. 

 Traduzca el problema a lenguaje matemático (exprese el problema como 

una ecuación) 
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 Compruebe la respuesta (utilice el texto original del problema). 

EJEMPLO. 

o Si el ángulo A y el ángulo B son complementarios (sus medidas suman 

90°) y el ángulo B es 42º mayor que el ángulo A, determine las medidas de 

los ángulos. 

Solución: 

Sea x = medida del ángulo A.        Entonces x + 42 = medida del ángulo B. 

Medida del ángulo A + medida del ángulo B = 90º .  

Es decir,  x + (x +42) = 90 

x + x + 42 = 90 

2x + 42 = 90 

2x = 90 - 42 

2x = 48 

x = 24 

Se verifica: La medida del ángulo A = 24º, luego la medida del ángulo B = x + 42º 

B = 24º + 42º = 66º. 

La suma de las medidas de los dos ángulos = 90º Ángulo A + ángulo B = 90º 

24º +66º = 90º. 

 

 El quinto momento será de contextualización por parte de los alumnos 

el cual se realizará bajo la realización y exposición de un mapa 

conceptual sobre términos algebraicos, respondiendo así a lo propuesto 

por Moreira en su teoría del aprendizaje significativo crítico, donde uno 

de los fines es la progresión y jerarquización del conocimiento. 
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4.3. Análisis de resultados 

 

Para llevar a cabo el análisis de resultados en las diferentes fases y 

actividades de la propuesta metodológica se usaron los siguientes métodos e 

instrumentos. 

En la fase de caracterización al igual que en el tercer momento de la fase 

de aplicación de la propuesta, que se desarrollaron por medio de dos actividades 

escritas, una de indagación y otra de afianzamiento respectivamente, se 

realizaron cuadros y gráficos estadísticos para el análisis de resultados de cada 

pregunta, presentados posteriormente con sus resultados cuali y cuantitativos. 

En la fase de intervención, se llevaron a cabo las diferentes actividades 

propuesta, para el análisis se tomaron las notas del docente plasmadas en el 

diario de campo, derivadas de las siguientes actividades. 

La lectura del documento inicial (momento 1), el docente fue tomando nota 

de las dudas y apreciaciones que le hacían los estudiantes, para en la posterior 

puesta en común sobre el mismo (momento2) ir arrojando sus apuntes en forma 

de preguntas, generando discusión y aprendizaje colectivo, en donde de igual 

forma se plasmó de forma escrita y cualitativa las interpretaciones y/o dificultades 

de estos dos momentos. El cuarto y quinto momento de intervención magistral y 

contextualización en forma de exposición 

Fase 1: Caracterización 

 

La propuesta se aplicó a un grupo de 30 estudiantes siguiendo el 

procedimiento planteado en la sección 4.1, se inició con una actividad diagnóstica 

buscando una coherencia con los referentes teóricos del aprendizaje significativo 

crítico, en donde se parte de las ideas previas de los estudiantes para diseñar y 

aplicar una propuesta de enseñanza que permita lograr un aprendizaje 

significativo del lenguaje algebraico en los estudiantes. 
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Una vez finalizada la dinámica del “concéntrese” descrita en la propuesta 

metodológica, en la cual se tiene cierta cantidad de fichas que relacionan la 

expresión algebraica con su respectiva expresión literal. Esta actividad arrojó los 

siguientes resultados: 

 

Los estudiantes tienen una buena capacidad de asociación al relacionar los 

múltiplos de una variable pues de 10 parejas, 4 correspondían al tipo “x veces 

más o menos algo” y lograron relacionarlas fácilmente, sin embargo, los 

resultados positivos de esta actividad se vieron afectados por el hecho de que 

más adelante se les pidió que al darles la expresión literal escribieran la expresión 

algebraica y la mayoría no lo hizo adecuadamente, de esta forma, se puede 

concluir que hay un proceso de pensamiento para relacionar más que para 

interpretar.  

 

Tres parejas de fichas se relacionaban con la potenciación y en éstas se 

presentó la mayor dificultad puesto que se evidenció una confusión con potencias 

y múltiplos. 

Por último, en otras tres parejas que corresponden a la fracción de algo, se 

obtuvo como resultado que los jóvenes no tienen interiorizadas las diferentes 

contextualizaciones de la división como una porción de algo. 

 

A partir de esta actividad se realizó una mesa redonda en la cual los 

estudiantes expusieron por qué relacionaron las parejas, tanto las correctas como 

las incorrectas, sus análisis para solucionarlos fueron escuchados y discutidos 

entre ellos para luego realizar una intervención docente, algunas de las 

observaciones literales fueron: 
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 “Es muy fácil si una dice el triple! Pues es la que tiene el tres 

adelante” a lo cual otro respondía “no, porque hay uno también con el tres, pero 

en el exponente” 

 “¿Uno cómo va a saber que tres cuartos de una chocolatina es una 

fracción?” 

Se realizó una intervención tratando de aclarar las diferencias contextuales 

sobre múltiplo y potencia y se explicó a través de ejemplos reales el significado 

de tener una fracción de una parte entera. 

Fase 2: Intervención 

Esta fase consta de cinco momentos: 

Primer momento: Se le entrega a cada alumno el documento planteado 

en la propuesta con definiciones y ejemplos resueltos para ser leídos e 

interpretados bajo la autonomía de cada estudiante, cuyos resultados se puede 

destacar: 

 

 Falta de autorregulación para en trabajo independiente sin una 

retribución cuantitativa. 

 Buena comprensión de los ejemplos. 

 Dificultad en la interpretación de la trasposición de problemas 

geométricos al lenguaje algebraico (falta de preconceptos geométricos). 

 

Segundo momento: Se propició una puesta en común para discutir la 

redacción y comprensión de la lectura, como resultados se obtuvieron: 

 

 Buena explicación de los ejemplos, mencionan que les fue fácil 

entender los ejemplos con solo la lectura, que no hizo falta el acompañamiento de 

un docente. 
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 Adecuada la extensión y presentación del documento, opinan que 

no es tedioso al verlo pues contiene gráficos y una estructura corta y amena. 

 Se les dificulto la comprensión del álgebra geométrica, pero dicen 

que es porque no recuerdan los conceptos de perímetro y área, ni las 

expresiones algebraicas para determinarlos. 

 

Tercer momento, actividad de afianzamiento: Se aplicó de manera 

individual la actividad con un tiempo para su solución de 20 minutos, a 

continuación, se presenta un análisis de los dos puntos de la actividad. 

 

Apareamiento: 

Tabla 4-3: Análisis actividad de afianzamiento. 

PREGUNTA RESPUESTAS 

CORRECTAS 

RESPUESTAS 

INCORRECTAS 

El doble de ese número.  30 0 

La tercera parte del mismo. 30 0 

Su cubo.  30 0 

Su anterior. 26 4 

Su consecutivo 22 8 

Su triple más tres unidades. 30 0 

La mitad de su triple.  18 12 

El cuádruple más cuatro 

unidades.  

30 0 

El doble de su consecutivo. 16 14 

 

El 85,56 % de las relaciones en el ejercicio de apareamiento fueron 

correctas, la mayor dificultad se presentó en las expresiones que involucran al 

antecesor y al consecutivo de una cantidad. 

 

En el punto de escribir la expresión literal del volumen de cuerpos geométricos: 
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Figura 4-4: Análisis pregunta #2-A, actividad de afianzamiento 

 

 

 

El 50% de los estudiantes sólo describen la letra que representa al lado del 

cubo, el 33% logra definir que la letra a representa al lado al cubo y el 7% deja 

más explícito que la expresión se refiere al triple producto del lado. 

 

Figura 4-5: Análisis pregunta #2-B, actividad de afianzamiento 

 

El 40% expresa la fórmula, más no deja ver un conocimiento de lo que 

representan r y h, 23% no diferencia que al escribir se debe especificar cuál es la 

33% 

50% 

7% 

10% 

CUBO 

Lado al cubo a al cubo lado por lado por lado Otros

40% 

27% 

23% 

3% 
7% 

CILINDRO 

Pi por r al cuadrado por h Pi por r al cuadrado porla altura

Pi por r por h al cuadrado Pi por la altura por el radio al cuadrado

otros
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variable que afecta la potencia, se podría interpretar que es el triple producto que 

esta elevado, 3% deja explicito tanto el concepto que representa cada letra como 

la que esta elevada. 

 

Figura 4-6: Análisis pregunta #2-C, actividad de afianzamiento 

 

El 60% de los alumnos describe correctamente la expresión mas no 

especifica el significado de las variables. 

 

Momento 4: De manera magistral el docente realiza una introducción 

sobre los elementos básicos del álgebra. 

 

Momento 5: Se llevó a cabo una evaluación de contextualización por 

medio de una exposición grupal a partir de un mapa conceptual. A partir de los 

argumentos expresados por los estudiantes registrados manualmente en papel, 

se realizó un análisis cualitativo así: 

 

 Se evidenció una comprensión general de los significados relacionados 

al álgebra: coeficiente, término algebraico, expresión algebraica, 

monomio, binomio, polinomio, parte literal, exponente, grado. 

 

 No se percibió la capacidad de idear ejemplos diferentes a los 

propuestos en las demás herramientas. 

60% 20% 

20% 

PIRÁMIDE 

B al cuadrado por h dividido tres B por h al cuadrado dividido 3 otros
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 La jerarquización de los contenidos fue buena, en su mayoría pudieron 

plasmar el significado, aplicación y derivaciones teóricas del lenguaje 

algebraico.  

 

 Los estudiantes lograron clasificar, representar y realizar 

conceptualizaciones, mediante la realización de los mapas 

conceptuales. De esta manera, podemos afirmar que se logró modificar 

las concepciones previas al estudio de las operaciones algebraicas, 

mediante la exposición de cada mapa ante el grupo y su forma de 

asimilar los conceptos.  

 

 Se propuso dicha actividad ya que una de las estrategias 

metodológicas para lograr aprendizajes significativos son los mapas 

conceptuales, aclarando que se convirtieron en herramientas que 

potencializaron y facilitaron dicho aprendizaje y resultó ser un material 

potencialmente significativo, que permitió el intercambio de significados, 

conexiones sustantivas entre los nuevos conceptos y los subsumidores 

relevantes del tema (figura 4-7). 

 

                  Figura 4-7 Evaluación de conceptualización-Mapas conceptuales 
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Realizando un análisis comparativo entre cada uno de los mapas 

conceptuales, se puede identificar una estructura general en sus argumentos. A 

continuación, se presenta un breve bosquejo de los conceptos construidos en el 

mapa (véase anexos). 

  

EXPRESIÓN 
ÁLGEBRAICA 

 Definición y 
estructura 

Partes 

Coeficiente Parte literal 

Clasificación 

Monomios Polinomios 

Binomios Trinomio Polinomio 

Aplicaciones 

Ejemplo 
geometrico 

 

Figura 4-8 Mapa conceptual de resultados generales actividad de contextualización 
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De los instrumentos aplicados existen tres que engloban en general el 

progreso de los estudiantes a lo largo de la aplicación de la propuesta y están 

directamente relacionados con los objetivos específicos del trabajo. 

 

El primero es una puesta en común luego de la lectura de un documento 

introductorio sobre los conceptos básicos del lenguaje algebraico, del cual los 

registros para su análisis son notas tomadas por el docente durante la ejecución 

de la actividad, esta actividad sirvió principalmente para determinar dificultades en 

la comprensión del lenguaje y conceptos algebraicos que corresponde al primer 

objetivo específico y a la primera fase del trabajo que consistía en la 

caracterización de elementos a transformar o mejorar, entre los registros se 

destacan principalmente: 

 

En el documento se presenta la generalización para determinar el área de 

un rectángulo como “axb” y se ejemplifica con valores 4 y 6 cm para los lados del 

mismo, de donde surge la idea de que todos los rectángulos tienen esos valores, 

y se debe aclarar que uno de los fines de las expresiones algebraicas es 

generalizar, es decir, asignar letras para las dimensiones del rectángulo, pero que 

estas pueden tomar diferentes valores según sea el caso. 

 

En otro de los ejemplos se representa el doble y la mitad de la capacidad 

de un recipiente como 2x y 
 

 
, generando discusión sobre el significado de las 

expresiones, no entienden la operación inmersa como una multiplicación o 

división. 

 

Respecto al ejemplo del área de un círculo surgió la necesidad de explicar 

el proceso de resolución de la expresión    , a partir de esto surgen varias 

dudas, no hay contextualización del número π, no hay jerarquía en la solución de 

expresiones, ni el uso y significado de signos de agrupación, la mayoría sugirió 
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multiplicar primero π por r y luego elevar, se tuvo que explicar que para tal caso la 

expresión sería    . 

 

Por ultimo en un ejemplo donde x es el valor de un libro y x-7 el de un 

bolígrafo, se expresa el valor de diez bolígrafos como 10(x-7), de lo cual surgió 

una discusión entre la veracidad de esta expresión en comparación con 10x-7, lo 

que se prestó para aclarar que en este caso solo se estaría multiplicando el valor 

de x, que sería el libro, no x-7 que es el del bolígrafo, que lo correcto es recurrir a 

los signos de agrupación especificando que el valor de diez bolígrafos seria 10(x-

7). 
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5. Conclusiones y recomendaciones 

5.1. Conclusiones 

 

La idea de presentar una propuesta de enseñanza que favorezca el  

aprendizaje del lenguaje algebraico, nació de una experiencia en el grado octavo 

de la I.E.B.P cuando al iniciar el proceso de explicación de los contenidos propios 

del grado, fue evidente que los estudiantes tenían poca compresión del lenguaje 

usado por el docente al expresar frases como “3x” ó “ 
 

 
 x” y ver a los jóvenes 

escribirlo de forma literal “xxx y un medio de x” de allí surgieron varios 

interrogantes que fueron dando forma a la idea de realizar el presente trabajo, 

tales como: 

¿Qué entienden los estudiantes con el lenguaje usado naturalmente por los 

docentes, que para ellos termina siendo tan cotidiano, pero que para los 

estudiantes es desconocido? 

¿Qué proceso se brinda en el plan de área para realizar el paso entre los 

grados séptimo y octavo, más puntual aun del lenguaje natural al algebraico y 

simbólico? 

Para tratar de dar respuesta y solución a estos interrogantes, surge la 

necesidad de llevar a cabo un trabajo de profundización basado principalmente 
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en 3 objetivos, identificar dificultades, diseñar y aplicar la propuesta y evaluar el 

impacto de la misma. 

El proceso para cumplir dichos objetivos se basó en una metodología 

siguiendo los principios del aprendizaje significativo de Moreira. De donde se 

diseñaron actividades acordes a la misma para cada uno de los objetivos así: 

Para identificar dificultades en la comprensión del lenguaje algebraico, se 

diseñó un cuestionario de indagación con 2 actividades, una donde se pide 

completar una tabla con 2 columnas correspondientes a la expresión literal y a la 

algebraica incompleta para que se realizara el ejercicio en ambas direcciones. 

La segunda de selección múltiple con única respuesta usando relaciones 

geométricas de área y volumen expresadas algebraicamente. 

De la actividad de indagación en general se puede concluir: 

 

Relacionan adecuadamente una expresión literal con su algebraica por 

asociación o descarte. 

 

Se les dificulta contextualizar el lenguaje literal respecto a su significación 

en el uso de signos de agrupación y jerarquización de las operaciones. 

 

El 43 % de los estudiantes presentó dificultad para diferenciar entre el 

múltiplo de un número y la potencia del mismo.  

 

En el diseño y aplicación de la propuesta se diseñaron cuatro actividades: 

lectura individual de documento sobre lenguaje algebraico, está buscando 

favorecer el autoaprendizaje; puesta en común mediada por preguntas y 

observaciones surgidas durante la lectura, fortaleciendo el aprendizaje 

colaborativo y la capacidad de argumentación; intervención magistral aclarando y 
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parcializando los conceptos; actividad de afianzamiento escrita y exposición de 

mapa conceptual como ejercicio de contextualización. 

 

De las cinco actividades que se llevaron a cabo se resalta lo siguiente: 

 

En la lectura, se evidenció dificultad en la interpretación de la 

trasposición de problemas geométricos al lenguaje algebraico (falta de 

preconceptos geométricos). 

 

Las actividades grupales propuestas dentro de la metodología 

favorecieron el trabajo colaborativo, permitiendo la superación de una de las 

mayores dificultades conceptuales, que aparecieron tanto en la indagación 

como en la fase de caracterización (la diferenciación entre múltiplo y potencia). 

 

Luego de la mesa redonda e intervención del docente, en la actividad de 

afianzamiento, el 85,56 % de las relaciones que establecieron con el ejercicio 

de apareamiento fueron correctas, la mayor dificultad se presentó en las 

expresiones que involucran al antecesor y al consecutivo de una cantidad. 

 

En la exposición de los mapas conceptuales, los estudiantes lograron 

clasificar, representar y realizar conceptualizaciones. De esta manera, 

podemos afirmar que se logró modificar las concepciones previas al estudio de 

las operaciones algebraicas, mediante la exposición de cada mapa ante el 

grupo y su forma de asimilar los conceptos.  
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5.2. Recomendaciones 

 

A partir del análisis de los resultados, se evidenció una dificultad reiterativa, 

cuando dentro de los instrumentos se involucraban situaciones geométricas, 

logrando identificar vacíos conceptuales respecto a las expresiones que permiten 

calcular perímetros, áreas y volúmenes. Por lo cual se recomienda que dentro del 

proceso de aprendizaje se incluya una explicación clara de los conceptos que 

serán requeridos para la aplicación de la propuesta.  

 

Incluir en la evaluación formativa problemas de aplicación en donde se 

identifique la expresión algebraica y se utilicen procesos para resolver la ecuación 

involucrada, ya que la propuesta solo se enfoca en la capacidad de expresar en el 

lenguaje algebraico diferentes situaciones cotidianas. 
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ANEXOS 

1. Cuestionario de indagación 
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2. Actividad de contextualización (mapa conceptual) 
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