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PATRONES DE POBLAMIENTO Y SU RELACION CON LOS USOS DE LA TIERRA Y EL
CAMBIO AMBIENTAL: ANALISIS GENERAL EN EL DEPARTAMENTO DE SANTANDER

PATTERNS OF SETTLEMENT AND ITS RELATIONSHIP WITH LAND USE AND
ENVIRONMENTAL CHANGE: GENERAL ANALYSIS IN SANTANDER (COLOMBIA)

RESUMEN:

Durante los ultimos doscientos afios la relacion Poblacién-Ambiente biofisico se ha abordado con
una mirada reduccionista y parcializada hacia los efectos que el crecimiento de la poblacion
humana tiene en la disponibilidad y calidad de los recursos naturales, dejando de lado las
influencias que otros factores clave tienen en esta compleja dinamica. Aunque el cambio en el uso
de la tierra es uno de los mecanismos mas importantes mediante el cual la poblacién interactua
con el ambiente biofisico, su participacion en el analisis tedrico suele ser de forma pasiva como
fuente de alimento o causa de degradacién ambiental. Mediante una revisién cuidadosa y un
analisis exploratorio en el departamento de Santander apoyado en informacion estadistica
disponible, esta investigacion busca aportar a la construccién de un marco tedrico y metodolégico
que permita aproximarse al analisis de los multiples vinculos bidireccionales que existen entre la
poblacion, el uso de la tierra y el cambio ambiental en Colombia. Se rescata el valor de la
Demografia Ambiental como futuro campo de investigacion para el pais y el uso integrado de
modelos analiticos que reconecten las realidades locales con el entorno global y al ser humano con
su contexto cultural y natural. Finalmente, los resultados muestran la necesidad de explorar la
contribucion potencial que al analisis ambiental nacional y local pueden tener los datos socio
demograficos oficiales disponibles.

ABSTRACT:

During the past two hundred years Population-Environment relationship has been addressed with a
reductionist and biased look focus on the effects that human population growth has in the
availability and quality of natural resources, leaving aside other key factors that are involved in this
complex dynamic. Although land use change is one of the most important mechanisms by which
people interact with the biophysical environment, it is usually included as a passive element in the
theoretical Population-Environment analysis, limiting its participation to the production of food or as
a cause of environmental degradation. Through a careful review and an exploratory analysis in the
department of Santander using available statistic data, this research seeks to contribute to the
construction of a theoretical and methodological approach that allows the analysis of multiple
bidirectional links between population, land use and environmental change in Colombia. It highlights
the Environmental Demography value as a future area of research for the country and the
integrated use of analytical models to reconnect local and global realities and human beings with
their natural and cultural context. Finally, the results show the need to explore the potential
contribution of the available social and demographic official data to the environmental analysis at
the national and local level.
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"All models are wrong, but some are useful

George Box
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l. Introduccion

Desde el principio, la supervivencia del ser humano ha implicado la alteracién de su
entorno. Como resultado, las actividades humanas han determinado un cambio dindmico
en el uso dado a la tierra (Harris 1987; Wolman 1993; Marquez 2001). Con la llegada de
los sistemas agropecuarios y el respectivo aumento en el numero de personas, nuevos
impactos ecosistémicos como la deforestacion y la erosibn se incrementaron
significativamente, haciendo evidentes un gran numero de problematicas ambientales que
revertieron en consecuencias negativas para la sociedad, y que revelaron la intrinseca y
compleja relacién que existe entre la poblacién y su ambiente biofisico (Marquez 2001).
No obstante, histéricamente la relacion Poblacidon-Ambiente ha sido reducida a los efectos
que el crecimiento poblacional tiene sobre el stock de bienes o servicios ambientales,
dejando de lado que existen complejos mecanismos internos de adaptacion y
transformacion, dependientes de las formas de uso del suelo y de valorizacién de los
recursos naturales, inherentes a las comunidades y que influyen directamente esta
dinamica (Leff, 2004).

Luego de siglos de investigacién y discusién cientifica, se hace cada vez mas evidente
que asi como las fuerzas demograficas pueden generar diferentes consecuencias
ambientales a través de procesos tan complejos como diversos, las dinamicas de cambio
ambiental también pueden influenciar el tamafo, la composicion y la distribuciéon de la
poblacion (Hunter 2000; Lutz et al. 2002; De Sherbinin et al. 2007). Sin embargo, son
muchas las preguntas que aun persisten acerca de como funcionan estas interacciones,
los contextos en los que operan y las sinergias que establecen con otro tipo de factores
ecosistémicos o culturales. Parte de la labor cientifica se ha enfocado en los efectos
mediados por los cambios en la cobertura y los uso de la tierra, y la otra se concentrado
en los efectos producidos por las transformaciones de la materia y la energia (Jolly &
Boyle 1993).

En Colombia, aunque de forma incipiente, la investigacion en la tematica ha seguido la
tendencia establecida por la comunidad cientifica internacional, concentrandose en
examinar de forma independiente los procesos biofisicos que tienen un efecto negativo en
la poblacion y aquellas dinamicas demograficas que afectan la calidad o disponibilidad de
los recursos naturales (Ver Lépez 1991; IDEAM 1998; IDEAM 2001). Con muy pocas
excepciones (Ver p. ej. Angel 1993; Medellin 1993) la reflexion tedrica también ha sido
insuficiente y tiende a enmarcarse dentro de concepciones de corte maltusiano,
neomaltusiano o boserupiano.

Con lo expuesto como precedente, el presente trabajo de investigacion busca aportar a la
construccion tedrica y metodolégica de un marco que permita aproximarse al analisis de
la dinamica Poblacion-Uso del Suelo-Cambio ambiental en el pais. Parte de una
reconstruccion analitica de las principales corrientes de pensamiento que histéricamente
han abordado la problematica, tanto desde el campo demografico como desde el
ambiental, para luego generar una propuesta mas coherente con el contexto colombiano.
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En la segunda parte se lleva a cabo un analisis exploratorio para el departamento de
Santander, utilizando como referencia la propuesta tedrica y metodolégica planteada, y
discutiendo a partir del analisis descriptivo de tendencias, una serie de hipotesis acerca
como pueden estar operando las interacciones entre las caracteristicas socio
demograficas de la poblacién y las dinamicas de cambio ambiental en el area de estudio.
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Il. Antecedentes

1. Poblaciéon y Ambiente biofisico

1.1. Olas de preocupacién acerca de la relacion Poblacion-Ambiente
Biofisico

Ruttan (1993) identifico tres olas de preocupacion social acerca del tema Poblacién-
Ambiente biofisico. Cada una de ellas se enfoca en un grupo diferente de variables, y
tanto la segunda como la tercera se alimentan de las problematicas abordadas por las
anteriores.

1.1.1. Primera Ola: Los recursos naturales limitados

La primera ola se centr6é en si los recursos naturales (p. ej. tierra, agua, energia, etc.)
podrian sostener el crecimiento econdémico y la produccién de alimentos frente al
crecimiento de la poblacién (Ruttan 1993 citado por Pebley 1998). Estas preocupaciones,
muy similares a las plateadas doscientos afios atras por el economista Thomas Malthus
(Ver Malthus 1798), se hicieron conocidas a nivel mundial en documentos como la
“Bomba poblacional” de Ehrlich & Ehrlich (1971), el Informe del Club de Roma (Meadows
et al. 1972) y el Informe Brundtland (UN 1987).

1.1.2. Segunda Ola: Los subproductos de la produccioén y el consumo

A las inquietudes de la ola anterior, se suma la de la capacidad del ambiente biofisico
para asimilar los subproductos de la tecnologia (p.ej. contaminantes, asbesto, pesticidas,
desechos radiactivos, desechos del hogar, etc.). Entre las principales causas de esta ola
se encuentra el aumento de los ingresos per capita en los paises industrializados, que
simultaneamente incrementd tanto la demanda social de los productos cuyos
subproductos resultaban perjudiciales, como la de un ambiente limpio (Ruttan 1993 citado
por Pebley 1998). Dentro del grupo de documentos con mayor impacto en el tema se
destaca la “Primavera silenciosa” de Rachel Carson (Carson 1980) y el informe de la
Conferencia Internacional de las Naciones Unidas en Poblacién & Desarrollo (UN 1994).

1.1.3. Tercera Ola: El cambio ambiental global

Las preocupaciones de la primera y segunda ola, se amplian para incluir los cambios
poblacionales que estan teniendo un impacto a escala planetaria a través de fenbmenos
como la lluvia acida, el calentamiento global y la disminucién de la capa de ozono (Ruttan
1993 citado por Pebley 1998). En esta ola se destacan eventos internacionales como la
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Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro (ONU 1992) y la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (ONU 2010; Sindico 2010).

La revisién llevada a cabo para esta investigacion' indica que la comunidad académica
internacional aun se encuentra en la tercera ola. No obstante, Pebley (1998) sefalé que
Ruttan no tuvo en cuenta dos tematicas importantes en su clasificacion: i) la extincién de
especies, y ii) los cambios en la ecologia de los microorganismos, derivados de acciones
humanas (p. ej. deforestacién, cambio climatico, mal uso de antibiéticos o pesticidas,
manipulacion genética, etc.). Para Pebley, ésta ultima preocupacion podria convertirse en
la cuarta ola debido a las implicaciones tan significativas que estos cambios pueden llegar
a tener en la salud humana.

1.2. Lainvestigacién en la dinamica Poblacion-Ambiente biofisico

1.2.1. Aspectos generales

El trabajo investigativo en la dindmica poblacion-ambiente biofisico ha estado dominado
por dos corrientes principales (Stern & Entwisle 2005); parte de la labor cientifica se ha
enfocado en los efectos mediados por los cambios en la cobertura y los uso del suelo, y la
otra se concentrado en los efectos producidos por las transformaciones de la materia y la
energia. Un menor esfuerzo académico se ha puesto en integrar las dos clases de
efectos. La investigacion empirica en el tema de poblacién y ambiente se puede dividir en
cuatro grandes categorias (Stern & Entwisle 2005): i) Efectos poblacionales que operan
principalmente via el cambio en el uso de la tierra y el uso del agua. ii) Efectos
poblacionales que operan principalmente via procesos industriales. iii) Procesos en paises
en desarrollo. iv) Procesos en paises ricos. En términos generales, los avances mas
importantes en la investigacion que relaciona el tema poblacional y biofisico, han estado
en los campos conceptual, de escala y de aproximacion interdisciplinaria (Stern &
Entwisle 2005). En el campo conceptual, se han replanteado las principales nociones,
pasando de definiciones amplias y abstractas a términos mas especificos, enriquecidos y
concretos. Se ha avanzado en la construccion de conocimiento relativo a diferentes
escalas espaciales y temporales, identificando la importancia de la relacién de
dependencia que existe entre éstas y las relaciones inherentes a la dinamica poblacién,
uso de la tierra y cambio ambiental. Adicionalmente, se han logrado consolidar equipos
interdisciplinarios funcionales y mas eficientes.

De acuerdo con el Panel en Nueva Investigacion en Poblacién y Ambiente (Stern &
Entwisle 2005), una de las conclusiones mas importantes de la investigacion reciente en
la tematica es que los efectos de la poblacion en el ambiente no dependen sélo del total

"Ver por ejemplo De Sherbinin et al. (2007)
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de personas, pero también de la migracion, tamafo del hogar, y otras variables
demograficas. EI mismo panel sefala los desafios que actualmente existen para la
demografia ambiental como campo del conocimiento. Resalta la necesidad de vincular los
datos sociales y ambientales, colectar informacién en niveles de resolucion apropiados, y
alcanzar la comparabilidad de los datos en diferentes escalas espaciales y temporales;
adicionalmente, sefala la importancia de pasar progresivamente de estudios descriptivos
a aquellos que puedan ser usados para llevar a cabo inferencias causales.

1.2.2. Principales tendencias tematicas en la investigacion Poblacion-Ambiente
Biofisico

Aun cuando las relaciones entre poblacién y ambiente son multidireccionales, la mayoria
de los estudios se han enfocado en los impactos de la poblacién en el ambiente. La
revision de literatura hecha por la ONU (1994) revel6 claramente esta tendencia. Segun
este estudio, la investigacion en el tema demogréafico-ambiental se concentré en cinco
tematicas principales que se resumen a continuacion:

a. Capacidad de carga y modelamiento

El concepto de capacidad de carga definido por Higgins et al. (1982 citado por ONU
1994), supone que existen niveles criticos para la poblacion que una determinada area
puede mantener. Este concepto se ha convertido en la base de numerosos estudios de
modelamiento macro que han buscado predecir los limites al crecimiento de la poblacion.
En esta tematica, algunos trabajos recopilados por la ONU (1994) incluyen los de
Meadows et al. (1972), Higgins et al. (1982), y Garcia de Alba (1993).

b. Tierras agricolas y pastizales

En ciertos contextos demograficos y ambientales, el aumento de la poblacién conduce a
la degradacion ambiental y ésta al empobrecimiento de la produccion agricola. La ONU
(1994) describe numerosos ejemplos, entre los que se resaltan trabajos como los de
SEDUE (1986), Thiesenhusen (1991), y Hyden et al. (1993).

c. Bosques

El estudio continuo de la relacién entre el crecimiento de la poblacion y la deforestacion,
es fundamental para entender la variabilidad en los impactos ambientales encontrados
hasta el momento por investigaciones realizadas en todo el mundo. Adicionalmente, el
tema de los bosques esta directamente relacionado con el energético, debido a que una
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parte importante de la poblacién de los paises en desarrollo aun depende de la madera
como fuente de combustible. En el tema la ONU (1994) retoma trabajos como los de
Eckholm (1975), Whitney (1987), y Wood & Schmink (1993).

d. Areas urbanas

En las areas urbanas los impactos reciprocos entre la poblacién y el ambiente son
evidentes. Un ejemplo de ello es el incremento en la contaminacién acuética causada por
la disposicion inadecuada de los desechos. Al mismo tiempo, la contaminacion de las
aguas tiene un impacto directo en la salud de las poblaciones urbanas. En este tema la
ONU (1994) resalta investigaciones como las de Hardoy & Satherwaite (1985, 1989),
Hamza (1992), y Benitez et al. (1993).

e. Agua dulce

La poblacion puede tener un impacto en la calidad y provisién del agua dulce, mediado
directamente por la demanda o indirectamente por las actividades humanas que alteran
los ciclos naturales, causan contaminacion o redirigen causes de agua. El acceso y
calidad del agua pueden tener un efecto reciproco en la salud de la poblacién. Algunos
ejemplos de investigaciones en la tematica retomados por la ONU (1994), incluyen los de
Schwarz et al. (1990), Gleick (1992), y Sherbinin (1993).

Ejemplo del nuevo trabajo investigativo que vincula la dinamica poblacional con la
tematica ambiental, es el que actualmente realiza el Centro de Poblacion de la
Universidad de Colorado (CUPC), con estudios enfocados en las siguientes areas (IBS
2010):

a. Poblacion, recursos naturales e instituciones sociales

Se estudia coémo las instituciones sociales median las reacciones humanas frente al
cambio ambiental. Un ejemplo concreto lo constituye la relacién entre los derechos de
propiedad y la deforestacion en la Amazonia Brasilefia. Araujo et al. (2009) consideran
que la inseguridad en cuanto a los derechos de propiedad reduce el valor presente de los
bosques y fomenta su conversion a pastizales o tierras agricolas. Su investigacion plantea
cuestionamientos interesantes acerca del por qué algunos paises cuentan con una
normatividad que va en contra via de los esfuerzos que actualmente se desarrollan para
conservar los ecosistemas amazonicos.
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b. Dinamicas poblacionales y peligros ambientales

Las interacciones entre los sistemas natural, social y tecnoldgico pueden producir peligros
ambientales; tanto los peligros naturales (por ejemplo terremotos, huracanes) como
tecnoldgicos (por ejemplo instalaciones nucleares, derrames nucleares) van en aumento.
Por ello, se busca estudiar las relaciones entre los procesos demograficos y los peligros
naturales y de origen antropico. Algunos ejemplos del trabajo en esta tematica son los
estudios en desigualdad ambiental (Ver Downey & Hawkins 2008) y en migracion
ambiental (Ver Reuveny 2005).

c. Variacion socio-demografica en la percepcion ambiental

Se busca examinar las formas mediante las cuales los factores sociales y demograficos
puedan ayudar a entender la variacion en las percepciones ambientales. Downey & Van
Willingen (2005) encontraron que tanto la percepcion que los individuos tienen acerca del
estado ambiental de su vecindario como sus sentimientos de impotencia, son claves al
momento de analizar el impacto de la actividad industrial en la salud mental de la
poblacion.

2. Poblacion, Uso de la Tierra y Cambio Ambiental

Si bien el tamano, estructura y dinamica de la poblacién son al mismo tiempo causa y
consecuencia del uso de la tierra y los factores ambientales, actualmente es inusual
encontrar procesos investigativos que vinculen completamente las tres variables;
generalmente, los investigadores dan un mayor énfasis a la poblacién sobre el ambiente o
viceversa (Stern & Entwisle 2005). Gran parte de la investigacion reciente en la dinamica
poblacién-uso de la tierra-ambiente ha sido enfocada a identificar aquellos mecanismos
causales y procesos que definen los cambios en las caracteristicas de la poblacion, uso
de la tierra y las condiciones ambientales en un tiempo o lugar especifico (Stern &
Entwisle 2005). El Panel en Nueva Investigacién en Poblacion y Ambiente, mediante una
revision rigurosa, identifico las principales tematicas de investigacion en este campo: i) el
papel de la migracién en las dinamicas de uso de la tierra, relacionadas con el crecimiento
y otros cambios poblacionales, ii) los impactos de la poblacién en los ecosistemas
marinos y costeros; iii) los efectos de la fertilidad en los usos de la tierra en zonas rurales;
y iv) el efecto del numero y composicién de los hogares en el uso de la tierra y los
cambios ambientales. Algunos estudios adicionales a los recogidos por el panel, varios de
ellos realizados en América Latina, se han concentrado en las siguientes tematicas de la
relacion poblacién-uso de la tierra-cambio ambiental (Stern & Entwisle 2005):
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a. Patrones demograficos y desarrollo sostenible

Tawiah (1995) exploré en Ghana (Africa) la relacién que existe entre diferentes patrones
demograficos (estructura por edad, crecimiento y distribucion de Ila poblacion,
urbanizacion, nivel de fertilidad, migracion rural-urbana), y el Desarrollo Sostenible
(mejoramiento de las condiciones sanitarias, reduccién de la pobreza, manejo de
recursos, etc.). Para el autor, el futuro de la sostenibilidad en la zona dependera de una
serie de temas interrelacionados que deben ser lidiados de manera simultanea. Entre
ellos, se encuentra la conexion entre la distribucion de la poblacion y el patrén disperso de
los asentamientos humanos, que causa problemas en el acceso a servicios basicos (agua
potable, electricidad, centros de salud, escuelas, etc.) y aumenta la degradacion
ambiental. Otros estudios en el tema incluyen el andlisis de las relaciones entre poblacién,
ambiente y pobreza (UNFPA 2001), y la propuesta de indicadores compuestos de
desarrollo sostenible que integran variables de tipo demografico y ambiental (CEPAL
2009).

b. Cambios demograficos, economia y uso de la tierra

Dentro de esta tematica se destaca la atencién que ha recibido el vinculo que existe entre
la migracion, el ingreso y el cambio en la cobertura boscosa. Pérez et al. (1998)
investigaron en México el modo de produccién campesina y su relacién con el medio
natural, analizando la relacion entre la dinamica demografica, productiva y ocupacional de
las poblaciones campesinas, con sus niveles de vida y los patrones de uso y deterioro de
los recursos naturales. El estudio concluyé que los patrones de vida y el tipo de tecnologia
empleada en el manejo de los recursos naturales, mas que la densidad de poblacién
municipal, son factores que tienen que ver con la degradacion del ambiente en el area de
estudio. Uno de los tépicos que se esta estudiando con mas intensidad corresponde al
vinculo entre los patrones de migracién rural-urbana y la recuperacion de cobertura
boscosa (transicion forestal). Se ha encontrado que en algunos paises, los patrones de
migracion estan generando el abandono de zonas agricolas, lo cual estd produciendo la
recuperacion de los bosques y otros ecosistemas (T. Aide & Grau 2004; Parés-Ramos et
al. 2008). Otros ejemplos de investigacién en el tema incluyen la relacién entre el uso de
la tierra y el nacimiento del primer hijo en areas rurales (Ver Ghimire & Hoelter 2007) o
entre el uso de la tierra y el momento del afio escogido por las parejas para casarse (Ver
Yabiku 2006)

Dentro de este grupo de estudios resalta el trabajo de investigadores como David Carr,
Richard Bilsborrow y Gisela Gellert (Vér Gellert et al. 2004; Carr et al. 2009). Los autores
han concentrado su atencion en desarrollar una aproximacion tedrica y metodolégica,
contextualizada a la realidad de los paises latinoamericanos, que permita analizar los
vinculos entre las dinamicas poblacionales y ambientales a escala micro y macro. Basan
su aproximacion en un modelo analitico de presidon-estado-respuesta en el que los
hogares en zonas rurales, mediados por su contexto politico, socioeconémico y
geografico, acuden a un conjunto de estrategias econdmicas y demograficas para
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contrarrestar los efectos negativos que el crecimiento poblacional tiene en Ia
disponibilidad de recursos como la tierra.

Para concluir, es importante aclarar que la mayoria de los estudios mencionados en este
apartado tienen en comun el uso de informacion socio-demografica y ambiental
proveniente de datos oficiales (censos, encuestas, registros, etc.) o levantada por los
propios investigadores, y el uso de métodos descriptivos, estadisticos (analisis de
regresion) o matematicos (modelamiento). Adicionalmente, el analisis de las
problematicas ha sido enriquecido por el uso (limitado o extendido) de Sistemas de
Informacion Geografica (SIG), que permiten dar contexto espacial a ciertas problematicas.

3. El caso colombiano

En Colombia, la investigacion en la tematica Poblacidn-Ambiente se ha concentrado en
examinar de forma independiente los procesos biofisicos que tienen un efecto en la salud
de la poblacion y aquellas dinamicas demograficas que afectan la calidad o disponibilidad
de los recursos naturales (Ver Lépez 1991; IDEAM 1998; IDEAM 2001), con muy poca
atencion al analisis profundo y global de la situacién demografico-ambiental del pais. Se
requieren entonces investigaciones con una vision mas deductiva, que permitan un
acercamiento a la realidad nacional, y a través de las cuales se puedan identificar
patrones de cuyo analisis se desprendan estudios de caso comparables (Stern & Entwisle
2005). El vinculo entre la poblacién, el uso del suelo y el cambio ambiental ha sido poco
estudiado. En Marquez (2001), varios autores utilizan la historia ambiental para hacer un
recuento histérico del cambio en los ecosistemas colombianos e identifican los procesos
de transformacion dominantes, algunos de ellos directamente vinculados a procesos
demograficos. Adicionalmente, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM), ha investigado la tradicional y ya reevaluada relacion entre el
crecimiento poblacional y el uso de recursos. Sin embargo, la labor cientifica en el tema
no alcanzado un desarrollo significativo en la ultima década, observandose que en la
mayoria de los espacios académicos e institucionales, los factores sociales, econémicos y
demograficos permanecen desarticulados del contexto ambiental de los grupos humanos
estudiados. Cuando es incluido en el analisis, el ambiente es usualmente reducido a su
expresion biofisica, desconociéndosele el componente antrépico que le es inherente y
despojandolo asi de toda la complejidad que lo define.
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lll. Poblacién, Uso de la Tierra y Ambiente
1. De la Bomba Poblacional a la Demografia Ambiental

En 1968, el entomdlogo estadounidense Paul Ehrlich publicé en compafia de su esposa
el libro “La Bomba Poblacional”. Mas de cuarenta afios después, las implicaciones
académicas, sociales, politicas e institucionales de este trabajo aun son evidentes a
escala global. A pesar de ser ampliamente criticado por su visidn apocaliptica del futuro
de la Humanidad, el libro se convirtié en lo que sus autores buscaban: una forma de
alertar a las personas sobre la importancia de los temas ambientales y la necesidad de
incorporar la cuantificacion de la poblacion en el debate acerca del futuro del ser humano
en el planeta (Angel 1993; P. Ehrlich & A. Ehrlich 2009). Su influencia en el pensamiento
ambiental de la época, trascendid instancias académicas como el Club de Roma,
permeando incluso la orientacion politica de los gobiernos, quienes comenzaron a
intervenir decididamente en temas socio demograficos (Kliot 2004).

Una parte importante de la respuesta académica negativa a “La Bomba Poblacional”, se
debié a su mensaje principal, el cual fue el resultado de un analisis fundamentalmente
demografico de la interaccion entre la sociedad y su entorno biofisico. En términos
sencillos, los autores concluyeron que debido a que la Tierra tiene una capacidad de
carga limitada, podia ser muy peligroso tener mas de un cierto numero de personas vivas
al mismo tiempo. Aunque puede llegar a ser un argumento valido, los autores pecaron en
la forma reduccionista y un tanto exagerada, en la plantearon los escenarios futuros a los
que el ser humano tendria que enfrentarse si los paises, especialmente los desarrollados,
mantenian las tendencias de crecimiento poblacional y habitos de consumo hasta ese
momento observados (P. Ehrlich & A. Ehrlich 2009). El rechazo de otros grupos sociales,
se debid a la interpretacion gubernamental que suscité este mensaje y que en muchos
casos desemboco en politicas que fueron percibidas como represivas, neoimperialistas o
incluso racistas (Kliot 2004; P. Ehrlich & A. Ehrlich 2009)

El impacto de La Bomba de Ehrlich puede explicarse en gran parte por el trasfondo
tedrico que sirvié de insumo para su elaboracion. Si pudiéramos retirar la cubierta de La
Bomba Poblacional para hacer visibles sus componentes, seria evidente que la nocion de
la sobrepoblaciobn como una amenaza a nuestra supervivencia, no seria una de sus
piezas mas innovadoras. Casi doscientos anos antes del libro de los Ehrlich, el
economista Thomas Malthus ya afirmaba que el crecimiento poblacional, conduciria
inevitablemente a la expansion agricola, y finalmente a la degradacion de la tierra y la
hambruna de la humanidad (Angel 1993; Perz et al. 2003). Para Malthus, no era posible
que la tasa de produccion de alimentos pudiera igualarse con la exagerada tasa de
crecimiento de la poblacion. Como resultado, cuando la poblaciéon superara su limite
superior, determinado por la capacidad de carga del suelo, no tendria alternativa diferente
a disminuir para alcanzar el punto de equilibrio en el que el alimento fuera suficiente (Chu
& Yu 2002; Carr et al. 2009). Los seguidores de Malthus, conocidos como los Neo-
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Maltusianos, y entre los que se cuenta a los Ehrlich (Perz 2002), extendieron su
aproximacién teérica al ambiente, argumentando que la expansién agricola se hace a
expensas de los recursos naturales, lo cual inevitablemente implica su disminucion o
degradacion (Carr et al. 2009).

Una de las criticas mas contundentes al escenario pesimista del neomaltusianismo
llegaria en la década de los sesenta con el trabajo de la economista Ester Boserup.
Boserup argumentdé que a medida que crece la poblacion, el ser humano aprovecha de
una manera mas sostenible los recursos naturales, gracias a la intensificacion del uso de
la tierra via la innovacion tecnoldgica (Boserup 1965; Angel 1993; ONU 1994; Perz et al.
2003; Carr et al. 2009). Este postulado demostré6 ser empiricamente acertado en
numerosos estudios de caso en donde el significativo aumento del tamafo y densidad de
la poblacién observados, no podian ser explicados por la teoria maltusiana (ver varios
autores citados por Malmberg & Tegenu 2007).

El éxito del planteamiento de Boserup radica en que diferencia al ser humano de las
demas especies del planeta, despojandolo de muchas de las limitaciones ecoldgicas que
frenan el crecimiento de las demas poblaciones. Los modelos de corte Maltusiano,
frecuentemente ignoran el rol que factores como las instituciones y la tecnologia
desempefian a la hora de aumentar la capacidad de carga de la tierra o de mitigar la
presion causada por la escasez de recursos (Chu & Yu 2002; Lutz et al. 2002). Como lo
expone Angel (1993:70):

“La especie humana, al escaparse a las leyes que regulan los nichos ecolégicos, no se
somete a la curva logistica ni alcanza la asintota por la limitacién de los recursos de un
ecosistema. A través del manejo cientifico y tecnoldgico puede aumentar para si la
produccion neta de un ecosistema o concentrar los recursos de los mas variados
ecosistemas.”

La Figura 1 permite comparar el comportamiento de la poblacién y de la disponibilidad de
recursos bajo los modelos de tipo maltusiano y boserupiano. Mientras que en el modelo
maltusiano o neo maltusiano es inevitable un punto de crisis cuando el crecimiento
poblacional supera la capacidad de carga de los ecosistemas, en el boserupiano este
momento es postergado gracias al desarrollo tecnoldgico, lo cual le permite a la poblacién
seguir creciendo de forma practicamente indefinida. Es precisamente esta confianza ciega
en la capacidad tecnologica del ser humano para superar los limites ecolégicos del
planeta, la que le valié a la visién de Boserup sus principales detractores. Si bien es cierto
que nuestra especie ha alcanzado progresivamente una independencia de las leyes
ecosistémicas, especialmente de aquellas que regulan el crecimiento poblacional,
tampoco puede desconocerse que siguen habiendo limites externos a nuestro
crecimiento, que dependen de la capacidad de carga de los ecosistemas, concepto que
para el caso del ser humano, debe ampliarse para incorporar los equilibrios dinamicos que
existen entre éstos y los sistemas tecnoldgicos (Angel 1993).
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Figura 1 Comportamiento del crecimiento poblacional y la disponibilidad de alimento o
recursos bajo el modelo maltusiano/neomaltusiano y boserupiano.

Tanto las teorias con influencia maltusiana, como las derivadas de los planteamientos de
Boserup, enfatizan las relaciones reciprocas, lineares y directas que existen entre la
poblacion y su ambiente biofisico (Marquette 1997). Los seguidores de la denominada
“Perspectiva multiplicativa” (Marquette 1997), han combinado algunas de estas nociones
(principalmente neo maltusianas) para estructurar formulas simplificadas que buscan
evaluar el impacto que la poblacion humana tiene en el ambiente. El modelo IPAT, que se
interpreta como | =P x A x T (P. Ehrlich & Holdren 1971; Pebley 1998; Harrison & Pearce
2000; UNFPA 2001), fue el primero en establecer que todo Impacto en el ambiente (1), es
producto de la Poblacion (P), la Afluencia o consumo per cépita (A), y la Tecnologia (T). El
impacto de cada factor a la derecha de la ecuacion, se describe en términos del
porcentaje de contribucion al cambio en el impacto ambiental. El marco IPAT aun es
utilizado en una gran cantidad de estudios a nivel mundial y ha servido como punto de
partida para formulaciones similares, que han incorporado nuevos factores en la ecuacién
o que han reinterpretado los ya existentes (Ver Hunter 2000 y Waggoner & Ausubel
2002).

A pesar de que puede ser util para el analisis de ciertas problematicas ambientales, el
enfoque IPAT presenta problemas y limitaciones que pueden producir sesgos
significativos (Pebley 1998; UNFPA 2001; De Sherbinin et al. 2007). Uno de los
problemas mas importantes es que el modelo asume que cada uno de los factores (P, A,
T) es independiente del resto, cuando en realidad, suelen haber interacciones
significativas entre ellos. Adicionalmente, el IPAT desconoce que la importancia relativa
de cada uno de los factores puede variar temporal y espacialmente, ignorando el hecho
de que tanto la poblacion, como la afluencia o la tecnologia, se ven afectados a su vez por
el comportamiento de otros agentes sociales, demograficos, econémicos, etc.
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Kingsley Davis (1963) plante6 una vision un poco mas amplia a la relacién poblacién-
ambiente en su modelo denominado de “Respuesta multifasica”. Davis encontrdé que el
crecimiento poblacional induce a los hogares a adaptarse para evitar que se disminuya su
calidad de vida. Entre las posibles respuestas adaptativas estan: posponer el matrimonio,
reducir el numero de hijos o migrar en la busqueda de otros medios de subsistencia. La
propuesta de Davis, aunque claramente sesgada hacia la demografia, introduce un nuevo
elemento a la discusion, rescatando la posibilidad que tienen los hogares de enfrentar,
mediante mecanismos que estan bajo su control, las restricciones biofisicas impuestas
por el crecimiento poblacional. Mientras que Boserup apoya su propuesta teorica en las
respuestas de tipo tecnolégico, Davis lo hace en las alternativas demograficas que
pueden ser implementadas desde los hogares.

El modelo de Davis asume que cuanto mas tienda a ocurrir una respuesta, habra una
menor presion para que las demas ocurran (Carr et al. 2009). Sin embargo, cuando las
presiones demograficas aumentan y son simultaneas, también se incrementa la
necesidad de los hogares de reaccionar para compensar estos impactos. Debido a que
las respuestas demograficas dependen unas de las otras y a su vez son influenciadas por
el contexto econdémico e institucional, la teoria de Davis carece de la fuerza necesaria
para predecir el tipo de respuesta que se presentara en un determinado escenario futuro
(ONU, 2001 citado por Gellert et al. 2004)

La "Respuesta Multifasica", aunque parcializada hacia la demografia, sentd las bases
para el desarrollo de numerosas propuestas teéricas bajo un nuevo enfoque, denominado
por Marquette (1997) como la "Perspectiva mediadora", debido a que toma en cuenta la
influencia del contexto social, cultural, institucional y politico en el que se desarrollan las
relaciones entre la poblacién y su ambiente biofisico.

Dentro de este grupo de teorias mediadoras, se destaca como pionero el trabajo de
Richard Bilsborrow (1987), quien demostré que la propuesta multifasica de Davis podia
ser ampliada para construir un modelo en el que tuvieran cabida elementos de las teorias
maltusiana y boserupiana (Figura 2). El aporte mas importante de esta aproximacion, fue
la inclusioén de las respuestas econémicas de los hogares al conjunto de estrategias que
los hogares tienen para afrontar las presiones demograficas. Bilsborrow amplié la
aproximacién de Davis al incluir la extensificacion agricola maltusiana (tanto in situ como
ex situ), la intensificacién agricola boserupiana, y la migracion rural-urbana. Al igual que
en el modelo de Davis, cuanto mas ocurre una de las respuestas, menor sera la
necesidad de que las demas se manifiesten.
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Traducldo de Carl et al. 2009.

Figura 2 Modelo mediador de Bilsborrow (1987) para las respuestas econdmicas,
demograficas y econémico-demograficas al crecimiento de la poblacion rural

La socidloga y demaégrafa Lori Hunter (2000) propuso un marco mediador mas universal e
integrador para aproximarse a la relacion entre la poblacién y el ambiente biofisico (Figura
3). En este modelo, la poblacion (subdividida en grupos o como un todo) es entendida en
términos de su tamafo, distribucion y composicion; el ambiente abarca cualidades del
aire, el agua y el suelo, de los cuales depende la poblacion. Las fuerzas mediadoras
incluyen factores tecnoldgicos, politicos y culturales. El modelo de Hunter, aunque sigue
siendo conceptualmente limitado en lo ambiental, marca una diferencia importante con
respecto a modelos previos, al quitarle al crecimiento poblacional el lugar que
histéricamente ha tenido como Unica variable utilizada para explicar el vinculo entre la
poblacion y el ambiente. Adicionalmente, hace mucho mas explicito que ésta relacion es
bidireccional y dinamica, y que puede estar mediada o no por factores de origen social
que a su vez interactuan entre si.
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Figura 3 Modelo mediador de Hunter (2000) para la relacién poblaciéon-ambiente.

Propuestas como las de Davis (1963) y Bilsborrow (1987) reflejan la importancia de los
modelos a escala micro. Los modelos macro, generalmente de tipo maltusiano o
boserupiano, y tradicionalmente usados para el andlisis de la relacién poblacion-ambiente
biofisico, buscan agregar las caracteristicas de la poblacién para explicar dinamicas
regionales o globales (varios autores citados por Perz 2002). Por su parte, los modelos
micro permiten diferenciar grupos al interior de las poblaciones (por ejemplo hogares),
para dar respuestas mas especificas a problematicas ambientales locales que pueden
ayudar a explicar tendencias a escala regional o global (Perz 2002). En el contexto
poblacion-ambiente, la investigacién tedrico-practica mediante el uso de modelos a escala
micro, se ha enfocado en tratar de entender las relaciones que existen entre las diferentes
formas de cambio ambiental, y los factores de la dinamica demografica como la fertilidad,
morbilidad, mortalidad, migracion y ciclos de vida de de los hogares (De Sherbinin et al.
2008).

Paralelas al desarrollo de los modelos de la "Perspectiva Mediadora", surgen corrientes
tedricas que agrupan bajo el concepto de "desarrollo" el impacto de los factores sociales,
culturales e institucionales, enfocandose en la manera como los procesos de desarrollo
median en las relaciones entre la poblacion y el ambiente (Marquette 1997). Las
propuestas de esta aproximacion, denominada por Marquette (1997) como la "Perspectiva
de la Dependencia del Desarrollo", generalmente usan la situacion de pobreza, modelos
de tipo “circulo vicioso” y el contexto sociopolitico para explicar los procesos de
degradacién ambiental, atribuyéndole al modelo de desarrollo predominante los
problemas ambientales (Martine 1992 citado por Marquette 1997).

Uno de los modelos de dependencia con mayor impacto en América Latina fue el “Modelo
Mundial Latinoamericano”, elaborado en 1975 por la Fundacién Bariloche (Herrera et al.
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2004). El modelo latinoamericano cuestiona la importancia del crecimiento poblacional
como la causa de la degradacién ambiental y resalta en su lugar el papel que cumplen los
valores sociales en este proceso. Defiende la tesis de que los mayores problemas que
enfrenta la humanidad, incluidos los ambientales, no estan determinados por la amenaza
que representa una eventual escasez de recursos, sino que en realidad son de caracter
sociopolitico y estan vinculados a las condiciones de inequidad que reinan entre y al
interior de los paises (Herrera et al. 2004).

De Sherbinin et al. (2008) concluyeron que uno de los aspectos fundamentales en la
investigacion de la dinamica poblacién-ambiente, es que el estudio de las conexiones
entre los seres humanos y su ambiente biofisico es realmente el estudio de “todo”. Como
lo senala Moran et al. (2005, pag.129)

“La realidad es que la gente interactia con el ambiente fisico en una gran cantidad de
formas — desde el acto cognitivo de escoger en donde establecerse, con quien migrar,
escoger entre un terreno plano o empinado, darle o no prioridad a la proximidad de una
fuente de agua o al color del suelo, decidir si interactuara con las poblaciones nativas o si
se mantendra aislada, saber si tiene el conocimiento y los medios para practicar el control
natal, y cdmo la anticoncepcién se ajusta 0 no con la percepcion gque los individuos tienen
del tamafio del hogar y con las metas a largo plazo para ellos y su descendencia. Estas
complejas interacciones entre el ser humano y el ambiente requieren de investigacion
multidisciplinaria que involucre flexibilidad tedrica y multiples herramientas de recoleccion
de informacion que puedan capturar la variedad de fuentes de cambio y la variedad de
respuestas de la poblacion.” (traducido de Moran et al. 2005, pag.129)

Adicionalmente, es importante mantener siempre presente que la relacion entre la
poblacion y el ambiente biofisico no es unidireccional sino reciproca (Leff 2004; De
Sherbinin et al. 2007). Segun Finkelman (1990) citado por Leff (2004, pag.294)

“...la degradacion ambiental ha generado una patologia ambiental emergente y la
reincidencia de las enfermedades de la pobreza (el célera, el dengue), ocasionadas por la
contaminacién del aire, agua y suelos, asi como por el uso de sustancias toxicas y
peligrosas como los plaguicidas y otros productos agroquimicos. Las condiciones
ambientales, al afectar la salud de la poblacién urbana y rural, inciden en las tasas de
fecundidad, natalidad, morbilidad y mortalidad de la poblacién”. Adicionalmente, estas
condiciones pueden determinar flujos migratorios hacia zonas marginadas, poniendo en
riesgo a la poblacion y causando la destruccion de ecosistemas, lo que finalmente
aumenta la degradacion ambiental, fendbmeno que mantiene y refuerza este circulo
vicioso”.

Ante la innegable complejidad de la relacion poblaciéon-ambiente, un nuevo compendio de
teorias, agrupadas por Marquette (1997) bajo el nombre de “Perspectiva de Sistemas
Complejos”, concibe a los factores mediadores, el ambiente y la poblacion como una
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estructura de sistemas interrelacionados. Dentro de este esquema, tienen cabida tanto los
estudios acerca de como se adaptan los sistemas humanos a un determinado
ecosistema, como la forma en que los sistemas sociales moldean los sistemas naturales.
Adicionalmente, se tienen en cuenta los procesos de desarrollo que pueden llegar a
causar cambios radicales al interior de los sistemas o en su relacion.

En este contexto, Enrique Leff (Leff 1993; Leff 2004), planted la necesidad de construir,
mediante las relaciones tedricas de diferentes disciplinas, un campo epistémico y
conceptual al que denomind “Demografia Ambiental”, y que busca responder a los
siguientes problemas del analisis de las relaciones entre los procesos poblacionales y
ambientales:

a. La multicausalidad e interdeterminacién de los procesos poblacionales y
ambientales.

b. La desagregacién de la relacion poblacién-recursos en tematicas acotadas y
escalas locales de estudio.

c. La aplicacion de métodos de analisis de sistemas complejos al estudio de las
relaciones poblacién-recursos.

d. La investigacién con un enfoque prospectivo, orientado a reintegrar la poblacion a
su medio ambiente, a través de sus valores y sus practicas culturales de uso
sustentable de los recursos naturales.

e. La emergencia del saber ambiental abre perspectivas para la construccién de un
paradigma de demografia ambiental.

f. Las relaciones de la demografia con otras disciplinas sociales.

g. Laimportancia de la calidad de vida de la poblacién como objetivo fundamental del
desarrollo sustentable.

La Demografia Ambiental es alun un campo en construccion que busca ayudar al ser
humano a entender cual es el impacto reciproco entre el cambio poblacional y el cambio
ambiental (Marandola & Hogan 2007). Su consolidacién tedrica, conceptual y empirica
sera una tarea compleja que requerira la contribucién de todas las disciplinas. En lo
conceptual, deben ampliarse y en lo posible unificarse las definiciones de “poblacion” y de
“ambiente”, para que reflejen tanto su complejidad individual como la de sus relaciones.
La poblacién debe dejar de ser concebida como una simple tasa de crecimiento (Angel
1993) y el ambiente no puede seguir siendo reducido a un conjunto de recursos naturales
dispuestos para ser utilizados por el ser humano (Leff 1993).

Fendmenos como la multicausalidad e interdeterminacién, demandan el uso y desarrollo
de metodologias que puedan ser usadas de forma complementaria (Marandola & Hogan
2007). La utilizacion de herramientas basadas en analisis de sistemas complejos puede
aportarle mucho al entendimiento de estas dinamicas, pero también demanda la
informacioén suficiente para plantear y probar las hipotesis formuladas (Gellert et al. 2004).
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Los estudios a nivel local, pueden apoyarse en los avances en el nivel micro alcanzados
por los trabajos realizados bajo la perspectiva mediadora, pero incorporando al analisis la
racionalidad del estilo del desarrollo que contemplan los modelos de dependencia. En
éste Ultimo aspecto, la Demografia Ambiental tiene el gran reto de enfrentar las
debilidades del modelo de Desarrollo Sostenible, al que pretende adherirse y que aun se
ve afectado por los valores sociales promovidos por el capitalismo. Ademas, debe
encontrar la forma de ser lo mas universal posible sin sacrificar las particularidades
regionales y locales que influyen radicalmente en las caracteristicas de las problematicas
socio ambientales.

Finalmente, como lo sefala Angel (1993:72): “Es indispensable articular al hombre a sus
bases terrenas”. En este punto, vale la pena retomar los elementos propuestos por el
autor para un analisis ambiental, tanto de la poblacion como del conjunto del desarrollo
(Angel 1993):

a. Existen diferencias entre las formas tecnoldgicas de adaptacion de la especie
humana y las formas adaptativas de las demas especies del ecosistema.

b. Las particularidades del potencial bidtico de la poblacion humana lo hacen
diferente al de las demas poblaciones.

c. Apoyado en su plataforma instrumental, el ser humano modifica la organizacién de
las estructuras ecosistémicas vigentes y amenaza con destruirlas.

d. Mientras que los ecosistemas llevan al maximo la produccion bruta, el hombre
intensifica la produccion neta para su beneficio.

e. Aunque el ser humano escapa a las leyes tréficas de los ecosistemas, su
crecimiento y densidad poblacional si tienen limites externos.

Los elementos de Angel permiten reconectar los lazos Hombre-Naturaleza que los
argumentos de corte boserupiano habian roto o simplemente ignorado. Un insumo para
complementar la propuesta de Angel, que rescata elementos importantes de marcos
anteriores y que a su vez guarda coherencia con los planteamientos de la Demografia
Ambiental, es el modelo sugerido por Lutz et al. (2002) para conceptualizar la dinamica
Poblacion-Ambiente (Figura 4).

35



Ambiente Natural

Suelo Ambiente Otras especles
“Estructura de la Construido por
wperficle
<obertura de la el Hombre
thema.
Composicidn del
o,
Poblacion i
Por edad. . _sexo, \
ubicacion,
educacion. y otras -~
caracteristicas "-».‘
socioeconomicas \m\
5‘\
""'\
~
.
~ .
Infraestructura, instituciones, "
Alre politicas, cultura, informacion y Agua
~Compaalckin tecnologia -furayos
~Temperahua -Lagos
SHumedad e .., -fagum
- - subbemineas
4 v lepmas

Posible enfoque en una seccldn, " “-.__
gl Poblacién y Agua} e

»

Traducidode Lutz et al. (2002)

Figura 4 Modelo de Lutz et al. (2002) para la relacién poblacién-ambiente.

Para los autores, el ser humano no puede seguir siendo concebido fuera del ambiente,
sino sb6lo como una especie diferente, que aunque compleja, constituye un sistema
dependiente e inmerso en el sistema natural. En el modelo, la Poblacién humana es
definida mediante variables socio demograficas vinculadas a un contexto espacial y
temporal. La complejidad inherente al ser humano constituye su Ambiente Construido, en
el que convergen una gran variedad de factores mediadores, entre los que se cuentan la
infraestructura, la economia, el gobierno, la politica, las estructuras sociales, las
tradiciones, la historia, la tecnologia y la informacion. Todos estos subsistemas estan
contenidos en el Ambiente Natural, que para facilitar su interpretacion, puede ser
clasificado en grandes categorias asociadas a el Aire, el Agua, el Suelo y Otras especies
que habitan el planeta (Lutz et al. 2002). Una de las ventajas mas importantes del modelo
de Lutz et al. (2002) es que es lo suficientemente flexible como para permitir un analisis
parcial de las relaciones entre ciertas variables poblacionales y factores del ambiente
biofisico (linea punteada del grafico), o uno general de todas las interacciones del
sistema. Sin embargo, el modelo no es explicito acerca de las dinamicas internas que son
inherentes tanto a las variables biofisicas como a las variables socio demograficas. Varios
de los fendmenos poblacionales no dependen necesariamente o directamente de factores
biofisicos. Algunas variables demograficas, como por ejemplo la migracion, dependen
mas de factores econdmicos, sociales o psicolégicos (Cardona & Simmons 1977). Lo
mismo ocurre con la dinamica biofisica; algunos fenémenos naturales dependen de
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procesos bidticos o abidticos sobre los que el ser humano (al menos por el momento) no
tiene una injerencia importante.

2. La dinamica Poblacion-Ambiente

Para Lutz et al. (2002) el analisis de la relacion Poblacion-Ambiente puede ser pensado
como una silla de cuatro patas (Figura 5) en la que (1) P (Dinamicas poblacionales o socio
demograficas), (2) A (Dindmicas del ambiente biofisico?), (3) influencias de P en A, y (4)
influencias de A en P. Los cuatro aspectos pueden ser estudiados cientificamente, bien
sea por separado o en conjunto. Un estudio completo deberia considerar los cuatro de
forma conjunta, especialmente si se busca que sea un estudio exhaustivo. Pero aun si el
estudio unicamente se enfoca en una sola seccién (como se indica en la Figura 4) o en
una direccion de la influencia (como se muestra en la Figura 5), es conveniente ser
explicito acerca de las dinamicas tanto de P como de A (Lutz et al. 2002).

Estudlo exhaustlvo de la dindmlca P-A

EJemplo de estudio parclal de la dinamlca P-4

(1)

Dinamicas
poblacionales
P

(4)

Influencias de
AenP

(2)

Dinamicas
ambientales
A

(3)

Influencias de
PenA

Basadoen Lutz et al. (2002)

Figura 5 Modelo general para el analisis de la dindmica Poblacién-Ambiente Biofisico

2 El autor entiende lo "ambiental" como este estudio entiende lo “biofisico”.
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A continuacion, se describen de manera general los vinculos encontrados en la literatura
para las principales variables socio-demograficas y factores biofisicos con los que
tradicionalmente se definen los conceptos de "Poblacion" y de "Ambiente". Se utilizan
como punto de partida los tres componentes principales (e interrelacionados), mediante
los cuales se suele caracterizar a la Poblacion (individuos u hogares): Tamafio,
Composicion y Distribuciéon. Cada uno de estos elementos, mediado o no por factores de
origen antrépico (culturales, sociopoliticos, tecnoldgicos, etc.), interactua de forma distinta
con el ambiente biofisico, afectando y viéndose a su vez afectado por éste, generando
dinamicas de cambio ambiental (Figura 6).

Amblente Blofisico

Ambiente Construido
por el Hombre

Distribucian

U

E Composicién 1

Factores mediadores

W

Madificado de Lutz et al. (2002)

Figura 6 Modelo general para la relaciéon poblacion-ambiente

2.1. Tamaho de la poblacion y cambio ambiental

El estudio de las interacciones entre el tamafo poblacional y el ambiente biofisico se
remonta dos siglos atras al trabajo de Thomas Malthus. Su planteamiento, discutido en la
seccion anterior, abri6é el debate acerca de las implicaciones que el aumento del tamano
poblacional puede tener en la disminucién de la disponibilidad de recursos y la calidad de
vida de las sociedades humanas. Actualmente, las ideas maltusianas siguen influyendo el
pensamiento poblacional y ambiental a través de los seguidores del neomaltusianismo,
quienes han ampliado la vision basada en los recursos naturales para incluir la
degradacién ambiental. Por otra parte, la contrapropuesta de Boserup argumenta que la
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capacidad tecnolégica del ser humano le permitira crecer practicamente sin limites,
evitando al mismo tiempo los procesos de deterioro ambiental (Carr et al. 2009).

Cualquiera sea la aproximacion teédrica, es innegable que una de las formas mas
importantes en que el tamano de la poblacion estd conectado al ambiente biofisico, es
precisamente por las necesidades que los individuos tienen de recursos y por la
contribucién que hacen a los niveles de contaminacion (Hunter 2000). No obstante, a
pesar de lo que sugieren las corrientes clasicas de pensamiento, es muy dificil encontrar
una relacion causal simple entre el tamano, el crecimiento o la densidad de la poblacion y
el cambio ambiental. Como lo plantean las perspectivas mediadoras o dependientes,
generalmente existen multiples factores, entre los que se cuentan tecnoldgicos,
sociopoliticos, institucionales y culturales, que afectan decididamente esta interaccién y
que la convierten en un proceso complejo de analizar (Hunter 2000). Por lo tanto y como
lo senala Leff (2004, pag.295):

“Esto significa que los cambios ambientales globales no emergen por efecto directo del
incremento demografico, sino por las complejas relaciones que se establecen con el
crecimiento econdmico, los patrones tecnoldgicos y los ritmos de extraccion y
transformacién de los recursos.”

La misma complejidad aplica al estudio de las consecuencias que el cambio ambiental
tiene en la dinamica socio demogréafica. Es claro que los procesos de degradacion
ambiental, particularmente aquellos mediados por los patrones de uso de la tierra, afectan
la fecundidad, mortalidad y migracion de las poblaciones humanas (Leff 2004).

2.1.1. Fecundidad

Existen dos corrientes principales de pensamiento acerca del vinculo entre el cambio
ambiental y la fecundidad de la poblacion humana (Biddlecom et al. 2005). Por una parte,
las teorias de demanda predicen una relacion positiva entre las dos variables. Bajo este
marco, a medida que las condiciones ambientales se deterioran, disminuye la demanda
de hijos. Una de las razones para que esto ocurra es econdémica; en el sector agricola,
condiciones de baja productividad de la tierra se traducen en menores ingresos para los
hogares, lo que en consecuencia disminuye la posibilidad para sostener una mayor
descendencia. La segunda razén es que una reduccion de la calidad ambiental,
generalmente conlleva una escasez de recursos, lo que reduce en los hogares la
necesidad de fuerza de trabajo destinada a obtenerlos (Biddlecom et al. 2005).

Una segunda teoria usa el Modelo del Circulo Vicioso (MCV) para explicar un aumento en
el numero de hijos bajo condiciones de deterioro ambiental (Biddlecom et al. 2005; De
Sherbinin et al. 2008). EI MCV es una combinacién del modelo neomaltusiano, el modelo
de flujos de riqueza, la teoria de la fertilidad como ajuste al riesgo y la “tragedia de los
comunes” (De Sherbinin et al. 2007). En condiciones de pobreza y conforme los recursos
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naturales disminuyen, los hogares deben invertir cada vez mas en obtenerlos. Debido al
bajo status otorgado a las mujeres y nifios, este incremento en el esfuerzo invertido en
obtener los recursos no se ve reconocido, lo que en combinacién con una alta mortalidad
infantil promueve en los hogares la decision de aumentar el nimero de hijos como medio
para asegurar fuerza de trabajo. Como consecuencia, la densidad poblacional aumenta y
las condiciones ambientales tienden a deteriorarse aun mas, motivando a los hogares a
aumentar su numero de integrantes y reforzando la espiral del circulo vicioso (Varios
autores citados por Biddlecom et al. 2005; De Sherbinin et al. 2008).

Ambas teorias presentan un conjunto de debilidades cuya raiz es el supuesto de que los
hogares, como unidad de analisis, se comportan como una entidad uniforme y aislada de
su contexto sociopolitico, cultural y religioso. La realidad es que al interior de los hogares
las opiniones con respecto a las preferencias del tamafo del hogar difieren, asi como es
desigual la distribucion de los costos y beneficios de los hijos, y es asimétrico el entorno
de las relaciones de poder. Adicionalmente, es evidente que los patrones, principalmente
culturales, influencian significativamente las decisiones sobre fecundidad, aun en
condiciones de gran deterioro ambiental (De Sherbinin et al. 2008).

2.1.2. Morbilidad y Mortalidad

Los problemas ambientales tienen efectos adversos en la morbilidad y mortalidad, a
través de fendmenos como la contaminacién, la pérdida o degradacion de los bienes y/o
servicios ecosistémicos, la incidencia de ciertos patdégenos y la disminucion en la
disponibilidad de alimento (Cohen 1997; Frank & Unruh 2008; De Sherbinin et al. 2008).
Las personas o los hogares pueden responder a los impactos negativos de la morbilidad y
la mortalidad causada por factores biofisicos, mediante estrategias de subsistencia como
las contempladas por el modelo de Bilsborrow, poniendo en accion factores mediadores
como los incorporados al modelo de Hunter (Ver De la Bomba Poblacional a la
Demografia Ambiental) o aumentando su dependencia de los recursos naturales
disponibles a nivel local (modificado de De Sherbinin et al. 2008).

2.1.3. Migracién

La investigacién en la dinamica migracién-ambiente aun carece de una base tedrica solida
(Kliot 2004). Aun cuando varios modelos clasicos en el tema de migracion incorporan
consideraciones de tipo biofisico (Hunter 2005), ninguno de ellos contempla de manera
integral otras dimensiones humanas que influyen en esta compleja interaccion.

La evidencia empirica ha demostrado que los procesos migratorios son uno de los
factores demograficos con mayor impacto en el ambiente biofisico (De Sherbinin et al.
2008). No obstante, también se cuentan entre los mas dificiles de abordar debido a los
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numerosos tipos de migracién (de retorno, repetitiva, circular, permanente y temporal),
las variables que intervienen (status socioeconémico, selectividad de los migrantes, etc.) y
los posibles resultados ambientales (deforestacion, agotamiento de la pesca, etc.)
(Cardona & Simmons 1977; Curran 2002; Kliot 2004). De la misma forma, los factores
biofisicos constituyen una de las fuerzas que afectan las decisiones, que en cuanto a
migracion, toman las personas o grupos humanos (Hunter 2000). El mal manejo de los
recursos naturales, los riesgos o desastres (naturales o tecnoldgicos), la pobreza, la
degradacién ambiental, el contexto sociopolitico, el modelo de desarrollo predominante,
entre otros, pueden ser causas directas o indirectas asociadas con la migracién ambiental
(modificado de Kliot 2004).

Uno de los temas que ha recibido mas atencion es la migracion rural-urbana. El analisis
de la relacion entre la poblacién, las migraciones y el ambiente biofisico rural, es complejo
porque la presion socio demografica y el cambio ambiental, pueden ser tanto el motivo de
la emigracién de la zona de origen como la consecuencia de ello en las zonas de destino
(ONU 2001). Para Aide & Grau (2004) son varios los factores que impulsan esta dinamica.
Por una parte, es comun que en zonas fértiles de valles y tierras bajas, las fincas
pequefas sean adquiridas y convertidas en areas para el desarrollo de agricultura
moderna a gran escala, lo cual frecuentemente se traduce en una disminucion de la
demanda de mano de obra y por ende en el movimiento de poblaciéon del campo a los
centros urbanos. Otro factor que influye en este tipo de migracion es la expansion de la
agricultura de alto rendimiento, fendmeno que conduce a una reduccién de los precios de
muchos productos, lo cual afecta las practicas de uso de la tierra en otras regiones
(usualmente montanosas) en las que los pequefos agricultores no logran ser
competitivos. En algunas areas, la migracion rural se ve estimulada por conflictos
armados, catastrofes naturales y/o la migracién internacional. Finalmente, uno de los
factores mas influyentes, particularmente en la poblacion joven, es el atractivo cultural y
econdmico inherente a la vida urbana (Cardona & Simmons 1977; Grau & T. Aide 2008).
Sin embargo, cualquiera sea la motivacién es claro que afecta tanto la dindmica
poblacional como la dinamica ambiental de las zonas de origen y las zonas destino.
Recientemente, uno de los impactos ambientales que ha despertado mas interés en la
comunidad cientifica, es la regeneracién de ciertos ecosistemas naturales debido al
abandono de tierras tradicionalmente dedicadas a la produccion agropecuaria (Grau et al.
2003; T. Aide & Grau 2004; Grau & T. Aide 2008; Izquierdo, De Angelo & T. Aide 2008).

2.2. Composicioén de la poblacion y cambio ambiental

La composicidn socio econdmica, por edades y por sexo de la poblacion, repercute en el
entorno biofisico porque los diferentes subgrupos de la poblacion se comportan de forma
distinta. Las diferencias en el ingreso son especialmente importantes debido a que se
relacionan directamente con los niveles de pobreza. En ciertos contextos, la presién
poblacional y la pobreza pueden interactuar generando o intensificando procesos de
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degradaciéon ambiental. Sin embargo, el mismo resultado puede obtenerse en grupos
sociales con niveles de ingreso altos, en los cuales suelen presentarse comportamientos
desproporcionados de consumo y generacién de residuos (Hunter 2000; UNFPA 2001).

La estructura por edad se relaciona directamente con los fendmenos migratorios debido a
que las tendencias en el movimiento de la poblacion varian de acuerdo con la edad. La
poblacion joven tiende a migrar mas que la poblacion de mayor edad, impulsada por
perspectivas educativas y/o laborales. Debido a que estas oportunidades generalmente se
encuentran disponibles en los centros urbanos, el andlisis de la composicion de la
poblacion puede ofrecer un indicio acerca de cémo se desarrollaran los patrones de
urbanizacién y las problematicas ambientales asociadas (Hunter 2000). La composicién
por edades y sexo tiene implicaciones importantes para el analisis de las tendencias del
crecimiento poblacional. Poblaciones mas joévenes poseen un mayor momentum de
crecimiento, es decir, cuentan con un numero significativo de mujeres en edad
reproductiva, lo que garantiza que la poblacién siga creciendo aun si la fertilidad cae a
niveles de reemplazo minimos (Hunter 2000).

Existe una gran variedad de criterios adicionales (nivel educativo, empleo, creencias
religiosas, etc.) mediante los cuales es posible dividir a la poblacién en grupos, cada uno
con caracteristicas propias y que interactiuan de forma distinta con su entorno biofisico.
Desafortunadamente, estas interacciones han sido poco estudiadas o suelen ser
analizadas de forma parcial, lo cual dificulta extrapolar patrones o tendencias claras (Lutz
et al. 2002).

2.3. Distribucion de la poblacién y cambio ambiental

La distribucion de la poblacién, generalmente vinculada a los cambios en su densidad,
tiene tres implicaciones importantes en el cambio ambiental (Pérez et al. 1998; Hunter
2000). En primer lugar, las regiones menos desarrolladas deben hacer frente a las
consecuencias que acarrea mantener a una mayor proporcién de la poblacién mundial; en
estas zonas, las presiones sobre los recursos se intensifican. En segundo lugar, la
redistribucion poblacional causada por fendmenos migratorios, puede cambiar la presién
ejercida a nivel local, disminuyendo la tensién sobre el entorno biofisico en algunas areas
e incrementandola en otras. Por ultimo, la creciente concentracion de la poblaciéon en
zonas urbanas plantea un gran numero de retos ambientales complejos que pueden
agruparse en cuatro grandes temas: el problema de los residuos, la necesidad de
mecanismos regulatorios o infraestructura adecuada para afrontar los impactos
ambientales, la alteracion de patrones climaticos locales, y la conversion significativa de
tierras aptas para usos agropecuarios o de importancia ecoldgica (Hunter 2000; Glineralp
& Seto 2008). La conversion de las coberturas vegetales a zonas urbanas modifica tanto
el intercambio de calor, agua y gases, como el momentum entre la superficie terrestre y la
atmosfera; esto conduce al denominado “efecto de isla caliente urbana” caracterizado por
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una alta temperatura durante el dia y la noche en y cerca a las areas urbanas (Glneralp &
Seto 2008), lo que en ultima instancia puede conducir a una reduccion de la precipitacion
en algunas regiones (Kaufmann et al. 2007; Guneralp & Seto 2008). Finalmente, los
patrones alimenticios de la creciente poblacion urbana, cada vez mas inclinada hacia una
dieta con alto contenido de proteina, tienen un efecto significativo en los patrones de uso
de la tierra a nivel local, regional y mundial, expresado en un aumento de las areas o en la
intensificacién de la produccioén pecuaria y de cultivos como la soja (Gerbens-Leenes &
Nonhebel 2002; Ramankutty et al. 2002).

3. Poblamiento, Uso de la Tierra y Cambio Ambiental

El cambio en el uso de la tierra es un mecanismo clave mediante el cual la poblacion
afecta el ambiente biofisico (Entwisle et al. 2005). Desde el inicio de la agricultura, la
poblacion humana y su consumo de recursos han crecido de forma estable en todo el
mundo, ocasionando la transformacién de areas naturales a zonas agricolas, pecuarias y
urbanas. Los efectos del cambio en el uso de la tierra incluyen la pérdida y fragmentacion
de habitats, la degradacion de los suelos, la introduccion de especies, y cambios en la
vegetacion; indirectamente, estos cambios también afectan la interaccién entre la biosfera
y la atmosfera, y entre los ecosistemas y los sistemas culturales (Grau et al. 2003). Los
procesos de cambio ambiental generados por los patrones de uso de la tierra y las
caracteristicas de la produccién agropecuaria, pueden implicar una disminucién de la
calidad de vida que afecta a su vez la dinamica poblacional de las sociedades humanas
(Leff 2004). Aunque las interacciones entre la poblacion y el uso de la tierra son
evidentemente complejas, estan condicionadas por las escalas y contextos en las que
operan (varios autores citados por Entwisle et al. 2005).

3.1. Marco histérico

Las relaciones entre la poblacién, el uso de la tierra y el entorno biofisico tienen un gran
significado ambiental, tanto a nivel local como global. Las actividades humanas han
cambiado la faz de la Tierra, particularmente en los ultimos cientos de afos, con
importantes consecuencias ambientales (Stern & Entwisle 2005). A continuacion, se utiliza
un conjunto de modelos generales propuestos por Boserup (1996) para hacer un breve
recuento histoérico de algunos de los casos en los que los cambios poblacionales y
ambientales, usualmente mediados por los patrones de uso de la tierra, estuvieron
acompafiados de procesos de desarrollo®.

® Solo se presentan aqui algunas generalizaciones de procesos de desarrollo vinculados
principalmente a la cultura occidental. Un analisis diferente podria incluir modelos especificos para
otras culturas o incluso otros caminos de desarrollo que hayan sido observados para occidente. Es
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Hace diez mil afios, la agricultura era practicada en una pequena porcion de la superficie
terrestre. La caza y la recoleccién seguian siendo la principal fuente de alimento
(Simmons 1987 citado por Gordon 1993). Cuando las poblaciones de cazadores-
recolectores incrementaron su tamano debido al crecimiento natural o la inmigracion,
también se incrementdé su necesidad de conseguir alimentos, asi como de disminuir el
consumo por persona (P—A) (Boserup 1996) (Figura 7)*. Como consecuencia, cambiaron
su tecnologia incrementando el tiempo de barbecho y comenzaron a sembrar algunas de
las especies que hasta ese momento habian conseguido mediante la recoleccion (A—T).
Las mujeres, que solian recoger alimentos vegetales mientras los hombres cazaban, se
convirtieron en agricultoras (T—F). Con el cambio hacia la agricultura liderado por las
mujeres, pudieron haberse reemplazado las creencias previas por nuevos cultos
dedicados a deidades femeninas de la fertilidad (T—C). Bajo este nuevo esquema
cultural, se desarrollé un nuevo esquema ocupacional en el que los agricultores contaban
con un grupo especializado de hombres y mujeres con un status sacerdotal (C—O)
(Boserup 1996).

C = Cultura
A= Ambiente biofisico

T = Tecnologia

F = Estructura Familiar

O = Estructura Ocupacional

P = Poblacién

O = Inicio del proceso dinamico

Traducido de Boserup ( 1998)

Figura 7 Marco analitico del desarrollo de la produccién agricola a partir de un sistema de
caza-recoleccion

importante tener en cuenta que en la vida real la intervencion de agentes externos o la presencia
de estructuras resistentes en muchos casos evitaron los procesos de adaptacidon o incluso
causaron la total caida del sistema (Boserup 1996).

4 1) Ambiente biofisico (A): Clima, suelo, topografia, tipo de vegetacion, recursos minerales o
hidricos, y tamano del area. 2) Aspectos demograficos de la poblacion (P): Tamafio y composicion
de la poblacién, y tasas de fertilidad, mortalidad y migracion (desde y hacia el area). 3) Nivel
tecnologico (T): Nivel tecnolégico de bienes de equipo e infraestructura (militares y civiles), y
métodos utilizados por las empresas econdmicas, el gobierno, y otras unidades u organizaciones
econdmicas, sociales, culturales y politicas. 4) Estructura Ocupacional (O): Distribucién en la
ocupacion y preparacion de la poblacion para actividades posteriores (o inactividad). 5) Estructura
familiar o del hogar (F): Distribucién por tamafio, edad y sexo de las familias y hogares en el area,
incluyendo las relaciones de parentesco, y la distribucidon de la mano de obra y la autoridad entre
sus miembros. 6) Cultura (C): Las teorias, ideologias y creencias predominantes de la poblacion y
sus diferentes subcomponentes (Boserup 1996).

44



Para el siglo XVI, la agricultura ya se habia extendido a lo largo de casi todo el mundo,
incluyendo Asia, Africa y América (Gordon 1993). Muchos de los grupos humanos
dedicados a un sistema basico agricola, se habian convertido en aldeas auténomas
(Boserup 1996) (Figura 8). Esta transformacion inicia con el crecimiento de la poblacion,
a niveles en los que su sostenimiento ya no puede ser garantizado por periodos de
barbecho prolongados (P—A). Por lo tanto, a medida que la poblacién crece, la
agricultura cambia adoptando métodos de cultivo en los que se da un menor periodo de
descanso a la tierra (P—T). El paisaje pasa a ser dividido en zonas agricolas, pastizales y
parches de bosque (fuente de madera y alimento adicional), y las villas permanentes se
establecen a distancias cada vez mas cortas entre si (T—A). La especializacion
ocupacional aumenta, en parte porque el mercado crece lo suficiente como para permitir
que algunas aldeas se especialicen en ciertos oficios, y en parte debido a que los
derechos de propiedad en estos asentamientos pasan a ser heredados, lo que implica
que las personas sin tierra, deben convertirse en trabajadores o sirvientes de los hogares
agricultores para conseguir su alimento (A—O). Los hogares entrenan a sus miembros
mas jovenes en los oficios de sus padres; los jovenes de los hogares sin tierra son
instruidos en los campos u hogares de sus empleadores (O—F). Finalmente, las
diferencias en la estructura ocupacional en las villas pueden haber desembocado en el
desarrollo de un sistema de castas que impuso una barrera en los matrimonios, lo que dio
como resultado una segregacion en grupos que cumplian diferentes funciones u oficios al
interior de los asentamientos (O—C) (Boserup 1996).

C = Cultura

A= Ambiente biofisico
T = Tecnhologia

F = Estructura Familiar

O = Estructura Ocupacional

P = Poblacion

Q = Inicio del proceso dinamico

Traducido de Boserup { 1996)

Figura 8 Marco analitico del desarrollo de aldeas auténomas a partir de un sistema de
agricultura basico

No pasa mucho tiempo antes de que algunos de los pequefos asentamientos entren en
un proceso gradual de urbanizacion, al que contribuye entre otros factores, la inmigracion,
el comercio, los procesos de conquista y la transferencia cultural, de capital y tecnologia
(Boserup 1996) (Figura 9). Esta transformacion inicia cuando el crecimiento de la
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poblacion lleva al establecimiento de areas no agricolas entre las aldeas existentes
(P—A). A medida que aumentan las densidades, crece también la comunicacién y se
facilita el transporte entre los asentamientos. Los productores dedicados a actividades no
agricolas, se establecen principalmente en los centros de mercado, debido a que éstos
ofrecen mejores servicios y permiten una mayor especializaciéon entre los artesanos
(A—T—0). El crecimiento de los mercados para los productos agricolas, induce la
produccion y venta de sus excedentes; las ganancias de los productos son usados para
comprar otros productos no agricolas y obtener servicios para los hogares agricultores
(O—F). El trabajo familiar no remunerado pierde importancia y los intercambios se
vuelven cada vez mas monetarios, tanto en zonas rurales como urbanas (F—O). El
alfabetismo aumenta significativamente en las areas urbanas (0—C). Los centros
urbanos atraen productores y consumidores de servicios privados, estamentos civiles y
militares, y establecimientos educativos y culturales. La expectativa de recibir mayores
salarios y de tener acceso a una mejor educacién, estimula la migracion rural-urbana. La
poblacién urbana con una mejor educacion, se convierte en la clase media y adquiere un
status social mas alto que la poblacion campesina (C—0) (Boserup 1996).

C = Cultura

A= Ambiente biofisico
T = Tecnologia

F = Estructura Familiar

O = Estructura Ocupacional

P = Poblaciéon

O = Inicio del proceso dinamico

Traducido de Boserup (19598)

Figura 9 Marco analitico del proceso de urbanizacién a partir de aldeas autébnomas

En muchos casos, la urbanizacion trae consigo procesos de industrializacion (Boserup
1996) (Figura 10). El crecimiento poblacional y la creciente urbanizaciéon se traducen en
fendmenos de degradacion ambiental que llegan a disminuir la disponibilidad de ciertos
recursos (P—A). Los recursos escasos son sustituidos mediante experimentacion, a lo
que sigue un proceso de mecanizacion de la industria y el transporte (A—T). El rapido
crecimiento industrial de la produccion genera empleo para hombres, mujeres y nifios;
emerge la clase media con profesionales y técnicos (T—0). Se extiende el alfabetismo y
la educacion superior y cientifica (T—C). La vida familiar de los trabajadores de la
industria se deteriora; en contraste, las esposas de la clase media en las zonas urbanas
se dedican al hogar y los nifios son matriculados en instituciones de educacion formal
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(O—F). Se incrementa el contraste entre la ideologia de los trabajadores industriales y la
de la clase media urbana (F—C) (Boserup 1996).

C =Cultura

A= Ambiente biofisico
T = Tecnologia

F = Estructura Familiar

O = Estructura Ocupacional

P = Poblacion

O = Inicio del proceso dinamico

Traducido de Boserup { 1986)

Figura 10 Marco analitico del proceso de industrializacion a partir de la urbanizacion

En algunos lugares el proceso de industrializacion va acompafiado o seguido de un
proceso de transicion demografica y cambio cultural (Boserup 1996) (Figura 11). En este
escenario, contemporaneo para un gran numero de paises a nivel mundial, el empleo
para la clase obrera disminuye, al tiempo que la demanda de hombres y mujeres
profesionales y técnicos aumenta; se impulsa un cambio tecnoldgico en la industria, el
transporte, las comunicaciones y otros servicios (O—T). La estructura familiar cambia
radicalmente; tanto el padre como la madre asumen obligaciones en el hogar y las
actividades al interior del mismo son mecanizadas o reemplazadas por compras. Las
parejas tienen menos hijos y su cuidado se institucionaliza cada vez mas. Los
matrimonios formales disminuyen y los divorcios se incrementan (O—F). El status de la
mujer trabajadora mejora al tiempo que el del ama de casa y el de madre pierden
importancia (F—C). En los paises mas industrializados, aumenta el desempleo debido a
que las empresas invierten en paises con menores costos de produccién, que tienen
acceso a los recursos tecnoldgicos necesarios (T—0). La resistencia a la inmigracién
crece Yy la poblacion se estanca o disminuye (C—P). Las dudas frente a la sostenibilidad
tecnolégica y ambiental® generan inseguridad en la poblacion (T—A—C). La
secularizacién se propaga con el avance cientifico, creando miedos en la poblacién que
se traducen en la adopcion de conductas supersticiosas o religiosas fundamentalistas
(Boserup 1996).

° Aqui se incorpora la sostenibilidad ambiental que no fue contemplada inicialmente por Boserup en
el modelo.
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C = Cultura

A= Ambiente biofisico

T = Tecnologia

F = Estructura Familiar

O = Estructura Ocupacional

P = Poblacion

O = Inicio del proceso dinamico

Traducido de Boserup { 1996)

Figura 11 Marco analitico del proceso de transicion demografica y cambio cultural a partir
de la urbanizacion

Algunas conclusiones importantes pueden interpretarse de este recuento histérico. La
capacidad para alterar el paisaje se ha incrementado con la tecnologia, los modos de
produccion y los cambios en la dinamica socio-demografica de la poblacién (Gordon 1993;
Boserup 1996). Los impactos mas significativos han estado asociados a todos los tipos de
actividades agropecuarias (Gordon 1993; De Sherbinin et al. 2007). En algunos lugares,
el incremento en la produccién ha dependido de la expansion agricola, el acortamiento del
tiempo de barbecho y el aumento de la mano de obra. Sin embargo, en otros la
productividad se ha acelerado debido a la aplicacion de fertilizantes o al uso de nuevas
variedades de plantas (Gordon 1993). Histéricamente, tanto la extensificacion como la
intensificacién en el uso de la tierra han generado cambios biofisicos trascendentales. La
implementacion de sistemas de produccidon extensivos (principalmente monocultivos) ha
ocasionado la pérdida o degradacién de ecosistemas naturales; la adopcién de métodos
intensivos, aunque ha reducido la necesidad de area para la produccion, también ha
estado asociada a un incremento en el uso y dependencia de ciertos insumos, muchos de
los cuales afectan los equilibrios dinamicos naturales a escala local, regional e incluso
global (Gordon 1993; De Sherbinin et al. 2007).

Otra conclusion importante es que el impacto del tamafo de la poblacién en el uso de la
tierra ha estado influenciado significativamente por su distribucién en el espacio. Las
diferencias en la concentracion entre zonas rurales y urbanas, han determinado no sélo
impactos ambientales diferenciales sino ademas dinamicas poblacionales particulares.
Altas densidades de poblacion en las zonas rurales han estado asociadas con menores
tiempos de barbecho, y poco tiempo para la restauracién de los suelos y recuperaciéon de
los bosques (Grigg 1987 citado por Gordon 1993). Tanto el entorno urbano como el rural
han moldeado el comportamiento socio demografico de la poblacion, modificando por
ejemplo los patrones de fecundidad y la estructura de los hogares (Stern & Entwisle
2005). La creciente urbanizacion también ha planteado retos ambientales, que si bien en
su mayoria son diferentes a los observados en las zonas rurales, han estado conectados
a las dinamicas de éstas ultimas. Asi como el campo ha sido la despensa de las ciudades,
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el crecimiento urbano ha representado a su vez una amenaza para los sistemas de
produccion agropecuarios y los ecosistemas naturales debido a que en algunos casos ha
implicado la conversién de tierras aptas o de importancia ecoldgica (Hunter 2000). Por lo
tanto, no es sorprendente que

3.2. Marco teodrico

En las primeras dos secciones de este capitulo se hizo un recuento de las principales
teorias que vinculan la dinamica poblacional con la ambiental, asi como de las
retroalimentaciones conocidas entre los factores ambientales y los poblacionales. En esta
seccion, se retoman y comparan algunos de los modelos dirigidos especificamente a
tratar de explicar las interacciones entre la poblacién, el uso de la tierra y el cambio
ambiental.

En su primer ensayo, titulado “An Essay on the Principle of Population®” (Malthus 1798)
Thomas Malthus argumentdé que una mayor cantidad y densidad de personas tienen como
consecuencia un aumente en el uso de tierras con un menor potencial productivo, lo que
finalmente se traduce en un suministro insuficiente de alimentos por persona, una mayor
mortalidad y la disminucion del tamafo de la poblacion (P—A—P) (Figura 12) (Boserup
1996). Luego de recibir numerosas criticas, Malthus replanteé su modelo y propuso que
las perspectivas acerca del futuro impulsan a las personas a evitar conformar hogares
numerosos, lo que trae como consecuencia una baja fecundidad y un tamafio poblacional
constante (C—F—P) (Figura 12) (Boserup 1996).

C = Cultura

A= Ambiente biofisico

T = Tecnologia

F = Estructura Familiar

O = Estructura Ocupacional

P = Poblacion

C—>= Inicio del proceso dindmico

Traducido de Boserup ( 1996)

Figura 12 Representacion grafica del Modelo de Malthus

El economista David Ricardo plante6 una aproximacion similar a la sugerida por Ester
Boserup (ver De la Bomba Poblacional a la Demografia Ambiental) (Boserup 1996). El

€ “Un Ensayo en el Principio de la Poblacion”.
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modelo de Ricardo sugiere que un mayor numero de personas y una mayor demanda de
alimentos resultan en la intensificacion en el uso de la tierra (P—T) (Figura 13). La
intensificacion conduce al aumento de los precios de los alimentos e incrementa las
rentas para los propietarios de tierras (a menos que la proteccion del sector agropecuario
sea flexible y sea posible importar alimentos a un bajo precio) (T—A). Debido a que en
este punto los salarios ya se encuentran en niveles de subsistencia, la tasa de
rentabilidad decrece, desestimulando el desarrollo de la industria (A—O) (Boserup 1996).

C =Cultura

A= Ambiente biofisico

T =Tecnologia

F = Estructura Familiar

0O = Estructura Ocupacional

P = Poblacion

O = Inicio del proceso dinamico

Traducido de Boserup { 1896)

Figura 13 Representacion grafica del Modelo de Ricardo

Los neo-maltusianos proponen que una mayor cantidad de personas puede llegar a
conducir a un uso mas intensivo de los suelos pero en el que se utilizan mas insumos y
que tiene una mayor produccién tecnolégica asociada (P—T) (Figura 14). La tecnologia
moderna tiende a afectar negativamente el ambiente biofisico (T—E). La modernizacién
de la agricultura promueve la migracién rural-urbana (T—O). El acelerado crecimiento
urbano desemboca en el aumento de los barrios deprimidos e incrementa la
contaminacion (O—A). Finalmente, la escasez de alimentos y la contaminacién reducen
las tasas de crecimiento poblacional al incrementar la mortalidad (A—P) (Boserup 1996).
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C =Cultura

A= Ambiente biofisico
T = Tecnologia

F = Estructura Familiar

0O = Estructura Ocupacional

P = Poblacion

O = Inicio del proceso dinamico

Traducido de Boserup { 1956)

Figura 14 Representacion grafica del Modelo Neo-maltusiano

Como se senalo en la primera seccion de este capitulo, Richard E. Bilsborrow logro
desarrollar un modelo mas ecléctico en el que convergen tanto los planteamientos
maltusianos como los boserupianos (Ver Figura 2). El modelo de Bilsborrow fue
concebido para tratar de explicar la dinamica Poblacion rural-Ambiente en Latinoamérica
a partir del comportamiento socioecondmico y demografico de los hogares (Carr et al.
2009). Utilizando el tipo de representacion grafica propuesto por Boserup (1996), es
posible comparar la propuesta tedrica de Bilsborrow con los demas modelos expuestos
hasta el momento (Figura 15). De acuerdo con la propuesta de Bilsborrow, el crecimiento
poblacional se manifiesta en hogares numerosos que tratan de adaptarse para evitar un
detrimento en su calidad de vida (F—P—F). El autor planteé la hipotesis de que los
hogares agotan primero las opciones econdmicas, a través del uso extensivo (F—A) y
luego intensivo (F—>T—A) de los suelos. Sélo cuando agotan estas alternativas, los
miembros del hogar llegan a considerar la migracion temporal o estacional; cuando estas
fallan, la poblacion opta por migrar de forma permanente (A—P). Los flujos de migracién
pueden darse a otras zonas rurales (buscando tierras disponibles) o a las areas urbanas
(en busca de empleo). En algunos casos, la respuesta demografica se da al interior de los
hogares, con mecanismos como la disminucion de la fecundidad y el aplazamiento del
matrimonio (A—F) (Yabiku 2006; Ghimire & Hoelter 2007; Carr et al. 2009).

51



C = Cultura
A= Ambiente biofisico

T = Tecnologia

F = Estructura Familiar

O = Estructura Ocupacional

P = Poblacion

O = Inicio del proceso dinamico

Elaboracion propia basada en Boserup (1986)y Carret al. {2009)

Figura 15 Representacion grafica del Modelo de Bilsborrow

La propuesta de Bilsborrow constituye un insumo muy importante para abordar las
interacciones entre la poblacion, el uso de la tierra y el cambio ambiental a una escala
micro; no sélo es un modelo que integra enfoques que histéricamente han parecido
incompatibles, sino que ademas esta pensado para aproximarse a la realidad de las
zonas rurales en Latinoamérica. Sin embargo, como cualquier modelo, es una
simplificacion de la realidad sujeta a interpretacion, critica constructiva y adaptacién’. La
Figura 16 incorpora algunos de éstos aportes. Un primer punto de discusién es que la
teoria parte del crecimiento del hogar como catalizador de las interacciones (F—P)
Aunque a largo plazo el crecimiento poblacional, casi con toda seguridad afecta los
patrones de uso de la tierra, también se ha establecido que no es la unica, ni en muchos
casos la influencia mas importante® (Jolly & Boyle 1993; ONU 2001; Stern & Entwisle
2005).

Un factor clave que queda fuera del modelo es la cultura como sistema de adaptacion
(Ver Angel 1996). La cultura se convierte en un filiro a través del cual los hogares
interpretan el mundo y deciden las estrategias que les permiten responder a los
problemas socio demograficos y ambientales (P—C—F 6 A—C—F). Dentro de los efectos
ambientales en los hogares (A—F) y la poblacion (A—P), el modelo se centra en la
disponibilidad de tierras para la explotacion agropecuaria, dejando de lado problemas
como la contaminacion por el uso de ciertos insumos y otras problematicas ambientales
derivadas del uso inadecuado de los suelos, que en ultimas tienden a afectar la calidad de
vida de las personas. Tampoco es explicito acerca de la posibilidad de que la poblacion
busque actividades alternativas a la agricultura y la ganaderia para subsistir, lo que a su
vez influye en los patrones de uso de la tierra (F—>0—A) (Ver Carney 1999; Elis 1999;
Cahn 2002; De Sherbinin et al. 2008).

"Un ejercicio exploratorio en este sentido es el que se desarrolla en el capitulo Il utilizando como
marco geografico el departamento de Santander.

® Otros factores con influencia significativa son el cambio tecnolégico (endégeno y exdégeno), el
mercado nacional e internacional para los productos agropecuarios, las politicas (o la ausencia de
éstas) y la distribucion desigual de los ingresos (Jolly & Boyle 1993)
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C=Cultura
A= Ambiente biofisico
T = Techologia

F = Estructura Familiar

O = Estructura Ocupacional

P = Poblacion

O: Inicio del proceso dindmico

€== =Aportes al modelo

Elaboracidn propia basada en Boserup (1996 )y Carr et al. (2004,

Figura 16 Algunos aportes al Modelo de Bilsborrow

Es claro que son muchos mas los aportes que pueden hacerse al modelo de Bilsborrow,
especialmente si se busca utilizarlo para analizar contextos poblacionales y biofisicos
particulares. Sin embargo, a medida que se aumente el niumero de interacciones, también
sera mayor la cantidad y calidad de la informacién requerida para estudiarlas (Jolly &
Boyle 1993). Por lo tanto, para usarlo serd necesario delimitar el alcance de la
investigacién, manteniendo al mismo tiempo un marco mas amplio que suministre la
flexibilidad suficiente para contemplar el analisis de otros factores mediadores, que no son
explicitos en el modelo, como el entorno politico y socioeconémico de las poblaciones
estudiadas. En este punto, se busca aprovechar las ventajas que ofrece el marco general
propuesto por Lutz et al. (2002) (Figura 17), adaptandolo para hacer explicita la
importancia del Hogar (H)® como unidad de andlisis de la poblacién y enfocandolo al suelo
como factor biofisico de interés en esta investigacion. De este modo, los modelos de
Bilsborrow y Lutz et al. se pueden articular como aproximacién micro y macro
respectivamente. Sin embargo, mas alla del suelo como factor biofisico o del ambiente
como un conjunto de estos factores, se requiere hacer mas explicito el papel y la
complejidad del uso de la tierra como proceso vinculante de los sistemas social/cultural y
ecosistémico.

Uriarte et al. (2010), recopila varios principios que debe tener un marco tedrico para el uso
de la tierra: i) incorporar el comportamiento de los individuos y los grupos de personas; ii)
contemplar multiples escalas ecoldgicas, politicas y biofisicas; iii) conectar a la poblacién
con el uso de la tierra a nivel local, regional y global; y finalmente iv) tener en cuenta la
historia de las personas y de la tierra, al tiempo que debe buscar predecir su probabilidad
futura de cambio. Por ello, conviene retomar la estructura analitica propuesta por el Global

o Siempre y cuando exista informaciéon disponible a este nivel. De lo contrario se recomienda
trabajar con otro nivel de agrupamiento (p. ej. urbano-rural, grupo de edad, etc.).
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Land Project (GLP)" (Figura 18). Para el GLP la intensificacion y diversificacion del uso
de la tierra y los avances en tecnologia, han desencadenado cambios abruptos en los
ciclos biogeoquimicos, los procesos hidrolégicos y las dinamicas del paisaje. Los cambios
en el uso y manejo de la tierra afectan la estructura, composicion y funciéon de los
ecosistemas. Debido a que los ecosistemas deben considerase como intrinsecamente
ligados al ser humano, cualquier perturbacién que los altere tiene a su vez consecuencias
en el bienestar de la poblacion (Ojima et al. 2007).

Ambiente Blofisico

Ambiente Construido
por e Hombre

P

Poblacion

Suelo
-
. Productiide:
Factores mediadores Persdiente
w

Modificado de Lutz et al. (2002)

Figura 17 Marco general propuesto para el analisis de la relacion Poblacion-
Uso de la Tierra-Cambio Ambiental

" El Global Land Project es un proyecto conjunto del International Geosphere-Biosphere

Programme (IGBP) y el International Human Dimensions Programme (IHDP). El GLP Science Plan
constituye el marco investigativo en el tema de sistemas de la tierra para la préxima década. Este
marco se apoya en el conocimiento construido por el proyecto Global Change and Terrestrial
Ecosystems (GCTE) y el proyecto Land Use/Cover Change (LUCC) (Global Land Project 2010).
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Figura 18 Estructura analitica del Global Land Project

La aproximacion del GLP no sélo permite incorporar los procesos de toma de decision de
modelos como el de Bilsborrow, sino que ademas contempla el analisis de los factores
mediadores de propuestas como la de Lutz et al., todos dentro del contexto del uso de la
tierra como proceso dinamico que conecta a la sociedad con los ecosistemas (Figura 19).
Bajo la perspectiva del modelo del Global Land Project, los cambios ambientales globales
afectan el sistema Ser Humano-Ambiente de forma diferente en las distintas regiones del
mundo. Las alteraciones biofisicas, como el incremento del didxido de carbono o el
aumento de la erosién de los suelos, y las fuerzas sociales, como la globalizacion y los
mercados, generan respuestas diferentes en contextos disimiles. Estos cambios globales
afectan a su vez las decisiones acerca del uso de la tierra a nivel local, y por ende la
disponibilidad y la calidad de los servicios ecosistémicos. Los vinculos entre los procesos
de toma de decisiones, los servicios ecosistémicos y el cambio ambiental, definen vias
importantes para aquellas actividades que vinculan al ser humano con los ecosistemas a
escala local y regional, hacia y desde la escala global (Ojima et al. 2007).
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Figura 19 El continuo de estados resultantes de las interacciones sociales y naturales en el
modelo del Global Land Project

3.3. Aproximacion metodologica

La presente investigacion tiene como marco teorico especifico elementos de los modelos
de Bilsborrow (Carr et al. 2009), Lutz et al. (2002) y el Global Land Project (Ojima et al.
2007), discutidos y articulados en la seccion anterior Metodolégicamente, constituye una
propuesta general en la que convergen los aportes que investigadores nacionales e
internacionales de diferentes areas del conocimiento, han formulado para el analisis de la
dinamica Poblacion-Uso del Tierra-Cambio Ambiental. Muchos de estos aportes han sido
construidos para el contexto latinoamericano; sin embargo, se busca ajustar estas
propuestas para generar un insumo metodolégico coherente con la realidad colombiana.
Con esto en mente, en el siguiente capitulo se utiliza esta aproximacion para analizar de
manera general los vinculos entre los patrones de poblamiento, el uso de la tierra y la
dinamica ambiental en el departamento de Santander. Antes que llevar a cabo un analisis
profundo del territorio santandereano, que no esta contemplado dentro de los alcances de
esta investigacion, se busca analizar de forma critica la aproximacion teérica vy
metodoldgica propuesta.
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3.3.1. Criterios

Se propone acoger para el analisis de la dinamica Poblacién-Uso de la Tierra-Cambio
Ambiental, los criterios generales sugeridos por Lutz et al. (2002) para aproximarse a la
dindmica Poblacién-Ambiente:

a. Criterio 1: Ser explicito acerca de las dinamicas poblacionales (P) y
Biofisicas (A)

Consiste en definir claramente las variables (poblacionales y biofisicas) y sus dinamicas
de cambio en el tiempo. La implementacién de este criterio depende de una clara
definicion de las escalas de trabajo (temporal, espacial y de analisis). Para el caso de la
dinamica Poblacion-Uso de la Tierra-Cambio Ambiental, es particularmente importante
considerar la localizacion de tales dinamicas, especificamente la distribucion de la
poblacién (Lutz et al. 2002).

b. Criterio 2: Ser explicito acerca de los factores mediadores especificos que
busca analizar en la dinamica P-A.

Debido a que ningun estudio en la dinamica P-A puede abarcar exhaustivamente todos
los factores mediadores, es necesario establecer: i) qué aspecto del ambiente biofisico se
busca estudiar con respecto a su interaccién con la poblacién (en este caso el suelo y el
uso que el ser humano hace de él), y ii) para esa variable biofisica, qué mecanismos o
factores especificos de la interaccion con la poblacion se busca analizar (Lutz et al.
2002).

c. Criterio 3: Ver la pregunta especifica en el contexto amplio de todas las
interacciones relevantes de la poblacién con su ambiente

Aunque no es un criterio imprescindible para el analisis, su implementacion puede
incrementar significativamente el valor del estudio en términos del entendimiento de las
complejas dindmicas que existen entre la poblaciéon y su ambiente biofisico (Lutz et al.
2002).

3.3.2. Etapas

A continuacién, se describen de forma general las etapas propuestas para analizar el
vinculo entre los patrones de poblamiento, el uso de la tierra y el cambio ambiental. El
alcance del analisis variara de acuerdo al contexto (espacial y temporal) y a la
disponibilidad de informacion especifica pertinente (Lutz et al. 2002).
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a. Analisis historico

Abarca la recopilacién e interpretacion de informacién histérica de contexto sobre el
poblamiento del area de estudio, complementada por informacién biofisica relacionada
con tendencias en el uso de la tierra y el cambio ambiental que ha acompanado dicha
ocupacién humana del territorio (Ver Medellin 1993; Medellin 1994; Marquez 2001; GLP
2005; Etter, McAlpine & H. Possingham 2008). Esta primera etapa contempla dos
actividades principales: i) la definicion de los periodos histéricos vy ii) la descripcion para
estos periodos de los patrones histéricos de poblamiento, uso de la tierra y cambio
ambiental para el area de estudio.

b. Perfil de la dinamica poblacional y biofisica del departamento

Comprende el diagndstico del comportamiento de las variables socio demograficas y
biofisicas que permiten describir de manera general la dinamica poblacional y biofisica del
area de estudio (Ver Gellert et al. 2004; Carr et al. 2009). Se propone que este
diagnostico se desarrolle en la forma de un perfil poblacional y uno biofisico (orientado al
uso de la tierra) para el area de estudio escogida.

c. Anadlisis de la interaccion Poblacion-Uso de la Tierra-Cambio Ambiental

Contempla el desarrollo del analisis de la interaccidn especifica entre la poblacién, el uso
de la tierra y el cambio Ambiental escogida, previa definicion del alcance real de la
investigacion de acuerdo a la informacién socio demografica y biofisica pertinente y
disponible para el area de estudio (Lutz et al. 2002; Gellert et al. 2004; Carr et al. 2009).
Esta ultima etapa contempla: i) el planteamiento de la(s) hipotesis especifica(s) a partir
de las tendencias histéricas, y las caracteristicas biofisicas y poblacionales particulares
del area de estudio, ii) la seleccion de las variables y factores mediadores, vy iii) la eleccion
y desarrollo del tipo y alcance del analisis a implementar para tratar de explicar las
interacciones.
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IV. Patrones de Poblamiento, Uso de la Tierra y Cambio Ambiental
en Santander

El presente capitulo comprende un analisis exploratorio para tratar de determinar
tendencias en la dinamica Poblacion-Uso de la tierra-Cambio ambiental en Santander, a
partir de la aproximacion tedrica y metodoldgica propuesta en el capitulo anterior. Se
parte de una descripcion general del area de estudio, para luego definir los periodos del
analisis historico utilizando como referencia la divisién propuesta por Etter et al. (2008).
Posteriormente, se describen mediante perfiles generales las caracteristicas de la
poblacién, el ambiente biofisico y el uso de la tierra en el departamento. Finalmente, se
utiliza informacion estadistica oficial’’ complementaria para discutir una serie de hipétesis
derivadas de los modelos tedricos propuestos y de las propias tendencias histéricas
observadas para el area de estudio. Debido a las caracteristicas de la informacion
disponible y al alcance definido para toda la investigacion, es importante aclarar que este
es un egjercicio de analisis preliminar que demanda futuros y mayores esfuerzos para
demostrar o descartar las hipotesis aqui discutidas.

1. Caracteristicas generales del area de estudio

El Departamento de Santander lleva el nombre del General independentista Francisco de
Paula Santander. Se localiza al nororiente de la cordillera Oriental colombiana, limitando
con los Departamentos de Norte de Santander y Boyaca al Oriente, Boyaca al Sur,
Antioquia y Bolivar al Oeste y Cesar y Norte de Santander al Norte (Figura 20). El
departamento tiene una extension de 30.537 km? (2,7% del territorio colombiano) y esta
comprendido entre latitud Norte 05° 42’ a 8° 08’ con longitud entre 72° 26’ y 74° 32’ (IGAC
2003; Gobernacion de Santander 2008). La capital de Santander es la ciudad de
Bucaramanga. El departamento esta dividido politico-administrativamente en 87
municipios, los cuales desde un punto de vista histérico tradicional se agrupan en seis
provincias: Comunera, Garcia Rovira, Guanenta, Mares, Soto, Vélez (Gobernacién de
Santander 2008).

" Todos los datos oficiales utilizados para el analisis desarrollado en este capitulo, se encuentran
disponibles en las direcciones de internet asociadas a las citas bibliograficas.
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Figura 20 Localizacién del area de Estudio. Departamento de Santander (Colombia) (IGAC
2009)

En Santander se distinguen dos zonas principales: la Andina hacia el oriente (74
municipios) y el Valle del Magdalena Medio al occidente (13 municipios). El relieve del
departamento es plano a ondulado en el Valle del Magdalena Medio, de origen aluvial. El
resto corresponde al flanco occidental de la Cordillera Oriental, en donde se identifica una
zona de mesas y mesetas, de origen sedimentario que hacia el sur del departamento se
convierte en el altiplano cundi boyacense, fuertemente plegado, y el macizo de
Santander, de origen igneo metamoérfico (Gobernacion de Santander 2008). En el
departamento se encuentran los siguientes paisajes geomorfologicos: montafia, lomerio,
piedemonte, planicie y valle (IGAC 2003).

La hidrografia del departamento esta ligada al rio Magdalena, que aunque no atraviesa el
area de estudio, recibe casi la totalidad de los drenajes de las cuencas y subcuencas de
Santander. Entre sus afluentes principales, en orden de importancia se encuentran los
rios Sogamoso, Lebrija, Carare y Opdén. En términos generales, la red hidrografica se
extiende de oriente a occidente sobre el flanco occidental de la cordillera Oriental. Dentro
de la planicie del rio Magdalena se presenta una gran cantidad de ciénagas, importantes
para el equilibrio hidrico de la regién (IGAC 2003).

60



En la zona de estudio ocurren diferentes climas determinados por la altitud, la
configuracién del relieve y los niveles de precipitacion y temperatura; se pueden encontrar
pisos térmicos que van desde el calido (alturas desde los 100 msnm) con temperaturas
promedio superiores a 28° C, hasta el extremadamente frio (alturas alrededor de los 4000
msnm) con temperaturas inferiores a los 4°C. La precipitacién varia entre los 1000 y los
3500 mm al afo (Gobernacién de Santander 2008). La cobertura vegetal se encuentra
alterada casi en su totalidad. El grado de intervencién por parte del ser humano depende
de factores geograficos, econdmicos, sociales y politicos, entre otros. De acuerdo al
sistema de zonas de vida de Holdridge, en el area de estudio puede encontrarse desde
vegetacion de bosque muy seco tropical (bms-T) hasta vegetacion de bosque pluvial
montano (bp-M) (IGAC 2003). .

Segun el DANE (2010), la poblacion de Santander registrada en el Censo 2005 fue de
1.913.444 habitantes', de los cuales 1.410.071 (74%) residia en centros urbanos y
503.373 (26%) se localizaban en el sector rural™. Del total de la poblacién el 49,1%
fueron hombres y el 50,9% mujeres. El 3,1% de la poblacién residente en Santander se
autoreconocio como Negro, Mulato, Afrocolombiano o Afrodescendiente. Del total de
hogares censados, 373.966 (75%) se localizaban en zonas urbanas y 124.682 (25%) en
areas rurales. El Promedio de personas por hogar fue de 3,8. Del total de hogares el 2,2%
tenia experiencia emigratoria internacional. El 8,0% de la poblacion de 5 afios y mas y el
7,7% de 15 afos y mas no sabia leer ni escribir. El 41,1% de la poblacién habia
alcanzado el nivel basica primaria; el 28,6% habia alcanzado secundaria y el 11,6% el
nivel superior y postgrado. La poblacion residente sin ningun nivel educativo alcanzé el
9,8%. El 47,7% de la poblaciéon nacié en otro municipio o en otro pais. El 11,2% de la
poblacion de 5 afios y mas que residia en el municipio procedia de otro municipio y el
0,2% de otro pais. El 14,0% de la poblacion del departamento que cambié de residencia
en los ultimos cinco afos, lo hizo por Dificultad para conseguir trabajo; el 47,4% lo hizo
por Razones familiares; el 26,7% por Otra razén y el 2,5% por Amenaza para su vida.

La estructura productiva de Santander esta conformada principalmente por las actividades
del sector servicios, seguido en importancia del industrial y el agropecuario. Las
principales actividades econémicas del departamento son: mineria, comercio, agricultura,
ganaderia, industria manufacturera, turismo, caza, pesca y silvicultura (IGAC 2003;
Gobernacion de Santander 2008). En cuanto al uso y cobertura de la tierra predominan
los pastos naturales, mejorados y rastrojos bajos (40,84%); los bosques naturales,
secundarios, intervenidos, plantados y vegetacion natural (39,66%); las areas de cultivos
y miscelaneos (16,73%); el suelo sin cobertura vegetal (0,45%); los cuerpos de agua
(1,07%); las areas construidas (0,39%); la explotacién minera (0,02%) y las areas sin
diferenciar (0,84%) (CONIF 2007).

2 |os datos aqui referenciados corresponden a la cifra no ajustada del censo 2005. Los datos
ajustados por el DANE (2010) sefialan una poblacion de 1.957.789, de la cual el 73% residia en
zonas urbanas.

* Se entiende por “Urbano” y “Rural” las definiciones de “Cabecera” y “Resto” adoptadas por los
censos nacionales de poblacion y vivienda llevados a cabo en el pais.
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2. Breve contexto histérico del poblamiento, el uso de la tierra y el
cambio ambiental en el territorio

2.1.Periodo pre-hispanico: Antes del ano 1500

La evidencia arqueoldogica muestra que alrededor del ano 2000 A.C. el territorio
colombiano experimentd un crecimiento poblacional importante, acompafado de un
aumento del uso del suelo para fines agricolas. A partir de ese momento, se establecieron
las sociedades mas complejas con culturas bien diferenciadas y acompafiadas de una
agricultura intensificada, especialmente en las regiones Andina y Caribe (Etter, McAlpine
& Hugh Possingham 2008). A pesar de que la tecnologia agricola era probablemente de
bajo impacto en comparacion con la actual, existe evidencia paleoldgica que sugiere altos
niveles de uso del suelo durante los tiempos prehispanicos, incluyendo erosién en las
laderas de los Andes, y sedimentacién en las areas de tierras bajas como el Valle del
magdalena. Sin embargo, la ocupacion de la tierra no siempre siguioé un patron estable en
cuanto a area o intensificacion; en algunos lugares se presentaron colapsos poblacionales
en los que se dio un abandono parcial de la tierra (Etter, McAlpine & H. Possingham
2008).

No existe un dato exacto del tamano de la poblacién en el territorio colombiano a la
llegada de los Espanoles. Los estimativos varian entre los 1,5 y los mas de 10 millones.
Antes de la colonizacion europea un gran numero de areas en los Andes mantenian altas
densidades poblacionales que dependian de la caza, la pesca y de formas tanto
intensivas como extensivas de agricultura permanente y migratoria (Etter, McAlpine & H.
Possingham 2008). La mayor parte de la poblacién de la regidon Andina se concentraba en
los territorios que actualmente conforman los departamentos de Narifio, Cauca, Antioquia,
Cundinamarca, Boyaca y Santander (Etter & Wyngaarden 2000).

En el territorio que hoy ocupa el departamento de Santander, habitaron varios pueblos
indigenas, que por el tipo de medio de subsistencia pueden clasificarse en: i) cazadores y
recolectores, vy ii) agricultores y artesanos. Los primeros, de comportamiento némada y
una economia basada en la apropiacion de recursos mediante la recoleccién, la caza y la
pesca, se distribuian a lo largo de las cuencas y valles de los rios Magdalena y Zulia. Los
segundos correspondian a comunidades sedentarias con un mayor grado de desarrollo
economico y social, que se asentaron en la zona andina y se dedicaron principalmente a
la agricultura y el comercio. En la primera categoria se encuentran los indigenas Opones,
los Carares y los Yariguies, que ocuparon el actual Magdalena medio santandereano. En
la segunda, se agrupan los pueblos Guane, Lache y Chitarero (CINEP 1998). Los
Guanes, distribuidos en la parte central del departamento y considerados como la
influencia ancestral mas importante de los actuales habitantes de Santander (Galan
1947), fueron el pueblo mas numeroso de la region al momento de la conquista (alrededor
de 100 mil personas) (CINEP 1998). Los miembros de esta etnia se dedicaban
principalmente al cultivo del maiz, los tubérculos, el tabaco, el fique y el algodén. También
elaboraban productos textiles que comercializaban con los pueblos vecinos a cambio de
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sal, piedras preciosas y articulos de joyeria (Galan 1947). Debido a las caracteristicas de
su territorio, los guanes debieron implementar una sofisticada agricultura de regadio
mediante largas acequias por medio de las cuales canalizaban el agua de rios y
quebradas hasta sus sementeras (CINEP 1998).

Las diferencias biofisicas, sociales y econémicas de los pueblos que habitaron el area de
estudio, molderaron la especializacién productiva subregional y los circuitos comerciales
que perduraron durante mucho tiempo en el territorio. Los rasgos dominantes de las
economias precolombinas de Santander, con énfasis en la agricultura y la artesania, se
convirtieron en la matriz que configuro la produccién regional del departamento hasta bien
entrado el siglo XIX (CINEP 1998).

2.2.Periodo de la Conquista: Aihos 1500 a 1600

Este periodo se caracteriz6 por la rapida y sustancial disminucién de la poblacion
indigena en todo el territorio nacional. Aunque no existe suficiente informacion especifica,
es claro para los historiadores que el mayor impacto lo recibieron las comunidades
aborigenes de la zona Caribe, seguidas por las asentadas en la zona Andina, la region
Amazonica y el Pacifico. Ademas de la explotacion y saqueo de ciertos recursos
naturales, los Espafioles buscaron el control de los territorios indigenas; para ello, un
mecanismo importante, que ademas tendria un impacto trascendental en los patrones de
uso de la tierra y el estado de los ecosistemas, fue la introduccién del ganado vacuno,
equino y bovino, especialmente en la zona Andina (Etter, McAlpine & H. Possingham
2008).

En Santander, los conquistadores prefirieron asentarse en las areas ocupadas por
aquellos pueblos indigenas que habian alcanzado un mayor grado de desarrollo
econdmico y social; su presencia efectiva se dio en los territorios previamente controlados
y aprovechados por los Guanes, Laches y Chitareros. Por el contrario, los Opones,
Carares y Yariguies, fueron percibidos como enemigos que debian ser aniquilados y no
como sujetos de dominacion o explotacion (CINEP 1998).

2.3.Periodo Colonia: Aihos 1600 a 1800

Durante este periodo la poblacion en el territorio nacional se estabilizé para luego retomar
lentamente su crecimiento. Su composiciéon cambié dramaticamente como resultado de la
mezcla racial generada por la llegada de esclavos africanos. La frontera agricola comenzo
a expandirse nuevamente luego del colapso demografico generado por la conquista. La
industria ganadera se expandié rapidamente por la region Caribe, Andina y de la
Orinoquia. En los valles interandinos la ganaderia extensiva estaba asociada con
pastizales seminaturales y el crecimiento secundario de la vegetacion; en las tierras altas,
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el ganado y la agricultura hacian parte de un uso mixto de la tierra (Etter, McAlpine & H.
Possingham 2008).

En la época colonial grandes extensiones de tierra pasaron a ser propiedad de unas
pocas familias bajo la denominada figura de la “Hacienda”. Las Haciendas usualmente
ocupaban las tierras mas fértiles y se dedicaban principalmente a la produccién de
ganado, cafa de azucar y cacao. No obstante, también existieron areas con granjas mas
pequefas en algunas partes de lo que actualmente es Antioquia, Narifio y Santander. Las
tierras de estas granjas, junto con las de los denominados “Resguardos”, se utilizaban
para la produccion de cultivos anuales. La mineria y el comercio constituyeron las
principales actividades econdmicas de este periodo (Etter, McAlpine & H. Possingham
2008).

El poblamiento y colonizacion del territorio santandereano se concentré en un pequefo
corredor central, muy ligado a las corrientes de los rios Suarez y el norte del Chicamocha.
Las zonas occidental y oriental fueron pobladas posteriormente cuando la migracion
convirtié en atraccién econdmica el medio Magdalena y las rutas a los llanos (CINEP
1998). El proceso de mestizaje fue relativamente rapido y estuvo acompafiado de la
disminucién radical del elemento indigena puro en la poblacién. Hacia el final de este
periodo, los pueblos indigenas, notablemente diezmados por las guerras, las
enfermedades y las hambrunas, se quedaron sin representacion alguna como grupo
étnico independiente (Galan 1947).

En cuanto al uso de la tierra, cabe resaltar la importancia del cultivo del tabaco en la
region. Con la ley de desestanco, decretada desde 1764 pero instaurada en 1778, se
establecid el monopolio del producto y se fijaron los lugares en los que se podia
desarrollar la actividad. En Santander, los sitios inicialmente seleccionados fueron las
areas cercanas a los rios Suarez y Lebrija, con factorias en los municipios de Girén y
Zapatoca (Marquez 2001; Montoya 2001; Dominguez et al. 2004). La produccién industrial
de tabaco, ademas de afectar directa e indirectamente los bosques secos del territorio,
también influencié el comportamiento alimenticio de la poblacién; como lo sefiala Marquez
(Marquez 2001, pag.367):

“El cultivo del tabaco implica no sélo la apertura de tierras para cultivo sino de extensiones
aun (mas) grandes de cria de ganado para obtener cueros de empaque para el tabaco;
este fendmeno tiene el curioso efecto de incrementar el consumo de carne entre los
trabajadores de las tabacaleras.”

A parte del impacto ecosistémico, uno de los principales problemas en el cultivo del
tabaco es el agotamiento de la tierra que termina por afectar la calidad del producto y la
productividad del suelo. A partir de la ley de desestanco, se inicio la reduccién del area
cosechada, dando como resultado la intensificacién progresiva en el uso de la tierra
destinada al cultivo (Montoya 2001).
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2.4.Periodo de la Independencia: Anos 1800 a 1850

Este periodo estuvo marcado por los disturbios politicos de los conflictos independentistas
que ocurrieron entre 1810 y 1820 (Etter, McAlpine & H. Possingham 2008). Aunque no
representa un periodo significativo en la historia de la transformacién ecosistémica de
Colombia, fue el crisol en el cual se desarrollaron los cambios que se aceleraron a partir
de 1850, y entre los que se cuentan el cambio de metropolis, el libre comercio, la
demanda de productos naturales y el intercambio comercial con otros paises (Marquez
2001).

Al tiempo que la economia colombiana se desaceleraba, la poblaciéon del territorio
nacional aumentdé por encima de los dos millones de personas. Con la independencia,
parte de las tierras estatales lentamente pasaron a las manos de los campesinos
dispuestos a ampliar la frontera agropecuaria. Desde el punto de vista del uso de la tierra,
el area dedicada al pastoreo comenzd6 a superar las tierras agricolas, convirtiéndose en
una forma tanto de control del territorio como de poder politico, que finalmente constituyo
una fuerza significativa en la configuracion de los paisajes de la época (Etter, McAlpine &
H. Possingham 2008).

En Santander se consolidé la produccién industrial de tabaco, principal producto de
exportacion para mediados del siglo XIX aparte del oro, que en la regién se extraia
principalmente de las reales minas del Rio de Oro y Giron-Bucaramanga (Marquez 2001).

2.5.Periodo de la recolonizacion Andina: Anos 1850 a 1920

Durante este periodo se inicia la reocupacion de las laderas y tierras bajas de los Andes,
promovida por factores como el crecimiento poblacional, las inversiones en infraestructura
vial, la internacionalizacién de la economia, y el incremento de las tierras publicas
disponibles (Etter, McAlpine & H. Possingham 2008).

La poblacion continué incrementandose hasta alcanzar los seis millones de personas en
1920 (Etter, McAlpine & H. Possingham 2008). Las principales ciudades del pais en este
periodo fueron, en orden de importancia: Bogota, Socorro, Piedecuesta, Medellin y
Mompox; de las treinta mayores, mas de la mitad se encontraban en la cordillera Oriental,
en los departamentos de Cundinamarca, Boyaca y Santander (Marquez 2001). Entre 1851
y 1912, uno de los cambios mas importantes se presentd en la poblacion santandereana.
La participacion en la poblacién nacional cay6 del 18,6% al 12%. Sin embargo, este dato
solo refleja la poblacion residente en el territorio considerado como de Santander y no
tiene en cuenta que una buena parte de la poblacion santandereana no fue registrada,
debido a que se encontraba participando en la colonizacién de la costa atlantica y
Venezuela (Palacio 2001). Para Palacio (2001), hubo dos factores principales que
propiciaron la expulsion de poblacion en la cordillera Oriental: la presion demografica, vy el
acaparamiento de los suelos planos y fértles por familias de terratenientes vy
comerciantes.
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La industria del ganado comenzd una rapida expansion impulsada por la introduccién de
pastos mas productivos y del cercado (Etter, McAlpine & H. Possingham 2008). Mientras
que los cultivos comerciales (tabaco, azucar, banano, etc.) y la explotacion de maderas
preciosas estaban circunscritos geograficamente, la ganaderia fue la Unica actividad con
un alcance regional que se propag6é por todas las grandes cuencas hidrograficas y que
gener6 corredores que conectaron los centros productores y consumidores de la costa y
del interior, principalmente de Antioquia, Caldas y Santander (Palacio 2001).

Luego de la abolicion del monopolio en 1850, la produccién de tabaco en Santander
alcanz6 su mayor auge para luego caer fuertemente a nivel nacional a causa de las
plagas, la degeneracion de las plantas, el clima y las practicas agricolas inadecuadas
(Montoya 2001). Por la misma época, el aumento de las importaciones de pafos y telas
producidas masivamente por la Revolucién Industrial, debilitd la actividad econdmica en
Santander, territorio con tradicion artesanal heredada de los tiempos coloniales (Marquez
2001; Dominguez et al. 2004). Este debilitamiento estuvo acompafiado de una
reorientacion de la actividad econémica hacia el cultivo del café, el cacao y el algodon. La
exploracién de vias de comunicacion con el rio Magdalena, facilité la exportacion del café
santandereano, la explotacién de la quina y maderas, y el redescubrimiento’ del petréleo
cerca a Barrancabermeja (Marquez 2001).

Uno de los eventos de mayor importancia durante este periodo fue la explotacion de la
quina en el territorio santandereano. La quina se convirti6 en el principal producto de
exportacion del pais, superando incluso al oro. Si bien su aprovechamiento tuvo un efecto
dinamizador en la economia regional, también implic6 un impacto ecosistémico
significativo, expresado en la degradacién de los bosques humedos montanos. La
explotacion de la quina también incentivd un cambio en el patron de asentamiento que
habia prevalecido en el area de estudio desde la época colonial, debido a que la
poblacién pasé de asentarse en las altiplanicies a localizarse en las vertientes (Montoya
2001). Sin embargo, el impacto de su aprovechamiento trascendié el ambito nacional. La
exportacion de la quina colombiana tuvo un impacto sociodemografico significativo a
escala global, ya que permitié romper la barrera que en ese tiempo el paludismo imponia
a las empresas europeas, en el proceso de colonizacion y apropiacion de los recursos en
otros continentes (Marquez 2001).

2.6.Principios del Siglo XX: Aihos 1920 a 1970

En términos generales, corresponde a una consolidacion de las tendencias observadas en
el periodo anterior (Marquez 2001). A nivel nacional y para el area de estudio, se resaltan
los siguientes fendmenos interrelacionados: el crecimiento exponencial de la poblacién
colombiana, los cambios tecnoldgicos en el sector agricola (mecanizacién e incremento
del uso de fertilizantes), la migracion rural-urbana, la recolonizacién de las tierras bajas
del Magdalena y la Amazonia, la dependencia del café y el petréleo como principales

" Los indigenas Yariguies conocian y usaban estos yacimientos de petréleo desde antes de la
llegada de los Espanoles (Marquez 2001).
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productos de exportacién, la expansién paulatina de la red vial, la ganaderizacion
continuada, la concentracion de la propiedad y la violencia (Marquez 2001; Etter,
McAlpine & H. Possingham 2008).

A principios del siglo XX se empezd a consolidar la composicion de los que seran los
principales centros urbanos del pais: Bogota, Medellin, Cali, Barranquilla, Manizales,
Bucaramanga, Cartagena, Cucuta, entre otras. La bonanza econdmica experimentada por
el pais, se tradujo en grandes inversiones de infraestructura vial en la region Andina. En el
departamento de Santander continué la expansion cafetera. En el Magdalena medio
santandereano avanzo la explotacion del petréleo y la transformacion de los bosques
secos por el cultivo del cacao, la cafa y el algodén, y por el auge de la ganaderia (Galan
1947; Marquez 2001).

A partir de 1950, las condiciones demogréaficas, tecnoldgicas, socioecondmicas y politicas
reinantes, aceleraron todos los procesos de transformacion ecosistémica y cambio
ambiental mencionados. En todos estos procesos, tuvieron una importancia significativa
las politicas agrarias gubernamentales que buscaban la redistribucion de las tierras y su
otorgamiento a la poblacién campesina mas pobre o sin tierra (Marquez 2001; Etter,
McAlpine & H. Possingham 2008). Se implantd6 un modelo conservador de
industrializacion que imponia mecanismos proteccionistas a la produccion nacional. Los
propietarios de tierras en zonas rurales, en el marco de un desarrollo limitado del catastro,
pagaban muy pocos impuestos o los evadian. Bajo estas condiciones, los agricultores
cobijados por el modelo de industrializacion pudieron manejar precios internos altos,
recibiendo importantes transferencias de los deudores del sistema financiero (Kalmanovitz
& E. Lopez 2005). Tanto la politica indiscriminada de sustitucidon de importaciones como el
modelo agricola expansivo, asociados a las medidas conservadoras, tuvieron un impacto
significativo en el uso y manejo de la tierra en el pais. La sustitucién hizo que la nacién
dedicara tierras a cultivos no tropicales, introduciendo especies y paquetes tecnoldgicos
con un alto costo ambiental. La expansion agropecuaria muchas veces se hizo a costa de
areas naturales, lo que afecté notablemente la disponibilidad de los bienes y servicios
ambientales proveidos por estas zonas (Machado 2003a).

2.7.Finales del Siglo XX: Desde el afio 1970

Durante este periodo el crecimiento demografico en Colombia ha continuado a un ritmo
acelerado. La ganaderia sigue siendo una de las actividades con mayor impacto en las
dinamicas poblacional y ambiental de todo el territorio nacional. Desde 1970 varios
factores importantes han cambiado la economia colombiana y por ende los impactos de la
poblacién en el entorno biofisico. En primer lugar, se ha consolidado la tendencia hacia la
urbanizacion, reforzada por la creciente industrializacion en los principales centros
urbanos del pais. En segundo lugar, la saturacién de pequefios propietarios en la region
Andina ha generado procesos migratorios a los bosques de tierras bajas. En tercer lugar,
el crecimiento del narcotréafico y su establecimiento en las areas de frontera agropecuaria.
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Un cuarto factor ha sido el conflicto armado, fortalecido por el narcotrafico. En quinto
lugar, pero paralelo a los factores mencionados, esta el cambio que se ha dado en las
politicas relacionadas con el tema ambiental a nivel nacional (Etter, McAlpine & H.
Possingham 2008).

El modelo de apertura econdmica, que en el pais se comenzé a implementar a partir de
1990, configura una dinamica diferente en la que se hace énfasis en la acumulacion
fundamentada mas en el mercado internacional que en el interno, a través de la
disminucién de la protecciéon y el estimulo a la apertura econémica (Machado 2003a).
Aunque las caracteristicas del modelo de apertura en Colombia han impulsado en cierta
medida la intensificacién en el uso de la tierra y la siembra de productos tropicales, no han
solucionado el problema fiscal de fondo que presenta el pais y gracias al cual aun es
posible para un reducido grupo de agentes, mantener propiedad sobre grandes
extensiones de tierra, mucha de la cual permanece sin ser aprovechada de acuerdo con
su potencial productivo (Machado 2006). Adicionalmente, algunos de estos procesos de
apropiacion se han llevado a cabo mediante la fuerza (desplazamiento forzado) o a través
de la destruccién de ecosistemas naturales. Esta desigualdad en la distribucién de la
tierra y el mantenimiento de grandes zonas improductivas continlda impulsando procesos
de ampliacion de la frontera agropecuaria y por ende de transformacion ambiental.

La situacion del departamento de Santander no se ha distanciado de lo esbozado para el
ambito nacional. A partir de la década de los 70s se ha presentado un flujo significativo de
poblacion desde campo hacia los centros urbanos. En Santander el 90,7% de las
explotaciones tienen un area inferior a las 50 hectareas (DANE 1971). La mayoria de los
predios menores a 10 hectareas se concentran en el area andina del territorio. El sector
minero, incluyendo la explotacidon petrolera, ha sufrido una caida acelerada en todo el
departamento. La actividad agricola ha presentado un comportamiento relativamente
estable con breves periodos de reactivacién, manteniéndose la (Min. Trabajo y Seguridad
Social de Colombia 1998). De éstas dos regiones, reviste particular importancia la del
Magdalena Medio santandereano, histéricamente azotada por la violencia (Duarte et al.
2002), y significativamente transformada por las actividades petroleras, ganaderas y de
narcotrafico (Marquez 2001).
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3. Perfil general de Ila dinamica poblacional y biofisica del
departamento

3.1. Dinamica poblacional

3.1.1. Tamano de la poblacién

En Santander actualmente habitan 2.010.404 personas (4,42% del total nacional) (DANE
2010). La Figura 21 muestra la tendencia histérica del crecimiento absoluto de la
poblacion santandereana para todos los censos llevados a cabo en el pais desde el afo
1960. Se evidencia una clara tendencia al aumento del tamafo de la poblacion que de
acuerdo con las proyecciones se mantendra al menos hasta el afio 2020 (Figura 22).
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Figura 21 Crecimiento absoluto de la poblacion del departamento de Santander. Censos de
Poblacién y Vivienda 1964-2005.
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Figura 22 Crecimiento absoluto para la poblacién del departamento de Santander (1985-
2020)

En términos generales, Santander ha tenido valores positivos para su tasa de crecimiento
poblacional (Figura 23). Sin embargo, no se evidencia un comportamiento estable en el
indicador, observandose los valores mas altos durante los periodos intercensales 1973-
1985 y 1993-2005.
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Figura 23 Tasas de crecimiento intercensal para el departamento de Santander (1964-2005)

El comportamiento de la tasa de crecimiento para el periodo 1985-2010 muestra una
reduccion importante a partir de la década de los 90°s (Figura 24), con una tendencia
general a la baja que se proyecta continuara hasta la préxima década (DANE 2010).
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Figura 24 Tasa de crecimiento poblacional para el departamento de Santander (1985-2010)

a. Fecundidad, mortalidad y migracion

En general, se observa una tendencia al descenso en las tasas de reproducciéon y
fecundidad (Global y General) de la poblacion del departamento. Lo mismo ha ocurrido
con la edad media de la fecundidad, que en las ultimas dos décadas ha descendido de los
28 a los 26 anos. Un descenso mas acentuado (35%) se observa en el nimero de nifos
menores de cinco afos por cada mujer en edad reproductiva (Tabla 1).

Tabla 1 Tasas de reproduccion, tasas de fecundidad y edad media de la fecundidad en el
departamento de Santander (1985-2005)

Tasa de
Periodo reproduccion Tasa de fecundidad  Edad media
(por mujer) de la Relacioén de
Global General fecundidad nifos por mujer
Bruta Neta (por (por mil (anos)
mujer) mujeres)
1985-1990 1,62 1,52 3,32 108,20 28,30 0,528
1990-1995 1,48 1,40 3,04 99,40 27,87 0,489
1995-2000 1,31 1,26 2,70 86,60 27,37 0,453
2000-2005 1,15 1,11 2,36 73,70 26,91 0,399

Fuente: DANE.

El descenso continuo en la tasa de crecimiento de la poblacion puede explicarse mas por
una caida en la natalidad que por el comportamiento general de la mortalidad, mucho mas
estable en los ultimos 25 afos (Figura 25). No obstante, es importante resaltar el historico
de indicadores especificos como la esperanza de vida al nacer, que ha aumentado tanto
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para hombres como para mujeres, y el de la tasa de mortalidad infantil, que ha sufrido una
reduccion significativa en el mismo periodo (Tabla 2).
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Figura 25 Crecimiento natural, natalidad y mortalidad en el departamento de Santander
(1985-2005)

Tabla 2 Esperanza de vida al nacer y tasa de mortalidad infantil en el departamento de
Santander (1985-2005)

Periodo Esperanza de vida al nacer (aios) Tasa de mortalidad infantil (por
mil)
Hombres Mujeres Total
1985-1990 65,62 72,36 68,90 34,20
1990-1995 65,97 73,43 69,60 28,80
1995-2000 67,70 74,91 71,21 26,80
2000-2005 69,93 76,38 73,08 22,80

Fuente: DANE (2009).

De acuerdo con los datos histéricos de los indicadores demograficos publicados por el
DANE (DANE 2009), Santander puede ser clasificado como un departamento expulsor de
poblacién (Figura 26). Sin embargo, Barrancabermeja, Girén, Piedecuesta, Floridablanca
y Bucaramanga se encuentran en la lista de los municipios mas importantes del pais en
cuanto a recepcién de poblacién desplazada por el conflicto interno (CODHES 2010)
(Figura 27).
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Figura 26 Tasa neta de migracion para el departamento de Santander (1985-2005)

Fuente: DANE (2006)
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Figura 27 Migracion interna municipal de Santander segiun cambios de residencia durante

los ultimos cinco afnos. Tasa neta de migracion por condiciones de violencia (Censo 2005)
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3.1.2. Composicion de la poblacion

Actualmente, la poblacién de Santander es predominantemente mestiza, producto de una
mezcla entre la raza blanca (espafoles, alemanes), la indigena (Guanes, Chitareros,
Carares, Yariguies, etc.) y la afro. Sin embargo, de acuerdo con el Censo del afio 2005,
en el departamento también puede encontrarse poblacién que se autoreconoce como
indigena (0,12%), rom (0,01%), raizal (0,02%) y afrocolombiana (3,12%).

La Figura 28 muestra el comportamiento de la estructura de la poblacion santandereana
registrada por los censos de 1964, 1973, 1993 y 2005. Se observa la transicion de una
poblacion en la que dominaban las clases de edad mas jévenes, a otra en la que existe
una mayor homogeneidad en las edades comprendidas entre los 0 y los 44 afos (Figura
29). Los resultados de las proyecciones hechas por el DANE (2010) muestran la misma
tendencia para el periodo 1985-2010 (Figura 30)
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Figura 28 Estructura por edad y sexo de la poblaciéon de Santander (Censos 1964-1973-1993-
2005).
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Figura 29 Estructura por edad y sexo de la poblacién de Santander (Censos 1964 y 2005).
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Figura 30 Estructura por edad y sexo de la poblacion de Santander (1985 y 2010)

La dinamica 1964-2005 de la estructura urbana y rural exhibe un comportamiento similar
al encontrado para el departamento (Figura 31). En ambos casos, es importante la
reduccion significativa del tamafo de los grupos de poblacién entre los 0 y los 14 afnos.
Sin embargo, como podria anticiparse, es mas evidente la transicion demografica en las
areas urbanas, en donde a la disminucion de la poblacién mas joven se ha sumado un
aumento importante del nimero de personas entre los 20 y los 49 afnos.
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Figura 31 Estructura por edad y sexo de la poblaciéon urbana y rural de Santander (Censos

1964 y 2005).

La Tabla 3 contiene un conjunto de indicadores demograficos adicionales, relevantes para
la descripcion general de la composicion de la poblacion santandereana. En los ultimos 25
anos el numero de personas en edades dependientes se ha reducido en casi un 20%.
Esto indica una menor carga para el sector productivo de la poblacién. Aunque la relacion
de masculinidad ha venido aumentando, permanece dentro de los valores esperados para
una poblacion tipica en cuanto a la proporcién de mujeres y hombres.

Tabla 3 Indicadores demograficos relacionados con la composicion de la poblacion en

Santander (1985-2005)

Relaciones de:

Afio Dependencia (por mil) Masculinidad (por cien mujeres)

1985 706,25 96,36
1990 694,68 96,64
1995 666,90 96,81
2000 626,24 97,07
2005 574,00 97,40

Fuente: (DANE 2009)

3.1.3. Distribucién de la poblacién

Segun los datos ajustados del censo del afio 2005, la poblacién urbana en Santander
constituyo el 72.84% de la poblacion total del departamento. Los centros urbanos de la
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zona Andina agrupaban el mayor volumen de la poblacion (82,74%)'. La tendencia
general desde 1964 ha sido la del aumento de la poblacion urbana y un comportamiento
relativamente estable de la poblacién rural, que se ha mantenido entre los 400 y los 600
mil habitantes (Figura 32). De acuerdo con las proyecciones de poblacion para el
departamento (DANE 2010), este comportamiento se mantendra por lo menos hasta el
ano 2020 en las areas urbanas; en las zonas rurales la tendencia sera hacia la

desocupacion (Figura 33).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de DANE (1964, 1973, 1985, 1993, 2005)

Figura 32 Poblacion urbana y rural en el departamento de Santander (Censos 1964-2005)
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Figura 33 Poblacién urbana y rural en el departamento de Santander (Proyeccién 2005-2020)

'° Esta cifra disminuye al 73,15% cuando no se tiene en cuenta a la ciudad de Bucaramanga

dentro del analisis.
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La densidad de la poblacién® en el afio 2005 fue de 62,66 habitantes por km?. Los datos
censales (1964-2005) muestran una tendencia general hacia el aumento de la densidad
en el departamento (Figura 34).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de DANE (2009)

Figura 34 Densidad de poblacion en el departamento de Santander (1985-2010)

3.2. Dinamica biofisica y de uso de la tierra

3.2.1. Geologia y geomorfologia

En el departamento de Santander se encuentran tres tipos de rocas: igneas,
sedimentarias y metamérficas, con edades desde Precambrico hasta el Cuaternario; en
este ultimo predominan sedimentos no consolidados. La litologia de la regién provee el
material parental sobre el cual evolucionan los suelos alli presentes (IGAC 2003). En el
area que ocupa Santander, ocurrieron sucesivos eventos de sedimentacion vy
metamorfizacion que dieron origen a diversas formaciones geoldgicas como las de
Silgara, Floresta, Bocas, Tiburén, Diamante, Giron y Jordan. Adicionalmente, como
consecuencia de la orogenia Alpinica, gran parte del departamento fue sumergido en el
mar, lo que generd depdsitos con espesores de 3 kildbmetros o mas. A finales del
Cretaceo, un nuevo levantamiento de la cuenca causé una sedimentacion que dio origen
a extensos depodsitos de playa, aluviales y lacustres con aporte de material piroclastico.
Estos ultimos afloran al occidente del departamento en el valle del Magdalena medio.
Finalmente, durante el cuaternario se generaron espesos depositos de conglomerados,
arenas y arcillas, principalmente en la Meseta de Bucaramanga y terrazas aluviales de los
rios Magdalena, Carare, Opén, Sogamoso y Lebrija (IGAC 2003).

16 Expresada aqui como el numero de personas dividida en el area total del departamento.
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En cuanto a su geomorfologia, los paisajes de montafa, de relieve abrupto y complejo
(350 a 4250 m msnm) hacen parte de la Cordillera Oriental y ocupan la mayor extension
del area de estudio. Algunos ejemplos de este tipo geomorfoldgico son los cafiones de los
rios Chicamocha, Sogamoso, Suarez y Lebrija. El paisaje de lomerio (80 a 2600 msnm)
comprende amplios sectores de las regiones occidental, centro-norte y centro-sur del
departamento. Su mayor ocurrencia es en el sector del Magdalena Medio santandereano
(clima célido). El paisaje de piedemonte, generalmente asociado a una unidad mas
elevada como el lomerio o la montafa, se localiza en una franja de terreno ubicada al
occidente del departamento, en altitudes que van de los 100 a 1000 msnm (piso térmico
célido). El paisaje de planicie (hasta 200 msnm), asociado a sistemas fluviales complejos,
presenta un relieve plano menor del 3% de pendiente y se ubica al occidente del
departamento (piso térmico calido). El paisaje de valle, localizado entre los 90 y los 400
metros de altura sobre el nivel del mar, presenta un relieve que varia de plano a
ligeramente inclinado y puede encontrarse principalmente en los rios Minero, Cascajales,
Sogamoso, Carare y Chicamocha

3.2.2. Suelos

De acuerdo con el sistema Americano de taxonomia, los suelos presentes en el area de
estudio pertenecen a los siguientes 6rdenes: Entisoles, Inceptisoles, Andisoles y Oxisoles
(IGAC 2003). En Santander, los suelos Entisoles se desarrollan en todos los climas,
paisajes y materiales; su escaso desarrollo genético se debe a que ocurren en areas
donde continuamente se depositan materiales o a que las pendientes son muy
escarpadas o areas mal drenadas. Los suelos del orden Inceptisol son poco
evolucionados y también estan distribuidos en todos los climas, materiales y paisajes;
ocupan areas planas a escarpadas en altitudes que van desde los 200 hasta los 3600
metros (aprox.). El orden de los Andisoles se presenta en areas que han recibido aportes
significativos de ceniza volcanica; son profundos, ricos en materia organica y evolucionan
en sectores de paisaje montafioso de los pisos térmicos muy frio y frio, humedos y muy
himedos. Los suelos del orden Molisol se presentan en los paisajes de montana y
lomerio; se extienden desde el piso térmico frio al calido, tanto en provincias humedas
como secas. Son suelos que evolucionan a partir de materiales ricos en elementos
basicos y altos contenidos de materia organica. Finalmente, los suelos del orden de los
Oxisoles ocupan sectores del piedemonte de clima calido y humedo, y tienen perfiles ABC
con epipedones écricos y endopedones 6xicos (IGAC 2003).

3.2.3. Capacidad de uso

Los suelos de Santander ocupan una extensién aproximada de 29.727 km? (97,35% del
area departamental) y reunen diversas caracteristicas de formacion, material original,
relieve y posicion; por lo tanto, presentan distintas aptitudes de uso para fines diversos,
entre los que se cuentan los agronémicos, pecuarios y forestales. La clasificacién
agrolégica de las tierras hecha por el IGAC (2003) agrupé los suelos del departamento
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teniendo como referencia ocho clases construidas con base en las limitaciones que
influyen en su productividad y que afectan el desarrollo agropecuario de una determinada
region. Como resultado, se encontré que en Santander pueden encontrarse tierras de la
clase Il a la clase VIII.

Las tierras de clase lll cubren una extension de 93.380 hectareas (3,06% de los suelos
del departamento) y ocupan principalmente sectores con pendientes menores al 12%, en
topografia plana a moderadamente ondulada y localizada en los pisos térmicos medio y
calido de las provincias seca y humeda. La presencia de limitantes en estas zonas
determina la necesidad de llevar a cabo practicas de manejo relacionadas con la rotacién
de cultivos, la incorporacion de materia organica, la aplicacion de enmiendas y
fertilizantes, asi como la implementacion de riego y/o drenaje en los sectores en donde
sea economicamente rentable (IGAC 2003).

Las tierras de la clase IV comprenden una extensién de 757.903 hectareas (24,82%),
distribuidas en los climas muy frio y frio, como también en medio y calido humedo y muy
humedo, al igual que en frio, medio y calido seco. Se localiza en los paisajes de montafia,
lomerio, valle y piedemonte, en pendientes que varian de 1 a 25%; los relieves van desde
ligeramente planos a fuertemente inclinados y moderadamente ondulados a
moderadamente quebrados. Esta clase de tierras presenta limitaciones climaticas y
edafologicas relacionadas con uno o mas de los siguientes factores: heladas frecuentes,
alta nubosidad, bajas temperaturas, escasa precipitacion, fragmentos de roca en
superficie, pendientes relativamente fuertes, erosion moderada, poca profundidad
efectiva, aluminio téxico, fertilidad baja y muy baja o drenajes impedidos. Requieren
practicas encaminadas a la proteccion de los suelos mediante sistemas de manejo como
las siembras en contorno, cultivos de semibosque, barreras vivas, rotacién de cultivos y
potreros, construccion de obras de drenaje, aplicacion de fertilizantes y correctivos.
Algunos sectores requieren la aplicacién de riego mediante aspersion o goteo (IGAC
2003).

La clase V abarca 161.603 hectareas (5,29%) distribuidas en los climas calido humedo y
muy humedo, y los paisajes de valle y planicie. Estas tierras presentan los siguientes
factores limitantes que restringen su uso agricola: drenaje impedido, poca profundidad
efectiva, fertilidad muy baja, inundaciones y encharcamientos (IGAC 2003). Las tierras en
la clase VI comprenden una extension de 464.688 hectareas (15,22%) localizadas en los
paisajes de montafia, lomerio y piedemonte de los pisos térmicos muy frio, frio, medio y
calido en provincias de humedad humeda y muy humeda, como también en frio, medio y
célido en la provincia seca. Ocupan relieves que varian de ligeramente inclinado a
fuertemente quebrado con pendientes hasta el del 50%. Presentan limitaciones climaticas
relacionadas con bajas temperaturas, heladas frecuentes, alta nubosidad o escasa
precipitacion, y edaficas debido a su baja fertilidad, niveles toxicos de ciertos elementos
quimicos, escasa profundidad efectiva, presencia de fragmentos de roca en superficie y
pendientes fuertes. Su manejo requiere practicas especiales encaminadas a la

80



conservacion de los suelos y las aguas, involucrando actividades culturales y
agrondémicas.

La clase VIl abarcan un total de 787.362 hectareas (25,78%) ubicadas en climas muy frio,
frio, medio y calido, en provincias de humedad muy humeda, humeda y seca, distribuidas
en los paisajes de montafia, lomerio y piedemonte. El relieve es fuertemente quebrado u
ondulado y fuerte o0 moderadamente escarpado o empinado (pendientes entre 12 y 75%).
Este tipo de tierras presentan limitaciones climaticas o edaficas drasticas que las hacen
inapropiadas para los cultivos y el pastoreo. Por lo tanto, requieren practicas de manejo
adecuadas, que conlleven la proteccion de los suelos y el agua, especialmente con
bosques protectores y excepcionalmente con cultivos que mantengan el caracter de
semibosque (p. ej. café o cacao) o en cultivos densos (p. ej. cafa) empleando siembras
en contorno y barreras vivas (IGAC 2003).

En la clase VIII se encuentran las tierras con una extension de 707.807 hectareas
(23,18%) distribuidas en la mayoria de los pisos térmicos desde el extremadamente frio
hasta el calido, en las provincias de humedad pluvial, seca, hiumeda y muy humeda; esta
clase se puede encontrar en la mayoria de los paisajes presentes en el departamento. El
uso de estas tierras presenta severas limitaciones por las frecuentes heladas, los vientos
fuertes, la alta nubosidad, la escasa precipitacion, el relieve escarpado, la escasa
profundidad efectiva, los drenajes impedidos, la erosion severa y su alta susceptibilidad a
la misma. Por todos estos factores, el area en la clase VIII no tiene un uso agropecuario,
ni aun recurriendo a las practicas mas intensivas de manejo y proteccion de los suelos. Su
uso mas adecuado es la conservacion y en algunos casos el turismo (IGAC 2003).

3.2.4. Uso de la tierra e impactos biofisicos asociados

Los datos oficiales disponibles para el cambio en el uso de la tierra en el departamento de
Santander (periodo 1960-2003) indican una tendencia clara hacia el aumento de las
zonas destinadas a actividades ganaderas (Figura 35). La informacion de la Encuesta
Nacional Agropecuaria (ENA) (Periodo 2001-2009) sugiere que esta tendencia continud
hasta mediados de los afnos noventa, luego de lo cual se ha estabilizado, manteniéndose
entre el 70 y el 80 por ciento (Figura 36).
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Figura 35 Cambio en el uso de la tierra en el departamento de Santander (1960-2003)

B Agricultura B Ganaderia OBosques MEOtros usos
100 B R
> N A e R
80 = s B B
70 = s B B
60 -
50
ag -] BN B B BN O BEE R B .
30 -] i B BN BN OB BN B BN | = .
20 -] i B BN BN OB BN B BN | = .
10 .M. i B BOW BN BEW BN B BN | . .

Porcentaje

19951996199719992000200120022003200420052006200720082009

Afio

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Min. Agricultura & DANE 1995; Min. Agricultura & DANE 1996; Min.
Agricultura & DANE 1997; Min. Agricultura & DANE 1999; Min. Agricultura & DANE 2000; Min. Agricultura et al. 2001; Min.
Agricultura et al. 2002; Min. Agricultura et al. 2003; Min. Agricultura et al. 2004; Min. Agricultura et al. 2005; Min. Agricultura
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Figura 36 Cambio en el uso del suelo en el departamento de Santander (2001-2009)

El proyecto de Zonificacion de tierras de Santander, llevado a cabo por el IGAC (2003),
clasificé las tierras del departamento en dieciocho unidades agrupadas en ocho grupos
principales de areas: i) Areas de proteccién (3 unidades, 17%), ii) Areas forestales (2
unidades, 30%), iii) Areas agrosilvopastoriles (5 unidades, 28%), iv) Areas silvopastoriles
(1 unidad, 3%), v) Areas agropastoriles (4 unidades, 12%), vi) Areas pastoriles (1 unidad,
3%), vii) Areas agricolas (1 unidad, 6%) , y viii) Areas de reserva (1 unidad, 1%).
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Adicionalmente, encontré6 un conjunto de actividades econdmicas puntuales no
espacializables que se resumen en la Tabla 4.

Tabla 4 Localizacion de las principales actividades econémicas puntuales desarrolladas en
el departamento de Santander

Actividad Localizaciéon

Sitios pesqueros A lo largo del rio Magdalena y sus principales afluentes (Opon,
Sogamoso, Lebrija y Carare). El principal centro pesquero del
departamento se ubica en Barrancabermeja.

Sitios mineros Se destacan varios campos petroleros y la refineria situada en la
ciudad de Barrancabermeja. También cabe mencionar la
producciéon de gas en Cimitarra y la extraccion de carbén en el
municipio de Cerrito, de yeso en Los Santos, y de oro y plata en
California y Vetas.

Sitios turisticos Los sitios de mayor importancia se encuentran en el municipio de
San Gil y el Cafion del Chicamocha.

Centros industriales y Los principales centros comerciales e industriales se ubicanen

comerciales Bucaramanga y Barrancabermeja. No obstante, también son de

importancia la producciéon de lacteos en los municipios de
Malaga, Surata, San Vicente de Chucuri y Bolivas; los productos
de la guayaba en Vélez, Chipata y Barbosa; los produccion
panelera y de miel en Suaita, Oiba y la hoya del rio Suarez; los
derivados del fique en San Gil, Mogotes, Onzaga y San Joaquin;
y la produccion de aceite de palma en Puerto Wilches.

Fuente: Elaboracion propia a partir de IGAC (2003)

La mayoria de los impactos en el ambiente biofisico del area de estudio estan
intimamente ligados al uso y manejo de la tierra, particularmente a la intensidad del
impacto que tiene el desarrollo agropecuario no controlado (Tabla 5). Se resaltan los
procesos de deforestacién asociados al incremento de la agricultura comercial, la
demanda de maderas y el incremento de la ganaderia. La tala y quema de los bosques, el
uso desproporcionado de pesticidas y fungicidas, y la destruccion de la fauna silvestre,
atentan seriamente contra el equilibrio de los ecosistemas. Las malas practicas en la
actividad agricola y pecuaria, en sinergia con las caracteristicas del recurso suelo, han
generado procesos de degradaciéon de la tierra en gran parte del departamento (IGAC
2003).

Tabla 5 Localizaciéon espacial de los principales impactos en el ambiente biofisico asociados
al uso de la tierra en el departamento de Santander

Impacto Localizacion*

Deforestacion Sectores de los municipios de Mogotes, San
Joaquin, Onzaga, Sucre, Bolivar y Landazuri.
Municipios del Magdalena Medio
santandereano.

Quemas Sectores de los municipios de San Gil,
Pinchote, Cabrera, Barichara, Simacota, Chima,
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Impacto

Localizacion*

Jordan, Curiti y San Joaquin.

Destruccion de la fauna

Todo el departamento.

Contaminacion

Centros urbanos del departamento. Zonas
dedicadas a actividades  agropecuarias
(agroquimicos). Sitios mineros.

Degradacion de los suelos

Gran parte de las zonas dedicadas a
actividades agropecuarias.

* Se referencian aqui sélo aquellos o municipios o zonas en los que los autores encontraron una evidencia mayor de estos

impactos. Fuente: Elaboracién propia a partir de IGAC (2003)
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4. La interaccion Poblacion-Uso de la tierra-Cambio ambiental en
Santander

En Santander, el rapido crecimiento de la poblacién registrado por los censos es un factor
que puede iniciar o reforzar procesos de degradacién ambiental como los sefialados en la
seccion anterior. De acuerdo con el modelo de Bilsborrow (Carr et al. 2009) (Figura 2),
propuesto como aproximacion tedrica micro para el caso santandereano, el crecimiento
de la poblacién rural conduce a un aumento de la densidad que obliga a los hogares a
adaptarse a éstos cambios ambientales, agotando primero opciones econdmicas para
luego optar por fendmenos demograficos como la migracion o la disminucion de la
fecundidad. Sin embargo, los datos muestran que el crecimiento de la poblacion en
periodo 1964-2005 se dio principalmente en las areas urbanas del departamento. En las
zonas rurales la poblacién mantuvo una tendencia a la baja, lo que plantea la necesidad
de revisar la informacién disponible para los hogares. Mientras que entre 1973 y 2005, el
tamafo promedio del hogar en las zonas rurales cay6 de 5,81 a 4,00 personas (Figura
37), el numero de hogares aumentd en un 27% (Figura 38).

ETotal mUrbano = Rural

7,00

Tamaiio del hogar (personas/hogar)

1973 2005

Ano Censal

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de DANE (1973, 2005)

Figura 37 Tamaio promedio del hogar en Santander (Censos 1973 y 2005)
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Figura 38 Numero de hogares en Santander (Censos 1973 y 2005)

Bajo el modelo de Bilsborrow, la disminucién y estabilizacion del crecimiento poblacional,
y la reduccion del tamafio del hogar parecen sugerir que los hogares ya han venido
respondiendo, mediante estrategias econdémicas y/o demogréficas, a los impactos que un
aumento en la densidad de poblacion rural puede haber tenido en la disponibilidad de
tierra productiva o de otros bienes y servicios ambientales. Sin embargo, estas tendencias
por si solas no son concluyentes, menos aun si se tiene en cuenta el comportamiento del
numero de hogares rurales. Por lo tanto, es necesario analizar la composicién de la
poblacion, especificamente el cambio en la estructura de edades para el mismo periodo
(Figura 39), con el objetivo de identificar posibles fendmenos demograficos que puedan
dar una posible explicacién a las tendencias observadas.
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Figura 39 Estructura por edad y sexo de la poblacién rural en Santander (Censos 1973 y

2005)
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La Figura 39 indica que las zonas rurales de Santander parecen estar atravesando por
una fase de transicion demografica acelerada. Se identifica una disminucién importante
del numero de individuos en los tres primeros grupos de edad de la poblacion rural (0-14
afos), un comportamiento estable de la clase de 15 a 19 afos, y un aumento de la
poblacion de mas de 19 afos. También se observa una reduccion en la diferencia
porcentual entre la clase de 10 a 14 afos y la de 0 a 9 anos. La disminucion de la
poblacidon en los primeros grupos de edad puede deberse principalmente a los cambios en
las tasas de fecundidad reportados para el departamento (Tabla 1) y no a los efectos
negativos de la mortalidad (Tabla 2, Figura 25).

El anadlisis de la composicion por edades no es concluyente en términos migratorios pero
puede dar un indicio general de la movilidad de la poblacion cuando no se dispone de
estadisticas concretas para el periodo analizado. Con excepcién del grupo de edad de los
10 a los 14 afios, la poblacién joven de la que podria esperarse una reduccion debida a
procesos de migracion rural-rural o rural-urbana, antes que disminuir, se incremento en el
periodo 1973-2005. El aumento en el numero de individuos en los grupos de edad a partir
de los 20 afios puede deberse a procesos de inmigracion, resultado de fenémenos
asociados a la violencia que ha vivido el departamento en las ultimas décadas (p. e;.
migracion de retorno). No obstante, cualquiera sea la explicacion de este fendmeno, es
claro que localmente se dieron las condiciones para que la poblacién econémicamente
productiva se haya incrementado con respecto a 1973.

En el contexto del modelo de Bilsborrow, esta tendencia podria explicarse por la
efectividad de las medidas econdmicas (extensificacion o intensificacion) implementadas
por los hogares a nivel local. Los datos de area para los principales usos del
departamento indican una tendencia al aumento de las areas dedicadas a actividades
ganaderas y una disminucién en el area destinada a la agricultura (Figura 36). Las areas
de bosque del departamento disminuyeron entre 1960 y 1997 en aproximadamente un
57%, debido probablemente a la expansion de las zonas utilizadas para actividades
agropecuarias. Sin embargo, a finales de los afios noventa este comportamiento cambid,
observandose una tendencia general de aumento en la proporcion de los bosques (Figura
40) que puede estar asociada a practicas de manejo mas intensivas de la tierra y al
descenso general de la poblacion rural, y que podria vincularse a eventos de transicién
forestal en algunas regiones del departamento.
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Figura 40 Cobertura de bosques en el departamento de Santander (1960-2009)

Hasta este punto, se ha utilizado una aproximacion tedrica en la que la escasez del
recurso suelo, generado por un incremento de la poblacion, actia como catalizador de un
conjunto de respuestas econémicas y demograficas por parte de la poblacion. Gran parte
de los supuestos del modelo de Bilsborrow parecen estar respaldados por la informacién
estadistica e histérica disponible para el departamento de Santander, territorio en el que
histéricamente pueden identificarse procesos de extensificacion e intensificacion en el uso
del suelo, seguidos o acompafiados de respuestas migratorias y en fecundidad, que
podrian explicar la disminucion gradual de la poblacién rural y la transformaciéon de los
ecosistemas de bosque. No obstante, asumir que el modelo de Bilsborrow (o cualquier
modelo similar de presion-estado-respuesta), explica por si solo la dinamica poblacién-
uso del suelo-cambio ambiental, seria caer en pensamiento reduccionista que descarta
otras posibles explicaciones a los mismos fenédmenos. Por lo tanto, es necesario retomar
la propuesta tedrica de la investigacion para incluir en el analisis las contribuciones que
marcos analiticos mas amplios como el de Lutz et al. (2002) y el GLP (GLP 2005; Ojima et
al. 2007) pueden aportar a la discusion.

Una mirada mas amplia al problema supone en este caso el planeamiento de una
hipétesis alternativa al crecimiento poblacional y la disponibilidad de recursos como
puntos de partida del proceso dinamico en cuestion. Cabe entonces asumir que las
interacciones entre la poblacién, el uso del suelo y el cambio ambiental a nivel local,
pueden tener su origen en el contexto socioecondémico y politico nacional e incluso global.
En este escenario, el contexto histérico reconstruido para Santander, permite plantear una
hipotesis que vincule a través del uso de la tierra, el contexto politico y socioeconémico
global y nacional con la dinamica demografico-ambiental en el area rural del territorio; en
concreto, se asume que la sobreoferta de cereales en el mercado internacional en la
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segunda mitad del siglo XX, cambid el clima econémico mundial impulsando a paises
como Colombia a fomentar la importacion de estos productos, lo cual repercutio
significativamente en la economia de los hogares campesinos (Machado 1991; Machado
2003b) localizados en la regién andina santandereana, que al no poder competir, optaron
por un cambio en la dinamica de uso de la tierra que finalmente se tradujo en un cambio
en la dinamica demografica de la poblacién rural, con tendencias diferentes a las que se
presentaron en las zonas rurales del Valle del Madgalena medio santandereano.

La Figura 41 muestra la relacion entre la produccion y el area cosechada para los
principales productos que se cultivaban en Santander en los afios sesenta. Los cereales
(principalmente trigo y cebada) ocupaban un lugar importante en la economia regional,
especialmente en la zona andina'’. La politica de apertura afecté significativamente el
area cosechada de estos productos, al punto que actualmente practicamente han
desaparecido del departamento (Figura 42). De acuerdo con Kalmanovitz y Lopez (2005,
pag.49):

“La apertura de fines de siglo coincidié con coyunturas criticas propiciadas por los flujos
de capital en 1998 y 1999, y para la agricultura, por un periodo previo en que coincidieron
términos de intercambio desfavorables, una sequia en 1992 y una prolongada revaluacion
del peso que indujeron una caida fuerte del area y de la producciéon de los cultivos
temporales. La apertura indujo un cambio hacia los cultivos permanentes y reduccion de
los cereales, dando lugar a un uso de los factores mas apropiado a la dotacién de
recursos.”

El mismo autor sefiala que cereales como el trigo o la cebada, que recibieron importantes
incentivos econémicos por parte del gobierno antes de la apertura, no contaban con las
ventajas naturales'® ni comparativas para competir en el mercado mundial (Kalmanovitz &
E. Lopez 2003). En la zona andina santandereana, un factor clave que generé desventaja
fueron las fuertes pendientes que dificultaban la agricultura mecanizada, gracias a la cual
otros paises habian intensificado significativamente su produccion.

' De acuerdo con el censo agropecuario de 1960 (DANE 1960), la gran mayoria de la produccion
de cereales en el departamento (especialmente trigo y cebada) se concentraba en municipios
ubicados en la zona andina.

'® Kalmanovitz y Lépez (2003) sefialan factores como el clima, intimamente relacionado con la
necesidad de insumos adicionales para controlar las plagas en los cultivos de cereales.
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Figura 41 Relacion entre la produccidn y el area cosechada para los principales productos
agricolas en Santander (afio 1960)
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Figura 42 Comportamiento de la produccion de cereales en el departamento de Santander
(1960-2008)
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Figura 43 Estructura por edad y sexo de la poblacién santandereana (Total- Urbana — Rural)

de la zona Andina y del Valle del Magdalena (1960-2005)

La Figura 43 permite comparar la estructura por edades y sexo de la poblacion ubicada en
la zona Andina y del Valle del Magdalena medio santandereano. En términos generales la
poblacion en las dos zonas sigue el comportamiento observado para el departamento
(Figura 29), es decir, una fase media de transicion demografica caracterizada por bajas
tasas de mortalidad y natalidad, y una tendencia hacia el envejecimiento. Otro patréon que
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puede identificarse en ambas zonas es una alta migracién a partir de los 15 afios en la
zona Andina rural, que se ve reflejada en el comportamiento de la estructura urbana. En
las dos zonas las mujeres de 15 a 19 afos parecen estar migrando mas que los hombres.

De acuerdo con la hipétesis propuesta, el cambio de uso de la tierra tiene un efecto que
se refleja en la dinamica demografica de la poblacién. En la zona Andina del
departamento, la conversiébn de &reas agricolas dedicadas a cereales hacia usos
principalmente pecuarios que demandan una menor mano de obra, pudo haberse
reflejando en menores tasas de natalidad. La migracion de la poblacién femenina parece
soportar aun mas este argumento si se considera que actividades como la ganaderia,
emplean una menor cantidad de mujeres en comparacion con las actividades agricolas.
Estas razones pueden explicar por qué se observa un cambio mas brusco entre la
estructura de 1960 y la de 2005 en la zona rural Andina, en comparacion con el cambio
mas gradual que se observa en las areas rurales del Valle, lugares con una tradicion
ganadera histéricamente mas marcada.

Es importante aclarar que estas conclusiones representan simplemente interpretaciones
preliminares de la informacion, que como se senalé en el capitulo anterior, no buscan ni
deben ignorar otro tipo de variables o factores mediadores que pueden haber influido en
la dinamica Poblacién-Uso del Suelo-Ambiente biofisico en el periodo analizado. Entre
ellos y para el caso santandereano, aspectos como las creencias y los valores de la
poblacién, juegan un papel fundamental en las decisiones personales y familiares que
finalmente ayudan a moldear el comportamiento demografico. No obstante, esto no es
incompatible con la idea de que las mismas personas y hogares toman decisiones
orientadas a maximizar su bienestar, basandose en el contexto socioeconémico de sus
regiones que a su vez esta intimamente ligado a las formas de aprovechamiento de la
tierra.
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V. Conclusiones y recomendaciones

El mito del crecimiento como la Unica o mas importante variable poblacional conectada al
cambio ambiental ha sido replanteado. Si bien la Bomba de Ehrlich no puede
considerarse como “desmantelada”, debido a que el crecimiento si es una variable
estructural para abordar las dinamicas de cambio ambiental, la investigacién ha
demostrado que existen otros factores con una influencia igual o mas importante. El
analisis del vinculo entre la poblacién y su entorno ha pasado de ser concebido de forma
unidireccional, a ser interpretado como una relacion bidireccional llena de complejas
retroalimentaciones que demandan una nueva aproximacion epistemoldgica en la que se
rescate el valor del estudio comparativo de los niveles micro y macro, y en la que se
reconecte al ser humano con su contexto cultural y natural.

La Demografia Ambiental tiene el potencial para convertirse en esa aproximacion,
integrando el actual grupo de estudios interdisciplinarios en el tema de poblacién y
ambiente, en un campo de estudios con un problema cientifico propio, cuyo paradigma
estaria fundamentado en una base tedrica y metodoldgica solida. No obstante, este salto
epistemolégico solo sera posible si se tiene en cuenta el camino tedrico-practico recorrido
para el vinculo entre la poblacién y el ambiente biofisico, y si se parte de que la dinamica
poblacional ya no puede ser pensada sin tener en cuenta la dinamica ambiental, con las
potencialidades y limitaciones que el mundo natural impone a los procesos socio
demograficos del ser humano, pero considerando al mismo tiempo, el alcance actual que
tienen las sociedades humanas para responder a las problematicas ambientales que en
otro momento de la historia estaban condicionadas a barreras ecosistémicas, geograficas
o politicas, muchas de las cuales el fendmeno de globalizacion ha venido derribando.

En Colombia, la labor cientifica en el tema no alcanzado un desarrollo significativo en la
ultima década, observandose que en la mayoria de los espacios académicos e
institucionales, los factores sociales, econémicos y demograficos permanecen
desarticulados del contexto ambiental de los grupos humanos estudiados. Cuando es
incluido en el analisis, el ambiente es usualmente reducido a su expresion biofisica,
desconociéndosele el componente antropico que le es inherente y despojandolo asi de
toda la complejidad que lo define.

Cada uno de los tres modelos propuestos para aproximarse a la dinamica Poblacién-
Ambiente, tiene debilidades que sélo pueden compensarse si se trabajan en conjunto de
forma articulada y arménica. Sin embargo, si algo demuestra el caso del departamento de
Santander, es que cualquiera de estos marcos analiticos, utilizados de forma
independiente o integrada, sigue siendo una abstraccién de la realidad que debe ser
asumida como tal para no caer en un reduccionismo o determinismo que desconozca la
complejidad inherente la dinamica sociodemografica-ambiental. Como cualquier modelo,
son herramientas de aproximacién a un contexto espaciotemporal especifico, un hecho
que debe incentivar en el investigador un espiritu de critica constructiva que contribuya a
complementar estas aproximaciones, adaptandolas a la realidad especifica que se
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busque abordar, sin dejar de lado otras aproximaciones tedricas que puedan dar luces
sobre los mismos fenémenos.

La revisién de la investigacion en la dinamica revela la importancia del uso de la tierra
como proceso clave de transformacién del ambiente biofisico, que a su vez tiene un
efecto significativo en las caracteristicas y el bienestar de la poblacién. No obstante, como
lo evidencia el analisis preliminar para Santander, el uso y forma de manejo de la tierra
también ha constituido un mecanismo de adaptacién de las sociedades, tanto a procesos
de degradacion ambiental como a las condiciones que el entorno politico y
socioecondmico nacional y global tiende a imponer en los contextos locales,
especialmente en las areas rurales. Es recomendable entonces que cualquier
aproximacion investigativa al vinculo entre la poblacion y su ambiente biofisico, no utilice
unicamente una mirada basada en la disponibilidad de recursos y el tamafio de la
poblacion como catalizadores de las interacciones, sino que ademas tenga siempre
presente la influencia de otros factores que también pueden ser el punto de partida de las
mismas.

Las variables asociadas al tamafio, composicién y distribucidén de la poblacion, juegan un
papel fundamental como indicadores, no sélo de los posibles impactos que la dinamica
demografica puede tener en el ambiente biofisico, sino también de la forma en que las
sociedades humanas responden al cambio ambiental. En el ejercicio general llevado a
cabo para Santander, se encontré6 que existen diferencias en las caracteristicas
demograficas de las poblaciones localizadas en la zona Andina, con respecto a las
ubicadas en el valle del Magdalena Medio; éstas diferencias pueden ser explicadas en
parte por las interacciones entre la poblacion, el uso de la tierra y el contexto biofisico de
cada una. Adicionalmente, procesos de cambio ambiental como la posible recuperacion
de los bosques en algunas zonas del departamento, podrian tener su origen en
fenomenos como la migracion rural-urbana, que se ha incrementado significativamente en
el departamento durante las Ultimas décadas. Sin embargo, todas las hipétesis planteadas
para Santander requieren ser corroboradas por analisis posteriores mas profundos que
estén sustentados en informacién mas precisa y de mejor calidad, no sélo para las
variables aqui utilizadas sino también para otros factores que no hayan sido considerados
en este andlisis exploratorio.

La disponibilidad y calidad de la informacion es una limitante para desarrollar analisis
profundos de la dinamica en cualquier contexto espacial o temporal. Por lo tanto,
herramientas como el censo nacional de poblacion y otros mecanismos de recoleccion de
informacién sociodemografica, constituyen insumos muy importantes; sin embargo, aun
hace falta un trabajo conjunto entre expertos del area demografica y ambiental para
incorporar de manera transversal el tema ambiental a estos mecanismos, de modo que en
lugar de afectarse la calidad y comparabilidad de la informacion histérica que ya existe, se
enriquezcan los analisis tanto demograficos como biofisicos. Al mismo tiempo, no debe
olvidarse que muchas de las variables que pueden ayudar a explicar la dinamica
Poblacion-Ambiente no son cuantificables, por lo que demandan mecanismos de
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recoleccién de informacién particulares que permitan su posterior triangulacion con los
datos cuantitativos.

Finalmente, toda la investigacion en la dinamica Poblacién-Ambiente es vital y debe estar
orientada al desarrollo de futuras politicas poblacionales que se articulen adecuadamente
con las politicas cientificas, tecnoldgicas, econémicas y ambientales del pais. De esta
forma, se contribuira a garantizar que las poblaciones humanas no sélo estén preparadas
para responder adecuadamente a procesos de cambio local, nacional y global, sino que
ademas puedan llegar a prevenir aquellos eventos negativos que amenacen con
deteriorar sus condiciones de vida.

95



VI. Bibliografia

Aide, T. & Grau, H.R., 2004. Globalization, migration, and Latin American ecosystems.
Science, 305(5692), pag.1915. Available at: www.sciencemag.org/cgi/
content/full/305/5692/1915 [Accedido Agosto 19, 2010].

Angel, A., 1996. El Reto de la Vida: Ecosistema y Cultura: Una introduccion al estudio del
medio ambiente., Bogota, Colombia: Ecofondo. Available at:
http://www.oocities.com/rainforest/andes/8473/colabora/Aangel.htm [Accedido
Marzo 2, 2010].

Angel, A., 1993. Medio ambiente, poblacion y desarrollo. En Memorias Seminario Taller
Poblacion, Medio Ambiente y Desarrollo. Bogota, Colombia: Corporacion Centro
Regional de Poblacion-IDEA-FNUAP.

Araujo, C. et al.,, 2009. Property rights and deforestation in the Brazilian Amazon.
Ecological Economics, 68(8-9), pags.2461-2468. Available at:
www.elsevier.com/locate/ecolecon [Accedido Agosto 3, 2009].

Biddlecom, A.E., William G. Axinn & Barber, J.S., 2005. Environmental Effects on Family
Size Preferences and
Subsequent Reproductive Behavior in Nepal. Population and Environment, 26(3),
pags.183-206. Available at: http://deepblue.lib.umich.edu/handle/2027.42/43509
[Accedido Septiembre 8, 2009].

Borisov, Zhamin & Makarova, 1975. Diccionario de economia politica, Madrid, Espana:
Akal. Available at: http://www.eumed.net/cursecon/dic/bzm/i/intensificacion.htm
[Accedido Mayo 11, 2009].

Boserup, E., 1996. Development Theory: An Analytical Framework and Selected
Application. Population and Development Review, 22(3), pags.505-515. Available
at: http://www.jstor.org/stable/2137718 [Accedido Julio 25, 2010].

Boserup, E., 1965. The conditions of agricultural
growth:  the economics, USA: Aldine Publishing. Available at:
http://www.biw.kuleuven.be/aee/clo/idessa_files/Boserup1965.pdf [Accedido Julio
25, 2010].

Cahn, M., 2002. Sustainable Livelihoods Approach: Concept and Practice. En DevNet
Conference 2002. New Zealand: Massey University, pags. 1-7. Available at:
http://www.devnet.org.nz/conf2002/papers/Cahn_Miranda.pdf [Accedido Junio 8,
2010].

Cardona, R. & Simmons, A., 1977. Destino la metropoli un modelo general de las
migraciones internas en América Latina, Bogota, Colombia: Corporacion Centro
Regional de Poblacion.

Carney, D., 1999. Approaches to Sustainable Livelihoods for the Rural Poor. ODI Poverty

Briefing, 2, pags.1-3. Available at:
http://www.google.com/url?sa=t&source=web&cd=1&ved=0CBcQFjAA&url=http%3

96



A%2F%2Fwww.odi.org.uk%2Fresources%2Fdownload%2F2276.pdf&rct=j&q=Appr
oaches%20t0%20Sustainable%20Livelihoods%20for%20the%20Rural%20Poor&ei
=IUCNTKqwF4H48AaxhbjUCQ&usg=AFQjCNFnZ873Q8gKkCYYASs09E8yaZ0teA
&cad=rja [Accedido Junio 8, 2010].

Carr, D., Lopez, A. & Bilsborrow, R., 2009. The population, agriculture, and environment
nexus in Latin America: country-level evidence from the latter half of the twentieth
century. Population and Environment, 30(6), pags.222-246. Available at:
http://www.springerlink.com/index/10.1007/s11111-009-0090-4 [Accedido Abril 8,
2010].

Carson, R., 1980. Primavera Silenciosa 1° ed., Barcelona, Espana: Grijalbo.

CEPAL, 2009. Guia metodologica Disefio de indicadores compuestos de desarrollo
sostenible. Available at: http://www.eclac.org/publicaciones/xml/7/36127/W255-
2.pdf [Accedido Agosto 3, 2009].

Chomitz, K. et al., 2007. At Loggerheads? Agricultural expansion, poverty reduction, and
environment in the tropical forests. Available at: http://www.worldbank.org
[Accedido Junio 29, 2010].

Chu, C.Y.C. & Yu, R.R,, 2002. Population Dynamics and the Decline in Biodiversity: A
Survey of the Literature. En Population and Environment: Methods of Analysis.
pags. 126-143. Available at: http://www.jstor.org/stable/3115270 [Accedido
Diciembre 8, 2009].

CINEP, 1998. Colombia Pais de regiones. Tomo 2, Bogota, Colombia. Available at:
http://www.banrepcultural.org/blaavirtual/geografia/region2/inicio.htm [Accedido
Octubre 11, 2010].

CODHES, 2010. ¢ Salto estratégico o salto al vacio? Boletin informativo de la Consultoria
para los Derechos Humanos y el Desplazamiento, Bogota, Colombia. Available at:
http://www.codhes.org/index.php?option=com_docman&task=cat_view&gid=55&lte
mid=51 [Accedido Octubre 25, 2010].

Cohen, J.E., 1997. How Many People Can the Earth
Support? Available at: http://www.jstor.org/stable/3824523 [Accedido Agosto 15,
2010].

CONIF, 2007. Zonificacion forestal para el departamento de Santander, Colombia,
Bogota, Colombia: CONIF.

Curran, S., 2002. Migration, social capital, and the environment: Considering migrant
selectivity and networks in relation to coastal ecosystems. Population and
Development Review, 28, pags.89-125.

DANE, 1971. CENSO NACIONAL AGROPECUARIO 1970-1971 SANTANDER, NORTE
DE SANTANDER, Bogota, Colombia: Imprenta Nacional de Colombia. Available
at:
http://www.colombiestad.gov.co/index.php?option=com_jbook&Itemid=49&catid=1
78 [Accedido Mayo 22, 2010].

97



DANE, 2010. Colombia. Proyecciones de Poblacion departamentales y municipales por
area 2005 - 2020. Available at:
http://www.dane.gov.coffiles/investigaciones/poblacion/proyepobla06_20/Proyeccio
nMunicipios2005_2020.xls [Accedido Noviembre 9, 2009].

DANE, 2000. Conceptos utilizados por la encuesta nacional de hogares. Metodologia
Encuesta continua de Hogares afno 2000. Available at:
http://systema39.dane.gov.co:7778/imgcurso/mettran/documento4.html [Accedido
Noviembre 4, 2010].

DANE, 1960. DIRECTORIO NACIONAL DE EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS
(CENSO AGROPECUARIO) 1960 : DEPARTAMENTO DE SANTANDER, Bogota,
Colombia: Imprenta Nacional de Colombia. Available at:
http://www.colombiestad.gov.co/index.php?option=com_jbook&Itemid=49&catid=1
78 [Accedido Mayo 22, 2010].

DANE, 2009. Indicadores demograficos y tablas abreviadas 1985 - 2005. Santander.
Available at:
http://www.dane.gov.coffiles/investigaciones/poblacion/ITMoDto1985_2005/Santan
der.xls [Accedido Noviembre 9, 2009].

DANE, 2006. Migracion interna municipal segun cambios de residencia durante los
ultimos cinco afios. Tasa neta de migracion por condiciones de violencia (Censo
2005). Available at:
http://190.25.231.236/Visores/cen05_visor.asp?L_TEMA=C05&L_PRODUCTO=CO0
5_04_058&d=&i=&d2=&i2= [Accedido Septiembre 9, 2010].

DANE, 2010. Perfil del departamento de Santander. Censo General 2005. Available at:
http://www.dane.gov.co/files/censo2005/PERFIL_PDF_CG2005/68000T7T000.PD
F [Accedido Septiembre 30, 2010].

DANE, 2005. XVII CENSO DE POBLACION Y VI DE VIVIENDA 2005: SANTANDER,
Bogota, Colombia: Imprenta Nacional de Colombia. Available at:
http://www.dane.gov.co/daneweb V09/index.php?option=com_content&view=articl
e&id=315&ltemid=124 [Accedido Mayo 22, 2010].

De Sherbinin, A., Carr, D. & Bilsborrow, R., 2007. Population and Environment. Annual
Review of Environmental Economics, 32(5), pags.17-39. Available at:
http://www.geog.ucsb.edu/~carr/DCarr_Publications/DeSherbininetal ARER_07.pd
f [Accedido Agosto 4, 2010].

De Sherbinin, A. et al., 2008. Rural household demographics, livelihoods and the
environment. Global environmental change, 18(1), pags.38-53. Available at:
http://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0959378007000398 [Accedido Junio 7,
2010].

Dominguez, C., Barona, G. & Augusto Gomez eds., 2004. Geografia fisica y politica de la

Confederacion Granadina. Estado de Santander., Colombia: Universidad Nacional
de Colombia.

98



Downey, L. & Hawkins, B., 2008. Race, Income, and Environmental Inequality in the
United States (abstract). Sociological Perspectives, 51(4), pags.759-781. Available
at: http://caliber.ucpress.net/doi/abs/10.1525/s0p.2008.51.4.759 [Accedido Agosto
7, 2009].

Downey, L. & Van Willigen, M., 2005. Environmental Stressors: The Mental Health
Impacts of Living Near Industrial Activity (abstract). Journal of Health and Social
Behavior, 46(3), pags.289-305. Available at:
http://www.ingentaconnect.com/content/asoca/jhsb/2005/00000046/00000003/art0
0006 [Accedido Agosto 7, 2009].

Duarte, A., Rangel, R. & Guerrero, |., 2002. Dinamicas del uso del suelo y el conflicto
armado en los municipios de Barrancabermeja, Sabana de Torres y Puerto
Wilches de 1985-2000. Economia. Bucaramanga, Santander: Universidad
Industrial de Santander.

Ehrlich, P. & Ehrlich, A., 1971. The Population Bomb Reprint., USA: Bucaneer Books.

Ehrlich, P. & Ehrlich, A., 2009. The Population Bomb Revisited. The Electronic Journal of
Sustainable Development, 1(3), pags.63-71. Available at: www.ejsd.org [Accedido
Abril 15, 2010].

Ehrlich, P. & Holdren, J., 1971. Impact of Population Growth. Science, 171(3977),
pags.1212-1217. Available at: http://www.jstor.org/stable/1731166 [Accedido
Agosto 6, 2010].

Elis, F., 1999. Rural livelihood diversity in developing countries: evidence and policy
implications. ODI Natural Resource Perspectives, pags.1-10. Available at:
http://www.odi.org.uk/resources/download/2112.pdf [Accedido Junio 8, 2010].

Entwisle, B. et al., 2005. Population and Upland Crop Production in Nang Rong, Thailand.
Population  and Environment,  26(6), pags.449-470.  Available  at:
http://www.springerlink.com/index/10.1007/s11111-005-0007-9 [Accedido
Septiembre 8, 2009].

Etter, A., McAlpine, C. & Possingham, H., 2008. Historical Patterns and Drivers of
Landscape Change in Colombia Since 1500: A Regionalized Spatial Approach.
Annals of the Association of American Geographers, 98(1), pags.2-23. Available at:
http://www.informaworld.com/openurl?genre=article&doi=10.1080/0004560070173
3911&magic=crossref||D404A21C5BB053405B1A640AFFD44AE3.

Etter, A., McAlpine, C. & Possingham, H., 2008. Historical Patterns and Drivers of
Landscape Change in Colombia Since 1500: A Regionalized Spatial Approach.
Annals of the Association of American Geographers, 98(1), pags.2-23. Available at:
http://www.informaworld.com/openurl?genre=article&doi=10.1080/0004560070173
3911&magic=crossref||D404A21C5BB053405B1A640AFFD44AES3.

Etter, A. & Wyngaarden, W.V., 2000. Patterns of Landscape Transformation in Colombia,

with Emphasis in the Andean Region. Ambio, 29(7), pags.432-439. Available at:
http://www.jstor.org/stable/4315069.

99



Frank, E. & Unruh, J., 2008. Demarcating forest, containing disease: land and HIV/AIDS in
southern Zambia. Population and Environment, 29(3-5), pags.108-132. Available
at: http://www.springerlink.com/index/10.1007/s11111-008-0067-8 [Accedido Julio
4, 2009].

Galan, M., 1947. Geografia econémica de Santander. Santander, Bucaramanga,
Santander: Contraloria Nacional.

Gellert, G. et al., 2004. La dinamica poblacional. En Perfil ambiental de Guatemala:
informe sobre el estado del ambiente y bases para su evaluacion sistematica.
Guatemala: Universidad Rafael Landivar. Available at:
http://www.geog.ucsb.edu/~carr/DCarr_Publications/Gellert_etal%20-
%?20Dinamica%20poblacional.pdf [Accedido Agosto 4, 2010].

Gerbens-Leenes, P.W. & Nonhebel, S., 2002. Consumption patterns and their effects on
land required for food. Ecological Economics, 42(1-2), pags.185-199.

Ghimire, D.J. & Hoelter, L.F., 2007. Land use and first birth timing in an agricultural setting.
Population and  Environment, 28(6), pags.289-320. Available at:
http://www.springerlink.com/index/10.1007/s11111-007-0056-3 [Accedido
Septiembre 6, 2009].

Global Land Project, 2010. GLP: Background. Global Land Project. Available at:
http://www.globallandproject.org/background.shtml [Accedido Octubre 19, 2010].

GLP, 2005. Science Plan and Implementation Strategy, StockholM: IGBP Secretariat.
Available at: http://www.globallandproject.org/Documents/report_53.pdf [Accedido
Septiembre 8, 2010].

Gobernacion de Santander, 2008. Plan de Desarrollo Departamental 2008-2011. Available
at:  http://www.santander.gov.co/pdds/documentos/pdd_santander_incluyente.pdf
[Accedido Agosto 6, 2009].

Gordon, M. ed., 1993. Population, Land Use, and Environment: A Long History. En
Population and Land Use in Developing Countries:
Report of a Workshop. USA: National Academies Press. Available at:
http://www.nap.edu/catalog/2211.html [Accedido Abril 9, 2009].

Grau, H.R. & Aide, T., 2008. Globalization and land-use transitions in Latin America.
Ecology and Society, 13(2), pag.16. Available at:
http://www.ecologyandsociety.org/vol13/iss2/art16/ [Accedido Agosto 19, 2010].

Grau, H.R. et al., 2003. The Ecological Consequences of Socioeconomic and Land-Use
Changes in Postagriculture Puerto Rico. BioScience, 53(12), pags.1159-1168.
Available at: http://www.jstor.org/stable/1314687 [Accedido Agosto 25, 2010].

Gulneralp, B. & Seto, K.C., 2008. Environmental impacts of urban growth from an
integrated dynamic perspective: A case study of Shenzhen, South China. Global

Environmental Change, 18(4), pags.720-735. Available at:
http://www.ihdp.unu.eduf/file/Publications/Seto_Case+Study.pdf [Accedido Octubre
27, 2010].

100



Harris, M., 1987. Canibales y reyes los origenes de las culturas, Madrid, Espafia: Alianza
Editor.

Harrison, P. & Pearce, F., 2000. AAAS atlas of population & environment, Univ of
California Pr. Available at: http://atlas.aaas.org/pdf/07-11.pdf [Accedido Agosto 6,
2010].

Haupt, A. & Kane, T., 2003. Guia rapida de poblacién del Population Reference Bureau 4°
ed., USA: Population Reference Bureau. Available at:
http://190.25.231.242/cgibin/RpWebEngine.exe/PortalAction?&MODE=MAIN&BAS
E=CG2005BASICO&MAIN=WebServerMain.inl [Accedido Junio 5, 2009].

Herrera, A. et al., 2004. ; Catastrofe o Nueva Sociedad? Modelo Mundial Latinoamericano
30 afios después., Argentina: Centro Internacional de Investigaciones. Available at:
http://www.idrc.ca/genero/ev-58758-201-1-DO_TOPIC.html#begining [Accedido
Mayo 4, 2010].

Hunter, L., 2005. Migration and Environmental Hazards. Population and Environment,

26(4), pags.273-302. Available at:
http://www.springerlink.com/index/10.1007/s11111-005-3343-x [Accedido Junio 8,
2009].

Hunter, L., 2000. The environmental implications of population dynamics, USA: RAND.
Available at:  http://www.rand.org/pubs/monograph_reports/2007/MR1191.pdf
[Accedido Junio 6, 2010].

IBS, 2010. Research Theme: Environmental Demography. Institute of Behavioral Science.
Available at: http://www.colorado.edu/ibs/cupc/env_demography.html [Accedido
Julio 16, 2009].

IDEAM, 1998. Morfodinamica, poblacion y amenazas naturales en el litoral Caribe
colombiano. Available at: http://www.ideam.gov.co/publica/caribe/caribe.pdf
[Accedido Julio 23, 2009].

IDEAM, 2001. Vulnerabilidad y adaptacion de la zona costera colombiana al ascenso
acelerado del nivel del mar. Available at:
http://www.ideam.gov.co/publica/ascensonivelmar/Vulnerabilidad%20costas.pdf
[Accedido Julio 24, 2009].

IGAC, 2009. Division politico administrativa del departamento de Santander. Available at:
http://190.254.22.44/mapas_de_colombia/igac/mps_politico_admon_dptales/Santa
nder1.pdf [Accedido Febrero 6, 2011].

IGAC, 2003. Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras. Departamento de
Santander, Bogota, Colombia: Imprenta Nacional de Colombia.

Izquierdo, A.E., De Angelo, C.D. & Aide, M., 2008. Thirty years of human demography and
land-use change in the Atlantic Forest of Misiones, Argentina: an evaluation of the
Forest Transition Model. Ecology and Society, 13(2), pag.3. Available at:
http://www.ecologyandsociety.org/vol13/iss2/art3/ [Accedido Agosto 19, 2010].

101



Izquierdo, A.E., De Angelo, C.D. & Aide, T., 2008. Thirty years of human demography and
land-use change in the Atlantic Forest of Misiones, Argentina: an evaluation of the
Forest Transition Model. Ecology and Society, 13(2), pag.3. Available at:
http://www.ecologyandsociety.org/vol13/iss2/art3/ [Accedido Noviembre 6, 2009].

Jolly, C.L. & Boyle, B. eds., 1993. Population and Land Use in Developing Countries:
Report of a Workshop, USA: National Academies Press. Available at:
http://www.nap.edu/catalog/2211.html [Accedido Abril 9, 2009].

Kalmanovitz, S. & Lopez, E., 2005. Aspectos de la agricultura colombiana en el siglo XX.
Available at:
http://www.salomonkalmanovitz.com/Ensayos/Aspectos%20de%20la%20agricultur
a%20colombiana%20en%20el%20siglo%20XX.pdf [Accedido Junio 21, 2010].

Kalmanovitz, S. & Loépez, E., 2003. La Agricultura en Colombia entre 1950 y 2000.
Available at: http://www.banrep.gov.co/docum/ftp/borra255.pdf [Accedido Junio 21,
2010].

Kaufmann, R. et al, 2007. Climate Response to Rapid Urban Growth:
Evidence of a Human-Induced Precipitation
Deficit. Journal of Climate, 20(10), pags.2299-2308. Available at:
http://proquest.umi.com/pqdweb?did=1283935851
&sid=2&Fmt=3&clientld=23922&RQT=309 &VName=PQD [Accedido Octubre 27,
2010].

Kliot, N., 2004. Environmentally Induced Population Movements: Their Complex Sources
and Consequences. A Critical Review. Environmental change and its implications
for population migration, pags.69-99. Available at:
www.springerlink.com/index/k585n51471283302.pdf [Accedido Mayo 5, 2010].

Leff, E., 1993. La Interdisciplinariedad en Las Relaciones Poblacion-Ambiente. Hacia un
Paradigma de Demografia Ambiental., México: Sociedad Mexicana de Demografia.
El Colegio de México. The Population Council. Available at: http://base.d-p-
h.info/es/fiches/premierdph/fiche-premierdph-4364.html [Accedido Septiembre 7,
2009].

Leff, E., 2004. Saber ambiental: sustentabilidad, racionalidad, complejidad, poder, México:
Siglo XXI Editores.

Lesschen, J., Verburg, P. & Staal, S., 2005. Statistical methods for analysing the spatial
dimension of changes in land use and farming
systems, Netherlands: LUCC & International Livestock Research Institute.
Available at: http://www.lucc.nl [Accedido Julio 7, 2010].

Lopez, A., 1991. Ensayos sobre demografia y economia, Bogota, Colombia: Banco de la
Republica.

Lutz, W., Prskawetz, A. & Sanderson, W. eds., 2002. Population and Environment:

methods  of  analysis, USA: Population Council.  Available  at:
http://www.jstor.org/stable/3115265 [Accedido Diciembre 8, 2009].

102



Machado, A., 1991. Apertura econémica y economia campesina 1° ed., Bogota, Colombia:
Siglo XXI Editores.

Machado, A., 2006. Enunciados para una politica agraria. En Politicas publicas para
Colombia. Bogota, Colombia: FESCOL - CEREC.

Machado, A., 2003a. Tendencias del sector agroalimentario en Colombia. En Ensayos
sobre seguridad alimentaria.  Bogota, Colombia: Universidad Nacional de
Colombia, pag. 204.

Machado, A., 2003b. Tendencias del sector agroalimentario en Colombia. En Ensayos
sobre seguridad alimentaria.  Bogota, Colombia: Universidad Nacional de
Colombia, pag. 204.

Malmberg, B. & Tegenu, T., 2007. Population pressure and dynamics of household
livelihoods in an Ethiopian Village: an elaboration of the Boserup-Chayanovian
framework. Population and Environment, 29(2), pags.39-67. Available at:
http://www.springerlink.com/index/10.1007/s11111-007-0060-7 [Accedido Julio 20,

2010].

Malthus, T.R., 1798. An Essay on the Principle of Population, London, England: St. Paul's
Church-Yard. Available at:
http://www.esp.org/books/malthus/population/malthus.pdf [Accedido Septiembre
10, 2010].

Marandola, E. & Hogan, D.J., 2007. Em direcdo a uma demografia ambiental?
Avaliacao e tendéncias dos estudos de
populacdo e ambiente no Brasil. Rev. bras. estud. popul, 24(2), pags.191-223.
Available at:

http://www.abep.nepo.unicamp.br/docs/rev_inf/vol24 _n2_ 2007/vol24 n2_ 2007 4ar
tigo_p191a223.pdf [Accedido Junio 5, 2010].

Marquette, C., 1997. Population and environment relationships in developing countries: a
select review of approaches and methods. Available at:
http://bora.cmi.no/dspace/bitstream/10202/303/1/WP%201997_15%20Catherine%
20Marquette-07112007_1.pdf [Accedido Agosto 4, 2010].

Marquez, G., 2001. De la abundancia a la escasez: la transformacion de ecosistemas en
Colombia 1850-1995. En G. Palacio, ed. Naturaleza en disputa: Ensayos de
Historia Ambiental de Colombia 1850-1995. Bogota, Colombia: UNIBIBLOS.

Meadows, D. et al., 1972. Los limites del crecimiento informe al Club de Roma sobre el
predicamento de la humanidad, México: Fondo de Cultura Econémica.

Medellin, F., 1994. Patrones de asentamiento poblacional en la selva oriental colombiana.
Bogota, Colombia: Universidad de los Andes.

Medellin, F., 1993. Patrones de asentamiento poblacional: Reflexiones en torno al

entorno. En Memorias Seminario Taller Poblacién, Medio Ambiente y Desarrollo.
Bogota, Colombia: Corporaciéon Centro Regional de Poblacién. IDEA, FNUAP.

103



Min.

Min.

Min.

Min.

Min.

Min.

Min.

Min.

Min.

Min.

Min.

Min.

Min.

Agricultura & CCI, 2006. Encuesta nacional agropecuaria - 2006. Available at:
http://www.agronet.gov.co/agronetweb/Boletines/tabid/75/Default.aspx  [Accedido
Mayo 20, 2010].

Agricultura & CCI, 2007. Encuesta nacional agropecuaria - 2007. Available at:
http://www.agronet.gov.co/agronetweb/Boletines/tabid/75/Default.aspx  [Accedido
Mayo 20, 2010].

Agricultura & CCI, 2008. Encuesta nacional agropecuaria - 2008. Available at:
http://www.agronet.gov.co/agronetweb/Boletines/tabid/75/Default.aspx  [Accedido
Mayo 20, 2010].

Agricultura & CCI, 2009. Encuesta nacional agropecuaria - 2009. Available at:
http://www.agronet.gov.co/agronetweb/Boletines/tabid/75/Default.aspx  [Accedido
Mayo 20, 2010].

Agricultura & DANE, 1995. Encuesta nacional agropecuaria - 1995. Available at:
http://www.dane.gov.co/daneweb_V09/index.php?option=com_content&view=articl
e&id=240&ltemid=73 [Accedido Mayo 20, 2010].

Agricultura & DANE, 1996. Encuesta nacional agropecuaria - 1996. Available at:
http://www.dane.gov.co/daneweb_V09/index.php?option=com_content&view=articl
e&id=240&ltemid=73 [Accedido Mayo 20, 2010].

Agricultura & DANE, 1997. Encuesta nacional agropecuaria - 1997. Available at:
http://www.dane.gov.co/daneweb_V09/index.php?option=com_content&view=articl
e&id=240&ltemid=73 [Accedido Mayo 20, 2010].

Agricultura & DANE, 1999. Encuesta nacional agropecuaria - 1999. Available at:
http://www.dane.gov.co/daneweb V09/index.php?option=com_content&view=articl
e&id=240&Itemid=73 [Accedido Mayo 20, 2010].

Agricultura & DANE, 2000. Encuesta nacional agropecuaria - 2000. Available at:
http://www.dane.gov.co/daneweb V09/index.php?option=com_content&view=articl
e&id=240&ltemid=73 [Accedido Mayo 20, 2010].

Agricultura, DANE & DNP, 2001. Encuesta nacional agropecuaria - 2001. Available
at: http://www.agronet.gov.co/agronetweb/Boletines/tabid/75/Default.aspx
[Accedido Mayo 20, 2010].

Agricultura, DANE & DNP, 2002. Encuesta nacional agropecuaria - 2002. Available
at: http://www.agronet.gov.co/agronetweb/Boletines/tabid/75/Default.aspx
[Accedido Mayo 20, 2010].

Agricultura, DANE & DNP, 2003. Encuesta nacional agropecuaria - 2003. Available
at: http://www.agronet.gov.co/agronetweb/Boletines/tabid/75/Default.aspx
[Accedido Mayo 20, 2010].

Agricultura, DANE & DNP, 2004. Encuesta nacional agropecuaria - 2004. Available
at: http://www.agronet.gov.co/agronetweb/Boletines/tabid/75/Default.aspx

104



[Accedido Mayo 20, 2010].

Min. Agricultura, DANE & DNP, 2005. Encuesta nacional agropecuaria - 2005. Available
at: http://www.agronet.gov.co/agronetweb/Boletines/tabid/75/Default.aspx
[Accedido Mayo 20, 2010].

Min. Agricultura y Desarrollo Rural, 2010. Analisis - Estadisticas. Produccion
departamental por producto. Santander. Agronet. Available at:
http://www.agronet.gov.co/agronetweb/AnalisisEstadisticas/tabid/73/Default.aspx
[Accedido Octubre 31, 2010].

Min. Trabajo y Seguridad Social de Colombia, 1998. Estudio de mercado de trabajo
regional en de Santander y A.M.B., Min. Trabajo y Seguridad Social.

Montoya, C., 2001. Economia, tecnologia y apropiacion de la naturaleza en la segunda
mitad del siglo XIX. En Naturaleza en disputa: Ensayos de Historia Ambiental de
Colombia 1850-1995. Bogota, Colombia: UNIBIBLOS.

Moran, E., Brondizio, E. & VanWey, L.K., 2005. Population and Environment in

Amazoénia: Landscape and
Household Dynamics. En Population, Land Use, and Environment: Research
Directions. National Academies Press. Available at:

http://www.nap.edu/catalog/11439.html [Accedido Abril 6, 2009].

Ojima, D.S. et al.,, 2007. The Future Research Challenge: The Global Land Project.
Terrestrial Ecosystems in a Changing World, pags.313-322. Available at:
http://www.springerlink.com/content/q23xu8777r500196/ [Accedido Octubre 8,
2010].

ONU, 2010. Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.
Version espariola del sitio web de la secretaria de la Convencién sobre el Cambio
Climético. Available at: http://unfccc.int/portal_espanol/items/3093.php [Accedido
Octubre 24, 2010].

ONU, 1992. Informe de la Conferencia De Las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente
y el Desarrollo (Rio de Janeiro, 3 a 14 De Junio De 1992). Available at:
http://www.un.org/documents/ga/conf151/spanish/aconf15126-1annex1s.htm
[Accedido Octubre 24, 2010].

ONU, 2001. Poblacion, medio ambiente y desarrollo: Informe conciso, USA: Division de
Poblacion. Available at:
http://www.un.org/spanish/esa/population/C2001Spanish.doc [Accedido
Septiembre 5, 2009].

ONU, 1994. Population and the environment in developing countries: literature survey and
research bibliography. Available at: www.un.org/popin/books/wp1.html [Accedido
Abril 20, 2009].

Palacio, G. ed., 2001. Naturaleza en disputa: Ensayos de Historia Ambiental de Colombia
1850-1995, Bogota, Colombia: UNIBIBLOS.

105



Palacio, L., 2001. El papel de la salud y de la enfermedad en la conquista del territorio
colombiano: 1850-2000. En Naturaleza en disputa: Ensayos de Historia Ambiental
de Colombia 1850-1995. Bogota, Colombia: UNIBIBLOS.

Parés-Ramos, ., Gould, W. & Aide, T., 2008. Agricultural abandonment, Suburban
Growth, and Forest Expansion in Puerto Rico between 1991 and 2000. Ecology
and Society, 13(2), pag.1. Available at:
http://www.ecologyandsociety.org/vol13/iss2/art1/ [Accedido Agosto 26, 2009].

Pebley, A.R., 1998. Demography and the Environment. Demography, 35(4), pags.377—
389. Available at: http://www.jstor.org/stable/3004008 [Accedido Abril 20, 2010].

Pérez, K., Hernandez, Y. & Toledo, C., 1998. Analisis espacial de los aspectos
demograficos, agrarios y ambientales de tres municipios de La Montafa de
Guerrero. Investigaciones Geograficas, 37, pags.37-58. Available at:
http://www.igeograf.unam.mx/instituto/publicaciones/boletin/bol37/b37art3.pdf
[Accedido Julio 6, 2009].

Perz, S., Bremner, J. & Aramburu, C., 2003. Cambios poblacionales y uso del suelo en la
cuenca amazonica. En Amazonia: procesos demogréficos y ambientales. Peru:
Consorcio de Investigacion Econdmica y Social (CIES). Available at:
www.consorcio.org [Accedido Julio 21, 2009].

Perz, S.G., 2002. Household demography and land use allocation among small farms in
the Brazilian Amazon. Human Ecology Review, 9(2), pags.1-16. Available at:
http://www.ibcperu.org/doc/isis/5629.pdf [Accedido Julio 3, 2009].

Ramankutty, N., Foley, J. & Olejniczak, N., 2002. People on the Land: Changes in Global
Population and Croplands during the 20th Century. Ambio, 31(3), pags.251-257.
Available at: http://www.jstor.org/stable/4315245 [Accedido Octubre 27, 2010].

Reuveny, R., 2005. Environmental Change, Migration and Conflict: Theoretical Analysis
and Empirical Explorations. En Human Security and Climate Change: An
International Workshop. Oslo, Norway. Available at:
http://worldroom.tamu.edu/Workshops/Migration06/EnvironmentalResources/Envir
onmental%20Change, %20Migration%20and%20Conflict.pdf [Accedido Mayo 6,
2009].

Ruttan, V., 1993. Population Growth, Environmental Change, and Innovation: Implications
for Sustainable Growth in Agriculture. En Population and Land Use in Developing
Countries. USA: National Academy Press, pags. 124-156.

Sindico, F., 2010. The Copenhagen Accord and the future of the international climate
change regime. REVISTA CATALANA DE DRET AMBIENTAL, 1(1). Available at:
http://unfccc.int/resource/docs/2009/cop15/eng/I07.pdf [Accedido Septiembre 8,
2010].

Stern, P.C. & Entwisle, B. eds., 2005. Population, Land Use, and Environment: Research

Directions, National Academies Press. Available at:
http://www.nap.edu/catalog/11439.html [Accedido Abril 6, 2009].

106



Tawiah, E., 1995. Demographic Patterns and Sustainable Development in Ghana. Africa
Media Review, 9(1), pags.96-114. Available at:
http://digital.lib.msu.edu/projects/africanjournals/html/itemdetail.cfm?recordID
[Accedido Agosto 15, 2009].

UN, 1987. Report of the World Commission on Environment and Development: Our
Common  Future. Available at: http://www.un-documents.net/wced-ocf.htm
[Accedido Mayo 7, 2010].

UN, 1994. THE CAIRO CONFERENCE HOME PAGE. United Nations International
Conference on Population and Development (ICPD). Available at:
http://www.iisd.ca/cairo.html [Accedido Octubre 24, 2010].

UNFPA, 2001. Population, environment and poverty linkages: Operational challenges.

Available at:
http://www.unfpa.org/upload/lib_pub_file/81_filename_pop_env_pov.pdf [Accedido
Abril 4, 2010].

Uriarte, M., Schneider, L. & Rudel, T.K., 2010. Synthesis: Land Transitions in the Tropics.
Biotropica, 42(1), pags.59-62.

Waggoner, P.E. & Ausubel, J.H., 2002. A framework for sustainability science: A
renovated IPAT identity. Proceedings of the National Academy of Sciences of the
United States of America, 99(12), pag.7860.

Wolman, G., 1993. Population, Land Use, and Environment: A Long History. En C. L. Jolly
& B. Boyle, eds. Population and Land Use in Developing Countries:
Report of a Workshop. USA: National Academies Press. Available at:
http://www.nap.edu/catalog/2211.html [Accedido Abril 9, 2009].

Yabiku, S.T., 2006. Land Use and Marriage Timing in Nepal. Population and Environment,

27(5-6), pags.445-461. Available at:
http://www.springerlink.com/index/10.1007/s11111-006-0030-5 [Accedido Mayo 6,
2010].

107



VIIl. Anexos

Anexo l. Glosario

Aumento de la poblacién

Censo

Demografia

Densidad de
poblacién

Distribucion de la
poblaciéon
Esperanza de vida al nacer

Estadisticas vitales

Estructura de la
poblacién por
edad y sexo

Expansion agricola

Fecundidad

Fertilidad

El aumento total de la poblacién resultante de la interaccion de los
nacimientos, defunciones y la migraciéon en una poblacion, en un
determinado periodo de tiempo (Haupt & Kane 2003)

Estudio de una zona determinada que da como resultado la
enumeracion de toda la poblacién y la recopilacion de la
informacion demografica, social y econémica concerniente a dicha
poblacién en un momento dado (Haupt & Kane 2003)

Del griego demos [pueblo] + graphie [estudio]. El estudio cientifico
de las poblaciones humanas incluyendo su tamafio, composicion,
distribucién, densidad, crecimiento y oftras caracteristicas
demogréficas y socioecondmicas y de las causas y consecuencias
de los cambios experimentados por esos factores (Haupt & Kane
2003)

Poblacion por unidad de superficie terrestre; por ejemplo, personas
por kildbmetro cuadrado, o personas por kildmetro cuadrado de
tierra laborable (Haupt & Kane 2003)

El régimen de asentamiento y dispersion de una poblacion. (Haupt
& Kane 2003)

El nimero de afos de vida que restan, término medio, a una
persona de no variar la tendencia en la mortalidad (Haupt & Kane
2003)

Datos demograficos sobre nacimientos, defunciones, muertes
fetales, casamientos y divorcios (Haupt & Kane 2003)

La composicion de una poblacion de acuerdo con el numero o
proporcidn de varones y mujeres en cada categoria de edades. La
estructura de la poblacion por edad y sexo de una poblacién es el
resultado acumulativo de las tendencias retrospectivas de la
fecundidad, mortalidad y migracién. Para describir y analizar
muchas de las otras clases de datos demograficos es esencial
disponer antes de informacion sobre la composicién de la
poblacién por edad y sexo (Haupt & Kane 2003)

Aumento en el area destinada a actividades agropecuarias,
generalmente a costa de areas de ecosistemas naturales como los
bosques (Carr et al. 2009)

Procreacion real de un individuo, pareja, grupo o poblacién (Haupt
& Kane 2003)

La capacidad fisiolégica de una mujer, hombre o pareja para
reproducir un hijo vivo (Haupt & Kane 2003)
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demografica”
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produccién agricola

Migracion

Migracion neta

Morbilidad

Mortalidad

Movilidad

Natalidad

Piramide o
histograma de la
poblacién

Poblacion

Poblacion cerrada

Es una persona o grupos de personas, parientes o no, que ocupan
la totalidad o parte de una vivienda, atienden necesidades basicas,
con cargo a un presupuesto comun y generalmente comparten las
comidas (DANE 2000). Por razones practicas, en esta
investigacion no se diferencia entre Hogar y Familia.

El cambio en la distribuciéon de la poblaciéon que, en lugar de
dispersarse en pequefos grupos Yy depender de diversos
ambientes, se encuentra en comunidades industriales o agricolas
con densidades de poblacion relativamente elevadas. La
urbanizacién es el principal proceso moderno de la implosion
demografica. (Haupt & Kane 2003)

Inversion suplementaria de medios de produccién y de trabajo
para obtener en la misma superficie cultivada una cantidad
adicional de productos agricolas (Borisov et al. 1975). Incremento
en la productividad por unidad de area (Carr et al. 2009)

El movimiento de personas a través de una division politica para
establecer una nueva residencia permanente. Se divide en
migracién internacional (migracion entre paises) y migracion
interna (migracion dentro de un pais) (Haupt & Kane 2003)

El efecto neto de la inmigracion y la emigracién sobre la poblacion
de una zona en un determinado periodo de tiempo, expresado
como aumento o disminucion (Haupt & Kane 2003)

Frecuencia de las enfermedades en una poblacién (Haupt & Kane
2003)

Defunciones como componentes del cambio de poblacién. (Haupt
& Kane 2003)

Movimiento demografico de las personas.

Nacimientos como componentes del cambio de poblacién. (Haupt
& Kane 2003)

Una clase especial de grafico de barras que presenta la
distribuciéon de una poblacién por edad y por sexo. La mayoria de
los paises caen dentro de una de las tres categorias generales de
piramides siguientes: 1) expansiva— con una base amplia, lo cual
indica una proporciéon elevada de nifios y una rapida tasa de
crecimiento de la poblacion; 2) constrictiva— con una base mas
estrecha que el centro de la piramide, lo que generalmente ilustra
un rapido descenso en la fecundidad; 3) estacionaria— con una
base estrecha y un nimero de personas aproximadamente igual
en cada grupo de edades, que se estrecha con los grupos de mas
edad, lo que indica una proporcién moderada de nifios y una tasa
de crecimiento lenta o nula (Haupt & Kane 2003)

Un grupo de organismos de la misma especie. (Haupt & Kane
2003)

Una poblacion que no tiene una corriente inmigratoria o
emigratoria, de forma que los cambios en la dimension de la
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reproduccion
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Tasa de
crecimiento
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Tasa global de
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Tasa de
mortalidad

Tasa de
mortalidad
infantil

Tasa neta de
migracién

poblacién ocurren solamente como resultado de los nacimientos y
defunciones (Haupt & Kane 2003)

Una poblacién con una proporcion relativamente elevada de nifios,
adolescentes y jovenes adultos, una baja edad mediana y, por
tanto, un elevado potencial de nacimientos (Haupt & Kane 2003)

Una poblacion con una proporcion relativamente elevada de
personas de edad madura y de ancianos, una edad mediana
elevada vy, por lo tanto, un menor potencial de crecimiento. (Haupt
& Kane 2003)

Medidas explicitas o implicitas instituidas por un gobierno para
influir en el tamafio, crecimiento, distribucién o composicion de la
poblacion (Haupt & Kane 2003)

La razén entre las personas que por su edad se definen como
dependientes (menores de 15 afios y mayores de 64) mas las que
se definen como econdmicamente productivas (15-64) dentro de
una poblacién (Haupt & Kane 2003)

El nimero de nifios menores de 5 afios por 1.000 mujeres de 15 a
49 afos de edad de poblacion. Esta medida bruta de la fecundidad
que se fundamenta en los datos censales basicos se utiliza a
veces cuando se dispone de informacién mas especifica sobre la
fecundidad (Haupt & Kane 2003)

El numero medio de hijas que nacerian vivas durante la vida de
una mujer (o grupo de mujeres), si sus afios reproductivos
transcurrieran conforme a las tasas de fecundidad por edad de un
afno determinado (Haupt & Kane 2003)

La tasa a la que una poblacién aumenta (o disminuye) en un afio
determinado debido al incremento natural o a la emigracion neta,
expresada como porcentaje de la poblacién base. (Haupt & Kane
2003)

El nimero de nacidos vivos por 1.000 mujeres de 15 a 49 afios de
edad en un afio determinado (Haupt & Kane 2003)

El ndmero promedio de nifios que habria tenido una mujer (o
grupo de mujeres) durante su vida, si sus afios de reproduccion
trascurrieran conforme a las tasas de fecundidad por edad de un
determinado afio (Haupt & Kane 2003)

El nimero de defunciones por 1.000 habitantes en un afio
determinado (Haupt & Kane 2003)

El nidmero de defunciones de menores de un afo en un
determinado afio por 1.000 nacidos vivos en dicho afo (Haupt &
Kane 2003)

El efecto neto de la inmigracién y la emigracién en la poblacién de

una zona, expresado como aumento o disminucién por 1.000
habitantes de la zona en un afio determinado (Haupt & Kane 2003)
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reproduccion
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Transiciéon
demografica

Transicion forestal

Urbanizacion

Uso del suelo o uso de la
tierra

Cambio ambiental

El numero medio de hijas que tendra una mujer (o grupo de
mujeres) si, desde que nace su vida es conforme a las tasas de
fecundidad y mortalidad por edad en un afio determinado. Esta
tasa es analoga a la tasa bruta de reproduccién, pero toma en
cuenta el hecho de que algunas mujeres moriran antes de
transcurridos sus afios de reproduccion. Una TNR de 1.000
significa que cada generaciéon de madres tiene exactamente la
cantidad suficiente de hijas para reemplazarlas en la poblacién.
Véanse tasa bruta de reproduccioén, tasa global de fecundidad y
fecundidad al nivel de reemplazo. (Haupt & Kane 2003)

El cambio histérico de las tasas de natalidad y mortalidad de
niveles elevados a bajos en una poblacion. De ordinario, el
descenso en la mortalidad precede al descenso en la fecundidad,
dando lugar asi a un rapido crecimiento de la poblacion durante el
periodo de transicion (Haupt & Kane 2003)

El concepto de "transicion forestal" lo acuid Mather en 1992 y
describe la tendencia de disminucion en la cobertura de bosques
como consecuencia de la colonizacién, el desarrollo y el
crecimiento poblacional, seguida de un aumento del area en
bosques por el abandono de tierras marginales dedicadas a
agricultura o por reforestacién (Chomitz et al. 2007; Izquierdo, De
Angelo & M. Aide 2008).

Aumento en la proporcion de una poblacion que vive en las zonas
urbanas (Haupt & Kane 2003)

Serie de operaciones e insumos asociados implementados en el
suelo por el ser humano para obtener productos y/o beneficios a

través del uso de los recursos de la tierra (Lesschen et al. 2005)

Alteracion en la dinamica Ser humano — Naturaleza/Sistemas
sociales-Sistemas biofisicos/Ecosistema-Cultura.
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