
INFORME 
del Director de la Escuela Nacional de Minas en Febrero de 1918. 

Sr. Director General de Instrucci6n publica,'-Pm~ente. 

. CumpIQ gulstoso con eI deber regIamentario de l'endir a TId... 
'el informe relativo a Ia EscueIa NacionaI de Minas, en eIIapso., 
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de tiempotranscurrido desde la fecll11 dol ultimo.info':ftiie; cie de­
cir, desde .Tunio del alio pasudo hasta, hoy,tal como Ud. lo~pl-. 
de en su Olicio llumero 45,de aOdel pasado. ,. ";"': :~:. 

'. 1 • ~ t. 0' • 

Personal docentey administrativo.-EI (:Jonsejo'Dj'\Q~tivo 10 
han formado el Sr. Gobm'JHl(lor del Departamento, Presid'ente;' 
el,suhscl'ito Hertor, Yicepl'esidellte, y los Profeso1'0"8,: Bres. 'J IIan 
de la C. Posada, ,Jorge ltodrfguez, Alejandro Lopezy Julio E. 
Botero. " . 
. La direccion; administracion y enseiianza hunestado a ca.r­
go de las siguien1;.es personas: . , 

'rulio Ospina, Rector. 
Roherto Luis Restrepo, Vicerrector-Secretario. " 
Rafael Zapat,a G., Preparador. 
Benjamin Arango, Pasante. 
BeliBario Ramirez, Portero. 

... 
Antonio .J. Florez, Sil'viente. 
Fernando Escobar, Profesor de Metalurgia, primer curso,y 

de Mineralogla y Analhds al soplete." .' 
'Enrique Eh'rensperger, 'Profesor de Metalurgia, seguudo 

curso;Ensayes, Laboratorio de Metalurgia y Quimica Indus­
trial. ' ' 

,Antonio Villa C., rro~or de C(i,}eulo Infinitesimaly Meca.. 
. niea AnaHtica, Hidraulica;Resistencia de Materiales y Estatica. 
de las construeciones y de talleres mecanicos. . ' 

Roberto Luis Hestrepo, Profesor de Explotaei6n de Minas, 
primer eurl"o. ... .' 

Luis 1". Osorio, Profesor de Explotaci6n de Minas, segundo 
curso, y de ViDS de Comunicaci6n . 

. Carlos Gartner, Profesol'de Electrotecnia., Ffsica Industrial, 
Trig:onometrfaEsferica'y nocioneB de ARtronomia y Geodesia, 
'l'el'lnodin(:unica yLocomotoras,l\laquinaria y Dibujo de Mli­
~~M. .'. . . . 

Enrique Deneve, Profesor de FfsicaGene1'al, QUlmica Inor- . 
g-anica y nociol1es de Orglinica, Aualisis Qnfmico Cualitat,ivo y 

. Cllantitativo y EIectricidad. . . . .. . 
. 'l'ulio Ospina, Profesol' de Geologia T~6rica y Geologia de 
Campo. '. ' . . ' 

German Uribe H., Profesor' de, Contabilidad Industria.!. . 
. • Tose M~ Jaramillo M., Pr:ofesor de Obra& de Arte. 

Pedro Rodriguez M., Profesor de Geometrfa, curSo segun­
do, y de Trigonometrfa Plana y Agrimensura. . 

Horacio Rodriguez M.; Profesor' de Construcciones .Civiles,. 
,Arquitectura y su dibujo YDibujo de Construcciones. . 

. . Alejandro Lopez, Profesor de Economla Ind!!stria1. 
,Tuan de la O. Posada, Profesor de Petrografia. 
'Jutm n. Velez, Profesor de Ingl(~.s tecnico. 
Julio E. Botero, Profesor de Economia Polftica. 
Jose MI) Escovar, Profesor de Algebra. .'. . . 

. Jorge Rodrignez, Profesor de GeometI'las Analftica yDe..,. 
cliptiva y DiblljO de descriptiva. . 
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_ ,'Jcia.qtiin Pinillos, Profesor de Dibujo Lineal y·Dibujo Topo­
,gr6Ji~o. " .' . '. 

" :L~zaro Tobun, Profesor de Cudigo Civil. 
.,

;E;rancisco E. 'robar, Profesor de C6digo de Minas. 
. (Gabriel Toro Villa, Profesor de Higiene Industrial. , 

. :Por motivos de renuncias y otras circunstancias, ha habi­

do cambios de Profesores en las siguientes clases, que quedan a 

cargo de:los que se.menciona: . . 

· '. 	Calo~10 Infinitesimal y .Mecanica .Analftica, Sr. Antonio 
·V)lla. " ~ 

Higiene Industrial, Sr. Dr. Gabriel Toro Villa. 
Eeonomfa PoUtiea, Sr. Dr. Julio E. Botero. 

r Todos estos Profesores han desempenado sus fnnciones de 

la manel'a mas folatisfactoria.. .' 

.' .Alum~s. De 10887 alumno\, que se matricularon al prin­

'{!lPIO dol ano escolar, presentaroll exnmenes 77, y se retiraron ' 
'en el cureD del afio, pOl' diversas razones, mas 0 menos funda. 
das, 10 alumnos.. . 
• La mayor parte de los alumnos son del Departamento de 
· 'Antioqnia, y hay tambien de 108 de Caldus, Huila, Narino, Bo­
,yiicu" 	BolIvar y Santander. , 

Dllrimte el ano escolar que termin6 el 1,0 de Diciembl'8 del 
ano pasad?, ~omp1et?-ron estudio de Ingenieria Civil 5 alumnos 
y de Ingemena de Mmns2. 

La. nueva. matrl~nla be ahrira e111 de los corrientes, y pOl' 
las solicitudes hechns parece que e1 numero de I1Juinnos aumen­

,tara bastante respecto al ano po,sa,do. ' . 
Alumnos becados.-Hubo los siguientes: 


,POI' Antioquia .................. ~ ............ ;.. 20 

POI' Caldas ........................ ,:............. 8 


, POI' Santander del S......................... 1 

Estudios.-La mpdificrici6n del pensum, de que habIe en mi' . 

ultimo infonne, sepuso en v-igencia cOQ e:xcel()nt~l resultado. Las 

... 

Anales de la ESlJUela Nacional de ,lUnas. 

La de l\1ineralogia y Metal~rgia; primoI' curso, .a.Titiribl y' 
a la Ferrerfa de Amaga, con e1 Profesor de Ia mateI'm.: . 

Tainbien visitaron varias fabricas de Iii ciudad y de las po~ 
blaciones del Valle de Medellfn, Ia clase de Materiales de Cons­
trucciOn, la de Arquitoctura y la de Obrasde Arte . 

Es justo dejar nuevftmente aquf const-uncia de que las do~· 
1Empresas ferroviarias que hay en la ciudnd. una de enus 1a de 

Amaga,. perteneciente a particulares, propol'cionan genel'osa­
mente pasnjes gratuitos a los alumnos.yProfesores para todas 
las excursionos' cientlficas en que tienen necesidad de IHlcei' USf) 

'de sus trenes, Y Ia Empresa del l'Zancudo" aloja y alimellta a. 
las numerosas excnrsiones que se haren a ella, pOl' ser el Est&:­
blecimiento minero y metalurgico mas importante del pals. 

Grados.-Aungue fueron siete los'ahllnnos que termimtrQn 
estudi08 en el periodo a que se refiere este informe, solo uno sa­
presento a opt,ar el grado respectivo, debido e~to ~ que. los te­
mas de tesis sefialados a los demas pOI' eIConse]o. Dlrectrvo, 1'9-; 
quiHren largos estudios practicos sobre el terreno; El alnmnO. 
gradllado fue D. ,Joaquin Caicedo, becado pOl' el Departamento 
del Valle, y 8U tesis versu sobre crel11fwi611 de' basura,s en lIna 
cindad de 50,000 hnbita,ntes, COIl llplica.cion especialll.111s ciu­
da,des,de Medellin y Cali. 	 . 

Laboratorios.-Debido, a que en los (iltimos anOs no se 1mIi' 
votado sino partidmdnsignificantes para este servicio~ losla.: 

I 	 boratorios no se han'.provistosino de.aqnellbs articulos dens() 
dial'io e indispensable conlo alcohol, combustible,&c. &c., y cO" 
mo es natural, se van empobreciendo de una malleI:a v.isibl~. 

. Biblioteca.-Esta hit sido enriquecida con 2~ ,v9ltimenes y 
varias impol'tantes revlatus regaludos pOl' el SUb.SCl'lto fi(;ctol';
varias ntimeros de diversas revistas cientificas, obseqUlo del 
Proresor.Dr. Alejandr:o Lopez; y .ultimamente se ha heeho un 
pediuo de obras ospeciales con $ 30 oro, dados para (~se fin 

excursione2 que se hacen sie!!ll?re a ,Pie, no fueron muy ~1l1mer?­ \ pOl' 81 Profesor Dr. Jorge Roddguez. Ademas. se han recihido. el 
sas en 01 ano pl1sado, porque el tlHmpo fue muy llUVlOSO; sm . . 	 "Diario Oficial" y otras publicaciones oficiales y algunas r('VlS­
embargo, se llevaron a cabo lOA sigllielltes: En laclase de Geo­ tas cif'ntffieas.
logia de Campo, tomando pOl' ceiitl'o Ia Empresa de "EI Z5LIl­
cudo", se hicicl'on las excul'siones l1ecosarins para lev-an tar la Edificio y mobiliario."'-La, forma que dio la AEiambloa De:­
Carta Geologica de esa region, bajolu direcciori delsubscrito part-amental a la Ol'denanza pOl' la cual se yotaba una f;uml1 
Profesor. 'para Ia adquisici{in de un nuevo edificio p.ara In. Escneh~-r~edi­

La de Cons,truceiones Civiles, a Puerto Berrio, bajo Ia direc­ da que el desarrollo de esta haee llrp:ent.lSlllHL-res111t6 llleflCaz~ 
cion del Profesor D. HOl'!xcio Hodrfgnez. '. . por haber combinado esta .donaci6n con ot.ra destinoda ala. 

La de Termodiuamica y Locomotoras, a Cisneros, bajo la Universidad, debieudo>pagar~e ambas con el pl'~ducto ge In, 
direcci6n del Profesor Dr. Gartner. .,' venta del local que ocupa l~t, Escuelu. ~ doun p~queno predlO de 

La. dJ Talleres l\Iecanicos; a Cisneros,bajo Ia direcciun del poco valor. Si esta operaclOn se hubwse reahzad<;>,}a Escuela 
Profesor D. Antonio Villa. " . Imbiera quedado siu local v- sin reCUl'SOS para adqulflI' uno nne· 

La de. ExplotaciOn de Minas, a las minas de "EI Zallcudo" vo.No dudo que laAsamblea DepartamentaI, que tan munifica. 
y vl1riasc~rboner~s del Distrito de Titiribl, con el respectivo ha' sido con este Instituto, que ha contribuido en notable esca-. 
.Profesor. . . . '. ' la al progresQde nuestro Departamento y del pais en .genera1, 

dicta.1'I:l en BUS pl'?ximas l'cnnioncs las medidas necesal'las 'Pam. 
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La de Minel'alogia y i\Jetal~rgia; primer curso, a Titiribi y'
ala Ferrerfa de Amaga, can el Profesor de 10, materia. ;' : 

Tambien viRitaron varias fl1bricas de Ii ciudad y de las po­
blaciones del Valle de Medellin, la clase de Materiales de Cons­
truccion, 10, de Arquitectura y la: de Obms de Arte. , ' . 

, Es justo dejar nuevamente aqui constancia .de que las dOB' 
Empresas ferroviarias 'que hay en 10, ciudad, una de enas Ia de 

,Amaga,. perteneciente a particulares, proporcionan generosa­
mpnte pasajes gratuitos a los alumnosyProfesores pam todas 
las excursionos cientlficas en que Nenen necesidad de haeer usC) 

'de sus trenes, y la Empresa del "Zancudo"aloja y alime'Ilta So 
las numerosas excursiones que Se hacen a ella, par ser el Esta­
blecimiento minero y metahlrgico mas importante del PillS, ' 

Grados.-Aunque fueron siete los 'alumnos que terminar<,m 
estudios en el perlodo a que se refiere este informe,'solo lIno Be 
presento a optar el grado respect.ivo, debido e8t,0 a que los te­
mas de tesis senalados a los demas pOl' el Consejo Directivo, 1'8­
quieren largos estudios practicos sobre el terreno; EI alumnd 
O'raduado fue D .•Joaquin Caicedo, becado pOl' el Departfimento 
del Valle, y BU tesisvers6 sobre cremacioll de' baFJurll-s en una 

, ciudad de 50,000 1mbitantes, COIl aplicaci6n especial a,,las ciu­
. dades- de llfedellill y Cali. . ,:, . 

Laboratorios.-Debido ,a que en los ultimos anOs no se han. 
" 

votado sino partida,t!insignificantes para este servicio, 108·18­
boratorios nO se han'provistosino'deaqnellos articulos de uso 

( diario e indispensable como alcohol, combustible, &c.&c., y cd­
mo es natural, se van empobreciemlo de una malleta V:isibl!t. . 

'. Biblioteca.-Estah~ sido enriquecida con 2(1 ,volumenes y 
varins importantes revi!:ltas regalad08 pOl' el subacrito Roctor; 
varioa nurneros de diversas revistas cientlficas, obsequio del 
Profesor.Dr. Alejandro Lopez; y ,ultimamente se ha heeho un 
pedido de obras especiales con $ 30 oro, dados para ese fin 
pOl' el Pr9fe80r Dr. Jorge Rodriguez. Ademas, se han recihido el 
"Dial'io Oficial" y otras,publicaciones oficiales y algunlls revis­
tas cipn tifieas. ' , 

Edificio y mobiliario . .:....La, forma que dio In Asamhlea De­
partmnental ala OL'denanza por 10, cual se votnba una Rnma 

~ para Ia adquisicion do un nuevo edificio paraJa Escuela-medi­
ua que el desarrollo de esta haee llrgentlsima-resulM ineflcllz, 
pOl' haber cOlnbinado e8tn donaci6n con otra destinada a la 
Universidad, debielldo, pag-arse amoas con el producto de la 

" 	venta del10cal que ocnpa la ]~scuelay deun pequeno predio de 
poco valor. 8i esta operaci6n se hubiese realizado, 10, Escuela 

, hubiera quedado sin local y sin recursos para adquirir uno nue· 
vo. No dudo que la Asamblea Departamental, que tan munifica 
ha sido con este Instituto, que' ha contl'ihufdo en notable esca­
Ia 0,1 progresQde nuestro Departamento y del pals en genera1, ' 

.. dictal'a en SllS pr6ximas I'imniones las medidas necoso.rias lJara . 
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dot!lrla de edificio adecuudo, que es ya tibso1utumente nece­
tmrlO. 

; , En cuanto a mobiliario, Ia curencia de fondos ha hecho que 
, ~o se uumente uunque es ya lllUY deficiente, ' 

, "AnaIe~ de Ia Escu~la~'.-En e~fe perfodo se publicaron,los 
,Dumeros Iv y 16, ye1 uItllno contIene los programas comple­
.tos ~e los cursos de Ingenierfa de Minus e lngenieda Civil que 
so dlCtan en la Escnela. . 
,.·~e~cios de la Es~uela.-La Escuela, c~mpliendo'lln~ de las 
"condlClOne.s,con ,que la AS,amblea Departamental Ie ha concedi~ 
,do u,? auxIho, hlZO gratUltamente los sigllientes trabujos para
particulares: ' , 

66 ensayes pOl' fundici6n para oro y plata; . 
, . 7 ensayes de carbon. . , 
" 1 ensaye de minerales de cobre. 
. ,1 ensaye de las aO'uas saladas de "El Coral". 

" '1 ensaye en gl'an~e escala ell' la plunta metahirgica, de mi­
•Dorales de oro y plata". . 
" 'Fondos para material.-IIaco ya varios anos que el Congre- . 
.:8(1 no vota sino partidas,' insignificantes para material, sinte­
'ner en cuenta que en una Escuela donde se trabaja incesante­
lI!ente en los L,aborll:torios de QUlniic<}' General, Quimica Anall­
!dca, Metalurgm, Ensayes, &c, &c., los gastos son muy cuantio­

,sos. Si no fnempor los au~ili<?s que generosamente nos ha da.. 
tio .el pepartamento, habrm sHlo forzoso suspender ]os trabajos 
~~>i;~9~ep"materia8 tan importantes.' ' . ',0" l-. '\ .•'_', . 

.. Medellin, Febrero 6 de 1918. 

lill Rector, 
TULlO OSPlNk 

ECONomiA INDUSTRIAL 
.:....--.....-....-- ­

'~'EL OBRERO Y ELTHABAJO EN'ANrl'IOQUIA 

TESIS 


para optar el diploma de In~eniero Civil,que de­

dico al Sr. Arturo Botero M. 


',INTRO])UCCION 
" IIIngenieria es In adaptacion I\la~' economica de ,los medios y 
"()portuniclades existentes a UII fin rlt'terl'linado". 

Se lJema emprem en el santillo Ina!'! am plio de la palabra, toda 
.aplicacion (le,la actividad hllmaua p:ml> comtJinar el empleo de las 
,diverl';as fuerzas de que dispone el hombre para alcanzar, un fin de· 
, tel'mifll1.do, . ,

,'Ray tantaa empresas como Iliferentes modos de,la actlvidad 
,bumana; las bay colectivas e inrlivithll\;les, que. se extlenden sobre 
un tielJlpo muy corLo y sobre un 'e!'!pnOlo re~luCldo 0 soure un espll~


, cia y un tiempo considerables; y anllqne eXlste nna gran analogia 

. entre todos los roodos de apli(laci6n 1113 13 ac~ividall bn~ana, puee· 

to que ell'carla uno de ell05 se elHmentra uo Impulsor que es el bom­

bre y'uo fin quees la satisfnccion de sus necesidades, Jas reglas 


,'O'enerales de mam>jo solo' (lUollen aillicar!':e en aquellas empresas de 

iarga duracion Y que· e~ten bajola direcciou .de tecnicml. , ' 


, Las emi>resas !Ie comllonen de ulla serle dfl OI)erRClOnes qne 
.. concurren a un lIlitlmo fin, y alii lIC1le~l\rio para ('ucanzarlas a un 
, buen retlultado, elevarse a un grlt.do de illteligencia Y previsio';l tal, 
,que se [Iuedan armonizar ecollommaUlpnte los ~res fl\ctor~s prlmor· 
diales de la produccion: la naturaleza, el,trabaJo.yel c~plta~. ' 

La Ilaturaleza, en cierto modo l'a~llva, Imfre]a dlrecc,I6n y 61 
impulso; el hombre la estUllia Y' 11\ liirige pOl' medio d,eJ calntal Y aL 
trabajo dependiendo del modo como emplee esto!! ultlllloS, p!,ra ob· 

'tener eI-mayor rcndimiento en las elllJll'esas a qllesoll 11estmadofl. 
. ,El segundo factor, 0 sea e1 capital, t;S el ('sl,abOn que UDfl .108 

: agentes naturales Y 61 trabajo, y como 10 (hce GOlllg, da la medlda 
y el limite al cual los otros factoresson matlidos y ajustados. Pa· 

, . pel muy importante juega en esa UI~i6n la tecnica, paro DO es de 
: trasceudencia'menor el control flconOIUICO. , .,

"La creaci61i de un producto cualqu:el'a: es la aphcaclon de un 
'pensamiento unicoa uua multitudde me,cllO!! que concurren a un 
! fin unico". Este pensamiento en general vlane' de OD.R ~ola cabeza, 
la del empresario yes 61 quien (lebe reunir los conomnllontos nece· 
'tIarios para hacer' concurrir a un fin las voluntades de los homb~e8, 
tales como las de los. tra.bajadores ,que emplea. y las de los capita· 

llietas qnele'eont[~n sus fondos. ' 
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