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Todos nosotros sabemos algo...
Todos nosotros ignoramos algo...
Por eso, aprendemos siempre.

Paulo Freire
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Resumen y abstract v

Resumen

En este trabajo se disefia una estrategia para la ensefianza de las reacciones redox
(reaccién de reduccién-oxidacién) utilizando la metodologia de las Unidades de Ensefianza
Potencialmente Significativas (UEPS) propuesta por Marco Antonio Moreira. En esta
metodologia se incluye la indagacion sobre conocimientos previos, situaciones problema,
elaboracion de mapas conceptuales y resolucion de problemas, todo esto organizado de tal
manera que permita al estudiante desarrollar los diferentes niveles de comprension del
fenomeno quimico. El nivel macro relacionado con la descripcion del fenémeno en si,
desarrollado a partir de experimentos sencillos con materiales y reactivos no peligrosos; el
nivel micro que se refiere a la imagen mental que se tiene de ese mundo microscopico y
abstracto, trabajado a partir de la creacion de modelos graficos; y el nivel simbdlico
relacionado directamente con el lenguaje que utiliza la quimica para describir los diferentes
fendmenos, reflejado en los informes que el estudiante realiza de su practica.

Palabras claves: educacién, UEPS, ensefianza, reacciones redox, aprendizaje
significativo.

Abstract

A teaching strategy based in the Marco Antonio Moreira of a potentially meaningful teaching
unity methodology (PMTU) is developed for the teaching of oxidation-reduction chemical
reactions. The propose PTMU includes an evaluation of the previous knowledge, the
presentation of problem situations, an elaboration of conceptual maps, and a
conceptualization and a strategy for problems solving. The parts of the unit are organized in
such a way that allows the student to develop the different levels of understanding of the
chemical phenomenon. The macro level, related to the description of the phenomenon itself,
developed from simple experiments with non-hazardous materials and reagents, the micro
level, which refers to the mental image of that microscopic and abstract world worked from
the creation of graphic models and the symbolic level directly related to the language that
chemistry uses to describe the different phenomena reflected in the reports that the student
makes of his practice.

Keywords: teaching, REDOX reactions, learning Unities, meaningful learning
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Introduccion

La quimica, al igual que la fisica y las matematicas, suelen ser asignaturas con poca
aceptacion entre los estudiantes debido al nivel de dificultad que usualmente
representa para ellos, dificultad que, entre otras cosas, puede estar relacionada con
las metodologias que se utilizan para la ensefianza de estas. Es importante por esto
que el desarrollo de nuevas propuestas gque tengan como objetivo mejorar los
procesos de ensefianza-aprendizaje, se convierta en un desafio para los maestros.

En este trabajo se aborda el tema de la ensefianza de las reacciones de
oxidacion-reduccion (redox), desde un punto de vista que se plantea a partir de
fendbmenos cotidianos y trata de recuperar el conocimiento empirico para construir
todo el marco tedrico de los procesos redox. El desarrollo de esta estrategia
didactica se fundamenta en tres principios fundamentales, que son: la observacion
del fendmeno, la construccion del modelo y el uso de los simbolos para explicarlos.
Se busca que el estudiante construya, observe, relacione y expligue sus
observaciones a partir de los conocimientos adquiridos en la clase, para esto se
adopta la metodologia de las UEPS porque se considera que esta propone un plan
estructurado para lograr un aprendizaje significativo.

A partir de esta propuesta se trata de explorar las diferentes formas de
aprendizaje, captar la atencion del que escucha, aprovechar las habilidades
manuales de los que dibujan o construyen, la capacidad de observacion y el trabajo
en equipo. Mezcla tanto trabajo individual como trabajo colaborativo, combina la
exposicién magistral con la practica y el trabajo de investigacion y, a su vez, permite
desarrollar los niveles comunicativos de los estudiantes a través de la elaboracion
de informes y la construccion de modelos y también desarrollar habilidades para
disefiar experimentos.

El trabajo de laboratorio esta disefiado para realizarlo incluso en el aula de
clase o al aire libre si no se cuenta con un laboratorio. Los implementos son
materiales cotidianos como vasos desechables, minas de lapiz, cables y pilas; de

igual manera, los reactivos de laboratorio no representan riesgo para los
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estudiantes y pueden conseguirse en cualquier tienda de barrio. Esta propuesta
surge en gran parte como solucion para las personas que les gusta ensefar y
aprender a través de la practica, diversificar las clases y acercar a los estudiantes

a la ciencia.



Capitulo I. Disefno teorico

1.1 Seleccion y delimitacion del tema

Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa UEPS para la ensefianza de las
reacciones redox para los estudiantes de décimo grado de la Institucion Educativa

Antonio Ricaurte.
1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Descripcion del problema

La ensefianza de la quimica, asi como su interés por aprenderla, ha ido decayendo
de forma vertiginosa en el contexto de la Institucion Educativa Antonio Ricaurte y
casi que podria generalizarse a todo el contexto de la educacién publica. Se podria
decir que tanto en alumnos como en maestros existen algunas expectativas iniciales
gue luego contrastan con los métodos y los contenidos de los cursos, lo que genera
algun tipo de frustracion y apatia hacia la quimica como ciencia. En algiin momento
esta deja de ser la ciencia de las explosiones, la ciencia del fuego y del humo, la
ciencia de los colores, para convertirse en cuadernos llenos de numeros y
ecuaciones incomprensibles y de dibujos y procedimientos de papel.

Los alumnos de grados inferiores, incluyendo la escuela primaria e incluso
hasta grado octavo, sienten una marcada fascinacion por el quehacer cientifico,
expectativa creada en gran parte por el cine y la television en peliculas como
Flubber (1997) o Volver al futuro (1986) y otras que muestran la ciencia como algo
increiblemente interesante, al cientifico como la persona que todo lo sabe y que es
capaz de transformar su realidad y su entorno. Es muy comun escuchar las
peticiones de los alumnos para ir al laboratorio a experimentar, a tocar, a ver y a
sentir la ciencia.

Retomar el interés de los estudiantes por los temas de la quimica es un reto
gue depende de muchos factores que incluyen la infraestructura de los laboratorios

y su dotacion, la disponibilidad de tiempo, la formacion, motivacion y creatividad de
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los maestros. El problema puede ser mirado desde muchos angulos: desde los
planes de estudio, desde los maestros y desde los propios estudiantes. Como
maestro de quimica es interesante hacer una reflexion acerca de cdmo estamos
ensefiando y las cosas que nos motivan a ensefiar.

En un estudio realizado en Esparfia en el afio 2009 (Pontes, Ariza, Serrano y
Sanchez., 2011) se concluye que de los profesionales en ciencias y afines solo el
11% en promedio tenian la ensefianza como una primera opcion y, de todos, el 24%
ni siquiera habia contemplado esa posibilidad. Seria muy interesante conocer, en
las condiciones econdmicas y sociales colombianas, cuantas personas del gremio
docente han contemplado la ensefianza como primera opcion. Este panorama no
resulta muy alentador si tenemos en cuenta que en Colombia cualquier profesional
en ciencias puede aspirar a ser docente en el area de quimica y aunque se podria
decir que este tipo de maestros tienen los conocimientos basicos en la materia, no
podriamos decir que estas personas saben qué es una transposicion didactica o un
proyecto de aula y su ensefianza sera practicamente por imitacion.

Si hacemos de lado el problema de la formacion docente y solo nos
preguntaramos si los profesionales de todas las areas de ciencias y afines
dedicados a la ensefianza de la quimica nos hemos preocupado por saber si
estamos logrando un equilibrio entre la rigurosidad de los nimeros y la creatividad
de las ciencias, tal vez nos encontrariamos con una realidad bastante critica frente
a lo que enseiflamos y lo que esperamos de nuestros estudiantes. Uno de los
problemas en que mas caemos los maestros de quimica, incluso las personas que
tenemos formacién en el area pedagdgica, es pensar que ensefiar un tema como
reacciones quimicas consiste en aprender de memoria y replicar un procedimiento
operativo.

Aunque solo se trate de simples pasos a seguir, como balancear una ecuacion
y plantear formulas carentes de sentido fisico, y estos procedimientos algoritmicos
faciliten la resolucion de problemas, este tipo de metodologias llevan a pensar al
estudiante que todos los problemas quimicos pueden resolverse de la misma
manera, lo que hace dejar de lado una serie de situaciones que solo pueden

resolverse a partir de la comprensién de los distintos fendbmenos quimicos que estan
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sucediendo a nivel molecular. El estudiante puede llegar a pensar que este tipo de
ejercicios solo son una ecuacion mas que no tiene relacion con los procesos que
ocurren en el mundo real y esto sucede porque no se tienen en cuenta las
condiciones de las reacciones quimicas tales como temperatura, presion, tipos de
recipientes, estados de agregacién, tiempos de reaccién, termodinamica, etc.

Lejos de ser una ciencia exacta, la quimica pertenece al area de las ciencias
naturales y muchos de sus descubrimientos han partido de la experimentacion.
Resulta asombroso la cantidad de excepciones que se presentan a esas reglas que
ensefiamos y que se han venido construyendo a partir de modelos creados para
explicar los diferentes fenGmenos quimicos. Resulta mas asombroso aun, cuantas
de estas cosas todavia las ensefiamos de la misma manera. La estructura del
benceno, los elementos de transicion y la ley del octeto en el &omo de hidrégeno
son solo algunos de los grandes dilemas a los que se han tenido que enfrentar las
distintas teorias.

Cuando utilizamos procedimientos mecanicos para resolver problemas
quimicos le estamos quitando el caracter cientifico a la quimica y la estamos
enmarcando dentro de las ciencias exactas. De cierta manera la estamos
convirtiendo en una materia dificil de asimilar al no contar con los elementos
necesarios para afrontar este tipo de situaciones planteadas en los problemas.
Como resultado de las situaciones planteadas, la ensefianza de la quimica ha
venido en decadencia y requiere de estrategias didacticas que permitan recobrar el
interés de los estudiantes y al mismo tiempo logre aprendizajes significativos en

ellos.

1.2.2 Formulacion de la pregunta
¢, Colmo se deberia plantear una clase, como debe ser el proyecto de aula, qué
elementos previos se deben tener en cuenta y cual deberia ser la dinamica para
lograr un proceso de ensefianza-aprendizaje efectivo en un tema tan complejo para

estudiantes de décimo grado como son las reacciones redox?
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1.3 Justificacion

Los lineamientos curriculares en el area de ciencias naturales (Ministerio de
Eduacion Nacional de Colombia, 1998) hacen énfasis en el método cientifico como
herramienta de aprendizaje de las ciencias naturales. La quimica, como ciencia,
requiere de observacion, hacer preguntas, plantear hipétesis y, sobre todo, plantear
experimentos que nos lleven a comprobar estas hipotesis. También se suma el
hecho de que las ciencias se deben construir para un contexto determinado y deben
servir como herramienta para la solucion de problemas. Programas como MOVA
(Centro de Innovacion del Maestro), Derechos Bésicos de Aprendizaje (DBA) y otros
programas de la Secretaria y el Ministerio de Educacién Nacional de Colombia,
pretenden, a través de la formacion de maestros, construir estrategias a partir de
las diferentes propuestas metodoldgicas desarrolladas en sus cursos, diplomados y
seminarios y al documentar y sistematizar estas propuestas se empiezan a crear
lineas de investigacion orientadas a la ensefianza de conceptos basicos en ciencias.

A pesar de ser tan diversas y abarcar campos tan distintos incluso dentro de
las mismas areas del conocimiento, todas tienen un objetivo en comuin que es
mejorar el proceso de enseflanza-aprendizaje y desarrollar competencias cientificas
en los estudiantes. Cabe anotar que en el sistema educativo colombiano muchas
de las personas dedicadas a la ensefianza de la quimica no tienen formacién en
educacién y a veces ni siquiera tienen formacién en el area de la quimica, por tanto,
resulta dificil ubicar su estrategia de ensefianza dentro de una u otra estrategia
didactica y es por esta razon que se hace necesario empezar a construir estrategias,
documentarlas y difundirlas como ayuda a los maestros.

Las pruebas de desempefio académico, tanto a nivel nacional como
internacional, exigen cada vez mas que el estudiante tenga la capacidad de analizar
y resolver problemas en un entorno determinado dejando de lado el simple
aprendizaje mecéanico o0 memoristico. Por estas razones, es muy importante disefar
estrategias didacticas integrales desde lo experimental y lo vivencial para la
comprension de los procesos quimicos. Se debe pensar en estrategias de

ensefianza activa (De Jong, 1996), donde el alumno participe en su proceso de
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formacion y a través de la solucion de problemas vaya construyendo el
conocimiento.

Al pensar en una estrategia integral, se piensa en una estrategia que aborde
el problema desde diferentes puntos de vista de manera que logre abarcar las
distintas formas de aprendizaje de los alumnos que conforman un aula de clase y
cada uno de los enfoques refuerce los conceptos y construya una base solida que
incluya no solo los conceptos matematicos, sino la estructura linglistica y la
perspectiva historica del concepto. Si profundizamos un poco en las reacciones
redox nos damos cuenta de que es un tema mas cotidiano de lo que podria predecir
una ecuacion. Las reacciones redox estan presentes en la oxidacion de las rejas de
nuestras casas, en nuestra respiracion, en la fotosintesis, en el fuego y en muchos
otros procesos de nuestro entorno.

Las reacciones redox son en esencia la base de lo que entendemos como la
transformacion de la materia, la prueba de la dinamica de los sistemas, el ir y venir
de los electrones de un atomo a otro en busca de condiciones energéticas mas
estables. Todas estas caracteristicas hacen de este tema en especial un excelente
punto de partida para pensar en una estrategia de ensefianza-aprendizaje. Después
de hacer una revision a los diferentes paradigmas y estrategias, se considera que
el aprendizaje significativo planteado por Ausubel (2002) y que luego evoluciono al
aprendizaje significativo critico planteado por Moreira (2006) se ajusta a las
necesidades planteadas para la creacion de una estrategia de ensefianza-

aprendizaje.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general
Disefiar una Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa (UEPS) para la
ensefianza de las reacciones redox para los alumnos del grado décimo de la

Instituciéon Educativa Antonio Ricaurte.
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1.4.2 Objetivos Especificos
Revisar las estrategias didacticas y los planes de aula que se utilizan
actualmente en la Institucion Educativa Antonio Ricaurte para la ensefianza de
las reacciones redox.
e Realizar un andlisis cualitativo de los resultados de las estrategias actuales
gue establezca fortalezas y debilidades.
e Evaluar los conocimientos previos necesarios para desarrollar la estrategia.
e Diseflar un proyecto de aula basado en un modelo de aprendizaje

significativo para la ensefianza de las reacciones redox.
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2.1 Referente de antecedentes

Segun De Jong (1996), citando diferentes autores, la ensefianza de la quimica ha
pasado por diferentes etapas: en la década de los cincuenta la ensefianza estaba
basada en el conductismo descriptivo y englobaba teorias de estimulo-respuesta
sobre la orientacion de la conducta mediante el condicionamiento operativo; en las
ultimas dos décadas aparecio otra corriente llamada la psicologia cognitiva dentro
de la cual se encuentra el aprendizaje por descubrimiento o teorias de proceso de
la informacién acerca del aprendizaje y de las condiciones de aprendizaje.

Una de las corrientes psicopedagdgicas que mas ha impactado en la
ensefanza es, sin duda, el aprendizaje significativo planteado por Ausubel (2002)
gue establece el aprendizaje en funcién de los conocimientos previos. Esta teoria
ha evolucionado hasta el aprendizaje significativo critico que plantea Moreira (2006)
gue esta basado, a su vez, como cita Moreira en su articulo “Aprendizaje
significativo critico” (2005), en los planteamientos de Neil Postman y Charles
Weingartner en el libro La ensefianza como actividad (criticaja1] (1973) y también en
algunos de los planteamientos que Postman expresa en libros mas recientes como
Tecnopolis, la rendicidn de la cultura a la tecnologia (1994) y El fin de la educacion,
una nueva definicion del valor de la escuela (1999) y que implica el cambio de una
actitud pasiva frente al aprendizaje a una posicién critica frente al mismo.

Basado en la teoria de aprendizaje significativo y las propuestas que lo
sustentan se desarrolld6 la propuesta de las Unidades de Aprendizaje
Potencialmente Significativas (UEPS) y desde entonces se han venido
implementando en los procesos de enseflanza-aprendizaje en varias areas del
conocimiento. En el area de las matematicas, se encuentran trabajos como los de
Teleche donde se disefia una UEPS para la ensefianza del concepto de fraccion en
alumnos de grado sexto (Teleche, 2013) y a nivel de las ciencias en general hay

propuestas bastante integrales como la UEPS desarrollada para la ensefianza del
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sonido utilizando TICS (Tecnologias de la Informacioén y las Comunicaciones) como
complemento (Culzoni, Alegre y Fornari 2015).

En el campo de la ensefianza de la quimica, se han implementado trabajos
donde se plantean varias UEPS para la ensefianza de diferentes conceptos como
los gases ideales, Gémez (2012), los estados de agregacion de la materia (Rios,
2013), la distribucion electronica (Bastidas, 2013), estructuras moleculares (Alcaraz,
2014), estequiometria (Gomez, 2013), entre otros. A nivel de la ensefianza del
concepto de reaccion de transferencia de electrones o reaccidon redox, se
encuentran los estudios de Insausti y [Echavarriafaz], donde se proponen distintos
procesos quimicos que se pueden utilizar como herramientas didacticas debido a
sus caracteristicas visuales que podrian estimular el aprendizaje del concepto
(Insausti y Echavarria, 2013).

Gardufio y Viernajas] proponen, por ejemplo, un modelo didactico que amplia
el concepto de reaccidn redox convencional al campo de los compuestos organicos
(Gardufio y Vierna, 2005) y Pérez (2016) desarrolla una metodologia para la
ensefanza de las reacciones redox a partir del Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP). Por otra parte, en la universidad de Miami han desarrollado una herramienta
llamada ROXCI (Redox Concept Inventor) que permite revisar a través de
entrevistas y analisis de evidencia los niveles de comprension de los conceptos
relacionados con las reacciones redox para estudiantes de los primeros semestres
de universidad (Brandriet y Bretz, 2014).

2.2 Referentes tedricos

En este trabajo se disefia y aplica una Unidad de Ensefianza Potencialmente
Significativa (UEPS) de acuerdo a los pasos propuestos por Moreira [(2011)[a4]. Se
propone el estudio de las reacciones redox para estudiantes del grado décimo de la
Institucién Educativa Antonio Ricaurte con el objetivo de lograr en ellos la
asimilacion de los diferentes niveles de representacion de los fenbmenos quimicos
propuestos para este tema que son: el nivel macro, es decir, la representacion del
fendmeno en si, lo que el estudiante puede percibir a través de los sentidos; el nivel

submicro, referido a los modelos o representaciones con las cuales se pretende


http://pubs.acs.org/author/Brandriet%2C+Alexandra+R
http://pubs.acs.org/author/Bretz%2C+Stacey+Lowery

Capitulo Il Marco referencial 11

explicar el fendmeno: dibujos, maquetas y esquemas; por ultimo, el nivel simbdlico,
gue hace referencia a las formulas quimicas, representacion de ecuaciones y
simbolos de los elementos que identifican las sustancias que participan en el
proceso (Galagovsky, Rodriguez, Stamati y Morales, 2003).

Antes de comenzar el desarrollo de la propuesta se revisaran algunos
principios que dan lugar al desarrollo de las UEPS. Lo primero con lo que se debe
contar es con la disponibilidad del alumno para aprender, segin Moreira, citando a
Ausubel y Gowin, es el alumno quien decide aprender significativamente un
determinado conocimiento (Moreira, 2011).

Una de las teorias que soportan la UEPS es el aprendizaje significativo
planteado por Ausubel (1963), a quien cita por Moreira (2011), este se caracteriza
por la interaccion entre el nuevo conocimiento y el conocimiento previo. En el
proceso de aprendizaje significativo el estudiante no es un sujeto receptor pasivo,
sino un sujeto que hace uso de los significados adquiridos, para dar significado a
los nuevos materiales. En este proceso realiza simultdneamente una diferenciacion
progresiva en su estructura cognitiva y una reconciliacion integradora para
establecer diferencias y semejanzas y reorganizar su conocimiento (Moreira, 2005).

De igual manera, en el desarrollo de la UEPS se utilizan los organizadores
previos, este se define el material didactico introductorio presentado antes del
material que se ha de aprender, en un nivel mas alto de abstraccion, generalidad e
inclusividad, su principal funcion es servir de puente entre lo que el aprendiz ya sabe
y lo que deberia saber con el fin de que el nuevo conocimiento pudiera ser aprendido
significativamente (Moreira, 2011).

El aprendizaje significativo critico, planteado por Moreira (006), facilita que el
sujeto no solo adquiera conocimientos de manera significativa, sino que le permite
formar parte de su cultura y al mismo tiempo estar fuera de ella. De cierta manera
ser consciente de su propio proceso. La teoria de aprendizaje significativo critico
estd basada en once principios conductores de los cuales algunos seran
desarrollados en la propuesta como los principios de: no centralizacion en el libro
de texto, abandono de la pizarra, interaccion social y cuestionamiento, aprendiz

como perceptor/representador y conocimiento como lenguaje.
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Otro aporte al desarrollo de la UEPS es la teoria de campos conceptuales de
Vergnaud, a quien citan Moreira, Greca y Palmero (2002[as5]), donde se establece la
importancia del concepto, considerado por esta teoria como el nacleo del desarrollo
cognitivo. Un campo conceptual se define como un conjunto complejo de
situaciones problema cuyo manejo requiere el dominio de conceptos de naturalezas
distintas (Moreira, 2010). En el disefio de la UEPS, la creacion de situaciones
problemas es sin duda uno de los mayores aportes de la teoria de Vergnaud, para
guien estas son las que dan sentido a los nuevos conocimientos y por tanto deben
ser pensadas para despertar la intencionalidad del alumno para el aprendizaje
significativo y a su vez deben organizarse en orden creciente de complejidad
(Moreira, 2010).

Otro aporte importante al desarrollo de las UEPS, es la teoria del aprendizaje
de Gowin (1981), a quien cita Moreira (2011), de acuerdo con esta teoria, para que
se concrete un episodio de ensefianza se requiere una interaccion entre profesor y
alumno mediado por los materiales educativos del curriculo. En si, se trata de un
proceso de negociacién de significados entre estudiantes y profesores. La captacion
de significados es anterior y es indispensable para que haya aprendizaje
significativo.

La interaccion, como lo plantea Vygotsky citado por Moreira, es indispensable
para la interiorizacién de los signos, que son una construccién social y que se lleva
a cabo a partir de una reconstruccion mental del aprendiz (Moreira, 1997). Esto se
complementa por lo planteado por Novak (1987), a quien también cita Moreira
(2011), sugiere que en la interaccion entre estudiantes y maestros no solo se
intercambian significados sino sentimientos. Los aportes de Novak, de cierta
manera humanizan el proceso de aprendizaje, ya que en este no solo se transmite
conocimiento, sino también pensamientos, sentimientos y acciones. Si el
aprendizaje se da de forma significativa entonces este intercambio seré positivo y
constructivo (Moreira, 2011). Como se menciona mas adelante, uno de los mayores
aportes al desarrollo de las UEPS es la elaboracion de mapas conceptuales,
definidos por Moreira (2011) como diagrama jerarquico de conceptos y relaciones

entre conceptos. Jerarquicos porgue en ellos se puede ver como algunos conceptos
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son mas relevantes que otros. Los conceptos se unen a través de frases llamadas
conectores y en conjunto con los conceptos forman proposiciones en lenguaje
sintético.

Es importante también destacar que el ser humano no capta el mundo en
forma directa, sino que lo representa internamente a través de un modelo mental.
La caracteristica fundamental del modelo mental es la recursividad, o sea, la
capacidad de autocorreccion que resulta del error, de la no funcionalidad del modelo
para su constructor, esta teoria se conoce como la teoria de los modelos mentales
de Jhonson-Laird (Moreira, Greca y Palmero, 2002). En el desarrollo de la UEPS
este tipo de modelos tienen una utilidad funcional ya que el primer paso para
resolver una nueva situacion es construir en la memoria de trabajo un modelo

mental funcional que sea un anélogo estructural de esa situacion (Moreira, 2011).

Desarrollo de la UEPS.

Indagaciéon de los conocimientos previos.

Se toman como punto de partida los conocimientos previos, ya que el aprendizaje
significativo implica la interaccion de los nuevos conocimientos sobre los
conocimientos previamente adquiridos. De cierta manera, lo que sabemos
condiciona lo que aprendemos. La actividad consiste en un taller escrito donde el
estudiante se pondra en contacto con los diferentes conceptos y utilizara el lenguaje
a través de actividades de juego como organizacion de palabras, crucigramas,
sopas de letras, entre otras. Segun el principio de conocimiento como lenguaje
(Moreira, 2005) el lenguaje es la llave para la comprension de cualquier
conocimiento o contenido, pues, como lo plantea Postman, citado por Moreira
(2005): “no existe nada entre los seres humanos que no sea instigado, negociado,
aclarado o mistificado por el lenguaje”.

Esta actividad se complementa con un trabajo colaborativo que consiste en la
elaboracion de un mapa conceptual, donde se indague sobre el conocimiento que
los estudiantes tienen sobre los conceptos relacionados en la actividad inicial y su
capacidad para establecer relaciones y jerarquia entre ellos. Esta actividad de

construccion de mapas conceptuales en forma colaborativa, segun lo plantea
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Moreira (2005[a6]), facilita el aprendizaje significativo a través del didlogo y la
negociacion de significados entre los estudiantes.

Situacién problema.

Teniendo en cuenta lo planteado por Vergnaud, a quien cita Moreira (2002) “un
concepto adquiere sentido para el sujeto a través de situaciones y problemas, no
reduciéndolo simplemente a una definicion”, se proyectara un video donde se hace
una demostracion del fendmeno de electrélisis del agua relacionado con la
representacion simbdlica H.Oqy 2 Hz(g) + O2(). El uso del video esta fundamentado
en el principio de la no centralizacién en el libro de texto (Moreira, 2005) y la
busqueda de otro tipo de materiales que a diferencia del libro, estimulan otros
aspectos y facilitan el aprendizaje .

A partir de esta demostracion, utilizada como una actividad introductoria, se
plantean las siguientes preguntas consideradas situaciones problema: ¢Qué
funcion tiene la pila en el proceso?, ¢por qué la electricidad puede inducir una
reaccion quimica?, ¢ qué significado tiene cada simbolo en la representacion?

Exposicion del tema.

En este momento, se llevara a cabo la exposicion del tema de las reacciones redox.
Durante esta exposicidn se planteardn preguntas abiertas que den cuenta del
trabajo previo y que se plantean como situaciones problema como: ¢qué relacion
tiene la electricidad con las reacciones quimicas?, ¢,qué significa oxidacion?, ¢qué
relacion tiene el oxigeno con los procesos de oxidacion?, ¢ qué significa reduccion?,
¢ qué esta sucediendo en cada uno de los terminales de la pila?, ¢qué es una semi-
reaccion?, ¢qué es un potencial eléctrico y cdmo influye en una reaccién quimica?,
¢ qué gas se esta formando en cada una de las terminales?

Profundizacion.

En este nivel, una vez planteado el problema y luego de un andlisis de la actividad
anterior, se procede con la exposicion dialogada, en este punto se hace énfasis en
la oxidacion y reduccidon como un proceso acoplado, es decir no independiente uno
del otro, se acudira al principio de conocimiento como lenguaje y se utilizara el
lenguaje simbdlico de las reacciones, moléculas, &tomos, electrones y enlaces. Se

planteara el concepto de semi-reaccion. De esta manera se efectuarad la
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diferenciacion progresiva a partir de la situacion problema inicial y, finalmente, por
medio de una reconciliacion integradora de los conceptos de reaccion quimica,
electricidad, enlace quimico, se llega al concepto de oxidacion—-reduccién o
reacciones redox. En esta actividad de nuevo se recurrira al trabajo colaborativo en
la elaboracién de un mapa conceptual que se tendrd como evidencia de aprendizaje.

Nueva situacion problema.

En este momento se planteara una situacion problema con un nivel mayor de
dificultad. En un primer paso se analizo la electrdlisis del agua utilizando una fuente
de electricidad, en este segundo caso se llevara a cabo la reduccién del cobre y la
oxidacion simultanea del hierro en solucién acuosa, representada asi: Cu?* + Feg)
- Fe®* +Cus). En este proceso redox ya no se usa el circuito usado en la primera
fase. Se plantearan entonces las siguientes preguntas: ¢Si este experimento, al
igual que el anterior son procesos redox, por qué no se utiliza la pila ni los
electrodos?, ¢cual es la diferencia entre un proceso de oxidacion-reduccion
espontaneo y no espontaneo?, ¢ qué factor determina cuando se lleva a cabo el uno
o el otro?

Para resolver esta situacion se pide a los estudiantes que busquen en
YouTube tres experimentos similares, tomen nota de las diferentes explicaciones y
gue, en sus grupos de trabajo, a través de un diagrama V, traten de dar una
explicacion a la pregunta planteada. El trabajo investigativo que se lleva a cabo hace
uso del principio de abandono del libro de texto y tiene como fin la consulta de otro
tipo de materiales como el video basado en experiencias de otros estudiantes para
adquirir conocimiento sin recurrir siempre al texto como autoridad.

Evaluacion de la UEPS.

Para la evaluacion individual se planteara al estudiante una situacion problema en
el &mbito de las reacciones redox y a través del aprendizaje adquirido se analizara
la evidencia en la capacidad del estudiante para:
Dar una explicacién al fendbmeno en cuestidn a partir de su propia percepcion
haciendo uso de sus propias representaciones mentales, porque como lo

plantea Johnson-Laird, a quien cita Moreira (2002), “la comprension y, por
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tanto, el aprendizaje significativo de situaciones nuevas implica la
modelizacion mental”.

Comprensién de ecuaciones y simbolos relacionados con el proceso, lo cual
esta relacionado con el principio de conocimiento como lenguaje ya que el
lenguaje da cuenta de cémo se perciben las cosas.

Capacidad para abstraer las semi-reacciones para cada uno de los procesos,
es decir, capacidad para entender el fenbmeno como la suma de procesos
mas elementales.

Capacidad para explicar de forma grafica los procesos de pérdida y ganancia
de electrones de las especies involucradas.

Exposicion final por parte del maestro.

Se realizard una discusion donde los estudiantes puedan expresar el significado de
su experiencia. En este nivel se hara énfasis en la importancia de las reacciones
redox, el desarrollo del concepto y las nuevas aplicaciones en la nanotecnologia y
la creacion de sensores para estudiar, por ejemplo, la probabilidad de vida
extraterrestre.

Por ultimo y, como culminacién del trabajo, en concordancia con el principio
del conocimiento como lenguaje, del cual se partié inicialmente, se procedera con
la evaluacion argumentativa en la cual el estudiante debe elaborar un documento
donde explique un fenémeno cotidiano de oxidacién-reduccion, utilice las
herramientas del lenguaje quimico como simbolos y formulas, asi como modelos
representativos de los procesos microscépicos relacionados con el fenbmeno
estudiado. El trabajo se expondra en posters para sus comparieros y la evaluacion
se centrard en tres aspectos: la comprensién del fenbmeno, el modelo que haya
creado del mismo y las palabras y simbolos con que lo expresa y lo representa.

Valoracion de la UEPS.

Se valorara la eficacia de la UEPS, a partir de las diferentes evidencias recogidas
gue den cuenta de un aprendizaje significativo, es decir, de la capacidad del
estudiante para resolver problemas, la comprension del lenguaje simbdlico, la
modelacion de procesos y la expresion a través de simbolos y palabras su

experiencia sensorial.
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2.3 Referente conceptual-disciplinar

Se entiende, de manera sencilla, por reacciones de oxidacion-reduccion —o
reacciones redox— al conjunto de reacciones quimicas donde se lleva a cabo una
transferencia de electrones entre las moléculas que participan en la reaccion. Este
conjunto de reacciones redox, mas las reacciones de descomposicidn,
neutralizacion y precipitacion conforman todo el contexto de la reactividad quimica,
y estan contempladas dentro los derechos basicos de aprendizaje (Ministerio de
Educacién de Colombia, 2016), asi como en los estandares basicos de competencia
para las ciencias sociales y naturales (Ministerio de Educacién de Colombia, 2004),
para el grado décimo de la ensefianza media. Su importancia radica en que en ellas
se aplican los diferentes conceptos que se ensefian en quimica como son el
concepto de 4tomo, molécula, enlace quimico, electrones de valencia, reactividad,
reaccion quimica, ley del octeto, entre otros.

Al tratarse de temas abstractos el estudiante va desarrollando la capacidad
para entender modelos y relacionar dichos modelos con los fendmenos quimicos
gue ocurren en la cotidianidad. A partir del aprendizaje de este tipo de reacciones,
el estudiante puede encontrar el sentido a los aprendizajes previos, puede entender
el concepto de formacion y rompimiento de enlaces, los estados de alta y baja
energia y su relacion con la reactividad de los diferentes compuestos. El aprendizaje
de las reacciones redox permite al estudiante adquirir un nuevo lenguaje basado en
una gran cantidad de simbolos, modelos, palabras y formulas. EI manejo de los
simbolos quimicos, los coeficientes estequiométricos, la forma de escribir las
reacciones quimicas, las cargas en los atomos y la representacion de iones y
cationes.

Por todas estas razones se puede afirmar que las reacciones redox resumen
gran parte del programa de quimica que se ensefia en la educacion basica primaria
y basica secundaria y si se enfoca de la manera apropiada puede reforzar y
mantener en los estudiantes los conceptos previos aprendidos. Aparte de esto el
tema puede ser tan amplio como desee abordarse, pues, las reacciones redox

pueden incluir gases ideales, soluciones, etc. El aprendizaje de las reacciones redox
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permite al estudiante entender una gran variedad de fendmenos cotidianos como la
oxidacion de los metales, los procesos electroliticos y procesos bioquimicos como
la generacion de energia en los fendmenos de combustion en los motores, el ciclo
de Krebs en la célula, las celdas electroliticas en las pilas y hasta la simple
combustion de una vela encendida, el desarrollo de nano sensores utilizados en

misiones espaciales, entre otros.
2.4 Referente legal

Tabla 1. Normograma

Norma

Descripcion

Contexto

Constitucion politica

Ley 115, ley general de la
educacién

Lineamientos curriculares en

ciencias naturales

Derechos basicos de
aprendizaje para grado
décimo

Art. 67: Hace referencia a la educacién como un
derecho que tienen los colombianos al acceso a
la educacién y a la ciencia.

Art. 70: Hace referencia al deber del estado de
promover la ciencia y la cultura.

Art. 71: La ciencia debe ir incluida dentro de los
planes de desarrollo

Art. 7: [Es un fin de la educacion] el acceso al
conocimiento, la ciencia, la técnica y demas
bienes y valores de la cultura, el fomento de la
investigacion.

Art. 30: Es obligacion en la educacion media la
profundizacién en conocimientos avanzados de
las ciencias naturales.

Art. 31: Define las asignaturas obligatorias para
la educacion media y la profundizacion en
conocimientos avanzados de las ciencias
naturales.

Arts 72-79: establecen todo lo referente al
curriculo y plan de estudios.

Segunda parte: implicaciones pedagodgicas y
didacticas

Grado décimo, numeral 3, comprende que los
diferentes mecanismos de reaccién quimica
(oxido-reduccién, descomposicion,
neutralizacion y precipitacion) posibilitan la

formacion de compuestos inorganicos.

La educacién en ciencias es un
derecho de los colombianos, un deber
del Estado.

La propuesta recoge todos los

saberes previos de la educacion

béasica y secundaria

La propuesta es una metodologia de
ensefianza-aprendizaje  enmarcada
en los lineamientos curriculares para
ciencias naturales. En el campo del
lenguaje de las ciencias.
La ensefianza de las reacciones
REDOX est4 enmarcada dentro de los

derechos bésicos de aprendizaje.
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Estandares basicos por

competencia

Fundamentacion conceptual

area de ciencias naturales

Expedicién curriculo

PEI Institucién Educativa

Antonio Ricaurte

Plan de estudios para el
area de ciencias naturales

grado décimo

Grados 10-11:

- Identifico cambios quimicos en la vida cotidiana
y en el ambiente.

- Explico los cambios quimicos desde diferentes
modelos.

- Realizo célculos cuantitativos en cambios
quimicos.

Establece la estructura para la evaluacion del

area de ciencias naturales para Pruebas Saber

Grado décimo, periodo cuatro

Procesos quimicos — CTS

- Verifico el efecto de presion y temperatura en
los cambios quimicos.

- Explico cambios quimicos en la cocina, la
industria y el ambiente.

La educacién en ciencias naturales tiene por
objetivo construir un pensamiento critico y
cientifico, el cual permita el desarrollo de una
teoria del mundo natural dentro del contexto de
un proceso de desarrollo humano integral,
equitativo y sostenible por medio de ejecucién de
actividades que le proporcione al estudiante una
concepcién de si mismo y de sus relaciones con
la sociedad y la naturaleza armonica y
preservando la vida en el planeta para mejorar y
mantener adecuada calidad de vida.

- Reacciones quimicas

- Reacciones redox

Las reacciones REDOX se
contemplan en los estandares por
competencias de los grados 10-11

como cambios quimicos

Reacciones quimicas, entre ellas las
reacciones redox, se evaltan en las
pruebas de estado.

En el marco local, se contempla la

ensefianza de procesos quimicos

La propuesta contribuye al desarrollo
del pensamiento y las competencias

cientificas.

El tema de la propuesta de ensefianza
estd contemplado dentro del plan de

estudios de la institucion

2.5 Referente espacial

Este trabajo se desarrolla en la Institucion Educativa Antonio Ricaurte, una
institucién de caracter oficial, ubicada en el barrio Belén Rincon de la comuna
dieciséis de la ciudad de Medellin. Esta institucion pertenece al nicleo educativo
935, atiende poblacién de estrato socio econémico uno, dos y tres. Su mision es ser
una institucion comprometida con la orientacion desde la diversidad y la inclusion,
en la formacion de lideres humanos, cientificos, éticos, culturales y sociales. Cuenta
con una poblacién de novecientos estudiantes desde transicion hasta grado once,
con dos jornadas y treinta profesores. Ademds, cuenta con media académica y

media técnica en el area de disefio y desarrollo de software. De su infraestructura
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fisica resaltan trece aulas de clase, area administrativa, sala de profesores, servicios
sanitarios, biblioteca, restaurante escolar, tienda, laboratorio, dos salas de
informatica, auditorio, patio cubierto y cancha.

En la actualidad la comuna dieciséis y, especificamente, Belén Rincon, tiene
una poblacion joven que sufre las consecuencias de una época que trasgrede las
leyes y los valores humanos fundamentales. Ante esta problemaética, la institucion
se ha propuesto dia a dia reconstruir y formar un ciudadano que al menos valore su
propia vida y la de los otros. Lo cierto es que Medellin padece desde hace varios
afios una violencia compleja y dificil, es una ciudad dolida y estigmatizada por el
signo de la violencia, donde los jovenes, desde la década de los ochenta, han sido
victimas y victimarios, pero también lideres en el ambito social y cultural.

El PEI de la institucién esta construido con una perspectiva humanista
desarrollista y entre sus pilares fundamentales estan:

La interculturalidad: concebida como los vinculos establecidos entre los
diferentes grupos culturales y sociales a través del proceso dialéctico y el
respeto por el otro.

La diversidad: entendida como la singularidad que habita a cada sujeto.

El trabajo colaborativo: entendido como el conjunto de actividades de
ensefianza y realizacion de labores educativas basadas en la creencia de
gue el aprendizaje y la convivencia, se incrementan cuando se desarrollan
destrezas cooperativas que nos permiten encontrar la solucion a los
problemas y acciones educativas en las cuales se esta inmerso.

La trascendencia: concebida como la posibilidad que alberga cada sujeto de
ampliar su horizonte a través del conocimiento empirico, espiritual, cientifico,
cultural y social.

La solidaridad: concebida como la capacidad que permite reconocer a cada
uno su dignidad y valor intrinseco como persona. La solidaridad parte de la
premisa: “mi desarrollo como persona no es posible sin la presencia, el
apoyo, el afecto y la ayuda a los demas”. El pluralismo y la aceptacion (como
superacion de la tolerancia) son las bases imprescindibles para que surja la

solidaridad sobre la base del respeto.
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La equidad: concebida desde las relaciones interpersonales, consiste en dar

un trato igual a todos respetando las diferencias individuales.



Capitulo lll. Disefio metodologico

3.1 Enfoque

Este trabajo esta basado en el modelo de la Investigacion Accion Educacion (IAE),
donde por IAE se entiende un proceso investigativo que parte de la reflexién
sistematica de la practica educativa con el fin de optimizarla y mejorarla. Esta es
una forma de entender la ensefianza, no solo de investigar sobre ella.

La IAE es una variante de la investigacion cualitativa que tiene sus
origenes en una metodologia disefiada por el psicélogo social Kurt Lewin en
la década de los cuarenta. Lewin concibe la investigacion-accion como una
actividad colectiva que llevan a cabo un grupo o comunidad de personas que
tienen como objetivo el bien comin y que no distinguen entre lo que se
investiga, quién lo investiga y el proceso de investigacion (Gémez, 2002).
Inicialmente este tipo de investigacion se aplicé a los campos del saber
relacionados con las ciencias sociales en general.

En 1953 Corey y otros profesores del Teachers College Columbia
University escribieron un libro sobre el uso de la investigacion-accion para
mejorar las préacticas escolares. Se concibié este método como aquellos
procesos investigativos tendientes a reflexionar la practica pedagodgica y
mejorarla. La IAE como método investigativo se concreta con los aportes de
Elliot (2000), segun estos investigadores, la docencia, la observacion y la
investigaciébn sobre la docencia no pueden ser ejercidas por personas
diferentes a maestros e investigadores. Se propone entonces conjugar los tres
roles: observador, investigador y maestro en una sola figura.

En este desarrollo aparecen dos conceptos clave que son la teoria y el
saber pedagogico. Se entiende como saber pedagodgico el conocimiento
adquirido por los maestros en su practica cotidiana. No necesariamente el
saber pedagdgico coincide con la teoria, de hecho en muchas ocasiones el
maestro debe tomar distancia de la teoria y deconstruir su practica. Cuando
este saber pedagogico se sistematiza puede pasar a formar parte de los

referentes tedricos. Cuando se indaga sobre la practica, se comprende y se
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reflexiona sobre ella, se abre el camino para su transformacion, el disefio de nuevas
estrategias y procedimientos para mejorarla. Esto se enmarca en el paradigma
sociocritico, el cual se ocupa principalmente de estudiar la realidad como praxis
uniendo la teoria y la practica utilizando el conocimiento, lo que incluye una
participacion amplia de los sujetos en los procesos investigativos y orienta el
conocimiento hacia la emancipacion y liberacion del ser humano.

El paradigma sociocritico, segun Arnal (1992), a quien cita Alvarado y Garcia
(2008), adopta la idea de que la teoria critica es una ciencia social que no es
puramente empirica ni solo interpretativa; sus contribuciones se originan de los
estudios comunitarios y de la investigacion participativa, tiene como objetivo
promover las transformaciones sociales para dar respuesta a problemas especificos
presentes en el seno de las comunidades, pero con la participacion de sus

miembros.

3.2 Método

Esta propuesta de intervencion se enmarca en los parametros sugeridos para el
proceso de Investigacion Accién Educacion (IAE) y se lleva a cabo en las fases que

se exponen a continuacion.

3.2.1 Diagnéstico
En esta primera fase a partir de la practica se identifica el problema, se plantea la

pregunta y se establecen unos objetivos. Acto seguido se evallan las diferentes
metodologias existentes en el campo de la ensefianza de la quimica,
especificamente la ensefianza de las reacciones redox y se propone disefiar una

Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa (UEPS).

3.2.3 Diseio
En esta fase se realiza una revision bibliografica en busca de los antecedentes
pedagogicos y disciplinarios relacionados con la ensefianza del tema en cuestion.

Posterior a esto se disefia la estrategia de intervencion que incluye un conjunto de
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actividades, un diagnéstico de conocimientos previos y el conjunto secuencial de

actividades a realizar.

3.2.3 intervencion

Aqui se aplican los pasos de la secuencia de acuerdo con el cronograma

establecido.

3.2.4 Fase de evaluacion
Se revisan las evidencias obtenidas durante la intervencién, se sacan las
respectivas conclusiones y se realizan las recomendaciones pertinentes para una

aplicacion eficiente de la propuesta.

3.3 Instrumentos para recoleccién de informacion

En el desarrollo de las propuestas se tendran en cuenta los siguientes instrumentos
para recoleccion de intervencion:
Talleres introductorios: talleres de naturaleza ludica que tienen como objetivo
la evocacion de conceptos previos.
Mapas mentales: evidencias para la toma de apuntes en clase y de analisis
de videos y demostraciones.
Mapas conceptuales: elaborados por los estudiantes a partir de los talleres
introductorios y los mapas mentales.
Diagramas de flujo: gréficos secuenciales donde se describen los
experimentos y demostraciones.
Graficos: ilustraciones acerca de procesos, lo que incluyen imagenes y
descripcion del proceso.
Preinformes: formularios predisefiados que sirven como evidencia de trabajo
en el laboratorio.
Informes de laboratorio: informes escritos donde se describe un experimento
o0 demostracion e incluye marco conceptual, desarrollo del experimento y
conclusiones.

Gréficos en V: para la solucion de situaciones problema.
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Posters: carteleras donde el estudiante expone una situacibn o un tema
propuesto.

Organizadores tipo CQA: herramienta para el andlisis de documentos
propuestos para analisis en clase.

Evaluaciones individuales.

3.4 Poblacién y muestra

La estrategia se lleva a cabo con los estudiantes del grado décimo de la
Institucién Educativa Antonio Ricaurte, una poblacién entre los 14 y 16 afios
de edad. La muestra que se tiene en cuenta para el desarrollo de la propuesta
son veinte estudiantes escogidos al azar entre los dos grupos de grado

décimo de la institucion.

3.5 Impacto esperado

Se espera que con la aplicacion de la propuesta se impacte significativamente sobre
el aprendizaje de la quimica en los estudiantes y que, a partir de la aplicacion de la
UEPS, se logre un aprendizaje significativo de los diferentes conceptos
relacionados. Que el estudiante aprenda a interpretar situaciones, a indagar sobre
los fenbmenos quimicos y a utilizar el lenguaje propio de la quimica como
ecuaciones, simbolos y diagramas para solucionar y explicar las diferentes
situaciones problemas que se le presenten. Se espera que el estudiante desarrolle
habilidades para el trabajo cooperativo, que aprenda a escuchar y a debatir con sus

pares para construir con ellos significados y adquisicion de nuevos conocimientos.
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3.6 Cronograma de actividades
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Tabla 2
Planeacion de actividades
Fases Objetivos Actividades
Fase 1 -Identifica el problema 1. Revisibn de documentacion del MEN acerca de
Diagnéstico -Evaluar las diferentes  metodologias lineamientos  curriculares, 'y estandares  por
existentes en el campo de la ensefianza de la competencias relacionados con la ensefianza de las
quimica a través de UEPS. reacciones redox.
2. Reuvision bibliogréfica relacionada con metodologias de
ensefianza de las reacciones redox.
3. Reuvision bibliogréfica sobre la elaboracién de UEPS.
Fase 2 Disefiar las actividades de acuerdo con la 4. Disefio de actividades para la indagacién de
Disefio secuencia establecida para la creacién de una conocimientos previos necesarios para abordar el tema
UEPS. de las reacciones redox.
5. Disefio de actividades introductorias y situaciones
problemas.
6. Disefio de actividades colaborativas para la
construccion de significados.
7. Disefio de situacion problema para profundizacion.
Fase 3 Aplicacion de la propuesta a la muestra 8. Aplicacion de la propuesta.
Intervencion seleccionada.
Fase 4 Evaluar el aprendizaje en la UEPS 9. Disefio de evaluaciones para el seguimiento al
Evaluacion planteada, por medio de las evidencias de desarrollo de la propuesta.
aprendizaje obtenidas durante el desarrollode  10. Disefio y aplicacién de actividad evaluativa al finalizar la
las actividades. aplicacién.
11. Evaluacién de la UEPS a partir de la evidencia
recolectada.
Fase 5 Evaluar el cumplimiento de los objetivos 12. Evaluar los objetivos propuestos a partir de la evidencia
Conclusiones y propuestos y emitir conclusiones 'y y emitir las conclusiones y recomendaciones pertinentes
recomendaciones recomendaciones. para la mejora en la aplicacion de la propuesta.
Tabla 3
Cronograma de actividades
Actividades Semanas
112 |3 |[4|5|6 |7 (8|9 ]10 |11 |12 |13 |14 |15 |16
1 X [ X
2 X X
3 X X
4 X X
5 X| X[ X [X
6 X| X[ X [X
7 X| X[ X [X
8 X| X[ X [X
9 X[ X[ X[X[X X X X
10 X X
11 X X
12 X X
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4.1 Seleccion de los estudiantes

La propuesta se desarrolla con los estudiantes del grado décimo de la institucion a
guienes se les solicité su consentimiento para participar en el proyecto. No fue posible
seleccionarlos como estaba planeado, aunque hubiese sido una muy buena opcion,
por la dificultad para la disponibilidad de tiempo y de aulas. Aunque esto lleva consigo
las dificultades propias de la heterogeneidad del grupo vy las dificultades disciplinarias,
también permite evaluar qué tan efectiva es la propuesta al ser utilizada en grupos
numerosos que son la realidad que presenta en la institucion. Otra dificultad
encontrada es la intensidad horaria para esto grupos, la cual es de dos horas

semanales cada semana y que, por ende, dificulta la continuidad de la propuesta.

4.2 Intervencion

4.2.1 La evaluacién de conocimientos previos disciplinares

En esta primera etapa se realiz6 una prueba donde se evaluaron los conceptos basicos
gue los estudiantes deben tener antes de comenzar a estudiar las reacciones redox.
Entre ellos estan los conceptos de modelos atémicos: protdn, electrén, neutrén, carga,
ion, cationes, aniones, entre otros. Esta primera fase se llevo a cabo previa al primer
encuentro mediante una evaluacion publicada a través de Google Drive y la cual se
encuentra en el anexo 1. Los resultados de esta primera evaluacion dejaron ver los
vacios conceptuales que los estudiantes tienen en los aspectos basicos de la teoria

atémica.

4.2.2 Resultados conocimientos previos disciplinares
Al aplicar la prueba diagnostica a los estudiantes —presente en el anexo 1— se pudo
constatar que en la primera pregunta acerca de la composicién del ndcleo y la
ubicacién de las cargas en el &tomo se puede ver como aun existe confusién en la

distribucion de cargas en el atomo. Un 42% aun no tienen clara la distribucién de
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electrones y protones en el atomo. Esto se ve reflejado en las respuestas a las

preguntas uno y dos.

1. En el nicleo se encuentran

@ Particulas positivas
@ Particulas negativas
@ Particulas positivas y negativas

V @ Particulas positivas y neutras

2. Las particulas positivas se llaman 3. Las particulas de carga negativa se llaman

@ Neutronés

@ Elactronss i Wisadrones
@ Frotenes W Electronss
@ Positrones @ Negationes

Figura 1. Resultados de las preguntas uno, dos y tres sobre los conocimientos previos.
Fuente: elaboracion propia.

Con respecto a la distribucion electrénica se encontré que existe confusion sobre
el significado de la configuracioén electroénica:

4. Las letras Sy P representan

B El rival 2o anang' donde 54
[ ut=" gt B = gy

i Los crtanles donds se encuem
whecinin

B El sentuds da ged del ection

Figura 2. Resultados de la pregunta cuatro sobre los conocimientos previos. Fuente:
elaboracién propia.
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5. Los numeros 2,2 5 que estan como super indices en esta
configuracion representan:

@ L8 fovens 08 a0 donde R
03 elecrones

© El numero de electrones que hay e
Cada rove

® El nomero de electrones que hay en
cada Orbaa!

@ E! momentum angular de cads
acrdn

6. Los electrones de valencia que tiene este elemento son:

16 respuestas

&:
e
o9
85

Figura 3. Resultados de la pregunta cinco y seis sobre los conocimientos previos.
Fuente: elaboracion propia.

Curiosamente, aunque existe confusién en la interpretacion de la configuracion
electronica, se encontr6é que la mayoria de los estudiantes tienen claro la importancia
de los electrones de valencia:

7. Los electrones de valencia son importantes porque

17 respusstas

@ Estos electrones son los Unicos gue
pueden verss

@ Esios elecirones participan en los
enlaces con ofros dtomas

@ Esios electrones san mas negativos
que =l resto

Figura 4. Resultados de la pregunta siete sobre los conocimientos previos. Fuente:
elaboracion propia.
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Interpretacion de formulas quimicas.
Al darles a los estudiantes la formula quimica del acido sulfurico se encontro:
Mas del 90% de los estudiantes identifica los simbolos de la férmula como
elementos de la tabla periddica y mas del 70% incluso los identifica con sus
nombres.
Solo un 30% de los estudiantes identifican el subindice como el niUmero de
atomos en la molécula.
Existe gran confusion en el significado de los subindices.
Se usa de forma indiferente los términos de mol, molécula.
Les resulta més facil a los estudiantes entender el significado de los
subindices cuando estén al final de la molécula como en el caso del 4 del
oxigeno.
Estructura quimica.
Al presentarse el modelo de una molécula de agua se encontro:
El 88% de los estudiantes comprende cOmo se representa un enlace.
Los estudiantes no conocen el concepto de electrones libres.
Solo el 52% comprende que un enlace sencillo esta formado por un par de
electrones.
Concepto de carga.
Al indagar por el concepto de carga se obtiene:
El 75% de los estudiantes comprenden el concepto de neutralidad.
El 35% de los estudiantes asumen que la molécula tiene carga, pero no distinguen
entre la carga positiva y negativa.
Mas del 90% de los estudiantes no comprenden el concepto de carga en el contexto
del atomo.
Reaccion quimica.
En general el 80% de los estudiantes no tienen claro el concepto de reaccion quimica

ni comprenden la forma de representarlas.
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4.2.3 Encuentros

El desarrollo de la propuesta se llevé a cabo en tres encuentros de dos horas cada

uno.

4.2.3.1 Primer encuentro: un acercamiento al fendmeno
electroquimico.

El primer encuentro se dividio en cuatro secciones. En una primera seccion se
comenz6 con una exposicion magistral acerca de la teoria atdmica y los conceptos de
protén, electrén, neutrén, ndcleo, carga, enlace y reaccién y se hizo énfasis en las
debilidades detectadas en la evaluacion diagnostico, luego se hizo una evaluacién
individual para confirmar que se habian aclarado los conceptos (esta evaluacion se
presenta en el anexo 2). Posterior a esto, en una segunda seccion, los estudiantes se
dividieron por grupos y se les formularon una serie de preguntas relacionadas con su
conocimiento empirico sobre los baterias: ¢, qué es una pila?, ¢ para qué sirve una pila?,
¢.como funciona una pila?, ¢cual es la diferencia entre una pila y una bateria?, ¢ qué
significa que una bateria es recargable?, ¢por qué se acaban las pilas?, ¢qué es un
circuito eléctrico? Una vez realizado el ejercicio se socializaron las respuestas en mesa

redonda donde se discutieron las respuestas de los estudiantes.

4.2.3.2 Resultados evaluacion de conocimientos previos
Tabla 4

Andlisis de respuestas de los estudiantes a la evaluacién de conocimientos previos

Pregunta Términos destacados en Andlisis de las
las respuestas de los respuestas
estudiantes

¢, Qué es una pila? -Fuente de carga. Se identifica la pila como
-Fuente de energia. dispositivo  que  almacena
-Almacenamiento de energia. energia o carga. No se hace
distincion entre los dos

términos.
¢Para qué sirve una pila? Aspectos destacados: Se identifica la energia como
-Hacer funcionar objetos. capacidad de llevar a cabo una
-Dar energia. accion. No se identifica el

-Transportar energia sin  término trabajo.
necesidad de fuente fija

(enchufe).

-Transmitir energia.
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¢, Cuédl es diferencia entre pila
y bateria?

¢, Como funciona una pila?

,Qué relacion tiene la

quimica con las baterias?

¢ Qué es un circuito?

¢ Qué es voltaje?

¢ Cuéntos tipos de carga hay?

¢ Qué significa oxidaciéon vy
reduccion?

¢ Qué significa que la pila
tiene energia para realizar un
trabajo?

¢ Por qué se acaba una pila?

Aspectos destacados

-La bateria es recargable.
-La bateria dura menos.
-La pila pierde su carga.

Aspectos destacados:
-Funcionan por flujo de
electrones.

-Déandole carga a los objetos.
Aspectos destacados

-Por las cargas.

-Porque la energia la
proporcionan los electrones
gue son parte de los quimicos.
-Todo lo referente a electrones
y los protones y los atomos.

Aspectos destacados

-Una fuente de poder donde se
conecta la bateria.

-Una red eléctrica.

-Algo que se repite.

Aspectos destacados
-Cantidad de energia

-Nivel de energia

-Diferencia de potencial

Los estudiantes en su totalidad
identifican la carga positiva,
negativa y neutra

Solo uno de los grupos
identifica la oxidacion y la
reduccibn como un tipo de
reaccién quimica, pero no esta
claro en que consiste.

Solo un grupo relaciona trabajo
con una acciéon como prender
un bombillo o accionar un
control.

Aspectos destacados

-Porque se acaba su energia.
-Por falta de electrones.
-Porque se le acaba la carga.
-Porque los atomos ya no tienen
electrones.

Se puede ver el conocimiento
empirico que los estudiantes
tienen de las baterias de sus

aparatos electrénicos como
celulares.
Identifican el movimiento de

cargas como el origen de la
energia.

Se identifican los electrones
como componentes de los
atomos.

No se tiene claro el concepto,
pero se identifica el hecho de
gue es algo continuo (que se
repite).

Se relaciona el
energia.

voltaje con

Se tiene claridad sobre los tipos
de cargas.

No se tiene claro la relacion de
estos términos con reacciones
guimicas.

No se tiene clara la definicién
fisica de trabajo.

Se tiene claro el flujo de cargas
con la energia.

En una tercera seccion se procedio a realizar una serie de experimentos sobre el

funcionamiento de un circuito y la construccion de una celda electroquimica utilizando

materiales caseros como vasos desechables, pitillos, agua, sal, cable telefénico, pilas

y gelatina sin sabor. Para este trabajo y debido a que el grupo era muy numeroso, se

utilizé la modalidad de carrusel con varias estaciones. En estas estaciones se

montaron de forma simultanea los siguientes experimentos:
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Experimento 1. Funcionamiento de un circuito eléctrico.
Consiste en el funcionamiento de un circuito eléctrico sencillo, por lo que se tomaron
un par de pilas de 1,5 voltios cada una en una porta pilas y se soldaron a ella dos
cables y se conectd un led como indicador de paso de corriente como se puede
observar en la Figura 5. El objetivo de este experimento es mostrar como circula la
corriente a través del circuito encendiendo el bombillo. Los estudiantes tuvieron la
oportunidad de manipularlo y comprobar cémo funcionaba. También se pudo medir el
voltaje y comprobar que dos pilas de 1,5 conectadas en serie dan un voltaje de 3 V.
Se explicaron en esta estacion los conceptos de circuito, voltaje, corriente, circuito

abierto y circuito cerrado y la vez se explico el funcionamiento del multimetro para

medir corriente y voltaje.

Figura 5. Circuito basico porta pilas + led. Fuente: fotografias propias.

Experimento 2. Concepto de trabajo.
Se introdujo el concepto de trabajo agregando un motor eléctrico al circuito como se
muestra en la Figura 6. Con este sencillo experimento se explicé el concepto de carga

eléctrica, voltaje, trabajo, corriente, circuito.
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Figura 6. Motor eléctrico. Fuente: fotografia propia.

Experimento 3. ¢ Puede el agua reemplazar un cable conductor?
Se llen6 un vaso desechable con agua de la llave y se pregunté a los estudiantes sobre
gué pasaria si se introducia las dos terminales del circuito al agua. Se realiz6 la
discusion y se procedio a introducir los extremos del circuito armado en el experimento

1, como se muestra en la Figura 7.

Figura 7. Conductividad del agua. Fuente: fotografia propia.

Experimento 4: La sal cambia las propiedades eléctricas del agua.
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Al vaso que se utilizo en el experimento 2 se agreg6 una cucharada de sal de cocina
y se repitio el experimento 2. Con este experimento se explica el concepto de

electrolito, iones y cargas.

Figura 8. La sal como electrdlito. Fuente: fotografia propia.

Experimento 5: ; Cémo se comporta la sal sola?
Una vez se observa como la sal disuelta conduce la electricidad se procede a repetir
el experimento introduciendo las terminales en la bolsa de sal soélida. Con este
experimento se explica el papel del agua como vehiculo para separar las cargas

mostrando asi sus caracteristicas dieléctricas.

Experimento 6: La sal y el azicar son muy parecidas.
Se plantea a los estudiantes la posibilidad de cambiar la sal en el experimento 3 por
azucar debido a su parecido en la forma fisica. Después de escuchar las diferentes
opiniones se procede a repetir el experimento 3 con azucar y se observan los
resultados. En los experimentos 2-5 se trabajan los conceptos de ion, electrolito,

solucion, disociacion, enlace iénico, enlace covalente.



Capitulo IV Desarrollo de la propuesta 36

Experimento 7: El puente salino.
Celda sin puente salino: Se colocan 2 vasos desechables con agua y sal y se
introducen las terminales del circuito en cada uno de los vasos. Se observa como el
led permanece apagado. Se pide a los estudiantes comparar este sistema con el

experimento 1 de circuito simple y analizar por qué el bombillo no enciende.

Figura 9. Celda sin puente salino. Fuente: elaboracion propia.

Puente salino: Se procede a preparar una solucion salina a la cual se le agregan dos
cucharadas de gelatina sin sabor hasta convertirla en un gel. Se corta un pedazo de
papel y se impregna con él. Se introduce formando un puente entre los dos vasos y se
puede ver como el led enciende completamente. En este experimento se trabajan los

conceptos de puente salino y celda electrolitica.

Figura 10. Celda con puente salino
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Evaluacion de la actividad:
En los mismos grupos que vienen trabajando se solicita que se entregue un preinforme
sobre las observaciones de los experimentos. Se solicita llevar para el siguiente
encuentro un informe de acuerdo al formato del anexo donde se incluyen preguntas
concretas que deben consultar. Para la entrega del informe se usé la plataforma
Moodle.

4.2.3.3 Segundo encuentro: la celda electroquimica

El segundo encuentro se divide en tres secciones: en la primera seccion se realiza la
introduccién y presentacion del tema donde se discuten los resultados del laboratorio
anterior. La introduccion se plantea con base en la actividad evaluativa del primer
encuentro haciendo énfasis y corrigiendo los errores conceptuales detectados en la

primera actividad.

Parte experimental: construyo mi celda electroquimica.
Como actividad inicial cada grupo de trabajo construye una celda electroquimica como
la de la[a7) 12 y comprueban su funcionamiento repitiendo el experimento 5.

Experimento 1. La celda galvanica.
Primero se analizan las reacciones del cobre en solucién con el hierro y el zinc para
observar cémo la reaccién se da de forma espontanea. Una vez observada la reaccion
se arma la celda de Daniell, como se ve en la Figura 11. Se procede a llenar los
compartimentos de las celdas con una solucién 1M de sulfato de cobre y una solucién

1M de sulfato de zinc respectivamente. Con lo que se armé el circuito de la Figura 11
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Figura 11. Reaccién del sulfato de cobre con el zinc. Fuente: fotografias propias.

Experimento 2. La celda electroquimica: ¢electrélisis del agua, por qué no
funciona mi celda?
Para el experimento 2 se realiza el montaje utilizando 2 electrodos de grafito que se
extraen de 2 minas de I4piz, una fuente de 12 voltios y 3 amperios de acuerdo con la

Figura 12.

Figura 12. Celda electrolitica. Fuente: fotografias propias
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Evaluacion de la actividad
En grupos de trabajo se les entrega la guia del anexo 3 se pide que realicen los
modelos de las celdas construidas y que expliquen en sus palabras cémo funcionan y
las diferentes sustancias que participan en las dos reacciones. Adicional a esto se pide
responder las preguntas problematizadoras: ¢ por qué la primera celda no requiere de
una bateria ni una fuente?, ¢qué gases se producen en cada uno de los electrodos?

¢, Cuales fueron los voltajes medidos en cada una de las celdas?

4.2.3.4 Tercer encuentro: reacciones redox, modelos vy

ecuaciones
En este encuentro se hace una exposicion magistral donde se plantean las reacciones
guimicas que ocurren en cada electrodo, el concepto de semi-reaccion y el balanceo

de la ecuacion. El potencial de reduccion de las especies.

Evaluacion.
En grupos se realiza un mapa conceptual a partir de los conceptos clave. Adicional se
pide elaborar un poster donde se expliquen los diferentes experimentos y los
resultados obtenidos.
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Capitulo V. Analisis y Conclusiones

Respecto a la fase experimental se noté una gran aceptacion por parte de los
estudiantes, se realizd el trabajo en el tiempo programado y se entregaron los
preinformes. La metodologia de carrusel fue muy acertada para optimizar el tiempo y
los recursos. Aunque la institucion cuenta con un laboratorio, todo el trabajo realizado
se pudo haber llevado en cualquier espacio, ya que los materiales utilizados y las
practicas en si no requerian de equipos ni reactivos especiales.

A pesar de entregar a los estudiantes preguntas orientadoras concretas, se
presentaron dificultades con los informes ya que la facilidad e inmediatez de las
consultas virtuales hace que los estudiantes copien de paginas en internet sin filtrar la
informacion y por tanto no se logra que realmente complementen el trabajo por su
cuenta. Se pudo evidenciar como la informacion requerida fue transcrita tal cual, sin
tener en cuenta los referentes y en algunas ocasiones sin cambiar ni siquiera el formato
de la letra.

En cuando al aprendizaje significativo, se pudo evidenciar que los estudiantes
desarrollan habilidades para describir un fenémeno de manera grafica, a la vez que
estan en capacidad de crear sus modelos y describirlos con palabras utilizando el

lenguaje propio de la disciplina. Como en el caso que presento a continuacion:
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Figura 13. Descripcidon de celda electrolitica realizada por estudiante.
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En la Figura 13 se puede apreciar la descripcion del fendbmeno, los gases que se
producen, la funcion del electrolito y la fuente de energia. Se puede notar como e
estudiante logra diferenciar los polos positivo y negativo en la fuente. También se
puede notar que no representa las cargas del electrolito. Utilizan de manera adecuada
la simbologia para representar reacciones quimicas, cargas eléctricas,

semireacciones, etc.

7. En la siguiente ecuacion:

CuSO 4 + Zn -> Z;\SO 4 + 6u
Oxidagte Redve fo,

Sefiale en la ecuacién:

Cuales son los reactivos Cv SOL) it 4 V)
Cuales son los productos Z2n 504 T Cu
Quien se oxida__Zn

Quien se reduce_ C v

Cuantos electrones pierdeny ganan el Cobre -2 vy el Zinc 17

®eo oW

Figura 14. Respuesta tipica de estudiantes en el manejo de la simbologia.

En la Figura 14 se puede ver que el estudiante identifica reactivos y productos,
el elemento que se oxida y el que se reduce, sin embargo, se puede ver dificultad
cuando se pregunta por los electrones perdidos o ganados, segun lo describe el
estudiante, los electrones cambian de carga cuando se ganan o se pierden. Por
ejemplo, dicen que el cobre pierde -2 y el zinc gana +2. Otro aspecto interesante es
gue no logra discernir que oxidante y reductor deben estar al mismo lado de la
ecuacion. Los estudiantes identifican los procesos de oxidacion-reduccion como

procesos de transferencia de electrones y lo expresan a través de semireacciones
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8. divida el proceso esn sus reacciones de oxidacion y reduccién

Cuu —“DCUD = T\?Pd‘wcw"ﬂ

0 ) Nl ) ) ]
9. o ol xd acon
Figura 15. Planteamiento de semireacciones.

En la Figura 15 se puede ver que el estudiante logra separar de la reaccion inicial
los elementos individuales. Se presenta dificultad para la comprension de las celdas
galvanicas ya que el proceso no es tan evidente para los sentidos como el caso de las
celtas electroliticas. Se evidencié una gran dificultad por parte de los estudiantes para
desarrollar mapas conceptuales, una de las razones fue que en su asignatura de
espaniol se les ensefié una manera diferente a la metodologia planteada en clase.

Como recomendacién destaco que en la parte experimental seria de gran ayuda
realizar previamente la practica con algunos estudiantes que mas tarde puedan servir
como auxiliares o encargados de cada una de las estaciones, ya que es dificil manejar
un grupo tan numeroso cuando estan realizando actividades distintas en los diferentes
puestos de trabajo.

También se recomienda realizar un trabajo trasversalizado con la asignatura de
lengua castellana en la elaboracién de mapas conceptuales antes de aplicar esta
UEPS. La falta de unidad de criterios crea confusion entre los estudiantes. Se debe
hacer mucho énfasis en la importancia de la tarea investigativa que lleva el estudiante
de forma individual. Se debe complementar con eventos evaluativos para motivar la
lectura critica y una buena seleccién de la informacion. Debe haber una mayor
intensidad horaria de la asignatura de quimica o por lo menos repatrtirla en 2 dias de
la semana porque un tema de la complejidad de las reacciones redox no conviene
tratarlas solo una vez por semana.

Por dltimo, en términos generales se considera que el desarrollo de esta
estrategia aporta significativamente al aprendizaje de los conceptos basicos de

oxidacion-reduccion, ya que se aplican con éxito los principios planteados para el
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desarrollo de la propuesta como el abandono del libro de texto, la reduccion del uso

de la pizarra y el fortalecimiento de la interaccién social.
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Anexo 1

Lluvia de ideas para la seleccion del problema a tratar en
el proyecto de investigacion

Problemas relacionados con
la ensefianza de la quimica

Bajo
rendimiento

Falta de
interes

Bases
deficientes e
lectoescriturg

Evaluacion no
objetiva

Dificultad
Para
Entender

Bases

atematicas

Formacion
docente

Descontex-
tualizacion

Falta de
planes de
Aula

Ausentismo

Desercion

Distractores

Entorno
social

Planes
de

estudio

Saturados

alta de
ensefanza
Practica

Pasividad
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Anexo 2

Lluvia de ideas filtro 1: situaciones problema que se
pueden mejorar desde la docencia

Bajo
rendimiento

Falta de
interes Evaluacion no
objetiva

Falta de
planes de
Aula

Dificultad .
Para - Formacion
docente
Entender Descontex-

tualizacion Pasividad

alta de
ensefianza
Practica
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Anexo 3

Posibles relaciones de causa efecto entre las situaciones detectadas

Pasividad del
alumno en su
proceso

Falta de interes

Distraccion

Dificultad para

aprender . . .
P Bajo rendimiento Ausentismo

Desmotivacion

Desorden

Falta de Ausencia de matematizacion Falta de cultura
e planes de de la ensefianza de estudio
aula
docente
Descontextualizacion
Falta de Planes de area
estrategias Falta de saturados
practica deficientes
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Anexo 4
Estructura de los conocimientos previos

Teoria Atdmica

Equilibrio quimico
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IE ANTONIO RICAURTE
CIENCIAS NATURALES QUIMICA )
REACCIONES REDOX- CELDAS ELECTROLITICAS

Estudiante:
Grado:

Anexo 5
Evaluacion diagnéstico

En este formulario se evaluaran los conocimientos previos que se deben tener antes de abordar el tema de las
reacciones REDOX

En esta seccion analizaremos que tanto sabes de la teoria atémica

1. En el nucleo se encuentran

Particulas positivas

Particulas negativas

Particulas positivas y negativas
Particulas positivas y neutras

2. Las particulas positivas se llaman
o Neutrones
e Electrones
e  Protones
e  Positrones

3. Las particulas de carga negativa se llaman
Neutrones

Electrones

Electrones

Negatrones

Para las preguntas 4-7 te en cuenta el siguiente enunciado
152 2522ps3

Un atomo tiene la siguiente configuracion:

4. Las letras S y P representan
e El nivel de energia donde se encuentra el electron
e Los orbitales donde se encuentra el electron
e Elsentido de giro del electron

5. Los nimeros 2,2 5 que estan como sUper indices en esta configuracion representan:
Los niveles de energia donde estan los electrones

El nimero de electrones que hay en cada nivel

El nimero de electrones que hay en cada Orbital

El momentum angular de cada electrén

6. Los electrones de valencia que tiene este elemento son:
e 3

o 7
e 9
e 5§
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Estudiante:
Grado:

7. Los electrones de valencia son importantes porque
e  Estos electrones son los Unicos que pueden verse
e  Estos electrones participan en los enlaces con otros &tomos

e Estos electrones son mas negativos que el resto
Moléculas y enlaces

El acido sulfarico es un liquido viscoso altamente corrosivo que se representa mediante la féormula

~ HSO,
quimica:

8. ¢Qué representan en esta formula quimica las letras H, Sy O?

Tu respuesta:/

9. ¢Qué significa el nimero 2 colocado entre la Hy la S?

Tu respuesta:/
10. ¢Qué significa el nimero 4 al lado de la O?
Tu respuesta:/

11. ¢Qué significa el nimero 4 al lado de la O?

Tu respuesta:/

El agua puede representarse mediante la siguiente estructura
0

12. ¢Entre cual par de atomos no hay enlace?

e HyO
e HyYH
13. Cada linea representa:
e 1electrdn
electrones

6 electrones
8 electrones

14. ;Para usted qué significan las 2 lineas que hay en la parte superior del oxigeno?

Tu respuesta:/
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Grado:

Observe atentamente la siguientes figuras y escriba la carga total neta para cada sistema, preguntas

15a17

DOO D000 ©OOOO
@@@8 OO OOOG

Carga neta: Carga neta: Carga neta:
15. 16 17.

Tu respuesta:/

Electronegatividad

El atomo de cloro se explica segun el modelo atémico de Bohr de acuerdo a la siguiente grafica

TN

PSR}
,.[.@.j;,,

oty

Tratando de disminuir su energia y quedar mas estable este atomo puede ganar o perder electrones.
Escriba cudl seria la carga neta del cloro cuando

18 Gana un electrén

Respuesta:/
19. Pierde un electrén

Respuesta:/

20. Pierde 3 electrones

Respuesta:/

El &tomo de sodio

El atomo de sodio a diferencia del atomo de cloro no tiende a ganar electrones. Al tener solo un

electrén de valencia tiende a bajar su energia cediéndolo a otro atomo.
-

\

?

.ﬂ\
9)

4

u .-/

:'cf--t-“n:;r'-
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21. Cual seria la carga del sodio al perder su Gnico electrén de valencia?l

Tu respuesta:/

Reacciones Quimicas

N, +H, — ,NH,

©) 3 (@

A continuacién se presenta una tipica reaccion quimica:
22. Explique con sus palabras el significado de esta ecuacion explicando lo que significan cada uno de los

signos, simbolos y letras

Tu respuesta:/

Equilibrio quimico

A continuacion se describe una reaccion quimica de una manera un poco distinta a la anterior:

CO, + BHEFEJ-\—_H‘ CH, #HLO,

23. Explica con tus palabras qué tienen de diferente esta reaccion y la anterior y qué significa la doble flecha
Tu respuesta:/

Disociacion

El agua es una sustancia con una alta capacidad dieléctrica. Cuando disolvemos sal en agua sucede

NaCl = Na* +Cl

el siguiente proceso:

24. Trate de explicar lo que sucedid con los atomos de sodio (Na) y cloro (ClI)

Tu respuesta:/

25. Si se tiene un recipiente y en él se vierten 2 sustancias cualesquiera, qué cosas le harian pensar que en ese

recipiente ocurrié una reaccion quimica

Tu respuesta:/



IE ANTONIO RICAURTE
CIENCIAS NATURALES QUIMICA )
REACCIONES REDOX- CELDAS ELECTROLITICAS

Estudiante:
Grado:

Anexo 6
Celdas electroquimicas-preinforme de practica

1. Describa con sus palabras qué es una celda electroquimica:

2. Haga un esquema que represente una celda electroquimica. Sefale sus partes
y describa como funciona:

3. Haga un esquema de una celda galvanica. Sefiale sus partes y describa como

funciona
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4. Explique qué son electrodos y cudl es su funcion en la celda:

5. Expliqgue qué es un circuito y qué es lo que circula a través del circuito:

6. Escriba con sus palabras qué es un proceso espontaneo:

7. Con sus palabras describa qué es una reaccion redox:

8. En la siguiente ecuacion:

CuSO 4 + Zn -> ZnSO 4 + Cu

Sefale en la ecuacion:

a. Cuales son los reactivos
b. Cuales son los productos
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c. Quién se oxida
d. Quién se reduce
e. Cuantos electrones pierden y ganan el Cobre y el Zinc

9. Divida el proceso en sus reacciones de oxidacion y reduccion:

10. Teniendo en cuenta que el anodo es positivo y el catodo es negativo, en qué
lugar se lleva a cabo la reaccién de oxidacion y en cual la reaccidon de reduccion

Catodo:

Anodo:

11. Si se tiene una semireaccion

Cl->CI>+  e-

a. Escriba cuantos electrones se requieren para balancear la ecuacion
b. Dibuje un modelo donde explique el proceso




