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Imagen: Mural de Aguas de Manizales, obra del Maestro Luis Guillermo Vallejo.
In: Rio Blanco como drea de interés ambiental



https://godues.wordpress.com/2018/04/01/rio-blanco-como-area-de-interes-ambiental-de-manizales/

Presentacion

 Ponencia para el Conversatorio “Agua como bien publico”, de junio 9 de 2017 en el Teatro
Fundadores, en evento con Gustavo Wilches Chaux programado por la Fundacion “Unidos por el
cambio”’, durante la Semana Ambiental de Corpocaldas, Aguas Manizales y la Alcaldia de
Manizales.

» Ademas de aludir a la importancia del agua y dar una vision del patrimonio hidrico en Colombia
y de los desafios del cambio climatico, se alude a la problematica de las areas de proteccion
ambiental del pais y a las consecuencias de la deforestacion y la mineria sobre los ecosistemas
estratégicos asociados al patrimonio hidrico, se presenta la fundamentacion para estimar el riesgo
frente a las amenazas naturales y sefialan las zonas de riesgo en el pais.

* Finalmente, se extraen algunas lecciones ambientales de interés nacional, se alude a la huella
ecoldgica y a la huella hidrica en Colombia, y se hace un balance del agua no sélo en la
economia del pais, sino también de la brecha existente en materia de agua potable.

 Ademas de lo anterior, se llama la atencion sobre el riesgo del agua en la ecorregion cafetera y
sobre la amenaza para La Reserva Forestal Protectora de Rio Blanco donde debe prevenirse un
ecocidio al urbanizar su anillo de proteccion desconociendo la funcidn social y ecologica de la
propiedad, con lo cual se violan los principios rectores de la Ley 388 de 1997 sobre el
Ordenamiento Territorial, y se desconoce el Decreto 2372 de 2010 sobre areas protegidas.

» Ver: Rio Blanco, cuna de vida...

Imagen: Barranquillo,
barranquero o pdjaro
péndulo (Momotus
momota), ave emblema de
Manizales. Obra del Pintor
Pablo Chavez Chavez.


http://enosaquiwilches.blogspot.com.co/
http://www.minambiente.gov.co/images/normativa/decretos/2010/dec_2372_2010.pdf
http://bdigital.unal.edu.co/65885/7/rioblanco_presentacion.pdf

Somos el planeta en que vivimos

El agua que apenas representa un 0,02% de la masa total del planeta Tierra, cubre el
71% de su superficie contra un 29 % de masa continental. Ella, ademas de ser un
elemento indispensable para el ser humano y de constituir al menos dos terceras partes
de nuestro cuerpo, es la fuente de toda la vida en la Tierra.

Los ecosistemas acuaticos continentales y costeros, es decir los rios, lagos, humedales,
y aguas de transicion y costeras, son elementos fundamentales de un territorio puesto
que ademas de servicios ambientales proveen el habitat en sus ecosistemas.

Mientras el 97% de dicho patrimonio es el agua salada de los mares y océanos, el 3%
restante lo constituye el agua dulce contenida en rios, lagos, lagunas, aguas .
subterraneas, hielos y glaciares. Ademas, el agua existe en forma solida (hielo), liquida
(mares y rios) y gaseosa (vapor de agua); y aunque se observa en océanos, rios,
nubes, lluvia y otras formas de precipitacion, también aparece infiltrada en el subsuelo.

Dado que el 69 % del agua dulce se encuentra contenida en los gllaciares del planeta,
sobre todo en la Antartida y en Groenlandia, si se descongelara elevaria el nivel del mar
cubriendo la mayor proporcion de las zonas insulares y gran parte de las areas
continentales deprimidas no montafosas, como las llanuras baljas de la Amazonia y
Orinoquia, ademas de los valles del Bajo Cauca y Bajo Magdalena, y las regiones
costeras de Colombia.

Mayor informacion, en: Manual de geologia para ingenieros.

Nuestro planeta es azul por el
aguay porque su atmoésfera
contiene gases que con sus
pequeias particulas dispersan
mas la luz azul que otros colores,
de la luz solar incidente que es
blanca. Imagen: El planeta Tierra
en http://ameblo.jp



http://www.bdigital.unal.edu.co/1572/396/manualgeo.pdf

La nhaturaleza instrumentalizada

+La racionalidad de esta cultura proclive al mercado, se sustenta en la funcionalidad y
utilidad inmediata del conocimiento adquirido para lograr el dominio de la naturaleza, a
cualquier costo. Colombia, como pais que se ha especializado en la economia
extractiva explotando recursos minero-energéticos como oro, carbon, petroleo y
ferroniquel en un contexto de debilidad estatal, es un escenario de conflictos
socioambientales multidimensionales.

Para lograr el progreso material de la sociedad, en nombre de la ciencia hemos
procedido a la explotacion de la naturaleza definiendo como recursos el agua, el suelo
de cultivo y la biodiversidad, para buscar un uso productivo de dichos bienes
fundamentales olvidando su naturaleza patrimonial, y por lo tanto su preservacion y el
derecho al agua de las comunidades culturalmente vinculadas a ella y de los
ecosistemas.

Sefiala Ban Ki-moon, que el planeta esta en peligro por el cambio climatico y la
explotacion insostenible de recursos. En el fondo, sabemos que las fuerzas del
mercado privilegian el crecimiento econdmico sobre los temas ambientales y sociales,
lo que se revierte en efectos negativos para la ecologia del planeta, y por lo tanto en
pasivos ambientales que afectan a toda la sociedad y en mayor proporcion a los
grupos mas vulnerables.

*Mayor informacion, en: Del antropocentrismo al biocentrismo.

Segun el Ministerio de Justicia y del
Derecho el 34% de los cultivos de coca
en Colombia, se ubica en areas de
bosque que fueron deforestadas (MJD-
UNODC, 2018). Imagen: Talay quema de
arboles, en Monografias.com


http://bdigital.unal.edu.co/70743/2/delantropocentrismoalbiocentrismo.pdf

El agua: un patrimonio en crisis

La Tierra con sus diversas y abundantes formas de vida, enfrenta una grave crisis de
aPua que afecta a 6.000 millones de seres humanos, de los 7.530 millones que habitamos
el'planeta (2017). El uso intensivo que la especie humana ha hecho de los ecosistemas
—canalizando, represando, alterando su estructura y funcionamiento, sobreexplotando el
agua y la biota, y vertiendo en ellos residuos contaminantes—, degradandolos hasta
poner en riesgo su biocapacidad y resiliencia.

Tal problematica ambiental se asocia, no sélo al mal uso del agua, a la falta de 3 . B
ordenamiento del patrimonio hidrico y a la contaminacion por vertimientos, sino tambiéna .. &
la deforestacion y al cambio climatico como factores de desastres hidrogeologicos,
relacionados con sequias, incendios forestales, inundaciones, deslizamientos, flujos de
lodo y corrimientos de tierra.

Las consecuencias de esta crisis se expresan en la tragedia que viven comunidades
pobres asoladas por enfermedades vinculadas con el agua, ubicadas en entornos
degradados y en ocasiones habitando zonas de riesgo, sufriendo la pérdida de cosechas
y la carestia de alimentos.

Con la incidencia de los fendmenos climaticos extremos ahora exacerbados por el Entre las areas del pais con procesos de
calentamiento global, la posibilidad de tener desplazados es un 60% mayor que hace desertificacion grave y que deben
cuarenta afos, ya que segun el Consejo Noruego para los Refugiados a causa de los riorizarse de acuerdo con las

desastres naturales cada segundo una persona esta siendo desplazada; en 2014 los prioriz u _ )
desplazados internos del mundo sumaron 19,3 millones, de los cuales 17,5 millones de necesidades de las comunidades, esta
seres humanos lo fueron a causa de siniestros relacionados con el clima. la Regidn Caribe: Baja y media Guajira

y Llanuras Caribefias. Imagen: Sequia

Mayor informacion, en: Degradacién del habitat y gestién ambiental. .
en La Guajira www.semana.com



http://bdigital.unal.edu.co/62614/1/degradaciondelhabitatygestionambiental.pdf
http://www.semana.com/

Sobre el derecho al agua

En Colombia, una importante porcion de la poblacion estimada en 5.1 millones
de victimas del deterioro de la situacion humanitaria interna, contintia sufriendo
afectaciones a causa del conflicto armado, tal cual lo mostro el ejercicio de
Valoracion de las Necesidades Humanitarias (HNO) 2019. A esta cifra se_ suman
los afectados por otros eventos ciclicos que agravan el panorama humanitario,
ya que dada la ubicacion geografica y condicion geologica del pais, también se
enfrentan fendbmenos como lluvias intensas y temporadas de sequia de gran
magnitud. Entre 2016 y 2018, la Unidad Nacional para la Gestion de Riesgo de
Desastres (UNGRD) ha registrado aproximadamente 1.9 millones de personas
afectadas por diferentes eventos de origen natural y antrépicos, incluyendo
refugiados y migrantes venezolanos.

Si en 2010 las Naciones Unidas reconocieron “el derecho al agua potable”, este
no guedo consagrado en nuestra Constitucion Politica, asi los Articulos 334, 336,
?/ 365, a 370 se ocupen de dicho tema, el que aparece fragmentado en la
egislacion: por ejemplo en la Ley 142 de 1994 sobre servicios publicos
domiciliario cuando prioriza el agua potable y el saneamiento basico entre las
necesidades basicas que deben satisfacerse, o cuando la Ley 60 de 1993 fija las
competencias de los municipios y obliga al uso de los recursos de la Nacion que
trata el Articulo 357 de la Constitucion, en inversion para proveer servicios de
aglua pobtlable y saneamiento basico y otorgar subsidios a sectores sociales
vulnerables.

Al tiempo que nuestra Corte Constitucional reitera mediante jurisprudencia que

es obligacion del Estado garantizar la prestacion del servicio de agua potable,

también se instalaba el primer esquema de pilas publicas en Maicao como parte

de un mejoramiento del servicio de agua ¥ alcantarillado para la Guajira, y se

%nllmmgba una reduccion del 9% de la detorestacion en la Region Andina de
olombia.

Ver: Patrimonio hidrico: carencias en la abundancia
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https://godues.wordpress.com/2019/03/25/patrimonio-hidrico-carencias-en-la-abundancia/

El calentamiento global

* Para ilustrar los cambios del clima que se han dado en todas las escalas
de tiempo, a |o largo de la historia de la Tierra, tenemos ademas de las cinco
grandes giamamones cuyo ultimo evento ocurrio en el Cuaternario, dos
situaciones antagonicas y recientes: una, la “pequeia glaciacion” asociada a
un periodo frio ocurrido entre 1550 y 1850, que coincidié con un ciclo de baja
actividad en las manchas solares. Y dos, el actual “calentamiento global® un
efecto invernadero de celeridad excepcional ocurrido en los ultimos 50 afios.

« Para mostrar el alcance de la actual problematica, dos escenarios. El
Artico, esta en peligro por el calentamiento global: degradar dicho _
ecosistema, traera consecuencias mso&ec adas como elevacion del nivel
del mar, erosion costera y temporales. Y la Amazonia, donde el cambio
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climatico y la deforestacion comprometen este ecosistema que alberga el
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30% de la biodiversidad de la Tierra, con consecuencias tragicas para los 0
pueblos indigenas que lo habitan y para la biodiversidad.

« Para alcanzar metas deseables en el 2030, la Unica posibilidad es
combinar el uso eficiente de los recursos energéticos con las energias
renovables y alternativas, sin comprometer la seguridad alimentaria.

» El incremento promedio de la temperatura media podria afectar mas al
hemisferio norte que al del sur. El calentamiento sobre los continentes es en
romedio mayor que sobre los mares; y en Colombia se calentarian menos
as zona de rélieve montafioso como Ia Region Andina (2° a 3°C), ?/ mas las
%Iammes, y praderas de las regiones planas, como la Costa norte, la

rinoquia y la Amazonia (3° a 4°C).

Mayor informacion en: Calentamiento global en Colombia.

1 2 3 4 5 6 7
Temperature Increase (°C)

Imagen: Prondstico global de incremento de la
temperatura para el cambio climatico, donde la
Amazonia se muestra como una de las regiones mas
afectadas. Para prevenir los impactos rurales
relacionados con cambios altitudinales de 170 m
por cada grado centigrado de incremento de
temperatura, se deberan implementar en el pais
practicas agroforestales y silvopastoriles intensivas.
Fuente: apod.nasa.gov


http://www.bdigital.unal.edu.co/3673/1/gonzaloduqueescobar.201138.pdf

Los acuerdos climaticos

* Segun el quinto Reporte de Emisiones presentado por el Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (2014), al 2030 se
necesita limitar el calentamiento a 2 °C. Para el efecto, habra que reducir las
emisiones de efecto de invernadero entre un 40% y 70% de los niveles de
2010. En razon a lo anterior, entre 2010 y 2050 habria que disminuir a nivel
mundial el uso de combustibles fosiles asi: el 80% del carbon, la mitad del gas
y un tercio del petrdleo.

* Segun el informe del IPCC, incluso si se aplican los objetivos de Paris, a
finales de SI8|O la temperatura global aumentaria 3 grados Celsius. La Cumbre
del Clima (2018) en Katowice, COP 24, fue la penultima cita crucial en el
camino hacia 2020 cuando_entre en vigor el Acuerdo que busca evitar un
incremento de 1,5 grados Celsius en la temperatura global.

* Mientras los cientificos alertan sobre la necesidad de implementar cambios
"sin precedentes” contra el cambio climatico, al tiempo que Bruselas fija para
2050 el fin de las emisiones de efecto invernadero en Europa, un tercio de los
paises del mundo va camino de cumplir sus objetivos climaticos.

* Y para el caso de Colombia, ademas de implementar estrategias forestales y
modelos agroforestales en un escenario de cambio climatico y bajos precios
del petroleo y el carbon, ¢ como sortear las dificultades que se advierten en
nuestro horizonte economico?

Ver: Acuerdo Climatico: avance necesario pero insuficiente.
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Imagen: Escenarios de Colombia cambio climatico

en Colombia al 1240, 270 y 2100. IDEAM.


http://bdigital.unal.edu.co/70453/1/acuerdoclimaticoavancenecesarioperoinsuficiente.pdf

El clima andino colombiano

 Enla Region Andina de Colombia el clima es bimodal: cada afio tenemos dos
temporadas secas que parten desde los equinoccios (junio 21 y diciembre 22) y dos
humedas a partir de los solsticios (marzo 21y septiembre 22).

* Elfendmeno meteorologico del ENSO-conocido como El Nifio/La Nifia-, se
relaciona con las anomalias de temperatura del Océano Pacifico que frenan el
desplazamiento natural y regular de la Zona de Confluencia Intertropical ZCIT.
Aunque el desarrollo de El Nifio y La Nifia es de caracter ciclico y comportamiento
erratico, a largo plazo y como consecuencia del calentamiento global su fuerza se ha
venido incrementando, para generar eventos climaticos extremos como
inundaciones o sequias en diferentes regiones del planeta.

» En Colombia, los periodos de El Nifio, las temporadas de invierno y verano del
afio son mas secas para la zona andina colombiana, y mas frecuentes e intensos los
huracanes del Caribe. Durante La Nifia, ocurre o contrario: se dan temporadas mas
humedas a lo largo del afio, con menos tormentas tropicales y menos huracanes en
el Caribe.

« Ahora, dada la posicion de la ZCIT, dichos impactos, se invierten en Ecuador y
Peru, donde se habla de los estragos del “Nifio costero” por el ENSO llevando las
temporadas humedas con lluvias exacerbadas por el calentamiento global.

Mayor informacion en: Huracanes y Terremotos acechan.

Imagen: Dinamica de la Zona de Confluencia
Intertropical. El cambio de posicidon entre
Enero y Julio de |la ZCIT explica el clima
bimodal colombiano para la Region Andina.
Wikipedia.


http://www.bdigital.unal.edu.co/58156/1/huracanesyterremotos-comoestacolombia.pdf

La agenda de Colombia

En el caso de Colombia, ciertas areas sensibles desde la perspectiva ecoldgica y
culturalmente vitales para algunas comunidades, legalmente terminan cediendo paso
por la riqueza del subsuelo en beneficio de una empresa minera foranea o ilegal, que
termina por implementar un enclave minero y violar los derechos bioculturales del
territorio entendido como sujeto de derechos.

Nuestra economia ayer soportada en el cultivo del café, ahora se fundamenta en
mineria extractiva y petréleo crudo, uno y otro productos primarios de origen natural,
escaso grado de transformacion y sin valor agregado.

Para el efecto, si bien la Ley ambiental y las politicas ambientales en Colombia se han
acoplado mas a los desafios del mercado que a los retos del desarrollo sostenible,
también la Corte Constitucional para proteger las culturas ancestrales y los
ecosistemas ha declarado algunos territorios -caso Atrato y Amazonas- sujetos de

derechos bioculturales. « Agua, suelo y biota no son

En las areas de alto valor por su biodiversidad, aunque ya se ha avanzado en la mirados como patrimonios a
proteccion enfocada al tipo de compensacion a que se obliga una industria extractiva, preservar, sino Como recursos

la actividad continua gozando de reducidos gravamenes, y por la tanto la amenaza para ser explotados, Imagen: Rio
sobre las areas protegidas persiste a pesar de todo. Dagua, en

Mayor informacién, en: Vida y desarrollo para el territorio del Atrato. https://es.slideshare.net/



https://godues.wordpress.com/2017/05/08/vida-y-desarrollo-para-el-territorio-del-atrato/
https://es.slideshare.net/

Oferta hidrica en Colombia

Con precipitaciones anuales promedio de 1.800 mm y unas 720 mil cuencas
hidrogréaficas, Colombia alcanza una oferta de 7.859 kilometros cubicos de agua
superficial y subterranea, de los cuales el 25% son las aguas de las escorrentias
anuales. El 15% de la demanda nacional esta cubierta con aguas subterraneas.

Pero a pesar de tal abundancia cada afo deforestamos y contaminamos nuestros
cuerpos de agua, lo que significa destruir una corriente de agua por afio, devastar la
biodiversidad y poner en riesgo severo comunidades riberefias por el vertimiento de
las aguas servidas e industriales contaminadas a nuestros rios, ademas del riesgo
generado al exacerbar la amenaza por eventos hidrogeoldgicos extremos, como
deslizamientos y flujos de lodo en vias, cultivos y zonas pobladas.

A este panorama se afade que, como consecuencia del calentamiento global,
mientras en los afos secos nuestra oferta hidrica ya se ha reducido el 38%, en las
épocas invernales de La Nifia sufrimos las consecuencias de graves inundaciones que
dejan cerca de 2 millones de damnificados por temporada.

Las cuencas hidrogeoldgicas mas utilizadas en el pais, son las ubicadas en el Valle
del Cauca, Valle Medio y Superior del Magdalena, y Cordillera Oriental; siguen en
importancia por su uso, las del Golfo de Uraba, Golfo de Morrosquillo y departamentos
de Bolivar, Magdalena, Cesar y la Guajira.

Mayor informacion, en: Nuestro fraqil patrimonio hidrico.

Areas hidrogréficas de Colombia
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Imagen 1: Las cinco Areas Hidrograficas
de Colombia, son: 1-Caribe, 2-
Magdalena - Cauca, 3- Orinoco, 4-
Amazonas y 5-Pacifico. ENA Colombia,
en: www.ingenieria.bogota.unal.edu.co



http://www.bdigital.unal.edu.co/51244/1/nuestrofragilpatrimoniohidrico.pdf
http://www.ingenieria.bogota.unal.edu.co/

Las aguas subterraneas en Colombia  7#& _&™

A bo cgng -

« En Colombia, donde el 31% del agua dulce esta contenida en acuiferos y el 29% en e gpsy
lagunas, hace falta una politica publica para garantizar el caracter de patrimonio y de g
bien publico del agua subterranea. Ademas, segun el IDEAM, el 39% de la
precipitacion en Colombia esta disponible para fines productivos como agua verde.

* Aunque en el pais las cuencas hidrogeoldgicas con posibilidades de
aprovechamiento abarcan el 74% del territorio nacional, el agua esta mal repartida:
segun el estudio “Zonas hidrogeoldgicas homogéneas de Colombia” del IDEAM (2005),
mientras el 56% de dicho patrimonio corresponde a la Orinoquia, la Amazonia y la
Costa Pacifica, y el 31,5% a la region Caribe e Insular, sélo el 12,5% le corresponde a
la Region Andina que es la mas densamente poblada.

« En el Eje Cafetero, para enfrentar la amenaza del cambio climatico y la
vulnerabilidad hidrogeologica, se debe implementar una politica publica relativa a la _
conservacion, uso y manejo del patrimonio hidrico subterraneo, que permita ademasde =~ ' Y
planificar el uso y manejo, declarar el agua del subsuelo como bien publico, estratégico e
y de interés general. Esto, a partir de un programa de investigacion y desarrollo

integral, que contemple los tema del agua, la gestion del riesgo, el uso del suelo, la imagen: Mapa de rocas permeables
biodiversidad, la actividad forestal y el sector hidroenergético.  porosas de Colombia, IGAC (2002),

» Mayor informacion, en: Nuestras aquas subterraneas. en: http://www.zonu.com/



http://www.bdigital.unal.edu.co/51485/1/nuestrasaguassubterraneas.pdf
http://www.zonu.com/

Dos desafios: contaminacion
antropica vy erosion

*En Colombia, el 22.6% de la oferta corresponde a las areas hidrograficas Magdalena
Cauca y Caribe donde se asienta mas del 74% de la poblacion, se produce el 80% del
PIB y se demanda el 69% agua por los sectores econémicos y el sector doméstico.
Colombia también debera enfrentar la problematica de los vertimientos urbanos, ya que
en cuanto a la contaminacidn, la carga organica biodegradable (DBO5) vertida a los
sistemas hidricos que en 2012 se estim6 en 2.102 t/dia, en su mayoria provino del
sector doméstico (69%) seguido del industrial (28%), el 80% fue aportada por 55
municipios; y de la carga total vertida de demanda quimica de oxigeno (DQO) estimada
en 4.654 t/dia de sustancias provenientes en su mayoria del sector doméstico (61%) e
industrial (37%), el 85% se generd en 53 municipios.

*Y en cuanto a sedimentos los departamentos con mayor potencial a la erosion hidrica,
son: Antioquia, Santander, Boyaca, Cundinamarca, Caldas, Risaralda, Quindio, Choco,
Tolima, Cauca y Narifio. Cada afio en Colombia son transportados en promedio cerca
de 300 millones de toneladas, siendo el rio Magdalena el mayor aportante; esto dado
que de la superficie continental del pais, el 40% presenta algun grado de erosion, el
3% erosion muy severa a severa, el 17% erosion moderada y el 20% erosion ligera,
segun el IDEAM.

Ver: Colombia: riesqos geodinamicos y habitat.
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La problematica hidrica en Colombia . —
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BOZCOSA 3000-2007

 Gracias a un ciclo hidrologico dinamico y abundante, Colombia es rico en agua: la
interaccion de la atmdsfera en el medio intertropical, el Pacifico y el Caribe, la Amazonia y la
Orinoquia, y los Andes mas septentrionales de América con sus tres cordilleras, explica por qué
el agua puede convertirse en uno de los principales factores de desarrollo y bienestar social del
pais.
» Aunque los bosques naturales cubren 52% de la superficie de Colombia, el pais tiene
severos problemas de calidad en la mitad del patrimonio hidrico, dado el vertimiento de 9 mil
toneladas de materia organica contaminante por afio, que llegan a los acuiferos y cuerpos de
agua proveniente del sector agropecuario y residencial, a las que se suman otras sustancias

LEYENDA

como las 150 a 200 toneladas anuales de mercurio proveniente de la actividad minera. B i
H H ' .y - rem
« El acaparamiento de tierras responsable del 48 por ciento de la degradacion de los

bosques tropicales de la Amazonia y el Pacifico en 2018, y la expansion de la frontera agricola,
dinamizan la deforestacion. Mientras que por superficie, la cobertura de bosques del pais llega SasnTa, /@3\* 78
a 3.721 millones de hectareas (ONFA 2018), cada afio deforestamos entre 250 mil y300 mil

; Y . . 0 En los ultimos dos siglos la extension de guaduales
hectarggs, la tgrcera parte de ellas en la Rgglon And|pa de C,)olomb|a, que con el 24% de la en el pais se redujo de unos doce millones de
superficie continental y el 75% de la poblacion del pais, segun el Estudio Nacional del Agua hectareas a sélo cincuenta mil, de las cuales 20 mil
ENA (IDEAM 2014), solamente posee el 13% de la oferta de agua superficial y subterranea del ~ ©stan en la zona cafetera y 6 mil en Caldas. Imagen:

: : o coberturas boscosas en Colombia: IDEAM, en:
patrimonio hidrico de agua dulce. valorandonaturaleza.org

Mayor informacion, en: El cuidado de la casa comun: Agua y Clima.

LOCALZACON
GENERAL



http://www.bdigital.unal.edu.co/54046/1/elcuidadodelacasacomun.pdf

Colombia, pais de humedales

« Segun el Instituto Alexander von Humboldt en 20 millones de hectareas
equivalentes a cerca del 17% de nuestra superficie continental, tenemos 31.702
humedales de los cuales el 48% estan en nuestras Orinoquia y Amazonia. Pero
cerca del 93% de estos ecosistemas, al estar amenazados por acciones
antropicas y el cambio climatico, requiere figuras de conservacion. La superficie
de 2.554 cuerpos de agua como ciénagas, embalses, lagunas y pantanos, en
Colombia, reportados en el ENA ( IDEAM 2014), llega a 831.163,7 ha.

» Sobresalen por su extension en Colombia varios reservorios, como marismas
y manglares en la costa del Pacifico desde el sur de Tribuga hasta el rio Mira, y en
especial sobre el delta del Patia donde aparece Tumaco; o ciénagas y madre
viejas en corrientes de meandros, como las comprendidas entre el rio Meta y el
piedemonte de la Cordillera Oriental; o las rondas del rio Guaviare y parte del
Vichada e Inirida; ademas de las vaguadas del Putumayo, Caqueta y Vaupés; y el
valle del Atrato aguas abajo de Vigia del Fuerte, y en parte del San Juan; o en
regiones como el Magdalena Medio y Bajo y el Bajo Cauca, donde a pesar de
ecocidios agroindustriales, mineros, etc., sobresalen, ademas de la Ciénaga
Grande de Santa Marta, La Mojana, la Depresion Momposina y el area del Sinu-
San Jorge.

Mayor informacion, en: Colombia, pais de humedales amenazados.

Estudio N acional del Agua

Rendimiento Hidrico
Ano Medio 2010
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Mientras el rendimiento hidrico en Colombia,
varia de 1 a 200 litros por segundo por
kilometro cuadrado entre la alta Guajira (rojo)
y bajo Atrato (azul), en la Region Andina es
en promedio de 26 litros por segundo y por
kilometro cuadrado. Imagen: ENA Himat.

http://sig.anla.gov.co



http://www.bdigital.unal.edu.co/53346/1/colombiapaisdehumedalesamenazados.pdf

Paramos en peligro

* El pais, cuenta con el 50% de los paramos del mundo; y aunque estos ecosistemas montanos
intertropicales sélo abarcan cerca del 2.6% de la superficie del pais, “producen” el 50% del agua
dulce que llega a sus pobladores. Al impacto sobre este fragil ecosistema asociado a las
variaciones del clima, se suman su fragmentacion por causas antropogeénicas Y los apetitos
mineros que lo acechan: bienvenida la Ley 1930 de 2018, que ampara nuestros paramos.

« Enla Ecorregion Cafetera sobresalen los paramos establecidos en ambientes fluviales y
glaciares que se entreveran, tanto sobre la Cordillera Central en vecindad del Complejo volcanico
Ruiz-Tolima y la Mesa de Herveo a mas de 5.000 msnm, como en el continuo de farallones de la
Cordillera Occidental ubicado al sur de los Complejos Paramillo y Frontino-Urrao, con sus notables
alturas como el Cerro Caramanta del Complejo Citara y el Tatama del Macizo Tatama, de interés
para la ecorregion.

 Para dar paso a un programa de investigaciones en el PNN de los Nevados, se debera construir
sinergias entre el Observatorio Vulcanoldgico y Sismoldgico de Manizales creado en 1986; el
Geoparque Volcanico del Ruiz propuesto por InfiCaldas en 2016 -proyecto que debera articularse

Colombia es altamente vulnerable a los
efectos del cambio climatico, no solo por la
migracion en altitud de las zonas de vida
alterando la aptitud de los suelos, y con

con el Paisaje Cultural Cafetero PCC-; el Observatorio de Alta Montafa para Colombia que en ello la estructura de la tenencia de la tierra,
2009 propusiera Jorge Arias de Greiff desde el Observatorio Astronomico Nacional; un centro de sino también por cambios en el balance
investigaciones climaticas apoyado por el gremio cafetero y el HIMAT; un Centro de hidrico y régimen de precipitaciones.
Investigaciones Geotérmicas apoyado por el sector energético, y un programa de investigaciones ~ Imagen: Los paramos en Colombia.
interuniversitario para estudios en biodiversidad liderado por las universidades del Eje Cafetero. UNIMEDIOS.

Mayor informacion en: Paramos vitales para la Ecorregion Cafetera.



http://es.presidencia.gov.co/normativa/normativa/LEY 1930 DEL 27 DE JULIO DE 2018.pdf
http://www.bdigital.unal.edu.co/51490/1/paramosvitalesparalaecorregi%C3%B3ncafetera.pdf

Biodiversidad y areas protegidas

Se estima que Colombia es el segundo pais mas biodiverso del planeta: cuenta con
56.343 especies, de las cuales 6.585 son animales vertebrados. En especies
endémicas, poseemos 34 mamiferos, 79 aves, 115 reptiles, 311 peces, 367 anfibios,
350 mariposas, 47 palmas, 1.467 orquideas y 6.383 plantas.

La Ley 2a de 1959 sobre economia forestal de la Nacion y conservacion de recursos
naturales renovables, establecid en su articulo primero las zonas de reserva forestal,
comprendidas dentro de ciertos limites, para cada bosque nacional.

En el caso de Caldas interesan dos zonas: 1- La ZONA DE RESERVA FORESTAL
CENTRAL, dentro de los siguientes limites generales: una zona de 15 Kildmetros
hacia el lado Oeste, y otra, 15 kilometros hacia el Este del divorcio de aguas de la
Cordillera Central, desde el cerro Bordoncillo al Este de Pasto, hasta el cerro de Los
Prados al Norte de Sonson. 2-- La ZONA DE RESERVA FORESTAL DEL PACIFICO,
que viene desde Narifio y llega a Uraba, a partir del divorcio de aguas que sigue la
cima de la Cordillera Occidental pasando por el Tatama y el Cerro de Caramanta, y
que por el Oeste llega hasta el Pacifico y por el Este cubre una faja de 15 Kildmetros
de la vertiente del rio Cauca.

Mayor informacion en: Colombia biodiversa.

@ 1. ZONAS DE RESERVAS FORESTALES EN COLOMBIA

1.1. ZONA DE RESERVA FORESTAL
DEL PACIFICO

1.2. ZONA DE RESERVA FORESTAL
CENTRAL

1.3. ZONA DE RESERVA FORESTAL
DEL RIO MAGDALENA

1.4. ZONA DE RESERVA FORESTAL
DE LA SIERRA NEVADA DE S. MARTA
1.5. ZONA DE RESERVA FORESTAL
DE LA SERRANIA DE LOS MOTILONE

DEL COCUY

1.7. ZONA DE RESERVA FORESTAL
DE LA AMAZONIA

Fuente: http://www.upme.gov.co

Imagen: Zonas de Reservas Forestales en
Colombia, de conformidad con la Ley 2a de
1959, sobre economia forestal de la Nacion
y conservacion de recursos naturales
renovables. Fuente: UPME.


http://www.bdigital.unal.edu.co/58058/1/colombiabiodiversa.pdf

Yuma: el rio grande de la Magdalena

Colombia es el Magdalena: si durante la conquista esta fue la ruta y durante la
colonia gran parte del pais crecio a lo largo de sus valles y riveras de su recorrido,
posteriormente, creada la republica el rio alimentd la economia de esta vital
hidrovia de 1.450 km de paisajes, historias y cultura, que parte del Macizo
Colombiano para desembocar en el Caribe.

Bajo el presupuesto de que un territorio €s una construccion social e histérica, dado
que también es la expresion de las relaciones dialécticas entre las colectividades
que lo habitan y sus ecosistemas, se debe enfocar la gestion socioambiental del
Magdalena en el marco de sus derechos ambientales bioculturales, a la luz de lo
consagrado en la Sentencia T-622/16 de la Corte Constitucional de Colombia que
reconoce al rio Atrato como sujeto de derechos.

En la Ecorregion Cafetera, se ha acogido la propuesta presentada al Procurador de
Tierras y Sostenibilidad para el Eje Cafetero, de buscar una declaratoria que
priorice al rio Magdalena como uno de los escenarios mas representativos en la
historia del pais, declarando dicho territorio sujeto de derechos para buscar su
recuperacion y desarrollo dandole primacia a los 30 mil pescadores que lo habitan,
y a los humedales y bosques secos que lo circundan. Igual figura, deberia
extenderse al rio Cauca donde 17 mil pescadores y el ecosistema que vive del
cauce, también encontraron comprometidos sus derechos tras la crisis de
Hidroituango.

Mayor informacion, en: ;Para dénde va el Magdalena?

Mapa de 1631 con América Central y la
region mas septentrional de los Andes,
donde se observan territorios de
Colombia, Ecuador y Venezuela. Imagen:
Mapa del Nuevo Reino de Granada en
rexwordpuzzle.blogspot.com


http://www.corteconstitucional.gov.co/relatoria/2016/t-622-16.htm
http://www.bdigital.unal.edu.co/51046/7/paradondevaelmagdalena.pdf

No todo lo que brilla es oro

« Sienelsiglo XVI la Nueva Granada producia el 39% el oro del mundo y hasta el
siglo XX Colombia participaba con el 30%, hoy con 56 toneladas producidas por afio
ocupa el puesto decimocuarto a nivel mundial y el segundo en Sudameérica.

 La mayor proporcion de la mineria aurifera estimada en el 80% del oro del pais,
es de la mineria ilegal. En nombre de esta actividad empresarial, a las fuentes de
agua del pais se vierten entre 150 y 200 toneladas de mercurio al afio, la mitad de
ellas en Antioquia. En el caso colombiano, el mercurio ilegal entra por Narifio y
Putumayo.

 Este cancer que segun expertos, literalmente se esta comiendo la tierra y los rios
de al menos nueve departamentos en Colombia, ha venido haciendo metastasis
cuando a pesar de las advertencias de la Corte, cientos de dragas y A diferencia de una mineria artesanal y
retroexcavadoras continian remontando los rios sin que la autoridad intervenga, para impia que puede coexistir con la

convertir en desiertos de arenas muertas y lagunas de mercurio, 4reas tan grandes ~ ©XPlotacion industrializada subterranea
como las de un centro poblado cuando se practica con responsabilidad

social y sin comprometer biomas

 Ala Depresion Momposina, region donde los rios Cauca, Cesar y San Jorge estratégicos, la mega mineria y la mineria
desaguan al rio Magdalena, convergen las aguas servidas llevando el mercurio de ilegal son dos flagelos que amenazan los
1.200 minas de aluvion que usan el peligroso metal y los vertimientos contaminados  ecosistemas de Colombia: La ruta del oro:
de la Region Andina donde habita el 70% de los colombianos. Marmato Caldas, en http://pacifista.co

Mayor informacion, en: No todo lo que brilla es oro



http://www.bdigital.unal.edu.co/52182/1/notodoloquebrillaesoro.pdf
http://pacifista.co/

Autosuficiencia energéticay
fracking en Colombia

e El pais sabe que ya no tendra hallazgos como los de Cano Limon en
los ochenta o Cusiana y Cupiaga en los noventa, y que sus reservas
de 1.782 millones de barriles equivalentes a 5,7 anos de consumo, y
las reservas probadas de gas cerrando el 2017 en 3.896 giga-pies
cubicos que equivalen a 11,7 anos de consumo, parecen obligar a
gue tengamos que recurrir al fracturamiento hidraulico para extraer
petrdleo de los yacimientos bituminosos del Magdalena medio y
piedemonte llanero, pero sin comprometer los ecosistemas vy el
derecho al agua de las comunidades.

Esta alternativa de alto riesgo por la contaminacion de acuiferos y
fuentes superficiales, o por una eventual induccién de sismos
someros, entre otros impactos negativos previsibles, si se emplea
responsablemente en manos del Estado contando con los niveles de
informacidn necesarios y control suficiente y adecuado para
prevenir la corrupcion y las malas practicas, puede resultar confiable
gracias a que aquélla posee un desarrollo tecnoldgico de 40 afios
por lo que no deberia descartarse: ademas de posibilitar los
recursos requeridos para el financiamiento del gasto publico,
resolveria nuestro horizonte de autosuficiencia energética durante
varios lustros.

* Ver: ;Ajustes a locomotora energética de Colombia?

Energia en Colombia
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UPME. Eneaia firme en contratos bilaterales seatin el tino de recurso (GWh/afip). 2009-2019.

Imagen: Energia en firme y Produccion de
energia, en Colombia al 2015. UPME


http://bdigital.unal.edu.co/65777/7/ajustesalalocomotoraenergeticadecolombia.pdf

Los desastres climaticos en Colombia

Para el caso colombiano, segun el Departamento Nacional de Planeacion DNP, entre 2006
y 2014 uno de cada cuatro colombianos resulté afectado por desastres climaticos conexos
a factores antropicos, como la deforestacion y el calentamiento global. Esto significa un
total de 12.3 millones de damnificados en dicho periodo, de los cuales 9.4 millones de
habitantes se vieron afectados por deslizamientos e inundaciones.

AMENAZAS ALTAS — MEDIAS
INUNDACIONES

Ahora, en el marco territorial dados la alta exposicion de las zonas pobladas a las
amenazas y el deterioro ambiental causado por actividades conflictivas, segun el DNP la
mas afectada en esos catorce afos fue la Region Andina, seguida de otros departamentos.
Las mayores consecuencias invernales del periodo 2006 y 2014 las sufrieron Antioquia,
Cundinamarca, Caldas, Tolima, Cauca y Santander con el 52% de las 3181 vidas perdidas;
y en cuanto a viviendas destruidas, el mayor nivel con un 47% de las pérdidas se dio en
Narifio, Chocd, Bolivar, Boyaca, Cundinamarca y Santander; y por infraestructura vial
afectada puntearon Huila, Narifio, Cundinamarca, Santander y Cauca, con el 66 % del total.

Es que en Colombia la vulnerabilidad a fendmenos de variabilidad extrema del clima y de
cambio climatico, 500 municipios podrian estar condenados a repetir eventos como
inundaciones, deslizamientos y avenidas torrenciales en las temporadas invernales dela  «  |magen: amenaza por
fase himeda del ENSO. inundaciones en Colombia.

« Mayor informacion, en: Gestion del riesqo natural y el caso de Colombia. Prosperidad para todos.



http://bdigital.unal.edu.co/1699/1/gonzaloduqueescobar.20089.pdf

Ecorregion Cafetera: aguas y bosques

» Segun Corpocaldas, de una extension de 744 mil Ha, las coberturas verdes
del departamento en 2010 eran: 163 mil Ha en bosques (22%), 265 mil Ha en
cultivos (36%) y 300 mil Ha en pastos y rastrojos (40%), tres cuantias que cubren
el 98% de su escarpado y deforestado territorio. AUn mas, la Ecorregion Cafetera
es un jardin deforestado: mientras las superficies aptas para pastos y bosques
son en su orden del 4% y 54%, segun Aima Mater las coberturas para el 2002 en
dichos usos llegaban al 49% y 19%, respectivamente.

» En cuanto al sistema subterraneo en la region, sobresalen las zonas de
recarga de paramo y de la gran cobertura boscosa de la alta cordillera Central,
del Tatama y Caramanta, y del Oriente caldense donde la copiosa precipitacion
explica un recurso hidrico excedentario susceptible de aprovechamientos
hidroenergéticos responsables; y en materia de acuiferos, sobresalen el gran
Valle del Magdalena, los valles del rio La Vieja y del Risaralda, y la region de Irra
—Santagueda-Palestina.

 El patrimonio hidrico mas comprometido del departamento de Caldas, es el
de la Cuenca del Rio Chinchina para el caso de la Subregidn Centro-Sur; pero
también a nivel municipal por la menor precipitacion existe riesgo para el
suministro de agua en el corredor el Cauca, y en especial entre La Pintada y el
Km 41 por la carencia de acuiferos, impermeabilidad de las rocas y pérdida de
coberturas boscosas relacionada con una cultura de deforestacion.

Mayor informacién, en: Gobernanza forestal para la ecorregion andina.

ORDENAMIENTO TERRITORIAL |
ECORREGION DEL EJE CAFETERO |

Fuente IGAC EdiciénSIR |
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Imagen: Usos potenciales y Ecosistemas
existentes en el 2002 para la Ecorregion
Cafetera, donde el alto grado de deforestacion
y potrerizacion del territorio, muestra que
respecto a los usos potenciales las areas de
pasturas son 12 veces mayores y las de
bosque se han reducido 3,5 veces. Fuente,
Alma Mater y el SIR.


http://www.bdigital.unal.edu.co/46363/1/gobernanzaforestalparalaecorregionandina.pdf

El caso de |la Reserva Forestal Protectora de
Rio Blanco.

e Aunque el POT de Manizales en 2003 reconoce que ha faltado la necesaria proteccion
en las fuentes de agua, compromete la funcidn social y ecoldgica de la propiedad en el uso
del suelo implementando un modelo de ocupacidn inconveniente y conflictivo violando los
preceptos del ordenamiento del territorio al desconocer los derechos bioculturales de la
Reserva Forestal Protectora de Rio Blanco, y permitir dafios severos e irreversibles con la
urbanizacion del predio La Aurora ubicado en el anillo de contencion de esta reserva, cuya
area es de 4932 hectareas.

e Se deberian diferenciar por su extensién o ancho las zonas aledafias con funcién
amortiguadora ZFA o Anillos de contencion en los diferentes ecosistemas, asi:

e EIPNN de los Nevados (1km)

Areas protegidas declaradas (500 o 700 m segun sea un DCS o una RFP):

» Distrito de Conservacion de Suelos DCS Guacas - Rosario

» Reserva Forestal Plan Alto

» Reserva Forestal Protectora RFP de Rio Blanco - Quebrada Olivares

» Reserva Forestal Sabinas y Reserva Forestal Torre 4

» RFP Bosque de Chec.

o Areas de interés ambiental (Opcional segin el caso):

« Cerro Sancancio - Ecoparque Alcazares - Monte Ledn - Ecoparque Los Yarumos —
Otras.

Mayor informacion, en: La Aurora. V.S. La Reserva de Rio Blanco.

Cuenca del Rio Chinchina Tierraviva en La Aurora
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La urbanizacion Tierraviva ubicada a 140 m

de la Reserva Rio Blanco, al estar 10 veces

mas cerca que la ciudad, generara impactos

luminosos, de ruido y de alteracion
climatica 100 mayores a los de Manizales.
Dichos impactos, varian de forma inversa
con el cuadrado de la distancia. Imagen:
Corpocaldas-IDEA UN0213 (Adaptada).



http://bdigital.unal.edu.co/56983/1/laaurorav.s.lareservaderioblanco.pdf

Tierraviva: éecociudadela o ecocidio?

* Manizales ha venido presionando la estructura ecologica principal
del municipio al abrirle paso en La Aurora a una urbanizacién de 2.200
unidades residenciales para 10 mil habitantes, colindando con la
Reserva Forestal Protectora de Rio Blanco. Con ello, se alterara de
forma irreversible y severa este ecosistema estratégico como
consecuencia de unos usos urbanos en su anillo de contencion, que
incorporaran una huella ecoldgica de 20 mil hectareas cuantia cuatro e o
veces el area de la reserva estimada en 4.932 hectareas, desde una st B S B
ciudadela cuya densidad alcanza los 204 mil habitantes por milla Blanco
cuadrada, contra una densidad demografica de solo 20 mil que tiene \ |
Manizales.

» Dicho area de interés ambiental estratégica de la nacion y de la NG LaAtimoes J
ciudad, ademas de proveerle servicios ambientales fundamentales para
dicha urbe como reguladora del clima y del ciclo hidroldgico, por ser
parte de la Zona de Reserva Forestal Central de Colombia también
resulta vital para el ecosistema altoandino como habitat de especies
endémicas, vulnerables y en peligro de extincion.

» Sienel PNN de los Nevados se requiere un Anillo de contencion %

de 1 km, para amortiguar los impactos de Manizales y de Pereira que ¥ Gl 5. L

estan a 14 km, ; cual debe ser el ancho de la zona con funcion ‘ T X\ . Googleearth
amortiguadora en el caso de la Aurora estando Tierraviva a tan sélo e ;
140 m de la reserva de Rio Blanco, es decir 100 veces mas cerca? Por
eso la Fundacion Grupo HTM (2014) recomendd para Rio Blanco en La

Aurora un anillo de 700 m de ancho. * Enrojo, La Aurora a lindes de la Reserva Forestal Protectora de Rio Blanco: al

» Ver: Amenaza para la Reserva de Rio Blanco en Manizales. reducir la Zona con Funcién Amortiguadora a su minima expresién, con
Tierraviva a 140 m de la reserva ¢hablariamos de ecociudadela o de ecocidio?.

Imagen: Montaje del Urbanizador. Imagen de La Patria.

Escala grafica



http://bdigital.unal.edu.co/65801/1/amenazaparalareservaderioblancoenmanizales.pdf

En La Aurora: évolteo de tierras?

« ¢ Puede acaso la “jungla de concreto” en La Aurora, no
generar ruido ni contaminacion luminica, para cumplir las
funciones de amortiguamiento que por ley le corresponden a un
anillo de contencion? ; Puede capturar CO2 que proviene de
Manizales y aportar oxigeno para la reserva de Rio Blanco
compensando el efecto de Manizales, tal cual lo hace un
bosque? ¢ Son o no los usos pertinentes cuando solicitan obras
de urbanismo en un lugar protegido y de proteccion para la
Reserva alterando su microclima, ciclos biogenéticos y cadenas
troficas de Rio Blanco?

« Permitir dafios no mitigables, severos e irreversibles,
asociados al desarrollo urbano del suelo en un predio que por
ley debe cumplir funciones de amortiguamiento fundamentales
para proteger esta reserva de los impactos de la ciudad, significa
poner en conflicto los usos del suelo al llevar obras de
urbanismo al lugar, alterando las funciones de prevencion y
mitigacion que demanda la sustentabilidad del estratégico
ecosistema, lo que desnaturaliza la funcidn social y ecolégica de
la propiedad en el area de amortiguamiento de la Reserva
Forestal Protectora de Rio Blanco.

Mayor informacién, en: Vulnerabilidad de Rio Blanco frente a
la expansidn urbana.

Municipio de Manizales

La numero
tres fue «
suspendida.

La nimero
N tres fue
suspendida.

Tierraviva tiene
" licencias para
construir en lo
que se ve como |
numero 4

Trerraviva, cor € licencias v 2 mas en tramite So apas principales

En el caso de La Aurora las decisiones del POT y licencias expedidas para Tierraviva,
por violar los articulos 1, 79 y 80 de La Carta, la Ley Ambiental General (Art 1) y los
principios rectores de la Ley 388 de 1997 del Ordenamiento Territorial (Art 2), ademas
de desconocer el Decreto 2372 de 2010, (Art 5, 19 y 31) son ilegales, razon por la cual

debe invocarse la aplicacion del Principio de precaucion contemplado en el Art 1
Numeral 6 de la Ley 99 de 1993. Tierraviva: Imagen de La Patria.



http://bdigital.unal.edu.co/62610/1/vulnerabilidadderioblancofrentealaexpansionurbana.pdf
https://www.ramajudicial.gov.co/documents/10228/1547471/CONSTITUCION-Interiores.pdf
https://www.humboldt.org.co/images/documentos/pdf/Normativo/1993-12-22-ley-99-crea-el-sina-y-mma.pdf
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=339
http://www.minambiente.gov.co/images/normativa/decretos/2010/dec_2372_2010.pdf
http://www.oas.org/dsd/fida/laws/legislation/colombia/colombia_99-93.pdf

El estudio del Riesgo: Resiliencia y Riesgo

+ Riesgo: probabilidad de que ORGANIZACION

frente a la ocurrencia de un

fendomeno peligroso, se afecten obletivos i
vidas o personas, en un sitio e
particular y durante un periodo

de tl_e_mpo_deflnldo._ [Objetivos externos
« Resiliencia: capacidad que

tiene un sistema natural o

antropico, fragil y expuesto, de

absorber en su ambiente el

impacto de ucr;a am,engzahy ge » La gestion del riesgo, debe partir de una organizacion cuyos actores soc

g?gg%?g%{gg a eg‘?lé?g“h oe aber elementos culturales y recursos materiales, la hagan eficiente para conc
P planear y transformar su medio ambiente en un medio ecologicamente s

fenomeno. y compatible con su cultura, atendiendo de forma eficaz y oportuna la of
_ demanda y limitaciones que le imponen las amenazas del medio ambier
Relacionado: _ Imagen: La organizacion que comprende Seres Humanos, Maquinas y
Gesttécr)rrimtgpiwglental del riesqo en el Programas, con sus Obijetiviogernos y Objetivos externos. Ver:

Fundamentos de CTS



http://bdigital.unal.edu.co/62457/1/gestionambientaldelriesgoenelterritorio.pdf
http://www.bdigital.unal.edu.co/1879/3/01-cts-06.pdf

Factores del riesgo: Amenazay

La posibilidad de afectar significativamente las
vidas o0 bienes a causa de un fendmeno daiiino,
depende de dos factores: la amenaza y la
vulnerabilidad.

Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad
A=Z.T.P
V=E.F
R=ZTPE.F

Susceptibilidad (2).
Detonante (T).
Potencial de E.(P).
Exposicion (E).
Fragilidad (F).

Relacionado: Tanto temblor ; qué pasa?

Vulnerabilidad

Riesgo (R): posibilidad de afectar significativamente las
vidas o bienes a causa de un fendmeno dafino dentro
de un periodo de tiempo y con una probabilidad
determinada.

Amenaza (A): no es facil incidir sobre la amenaza
sismica o volcanica. En el caso de deslizamientos e
iInundaciones, en muchos casos si es posible.

Vulnerabilidad (V): normalmente se mitiga este factor
reduciendo la exposicion de vidas y bienes, y reforzando
las estructuras para que soporten los efectos de la
amenaza.


http://bdigital.unal.edu.co/70742/1/colombiatantotemblorquepasa.pdf

R=1-(1-1/Tr)" [ s ]

Valoracion del Riesgo en funcion del Anos 1025 %0 100 20 30 1000
Bﬁg%%?ge las Amenazas y la vida util de Tr= 005 08 09 10 110 0 10

Periococeretomooels o 4o 0ss 07 098 100 10 400
amenaza

00 04 06 08T 0% 100 100

Mmoo 02 0% 08 0% 0% 10

 En laférmula:
* R =Riesgo de falla,
« Tr= Periodo de retorno de las amenazas y

* n=vida util de una obra. Tr y n, en afios. 250 004 010 018 033 0,63 087 09
« Como fundamento, 1/Tr es la probabilidad

temporal del evento. P 50 002 005 010 018 0,39 063 086
« Veamos el plotéo de valores: 1000 007 002 005 010 02 039 063

* La conclusion es que las obras se disefian del lado de la falla, donde R>50%, pues de lo contrario desde la perspectiva econdmica la
ciudad no seria viable: obsérvense los valores de la diagonal. Obsérvese el incremento de R de 0,63 a 0,98 para una obra con una vida
util “n” de 100 afios, cuando el periodo de retorno “Tr” de la amenaza cambia de 100 a 25 arios: es el caso de los eventos
hidrometeoroldgicos ocasionados por el calentamiento global, explicando la mayor ocurrencia o frecuencia de los eventos climaticos
extremos de gran intensidad, razon por la cual frente a dicha amenaza las obras de ayer, ahora resultan vulnerables.

» Ver: Vulnerabilidad de las laderas de Manizales.



http://bdigital.unal.edu.co/56662/7/Vulnerabilidaddelasladerasdemanizales.pdf

Frecuencia, dano y extension de algunas

Fen émenos de las amenazas

Terremotos  Fuertes (int>VII)

Flujo de Lava Volc anica
Cenizas Volc anicas
Flujo Pirocl astico

Flujo de lodo Volc anico
Erupci én Lateral o Blast
Gases volc anicos
Inundaciones subitas
Inundaciones lentas

Deslizamientos de tierra o roca

Huracanes Fuertes Grado 3 a 5.

La Nifa (T< -1,52C)
El Nifio(T>+ 1,52C)

Incendios  forestales

Frecuencia

300

10 -100 veces

1-5 veces
1-5 veces
1-10 veces
1-3 veces
1-5 veces
50 -500
200 -4000

500 -10000

100 -500

1-8

1-12

por siglo

dMenazas

Siniestralidad
20 % -50 %

20 % -100 %
<10 %

70 % -100 %
50 % -100 %
70 % -100 %

1%

50 % a 100 %

10 % -50 %

50 % -100 %

20 % -50 %

<20 %
<20 %

50 % -70 %

esperada

Area afectada

500 km 2

1-10 km 2

< 1mill én km 2

1-10 km ?

10-100 km ?

< 15000 km
<1000 km 2

1-10 km?

2

10 -100 km 2

1a5km?

<50000km

2

<1mill én km 2

<1mill én km 2

<500 km 2



Riesgos Especifico y de Cumulo para algunas
amenazas

Fen émeno Posible control Riesgo local o espec ifico Riesgo total o de cumulo
Terremotos  Fuertes (I>VII) No Reducido (4) Moderado (3)
Flujo de Lava Si Agravado (1) Bajo (5)
Volc anica
Cenizas Volc anicas No Reducido (4) Bajo (5)
Flujo Pirocl astico No Reducido (4) Moderado (3)
Flujo de lodo Volc anico Duda Mediano (2) Reducido (4)
Erupci én Lateral o Blast No Muy Bajo (6) Agravado (1)
Gases volc anicos Duda Reducido (4) Bajo (5)
Inundaciones subitas Duda Agravado (1) Bajo (5)
Inundaciones lentas Duda Mediano (2) Reducido (4)
Deslizamientos de tierra o roca Si Mediano (2) Reducido (4)
Huracanes Fuertes Grado 3 a | 100 a 500 Reducido (4) Bajo (5)

5.
La Nifa (T< -1,5¢°C) No Agravado (1) Reducido (4)
El Nifo (T>+ 1,5¢°C) No Agravado (1) Reducido (4)

Incendios  forestales Duda Mediano (2) Mediano (2)



Nivel

Terremotos
(I>VvIn)

Flujo de
Volc anica

de Amenaza

Fuertes

Lava

Cenizas Volc anicas

Flujo Pirocl astico

Flujo de
Volc anico

Erupci é6n Lateral

Blast

Gases volc anicos

lodo

(o]

¢Donde y como? |y I

Nivel Alto

Costa Pac ifica, Eje
Cafetero, Santanderes
Cauca, Valle, Margen
Llanero, Atrato

Nari fio, Huila, Eje
Cafetero, Tolima, Cauca
Huila, Tolima, Caldas,
Tolima, Nari fio, Cauca,
Huila, Eje Cafetero

Nivel Medio a Bajo

Antioquia,

Cundinamarca, Tolima

Huila, Boyac a

Nari fio, Huila, Eje
Cafetero, Cauca

Cundinamarca, Boyac a,
Antioquia

Nari o, Quind io, Huila,

Eje Cafetero, Cauca,

Tolima

Risaralda, Nari io, Cauca,
Valle, Quind io.

Huila, Tolima, Caldas,

Cauca, Nari fo, Huila,

Tolima, Caldas, Valle,

Quind io

Nivel de Amenaza

Inundaciones

subitas

Inundaciones
lentas

Deslizamientos de
tierra o0 roca

Huracanes Fuertes

Grado 3 a 5.

La Nifia (T< -1,52C)

El Nifo(T>+ 1,52C)

Incendios
forestales

Nivel Alto

Todos los Departamentos
Andinos

Choc ¢, Cundinamarca,
Antioquia,  Santander, Nari o
Todos los  Departamentos
Andinos

Santanderes, Boyac 3,
Antioquia, Choc 6

Todos los Departamentos
Andinos

Todos los Departamentos
Andinos

Coérdoba, Cesar, La Guajira,
Sucre, Cérdoba, Bolivar,
Magdalena, La Guajira,
Cesar, Huila, Tolima y
Vichada, sobre todo en
temporadas  de EIl Nifio .

Nivel Medio a Bajo

Eje Cafetero, Tolima, Valle,
Santanderes , Huila, Cauca,
Nari fio, Boyac a

Eje Cafetero, Tolima, Valle

Regién Andina y Caribe en
temporadas normales, y
Antioquia, Arauca,
Casanare, Metay Vichada
en temporada de El Nifio.



Lecciones de Armero tras la
erupcion del Ruiz

 Aunque la UNDRO meses antes habia recomendado el monitoreo del volcan, la |
elaboracion de un mapa de riesgos y la implementacion de planes de evacuacion, a pesar I"f |
de conocer los antecedentes del Ruiz asociados a las erupciones de 1595 y 1845, que L Ko
cobraron vidas de pobladores asentados en el mismo lugar donde se fundaria Armero Bayy,
(1895), y de contar con dos horas después de iniciada la erupcion del 13 de noviembre de | ./ ¢
1985 para que Armero fuera evacuado hacia las zonas mas altas contiguas de LI
conformidad con lo que sefialaba el mapa de amenazas concluido en octubre del mismo Bl
afio, a sus pobladores que no fueron preparados previamente, tampoco se les notifico P . _
debida y oportunamente del evento para ponerse a salvo. T e s ~

* Por fortuna, tras estas décadas de dificultades y errores cometidos, también las Bl sl oo e ==
comunidades que habitamos las areas volcanicas del pais hemos aprendido esta leccion, S picum — o il o T
tenemos vigilancia de los tres segmentos volcanicos gracias a los observatorios de Pasto,  |mapa de Amenazas potenciaies del V.. del Ruiz (1985) Fuente: www.nap.edu
Popayan y Manizales, y existe una institucionalidad en Colombia para la gestion del
riesgo volcanico, aunque falta avanzar en procesos de apropiacion social de cada

s T 1

territorio y acciones de planeacion participativa para partir de una prevencion integral. Mapa simplificado de Riesgo Volcanico del Ruiz,
Como evidencia, lo ocurrido en el Huila con la erupcidn de 2007, cuando se previene una  (Segun Version de Ingeominas, Oct de 1985) —
tragedia por flujos de lodo volcanico comparables a los del Ruiz (1985) cuando varios Committee on Natural Disasters; Division of
miles de habitantes de poblados indigenas como Belalcazar, Inza y Tesalia, instruidos Natural Hazard Mitigation; Commission on
sobre la amenaza e informados a tiempo de la ocurrencia del fenémeno, evacuan por sus ~ Engineering and Technical Systems; Division on
propios medios. Engineering and Physical Sciences; National

Research Council. In: http://www.nap.edu

» Relacionado: El desastre de Armero y la erupcion del Ruiz.



http://www.bdigital.unal.edu.co/51222/7/eldesastredearmeroalos30.pdf
http://www.nap.edu/

Lecciones de El Cerrejon

Hasta no contar con el consentimiento favorable de una consulta popular, la Sala.
Plena de la Corte Constitucional ha dicho no a la pretension de la Empresa Cerrejon
de explotar carbon sobre el arroyo Bruno, dejando en firme la suspension de las
obras que desplazarian dicho arroyo con graves consecuencias ambientales y
sociales para el territorio wayuu.

El arroyo Bruno es un cuerpo de agua intermitente con comportamiento bimodal que

nace en la Serrania del Perija, y en sus 26 kilometros de recorrido transitando con

greccﬁon, noroeste bafia el paisaje de estepa para luego desembocar en el rio
ancheria.

El desvio del cauce para excavar su cuenca en dominios de la multinacional
expandiendo la zona de explotacion y el uso del agua para destinarla a las medidas
ambientales de control de polvo, son dos intervenciones que no solo atentan contra el
derecho al vital liquido, sino que también causarian la pérdida de diversidad biologica
y generarian cambios en las practicas y usos del suelo. Esto, a cambio de las
regalias de 40 millones de toneladas de carbon adicionales, compromete la _
supervivencia de miles de indigenas wayuu y de grupos afro-descendientes en dicho
territorio de la Guajira.

Pero los antecedentes de la empresa carbonera en la solucion de conflictos que
terminan en negociacion directa con campesinos gue quedan desarraigados al perder
su cultura, o que transan presionados al ver iniciados los tramites de esaIO{o, no son
buenos: como prueba estarian las historias de las comunidades de Chancleta, Patilla,
el Roche y Tabaco que tras largos procesos de reasentamiento, reparacion colectiva
0 negociacion directa, recibieron casas con deficiencias de servicios publicos y
predios en tierras aridas, que agravaron su calidad de vida.

 Mayor informacion en: Arroyo Bruno, entre la muerte negra y la vida wayuu.

El desvio de arroyo Bruno vulnera el derecho
humano al agua para los habitantes y
desconoce el significado cultural del arroyo
para la vida de las comunidades del
territorio, ademas de poner en riesgo la
soberania alimentaria, de los Wayuu,
Fuente: Censat Agua Viva


http://www.bdigital.unal.edu.co/61047/1/arroyobrunoentrelamuertenegraylavidawayuu.pdf

Lecciones de Hidroituango

« Lavulnerabilidad de Hidroituango se relaciona con su escala y clase de
megaobra, y con la complejidad del medio geologico en el cual se emplaza.
El cafion del Cauca como estructura tectonica del trépico andino tiene una
doble condicion a resolver, que lo hace vulnerable a las nuevas dinamicas
del agua, impacto de la presa y modelados subterraneos a gran escala: uno,
el ser un territorio con derechos socioambientales donde la prioridad le
corresponde a las comunidades ancestrales que viven del Rio y a sus
fragiles ecosistemas, y no a los actores econdmicos que en nombre del
desarrollo convierten el patrimonio hidrico en una opcion de negocio; y dos,
el fracturamiento y fallamiento preexistente de las rocas, y la compleja
litologia y suelos en laderas de alta pendiente condicionando la estabilidad
de los macizos sometidos a cambios por cargas, flujos de agua, variaciones
piezométricas y pérdida de confinamiento, que modifican el estado de
esfuerzos, lo que actua como factor contribuyente del riesgo, frente al fragil
equilibrio de las estructuras litologicas, micro fallas potencialmente activas y
laderas altamente susceptibles al deslizamiento.

» ;Habra pasado factura la naturaleza al actual modelo de desarrollo por la
hidfoeléctrica de Pescadero-ltuango?, esto, dados los pasivos ambientales
del mayor proi/eqto de generacion en la historia del pais, con el cual se
incorporan 2,4 millones de kilovatios instalados que aportarian 4 puntos al
PIB, y cuya energia - salvo las consideraciones pertinentes de Gabriel
Poveda Ramos invitando a transformar los minerales de nuestro subsuelo
para justificarla-, se exportaria.

 Mayor informacion en: Hidro-Ituango, una lectura a la crisis.

‘#.: PROYECTO

~ OBRAS PRINCIPALES EN HIDROITUANGO
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Salida taneles
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Dpto. de Infografia. (N4)

Esquema de la infraestructura de la
Hidroeléctrica de ltuango, represando
uno de los rios vitales de la region
andina de Colombia. Fuente:
https://www.elcolombiano.com



http://bdigital.unal.edu.co/63853/1/hidroituangounalecturaalacrisis.pdf
https://www.elcolombiano.com/

Las lecciones de Manizales

La tragedia ocurrida en Manizales tras un fuerte aguacero de 156 mm ocurrida
el 19 de abril de 2017, que generd eventos hidrogeologicos similares a los que
historicamente han afectado la ciudad, invita a reflexionar sobre las causas de
su mayor incidencia en los barrios populares.

En los afios 1970, como consecuencia del advenimiento de |a revolucion verde
que trajo el café caturra a la zona cafetera y produjo el desplazamiento de
legiones de campesinos hacia la ciudad, Manizales crecio “sin compas ni
escuadra’, con barrios localmente planificados o con invasiones que luego se

consolidaron.

Se trata de pasivos ambientales relacionados con multiples factores que han
intervenido en la construccion social e historica de un territorio de laderas
vulnerables a los eventos climaticos extremos, lo que obliga a fortalecer la
prevencion de factores, tales como la correccion de las deficiencias de una
Flamﬂcamqn precedente que no_c.ontem?lo la dimension ambiental y del riesgo,
a separacion de costos y beneficios en )

dinamicas de un mercado del suelo que especula con la plusvalia urbana.

Podemos optar por recuperar la funcion ecoldgica de las laderas de proteccion
y de los cauces del medio periurbano, ademas de gestionar la vulnerabilidad
que subyace en las zonas de riesgo urbano para tratar el habitat con una
mirada biocéntrica que reoriente el modelo urbano.

Ver: La encrucijada ambiental de Manizales.

a explotacion del medio ambiente, ylas &

Imagen de portada: Ladera del Barrio Alto
Persia el 19 de Abril, en Manizales. Fuente:
El Espectador.


http://www.bdigital.unal.edu.co/56664/7/laencrucijadaambientaldemanizales.pdf

Lecciones de “El Nino costero”

e Durante la noche del 31 de marzo y la madrugada del 1 de abril de 2017,
cuando fuertes lluvias provocaron deslizamientos, deslaves y flujos de lodo
en las cuencas altas de los rios Mocoa, Mulato y Sancoyaco, con los
desbordamientos que arrasaron varios sectores urbanos en el municipio
colombiano de Mocoa capital del Departamento de Putumayo, se genero un
desastre que cobré, ademas de la destruccion de viviendas puentes, redes
de servicios publicos y vehiculos, al menos 320 personas fallecidas, mas de
400 heridos y una cifra no oficial de 300 desaparecidos, generandose con
ello un drama gue afecté severamente a cerca de 45 mil habitantes, de los
cuales 4.506 quedaron sin vivienda.

* Justo durante los meses precedentes veiamos con dolor imagenes de los
huaycos en Peru y Ecuador, producto del fendmeno de “El Niflo costero”
ocasionado por un calentamiento andmalo del mar focalizado en las costas
sudamericanas, donde varios fendmenos hidrogeoldgicos cobraron mas de
un centenar de vidas, a los cuales podrian sumarse los de Mocoa. Vale la

ena sefalar que dicho fendmeno climatico difiere del ENSO producto de
as fluctuaciones de temperaturas oceanicas provenientes de Australia, que
al detonar en el Pacifico ecuatorial ocasionan lo que conocemos como “El
Nifio o La Nifia” segun el caso.

* En el PBOT de Mocoa, donde se consigna que el rio al igual que algunos
afluentes suyos al bajar de la cordillera cruzan el casco ur%ano, la amenazay
el riesgo ya estaban identificados, pero las acciones humanas precedentes y
omisignes institucionales crearon las condiciones propicias para esta
tragedia.

* Ver en: El siniestro de Mocoa, designio de la imprevision.

Mocoa, Putumayo: la tragedia de
Colombia que acabd con la vida de
mas de 250 personas, en 2017.
Fuente: Sputnik Mundo


http://www.bdigital.unal.edu.co/56405/1/elsiniestrodemocoadesigniodelaimprevision.pdf

Huella ecologica en Colombia

Mientras a nivel gﬂobal la biocapacidad percépita es de 1,8 hectareas (ha) y en
Colombia de 3,4 ha, nuestra huella percapita en 2014, lleg6 a 1,9 ha. Si el uso de los
combustibles fosiles en la industria y en el transporte como emisores de sulfatos,
nitratos y hollin, son una de las causas de la contaminacion del aire, la huella
ecoldgica sélo contempla la absorcion del CO2.

La creciente huella ecoldgica de Colombia, consecuencia del crecimiento de su
poblacion y de un modelo de desarrollo que privilegia el crecimiento econémico a
costa de los ecosistemas y del bienestar social, amenaza la capacidad bioldgica y la
estructura ecoldgica del pais.

Dado el peso de la deforestacion, de la contaminacion del agua por vertimientos y
erosion, del uso intensivo del automovil dy de una expansion urbana irresponsable, los
retos para la sustentabilidad ambiental de Colombia no sélo pasan por las politicas
urbanas, del agua y del agro, sino también por las del transporte y del sector
energetico.

En Colombia segun la UPME (2015) el consumo de energia por sectores, se
?lstrlbuy?sao/s;: transporte (40,90%), industrial (29,36%), residencial (16,72%) y sector
erciario (5%).

Los indicadores ambientales que valoran el material particulado en microgramos por
metro cubico de aire, son: para el PM10 donde el 75% de las emisiones se relaciona
con la ignicion ineficiente de combustibles fosiles: 20 ug/m3 %_medla anual) y 50
Mg/m3 ?medla diaria); y para el PM2,5 en el cual la problematica comunmente se
asocia a particulas acidas provenientes de combustibles fosiles con una participacion
del 81%, y de la produccion manufacturera y quema agricola con el 19% restante: 10
Mg/m3 (media anual) y 25 pug/m3 (media diaria).

» Ver: Desarrollo urbano y huella ecoldgica.

COMPONENTES DE LA HUELLA ECOLOGICA

ABSORCION DE TIERRAS DE BOSQUES
CARBONO PASTORED intidad
LONAS TIERRAS AREAS

PESQUERAS DE CULTIVO URBANIZADAS

Fuente: Educacién inicial y ecologia.

La huella ecoldgica que se relaciona con la cantidad de
recursos del ecosistema consumidos por un grupo humano,
de conformidad con su nivel de vida y modelo de desarrollo.
La huella ecoldgica que se expresa en las hectareas
percapita demandadas, asi involucre el CO2 no contempla
algunos componentes, ni todos los impactos o
consecuencias. Imagen, adaptada de
http://educacioninicialyecologia.weebly.com



http://bdigital.unal.edu.co/69749/1/desarrollourbanoyhuellaecologica.pdf
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La huella hidrica en Colombia

HUELLA HIDRICA DEL
w0 | B Hueka idicaVerde N Huell HidicaAzol I8 HuellaHiria i SECTOR AGRICOLA POR
- DEPARTAMENTO DE COLOMBIA
« Existen tres indicadores para la huella del agua: azul, verde y gris, cada | !
uno para valorar diferentes usos o aspectos con los cuales se puede tenerel  **] I
panorama del uso del patrimonio hidricos de Colombia, abordando el . o | 1.
concepto de huella hidrica - ol | I I )
* La huella azul (HHA), que hace referencia a la cantidad de agua extraida «0 111, 1K I
de fuentes superficiales y subterraneas, utilizada en los procesos productivos "' s sy s s s s s v s e g2 v g 2 g ST
y que no retorna al sistema del cual fue extraida. La huella verde (HHV), que S D A I R e
corresponde al aprovechamiento del agua lluvia almacenada en el suelo, que
se utiliza por coberturas naturales con fines econémicos como los cultivos. Y e =
la huella gris (HHG) que valora el volumen de agua dulce necesario para \- 2\ : un
asimilar la carga contaminante de los vertimientos, requerida para no afectar ... =
la calidad de la fuente receptora. oy S
« Al cuantificar la huella hidrica azul, verde y gris de las actividades agricolas ===~ — "
y pecuarias de Colombia, se pone en evidencia una grave problematica en la o R
Region Andina relacionada la concentracion de la poblacion y del PIB o 4 .
nacional. La magnitud de esta huella alcanza los 25000 Mm3 al afio, cuantia = #¥ =8= - s :
en la que el 85% es HH verde, el 10% es HH azul y el 5% HH gris. S e B e - &ng
[T . =
Mayor informacién en: Huella hidrica en Colombia. ke ey - .. .. A0

Huella Hidrica de la agricultura en Colombia segun La WWF 2012.



http://bdigital.unal.edu.co/69748/1/huellahidricaencolombia.pdf

Las cuentas del agua en Colombia

» Mientras en grandes regiones como Australia y EE.UU., el 60% del agua utilizada proviene del
subsuelo, en Colombia urgen politicas para resolver la inequidad en la propiedad y acceso al vital
liquido, ademas de una accidn efectiva en relacion con la mineria ilegal, el comercio de madera
ilegal y la contaminacion hidrica donde los problemas de calidad del agua estan relacionados con
vertimientos, nutrientes, metales pesados y mercurio, entre otros contaminantes.

« En 2008 la participacion del agua en el PIB nacional fue del 10% (incluido un 2% por la
hidroelectricidad), ademas los costos econdmicos de la contaminacion hidrica ascendieron al 3,5%
del PIB; y segun el Banco Mundial el costo oculto de la mala calidad del agua y de los servicios de
saneamiento, podria ascender al 1% del PIB.

» La Constitucion Politica de Colombia establece como uno de los fines principales de la actividad
del Estado, la solucion de las NBI, lo que incluye el acceso al servicio de agua potable. Pero el
problema no es solo la calidad, sino también el acceso a una cantidad minima de agua potable, que
en promedio debe ser entre 1,5 y 2 litros percapita por dia. Segun la Defensoria del Pueblo, en
Colombia, de 1.122 municipios, 521 consumen agua sin tratamiento alguno, el 70% de ellos con
riesgo para la salud y en el 21% usan agua sanitariamente inviable.

» Sientre los problemas estructurales del pais, se tiene un Gini del 0,86 en la propiedad de la
tierra, para el caso del agua la cuantia es del 0,92. Recuérdese que segun el BM al 2018 en
Colombia el Gini asociado al ingreso fue de 0.53, cuantia que ubico al pais como el segundo pais
mas inequitativo de América Latina después de Honduras (0.537), y el séptimo en el mundo.

Mayor informacion, en: Las cuentas del agua.
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Provincias Hidrogeologicas

Provincias Hidrogeoldgicas de
Colombia, Imagen: Estudio
Nacional del Agua. IDEAM


http://www.bdigital.unal.edu.co/53509/1/lascuentasdelagua.pdf

Epilogo 1

» El panorama del agua en Colombia no es alentador: mientras la demanda hidrica continua
expandiéndose, la oferta se afecta por factores como la deforestacion, la degradacion de los
ecosistemas y la contaminacion antropica.

» Lacrisis del agua que se expresa en descontrol hidrico y pluviométrico, y en sequias y
desabastecimiento, obliga al desarrollo de politicas publicas ambientales que le apunten a un
modelo urbano mas humano y mas verde, implementando una planificacion con un enfoque
biocéntricos y previsivo, donde se desarrollen instrumentos que permitan no sélo enfrentar la
problematica socio-ambiental del riesgo asociado al cambio climatico, sino también garantizarle a
los colombianos el derecho al vital liquido, lo que implica el acceso al agua potable y a instalaciones s
sanitarias adecuadas.

» Habra que proceder con una ocupacion del territorio mas responsable, soportada en estrategias
participativas e incluyentes orientadas a la apropiacion social de los procesos socioambientales,
mediante una normativa para un ordenamiento territorial que contemple ademas de la adaptacion al
cambio climatico y la funcidn social y ecoldgica del suelo, el aprovechamiento responsable de los
activos de la Estructura Ecologica Principal de cada territorio.

« En relacion con la ley ambiental, requiere el pais una reorientacion socio-ambiental que le Imagen: Salto de Nereidas, en
reconozca el verdadero caracter patrimonial al agua, al suelo y a la biodiversidad, en lugar de Villamaria Caldas. Julian
considerarlos un recurso y como tal un objeto de mercado, y que reconozca los derechos Echeverri Ocampo. CODELCO.

bioculturales de los territorios.

Mayor informacion, en: Guerra o Paz, y disfunciones socio-ambientales en Colombia.



http://www.bdigital.unal.edu.co/53714/1/guerraopazencolombia.pdf

Epilogo 2

» Dado que la Constitucion Politica colombiana ha omitido enunciar el derecho al agua como
derecho individual, y que la normativa esta profundamente fragmentada, antes que preocuparnos
por la escasez, debera centrase el problema en la disponibilidad, acceso y buen uso del agua, y
en la integridad de las zonas de interés ambiental y en los derechos bioculturales de los
territorios. Ademas, habra que enfrentar el flagelo de la contaminacion hidrica, que en Colombia
esta concentrados en cerca de 100 municipios, entre los cuales sobresalen Bogota, Medellin,
Cali, Barranquilla, Cartagena, Cucuta, Villavicencio, Manizales y Bucaramanga (ENA 1018).
» Para el desarrollo del campo colombiano, ademas implementar medidas estructurales que
permitan corregir la enorme inequidad que expresa el indice de concentracion de la propiedad de
|la tierra y el agua, el Nuevo Ordenamiento Territorial, debera implementar politicas de ciencia y
tecnologia imbricadas con la cultura, para resolver la brecha de productividad que sume en la
pobreza a los medios rurales.
» Para corregir el uso conflictivo del suelo, y en particular para resolver la enorme problematica B f / ; / “‘ A4 //{{ ‘
de la deforestacion y potrerizacion, el sector agropecuario debera implantar la agroforesteria y T ) 0 e A A W) WL el
emplear las practicas silvopastoriles; de lo contrario, ademas de hacer inviable el territorio, en uno ~ IMagen: Charca de Guarinocito, un
0 dos siglos como maximo, con criterios desarrollistas centrados en el crecimiento y por lo tanto vI€Jo T“e.a,”d”’ del Magdalena en

. : (L . : jurisdiccion de La Dorada, Caldas.
en el consumo, en virtud de las falencias de un Estado débil y de una sociedad indolente y no CORPOCALDAS
previsiva, ademas de comprometer el futuro de nuestros hijos habremos agotado la biodiversidad
del pais.

 Mayor informacion, en: Bosques, Cumbre del Clima y ENSO.



http://bdigital.unal.edu.co/70345/1/bosquescumbredelclimayenso.pdf
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« Cada 22 de marzo se celebra “el dia mundial del agua” centrando la atencidn en diferentes e ihmentoe
aspectos: para el 2019, fueron la calidad y cantidad del vital recurso, que pese a los enormes
avances de las ultimas décadas hacia un cambio histérico en materia de cobertura: actualmente,
Mas de 768 millones de personas no tienen acceso al agua potable, segun el Fondo de las
Naciones Unidas para la Infancia (Unicef).

Colombia con el 5% del patrimonio hidrico mundial y un rendimiento hidrico que supera seis
veces el promedio mundial y tres veces el de Latinoamérica, solamente trata de manera
adecuada el 11% de los vertimientos que genera el pais y en materia de cobertura, segun el
DANE aun requiere extender el servicio de acueducto que no llega a 3,6 millones de personas y
el de alcantarillado para cubrir a 5,6 millones de colombianos que no lo tienen.

» Al valorar la oferta hidrica superficial del pais en un afio medio segun dicho estudio, mientras el
77,4% del volumen se concentra en las regiones Pacifico, de la Amazonia Pacifico y de la
Orinoquia que son las mas despobladas, el 13,5% le corresponde a la region Magdalena-Cauca
y el 9,1% a la del Caribe que concentran el 80% de la poblacion del pais. Y en cuanto a la
demanda de agua, donde el 15 % proviene de las aguas subterraneas, el sector agricola

. g | Baja Media Ata Muy Alta Grave
representa el 33% del total y el hidroenergético el 12,8%. Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
V4 . . " 4 Moderado Moderado Muy Alta Elevada
» Segln el Estudio Nacional del Agua ENA (IDEAM 2018)-, también tenemos grandes desafios, ===

ya que por conocimiento insuficiente el 71% de los acuiferos no pueden aprovecharse, y 391 e T

cabeceras incluidas 9 capitales del pais presentan alta susceptibilidad al desabastecimiento en

temporadas secas de EI Nifio, de ellas el 70% ubicadas en la cuenca Magdalena-Cauca y el 22% 'Magen: Seguridad alimentaria y Desastres,
enla regién Caribe en un escenario de Cambio climatico.

. .. .. , ) Programa Mundial de Alimentos - Equipo
 Mayor informacion, en: Ciencia, tecnologia y ruralidad en el POT de Caldas. Humanitario de Pais y OCHA.



http://www.bdigital.unal.edu.co/9875/1/gonzaloduqueescobar.201327.pdf

Epilogo 4

Urgen acciones estratégicas para enfrentar el riesgo hidrico para el suministro de agua en
las tres capitales del Eje Cafetero, dado que las cuencas mas comprometidas de toda la
ecorregion son las de los rios Chinchina, Otun y Quindio, e Incluso, las cuencas del
Combeima y rio Toche para el caso de Ibagué, toda vez que en estas urbes se concentran la
poblacion y el PIB regional.

Entre los desafios para lograr la sustentabilidad del territorio en un escenario de cambio
climatico, aparecen las problematicas socioambientales en las zonas de recarga de la
Ecorregion Cafetera, donde los procesos de potrerizacidn y los usos conflictivos del suelo, al
co]gnprometer la regulacion hidrica ponen en riesgo el suministro de agua para las capitales
cafeteras.

Entre las zonas de recarga que alimentan las cuencas abastecedoras de Manizales, Pereira'y
Armenia, sobresale no solo el Parque Nacional Natural de los Nevados y las zonas del Roble
y Mesa de Herveo, sino también los bosques alto-andinos en las Reservas Forestales de Rio
Blanco y Chec para la capital caldense, el PNN del Santuario de Flora y Fauna Otun
Quimbaya para la capitali)risaraldense, y el Distrito de Suelos de Cocora para la capital
quindiana. Cabe anotar, que también la ecorregion cuenta con otras zonas de recarga, en los
Paramos de Tatama y Caramanta, y en el Bosque de Florencia.

Y en cuanto a los acuiferos para toda la Ecorregion Cafetera, —ademas del extenso valle del
Magdalena como gran reservorio—, estan los valles del rio La Vieja por la vertiente del rio
Cauca, cuyo potencial de agua subterranea se asocia con el glacis del Quindio, el valle del
Risaralda y la zona de Santagueda.

Para el efecto, se propone seguir el ejemplo de Pereira que blindé el agua extendiendo |a
figura de Parque Natural Nacional hasta el citado santuario para proteger las 5 mil hectareas
de la cuenca alta del rio Otun haciendo uso de una figura de conservacion de mayor
jerarquia como lo es la de un Pargue Natural Nacional, haciendo lo propio con las citadas
Reservas Forestales Protectoras de Rio Blanco, Chec, Combeimay Toche, y sobre todo en el
Distrito de Suelos del Quindio como santuario que alberga el arbol nacional.

Mayor informacidn en: Riesqos para el aqua en la ecorregion cafetera de Colombia.

Estructura Fisiografica de la Ecorregion Cafetera (Preliminar)
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 * Gonzalo Dugue-Escobar, Profesor de la Universidad Nacional de Colombia y Miembro de la SMP de Manizales.
http://godues.webs.com Este trabajo conmemora los 150 afios de la Universidad Nacional de Colombia.

* Imagen: Rana amazdnica. NATGEO Colombia.

* Ponencia para el Conversatorio “Agua como bien publico”, con Gustavo Wilches Chaux, desarrollado en el marco
de la Semana Ambiental de Corpocaldas, Aguas Manizales y la Alcaldia de Manizales. Teatro Fundadores. Junio 9
de 2017. Documento ajustado en Marzo de 2019. Enlace: http://www.bdigital.unal.edu.co/57697/

e Documentos del autor en el Repositorio Institucional de la U.N. de Colombia.
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http://www.bdigital.unal.edu.co/57697/
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A propdsito de los 70 afnos de la U.N. Sede Manizales.

Adaptacidon al cambio climatico para Manizales.

Agqua, ordenamiento territorial y desastres.
Albert Einstein.

América Latina: oportunidades en la economia del
conocimiento.

Anotaciones a las vias de Caldas.

Antropoceno... jconcepto cultural o geoldgico?
Apostillas al PND 2018-2022 de Colombia.

Arboles, poblaciones y ecosistemas.

Aspectos geofisicos de los Andes de Colombia.
Bioturismo y ruralidad en la Ecorregién Cafetera.
Bosques en la cultura del agua.

Bosques, Cumbre del Clima y ENSO.

Caldas en la biorregion cafetera.

Caldas, el precursor de la ciencia neogranadina.

Cambio climatico y gestion ambiental en Caldas.

Cambio climatico y pasivos ambientales del modelo urbano.

Cerro Bravo, tras trescientos anos de calma volcanica.

Ciclo geoldgico.

Ciencias naturales y CTS.

Clima andino y problematica ambiental.

Clima extremo, desastres y refugiados.

/. Cual es el mejor sistema de transporte para Colombia?

Colombia mira a la Cuenca del Pacifico.

Colombia: riesgos geodinamicos y habitat.

Colombia: Tanto temblor: ;qué pasa?

Con el solsticio, pasada la navidad se acentuara El Nifo.

COP 23, la cumbre del clima en Bonn.

£ Cual es el mejor sistema de transporte para Colombia?

Cuatro PNN, patrimonio de la Ecorregion Cafetera.

Cultura y Astronomia (CyA).

Cultura y Turismo en Caldas.
Curso IDEA-SMP (CIDEAMA).
Dario a reserva forestal que protege a Manizales.

De la cultura del Cusco para la Tierra del Café.
De la economia marrén a la naranja.

Desarrollo minero-energético de Caldas.

Desarrollo y revoluciones tecnoldgicas.

Desafios del Complejo Volcanico Ruiz — Tolima.

Desarrollo y ruralidad en la reqion cafetalera.

Deuda historica con el Pacifico Colombiano.

Dialogos con el Territorio y Gestion del Riesgo Natural.

Dimension urbano-regional de la movilidad.

Dinamicas del clima andino colombiano.

Ecoparques turisticos: nodos para articular cultura y bidsfera.

El Paisaje Cultural Cafetero.

Eje Cafetero y Transporte Intermodal.

Eje Cafetero: Construccién social e historica del territorio.

Eje Cafetero: fortaleza minero-industrial y posibilidades
agropecuarias.
El Camino a las estrellas.

El cuidado de la casa comun: Aqua y Clima.

El desarrollo urbano y econémico de Manizales.

El eje cafetero, en la agenda De la Calle.

El eje Uraba - Tribuga y la salida a los océanos en Colombia.
El futuro de la ciudad.
El inestable clima y la crisis del agua.

El misterioso lado oculto del universo.

El modelo de ocupacidén urbano - territorial de Manizales.
El Paisaje Cultural Cafetero.

El Ruiz continda dando senales...

El territorio del Gran Caldas, “La Tierra del Café”.

El territorio del rio Grande de la Magdalena.

Elementos para la construccion de una visién de Caldas.

Enhorabuena, una rectora para la U.N.

Fundamentos de economia para el constructor.

Geomorfologia.
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Geotecnia para el trépico andino.

Gestion ambiental del riesgo en el territorio.

Gestion del riesqo por sismos, volcanes y laderas.
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*El agua, un reto para la salud publica. Espinosa Ramirez, Adriana
Janneth (2018) Doctorado Thesis, Universidad Nacional de Colombia -
Sede Bogota.

*El aporte ético y técnico de la UN en Aerocafé. Duque Escobar, Gonzalo
(2011) Blog de Gonzalo Duque Escobar .

*El cambio climéatico como factor transformador del territorio. Alarcén
Hincapié, Juan Carlos (2017). Doctorado Thesis, Universidad Nacional de
Colombia. Bogota.

*El conceptuario de la sostenibilidad. Gustavo Wilches-Chaux (2013)
UNCRD,

*El desastre de Armero a los 30 afios de la erupcion del Ruiz. Duque
Escobar, Gonzalo (2015) In: U.N. de Colombia. Curso de Contexto CTS,
Noviembre 11 de 2015, Auditorio Juan Hurtado.

*El desastre en el rio Mira. Duque Escobar, Gonzalo (2009) Pagina web
galedn. pp. 1-2. U.N. de Colombia, Sede Manizales.
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*El Enos, el clima dominicano y las sequias meteorologicas Antonio
Cocco Quezada. Republica Dominicana. 2001.

El Estado y la funcion del suelo urbano en Manizales. Duque
Escobar, Gonzalo (2014). Manizales. La Patria.

«El fantasma de la imprevision. Duque Escobar, Gonzalo (2015) La Patria.
Manizales.

oE| fendmeno de El Nifio v su posible impacto en Colombia. Caicedo
Garcia, Edgar. Reportes del Emisor: Investigacién en Informacion
Econdmica. Numero: 92. Enero. 2007.

El futuro de la ciudad. Duque Escobar, Gonzalo (2015) (Ponencia) In:
Catedra de Historia Regional de Manizales “Bernardo Arias Trujillo”
Cultura y Territorio, Abril 7 a Diciembre 1 del afio 2015, Auditorio Tulio
Gbmez Estrada. Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales de la
Universidad de Caldas.

e Elmanejo popular de los desastres naturales. Andrew Maskrey.
Tecnologias Intermedias. Lima, 1989.

o El Medio Ambiente en Colombia. La atmosfera, el tiempo y el clima.
Pabon, J. D., Zea, J., Ledn, G., Montealegre, J., Hurtado, G. & Gonzélez,
O.. IDEAM. Bogota. 1998.

*El futuro de la ciudad. Duque Escobar, Gonzalo (2015) In: Catedra de
Historia Regional de Manizales “Bernardo Arias Trujillo” Cultura 'y
Territorio, Abril 7 a Diciembre 1 del afio 2015, Auditorio Tulio Gomez
Estrada, Ciencias Juridicas y Sociales de la Universidad de Caldas.

*El inestable clima y la crisis del agua. Duque Escobar, Gonzalo (2016)
[Objeto de aprendizaje - Teaching Resource]

oE| Medio Ambiente en Colombia. La atmdsfera, el tiempo y el clima
Pabon, J. D., Zea, J., Ledn, G., Montealegre, J., Hurtado, G. & Gonzélez,
O.. IDEAM. Bogota. 1998.

*El misterioso lado oscuro del universo. Duque Escobar, Gonzalo (2017)
[Objeto de aprendizaje - Teaching Resource]

*El modelo de ocupacién urbano — territorial de Manizales. Duque Escobar,
Gonzalo (2015) In: Encuentro Colectivo Alianza Verde, Concejo de
Manizales.

*El Nuevo Ferrocarril de Antioquia por el Valle de Aburra. Duque Escobar,
Gonzalo (2018) In: Ferrocarriles, ya es hora. Revista Semana, Bogota

*El ocaso del bosque andino v la selva tropical. La Patria. Duque Escobar,
Gonzalo (2014)

*El Paisaje Cultural Cafetero PCC: qué nos hace diferentes. Duque
Escobar, Gonzalo (2017). Dugue Escobar, Gonzalo (2017) Universidad
Nacional de Colombia — Sede Manizales, Manizales, Colombia.

*El papel de la amazonia en el Clima Global y Continental: impactos del
Cambio Climético y la deforestacion. German Poveda Jaramillo (2011).
Amazonia colombiana: Imaginarios y realidades. Universidad Nacional de
Colombia Sede Amazonia. Instituto Amazénico de Investigaciones - IMANI,
Bogota.

oE| reto de |a vida. - Ecosistema y Cultura. Una introduccion al estudio del
medio ambiente. Augusto Angel Maya. Primera edicién: 1996. Ecofondo.
Bogota.

*El siniestro de Mocoa, designio de la imprevision. Duque Escobar,
Gonzalo (2017) Universidad Nacional de Colombia — Sede Manizales,
Manizales, Colombia.

*El territorio como sujeto en el contexto del Magdalena Centro. Duque
Escobar, Gonzalo (2012) In: Jornada de Formacién de la Didcesis de La
Dorada, PDP-MC. , Enero 23 a 27 de 2012, Rionegro Antioquia.

*El territorio de los Ansermas de la cultura Umbra. Duque Escobar,
Gonzalo (2012) [Objeto de aprendizaje — Teaching Resource]

*El territorio del Gran Caldas, “La Tierra del Café”. Duque Escobar,
Gonzalo (2014) Revista Civismo (458). SMP de Manizales.

*El territorio del rio Grande de la Magdalena. Duque Escobar, Gonzalo
(2018) [Objeto de aprendizaje — Teaching Resource].

Elementos para la construccion de una vision estructurada del desarrollo
de Caldas. Duque Escobar, Gonzalo (2014) Sociedad de Mejoras Publicas
de Manizales.

*Enhorabuena, una rectora para la U.N. Duque Escobar, Gonzalo (2018)
La Patria.

eEspacio v territorios: razon, pasion e imaginarios Varios autores. Centro
Editorial Facultad de Ciencias Humanas (2010) Caleidoscopio de
acercamientos hacia lo espacial y territorial, UN de Colombia

«Estimacion hidroldgica bajo escenarios de cambio climatico en Colombia.
Acevedo Aristizabal, Lina Alexandra (2009) Universidad Nacional de
Colombia.

eEstudio de la Amenaza por Tsunami y Gestidn del Riesgo en el Litoral
Pacifico Colombiano Centro de Investigaciones Oceanograficas e
Hidrograficas del Pacifico. Dimar-CCCP. 2013.

*Estudio nacional del agua. IDEAM 2014. Bogota.

Fase prospectiva Plan de ordenacién y manejo de la cuenca del rio
Campoalegre. Duque Escobar, Gonzalo and Ortiz Ortiz, Doralice and
Riveros Laserna, Rosa Liliana and Dunoyer Mejia, Monica (2008) Reporte
técnico. Corpocaldas-Carder.

Fendmenos geodindmicos: estudio y medidas de tratamiento Juvenal
Medina Rengifo. Tecnologia Intermedia ITDG, Peru. 1991.

*Fisiografia y geodinamica de los Andes de Colombia. Dugue Escobar,
Gonzalo and Duque Escobar, Eugenio (2016) [Objeto de aprendizaje —
Teaching Resource]

*Fundamentos de economia para el constructor. Duque Escobar, Gonzalo
(2007) In: Conferencia para Linea de Profundizacion de Construccion,
Febrero de 2007, Manizales.

*Geotecnia para el fropico andino. Escobar Potes, Carlos Enrique and
Duque Escobar, Gonzalo (2016) N/A, Manizales, Colombia.

*Geotecnia y medioambiente. Mddulo para el curso sobre metodologia de
la investigacion. Duque Escobar, Gonzalo (2003) U Nacional de Colombia,.
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* Geotecnia para el Tropico Andino Duque Escobar, Gonzalo and Escobar
Potes, Carlos Enrique. 2016) U, Nacional de Colombia. Manizales,
Colombia.

*Gestion ambiental del riesgo en el territorio. Duque Escobar,

Gonzalo (2018) [Objeto de aprendizaje — Teaching Resource]

e (Gestion del riesgo natural y el caso de Colombia. Duque Escobar,
Gonzalo (2008) Documento de trabajo. UN de Col., Manizales, Caldas.
eGestion del Riesgo por Sismos, Volcanes y Laderas en la Politica
Ambiental de Manizales. Duque Escobar, Gonzalo (2012) Universidad
Nacional de Colombia - Sede Manizales.

oGestion y politica publica ambiental, para el patrimonio natural en
Colombia. Alvarez Ledn, Ricardo and Gonzalez Gonzélez,

Henry and Duque Escobar, Gonzalo (2016) [Objeto de aprendizaje —
Teaching Resource] U.N. de Colombia

*Geomecanica. Book. Duque Escobar, Gonzalo and Escobar Potes,
Carlos Enrique (2016) Universidad Nacional de Colombia — Sede
Manizales, Manizales, Colombia.

+Gestion y politica publica ambiental, para el patrimonio natural en
Colombia. Alvarez Leén, Ricardo and Gonzalez Gonzalez,

Henry and Duque Escobar, Gonzalo (2016) [Objeto de aprendizaje —
Teaching Resource]

*Gobernanza forestal para |la ecorregion andina. Duque Escobar,
Gonzalo (2014) Revista Civismo SMP Manizales

*Guerra 0 Paz, y disfunciones socio-ambientales en Colombia. Duque
Escobar, Gonzalo (2016) SMP Manizales, Colombia.

*Guia astrondémica. Duque Escobar, Gonzalo (2017) U.N. de Colombia
Sede Manizales. Caldas, Colombia.

*Hacia la gobernanza del agua. Gonzalez Builes, Nicolas (2017) Maestria
Thesis, Universidad Nacional de Colombia - Sede Medellin.
*Hidro-ltuango: una lectura a la crisis. Duque Escobar,

Gonzalo (2018) Documento de discusion.

Huella hidrica en Colombia. Duque Escobar, Gonzalo (2018) [Objeto de
aprendizaje — Teaching Resource]

*Huracanes y terremotos acechan. Duque Escobar, Gonzalo

(2017) Razon Publica. Bogota.

eImpacto de los desastres en América Latina y el Caribe 1990-2013
UNISDR, AECID, Corporacion OSSO 2015.

«indice Potencial de Inundacién (IP1). Santodomingo J. Venezuela. (2006).
Estado Bolivar-Venezuela". Trabajo Publicado en: www.llustrados.com y

+La catastrofe del eje cafetero en un pais sin memoria. Duque Escobar,
Gonzalo and Saavedra A., Maria del Rosario (1999) Revista Cien dias,
CINEP.

+La Dorada como nodo intermodal de carga. Duque Escobar, Gonzalo
(2017) [Objeto de aprendizaje - Teaching Resource]

*La encrucijada ambiental de Manizales. Duque Escobar, Gonzalo (2017)
Razén Publica.

«La hidroclimatologia de Colombia: una sintesis desde la escala inter-

www.monografias.com
eImplementacion del sistema nacional de informacion para la gestion del

decadal hasta la escala diurna. G Poveda 2004.Rev. Acad. Col.Cienc.
+La historia del Cerro Sancancio. Duque Escobar, Gonzalo (2017) Especial

riesgo de desastres. Vigencia 2015-2018. UNGRD. Colombia.
*Institucionalidad en el Paisaje Cultural Cafetero PCC. Duque Escobar,
Gonzalo (2012) In: Taller Internacional Estudios del Paisaje, 30 de julio de
2012, Manizales, Colombia.

e|ndicadores de sequias Yurisbel Gallardo Ballat y Oscar Brown
Manrique. Universidad de Ciego de Avila. Cuba.

e|ndicators for Disaster Risk Management.Allan Lavell. Information and
Indicators Program for Disaster Risk Management. IADB - ECLAC - IDEA
UN 2003,

eindice de Gestién de Riesqgos para América Latina y El Caribe. Inform-
LAC 2018.

e|nforme sobre Desarrollo Humano 2016. Oficina del Informe sobre
Desarrollo Humano. Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD).

*Ingenieria, incertidumbre y ética. Duque Escobar, Gonzalo (2018) [Objeto
de aprendizaje — Teaching Resource]

+La astronomia en Colombia: perfil histérico. Duque Escobar, Gonzalo
(2011) In: Curso de Contexto en Astronomia. U.N. de Colombia.

La Aurora. V.S. la Reserva de Rio Blanco. Duque Escobar, Gonzalo
(2017) [Objeto de aprendizaje - Teaching Resource]

para la Revista Eje 21. Manizales, 23-04-2017. Titulo para el

Editorial: Sancancio, el cerro tutelar como AIA de Manizales.

*La Luna. Duque Escobar, Gonzalo (2009) [Objeto de aprendizaje —
Teaching Resource] U.N. de Colombia. Curso de Contexto en Astronomia.
+La trama de la vida: bases ecoldgicas del pensamiento ambiental.
Augusto Angel Maya (1993) Mineducacién Colombia.

+La UE frente al desafio del siglo XXI. Duque Escobar, Gonzalo (2018)
Documento de trabajo. La Patria.

+Las cuentas del agua. Duque Escobar, Gonzalo (2016) La Patria,
Manizales, Colombia.

+Las dinamicas del suelo urbano. Duque Escobar, Gonzalo (2014) La
Patria . ISSN 0124-9320

*Manizales, jciudad del agua? Duque Escobar, Gonzalo (2013) La Patria.
*Manizales: El futuro de la ciudad. Duque Escobar, Gonzalo (2015) In:
Cétedra de Historia Regional de Manizales “Bernardo Arias Trujillo”.
Universidad de Caldas.

* Manizales, por la senda verde. Duque Escobar, Gonzalo (2017) [Objeto
de aprendizaje - Teaching Resource]

+. Manizales: un dialogo con su territorio. Duque Escobar,

Gonzalo (2014) SMP Manizales.
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http://www.bdigital.unal.edu.co/46363/1/gobernanzaforestalparalaecorregionandina.pdf
http://www.bdigital.unal.edu.co/53714/1/guerraopazencolombia.pdf
http://www.bdigital.unal.edu.co/1700/402/guiaastronomica.pdf
http://bdigital.unal.edu.co/57448/7/1037594734.2017.pdf
http://bdigital.unal.edu.co/63853/1/hidroituangounalecturaalacrisis.pdf
http://bdigital.unal.edu.co/69748/1/huellahidricaencolombia.pdf
http://www.bdigital.unal.edu.co/57697/1/aguacomobienpublico.pdf
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http://bdigital.unal.edu.co/1661/1/lacatastrofe.pdf
http://bdigital.unal.edu.co/57625/1/ladoradacomonodointermodaldecarga.pdf
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http://www.bdigital.unal.edu.co/1663/1/gonzaloduqueescobar.20096.pdf
http://biblovirtual.minambiente.gov.co:3000/DOCS/MEMORIA/MMA-0188/MMA-0188.pdf
http://bdigital.unal.edu.co/70452/1/lauefrentealdesafiodelsigloxxi.pdf
http://www.bdigital.unal.edu.co/53509/1/lascuentasdelagua.pdf
http://bdigital.unal.edu.co/12219/1/gonzaloduqueescobar.201413.pdf
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*Manizales y Caldas: temas para una veeduria ambiental de la sociedad

+Otra vez El Nifio: ; como adaptarnos? Duque Escobar, Gonzalo (2018)

civil . Compendio para el colectivo de lideres ambientales de la
ecorregion.

e Manual para la elaboracion de planes de emergencia y contingencias en
aglomeraciones de publico de caracter permanente. Fondo de Prevencion
y Atencion de Emergencias —FOPAE, Alcaldia Mayor de Bogota D.C.
2011.

eManual para la evaluacion del impacto socioecondmico y ambiental de
los desastres CEPAL, 2003

eMarco conceptual de la Mision para la Transformacion del Campo
Antonio Ocampo - Jefe de Misién, Bogota D.C., Octubre de 2014.
*Manual de geologia para ingenieros. Duque Escobar, Gonzalo (2016)
*Mas espacio publico para una ciudad sostenible e incluyente. Duque
Escobar, Gonzalo (2018) La Patria.

*Medio ambiente, mercado y Estado. Duque Escobar, Gonzalo (2014) La
Patria. Manizales.

*Mohan: sin bogas ;pa' onde va el rio? Duque Escobar, Gonzalo (2015) La
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