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Resumen

| sector agropecuario de América Latina y el Caribe tiene un gran

potencial para abastecer las crecientes demandas de alimentos

a nivel mundial. Para explotar dicho potencial, es necesario

desarrollar propuestas que incorporen el uso de tecnologias

digitales que permitan trasladar sus beneficios de escalabilidad

y facil implementacion, con el proposito de aumentar la pro-
ductividad, ser mas eficientes en los costos de produccion y mejorar la rentabilidad.
Es necesario tener en cuenta los retos que existen en Colombia para su puesta en
marcha, como lo son el bajo acceso a internet y el escaso conocimiento en el uso
de herramientas digitales. Por esto, desde la academia, las entidades publicas y
privadas, se hace necesario idear, construir, ejecutar e implementar programas
y proyectos que tengan en cuenta dichos elementos para garantizar su efectivi-
dad y sostenibilidad.
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Si cuando le hablan sobre herramientas para la pro-
duccién de alimentos a su mente llegan rapidamente
un azaddn, una pala, un machete y un tractor, tal vez
este articulo le ayude a considerar otras como Inteli-
gencia Artificial, Machine Learning, Blockchain, RPA
(Automatizacidn robdtica de procesos) e [oT (Internet
de las cosas); y, adicionalmente, le permitira entender
como estas soluciones tecnologicas son fundamentales
para mejorar la competitividad del agro.

De acuerdo con el documento “Panoramas alimenta-
rios futuros: reimaginando la agricultura en América
Latina y el Caribe” (Morris et al., 2020), se necesita
un sector agropecuario que pueda satisfacer las cre-
cientes necesidades alimentarias globales. Parte de las
propuestas que se requieren para explotar el potencial
del sector y cubrir estas necesidades estan ligadas a
infraestructura agrologisticas, a tecnologias de infor-
macién y comunicacion, a fortalecer las competencias
de los productores, a promover actividades agropecua-
rias climaticamente inteligentes y a profundizar en los
mercados financieros rurales, asi como propuestas que
incluyan mitigar riesgos agroclimaticos, sanitarios y de
mercado. En cada una de ellas, las tecnologias digitales
pueden jugar un papel relevante al permitir que estas
propuestas sean escalables y de facil y rapida imple-
mentacion. A continuacion, se referencian algunos casos:

¢ Inteligencia Artificial: el entrenamiento de ma-
quinas a través de algoritmos que imitan la inte-
ligencia humana tiene entre una de sus ventajas
reducir los tiempos empleados en el analisis de
datos. Parte de su uso en el sector agropecuario
estd dirigido a la deteccion de alertas tempranas
mediante el analisis de datos asociados a la hu-
medad relativa, la temperatura, la conductividad,
la acidez o los precios de productos que alerten
acciones correctivas o que mitiguen el impacto
de su variacion a los agentes de las cadenas agro.
e Machine Learning: como una rama derivada de
la inteligencia artificial, el Machine Learning
permite identificar patrones de comportamiento

en la informacion, por lo tanto, esta herramienta
es util a la hora de elaborar predicciones
relacionadas al estado del tiempo y a precios
de productores agropecuarios, ambas utiles
para gestionar riesgos asociados al clima y al
mercado.

Blockchain: los bloques de informacién son
una de las herramientas digitales de transaccion
mas seguras utilizadas en la red, debido a que
la informacién que se afiade a cada bloque es
inmodificable, por esto, su incorporacién en el
agro facilita la comercializacion de productos e
insumos, pues brinda seguridad a la negociacion,
asi como contribuye a los procedimientos de
asignacion, verificacion y desembolsos de los
créditos y seguros rurales.

RPA: los “robots” permiten implementar tareas
repetitivas agilizando los tiempos de captura
de informacion y de entrega de datos, por lo
tanto, estos procesos facilitan la disposicion
de la informacién de diversas fuentes. En un
sector agro tan diverso en productos, mercados
y sistemas de produccion, la automatizacion de
la informacién es relevante para que esta sea
entregada de manera pertinente a los agentes de
las cadenas agro.

Sensores de campo: al utilizar sensores de campo
que transmiten informacion que es procesada
en plataformas digitales y retornada a los pro-
ductores con acciones de prevencion, buenas
practicas y mitigacion de riesgos, se consigue
reducir los costos, mejorar la productividad y
hacer mas competitivo el agro. La agricultura de
precision reduce la incertidumbre al facilitar que
se realicen las acciones correctas en el momento
correcto, lo que permite, por ejemplo, reducir
pérdidas en cultivos, muertes de animales,
racionalizacion de uso de insumos y recursos
naturales, entre otros.



Contribucion a mejorar la competitividad

Entre los beneficios que brindan las tecnologias di-
gitales para mejorar la competitividad del sector agro-
pecuario se encuentran:

e Ordenar, procesar y disponer informacion
historica que permita proveer ocurrencia de
eventos y tendencias, por ejemplo, del clima, del
mercado o sanitarias.

e Intercalar fuentes de informacion dispersa y
variada que faciliten la toma de decisiones,
considerando la diversidad de variables que
inciden en los negocios agro.

e Disponer de datos y conocimiento de acuerdo
con las necesidades especificas de cada agente
de las cadenas agro.

e Facilitar la gestion de riesgos agroclimaticos,
sanitarios y de mercado con alertas tempranas
que permitan tomar acciones de prevencion,
control o mitigacion de los eventos de riesgos.

e Monitorear en tiempo real variables ambientales
0 recursos que permitan entregar a plantas y
animales las cantidades justas en el momento
justo.

Hacer uso eficiente de los recursos naturales.
Propiciar relaciones de compra, venta y
financiacion de manera remota.

e Disminuir el nimero de intermediarios en la
comercializacion.

e Sincronizar la oferta y la demanda de bienes
agropecuarios.

e Reducir la pérdida de alimentos.

Los anteriores beneficios impactaran positivamente la
productividad, contribuirdn a la reduccion de los costos
de produccion y facilitaran las relaciones comerciales
y de servicio.

Algunos retos para implementar
las tecnologias digitales en el agro colombiano

Se han expuesto algunas de las bondades y los bene-
ficios que las tecnologias digitales pueden llevar al

sector agropecuario. Sin embargo, es necesario tener
presente los retos que existen para su implementacion
en Colombia. El primer reto esta asociado al nivel de
infraestructura de telecomunicaciones en las zonas
rurales. De acuerdo con lo reportado por el Departa-
mento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE)
en el ultimo Boletin Técnico de Indicadores basicos
de tenencia y uso de Tecnologias de la Informacion
y las Comunicaciones en hogares (DANE, 2021), en
el 2019, el 20,7 % de los hogares rurales contaba con
conexion a internet, herramienta casi que necesaria
para incorporar soluciones digitales. Esta situacion
dificulta el acceso a informacion, a la realizacion de
transacciones comerciales y financieras, o a tener
acceso a capacitaciones que mejoren competencias
técnicas, por citar unos ejemplos.

Lo anterior da lugar al segundo reto: la adquisicion de
herramientas digitales en los hogares rurales, necesarias
para acceder a soluciones tecnoldgicas. Segun el
Boletin del DANE, el 3,1 % de los hogares rurales tiene
un computador de escritorio, el 5,9 % tiene un portatil,
el 1,6 % tiene una tableta y el 59,9 % tiene teléfono
celular, de los cuales el 57,2 % corresponde a un celu-
lar inteligente. Como resultado de ambas realidades,
se deriva el tercer reto: la alfabetizacion digital de los
productores agropecuarios, especialmente los peque-
flos, quienes usualmente no tienen recursos para ad-
quirir estos servicios o comprar estas herramientas
que fortalecen dichas competencias y la adopcion de
tecnologias digitales.

Elementos para incorporar las tecnologias al agro

Una vez expuestas las propuestas para explotar el
potencial del agro, los beneficios que brindan las
tecnologias digitales al sector y la realidad que dificulta
su adopcion en el pais, es necesario reflexionar como
se puede contribuir para el disefio, la construccion
y ejecucion efectiva de programas y proyectos que
tengan en cuenta estos elementos desde la academia,
las entidades publicas y privadas. Para responder esta
pregunta debemos considerar:
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e Construir soluciones acordes a la realidad rural y
a las necesidades de cada usuario agro.

e Democratizar el uso de las tecnologias, especial-
mente para los pequefios productores.

e Disefiar esquemas colaborativos entre los agen-
tes de las cadenas agro.

e Crear instrumentos de financiacion para la ad-
quisicion de herramientas digitales.

e Integrar en los programas de Asistencia Técnica
y Extension, tematicas asociadas a la alfabetiza-
cion digital.

e Construir y generar oportunidades que estén en-
focadas en fortalecer a los productores.

e Identificar en las tendencias de interaccion de
los usuarios agro las necesidades y los requeri-
mientos que permitan idear nuevos programas y
proyectos.

Un ejemplo de implementacion

En el ultimo lustro han surgido diversas iniciativas
digitales para el sector agropecuario en Latinoamérica,
entre las que se encuentran soluciones de marketplaces
de productos agropecuarios e insumos, sensores de
clima y suelos, herramientas virtuales de gestion
de actividades, fintech agro, entre otros. Nuestro pais
también se ha sumado a la invencion de estas iniciativas
de Agrotech entre las que se encuentra AgrodatAi, una
plataforma digital integral para el sector agropecuario,
la cual propicia relaciones comerciales y de servicio
entre los agentes de las cadenas agro, ademas de brindar
informacion para facilitar la toma de decisiones por
parte de los productores. AgrodatAi esta construyendo
una comunidad de productores agropecuarios a nivel
nacional, con el animo de mejorar su productividad y
rentabilidad mediante herramientas digitales dispuestas
por medio de cuatro canales: plataforma web, aplicacion
movil, chatbot “Don Tulio, su asesor agropecuario”
y SMS.

Ademas, la plataforma incluye una propuesta innova-
dora al darles a los pequefios productores informacion
y soluciones asociadas a su ubicacion geografica, a los

productos de su interés y a sus roles como producto-
res; que mediante la interaccion de usuarios y diver-
sas fuentes de informacion permite que estos tomen
decisiones relacionadas con oferta, demanda, precios,
clima, mercados y calendarios de cosechas, por medio
de datos, indicadores, prondsticos, modelos de riesgo
y alertas que contribuyan a mejorar la competitividad y
a reducir riesgos productivos, financieros y de merca-
do. Por ejemplo, la prediccion del precio de la yuca, al
alza, ha ayudado a productores del municipio de Plato,
en Magdalena, a aplazar la venta de su producto, lo que
les representd un incremento del 30 % en sus ingresos.
Asimismo, la prediccion de la ocurrencia de heladas
dio lugar a que productores de papa de Boyaca tomaran
medidas para mitigar el efecto nocivo de las bajas tem-
peraturas sobre el cultivo.

AgrodatAi estd disefiado en diferentes componentes
que reflejan diferentes retos tecnoldgicos que asume y
soluciona con tecnologias basadas en la nube, brindando
una respuesta agil a cada una de las necesidades del
productor. Uno de sus grandes componentes, que
permite que AgrodatAi suministre informacion casi
en tiempo real, es su data lake, el cual se alimenta de
bases de datos publicas, bases de datos privadas y bases
de datos propias, que pasan por diferentes procesos de
ETL (extraccidn, transformacion y cargue) para brindar
un producto confiable y escalable en el tiempo.

Las soluciones de AgrodatAi han hecho que los pro-
ductores agropecuarios de Colombia usen a su favor
herramientas digitales construidas en la nube, asi como
inteligencia artificial, entrenamientos de maquina
y data lakes, por mencionar algunas, con lo que se
demuestra que las tecnologias digitales creadas y ope-
radas por equipos conocedores y conectados con la
realidad del campo pueden transformar positivamente
la realidad rural del pais.
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