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INTRODUCCION

Este documento es el resultado del semestre de practica desarrollado en la
empresa Interconexion Eléctrica S.A E.S.P (ISA) durante el segundo semestre de
2008. El proyecto de practica tenia como objetivo consolidar la base de datos de
protecciones de ISA, desarrollando una aplicacion universal que permitiera
consultar de forma agil y confiable los ajustes implementados en sitio de todos los
relés propiedad de ISA, ya que anteriormente esta informacion se encontraba muy
dispersa y era necesario emplear diferentes programas para cada tipo de relé, lo
cual entorpecia el proceso de consulta de ajustes de las protecciones, siendo esta
una actividad muy frecuente cuando se presentan contingencias en el sistema de
transmision nacional, donde se requiere obtener informacion eficazmente para
tomar las decisiones mas acertadas en el menor tiempo posible. Paralelamente se
desarrollaron simulaciones a todos los relés distancia, las cuales fueron realizadas
en el software de coordinacién de protecciones CAPE, con el fin de identificar
problemas de ajustes asociados con sobrealcance y subalcance en las zonas de
los relés. A lo largo de este documento se describen las etapas, metodologias y
procedimientos llevados a cabo para cumplir exitosamente los objetivos
propuestos en el proyecto de practica.



Sa

CONSOLIDACION DE BASE DE DATOS DE PROTECCIONES DE ISA Pagina 8

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente ISA no cuenta con una base de datos unificada de todos los ajustes
de las protecciones del sistema que son propiedad de ISA, por lo que se dificulta
obtener de forma agil, informacién técnica de los relés.

2. METODOLOGIA

e Configurar una base de datos de protecciones y disefar una aplicacion para
la consulta (RELAYWEB) y otra para la carga (RELAYSOFT) de los ajustes
de los relés.

e Gestionar el envio de informacion de los ajustes de los relés con los
Centros de Transmision de Energia o descargarlos directamente cuando
exista enlace directo con la subestacion mediante conexidén remota por la
red de gestion.

e Revisién de la informacion cargada, siguiendo un procedimiento riguroso
para detectar inconsistencias en los archivos de carga o en el aplicativo que
asimila la informacion.

3. OBJETIVOS
CONSOLIDAR LA BASE DE DATOS DE PROTECCIONES DE ISA

e Realizar las mejoras necesarias a los aplicativos RELAYSOFT vy
RELAYWEB de manera que sean mas versatiles, funcionales y amigables
para el usuario.

e Gestionar el envio de ajustes y documentar el procedimiento de obtencién
de archivos base y archivos de carga de los relés propiedad de ISA, para
que puedan ser visualizados en RELAYWEB.

e Verificar el correcto funcionamiento de la interfaz de visualizacién de los
ajustes.

o Verificar la validez de la informacién cargada.

e Realizar simulaciones en el software de protecciones CAPE a los relés
distancia de ISA, para identificar problemas de sobrealcance y deteccion.

e Con base en las simulaciones, sugerir ajustes, criterios y esquemas
adecuados para garantizar el correcto funcionamiento de los relés distancia
de ISA ante fallas de multiples tipos.
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4. ANTECEDENTES

Los origenes del proyecto de consolidacién de base de datos de protecciones de
ISA se remontan muchos afos atras, cuando en la entonces direccion gestion red,
ahora gestion de la operacion, se tomoé la decision de consolidar una base de
datos que contuviera toda la informacion de los ajustes de todas las protecciones
del sistema propiedad de ISA, incluyendo tanto relés distancia, como no distancia.
Debido a que se trata de una labor muy demandante, por el volumen de
informacion que se maneja, ya que existen multiples tipos de relés de diversos
fabricantes y el objetivo era desarrollar un aplicativo que fuera capaz de asimilar
toda la informacion, el proyecto fue quedando relegado, ya que las personas
involucradas en el proyecto, disponian de poco tiempo en sus jornadas laborales
para continuar con las tareas que requeria el proyecto. Pero en este punto habia
unas bases bien estructuradas y una concepcion bien definida sobre el proyecto,
por tanto fue facil retomar el plan, lo cual se dio a principios de 2007, cuando se
decidié acompafiar el proyecto con un estudiante en practica, que soportaria el
programa con dedicacion completa. Hasta la fecha, tres estudiantes en practica
han contribuido a la consecucion del objetivo de este proyecto. La anterior
practicante, contribuyé notablemente con la deteccion de algunos errores
relacionados con las aplicaciones desarrolladas para visualizar y cargar los ajustes
de los relés, ademas de gestionar el envio de una parte de los ajustes de los relés
no distancia.

5. UBICACION DE LA INFORMACION

Como se menciond anteriormente, el proyecto ha tenido la participacion de otros
estudiantes en practica que almacenaron la informacion recopilada en sus
periodos de practica, en la ruta D:\Publico\Proyecto ISA....., por tanto la
informacion y las rutas mencionadas en este informe hacen referencia al equipo
propiedad de ISA, ISAE03441, a menos que se indique lo contrario.

La informacién recopilada por todos los estudiantes en practica, esta catalogada
de manera que sea facil de ubicar, ya que es vital manejar eficazmente la
informacion para darle agilidad y optimizar cualquier proceso que se lleva a cabo.
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6. REVISION DE LA INFORMACION CARGADA

La gestion de solicitar la informacion pendiente se hace con los ingenieros de
protecciones de los CTE's, en el evento que no sea posible descargarla
remotamente. Los CTE’s (Centros de transmisién de Energia) son organismos
encargados de administrar las subestaciones de ISA que cada uno tiene a su
cargo, actualmente existen 4 CTE’s que agrupan zonas energéticas del pais, ellos

son el CTE oriente, suroccidente, centro y Noroccidente.

Cada uno de ellos tiene las siguiente subestaciones a su cargo:

Tabla 1. Subestaciones por CTE

CTE CENTRO |CTE NOROCCIDENTE CTE ORIENTE |CTE SUROCCIDENTE
BACATA ANCON SUR BANADIA JAMONDINO
BETANIA BOLIVAR CANO LIMON LA ENEA
CHIVOR CERRO COMUNEROS |LA ESMERALDA
IBAGUE CHINU GUATIGUARA  |LA HERMOSA
LA MESA COPEY LOS PALOS LA VIRGINIA 230
LA MIEL CUESTECITAS OCANA 230 LA VIRGINIA 500
LA REFORMA | GUATAPE OCANA 500 PAEZ
PRIMAVERA
PURNIO JAGUAS 230 PANAMERICANA
PRIMAVERA
SAN FELIPE SABANALARGA 500 SAN BERNARDINO
SOCHAGOTA |SAN CARLOS 230 SAMORE SAN MARCOS
TORCA SAN CARLOS 500 SAN MATEO YUMBO
TERMOCARTAGENA TASAJERO
URABA TOLEDO
URRA LA SIERRA
VALLEDUPAR

La primera actividad realizada consistié en realizar un balance de la informacion
pendiente, comenzando con los relés 21 o distancia, esta informacion quedd
reportada por la anterior estudiante en practica en un archivo de Excel llamado
relés distancia actualizado, ubicado en la ruta “D:\Publico\Proyecto ISA
2008 _primer semestre\INVENTARIO RELES\Relés Distancia Actualizado 04-06-
08”, una vez realizada la revisidn, se evidencié que faltaba mucha mas
informacion que la reportada en el listado anteriormente mencionado, ya que para
las relés distancia es particularmente importante tener informacion de todos los
grupos de ajuste y no unicamente el grupo activo, ya que algunos relés tienen
configurado el cambio automatico de grupo, por tanto es importante conocer esta
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informacion adicional. Estos grupos tipicamente tienen la siguiente convencion: el
grupo uno corresponde a un estado de operacion normal y generalmente es el
grupo activo, el grupo dos es el grupo de ajustes para la condicion de pérdida de
teleproteccion, difiere del grupo uno en que se acelera la temporizacion de la zona
dos, que generalmente se ajusta en 400 ms para el grupo uno y 200 ms para el
grupo dos. Actualmente varios relés tienen configurado cambio automatico de
grupo por alarma de pérdida de teleproteccién y se busca implementar este
esquema en todos los relés de ISA. Los tiempos tipicos de las zonas de los relés,
son zona 1 - instantanea, zona 2 — 400 ms, zona 3 —1a 1.5 s, zona 4 — 10 s.
Generalmente tanto la zona uno y dos son zonas hacia adelante y las demas
zonas pueden ser zonas hacia adelante o zonas reversa. Como informacién
importante, cabe anotar que se desarrollo un listado de las zonas
correspondientes a las zonas reversa de los relés distancia, el cual se encuentra
ubicado en la ruta: D:\Publico\ProyectolSA2008_segundosemestre\otros\Zonas
Reversa.

El grupo tres contiene ajustes correspondientes a la situacion de fuente débil o
weak in feed, los demas grupos son usados o como grupos de respaldo del grupo
uno, es decir que contienen los mismos ajustes del grupo uno, para que cuando se
desconfigure este grupo, se pueda cambiar el grupo activo del relé a uno de estos
grupos de respaldo, para que el relé opere bajo los ajustes de la condicion
normalizada. Estos grupos también pueden ser usados para otra configuracion de
linea, es decir que debido a mantenimientos o cambios temporales en la topologia
del sistema eléctrico, por ejemplo una linea que tiene un bypass en una
subestacion, el relé tenga que monitorear parametros diferentes, como por
ejemplo lineas mas largas o mas cortas.

Otro asunto detectado en la revision fue que habian cargados relés ficticios que no
correspondian a la subestacidon o simplemente faltaba alguno de los relés
distancia, ya que la regulacion establece que cada extremo de linea debe tener
dos relés de principios diferentes, frente a lo cual ISA a dispuesto dos relés
distancia o protecciones de linea en cada extremo, denominadas PL1 y PL2. Por
tanto se acudié a Relayweb para contrastar la informaciéon cargada con el listado
oficial de todos los relés de ISA obtenido de SAP, la cual es una herramienta que
dispuso ISA, para reportar los elementos asociados al STN que son propiedad de
ISA. Igualmente se usaron los unifilares de las subestaciones, obtenidos del
sistema SCADA. Finalmente el listado actualizado de los relés distancia
propiedad de ISA se encuentra en la ruta: D:\Publico\Escritorio\Relés Distancia
Actualizado.

Debido a que se evidenciaron problemas significativos en la informacion cargada,
se procedid a disefiar una metodologia para revisar la informacion, ya que la razén
de ser del proyecto es suministrar informacién confiable y veras, para que la
herramienta de consulta ofrezca confiabilidad al usuario y para que la herramienta
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no caiga en desuso 0 no sea asociada con una fuente de informaciéon poco
confiable. A continuacion se describe la metodologia implementada.

METODOLOGIA PARA LA REVISION DE LA INFORMACION
CARGADA EN RELAYSOFT

La revision de la informaciéon ya cargada fue un asunto complejo porque se
encontraron problemas de los dos constructores principales de este proyecto, de
un lado MVM, que es la empresa encargada de desarrollar el software asociado al
proyecto y de realizar el aplicativo (Relaysoft) en SQL que permite cargar los
ajustes de las diferentes protecciones de los elementos de potencia, esta empresa
también es encargada de administrar la pagina de visualizacion de dichos ajustes
(Relayweb), del otro lado estan las personas encargadas de cargar la informacion,
ambas partes han incurrido en imprecisiones que hacen que la informacion
mostrada sea imprecisa o carezca de veracidad. Es por esto que esta metodologia
pretende identificar los problemas presentes en la base de datos actual y los
problemas en los que se puede incurrir en futuras cargas de informacion, ademas
de sugerir un procedimiento adecuado para la carga de los ajustes de los relés,
buscando minimizar las posibilidades de cargar informacion incorrecta.

La metodologia que se empleara para la revision de la informacién ya cargada
consistira en revisar el numero de hojas de todos los grupos de ajustes de todos
los relés distancia y corroborar que contengan el mismo numero de hojas de un
archivo bien cargado, ademas se usara la funcién comparar de Relayweb entre el
grupo 1 y 2 de todos los relés para verificar que haya diferencia entre ambos
grupos, como por ejemplo los tiempos de zonas 2. También es importante decir
que cuando se encuentre una inconsistencia en una carga, lo mejor es repetir la
carga siendo riguroso en la forma de hacerlo, ya que algunos problemas de cargas
incorrectas se solucionan con este paso.

Aunque no se puede darle el caracter de correcta a ninguna carga, la mejor
manera asegurar una carga fidedigna es mediante un proceso riguroso y
cuidadoso en la consecucion del archivo de carga y en la carga del mismo. La
primera etapa consiste en la obtencidn del archivo base siguiendo la metodologia
descrita en los informes de los anteriores practicantes, posteriormente se verifica
cuantitativamente la informacion en el sentido en que el archivo contenga
aproximadamente el mismo numero de variables que se describe en los manuales
de cada relé, ademas se verifica que el archivo contenga las variables mas
relevantes, como por ejemplo los tiempos de zona. Generalmente estos archivos
estan completos si se lleva a cabo cuidadosamente la metodologia de descarga
de ajustes, ya que esta informacion es bajada directamente desde el software
propio de cada relé. La siguiente etapa es la mas critica, ya que es la etapa en la
gue comunmente se incurre en errores, ya sea porque el aplicativo no asimila bien
la informacidn o porque la persona que esta cargando la informacion no
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selecciona las funciones correctas o no usa el moédulo correcto (Principalmente
para los SEL 421), por ejemplo para el grupo uno de los SEL 421 se deben
seleccionar las funciones L1, S1 ademas de las funciones comunes, para el grupo
dos se debe seleccionar L2, S2 y las funciones comunes. Para los MICOM y
SIEMENS se deben seleccionar las funciones correspondientes a cada grupo, por
ejemplo en los SIEMENS se debe seleccionar setting group A solo para el grupo
uno, setting group B para el grupo dos y asi sucesivamente. El médulo EPAC
debe extraer la funcién como parte de la variable. Otro error se puede dar porque
se asigna la informacién a otro relé o a otro grupo que no es el correspondiente.

Finalmente se mira cuidadosamente la informacion cargada sin entrar en detalles
(no mirar uno por uno cada ajuste, pero si mirar que la informacion no esté
repetida o que el modulo asimile bien la informacidon, como por ejemplo que
concatene bien el nombre de una funciéon, el cual estd compuesto por varios
titulos). Lo cual da como resultado el numero de paginas que deberia tener un
grupo de ajustes de un tipo de relé en Relayweb.

A continuacion se presentaran los errores encontrados en una revision preliminar y
los posibles errores en los que se puede incurrir al cargar la informacion, esta
informacion sera presentada lo mas generalizada posible, porque se parte de la
base que los errores encontrados pueden estar presentes en otras cargas o
incluso en otros tipos de relé.

e Los principales errores son causados por exceso o defecto de informacion, el
primer caso puede deberse a que la informacion esta repetida, ya sea porque
se concatenaron dos cargas, se bajé dos veces la informacion o porque el
modulo que asimila la informacion duplica las variables. También puede haber
exceso de informacion porque parte de la informacion presente es irrelevante,
entonces es posible que hayan cargas con menos hojas, porque la
informacion que se muestra es la precisa y necesaria. Es muy importante
verificar que funciones tiene asociado Relaysoft a cada grupo de ajustes, ya
que un error muy frecuente se comete en la etapa en que se seleccionan las
funciones a ser cargadas en Relaysoft, dependiendo del grupo de ajustes que
se esta cargando, ya que tipicamente se omiten funciones importantes o se
seleccionan funciones correspondientes a otro grupo de ajustes o inclusive se
seleccionan funciones correspondientes a varios grupos, para un unico grupo
de ajustes. En este punto es necesaria la asesoria de un ingeniero de
protecciones que indique cuales son las funciones relevantes
correspondientes a cada grupo de ajustes, ya que debido a que es una base
de datos robusta, no se desea adicionarle informacion irrelevante que va a
perjudicar la eficiencia de la interfaz que muestra los ajustes de los relés.
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El caso contrario al anterior lo representa la falta de informacion, es decir
cuando se muestran menos ajustes de los necesarios. Este error se presenta
en muchos casos, por ejemplo grupos que aparecen vacios, grupos con pocas
hojas respecto a una carga correcta, grupos con cargas residuales (cargas
realizadas incorrectamente, cargas corruptas, cargas interrumpidas o cargas
que no fueron bien asimiladas por el aplicativo) que solo pueden ser borradas
por MVM porque son cargas que aparecen en Relayweb mas no en Relaysoft,
el problema de estas cargas residuales es que deben ser eliminadas porque
contienen menos informacién de la requerida y si se realiza una nueva carga,
esta carga residual no es borrada, si no que ambas cargas se concatenan y el
resultado es un grupo de variables con mas hojas de las normales debido a
variables duplicadas, lo cual causa confusién porque se muestra una sola
carga con diferentes fechas de carga y posiblemente diferentes personas que
realizaron la carga, en la columna fecha y responsable en Relayweb. No es
correcto afirmar tampoco que un grupo de ajustes de un relé MICOM o
SIEMENS tenga solo 2 hojas, ya que estos son relés numéricos que manejan
cientos de variables, también se ha detectado algunos relés que les hace falta
cargar el grupo uno y no es una solicitud reportada en la lista de pendientes de
los anteriores practicantes. Un asunto al cual se le debe prestar atencion es
que para un mismo tipo de relé varia el numero de hojas cargadas, ya que se
ha detectado que hubo inconsistencias al seleccionar las funciones a cargar,
por ejemplo para los relés SIEMENS hay algunos grupos de ajustes que
contienen 50 hojas y otros que contienen 80 hojas, la razén es que para estos
ultimos se seleccionaron funciones adicionales a cargar, como por ejemplo:
Interface Operator, Interface Pc Profibus, Interface Service, Interface VD
adresses, Masking 1/0 IEC61850, lo cual obviamente hace mas voluminoso
los archivos cargados.

La tarea mas dificil consiste en detectar errores en grupos de ajustes que
contienen el mismo numero de hojas que un archivo correcto, ya que es
imposible entrar a revisar una por una todas las variables porque seria una
tarea perpetua, en este caso se procede a usar la herramienta comparar de
Relayweb, ya que permite ver las diferencias entre los grupos de ajustes, en
esta comparacion se espera encontrar como unica diferencia los tiempos de
zona 2, que tipicamente es 400 ms para el grupo uno y 200 ms para el grupo
dos. Si al usar la herramienta comparar no se encuentra ninguna diferencia, es
importante estudiar los dos archivos con mas detalle, ya que posiblemente se
haya cargado exactamente la misma informacion, porque no es correcto que
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dos grupos de ajuste consecutivos tengan los mismos tiempos de zona dos.
Otra ventaja de realizar la comparacion es comprobar que la informacion
cargada corresponda a la bahia correcta, ya que una de las variables que
tipicamente contiene un grupo de ajustes es la linea sobre la cual opera la
proteccion, la cual debe ser la misma para todos los grupos de una proteccion
y en alguna ocasion se encontré que la informacion cargada en el grupo dos
correspondia a la proteccion de otra linea. Ademas los grupos pueden estar
trocados, pero basta con mirar los tiempos de zona para detectar estos
errores.

e Para que la tarea de cargar ajustes tenga éxito es mas importante detectar los
errores del aplicativo o de los médulos, que los errores de las personas que
cargan la informacién, porque estos errores multiplican los problemas, ya que
aunque se siga una metodologia rigurosa para la carga de la informacion,
como el aplicativo que asimila la informacién no esta haciendo bien su tarea,
toda la informacion cargada sera incorrecta, por tanto es necesario corregir
estos errores rapidamente para acabar de raiz con la causa de los demas
problemas, para esto es necesario realizar un estudio cuidadoso de la
informacion cargada, empleando la metodologia descrita anteriormente.

Los principales problemas encontrados en el aplicativo, los cuales fueron
resueltos, son: las cargas residuales, al crear una subestacién en Relaysoft no
se veia en Relayweb, no era posible realizar nuevas cargas para los relés REL
511 por problemas de permisos en el servidor y algunos otros errores de
forma.

e EIl algoritmo que lee la relacién de CT y PT en Relayweb tiene un gran
problema, debido a que esta relacion es asociada a cada proteccion y no a
cada bahia. En este sentido es necesario hacer una revision exhaustiva de
estas relaciones para cada proteccion, ya que hay valores desactualizados e
inclusive algunas protecciones que no tienen ningun valor de relacion de CT o
PT.

e Resulta significativo determinar el numero correcto de grupos mostrados en
Relayweb, dependiendo de cada tipo de relé, por ejemplo es ilégico que un
relé siemens tenga tres o cinco grupos cuando se sabe del software original
(DIGSI) que tiene cuatro grupos, sin embargo no es incorrecto decir que
algunos relés como los mas antiguos tienen un solo grupo de ajustes y ese
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grupo tiene una sola hoja de variables porque son relés con muy pocos
ajustes, por ejemplo los LFDC y los PD3A6000.

e Lineas, Bahias y subestaciones ficticias, (elementos de prueba de los
semestres anteriores), verificar con el diagrama del STN.

e Finalmente es importante mencionar los problemas que son muy dificiles de
controlar: Informacién desactualizada, informacién cargada a otro relé del
mismo tipo, que esté presente el mismo error en el grupo uno y dos o en todos
los grupos, algun ajuste incorrecto, por ejemplo el tiempo de zona 2 del grupo
1 es 300 ms en vez de 400 ms.

El panorama mostrado anteriormente muestra que habia muchas cosas por hacer,
pero gracias a que se tomaron los correctivos necesarios y se realizaron auditorias
exhaustivas a la informaciéon cargada, se pudo aclarar el panorama para darle
viabilidad al proyecto de consolidacion de bases de datos de las protecciones de
ISA.

Después de la revision anterior, se consolidé la informacién de todos los relés
distancia de ISA y posteriormente fue cargada a Relayweb para que sea posible
visualizarla. Por lo que actualmente la herramienta se encuentra en productivo,
para ser consultada a través de la intranet de ISA.

7. CONSOLIDACION DE AJUSTES DE LOS RELES NO DISTANCIA

Se revisd el listado de los demas relés que no son distancia, ubicado en
“D:\Publico\ProyectolSA2008 primer semestre\INVENTARIO RELES\ Lista
Actualizada Relés Faltantes — CTE’s”, el cual reportaba consolidadas todas las
protecciones no distancia del CTE oriente, pero mucha informacion pendiente de
los demas CTE’s, alli también se evidencio que gran cantidad de los relés
solicitados no correspondian a relés independientes, sino que correspondian a
funciones incorporadas en otros relés, por tanto habia confusion sobre cémo
obtener dicha informacion, por tanto se empezdé a depurar estas listas,
actualmente esta depurado el listado del CTE suroccidente, que luego del CTE
oriente, es con el que hay mas dinamismo en el envio de informacion.

Finalmente la informaciéon pendiente de relés no distancia se encuentra en la
siguiente ruta: D:\Publico\Escritorio\Lista Actualizada Relés Faltantes (no dist) -
CTE's.
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Los tipos de relés no distancia son:

RELE 2 mando sincronizado

RELE 2-27 mando sincronizado - baja tension
RELE 25 Verificacién Sincronismo

RELE 27 baja tension

RELE 32 Sobrepotencia de envio/recibo
RELE 46 desbalance corriente

RELE 50BF Falla Interruptor

RELE 50/51 sobrecorriente

RELE 59 sobretensién

RELE Sobrepotencia/Frecuencia de barras
RELE 59/27 sobre y baja tensién

RELE 67 sobrecorriente direccional

RELE 79 recierre

RELE 79/25 recierre y sincronismo

RELE 81 frecuencia

RELE 85E emision

RELE 85R recepcién

RELE 86 disparo y bloqueo

RELE 87 Diferencial

RELE 87B Diferencial Barra

RELE 87L diferencial linea

RELE 87T Diferencial Transformador
RELE 95 cantidades superimpuestas
RELE Temporizado (GEC RXKE)

RELE de separacion de areas (SIEMENS 7UM621)

Hubo avances significativos sobre la consolidacion de la informacién pendiente del
CTE centro y Noroccidente, pero el avance mas significativo fue con el CTE
suroccidente, donde se tiene consolidada la mayor parte de los relés no distancia.
Como se mencion6 anteriormente, ya se tiene toda la informacion del CTE oriente.

Para levantar esta base de datos, fue necesario consolidar completamente las
protecciones del sistema de transmision nacional que son propiedad de ISA,
incluyendo nuevas adquisiciones, como la subestacion Betania, de la cual se tiene
cargada toda la informacion relacionada con relés distancia. Ademas de actualizar
las protecciones que son cambiadas por renovaciones, para lo cual se debe seguir
el siguiente procedimiento: primero se debe cambiar el tipo del relé en CAPE y
actualizar la cantidad de grupos de ajustes del nuevo relé, si el relé no aparece en
los estilos de CAPE, se debe importar toda la libreria, para lo cual en la ventana
database de CAPE, se selecciona library — import — relay y se indica la siguiente
ruta: c:/cape/dat/cape starter, si no esta la referencia del relé buscado se debe
asignar el relé genérico ZDIST X, posteriormente se carga la informaciéon en
Relaysoft, en la opcidn renombrar elementos de Relaysoft, se debe eliminar el
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registro del relé anterior y se debe adicionar una nueva entrada con la descripcion
del nuevo relé implementado.

La tarea mas critica en este proceso es la relacionada con el envio de informacion,
ya que para que sea una base de datos util, es necesario que se actualice
rapidamente cuando se modifique el sistema, por ejemplo cuando haya
repotenciaciones de subestaciones que involucren cambios de relés, sin embargo
es comprensible que sea una tarea demorada, ya que obtener informacion de los
relés requiere dedicar suficiente tiempo, ya sea para tomar los datos manualmente
en relés antiguos, no numéricos o de estado sodlido, o obtener los datos
directamente del relé, mediante conexion directa al puerto serial del relé, con el
software propio de cada relé. Sin embargo, con la masificacion en la
implementacion de la red de gestidn, para permitir el enlace remoto a las
subestaciones, sera mas facil obtener esta informacion, ya que la obtencién de la
misma no dependera de terceros, sino que podra ser obtenida directamente por la
persona que esté a cargo del proyecto de consolidacion de la base de datos de
protecciones. Mientras se llega a ese estado ideal, se debe continuar con la
gestion con cada ingeniero de protecciones de los CTE’'s, para obtener la
informacion solicitada, ademas se propuso una nueva metodologia para obtener la
informacion mas agilmente, la cual surgié de una reunidon operativa entre el grupo
de analisis operativo y mantenimiento, consiste en aprovechar las consignaciones
(trabajos en subestaciones) relacionadas con mantenimientos a protecciones,
teniendo en cuenta la estandarizacion de Formatos de Envio de Ajustes y con
ayuda del personal presente, se incluye en el plan de trabajo de la consignacién,
la actividad de descargar los ajustes de las protecciones que fueron intervenidas
con el fin de garantizar su cumplimiento y realizar la planeacién correspondiente a
la ejecucion de la actividad, ya que el proceso de analisis de consignaciones esta
presente dentro del grupo de analisis operativo.

Cuando el relé no tiene la opcién de exportar un archivo de texto plano que
contenga los ajustes, es necesario tomar manualmente los ajustes actuales del
relé, visualizando la posicion actual de cada perilla del relé, para este fin se usan
plantillas para los relés no distancia, las cuales fueron disefiadas por el Ingeniero
Orwin Villamizar, las cuales son muy funcionales y practicas al momento de
registrar los ajustes del relé ya que los selectores estan distribuidas en los mismos
lugares en los que se encontraria en el relé. Estos formatos y las plantillas
definidas para el envio de la informaciéon estan ubicados en la ruta:
D:\Publico\Escritorio\Formatos. Igualmente, para optimizar el proceso de envio de
informacion se deben definir formatos para los relés que no tienen uno definido,
segun el listado TIPOS DE RELE ubicado en D:\Publico\Escritorio\TIPOS DE
RELE NODI vy adicionar los nuevos formatos definidos en la ruta:
\\isae03441\_Publico 2\PLANTILLAS Y FORMATOS DE RELES.
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A continuacion se muestra la forma de una plantilla de un relé MCTI tipo breaker

failure.
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Figura 1. Plantilla del relé MCTI.

Luego de recibir la plantilla diligenciada, resulta muy sencillo extraer la informacién
util, ya que se disefiaron macros de Excel que fueron incorporadas a las plantillas,
para poder exportar la informacion necesaria a un archivo .csv (separado por
columnas), con la estructura variable — ajuste — funcion para poder ser cargado
facilmente en Relaysoft con el médulo genérico, este archivo es generado en la

raiz del disco duro c:\.



Sa

CONSOLIDACION DE BASE DE DATOS DE PROTECCIONES DE ISA Pagina 20

El archivo obtenido después de correr la macro tiene la siguiente estructura:

Rk
IZ_I] Archivo  Edicion  Mer Insertar Formato Herramientas Dakos  Weptana 7 Escriba una pregunta * - F X
C11 - B
A | B | c | D | E | F | G | H | Iy
| 1 |CORRIENTE DE ARRANQUE FASE A 0.2 Amp. SECUNDARIO MCTI40F1BB0751G =
| 2 |CORRIEMTE DE ARRANQUE FASE A 180 Amp. PRIMARIO MCTI40F1BBOTE1 G
| 3 |CORRIENTE DE ARRANGQUE FASE B 0,2 Amp. SECUNDARIO MCTI40F1BB0751G
| 4 |CORRIEMTE DE ARRANGUE FASE B 160 Amp. PRIMARIO MCTI40F 1 BBV G
| 5 |CORRIENTE DE ARRANGUE FASE C 0,2 Amp. SECUNDARIO MCTI40F1BB0751G
| 6 |CORRIENTE DE ARRANQUE FASE C 160 Amp. PRIMARIO MCTI40F1BBO7S1 G
| 7 |[ETAPA1 100 mS MYTT14B1BAD771C
| B |ETAPAZ2 200 S MYTT14B1BAD??1C
9
| 10|
11 I ]
— L]
| 12 |
| 13|
14 |
| 15|
| 16 |
|17 |
| 18|
|19 |
| 20|
121
| 22|
123 |
| 24 |
| 26 |
| 26 |
| 27 |
128 |
| 29 |
| 30|
| 31 |
| 32|
| 33|
34 |
| 36 |
| 36 |
ari i
W+ ¢ M[\MCTI40_OCAN_LPAL [« HJJ
Listo HUM

Figura 2. Archivo de carga .csv creado por la Macro

Para los relés que no cuenten con plantilla, se debe diligenciar un archivo de Excel
con la misma estructura que el archivo anterior (variable-ajuste-funcion) para
poderlo cargar con el médulo genérico de Relaysoft.

Los CTE’s han dispuesto algunas carpetas publicas donde almacenan los ajustes
que van obteniendo, estan ubicadas en las siguientes direcciones.

VINCULOS CARPETAS DE AJUSTES DE LOS CTE'S
*Todos CTE's:

\lisant01\G_ Produccion\GestionRed\EstudiosOperacion\Documentos_Referencia\l
nformacion tecnica - equipos ISA\PROTECCIONES\RECOLECCION_NELSON
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\\isant01\Mantenimiento\SPA
*NOROCCIDENTE:
\\isae03522\AJUSTES CTE NOROC
*Oriente:
\\isant01\Mantenimiento\SPA\Ori\
*Suroccidente:

\lisae03871p

*Centro:
\\isant01\Mantenimiento\SPA\centro\

7.1 DESCARGA DE AJUSTES POR ACCESO REMOTO

Es posible descargar los ajustes de algunos relés via red de gestion o conexién
remota, representa una muy buena opcion que da agilidad al proceso de
consolidar la base de datos.

Para ingresar a la red de gestion se realiza el siguiente procedimiento:

-Entrar al Escritorio Remoto mediante la ruta: D:\Publico\Escritorio
\CSM-EscritorioRemoto.

=

Archivo  Edicion  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda ‘ ;','
0 Abrds ) - T ‘ ! Bisqueda Carpetas | & o X ) ‘ BN

ritarioR.emato j a I

_!:mere - I Tamario I Tipo | Fecha de modificacion | -
:QPC-AnEDnSur.rdp 2KB Comexidn a Escritori...  04/10§2006 07:59 a...

;gpcfﬁacata,rdp 2KE Comexidn aEscritori,,,  04/12j2006 03:10 a...

;QPC-Eanadia.rdp 2KE  Conexidn aEscritori,..  04/10/2006 0&:00 a...

:QPC-Eetanla.rdp 2KB Comexidn a Escritori...  30/05/2008 12:28 p...

;gpcfﬁolivar,rdp 2KE Comexidn aEscritori,,,  13/02j2007 12:39p...

1Qpc.caﬁg|_imgn,rdp 2KE Conexidn aEscritori,,  01/05/2007 0546 p...

:QPC-CaﬁnLimnn-S\u'C.rdp 2KB Comexidn aEscritori...  21{04j2008 07:41 p...

;BPCfCerromatDso‘rdp 2KB Comexidn a Escritori,,,  21/09j2006 01:08 a...

:BPC-Ch\nu.rdu 2KE Conexidn aEscritori,,  29/09/2006 0833 a...

QQPC-Ch\vor.rdp 2KB Comexidn a Escritori...  14/03j2008 02:23p...

Q:QPC{omuneros.rdp 2 KB Conexidn a Escritori,, 041002006 0&:01 a..,

SIPC-Copey.rdp 2KE Conexidn aEscritor, . 29032007 12:35 p.., -
QQPC-Cuestecitas.rdp 2KB Comexidn a Escritori...  16/05/2008 12:56 p...

:QPC—Guatape.rdp 2KE Conexidn aEscritori.,.  01/09)2006 02:48 ...

Qgpc-Guatiguara‘rdp ZKE Comexidn aEscritori,,,  26/01j2007 09:17 a...

1QPC-Ibague.rdp Z2FKB Conexion aEscritori.,.  05{12j2007 05:15 p...

QQPC-Ihague-Pnrtat\I‘rdp 2KB Comexidn a Escritori...  04/06)2007 02:46 p...

lgpc-Jaguas-IND.rdp ZKE Comexidn aEscritori,,,  04/10§2006 05:02 a...

;QPC-Jaguas-RIS-SEL‘rdp 2KE Conexidn aEscritori,..  04/10/2006 0502 ...

QQPC-Jamnndlnn-CON.rdp 2KB Comexidn a Escritori...  06/08/2007 11:23 a...

;QPCfJamondianRDF.rdp 2KE Comexidn aEscritori,,,  0S{06j2007 06:42 p...

;QPC-LaEsmeralda.rdp ZKE Conexion a Escritori,..  13/12/2006 05:17 p...

:rQPC-LaHErmnsa‘rdp 2KB Comexidn a Escritori...  18{12j2006 04:35p...

;chfLaMesa,rdp 2KE Comexidn aEscritori,,,  16/03j2007 07:28 p...

QBPC-LaMesa-NuevU.rdp 2KE Comexion aEscritori,,,  09/11j2007 10:21 p...

:QPC-LaMie\.rdp 2KB Comexidn a Escritori,..  08/02j2007 06:19p...

;QPCfLaREForma.rdp 2FKE Conexidn a Escritori,,,  13(11j2007 06:09 p... LI
& obietos [70.7 kB [$9 Local intranet

Figura 3. Escritorio Remoto - CSM
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-Seleccionar la subestacion a la que se desea ingresar, una vez se
abre el archivo .rdp para conexion remota, se abrira un cuadro de
dialogo, en el cual se deben diligenciar los siguientes datos.

Nombre de Usuario: Pcgestion
Contrasefia: Supervision1

Es importante no alterar ningun programa ni archivo abierto en el
equipo remoto, ni se debe hundir en los botones write to terminal, ya
que se pueden modificar los ajustes del relé o se puede interrumpir un
proceso en curso.

Una vez se haya descargado los ajustes de interés se debe cerrar la
sesion en el equipo remoto, simplemente se debe dar click en Inicio \
Desconectar y dar nuevamente Desconectar en el cuadro de dialogo
que se despliega.

A continuaciéon se presentan los procedimientos para obtener los
archivos base de todos los relés dependiendo del fabricante, esta
metodologia fue tomada del Informe de Practica presentado por
Christian Fernando Cadena y Andrea Renddn, que se encuentra en
D:\Publico\Escritorio\Informes\INFORME DE PRACTICA-CRISTIAN vy
D:\Publico\Escritorio\Informes\INFORME DE PRACTICA-ANDREA, en
las paginas 34 a 51 y 21 a 28 respectivamente. Alli se describe el
procedimiento para descargar ajustes de los relés SIEMENS, ABB,
SCHWEITZER, ALSTHOM — AREVA y OPTIMHO_LFZP.

7.2 METODOLOGIA PARA LA DESCARGA Y MANEJO DE AJUSTES.

Los mddulos en Relaysoft estan programados especificamente para algunas
clases de relés. Su programacion obedece a formatos de descarga estandar que
el equipo de estudios operativos envié al desarrollador del aplicativo. En vista de
esto los formatos con que se descarguen los relés a través de la red de gestion
deben corresponder a fin de realizar las cargas adecuadamente.

La conexion a los computadores de la red de gestién se realiza a través de dos
métodos, el PCAnyWhere, por Modem y por Escritorio remoto. En la primera
etapa del proyecto se recopil6 informacion sobre el estado de tales conexiones de
acuerdo con los datos suministrados por el CSM.

Para el caso de los relés Numéricos que no tienen ligado ningun modulo de
transformacién o relés de estado sdlido cuyos ajustes son enviados en diversos
formatos se deben implementar el formato que obedece a mddulos genéricos.
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RELES SIEMENS
Los relés Siemens tienen tres tipos de extension.

Procedimiento para descargar ajustes con extensién .dex:

1. Ingresar al software DIGSI| 4.6 mediante la ruta Inicio\Programas\DIGSI
4.6\Digsi 4.6

2. Elegir la opcion File \ New y poner en el campo Name de la ventana New
Project, el nombre del proyecto a crear. Dar click en el botén OK.

3. Dar doble click en la carpeta Folder y posteriormente dar click derecho para
seleccionar la opcién Import Device

4. En el cuadro de didlogo que aparece, se selecciona SIPROTEC 4 del menu
desplegable Type, y se da click en el boton OK.

Fie Edt briest Devicn Wiew Options Window Hel

& [<NoFasy 1% ==m)] ¥

7 85 SIPROTEC 4 vasiant.
The VD addrecss
Conrmchon wih
A pusiitie .

SR AT BOLS et posie
Fiug ared Flay denvicess.

T s SIFROTEC 4 device:
The VI sbnss wal be
Conarsy with SILAM phai TOOLS proidie.
ot pabls for Phag and Play devices.

Fress F1 ko get Help. I I

| Bitniio] | (5] 0] @ B & 0] ”| dAEken, | 2 et o| @ Rolni [ oactven-. (]

I [
Rorceia i .| ERetmwiet—.. | | 10 QB taszom

Figura 4. Mddulo para descargar ajustes de los archivos .dex

5. En la ventana Import se selecciona el archivo .dex del cual se necesitan los
ajustes.
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7 DIGSI Manaer - dex
Fle Edt Gnsert Device Yiew Opbions Window Help

Dl| xlle =l Em| of[er %] 3(S|m) e

405H | DHPRILT de
R SIPROTEC 4 vanant

CE 2
Buscar e [ Apustes Cafo Lindn ~] & 6 eF M-

(OGRS uretns P G051 TSIR2Y CLIMACEC S oo aK l
el

[0651 4 vawrcten i [° nf K| Carcelx

_de |

[Frowe F1 to get Help.

| inico] | (2] 0] 8 3 @

—r———
| 44 ek, -| w2 Mowd...o| @ndasot |[Efoicsiren. | sadeade .| & resvwes-. | | [0 @D oseom

Figura 5. Eleccion del archivo .dex

6. Dar doble click en el relé cargado en el software DIGSI 4.6 y seleccionar la
opcion Direct del cuadro de didlogo Open Device.

A | DIGSI Manager - dex

File Edit Insert Device View Options Window Help
D] &2 )= == | <MoFiter> 17| =Em E”
H

Siemens"

-0l =

070509 Ajustes Rele 50-5

z[

~ Connection lype——————— [~ Connection properties
g | Dffline Mo settings_wquired for this connection type,
" Direct
Ll

~ Modem connection
= FROFELS FMS
 Etherret

Figura 6. Conexion relé SIEMENS
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7. Después de cargar completamente el relé que se necesita, se debe
seleccionar File \ Export \ Configuration and Protection Parameters, para asi
exportar los ajustes a un archivo .csv que pueda ser reconocido como
archivo de carga por el aplicativo RELAYSOFT.

B vcrosalt Encel - aehiva ¢

T ——
] gt EScin w  peeta fomste  Heramerts Depw  Veplaa I ]

QSHID @R Z78 40a-F9-0- Baz-Ni @@ -afiv - ns =2 e z-2-4- J

o2 - *
x B [ [1] I T F T & T3

1 [Dwech 7O Ajustas Reln 505 3
q:funh,'_qu(Il_]llll:lBI! 27 OCack

]

5 Ha. Desergtion Walue

6| D Cormbgueatain
(7] 103 Setting Group Changs Cptice Desabled
|5 | 04 Dseslisgraghic Faclt Rucsnds Erabiad

] 112 DT / IDMT Phase Time Overcurrent Curve IEC

0 113 DMT / IDMT Eath Tirne Owercurment Cuve IEC

1n 127 DMT 1Phate Cvsables

12 117 Cold Lead Paclup Cvsables

13 122 204 Harmnenic Innugh Restisint Cvsatles
14| 131 [sen "t Disabled
| 15 140 U ad flag Disabled
| | 142 Tha 0ad Protecton ‘Without ambient bemperatire measuremy el

i 160 Lo = Disabled

L[] 154 O o ecbon Dvsatied

L] 170 B [ Enabiad

o 172 Carcy " Drsabied

21 182 Tep Coantlipg

] 190 Exta  leput Conntipg

3 191 Ext Tampeesbors Ingut Connaction Typs B RTD smplex oparation

]

| 25 Massting O (Cenbgurssion Massic)

| 26 |Binary irguts

Fil 5 »Rysst LED o

B »Back Light on 3

A Beeal x4

0 25

3 e

o W

n

TR 14 | |

Do [ dtemne s w OO Al S L-A-=mEas]

uato L)

S| |5 @D & ) 2 G Fan o] G | o | .| Elnsier. | § v [[Grwe. | B0 N onpn

Figura 7. Archivo de Carga Relés SIEMENS
Procedimiento para descargar ajustes con extensiéon .de2:
1. Repetir los pasos 1, 2 y 3 del procedimiento anterior.

2. En el cuadro de dialogo que aparece, se selecciona SIPROTEC 2 del menu
desplegable Type, y se da click en el boton OK.

Fle Edt buet Dewce Vew Oplors Wi Hel
e - L

s SIPROTEC 3 variare.
Tha IEC K G0G70-5-100 sddvass it setainad

T As SIPROTEL 2 device:

Fress F1 to get Heln.

s |
ks |3 D @@ @ 0] ") deee | am. o] @uen.. |[Woms e | Elede. | § own | Swos.] | B[00 @@ wzem

Figura 8. Mddulo para descargar ajustes de los archivos .de2
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3. En la ventana Import se selecciona el archivo .de2 del cual se necesitan los
ajustes.

4. Dar doble click en el relé cargado en el software DIGSI 4.6 y seleccionar la
opcion Offline del cuadro de didlogo Open Device.

5. Al desplegarse la ventana en DOS llamada DOSDIGSI (4.81.20), se
selecciona la opcion SETTINGS.

e DOSDIGSI (4.81.20)
DIGSI 4.81.28>
Directory = G:NSIEMENSSDIGSI4~D4PROJNDEXSP?DI~GU~K2-B0B0E0E2
Prot. relay. -z ?8U512 U1 .8x dex ~ Folder ~ 73U5121 JAM_BCP1-58EF 1

Relay's ID. 113
In dlalogue : with a file Free disk space..:{(C: 6612.088 MByte)>

S TEMENS \Di GS I 4~D4PROJ\DEX\P?DI “GU\X2\000AABA2PARAM~DOSDIGS I . EIN
MAIN MENU (75051201 .87 75U51214CAA18AGA phg
RETURH

6@8@—> SCOPE OF DEUVICES-MARSHALLINGS./CONFIGURATIONS

5888-> ANNUNCIATIONS-MEASURING
FAULT RECORDING

Cursopr 3 3 pocket— hardcopy help return
1 down 2 3 4 calcul. 5 [ ?

Figura 9. Opcion SETTINGS ventana DOS

6. La nueva ventana en DOS muestra las funciones de ajustes existentes en
el relé.

A TE == ™ =

DOSDIGSI (4.81.20)

DIGEI 4.81.28>

Directory = C:~SIEMENS“DIGS [4“D4PROJDES\P?DINGUNK2\A0000AA2
Prot. relay.. -t 80512 U1 .8x dex / Folder ~ 78U5121_JAM_BCP1-58BF 1
Relay's ID. 1173

In dlalogue : with a file Free dis t{C: 6612.8A8 MByte)

\SIEHENS\DIGSI4\D4PROJ\DEH\P7DI\GU\HZ\BBBBBBBZ\PRRRH\DOSDIGSI PAA

R%Ea%aNGS MAIN MENU (?5U512U1.87 ?75U51214CAA18ABA 3>

1208 BREAKER FAILURE PROTECTION

28608 FAULT RECORDING

2968 MEASURED UALUE SUPERUISION
TRANSFER OF SETTINGS

cursor star pocket— hardcopy help return
1 down 2 3 4 calcul. & ] yd

Figura 10. Funciones existentes en el relé

7. Al dar click sobre cada una de las funciones aparecen en otra ventana los
ajustes correspondientes. Seguidamente se da la opcion hardcopy y se
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guarda cada una de las partes de ajustes como archivos

independientes.

B por i DF PRACTICA e - Sicroanli Word ...
Brchen  [ocon  Yer [pestar  Eomato  ferameckss  Tabls  Vegiwns 1

DS EHA® S 7030 a s - -_Ja_nu._u[dlanum.uu.u,.g

fntana los
copy y 5=
pvos  pdl

At drectn 8 CI-Encrtoriineto

Hostes  [Digupa

Tes |m Files [" o]

-—';umw
& 1l PO er. acdd securiy, dogial signafur, stame:

Cuiiar = [ | Aytofoemas = . w [T] €3 =i ] beoklels mpoe intipl save POF fome. s et s
e/ oo C1gePTIF com
Pag i o 3 B AATem Lkt

Fiikcio| | [ @ (3@ 0] " | dae| [z ] @ne | o |G | 8k | Ewo. | micon. [Woe | EL00 @0 ousem,

Figura 11. Ajustes en archivos .pdf independientes

.pdf

8. Finalmente se copia y se pega en un archivo de texto la informacién
almacenada en los archivos .pdf para que quede en un solo registro.

[ TSVEIZ1_TAM_RZU_SOUFEst - Bloc de nobas

ST LaNGuERe N JANONDT AP TOT eV o\ 0a00004
aye . V312 VAL Gn JAMGHEING § Fo TEVE121_JAM_R2B_5a
unl:ﬁl 5 10, /7
tn dlalogua. . th a f11e Free disk spac 777 Meye)
Mo\ BT ST Al PR T DA W ST BV E\ D000 0008 PARAMNDSSST 35T, Ptk
<1100 eowEn SvaTEN DATAS

1105 primary rated curren . 00 8
1112 Mate hiuu alIu Ear u;r\h.n & T
R

on__
0.38 1/In
N

5 _

INEEFRCTIVE _

0.15

trie flete 2,
gusbar trip de1

1315 Busbar th ip de1al

IM:rI'I:fTIvt
1212 Trip dq.nr with gulty
L a

1220 End- nszB TIVE
T332 mlac
C1227 pelay §

333 carth 344 K —
£2B00 FAULT RECORDING:

2800 Fault recording 1 on

2802 Thitiation of Pault Fecoraing...s.iiil BY FAULT DETECTION
2804 Flt recording-initiation’'s time Timit TREo 0.30 &

2900 MEASURED VALUE SUPERVISIONS,
= matey mondtor .. . 0,50 T/In _
= —Rymmatry . 0,50 _
¥, 3008 Theashold for the sim o rueralt menivor] 0.10 T/In _
7906 Factor for the sum-of-current monitor,.... 0.10

<1
Biirsco| | (2] | @@ @ ] | Fec| Fzne] Bre| o | [ | E)re.| .| @ | o [F s | @S2 WE cumem.

;’;J

Figura 12. Formato .txt resultante de los archivos .de2

Procedimiento para descargar ajustes con extension .de3:

1. Repetir los pasos 1, 2 y 3 del procedimiento para descargar los ajustes con

extension .dex, mencionado anteriormente.
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2. En el cuadro de dialogo que aparece, se selecciona SIPROTEC 3 del menu
desplegable Type, y se da click en el botén OK.

Fress FL to get Help..

The |ECIEC B0A70-5-103 addvess if retained

1 As SIPRDTEC 3 device:
The ECIEC

TEVEIZ_JAM_BCFTSEF 1

(Bivcc] | ] (0] @ @ & (0] | e | phem.. o| @rser.. |[Eowst. um|gw:r s, | B 7t ]lgm
Figura 13. Médulo para descargar ajustes de los archivos .de3

3. Dar doble click en el relé cargado en el software DIGSI 4.6 y seleccionar la
opcion Offline del cuadro de dialogo Open Device.

4. En la nueva ventana se debe dar doble click en Parameter y luego click
derecho en la opcion Settings, para asi exportar los ajustes en un archivo

ASCIL.

2 DIGSI - [dex / Folder / 751511 ¥3.2 BCP1 DEFINIT / 753511]

3 File Edit Devi

View Options ‘Window Help

HS[ % -

-5, Offfine

,? Parameter

- Al Contral

By Annunciation
=4 Fault values

Function

EI‘] Configuration
= Marshalling

Selecting Parameter Group,.,
Configure, ..

Device-=File
File->Device
Cormpare Farameters:

ZOnE DiEarari. .
OMICRON Export

Figura 14. Exportar ajustes en archivos ASCII
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Archivo Edicion  Ver Inserbar Formato  Avuda
SEEE RS

bettlnqs Settings group A
dex / Folder / 73J511 V3.2 BCP1 DEFINIT / 73J511

1100 POWER 3YSTEM DATA

1105 Primary rated current 200 &
1112 Matching factor Ie/Iph for eartch curkent 1.000
1141 Minimum trip cormand duration 0.15 =

1200 O/C PROTECTICH PHASE FAULTS

1201 ©/C protection for phase faults on

1202 Pick-up walue of the high-set stage Ix>> 1.50 I/fIn
1203 Trip time delay of the high-set stage Ix> 0.10 =

1206 Measurement repetition no

1212 Pick-up wvalue of the overcurrent stage I- 0.55 I/In
1213 Trip time delay of the overcurrent =tage I> 0.50 =

1221 Manual close Ir> undelayed

1500 O/C PROTECTICH EARTH FAULTS

1501 ©/C protection for earth faults on

1502 Pick-up walue of the high-set stage IE>> 0.50 I/In

1503 Trip time delay of the high-set stage IE>>» 0.10 =

1508 Measurement repetition no

1512 Pick-up value of the overcurrent stage IE> 0.10 I/In

1513 Trip time delay of the overcurrent =stage IE> 0.50 =

1521 Manual close IE=> undelayed

2000 INRUSH STABILIZATICN

2001 Inrush stabilization off
2002 Content of Ph current which initiates blocking 20 %
2003 Elocking all phase faults detec (crossblock) no
2004 Time limit of blocking after pick-up 1.50 =

Figura 15. Archivo ASCII exportado desde DIGSI 4.6

RELES SCHWEITZER.

En el equipo conectado red de gestion de la subestacidn la conexidn a estos relés
se puede realizar indistintamente con la hyperterminal conexién SEL2020, o el
programa SEL5010 V 2.2, a continuacién se describe el procedimiento apara la
conexiéon con la hyperterminal que es como generalmente se accede, el
procedimiento alternativo con el programa sel5020 es en esencia el mismo.

Se ejecuta la conexion a la hyperterminal desplegandose una ventana. Se accede
al nivel uno, el cual permite la consulta de ajustes siguiendo la siguiente
secuencia.

e Acceso al nivel 1: ACC
Password: OTTER.
e Consultar la disposicion de puertos: WHO.

e Seleccidén del puerto de conexién al relé: PORT n, cuando hay muchas
bahias se debe pasar a la segunda hoja, por tanto hay que seleccionar el
puerto donde aparece SEL2020 #2.

e Ingresar al nivel uno del relé: ACC
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Password: OTTER.

Para exportar el archivo de texto plano, en el menu “Transferir’ se selecciona la
herramienta “Capturar texto”, a continuacion se asigna una ruta e identificador al
archivo con los ajustes.

e Mostrar los ajustes del grupo n: SHOW n.

e Mostrar los ajustes légicos para grupo n: SHOW L n.

e Mostar ajustes adicionales (Relés distancia GRUPO 1): SHOW P.
e Mostar ajustes adicionales (Relés distancia GRUPO 1): SHOW G.

Finalizada esta secuencia se ingresa nuevamente al menu “Transferir’ y en la
herramienta capturar “Capturar texto”, se selecciona detener. Para finalizar la
comunicacioén con el puerto, se escribe en la linea de comandos quit, luego se
presionan las teclas ctrl + d y finalmente en el menu llamar de la barra de
herramientas se selecciona desconectar.

& SELZ0Z0 - HyperT

[5I¢] [5]5] [5]5] [5]5] [5]5] [5I5] =

=
Transparent Communications to Port 9 terminated
=>quit
COMMUNICATIONS PROCESSOR S/E YUMBO Date: B6/28/07 Time: 09:31:82
*acc
Password: 7 OTTER@
COMMUNICATIONS PROCESSOR S/E YUMBO Date: 87/13/07 Time: 14:27:00
Level 1
> _
00: 1605 consctada [wT100 (19200 5-1-1 [CESPLAZAR. rMAY WM [Captursr  [Tmprimic —

Figura 16. Hyperterminal SEL2020
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Para los relés SEL 421 se usa el software AcSELerator, el procedimiento para la
descarga de ajustes se describe a continuacion:

Al ejecutar el AcSELerator, se despliega una ventana. En el menu “Settings” se
usa la herramienta “read”, para ingresar a los grupos de ajustes, después de
realizada la conexion se despliega una ventana, para exportarlos se utiliza la
herramienta “Export” ubicada en el menu “file”.

Lot - L1 s bvon dbe prosge mim ACSEL s shior ek rily

2400 Dtare-) SeridFla Var = YModen

Figura 17. Ventana principal AcSELerator

Los ajustes no se exportan en un archivo unico, lo cual implica que para realizar
su carga se deben concatenar, dicha operacién se realiza en el aplicativo
Relaysoft

i @ Cme Mep Comper Gesh ot Gge e
SEL-421 Relay

Protection

Automation

Control

|40 00 St s B Voo S50 Dt |OE0A 92 0000 . Pt . 421 1AL N |
Ceveiel  Cwen v o) SR Bikee] e e = i

Figura 18. Ventana del dispositivo AcSELerator

Por defecto el AcSELerator, esta direccionado a algun relé de la subestacion para
cambiar el puerto de conexion al asociado a otro relé se accede al menu
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“Terminal”’, donde se muestra una interfaz parecida a la hyperterminal, en esta se
puede siguiendo la misma metodologia indico antes cambiar el puerto y acceder al
nivel uno.

RELES ABB

Para exportar los ajustes asociados a los relés distancia y sobre corriente de este
fabricante se usa el programa CAP 540, el cual permite abrir archivos .prj. Una
vez ejecutado en el equipd de la subestacion se solicita el usuario y contrasefia,
en los campos de la ventana que se despliega.

En el campo “User Name” se ingresa systemadministrator
“Password” se escribe: a10

Licensed to: San Carlos

User Mame: spstemadrinistrator
Password: Im—

Change Password .. | Ok I Cancel |

Figura 19. Ventana verificacion de seguridad CAP 540

En la ventana principal del programa, se selecciona el dispositivo de interés, para
acceder a él se usa el icono de “Parameter Setting Tool”. A continuacion de
despliega su respectiva ventana.
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F CAP 540 Chent - [0x]
NOOL BB <N R-
[CACAFSSMFingect [Distutance Records List
T Dais [ Time | Seq Mo | SwedinStater | Stoesd in Teminal | Tiig Signal | Pt Location | Fan Typs =
N nl‘lil7)7 M 5 30 HH ARCLOSECE nnx Mot va
Onc1222 pOOR5067Y D00 nu PHS-STIWLZ 1000 % L2N
DOos1220 001.27-39.896 D00 RH PHS-STFWLI 0onx Mot va.. ™
DOosizee 22 41:51 930 001 HH ARCIOSECHE nnx Mot va
_— 1000 % LiN e
PST no o
+ Value | AMS Py M3 Fad
Parameter Setting Tool
© Copyright 195492002
ADD Autormation Technology Products AD
PET software % profected by copyrighl baw
L thansed Ucan will bé
| —— |
ABB Automation Technology Products AB A““
Initiaizing Datshase
1
Lyents
[l | Nawe [ Tem [ Stabus
sea  loowz (oe0 £ 71 [Deeet 10

Figura 20. Ventana principal CAP

[E¥ 15A-CTECENTRO-SFELIPE-MIEL1-REL52120.1 - Parameter Setting Tool

File Edt Yiew | Onrline  Help

540.

(=RP=RE  read from Terminal
White ko Terminal v Seleckion CrltR
ISACTECENTAD-  pead options g ELIFE MIELT RELGZ120.1
Compare with Terminal... F7 Description
2 [ess
TERMINE
8 SERVICE Setup... MINEA\;ED:DE;\¥|EW
=Ryl
- ;E?m;é FEFORT (1 TERMINAL REPORT
CONFIGURATION CJSETTINGS
EVENT MASKS (1 CONFIGURATION
{3 TesT (1 EVENT MASKS
(CaTEST
) Y|

[Authority level 10 [ [ [

I 4

En esta ventana se puede actualizar

Figura 21. Parameter Setting Tool CAP 540

los parametros con

los ajustes

implementados en los relés, a través del menu “On-line” usando la herramienta
“‘Read from Terminal”. Finalizado este proceso se continua exportando los ajustes,
para ello en el menu “File” se selecciona la funcion “Print” a continuacion se
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configura la impresién. Lo cual generara un archivo en la carpeta
c:\windows\system32.

Print 7]
Frinter
Marne: IEuteF‘DF waiker ;I Header/Footer I
Status: Listo
Type: CutePDF *friter
“wihere: CPwi2:
Commert:

Frint range Copies:
’V @+ Al Selection ’VNumber of copies: |1 =] ﬂ r | Callates

i Setting Groups

¥ Settinggraup1 [ Setting group 2 [ Settingaroup 2 [ Setting group 4

—Walue Selection

¥ Teminal values I~ PST walues

i Print ko file

[+ Print ko file: IF!ELE‘I 1201_SAMFEL_MIELT_PL1_G1
[n].8 I Cancel I

Figura 22. Configuracion de impresion CAP 540

La anterior figura muestra la configuracién exacta, para que el archivo exportado
se ajuste al formato con que fue programado el médulo de transformaciéon en
Relaysoft. En la toolbox del campo -"Print to file”, se escribe un identificador que
de informacién de la proteccion exportada.

En algunos de estos relés ABB y de acuerdo a las condiciones operativas de las
bahias que estos protegen, se habilitan mas de un grupo de ajuste, para acceder a
ellos, verificar si estan implementados y posteriormente exportar sus ajustes.
Ubicados en la ventana “Parameter Setting Tool”, se selecciona la carpeta setting
o alguna otra que no contenga ajustes comunes para todos los grupos, esto
habilita un seleccionador “Setting group” donde se puede acceder a los diferentes
grupos.

Al archivo que se exporto con los ajustes se le asocia una extension .txt, para
poder realizar la carga en Relaysoft.
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RELES ALSTHOM - AREVA

A excepcion del relé MICOM p437 cuya administracion preferiblemente se realiza
con el software WIinEPAC V5-V6, los ajustes de estos relés no se pueden
descargar remotamente con la red de gestion, debido a inconsistencias de ajustes
que genera en este proceso el software Courrier Access, esto ocasiona que todos
los ajustes deban ser solicitados a los respectivos CTE's para su descarga en
sitio.

Los ajustes que se descargan por medio del Courrier Access, poseen extension
.set, el archivo de texto se puede exportar con el mismo Courrier Access o con el
MICOM SI Starup, se describira el procedimiento con el primero ya que el formato
con el que se exporta facilita la programacion de la macro usada para adecuar el
archivo de ajustes al formato del moddulo de transformacion genérico
TranGeneri.dlIl.

Se ejecuta el software Courrier Access abriéndose la ventana principal. Para
seleccionar el dispositivo se ingresa a la funcion “abrir” del menu “fichero”, por
medio de la subventana que se despliega se accede al archivo con los ajustes.

P v et =l )
A ormewacres Vertana freate

Figura 23. Ventana Principal Courrier Access.

Una vez adjuntado el archivo de ajustes se carga la informaciéon en la ventana
principal, en esta etapa se pueden realizar consultas y editar los ajustes.

Para exportar esta informacion se usa la funcion “Imprimir. La impresion se realiza
a un archivo de formato PDF, desde el cual simplemente se copia a un archivo de
texto plano a través de la funcién “Copy file to clipboard”
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ME ALARMS
ok SYHCI STES I X
SO0 CUURIER S171hES Impusoes: CutnPDF Writes en CPWZ: o
BABD LOGIC FUNETIONS
o8 oo M
Bl S e o —
YO00  DISTURBAMCE HEG. & Todse b Agustos
HEOD  COM SYSTEM DATA  Ventana Actual pa— |
Jronfiourar ingrasita e ETE|
Imgarsain
Honees. | AT =] _Fcpexie:
Estade  Listo
Tipa CutnPOF Wit
Ubscacibn: CPW2
Comeriaa
Pl -
o 5= | | @ vess
O [ a3 A, "
Al Red Carcelar_|
Fara Ayuda. pulse F1

Figura 24. Configuracion de la impresion Courrier Access

Este procedimiento se probo para los siguientes relés:

EPAC.
KAVS

KAVR 1300
KCGG14201
P442
KBCH1200.

Para los relés MICOM p437, los archivos con los ajustes poseen una extension
x3v se usa el software MICOM Sl Starup, cuando se ejecuta se despliega una
ventana como la mostrada a continuacion, en ella se selecciona la serie
“Px30/Px30C/....”
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FAMICOM S1 Startup P [ 2

A
AREVA AL Ta0

|ED support software

Px30{P<30CJCx30/PG88/PGBY Series
[Front port communication interface]

Select the Product
Range

: Q Contact
Exit Back Address

Figura 25. Pantalla inicial MICOM Sl Starup

En la siguiente pantalla, se accede al “Setting Software S&R -103”, a continuacién
se despliega la ventana principal de dicha aplicacion Simplemente se abre el
archivo de ajustes el cual carga como se muestra la Figura siguiente.

FMiICOM 51 Startup =10
AREVA
MIiCOM 51 AFE:‘;I_IT:D

IED support software
Px30{Px30CJCx30/PG88!PGEI Series
[Front port communication interface)

Setting software Bay Template
S&R-103 Configurator [BTC)

e

Exit eBack User Manualﬂ

Figura 26. Segunda pantalla MICOM SI Starup

Por medio de esta aplicacidon se puede realizar consultas o modificaciones a los
parametros de los relés, ademas de exportar los ajustes a un archivo de texto
plano para su posterior carga, a través de la funcion “Print File”.




Sa

CONSOLIDACION DE BASE DE DATOS DE PROTECCIONES DE ISA Pagina 38

SRR 103 - [P437_LaSicrro_Guabape_611x3v] =12 x|
Bl fle Ede vew Commnication Took Windsw Help =18 x|

O M| &) ol =l

Sratus | Group | Desorigtion Arkhos vabse

P57 _Lasherra_ciusatapm e skonfil | PadT-611

Figura 27. Ventana principal aplicacién Setting Software S&R -103

Para los relés EPAC que no tienen instalado en el PC de gestidn de la subestacion
el programa Courier Acces, se determino la siguiente metodologia para ingresar
por medio del Winepac V5-V6.

Una vez se tienen los archivos enviados por el CTE correspondiente en el PC local
se ejecuta Winepac V5-V6, el cual se abre con archivos de extension .cnf.

S
File Options
Elal |

AREVA

Protection Relays MMI

EPACVE f Vb - VBi
04/2005

Protection and Control - LATTES
| EPAC All rights reserved. Copyright 2000-2005
AREYA TD iParis. Francel

| MM configuration

Figura 28. Ventana de entrada Winepac.

Se activa la opcion EPAC y seguidamente Settings, ya habiendo entrado en la
pantalla principal de ajustes, se ingresa en las opciones de la parte inferior de
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esta pantalla, los cuales contienen los ajustes del relé, se toman las variables que
se encuentran activadas y llevan una por una al archivo FORMATO RELE EPAC
PARA WINEPAC.xlIs que se encuentra en la carpeta de formatos de los relés una
vez realizada esta accidon se guarda el archivo como extensién *.csv.

Lo
File:

&
Events

[ Duit

Figura 29. Ventana de entrada ajustes Winepac.

=15
File
| E’:l |EPAC wersion |
Settings in memory
Date L 1
Substation name 1

[} &
‘ NEE I — o | o |

[ Duit

Figura 30. Ventana de carga de archivo de ajustes en Winepac.
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File  alid
gl | EFAC wersion |ﬂ” il

Configuration in memory

01/01/1998
WINEPAC
STANDARD
1

Date
Substation Name

Feeder name

Group Humhber

System data Main Inputs

Hardware Optiohs Disturbance Qutputs

Syztem data.

Figura 31. Ventana visualizacion de ajustes Winepac.

RELES OPTIMHO_LFZP.

El software para el manejo de los ajustes del relé Optimho LFZP11 el OptiCom
100 Versién 5.04, es un aplicativo soportado directamente en DOS, por medio del
cual se puede acceder a los ajustes y posteriormente exportarlos a un archivo de
texto plano.

El archivo que contiene los ajustes tiene extension .02t y generalmente viene
acompafnado de otro archivo que necesita el programa para configurar la libreria
que le asocia al dispositivo, estos archivos se deben alojar en una carpeta
preferiblemente en uno de los directorios raices del equipo.

Luego teniendo la carpeta ya creada se ejecuta el software y se sigue la siguiente
metodologia:

e En la primera pantalla se presenta el “Main menu” se ingresa al submenu
“Library files”, seleccionado la funcion “A) Set (drive:)\path” donde se
ingresa la direccion de la carpeta contenedora.

e Con la funcion “B) Library”, se le asigna un identificador a la libreria.

e la creacién de la libreria permite acceder al archivo de ajustes, para cargar
los ajustes contenidos se usa la funcion “C) Load settings file from library”
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e Unavez se ha cargado los ajustes, el paso a seguir es seleccionar el grupo
de ajustes a exportar para esto se retorna al “Main menu” y en la funcion
“Settings group” se escoge el grupo.

e Para exportar los ajustes a un archivo de texto plano se presiona Alt+p, el
software Opticom se bloquea pero el archivo de texto ya ha sido generado.

e Después en la carpeta C:\Opticom, se busca el archivo print.prt donde se
encuentran todos los ajustes con el formato de carga a Relaysoft, solo resta
asignar un identificador a este archivo

:1_.

Print.prt

Para los archivos con extension *.0#T (el caracter # representa cualquier
numero natural) que no pueden ser ingresados, simplemente se abre el archivo
GRPTITLE ubicado en la misma ruta, y se coloca la extension correspondiente
al extension de el mismo, ya con esto se procede a colocar el archivo al
formato de carga.

8. RELAYSOFT

Como se mencion6 anteriormente, la filosofia de este proyecto es poder construir
una aplicacion para consultar de manera agil los ajustes de los relés y que sea
transparente para el usuario el tipo, la referencia o la marca del relé, para lo cual
se debe construir una herramienta de caracter universal e integral, que sin
importar la referencia del relé, pueda mostrar todos los ajustes. Es particularmente
importante que sea una interfaz de consulta rapida, ya que el origen de este
proyecto surgié por lo traumatico y demorado que resultaba obtener los ajustes de
algun relé, ya que para las personas interesadas en esta informacién: el grupo de
analisis operativo, el centro de supervision y maniobras, el equipo de
mantenimiento, los ingenieros de las subestaciones o el equipo de estudios,
resulta muy importante conocer los ajustes actuales de un relé en particular, ya
sea para realizar estudios de coordinacién de protecciones o para identificar
causas de fallas, debidas a implementacion inadecuada de ajustes de
protecciones. Para poder visualizar dichos ajustes era necesario ingresar
remotamente por la red de gestion, cuando fuera posible y bajar los ajustes, lo
cual toma un tiempo considerable, luego era necesario tener instalado el software
propio de cada relé, para poder abrir el archivo que contiene los ajustes. Cuando
no era posible contar con comunicacién directa a la subestacidn por acceso
remoto, era necesario gestionar el envio de la informacion directamente con el
asistente de la subestacion y una vez recibido, proceder nuevamente a abrir el
archivo con el software propio de cada relé, para lo cual era necesario tener
instalados los multiples programas que tienen los diferentes fabricantes de relés.
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Para optimizar el proceso de consulta de ajustes, se disefiaron dos herramientas
con colaboracion de MVM, una empresa de desarrollo y soporte de software, la
primera herramienta, Relaysoft, es un software de administrador, que tiene la
funcién de poder interpretar y cargar cualquier archivo de ajustes de cualquier relé,
ya sea mediante los archivos de texto plano exportados directamente de los relés
o mediante archivos de Excel, construidos manualmente con informacion de los
ajustes de los relés, para poderlo visualizar en Relayweb, que es la segunda
herramienta disefiada, la cual representa la interfaz de consulta.

RelaySofi

-
W

Figura 32. Logosimbolo de Relaysoft

Igualmente es una herramienta muy util en el sentido en que ofrece los ajustes en
sitio de las protecciones, por tanto sirve para diagnosticar errores en el STN,
debido a ajustes incorrectos del relé, ya que la filosofia de Relayweb es proveer
los ajustes implementados en sitio de las protecciones, que no necesariamente
son los ajustes correctos o adecuados. Con esta informacion se pudo identificar
qgue en algunos casos, no se implementaron los ajustes recomendados.

En el relé EPAC PL1 de San Felipe a Esmeralda, no se acatd la recomendacion
de deshabilitar la variable Max U tripping.

[ EPAC - Settings - Options
File  Valid

g‘ [Brer ot -‘J [Epac version [Ewos ]| il
il
OVER-UNDER VOLTAGE
Relays activation
' None Min U threshold ljl ]
" Max U and min U
= hax U
0 MinU Min Utripping time delay, ljl &
Max U threshold ljl wn

Max U time delay 200 =

< Max U tripping

Power swing DEF. | Autorecloser | Synch check unanarihedNet.l s, I, Uss)

Help

Figura 33. Ventana de ajustes del EPAC.

Gracias a la herramienta, también se detectdé que la funcion de comparacion
direccional estaba habilitada en todos los EPAC de la Virginia, lo cual va en contra
de las recomendaciones hechas previamente por el grupo de coordinacion de
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protecciones, ademas el criterio de funcionamiento estaba por potencia, cuando
las recomendaciones iniciales sugerian que el criterio fuera por activacion de
corriente residual 3lo.

También fue posible detectar que algunos relés siemens tenian problemas en la
compilacién de sus logicas graficas, lo cual indica que no fueron programados
adecuadamente. Los relés que tenian problemas en la compilacion son los
siguientes:

CON WARNINGS:
-PL1 MESA_IBAG_1
-PL1 MESA_IBAG_2
-PL1 BET_SBER_1
-PL1 BET_SBER 2
-PL2 BET_SBER_1
-PL2 BET_SBER 2

-PL1_SBER_BET1
-PL1_SBER_BET2
-PL1_SBER_JAM(
-PL1_SBER_JAM2
-PL1_SBER_PAEZ1
-PL1_SBER_YUMBO1
-PL1_CHINU_CERRO1
-PL1_CERRO_CHINU1

CON ERRORES:
-PL1_ CHINU_SABANA1

La otra parte importante del proyecto tiene que ver con actualizar la base de datos
de CAPE o Interbase, que es el programa de simulacion y coordinacion de
protecciones usado en ISA para realizar estudios, ya que para actualizar los
ajustes de la base de datos de este programa era necesario realizar las
modificaciones manualmente, ajuste por ajuste, porque no es posible cargar el
archivo de texto plano para todos los estilos del relé, por tanto el otro alcance
importante de este proyecto es que al cargar informacién en Relaysoft, esta se
actualiza automaticamente en CAPE, lo cual permite mantener actualizada la base
de datos para realizar los estudios de coordinacion de protecciones con los ajustes
actualizados.

Una guia del manejo del programa CAPE, puede encontrarse en las paginas 53 a
59 del documento INFORME PRACTICA, ubicado en la ruta D:\Publico\Proyecto
ISA 2007_segundo semestre\Salida\ARCHIVOS PARA INFORME\INFORME
PRACTICA.
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Para poder asimilar la informacion de los diferentes fabricantes de relés y poder
realizar las tareas descritas anteriormente, fue necesario implementar diferentes
componentes al programa que seran descritos en detalle a continuacion.

9. COMPONENTES DE RELAYSOFT
Relaysoft presenta al usuario la siguiente ventana de opciones.

=- Mantenimiento
- Médulos
Asociaciones de modulos
Equivalencias de variables
Equivalencias de ajustes de v
Mapeo de variables
. Renombrar elementos
B-Carga de archivos
Cargar archivos
‘. Concatenar archivos
2- Configurar LZOPSCT YT
.. Generar informacién basica
EI Consultas
i L. Auditoria
é--Hepultes
Reportes
=5 eguridad
Objetos
- Perfiles
Uzuarios
Perfiles por usuario
Acciones por objeto
‘. Usuarios Relayweb

a | B

Figura 34. Componentes de Relaysoft
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9.1 MODULOS DE TRANSFORMACION

En esta etapa se diseharon los diferentes modulos para poder asimilar la
informacion de cada fabricante de relé, actualmente existen 7 modulos activos:

Tabla 2. Médulos de Transformacion

Equivalencias de vanables
Equivalencias de ajustes de v
- Mapeo de vanables

.. Renombrar elementos

=- Carga de archivos

! Cargar archivos

i Concatenar archivos

B- Conhigurar LZOPJCT /YT

| i.Generar informacién basica
EI Conszultas

. L Auditoria

él--Hepnrtes

. i Reportes

&5 egundad

! Objetos

i Perfiles

Figura 35. Ventana médulos de transformacién de archivos.

— Modulos existentes

MODULO TIPO DE RELE
TRANCAPE540 ABB
TRANEPAC EPAC
TRANGENERI GENERICO
TRANMICOMP437 MICOMP437
TRANSEL321 SEL 321
TRANSEL421 SEL 421
TRANSIEMENS SIEMENS
x|
=- Mantenimiento Médula: —
m:mes de midulos Clase: : ;

Mombre | Clase
TranCapeb40.dil Capebd0
TranERPAC I EPALC
TranGenen.dll Gener
TranMICOMP437 dll MICOMP437
TranOPTIMHO.dI OPTIMHO
TranPe=LN.dl Pl
TranSEL321.dl SEL3A
TranSEL421.dl SEL4A
TranSiemenz.dll Siemens
TranSiemenszdbb, dil Capebd0
TranSmsB aze.dl AbbSmeBaze

Adicionar

Guardar

i

E liminar

Cancelar |
=

Estos modulos estan disefiados para identificar en los archivos de carga de cada
relé, en qué posicion se encuentra la variable, el ajuste y la funcién. Es decir que
cuando se intente usar alguno de estos modulos, el archivo de carga debe tener
exactamente la misma estructura para la que el modulo fue disefiado, incluyendo
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los mismos nombres de las funciones y que la configuracién regional tenga el
punto como el separador decimal. A continuacion se muestra el archivo de carga
de texto plano exportado por un relé REL 521.

Serting Group N ———> ., -
g ST Funcion B
He TERMIMALL L S == SCRIPTION
Line length 40,000 - Line length value din present length unit
ength wai km - Line Tength unit in km or mile
. secondary ohms Positive sequence Tine reactance.
2.000 \ secondary ohms Positive sequence Tine resistance.
48,000 \secondary ohms Zero sequence 1ine reactance.
8, 000 econdary ohms  Zero sequence 1ine resistance.
12,000 Secondary ohms Positive sequence source reactance, near end.
R15A 2,000 skcondary ohms Positive sequence source resistance, near end,
®1=5B 12,000 se\ondary ohms Positive sequence source reactance, far end.
. R1SB 2,000 Secpndary obms Positive sequence source resistance, far end.
Variable =mi 0,000 secdpdary ohms Mutual reactance from parallel Tine.
RmQ 0,000 secog@ary ohms Mutual resistance from parallel Tine.
fine Impedance
2General R
we  ten| Ajuste T DESCRIPTION
Iminop 20 % of Ilb Minimum operation current Torward Zones -
GFC {General Fault criteria--)
MNAME TERMINALL2Z) UNET DESCRIPTION
operation off - operation GFC off/on
operation Z< off - operation GFC Z<¢
operation Ix off - operation GFC Ix
apcLd 25 degrees Load angle in degrees for GFC
RLd 50.000 sSecondary ohms "Resistive reach, load impedance area for GFC
¥1RVPP 50,000 secondary ohms Positive sequence reactance for GFC, reverse
*AFwPP 50,000 secondary ochms Positive sequence reactance for GFC, forward i
RFFP 50,000 secondary ohms Fault resistance, rhase-phase for GFC PP
IP> 50 % of Ilb Phase current uperatin? value for GFC
Timer tPp of f - cperation trip time delay, GoFC PP off/on.off =1
TRP 5.000 s Trip time delay, GFC Phase-Phase
*ARVPE 50.000 sSecondary ohms Positive seguence reactance for GFC, reverse
*1FwPE  50.000 Secondary chms Positive sequence reactance for GFC, forward |
*OFWPE 50,000 secondary ohms Zero sequence reactance for GFC, forward PE
*QRVPE 50,000 Secondary ohms Zero sequence reactance for GFC, reverse PE
RFPE 50.000 secondary ohms Fault resistance, phase-earth for GFC PE
IN> 50 ¥ of 14b residual current operating value for GFC
Timer TPE off - operation trip time delay, GFC PE Off On.off=I
tPE 5. 000 H Trip time delay, GFC phase-earth
ZMl (Zone 1==])
MAME TERMINALL2) UNIT DESCRIPTION
operation off - operation Zonel offDirection
operation PP off - operation Zonel PP OFF/On
PP 10.000 Secondary ohms Positive segquence reactance, Zonel PP
R1PP 10.000 secondary ohms Positive sequence resistance, Zonel pp -
I »
]

Figura 36. Archivo de texto plano de REL 521.

Al cargar este archivo en Relaysoft, el médulo de transformacion Trancape540,
identifica en la estructura del archivo donde se encuentra la informacién de interés
para que luego de ser cargada sea visualizada en Relayweb. Ademas se
incorporaron mapeos en algunos modulos para mostrar solo las variables de
interés, ya que por ejemplo el archivo de texto plano exportado por el relé MICOM
P437 presenta informacion que no es de interés para el usuario.

Igualmente siempre sera posible contar con el médulo Trangeneri, para cargar
informacion de cualquier relé, simplemente con una tabla de Excel de tres
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columnas, variable-ajuste-funcion, lo cual aplica para la mayoria de las
protecciones no distancia, los cuales son relés de estado solido, que tienen muy
pocos ajustes e inclusive no tienen una funcién definida, por lo que el campo de
funcién de la tercera columna, puede ser dejado en blanco en el archivo de carga.

El programa Relaysoft fue concebido con una estructura flexible, para que cuando
se requiera se pueda incorporar otro médulo de transformacion, en el momento en
que ISA adquiera relés de un fabricante diferente a los mencionados
anteriormente.

9.2 ASOCIACION DE MODULOS

En esta etapa se establecieron las relaciones respectivas entre los estilos de relé
que ofrece cape con los siete médulos mencionados anteriormente.

]

Adicionar |
Guardar |
Eliminar |

EF%, Asociacion de madul
= M antenimiento ; .
" Fabricante:
i~ Madulos : I'&BB j
Asgociaciones de modulos Tipa: IHAEF‘.& j
Equivalencias de variables Wodelo:
Equivalencias de ajustes de v _ IHAEP'Q j
Mapeo de variables Estila: IF!AEPAJ 0.5 n j
‘- Renombrar elementos . .
I chduala: -
=8 I:_iarga de archivos ITranCap354D.dII J
i~ Cargar archivos Clase ICape54U j
i Concatenar archivos _i:ﬂl

&- Configurar LZOP/CT /YT

—Agociaciones existentes

| i Generar informacidn basica

C Falvicante [ Tipo | Modelo | Estilo [ Médula o]
5- Consultas

UL puditoria SCHWEITZER, SEL-221 SEL-321 SEL-321-1_14 TranSELZ21 I E
Reportes SCHWEITZER SEL-321 SEL-321 SEL-321-1_5é TranSEL321 I €
" Reportes SCHWEITZER SEL-321 SEL-321 SEL-321-5_14 TranSELZ21 i E
& Seguridad SCHWEITZER SEL-3A1 SEL-351 SEL-351_54 TranSEL321 d c
Objetes SCHWEITZER SEL-421 SEL-421 SEL-421_14, TranSELA21 dI £
Perfiles SCHWEITZER SEL-421 SEL-421 SEL-421_54, TranSEL421 I c
. Usuarios SIEMEMS TEAE13 754513 FEAE13 W31_14 TranGieneri.dl C
 Perfiles por usuario SIEMENS 75413 754513 FSAE13 W31_14 TranSiemens.d c
 Acciones por objcto SIEMEMS 754513 754513 7SAE13 W31 64 TranGieneridl C
. Usuarios Relapweb SIEMENS 75413 754613 7SAE13 W31_64 TranSiemens.d E
SIEMENS 75AE22 754522 FSAE22 W43 14 TranSiemens. dl €
SIEMENS 75AE22 T5ABZ2 7SAEZZ W4_14, TranSiemens.di £
SIEMENS 7SAE 7546 7ohEs W43 14 TranSiemens. dl c

SIEMENS 75051 750511_Wa0 750511_Va0_1A TranSiemens.dl E—I
SIEMENS AL 7561 7SIE1_14 TranGener.di -

SIFMEMS TLIR1x 75IR1 FOURT 1A TrantICTMPA3T Al _T:I
4 »

Figura 37. Ventana asociacion de médulos.

Con el fin de que cuando se quiera cargar un relé, Relaysoft sugiera el médulo con
el que se deben cargar los ajustes del relé, para poder realizar la carga de manera
exitosa.
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[ Corgodearchivos

Seleccione la conhiguracion del archivo a cargar

Subestacidn [sca Bis =]
Zonalocal de proteccitne [ra B PURNIO_21 |
i |PL2_754612_5CA_PURZ] =
Grupo de CAPE: || |
Reié [758B V4.3 1A |
Modulo: | TranSiemens.di = |
i | Siemens B |

Malores achyles |

Figura 38. Ventana carga de archivos

Es posible asociar un estilo de relé a dos modulos diferentes, ya que el archivo de
carga puede venir en formatos diferentes, es decir, ya sea exportado directamente
del relé o si es construido manualmente en el formato del médulo genérico, con la
estructura variable—ajuste—funcion.

9.3 EQUIVALENCIAS DE VARIABLES Y AJUSTES

Para poder efectuar de manera exitosa la actualizacién simultanea de la
informacion cargada en Relaysoft a la base de CAPE es necesario establecer
equivalencias de variables y ajustes para tal fin.

opciones

B e e 12 Fanvsiencins e varables —————
& Mantenimiento = 3 i - las T .
i L Médulos Ll q de ajustes 9 q
-Agociaciones de médulos Ajuste de la variable en el archiva I— Wariable de |a base de datos: |
; Yariable del archiva:
-Equivalencias de ajustes de ¥ “alor equivalente en la base de datos: I
- Mapeo de variables ) N i Funcid: I
i LR b I -5 archivo de equival
&-Carga de archivos Mambre: |
i - Cargar archivos
i - Concatenar archivos . " ” . - v 5
& Conligurar LZOP/CT AT T de apustes e
- Generar informacién basica Ajuste del archiva [alor de Base de Datos Mornbre: |
& Consultas 7.00 sec 70
Auditoria 7.00 sec w.an i
& Reportes 7.57 Ohm TET =
£ Reportes 200 s 07 Variable base de datos |Wariable del archivo | Funcién
& Seguridad 200 s 07 TAwAlT ‘w/aiting time for trans.block. | EARTHFALILT
Obijetos 0ms 0 Tl ‘w/aiting time for trans.block. | 2200 TELEPROTECTION
- Perfiles 0ms 700 Tl T Transient blocking time after| TELEPROTECTION:
- Usuarios 0ms F0ms tw/aitFord aster ta/aithd aster AR
- Perfiles por usuario 70V 73 twEl twEl ZEAL
-Acciones por objeto Fa.0Y 730 T ID_1 T#_ID P
- Usuarios Relayweb 75.0DEG 75 1% ID_2 T+ 1D P2
ROV 75 T»_ID_3 TH_ID P3
ROV 750 Ts_ID_F T»_ID PF
av g THMODE_1 T¥MODE P1
£.00 sec g T¥MODE_2 T¥MODE P2
£.00 sec a0 T¥MODE_3 T¥MODE P3
8,00 sec a.00 T#MODE_F T#MODE PF
TYPE OF TRIP Type of trip Diztance bripping
TYPE OF TRIF Type of tip GRUPD
(NE4 (NE4 nin

Figura 39. Ventana equivalencia de variables y ajustes.
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Las equivalencias se realizan con el fin de que la informacién se actualice
correctamente en CAPE, ya que los archivos de texto plano exportados del relé
pueden tener nombres de variable diferentes, entonces se realiza la correlacion de
las variables que son equivalentes, también se hace la equivalencia de los ajustes,
ya que los archivos de texto plano tienen en ocasiones tienen el detalle de las
unidades de los ajustes y en CAPE no se pueden introducir las unidades, porque
solo admite valores numéricos.

9.4 MAPEO DE VARIABLES

Esta aplicacion sirve para que cuando se carga informacion desde un archivo de
texto plano, se pueda mapear el nombre de la variable que aparece en el archivo
de carga, para mostrar un nombre diferente en Relayweb. Sin embargo con la
nueva concepcion del programa, esta funcion no es usada.

9.5 RENOMBRAR ELEMENTOS

Es una de las herramientas de mas utilidad de Relaysoft, ya que desde esta se
puede identificar como sera mostrado en Relayweb cada elemento de CAPE
(subestacién, bahia o proteccidn), es decir con el nombre real del elemento y no
con el nombre nemotécnico usado en CAPE, que puede ser confuso para el
usuario, ya que generalmente el nombre de la subestacion esta incompleto,
ademas al final tiene tres numeros, donde el primero indica el nivel de voltaje, el
segundo indica el numero del circuito y el tercero es el nucleo del que esta pegado
el transformador de medida.

También es una herramienta util, en el sentido en que permite tener control de la
informacion que se quiere que se muestre en Relayweb, porque la base de datos
de CAPE tiene elementos que no es de interés mostrar, es decir que los
elementos mapeados que aparecen en el listado renombrar elementos, son los
unicos que seran mostrados en Relayweb.

Para agregar una nueva entrada, simplemente se oprime adicionar o eliminar un
registro y se ingresa la descripcion del elemento en CAPE y la descripcion de
Relayweb.

Es posible visualizar en Relayweb la relacién de CT y PT del transformador de
medida conectado a la proteccion, ya que es un dato de consulta frecuente. Esta
relacion puede ser modificada desde la herramienta renombrar elementos.
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]
¥ ?ﬂa;:;;::r::nlo Tipo de elemento: Proteccié.n j _I_IAdlclunar
- Asociaciones de modulos Cadigo: SlmslEEy _Ji““&l
- Equivalencias de variables -, B iz D 2 - Elimi |
) K N Descripeion en CAPE: = = LS
i~ Equivalencias de ajustes de v Sl
 Mapeo de variables Desciipeiéin en Relayiwisb: [PL1 7545133 4 = LEpontar|
5-Carga de archivos Main LT Ratic: |2DDD _13%'
- Cargar archivos Tap Used {1000 Cerrar |
.- Concatenar archivos
=- Configurar LZOP/CTAYT — — — -
| . Generar informacién basica Cadigo |Descnpc:|on en CAPE |Descnp0|0n en Relaywieb |Ma|n CT |Tap Used =
- Consultas £25 FL1 75A513_S4B_BOLZ2 PL1 F5ART13V3S 2000 1000 |
" Auditoria 425 PL1_754E12_CHW_CME11 PL1 F5ARTZ V4B 12580 4545.45454
.--Flepmles 426 PL1_754E12_CHN_SARBS1 PL1 F5ARTZ V4B 12580 4545.45454
. i Reportes 386 PL1_754E12_CMT_CHE11 PL1 F5ARTZ V4B 12580 4545.45454
Fil--Seguridad 427 PL1_754F12_SaB_CHE1Z2 PL1 75AB12 V46 1250 4545.45454
.. Objetos 585 PL1_754F12_SBE_JaM21 PL1 F5AB1Z2V4.6 800 2000
. Perfiles 586 PL1_754F12_SBE_JaM22 PL1 F5AB1Z2V4.6 800 2000
. Usuarios 96 PL1_754F12_SCA_ANC2 PL1 F5AB1Z2V4.6 2000 2000
" Perfiles por usuario 98 PL1_7SAR12_SCA_ANC22 PL1 F5AB1Z2V4.6 2000 2000
. Acciones por objeto 551 PL1_754F12_SCA_ESM21 PL1 7SART1Z V46 2000 2000
. Usuarios Relagweb 552 PL1_7S4B12_SCa_ESM22 PL1 7SART1Z V46 2000 2000
217 PL1_7SAR12_SCA_GTP22 PL1 7SART1Z V46 2000 2000
210 PL1_754F12_SCaA_PUR21 PL1 7SART1Z V46 2000 2000
428 PL1_7SAB1Z2_SCa_FURZ2Z PL1 7SAB1Z2V4.E 2000 2000
327 PL1754513 CUE_CUAZY PL1 75451334 =] 2000
470 PL1754513 PAM_TUL11 PL1 75451334 [=01] 1200
B2E PL1754522 BET_HOBE11 PL1 75AR22 V4.6 400 1000
£28 PL1754522 BET_MEIT1 PL1 75AR22 V4.6 400 1000
£30 PL1754522 BET_MEN2 PL1 75AB22 V4.6 400 1000
E1E PL1754522 BET_SBE21 PL1 75AB22 V4.6 200 2000
E18 PL1754522 BET_SBE22 PL1 75AB22 V4.6 200 2000
480 PL1754522_Jak_POMZ1 PL1 F5AB22 V4.6 200 2000 -
< | _'I_I
<] Bl

Figura 40. Ventana renombrar elementos.

9.6 CARGAR ARCHIVOS

Es la opcion de uso mas frecuente de Relaysoft, ya que cada vez que se realicen
actualizaciones a los ajustes de los relés es necesario cargar nuevamente la
informacion, para lo cual se usa la opcién cargar archivos de Relaysoft.
Simplemente se selecciona la proteccién y el grupo de ajuste al que se le quiere
cargar la informacion, luego se selecciona la ruta donde se encuentra el archivo de
carga y se oprime obtener funciones, posteriormente se seleccionan las funciones
correspondientes al grupo de ajustes, si se desea se puede oprimir guardar para
guardar de manera predeterminada las funciones seleccionadas para el estilo de
relé cargado, este paso debe realizarse con cuidado, ya que un mismo archivo de
carga puede tener las funciones correspondientes a todos los grupos de ajustes,
por ejemplo en los SIEMENS si se esta cargando el grupo 1, se debe seleccionar
las funciones correspondientes, que en ese caso es setting group A, sin embargo
también apareceran las funciones de los otros grupos de ajustes que no deben
seleccionarse, como por ejemplo setting group B del grupo 2.
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| x
- Mantenimiento ~ Selecci la fig ion del archivo a cargar —Sel las a cargar
. Médulos . Funcisn -
H Subestacion:
-~ Agociaciones de madulos . ISE‘A_B1_5 j EEXE
- Equivalencias de variables Zonalocal de proteccion. [5Cp,_B_PURNID_21 ||| [z
quivalencias de ajustes de v Bfesmaiive: = Mo. Description Y alue
‘- Mapeo de variables 2 IPLE—FS"Q‘E‘I 2_SCA_PURZT J Cambio del grupo de pardmetros (Pardmetros secundarios)
"~ Renombiar elementos Grupa de CAPE: |1 j Capacidad de funcidn
5-Carga de archivos Relé: Change Group [Frimary % alues)
: 7588w V43 18 E Change Group (Secondary Values)
‘- Concatenar archivos Fddule: ITranSiemens.dII | Change Group [Secondar Y alues).,
5- Configurar LZOP/CTAVT M - [ratos de la planta [Pardmetros secundarios)
- L ERE ISlemens j
‘- Generar informacion basica Device [Secondany Values) -
5-Consultas ax g o = < hoseed
- Auditoria —-—I—a CUEELHE Guardar |
—-—
=-Reportes
‘. Reportes Sek el a cargar
3--S_egu|idad ’7|d'\amhiante\escritnrin\PLZ TSAE12_SCAR_PURM_M caw :.'
DObjetos
- Perfiles - =
U - | Dbtener Funciones I Continuar | LCancelar |
Euanos I

Figura 41. Ventana carga de arc

hivos

La siguiente tabla relaciona las extensiones de los archivos de carga de acuerdo al

fabricante del relé.

Tabla 3. Extensiones de archivos de carga de relés.

Rele Distancia EXTENSION
SIEMENS .CSV

REL- SEL - EPAC - Axt

MICOM

REZ1- 5L51600 -
PSPS PDTS-LZ96

LFZP - PXLN - RELZ100 -

Modulo Genérico (.csv)

Debido a que el enfoque inicial del proyecto tuvo que ver con la carga de los relés
distancia, por lo que los médulos desarrollados tenian como fin principal cargar
este tipo de relés, por tanto cuando se desee cargar relés no distancia y hacer la
asociacion de moédulos correspondiente, se debe saber que la mayoria de estos
relés, por ser de estado soélido, son cargados con el mddulo genérico, para los
demas se pueden usar los modulos existentes, ya que si se trata del mismo
fabricante, los archivos de texto plano exportados por el relé tienen la misma
estructura, por tanto pueden ser asimilados sin problemas por los moddulos
existentes. A continuacion se presenta una equivalencia de los modulos que se
deben de usar en algunos tipos de relés no distancia, sin embargo para el resto
siempre sera posible usar el mddulo genérico.
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Tabla 4. Equivalencia de modulos

RELE FORMATO DE CARGA MODULO
7SA611 .CSV. TranSiemens
7SA522 .CSV TranSiemens
7SJ610 .CSV TranSiemens
7SJ611 .CSV. TranSiemens
785J621 .CSV TranSiemens
7SJ640 .CSV TranSiemens
7SJ641 .CSV TranSiemens
7UM621 .CSV TranSiemens
7UT612 .CSV TranSiemens
7UT613 .CSV TranSiemens
7UT633 .CSV TranSiemens
7VK610 .CSV TranSiemens
7VK611 .CSV TranSiemens
7SS5220 .CSV TranSiemens
7585221 .CSV TranSiemens
7UM621 .CSV TranSiemens
7UT513 .ASC a .csv TranGeneri
78585223 .ASC a .csv TranGeneri
758523 .ASC a .csv TranGeneri
7SJ600 .ASC a .csv TranGeneri
788601 .ASC a .csv TranGeneri
7SJ531 .ASC a .csv TranGeneri
7UM511 .ASC a .csv TranGeneri
SEL279H .txt a .csv TranGeneri
SEL2BFR .txt a .csv TranGeneri
SEL287V .txt a .csv TranGeneri
SEL487B .ixt a .csv TranGeneri
SEL351 .txt TranSEL321
REB551 Ltxt TranCape540
REC561 otxt TranCape540
MCTI40 .CSV TranGeneri
MCTI39 .CSV TranGeneri
RXKE csv TranGeneri
SPAU121 csv TranGeneri
TMAR10 .CSV. TranGeneri
TMAS111_2a |.csv TranGeneri
MBCH13 .CSV TranGeneri
MCGG62 .CSVv TranGeneri
MCGG82 .CsSV TranGeneri
MFEAC .CSV TranGeneri
MK20 .CSV TranGeneri
MVAG .CSV TranGeneri
MVTR .CSV. TranGeneri
CPR97 .CSV TranGeneri
REB103 .CSV TranGeneri
RAICA .CSV TranGeneri
WTO6 .CSV TranGeneri
SPAU330 .CSv TranGeneri
KBCH .CSV TranGeneri
KCGG .CSV TranGeneri
KAVS100 .CSVv TranGeneri
MVTT14 .CSV TranGeneri
SPAJ140 .CSV TranGeneri
7VES511 .txt - viene del de2 a .csv |TranGeneri
78SV5121 .txt - viene del de2 a .csv _|TranGeneri
KAVR .txt - Formato del relé TranEPAC
KAVR .CSV TranGeneri
LFAA .txt a .csv TranGeneri
TC32 .CSV TranGeneri

Igualmente, a la par que se cargaban los ajustes de los relés no distancia, se
modelaban las componentes del sistema eléctrico colombiano que no estaban
creadas en CAPE, esto con el fin de cargar la informacion en las componentes
creadas (transformadores, interruptores, compensacion, etc.)
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9.7 CONCATENAR ARCHIVOS

Esta funcidén es usada solo para los relés SEL 421, ya que cuando se descargan
los ajustes de este relé a través del software ascelerator, se exporta la informacién
en varios archivos de texto, cada uno correspondiente a una funcion del relé, por
lo que esta opcidn de Relaysoft permite concatenar la informacién para generar un
solo archivo de texto que contenga todas las funciones, para poder cargar la
informacion simplemente es necesario proveer la ruta donde se encuentran los
archivos de texto que contienen los ajustes, se seleccionan los archivos que se
quieren concatenar y se escribe el nombre del archivo que se quiere generar, el
cual sera generado en la misma carpeta donde se encuentran los archivos de
texto concatenados.

[l Concatenacion de archi

g M antenimiento i
- Médulos Nembre del archivo generadar [pL1_SEL421_CHIVOR_GUAWIO 21

;- Asociaciones de modulos

i~ Equivalencias de variables i Archivos

i Equivalencias de ajustes de v St (b urided]

i~ Mapeo de variables
.. Renombrar elementos
E"'[E:agla de a“’:i_"'us Seleccione el directorio Archivos
i Cargar archivos -
Bsione
r—T'l--[:innfigural LZOP/CT YT 5 Escritorio
¢ lenerar informacion basica = CEL4Z2 Chivor-Guaviol
- Consultas -
. b Auditoria
=-Reportes
Reportes
=5 eguridad

i Objetos
- Perfiles
i Usuarios
Perfiles por usuario
é---Accinnes por objeto
‘.. Usuarios Relayweb

| = 4 [paTOS)

Aceptar I LCancelar

Figura 42. Ventana concatenar archivos

9.8 GENERAR INFORMACION BASICA

Desde este item de Relaysoft es posible crear en CAPE las LZOP o bahias, ya
sea de linea, de transformador, de barra, de compensacion o de reactor de neutro,
simplemente ingresando datos basicos como las relaciones del CT y el PT de la
proteccion, el tipo o estilo del relé, tal cual aparece en CAPE, el numero de grupos
de ajuste y el grupo activo.
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Es una herramienta de gran ayuda ya que se pueden crear facilmente las zonas
l6gicas de proteccion, en cambio toma mucho tiempo cuando se crean
directamente en CAPE, ya que es necesario crear uno a uno, cada componente,
es decir, primero dar un nombre a la bahia, luego crear individualmente cada
proteccion asociada a cada bahia, luego modificar el estilo real de la proteccion,
luego crear los grupos de ajustes correspondientes al tipo de relé, finalmente se
crean individualmente los CT’s y PT’s con sus relaciones y se conectan a la
proteccion correspondiente.

Para usar esta herramienta simplemente se debe seleccionar el tipo de LZOP que
se desea crear y la subestacion en la que se desea establecer, ya sean todas las
subestaciones que tengan la posibilidad de crear ese tipo de LZOP, oprimiendo el
boton “generar todas(os) las(os)....” (el tipo de LZOP correspondiente) o si se
desea generar en una subestacion en particular, simplemente se debe seleccionar
la subestacion correspondiente en la columna subestacion existente, donde se
encuentran todas las subestaciones que posee la base de datos de CAPE, luego
se oprime generar archivo, lo cual genera un archivo de Excel en el que se llenan
los campos mencionados anteriormente y se carga nuevamente en la misma
ventana, oprimiendo el icono con forma de camara fotografica, luego se selecciona
la ruta del archivo y finalmente se oprime el botén cargar al CAPE. El archivo de
Excel generado debe llamarse DatosBasicos.xIs para que pueda ser asimilado por

M Generar / Cargar archivo de configuracion de LZOP, CT ¥ ¥T LI
5- Mantenimiento Tipo de LZ0OP:  |Linea 'l
Madulos .
. Asociaci de madul Sub i6 i o Bus existente: da: Bus sel
- Equivalencias de variabl Tag Id Number  Name Baze 0 | Id MNurnber  MName Base K/

- Equivalencias de ajustes de v 386 174 TEHMCAHT 2 294 TERMCART_2 220
- Mapeo de variables 13%2
- Renombrar Flemenlos 128 TERMIN 5
5-Carga de archivos fes = |TERMI CE5 —!
. Cargar archivos M - | [TermseeZ 2 7]

- Concatenar archivos

S-Configurar LZOP/CTA¥T Lineas Generar todag las lineas | Generar archivo
.G Id. Linea [1d. Bus origen |[1d. Bus destina| Circuito No. [Nombre linea | Base K | Desde_Sube[ Hacia_Sube:] Bus origen [Bus desti
__";";.la’, 275 294 270 1 220 174 138 TERMCART_2 CARTAG]
udneria 428 294 430 1 220 174 258 TERMCART_2 BOLIVA,_
=-Reportes
- Reportes Archivo de configuracion de LZ0P, CT, ¥T a cal x|
=-Seguridad
3 ghietos Buscar en: I @ E scritario j = & cf EE-
) Eellllets )Mis documentos = batos Fallas simulada. s
" Lsuanos _ '_é Mi PC @_]Datnsﬁasims.xls
Perliles por usuario
- - & i sitios de red @_]Estado Estable.xls
Acciones por objeto = & _ .
- Usuarios Relayweb __JARCHIVOS BASE _]Evento Betania con daka maquina { :ll
) archivos siemens betania EPlantila humberta. xls
ICFs EPlantila Relé Madist xls
) CSM-EscritorioRemnako [a)Proyecto 154 2007_sequndo seme: Eia Bus_Name | Branch_Tag|Circut_N
L ICT'S Y PT'S ACTUALIZADA [a-)Provecta ISA 2008 _segundo seme:
_JFORMATOS [gdProvecto_practica_1_2007
_JLista Actuaslizada Relés Faltantes(no dist) - CTE's lgﬂReIés Distandia Actualizado10-2008
A Dot @_]Reporte Final. xls
= andlisis sensibilidad T invertidos, xls E11P0S DE RELE NODI.xds
|5 Cpta andrea
| | i
Mombre: IDaIusBasicus uls j Abrir | Cargar al CAPE I Cancelar
< | vl :
ol Y Tipo |schivo [xls) | Cancelar |

Figura 43. Ventana generar informacioén basica.
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Algunas consideraciones de esta herramienta:

- Cuando se desee crear una LZOP de transformacion se debe crear primero la
LZOP de barra correspondiente.

- Para generar una LZOP de compensacion se debe editar la base de datos de
CAPE, simplemente creando una nueva barra, copiando la barra existente,
conectando los elementos inductivos o capacitivos en la nueva barra, luego
creando un bus tie entre la barra existente y la nueva barra creada.

- Hay dos opciones, para asignar protecciones a lineas que no estan modeladas
en CAPE, la primera es crear la linea con sus parametros reales, para lo cual es
de utilidad el PARATEC de XM que brinda informacién de la mayoria de las lineas
propiedad de ISA, o también es posible asignar las protecciones a través de un
bus tie o interruptor en CAPE, para lo cual se debe copiar una barra de la
subestacion del nivel de tension de la linea que posee las protecciones, pegarla en
la misma subestacién con otro nombre, crear un nuevo bus tie entre la barra
copiada y la nueva barra, si existen cargas, pegarlas a la nueva barra, luego se
crea desde CAPE una LZOP tipo bus tie, en la cual se asignan las protecciones
que se desean cargar.

-Para asignar un transformador en CAPE a una subestacién, se debe buscar otro
transformador en la base de datos, que tenga las mismas relaciones de voltaje, se
copia y se pega en la subestacion donde va a ser creado, en DB en menu library -
transformer - catalog, buscar modelo del transformador copiado, seleccionar copy
record y cambiar la referencia del transformador, para que al introducir los valores
reales del transformador no se cambien los datos del transformador copiado, una
vez creadas las barras de tension del nuevo transformador, en bus number
seleccionar las barras correspondientes a la subestacién donde se esta creando el
nuevo transformador.

- Al crear una LZOP de compensacion, el archivo generado contiene una columna
llamada COMP_TYPE, el cual debe ser llenado con una P si el elemento de
compensacion es PASSIVE o con una W si el elemento de compensacion es
SWITCHED.

La estructura de los archivos generados varia levemente de acuerdo al tipo de
LZOP que se va a crear. A continuacion se muestran partes de los archivos
generados para los diferentes tipos de LZOP.
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LZOP DE LINEA

SUBESTACION BUS LINEA cT
SUBSTATION_TAG SUBSTATION_ID DESDE_BUS_NUMBER DESDE_BUS_NAME BASE_KV HACIA_BUS NUMBER HACIA_BUS_NAME BRANCH_TAG CIRCUIT_NUMBER LINE_NAME EQUIPMENT N
374 PALOS2 2 633 PALOS2 2 20 613 GUATIG 2 606 1 PAL_GUA211

Figura 44. Estructura de archivo para generar LZOP de linea.

LZOP DE BARRA

VT PROTECTIVE DEVICE
LZOP_NAME PRIMARY _TAP_USED VT_SECONDARY_NAME SECONDARY _TAP_USED DEVICE_NAME LZOP_RANK STYLE PROTECTION_SCHEME
COMUNE_2 220 KV 230000 SEC1_COMUN_2 115 1 ZDIST_X 87BZ1
COMUNE_2 220 KV 230000 SEC1_COMUN_2 115 2 IDIST X 87822

Figura 45. Estructura de archivo para generar LZOP de barra.

LZOP DE TRANSFORMADOR

CcT PROTECTIVE DEVICE GRUPOS
LZOP_NAME EQUIPMENT_NAME MAIN_CT_RATIO DEVICE_NAME LZOP_RAMK STYLE PROTECTION_SCHEME No_GRUPOS GRUPO_ACTIVO/DESPLEGADO
TR_TOLEDO_20  TOLEDO_201 200 1ZDIST_X 87T 1
TR_TOLEDO_20  TOLEDO_201 200 2ZDIST X 50/ 1
TR_TOLEDO_20  TOLEDO_201 200 JZDIST X BF 1
TR_TOLEDOQ_20  TOLEDO_201 200 470I1ST X [90 1 1
TR_TOLEDOQ_2 30 TOLED_301 800 1ZDIST_X 87T 1
TR_TOLEDOQ_2 30 TOLED_301 800 2ZDIST X 50/ 1
TR_TOLEDOQ_2 10 TOLED_101 800 1ZDIST_X 87T 1
TR_TOLEDOQ_2 10 TOLED_101 800 2ZDIST X 50/ 1

Figura 46. Estructura de archivo para generar LZOP de transformacion.

LZOP DE COMPENSACION

L70P CT PROTECTIVE DEVICE GRUPOS

L70P_MAME EQUIPMENT_NAME MAIN_CT_RATIO DEVICE_NAME LZ0P_RANK STYLE PROTECTION_SCHEME No_GRUPQS GRUPO_ACTIVO/DESPLEGADO BUS VT COMP_TYPE
C_BANADI_21 BANAD_CR11 600 1 ZDIST } 87 1 1 P
C_BANADI_21 BANAD_CR21 600 2 ZDIST_} 50/ 1 1 P

Figura 47. Estructura de archivo para generar LZOP de compensacion.

9.9 AUDITORIA

Esta opcidon permite consultar las cargas o modificaciones hechas por cada
administrador de Relaysoft y la fecha y hora en las que se hicieron los cambios.
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9.10 REPORTES

Esta herramienta es particularmente importante, porque ofrece control en términos
de trazabilidad, ya que permite consultar las cargas realizadas a un relé en
particular, ya que debido a la actualizacidon continua de los ajustes de un relé es
posible realizar varias cargas y la ultima carga realizada es la que se podra
visualizar en Relayweb, por tanto se puede visualizar el reporte de todas las
cargas realizadas, con el detalle de la fecha de carga y el usuario que realizé la
carga, también se puede modificar una variable en particular, se pueden incluir
comentarios o vinculos en la columna de observaciones, el cual se podra
visualizar en Relayweb o también se puede eliminar alguna carga realizada.
Igualmente es posible visualizar el estado de cada variable cargada, las que tienen
la letra C significa que fue cargada sin problemas, las letra N indica que no esta en
la base de datos, pero si en el archivo de carga. Las variables identificadas con la
letra C y N, son cargadas sin problemas en Relayweb. Finalmente la letra S indica
que si esta en la base de datos y no en el archivo de carga, por tanto no se
cargara en Relayweb.

3o astes de o corga del el
- Mantenimiento i Selecci la g on del relé Corad —
N echa de caga -0d: =

MDdl.!lDS_ Subsstacion: IBETAN Tz j ﬂ ||1 0/11/2008 15:04:49.1 =
-~ Asociaciones de médulos . — Fiesponzable |ISA20335 =
. Equivalenciaz de variables Zona local de protecoidn: IBETAN,B?SBEHNA?Z‘I j . o —
i ;i - ipo de resultado i -
Equlvalenmas_ de ajustes de ¥ Dispositive: IF'L1 —SAnz2 BET SBE21 j . JIC) Variable cargada =
Mapeo de variables — Wariable ID‘I 03 Setting Group Change Option j
‘- Renombrar elementos Grupo de CAPE: |1 j !I Funis —
i uncidn i T :
=8 [::a[ga de alchl_vos Felé: I?SA522 T j IDewce Configuration =
i~ Cargar archivos Sl — alar |Enabled :,
‘- Concatenar archivos Caga: |3 j N I —
- i uevo valor Enabled -
g [;:Dnhgu'a' I.'ZDP,CT.{VT .- I~ Mo mostrar variables de tipa (5] Si base de datos no archive' ) I |
- Generar informacitn bésica Observaciones  [\SANTESNR elaysofiL S\ Centroh dgicas_Gr = |
- Consultas Slicas_75AB12_L24.doc
- Auditoria ’—I
&-Reportes Confinuar Lancelar |
= Segundad

i Dbjetos

Pe:ﬁles Buscar por: IF - erED s [zl —‘EEILI

i u " echa de carga J Fecha Inicial:

suarios — — Y
Peifiles por usuario | |07/A12/1338 125854 [07/12/2008 12:58:58 ) x

Acciones por objeto Ordenar par: IFecha de carga j Tatal registros: 1430 EI L.: Ul

i Usguarios Relayweb
Fecha de carga [Responsable | Tipo resultadn [ariable [alor [Funcién [Caa
06/10/2008 16:23:45.2 15420336 [C] ‘ariable 0110 Trip mode 1-/3pole Device 3
061042008 16:23:45.3  15A20336 [C] Wariable 0112 Phase Distance (uadrilateral Device 3
06/10/2008 16:23:45.4  15A20336 [C] Wariable 0113 Eaith Distance (uadrilateral Device 3
06/10/2008 16:23:45.5  15A20336 [C] Wariable 0120 Power Swing detection | Enabled Device 3
06/10/2008 16:23:456  15A20336 [C] Wariable 0121 Teleprotection for POTT Device 3
06/10/2008 16:23:45.7  15A20336 [C] Wariable 0122 DTT Direct Transfer Trip | Disabled Device 3
06/10/2008 16:23:45.8  15A20336 [C] Wariable 0124 Instantaneous Enabled Device 3
06/10/2008 16:23:459  15A20336 [C] Wariable 0125 Weak Infeed [Trip Dizabled Device 3
06/10/2008 16:23:46.0  15A20336 [C] Wariable 0126 Backup overcunent Time Overcurent Device 3
06/10/2008 16:23:46.2  15A20336 [C] Wariable 0131 Earth fault overcurrent | Time Overcurent Device 3
06/10/2008 16:23:46.3  15A20336 [C] Wariable 0132 Teleprotection for Earth | Directional Device 3

LI—I _’I 06A0/20058 16:23:46.4 15420336 [C) “ariable 0133 Auto-Recloze Function | 1 AR-cycle Device 3

Figura 48. Ventana reportes
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Una aplicacion importante de esta herramienta es que se pueden comparar cargas
de un mismo grupo de ajuste, lo cual es muy util, ya que por ejemplo si los ajustes
de un relé fueron validados y si la proteccién es sometida a mantenimiento y no
hay planeado cambio de ajustes, una vez terminado el mantenimiento se reciben o
descargan los ajustes de sitio, se cargan en Relaysoft y se realiza la comparacion
entre la nueva carga con la carga anterior que fue validada, el resultado esperado
de la comparacién es que no hayan diferencias entre las cargas, pero en caso de
encontrar alguna diferencia se debe indagar mas sobre porque se realizaron
cambios en los ajustes de la proteccion intervenida y tomar los correctivos
necesarios, con el fin de evitar operaciones inadecuadas de la proteccion.

IES
Archivo  Registros  Opciones  Wentana
FIEE RN
m =¥ Comparar Grupos ¥ Cargas del Relé =
=- Mantenimiento Wariable |Va|or Grupo 1, Carga 1 | Funcidn Grupo 1, Carga 1 |Valar Grupo 2, Carga 1 | Funcidn G
&-Carga de archivos | 0004 >Trigger waveform Capture | b asking 1/0 [Configuration | 00 tdasking 14
él-CDnﬁgulal LZOP/CTAVT | 0004 >Trigger W aveform Capture M asking 1/0 [Configuration | 00 Masking I+
. . Generar informacién basica | 0004 >Trigger waveform Capture | b asking 1/0 [Configuration | 00 tdasking 14
& Consultas | 0004 >Trigger W aveform Capture M asking 1/0 [Configuration | 00 Masking I+
él-ﬂepolles | 0004 >Trigger waveform Capture| 00 b asking 1/0 [Configuration | % tdasking 14
. Reportes | 0004 >Trigger "W aveform Capture 00 Masking 170 [Configuration | > Masking I+
- Seguridad | 0004 >Trigger waveform Capture| 00 b asking 1/0 [Configuration | % tdasking 14
| 0004 >Trigger "W aveform Capture 00 Masking 170 [Configuration | > Masking I+
| 0004 >Trigger waveform Capture | b asking 1/0 [Configuration | 00 tdasking 14
e _ Ia N i6n del rels | 0004 >Trigger W aveform Capture M asking 1/0 [Configuration | 00 Masking I+
| 0004 >Trigger waveform Capture | b asking 1/0 [Configuration | 00 tdasking 14
Subestacion: IBAD’-\TAj j . 0004 > Trigger ‘W aveform Capture| X M asking 1/0 [Configuration | 00 Masking I+
” | 0004 » Trigger ‘' aveform Capture 00 b asking 1/0 [Configuration | % tdasking 14
o et praltase IE'Q‘E-"'\T"'\_NUHUESTE_21 ﬂ : 0004 > Trigger ‘Waveform Capture 00 Masking 170 [Configuration | > Masking I+
Digposzitivi: IPU TSAE_BAC_NORZ1 j | 0004 >Trigger waveform Capture| 00 b asking 1/0 [Configuration | % tdasking 14
0004 > Trigger ‘Waveform Capture 00 Masking 170 [Configuration | > Masking I+
Erres BFE i = [T 0Bt Deviee is Operational and Masking /0 [Configuration | 00 Masking I
Relé: ITSAEHH7V4.371A j | 0051 Device is Operational and 00 Masking 170 [Configuration | > Masking I+
0051 Device is Dperational and | % b asking 1/0 [Configuration | 00 tdasking 14
Canga IT ﬂ : 0051 Device iz Operational and 00 Masking 170 [Configuration | > Masking I+
¥ Mo mastrar variables de ipa (5] 5i base de datos no archive’ | 10 Event Iost 10 D"ﬁDU'ﬂ“DN 1-/3pole| Device Ca
| 0110 Evert lost -7 3pole| Device Lonmguration a tazking 12
v Grupo y caiga a p | 110 Event lost: 1-#3pole| Device Configuration a tdasking I.r_
0110 Evert lost| O M asking 1/0 [Configuration 1-#3pale| Device Co
Grupo de CAPE |2 ﬂ : 0125 Chatter ON | 00 ttasking /D [Configuriation | Enabled Device Ca
Carga: IW j | 0125 Chatter ON| Q0 Masking 170 [Configuration | Enabled Device Co
| 0125'sak Infeed (Trip and/or| Enabled Drevice Configuration oo tdasking 14
| 0126 Protection ONAOFF [via Time Overcurent Curve | Device Configuration ao Masking I+
Cancelai | 0126 Protection ON/OFF [via 00 Masking I/0 [Configuration | Time Owercurent Curve | Device Co
| 0126 Protection ONAOFF [via OO M asking 170 [Configuration | Time Overcurent Curve | Device Co
| (140 Error with & summary alaim| 00 b asking 1/0 [Configuration | Disabled Device Ca
| 0140 Error with & summary alaim 00 Masking 170 [Configuration | Dizabled Device Co
| 0140 Error with & summany alam | Disabled Drevice Configuration oo tdasking 14
0203 R ated Primary Yoltage 230.0 kY Power System Data 1 2300 Power Sys
-
«I - il
Seleccione la Subestacicn |Adm\nislladur | Christian Fernando Cadena | Elaborado por: ki Ingenierfa de Software
Bimicio| (2] (0] & @ & (0] * R | @2 mi. | @2we. | Olpade. [ relay.. @z k.. -| G con... | [Emicros..| B@0ETD B 105 s

Figura 49. Ventana comparar grupos y carga del relé.

9.11 ADMINISTRACION PERFILES DE USUARIOS

La administracion del perfil de los usuarios de Relayweb y Relaysoft se hace
desde la opcién seguridad en Relaysoft, en el submenu Usuarios se agregan o
eliminan los usuarios de Relaysoft y desde la opcién usuarios Relayweb se
administra el acceso a Relayweb, ya que como esta herramienta presenta
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informacion confidencial, no puede ser liberada para todo el publico, por tanto su
acceso es restringido. Las personas que requieran permisos para ingresar a
Relayweb, deben gestionar los perfiles de acceso con la direccion gestion de la
operacion.

Archivo  Registros

Cpciones  Yentana

| £

A=

% Usuarios RelayWeb

#- Mantenimiento
Eia Carga de archivos
& Configurar LZOPCT VT
E':I Consultas
- Reportes
=- Seqguridad
Objetos
i Perfiles
i Usuarios
+ Perfiles por usuario
- Acciones por objeto
- Usuanogz Relayweb

ACOSTA RODRIGUEZ JOSE LEONCIO
ACOSTA SUAREZ JOSE MIGLEL
ACOSTA TORRES HUGO

ADAILTOM FERREIRA DA SILVA,
ADAIR ALVES RIBEIRD

ADALBERTO DOMIZETI MANZATTO
ADALBERTO OLIVEIRA,

ADAM DETLING NETO

ADAD REIS LiMa

ADAUTO ALVES DA SILVA,

ADELA MARIA GONZALEZ RESTREFPD
ADELIMNA AGUILAR URREGOD
ADEMAR MOREIRA DE MELD
ADEMIR PEREIRA SANTOS
ADENILSON ANTOMIO BATISTA
ADENILSON DAMACEND

ADEMIR FERREIRA Dé SILWA
ADILSOM FALUSTO WARCIZO
ADILSOMN HUMEERTO MINGOTI
ADILSOM PEREIRA DOS SANTOS
ADILSOM SINCOTTO RUFATO
ADILSOM WANMUCC FARIA
ADMARDO ARMOMND NETO

ADOLFO AGMELD DE REZENDE JUNIOR
ADOLFO CALYD BLANCO

-

Bugcar Usuario | >
sscar U sus 2 J

x|

ALVARD DIAZ ARDILA, =

ALVARDJEREZ SEFULVEDA

CARLOS ARTURD MENDOZA HERNANDEZ
CRISTIAN aUGUSTO REMOLINA &L WAREZ
DANIEL BECERRA PEDRAZA

DAVID ARENAS HOVOS

FABIAM MEMDOZA OSPINA

GABRIEL JAIME MELGUIZ0 POSADA
GALOC MaSLUCAN HUMBERTO

GERMAN ALOMNSO GUTIERREZ RAMIREZ
GERMAN URIBE ARANGD

HECTOR MIGUEL ALTUWE SANTOS

JaIME ANDRES MARTINEZ LASSO

JalME E ECHAVARRIA CORREA

JalME HUMBERTO RIVERA FLOREZ
JAMNSEMN MEJIA GOMNZALEZ

JAVIER VELASCO HERMANDEZ

JESUS ALBERTO SaLDaRRIAGA AGUIRRE
JESUS 05wl DO JIMENEZ DUGQUE

JHOMN ALBEIRD CALDERON SERMA

JOHN JAIRD TOBON VARGAS

JORGE AWNTONIO JAIMES BAEZ

JOSE ALBERTO LOPEZ ACEVEDD

JOSE OMAR TABARES HINCAPIE

JULIAN D CADAYID WELASQUEZ

Guardar I Cenar

=
|

Figura 50. Ventana usuarios Relayweb.

10.RELAYWEB

Toda la informacion cargada anteriormente sera visualizada en Relayweb, que es
una interfaz de visualizacién y consulta, disponible en la intranet de ISA.

Para ingresar a la aplicacion simplemente se debe abrir algun explorador de
internet desde un computador conectado a la red de ISA e ingresar a la siguiente
direccion: http://Isanet/Relayweb o hay disponible un link en el menu herramientas

del portal empresarial en ISANET.

E\ RelayWeb

Figura 51. Logosimbolo de Relayweb.
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11.FUNCIONAMIENTO DE RELAYWEB

Al ingresar a Relayweb aparece una interfaz de consulta que tiene las siguientes
partes:

11.1 PESTANAS PARA CONSULTAR LA INFORMACION DESEADA

Usted ez el visitante Mo, 865 B . .
Seleccione la Configuracion del Relé a Consultar

Subestacidn |5ﬁN BERMNARDINO ;l Bahia IJAMDNDIND 1. 230 kv ;[

Proteccion | PL1 754512 a5 = Grupo  [EIRRRR— -

Figura 52. Pestaias para consultar informacién en Relayweb.

Aparecen varios campos, donde se puede seleccionar de los diferentes combos la
informacion buscada, en orden, se selecciona primero la subestacion de interés,
luego la bahia, después la proteccion buscada y por ultimo el grupo de ajustes.

11.2 VISUALIZAR LA RELACION DEL CT Y EL PT DEL TRANSFORMADOR DE
MEDIDA DEL RELE.

Una vez se selecciona la proteccion que se desea consultar en Relayweb, aparece
la relacién del CT y el PT del relé consultado, en un campo destinado para tal fin.

3 RelayWeb Base de Dalos de Ajustes de Relés Exportar || Imprinie || Comparar

Seleccione la Configuracion del Relé a Consultar

Subestocion | CHIVOR | Bohia |:.jr-:.-.r.:-:::|-.-.- ;J Relocionde CT | 1600

Proleccién |PL2 SELz211 =l Grupo | B Relocién de P1 [ 2000

Figura 53. Campo relacion CT y PT en Relayweb.
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11.3 VENTANA DE VISUALIZACION DE AJUSTES.

Una vez seleccionado el grupo de ajustes de interés, se despliega la ventana de
visualizacion de ajustes.

& Tados " Buscar variahie: |  Buscar funcién: | “\ 1403 registros.  Pégina: T 2] degs
Ajustes del Relé Consultado

Fecha ¥ Hora Carga Responsable Variable Ajuste Funcién Observaciones

07 A 02005 10:25 iza20336 0110 Trip macle 1-i3pale Device Configuration

O7A0S2005 10:25 iza20336 0114 Distance protection Z= (guadilateral) Device Configuration
pickup program

074052008 10:25 i=a20336 0120 Power Swing detection Enabled Device Configuration

07052008 10:25 i=a20336 0121 Teleprotection for POTT Device Configuration
Distance prot

07072008 10:25 izal20336 0122 DTT Direct Transfer Trip Disabled Device Configuration

074 0/2008 10:25 iza20336 0124 Instartaneous Enabiled Device Configuration
HighSpeed SOTF Overcurrent

O7N0S2005 10:25 iza20336 0123 ¥Weak Infeed (Trip and/or Enahiled Device Configuration
Echa)

074052008 10:25 i=a20336 0126 Backup overcurrent Time Owercurrent Curve [EC Device Configuration

07 A 02005 10:25 iza20336 0131 Earth faut overcurrent Time Overcurrent Curve [EC Device Configuration

071 0/2005 10:25 iza20336 0132 Teleprotection for Earth Directional Comparison Pickup Device Configuration
fault overcurr.

074 0/2008 10:25 iza20336 0133 Auto-Reclose Function Dizabled Device Configuration

O7FM0/2008 10:25 iza20336 0134 Auto-Reclose control weith Trip and Action time Device Configuration
mode

07 0/2005 10:25 isa20336 0135 Synchronism and Disahled Device Configuration
woltage Check

07052008 10:25 i=a20336 0136 Owver ! Underfrequency Dizabled Device Configuration
Pratection

07 0/2008 10:25 iza20336 0137 Uncler [ Overvoltags Enabiled Device Configuration
Protection

Figura 54. Ventana de visualizacion de ajustes.

En esta ventana se puede visualizar y consultar facilmente cualquier ajuste.
Aparecen cuatro columnas, en su orden, variable ajuste, funcidon y observaciones.
Las dos primeras columnas que se visualizan en la imagen anterior,
correspondientes a fecha y hora de carga y responsable, solo apareceran a los
administradores del programa, ya que brindan informacién sobre el usuario y la
hora en que fue cargada la informacién.

En la ventana de visualizacién se habilitaron campos de busqueda por variable o
por funcion, ademas indica la cantidad de registros existentes en el grupo de
ajustes consultado, ademas es posible desplazarse facilmente entre las hojas de
ajustes, con el fin de ubicar facilmente la informacion buscada.

11.4 CAMPO OBSERVACIONES

La cuarta columna de Relayweb correspondiente al campo de observaciones es
usada para brindar informacién adicional que puede ser de utilidad para el usuario,
puede ser usada para hacer anotaciones, comentarios o para referenciar o
direccionar informacién en forma de links o vinculos.

Este campo es usado actualmente para hacer comentarios o brindar informacion
adicional al usuario, como por ejemplo la formulacion matematica asociada con el
relé para calcular las caracteristicas de operacion del mismo.
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& Todos 7 Buscar variable: I 7 Buscar funcion: “

Ajustes del Relé Consultado

16 registros.  Pagina: I1 'I de 2

Fecha y Hora Carga Responsable Variable Ajuste Funcion Observaciones
021 202008 10:04 15420336 DFM A0(Z1) 80

021202008 10:04 15220336 DFM 101 () 75

021202008 10:04 15220336 DTM 10100 0.2

0201202008 10:04 1S220336 DTM 101 04

0201 2/2008 10:04 1S420336 DTM 101 (1) 15

0201202008 10:04 I1SA20336 DTM A0 - 0y X1

0201 2/2008 10:04 I1SA20336 DTM A0 (X1 - 1010 X1om

0201272008 10:04 15220336 COM 101(Th) 0.0s

0271272008 10:20 15220336 D 1011} u] Flext = [1+( )11
021202008 10:20 15420336 D 101010 043 I2=[1+(JZ1
0201202008 10:20 15420336 D 101 (I 0.8 I3=[1+(JZ1
021202008 10:21 15420336 DIM AT 8.74 I1 =04+ 2*30n
021202008 10:21 15420336 DI 101 (Ka) 03 Ko=20+()
02M 242008 10:21 15420335 DSM101(Zp) 17 Ip=[4+(3]5n
02M 242008 10:21 15420335 COM 101 (1) 0 Is=[04 +(]n

Figura 55. Campo observaciones

También se usa para direccionar informacion asociada al relé, como las légicas

graficas de los relés SIEMENS y REL.

[ retayweb -Microsoft Internet bxplorer IS
| Archive  Edcién  Ver Favorkos  Herramsentss  Ayuda r
10O - MR GIJ @ | o=, Bl - B ||vicuos @]Prusbas ] RELIAYWEB
| Dwecadn [42] rero: fhsanet RELAYWES/ =8
| OMcAfee Stendvince =
E) ReloyWeb Base de Dalos de Ajustes de Relés fxportar || tmerimir _|[ comparar
Usted e ol visilante Ne 805 s del Relé a

Subestocibn  [FAN CARLDS 230 W = Bohio |ESMERALDA 1. 230w =] Relockn de CT | 2000

Proleccién |PL1 754812 van =1 Grupo |1 =l Relocksn de P [2000

@ Todos (" Buscar voriable: [ " Buscar funcise: [ ‘s 1392regstros. Pagnx 1<) [ <) [B2 =] sems[ 3] [E1

Ajustes del Relé ¢

&l finiil i

Funcion

Observaciones

Fecha y Hora Carga Responsable Variable

O8N D2008 05 21 ISA0XIG Status dwel time [5]

O8N V2008 0% 21 SAOIIG Pricrity vector

O V2008 05 21 SAZ0XIS M nurmiber of
ConTigrr alion meszages

081 0V2008 0% 21 SAZ031S Connection costs

08U V2008 0% 21 SAZ03IIS P address

O 2008 05 21 SAZOXIE Subret mack

O8N 02008 0% 21 SAZ0XIG MLFB

OB 02003 0% 21 SAZ03IG VD address

OB 2008 0% 21 EAD03MS Com. reference (CR)

O8N 02008 0% 21 A0S VFD nasne

08 2008 0% 21 BA0336 Accets point

0720081332 SA203M6 0103 Sefting Group
Change Opton

4l teriaces Ethernet on device
128 nteriaces Ethernet on device
100 leriaces Ethernet on device
200000 lertaces Ethernet on device
1722565147 nleriaces Ethernet on PC
25525500 nterfaces Ethernet on PC
;éA.Sl HNSABIZAPEA.--- Device properbes

3 o Device properbes

o Device properbes

VFD «1> Device propertes

STONLINE Device properbes

Enabbed Device Configuration

WF3Igicas_GrnEificas_75A612_L4.doc

[ S Local intranet

Figura 56. Link en Relayweb a logicas graficas.

Igualmente este campo puede ser usado para direccionar archivos con cualquier
extension, como por ejemplo el archivo que contiene los ajustes en la extension
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del software del fabricante del relé o adjuntar el estudio que soporta los ajustes
actuales del relé.

11.5 EXPORTAR O IMPRIMIR LA INFORMACION MOSTRADA

Es posible extraer la informacion mostrada, ya sea exportandola en un archivo de
Excel o también es posible exportar los ajustes de la proteccion de linea
consultada o de la misma proteccion de linea de otras bahias de la misma
subestacion consultada, simplemente el libro de Excel generado contendra una
hoja por cada bahia exportada. También es posible imprimir el grupo de ajustes
consultado.

Exportar Inmprimir

Base de Datos de Ajustes de Relés

Figura 57. Ventana exportar — imprimir ajustes.

11.6 COMPARAR DOS GRUPOS DE AJUSTES DEL MISMO RELE

La funcién comparar de Relayweb es de gran utilidad, ya que se puede identificar
facilmente las diferencias de ajustes entre los grupos del relé. Simplemente se
debe consultar un grupo de ajustes, una vez visualizados los ajustes del grupo
consultado se procede a oprimir el boton comparar y en el cuadro de dialogo que
se despliega, se indica contra cual grupo se desea comparar el grupo visualizado.

ﬁ ReldyWeb Base de Dalos de Ajustes de Relés » IIl
Aeiag ax alivistiacts Ho-B11 Seleccione la Configuracion del Relé a Consultar
Subestocidn | 54N CARLDS 500 kW =] Bahia |CERROMATOS0 1-500 kv = Relacién de CT | 1250
Proteccién | PL2 SEL321-1 =l Grupo |1 =l Relocion de PT | 4545,45454545455

@ @ 1odos © Buscar variable: | " Buscar funcién: I 5,

Comparacién de Ajustes entre el Grupo 1y el Grupo 2

2registros.  Péginac | < < 1 vlde1§> ?|'

Funcién

Variable

Walor Gr upo 1

Valor Grupo 2

GROUP 1 - GROUP 2
GROUP 1 - GROUP 2

26D
I2PD

2400
24.00

a RelayWeb - Comparar - Microsoft Internet Explorer

1200
1200

=101 x|

Continuar

Comparar

el Grupo a Comp

con el Grupo 1

[&] Listo

|&J Lacal inkranet

Carrar

Figura 58. Ventana comparar grupos de ajuste.

Luego de realizar la comparacion, aparecen las variables que tienen ajustes

diferentes entre los grupos de ajustes comparados.
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Cuando se compara el grupo uno y el grupo dos se espera encontrar como
diferencia el tiempo de zona dos, ya que tipicamente se ajusta en 400 ms en el
grupo uno y en 200 ms en el grupo dos, cuando se tiene configurado el cambio
automatico de grupo ante alarma por pérdida de teleproteccién, ademas es una
funcién muy usada para corroborar que no hayan diferencias entre el grupo activo
y los grupos de respaldo, para que ante una desconfiguracién del grupo activo se
pueda cambiar de grupo y quede funcionando bajo las mismas condiciones
operativas. Por tanto los grupos que no son usados en los relés deben tener la
misma configuracién que el grupo activo, nunca debe tener los valores por
defecto, como es el caso de la PL1 y PL2 de Panamericana a Tulcan.

11.7 RELES QUE REQUIEREN REAJUSTAR EL GRUPO DOS

Luego de tener consolidada y actualizada la base de datos de protecciones
distancia, incluyendo las repotenciaciones como la de San Carlos, se procedidé a
realizar la comparacién entre el grupo uno y dos en todos los relés distancia. Una
vez realizada la comparacion, se concluy6 que los relés donde se debe reajustar
el grupo dos, con el fin de cambiar el tiempo de zona dos de 400 ms a 200 ms,
para configurar cambio automatico de grupo ante alarma por pérdida de
teleproteccion son:

-PL1 SCAR_ANCON1 -PL2 CHIV_TORCAZ2
-PL2 SCAR_ANCON1 -PL2 ESM_ANC1
-PL1 SCAR_ANCON2 -PL2 ESM_ANC2
-PL2 SCAR_ANCON2 -PL1 ESM_HERM1
-PL1 SCAR_PURN1 -PL2 ESM_HERM1
-PL2 SCAR_PURN1 -PL1 ESM_ENEA1
-PL1 SCAR_PURN2 -PL1 ESM_VIRG1
-PL2 SCAR_PURN2 -PL1 ESM_VIRG2
-PL2 BET_IBAG1 -PL1 ESM_SCA1
-PL1 CERR_SCART1 -PL1 ESM_SCAZ2
-PL1 CERR_URRA1 -PL1 ESM_SFELA1
-PL2 CHIV_GUAV1 -PL1 GTP_SCA2
-PL2 CHIV_GUAV2 -PL1 GTP_SCA2
-PL2 CHIV_SOCHA1 -PL2 GTP_SCA2
-PL2 CHIV_SOCHAZ2 -PL1 GUATI_BUCA1

-PL2 CHIV_TORCA1 -PL2 GUATI_BUCA1
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-PL1 GUATI_COMU1
-PL2 GUATI_COMU1
-PL1 GUATI_PALOS1
-PL2 GUATI_PALOS1
-PL1 GUATI_PRIM1
-PL2 GUATI_PRIM1
-PL1 GUATI_SOCHA1
-PL2 GUATI_SOCHA1
-PL1 GUATI_SOCHAZ2
-PL2 GUATI_SOCHA2
-PL1 GUATI_TSJ1
-PL2 GUATI_TSJ1
-PL1 JAGU_GTP2
-PL2 JAGU_PRIM1
-PL2 LENEA_ESM1
-PL2 LENEA_SFEL1
-PL1 LHERM_ESM1
-PL2 LHERM_ESM1
-PL1 LHERM_VIRG1
-PL2 LHERM_VIRG1
-PL2 LMESA_BALS1
-PL2 LMESA_NORO1
-PL2 LMESA_SFEL1
-PL1 LMIEL_PURN1
-PL2 LMIEL_PURN1
-PL1 LMIEL_PURN2
-PL2 LMIEL_PURNZ2
-PL1 LMIEL_SFEL1
-PL2 LMIEL_SFELA1
-PL1 LMIEL_SFEL2

-PL2 LMIEL_SFEL2
-PL1 LSIE_PRIM1
-PL1 LPAL_OCA1
-PL2 OCA_LPAL1
-PL1 OCA_SMT1
-PL2 OCA_SMT1
-PL1 PAE_JUCH]1
-PL2 PAE_JUCH]1
-PL1 PAE_SBER1
-PL2 PAE_SBER1
-PL1 PAN_TUL1
-PL2 PAN_TUL1

-PL1 PLAY_PRIM1
-PL2 PURN_MIEL2
-PL2 PURN_SCARH1
-PL2 PURN_SCAR?2
-PL1 SAB_BOLIV2
-PL2 SAB_BOLIV2
-PL1 SAB_CHN/1
-PL2 SAB_CHN/1
-PL2 SBER_BET1
-PL1 TERM_BOLIV1
-PL2 TERM_BOLIV1
-PL2 MIEL_GEN(1
-PL2 MIEL_GEN2
-PL2 MIEL_GEN3
-PL1 URRA_URABA1
-PL2 URRA_URABA1
-PL2 URRA_CERRO2
-PL2 URRA_CERRO1
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-PL2 ANC_ESM1
-PL2 ANC_ESM2
-PL1 YUM_SBERT1
-PL2 YUM_SBER1
-PL2 TORC_GUAV2
-PL2 TORC_GUAV1
-PL2 TORC_BACAT?2
-PL2 TORC_CHIV1
-PL2 TORC_CHIV2
-PL2 SBER_JAM1
-PL2 SBER_JAM2
-PL2 SBER_PAEZ1
-PL2 SBER_YUM1
-PL1 SCAR_CERR1
-PL1 SFEL_ESM1
-PL2 SFEL_ESM1
-PL2 SFEL_ENEA1
-PL1 SFEL_MIEL1

Igualmente se enuncian a continuacion los relés con tiempos de zona dos no
convencionales, como 350 ms, 150 ms, o los relés que tiene tanto el grupo uno
como el grupo dos en 200 ms, o el grupo uno en 200 ms y el grupo dos en 400
ms, lo cual posiblemente significa que ambos grupos estan trocados. Por tanto se
sugiere que se revisen los ajustes tanto para el grupo de relés siguiente, como
para el grupo de relés mencionados anteriormente, para reajustar los relés en el
punto ideal de operaciéon. Los relés con tiempos de zona dos no convencionales

son:

-PL1 BOLI_TERN?1
-PL2 BOLI_TERN1
-PL2 JAG_GTP1
-PL2 SMT_COROC1

-PL2 SFEL_MIEL1
-PL2 SFEL_MIEL2
-PL1 SMT_OCA1
-PL1 SMT_TSJ1

-PL1 TSJ_GUAT1
-PL2 TSJ_GUAT1
-PL1 SOCHA_CHIV1
-PL2 SOCHA_CHIV1
-PL1 SOCHA_CHIV2
-PL2 SOCHA_CHIV2
-PL1 SOCHA_GUAT1
-PL2 SOCHA_GUAT1
-PL1 SOCHA_GUAT2
-PL2 SOCHA_GUAT2
-PL1 SOCHA_PAIPA1
-PL2 SOCHA_PAIPA1
-PL1 SOCHA_PAIPA2
-PL2 SOCHA_PAIPA2
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-PL2 LMES_SFEL2

-PL1 LVIRG_ESM2

-PL2 SMT_BEL1

-PL2 SMT_TSJ1

-PL1 LVIR_SCA1

-PL1 LVIR_SMAR1 — 230 kV
-PL1 LVIR_SMAR1 — 500kV
-PL2 PURN_LSIE1

-PL1 SMT_BELE1

-PL1 SMT_COR1

-PL2 SBER_BET2

-PL2 SFEL_MES1

-PL2 SFEL_MES2

12. MEJORAS AL APLICATIVO RELAYSOFT / RELAYWEB

Luego de implementar las metodologias mencionadas a lo largo de este
documento y de realizar revisiones exhaustivas, que permitieron corregir multiples
errores encontrados, se tomo la decision de poner la aplicacién en productivo, ya
que actualmente se encuentra consolidada y revisada toda la informacion
relacionada con protecciones distancia y se ha comenzado el proceso de subir los
ajustes de los relés no distancia, donde actualmente estan montados todos los
relés no distancia del CTE ORIENTE, igualmente estan creadas todas las LZOP
correspondientes en CAPE. Para cargar los ajustes de los demas relés no
distancia es necesario crear las LZOP respectivas en CAPE. En cualquier
momento es posible cambiar el estado de la herramienta de productivo a pruebas,
simplemente modificando dos archivos ubicados en la ruta c:\archivos de
programa\cargar Relaysoft. Para pasar la aplicacion a pruebas, se debe cambiar el
nombre del archivo relay.ini por relay prod.ini y el archivo relay prueb.ini por
relay.ini. Para cambiar el estado de la herramienta de pruebas a productivo, se
deben renombrar los archivos a su estado inicial, es decir el archivo relay.ini por
relay_prueb.ini y el archivo relay_prod.ini por relay.ini.

Si hay dudas sobre el estado actual de la aplicacion, simplemente se hunde click
derecho sobre el archivo relay.ini, abrir con wordpad y si en el archivo de texto
dice pruebas es porque la aplicacion se encuentra en estado de pruebas, de lo
contrario se encuentra en productivo.
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La base de datos en productivo de la herramienta, se encuentra alojada en el
servidor ISANT59, cuando sea necesario leerla desde CAPE, se debe escribir la
siguiente ruta en CAPE: isant59:e:\Relaysoftiupme1_2.GDB. Igualmente hay
disponible una base de datos de prueba en la ruta: D:\Publico\Proyecto ISA
2007 _segundo semestre\Salida\ARCHIVOS PARA INFORME\Copia de
upme1_2_dfinitiva.GDB. Se recomienda que se hagan copias periédicamente de
la base de datos de productivo con el propdsito de guardar un respaldo de la
misma. Para hacer simulaciones en CAPE es necesario guardar una copia de la
base de datos en el equipo, por tanto se recomienda que una vez realizadas las
simulaciones se guarde nuevamente la base de datos en el servidor ISANTS9,
para que contenga la informacién de la simulacién realizada.

Es importante aclarar que cuando se deseen hacer simulaciones en CAPE de un
relé REL, se deben ingresar manualmente en CAPE los valores relacionados con
las zonas y la caracteristica GFC o PHS, como por ejemplo las variables RFPP,
RFPE, X1PP, R1PP, OPERATION PE, OPERATION PP, ya que aunque se
visualizan correctamente en Relayweb, no es posible establecer una equivalencia
de variables a CAPE, ya que en el archivo de texto plano, las variables de las
diferentes zonas tienen el mismo nombre. Esto con el fin de simular
adecuadamente la caracteristica de tierras (Z o GND) y fases (M) o mho y
cuadrilateral.

A continuacién se describiran brevemente algunas mejoras implementadas y
errores corregidos, incluyendo errores de forma, que son importante corregir,
porque la idea es tener la herramienta afinada y libre de errores, para que pueda
ser implementada sin problemas en las otras sucursales de ISA, ya que el
proyecto fue mostrado a algunos ingenieros de la filial de ISA en Brasil, CETEEP,
en una visita que hicieron a la sede de ISA Medellin e inmediatamente iniciaron las
gestiones para implementar el programa RELAYSOFT en Brasil, ya que dijeron
que necesitaban desarrollar una aplicacion como Relayweb. Igualmente se
presentd la oportunidad de presentar este proyecto en un grupo primario de la
gerencia de transporte de energia, donde se recibieron comentarios muy positivos
de parte de los directores de los CTE’s, del director de gestion de la operacion, del
director de gestion mantenimiento y del subgerente técnico.

12.1 PROBLEMAS CON LA INFORMACION CARGADA

Luego de revisar el estado actual de la base de datos, se volvieron a cargar todos
los relés SEL 421, ya que no estaban bien seleccionados las funciones por grupo,
porque se detectd que el grupo uno tenia informacion de los otros grupos de
ajustes. También se volvidé a cargar la mayoria de los SEL 321, ya que tenian
informacion duplicada o les faltaba informacion, como las funciones de entrada,
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las cuales deben aparecer en el grupo uno. Se cargaron nuevamente los ajustes
de algunos REL y SIEMENS y MICOM, ya que faltaban funciones en los grupos de
ajustes.

12.2 ASOCIACION CORRECTA DE MODULOS

Una de las razones por la cual no se estaba cargando correctamente la
informacion, consistia en que los modulos no estaban asignados correctamente de
acuerdo al tipo de relé. Por ejemplo habia errores al cargar relés SEL 421, ya que
tenia asociado el modulo SEL 321, por lo que no se cargaba correctamente la
informacion, ya que el mddulo usado esta disefiado para archivos con otra
estructura.

ST

ivo Registros Opciones  Ventana

R EREY

E
Mantorimiento St x|
- Médulos “ .
Asaciaciones de madulos Subsaciin: | Febrivarte [s8 =l
- Equivalencias de variables Zonalocalde | Tipg: |RAEPA =] =
aquivalzm:iasr d:l ajustes de v | | pisnosiivo Y 5 Adicionar
st Cargar Relaysoft L Guardar_|
Renombrar elementos Grupode CAP | Eig [re oo e A | Luorday
Carga de archivos & . Esta sequrn de sliminar 8l registro?
Cargar archivos fiek: Mo ﬁ :;:/ ? ? |
- Cancatenar archivas Mdulo: Oz [g Pabricante; SCHWEITZER =l
Configurar LZOP/CT AT Clase: Modelen SEL421 Cancelar
Consultas Estilo: SEL-421_1A
Reportes Madulo: TransEL321,dl
Sequridad Clase: SEL3ZL | [Méduio Clase | LI
TranGiene.di Generi
Seleccione - Mo TranSEL321.dl SEL3A1
[dvambientene - TranSEL321 dl SEL3Z1 @
SEL-321 — SELT2TAT TranSEL321.dl SEL3ZI
SEL-351 SEL-351 SEL-351_54 ranSEL: SEL3Z1 :
elar

 E— SEL-421 SEL-421 SEL-421_14 SEL421

SEL-421 SEL-421 SEL-421_854 TranSEL321.dll SEL3Z1

SEL-421 SEL-421 SEL-421_54 TranSEL421 dll SEL421

754513 754513 TEAR13 V3114 TranGeneri.dl Generi

754513 754513 T5A513 V3 1_14 TranSiemens.dll Siemens

754513 754513 79413 V31 54 TranGeneri.dl Generi

754522 754522 754522 V43 14 TranSiemens.dll Siemens

75ah22 75ah22 TSAG22_V4_1A TranSiemens.dl Siemens _I
7506 T5hG T5hE W43 14 TranSiemens.dll Siemens

jnm 7SNAT1 VAN FENAT1 VAN 14 TranSiemens dl Siemens _I_ILI
4 3

D — D
[ Etrvinat ecistra | Administiados | DAVID ARENAS HOYOS | Elaborado por: MyM Ingenistia de Software

i nicio| (£} ] O] @ J O [W] JPLISEL421 TORC CHIV... W £ RelayWeb - Microsoft Int... E’W
Figura 59. Ventana asociacion de modulos

12.3 PROBLEMA CON PANTALLA DE BIENVENIDA DE RELAYSOFT

Hay un problema relacionado con la ventana de bienvenida implementada en
Relaysoft, para indicar que el programa esta en proceso de abrirse; consiste en
que cuando hay poca memoria libre en el computador en que se corre Relaysoft,
la ventana de bienvenida no puede mostrarse, por el contrario aparece una
ventana tranparente en lugar del mensaje. Para dar solucion a este problema hay
que contar con mayor memoria RAM libre.
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o PLAMT...
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Figura 60. Ventana de bienvenida transparente en Relaysoft.

12.4 ERRORES MODULO AGREGAR USUARIOS DE RELAYWEB.

No era posible agregar nuevos usuarios a Relayweb por un error en la aplicacién,
el cual fue corregido.

#.Usuarios RelayWeb x|
ACOSTA RODRIGUES JOSE LEOMCIO 3 | ALYARD DIAZ ARDILA -
ACOSTA SUARES JOSE MIGUEL ALVARD JEREZ SEPULWEDA THl
ACOSTA TORRES HUGD CARLOS ARTURD MENDOZA HERMANDEZ
ADAILTOM FERREIRA D SILVA CRISTIAM AUGUSTO REMOLIMNA ALVARES
ADAIR ALVES RIBEIRD DAMIEL BECERRA PEDRAZA
AD'&LBEHTD DDN'?ETI RBAARIZATTA CAhIm ADCRIAC I_II—|VFIS
ADALGERTO 0LV TSN P
ADAM DETLING I U0 POSADA
ADAD REIS LIMA E Error '5' en tiempo de ejecucian : MBERTD
ADAUTO ALVES D ! TIERREZ RaMIRES
ADELA MARIA GOE === Llamada a procedimiento o argumento no validos |G0
ADELIMNA AGLILAF IWVE SAMNTOS
ADEMAR MOREIR: MEZ LASSO
ADEMIR PEREIRA CORREA
ADEMILSOM ANTO ERA FLOREZ
ADEMILSOMN DAMATERT T = TEGONSALES —
ADENIF FERREIRADASILVS | (Bl e o X| 4500 HERNANDEZ
ADILSOM FAUSTO MARCIZO . cATO SaLDARRIAGS AGUIRRE
ADILSON HUMBERTO MINGOTI Error de Yisual Basic [(ALD0 JIMENEZ DUGLE
ADILSON PEREIRA DOS S4MTOS, Fuente: RO CALDEROM SERMA
ADILSON SINCOTTO RUFATD Mdmera; 0x0 TOBOM wARGAS
ADILSOM WANMUCC FARLA i Descripeitn: OMIO JAIMES BAEZ
ADMARDO ARMOMD NETO . HTO LOPEZ ACEVEDO
ADOLFO AGMELD DE REZEMDE JE W TABARES HINCARIE
ADDLFO CALYO BLANCD : 0410 VELASOUEZ =l

Buscar Ufnanas 7>>7- - * Guardar J Cermrar J

Figura 61. Error agregar usuarios Relayweb

Una vez se corrigié el problema, se encontré un error del software cuando se
queria eliminar un usuario de Relayweb que estaba en la lista de eliminados, lo
cual ocasionaba que se bloqueara el programa, este error también fue
solucionado.
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125 MODIFICACION DEL MODULO GENERICO - COLUMNA
OBSERVACIONES

Se modificd el médulo genérico para conservar la misma estructura de Relayweb,
ya que Relayweb presenta cuatro columnas en la ventana de visualizacién, en su
orden: variable-ajuste-funcion-observaciones y el médulo genérico asimila solo las
tres primeras columnas, por tanto se modificé el mddulo genérico para que en el
archivo .csv que se carga con este mddulo, la cuarta columna corresponda al
campo observaciones.

E Microsoft Excel - TC3Z2 REYROLLE.csw

@J archivo  Edicion  %er  Insertar  Formato  Hetramientas Dakos  MWepkana 7

Q&9 -5 e 100% - T %.ﬁ.rial - 10 | N & § | =
i 8 3 e S S ¥ = [ | ¥ Responder con cambios. .. Terminar revisidn. .. E
B13 - fx
A | B | C | D |

1 |WARIABLE AJUSTE Funcidn Observaciones
WSANTERelaysofth G\Maroccidentell dgic
as_Graficas 73AG12 14 doc

2 |TIPD TC32 A

3 |SERIAL H3A562

4 |PHASE AMGLE 35°

5 |TIMER 23

B |RATED WwOLTAGE B35 % BOHE

7 WVOLTAJE LOCKOUT %R a8 %

8 VOLTAJE LOCKOUT %I a8 %

9

10

i

Figura 62. Archivo de carga modulo genérico con columna observaciones.

12.6 CAMPO DE BUSQUEDA DE RELAYWEB

Habia confusién con el campo de busqueda de Relayweb, ya que para seleccionar
la busqueda por variable o por funcion, solo estaba habilitado el link en la etiqueta
del campo de busqueda, por tanto se amplié el rango de seleccién del link de
busqueda también a la caja de texto, ya que frecuentemente es en este punto
donde se hunde click para realizar una busqueda.

Moztrar tocos  Buscar variable: || Buscar funcidn: | “

Figura 63. Campos de busqueda Relayweb
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12.7 LINK SUGERENCIAS Y COMENTARIOS

Debido a que Relayweb es una aplicacion que esta en constante cambio y
actualizacion, es vital incorporar un link para reportar los comentarios y las
sugerencias que tenga cualquier usuario de la herramienta, las cuales seran
direccionadas a la cuenta de correo del coordinador del equipo de analisis
operativo.

a RElayweb Base de Datos de Ajustes de Relés Exportar || Imprimir ][ Comparar |
Rpledico el Coalin b e Seleccione la Configuracién del Relé a Consultar

Figura 64. Link sugerencias y comentarios en Relayweb.

12.8 MODIFICACION VENTANA DE VISUALIZACION DE INFORMACION EN
RELAYWEB.

Se modificd la ventana de visualizacion de ajustes de Relayweb, para que solo
mostrara informacion cuando habia un grupo de ajustes seleccionado y para que
en otra condicion muestre la pantalla en blanco, ya que la estructura anterior de la
herramienta permitia que la ventana de los ajustes consultados se mantuviera
inclusive si se cambiaba de proteccion, bahia o subestacion y solo se refrescaba
cuando se seleccionaba el grupo de ajustes de la nueva proteccion consultada.

Subestocion | ESMERALDA 3| Bohio | ANCON 1- 230k =l Relocién de T | 1000

Proteccidn | | L1 RAZFE | Grupo | =l Relacién de T | 2000

& Toone 7 Buscar varisble: | " Buscar funcicn: ‘o 2m registros. Pagina: | | < |E i 'i de14lg E

Ajustes del Relé Consultado
Fecha y Hora Carga Responsable Variable Ajuste Funcidon Observaciones

291 0/2008 15:34 15420336 ZOMAG 7558 GROUP 1

291 0/2008 15:34 1S420336 IZ18NG 83.91 GROUP 1

291052008 15:34 15420336 ZIMAG 31.56 GROUP 1

291 0/2008 15:34 I1S420336 TRMID SMERALDA, - AMCON GROUP 1
OR 1

291 0/2008 15:34 I1S420336 RELID 321R915 97335033 GROUP 1

Figura 65. Ventana de visualizacion de ajustes.

También se modific el criterio para presentar la informacion en Relayweb, para
que no se realice ascendentemente con la fecha, sino descendentemente, ya que
cuando se incluia alguna observacion en una variable, esta quedaba en la ultima
hoja, lo cual no era practico.
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h RelOYWEb Base de Datos de Ajustes de Relés Exportar|[ Imprimir ][ comparar

Usted es el visitante No. 876 = o i
‘ Seleccione la Configuracion del Relé a Consultar

Subestacién | 54N CARLOS 230 b =l Bahla  |ANCON 1. 230k =1 Relacién de CT | 2000

Proleccion | PL1 754812 vas =l Grupo |1 =l Relacion de PT | 2000

@ Tados " Buscar variabls l " Buscar funcién: l " 1437 registros.  Pagina: !_I< E 95 ~| de 96 ?_! |__>_\‘

Ajustes del Relé Consultado

Fecha yHora Carga Responsable Variable Ajuste Funcion Observaciones
03010/2008 07:24 1SA20336 Status chwvell time [=] 21 Interfaces Ethernet on device
03M0/2008 07:24 15820336 Priority wector: 128 Interfaces Ethernet on device
031 0/2003 07:24 15420336 Max. number of 100 Interfaces Ethernet on device
configuration messages:
031 0J2003 07:24 15420336 Connection costs: 200000 Interfaces Ethernet on device
051 0/2008 07:24 ISAZ0336 IP address: 1921681 230 Interfaces Ethernet on PC
0801 0/2005 07:24 ISA20336 Subnet mask: 235.255.2530 Interfaces Ethernet on PC
081 0/2005 07:24 ISA20336 MLFE TSAG12154B924PB4----  Device properties
05010/2005 07:24 15420336 WD address: 25 Device propetties
051072008 07:24 15220336 Com. reference (CR): o Device propetties
03M0/2008 07:24 15420336 WFD name: WFD 1= Device properties
03M0/2008 07:24 15820336 Access poirt: Hein Eirtrag vorbanden Device properties
O7M1/2008 13:30 15820336 0103 Setting Group Enakbiled Device Configuration

Change Cption

WSAMTED
‘RelaysoffLGiMNoroccidente\ldgicas_Graficas_7SA612 L4.doc

Figura 66. Ventana de visualizacion de ajustes ordenada descendentemente.

Por tanto se modifico el algoritmo del programa con el fin de que presente primero
las modificaciones mas recientes.

129 ERROR EN LA ASIMILACION DE INFORMACION DEL MODULO
GENERICO

Cuando la tercera columna (correspondiente a la funcion) del archivo de carga del
modulo genérico esta vacia, el archivo de carga asigna un simbolo (-) para indicar
que la variable no tiene una funcion definida, sin embargo cuando en un archivo
de carga, al menos una variable tenia una funcion definida, no se cargaba ninguna
de las variables que no tenian funcion. Este error fue corregido.

12.10 ERROR EN LA FUNCION COMPARAR DE RELAYWEB

No estaba funcionando adecuadamente la funcion comparar de Relayweb, ya que
cuando la variable comparada tenia un ajuste con muchos caracteres, el algoritmo
de comparacién no podia comparar esas variables, especialmente las funciones
l6gicas de los SEL 321. El algoritmo de comparacién fue modificado para
solucionar ese problema.
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Comparacion de Ajustes entre el Grupo 1y el Grupo 2
Funcidn Variable Valor Grupo 1 Valor Grupo 2
GROUP 1 - GROUP 2 590 CFF o
GROUP 1 - GROUP 2 39PE COFF o
GROUP 1 - GROLUP 2 59PR CFF a
GROUP 1 - GROUP 2 B7RLZD 3.00 6.00
GROUP 1 - GROUP 2 EBLKD OFF 1)
GROUP 1 - GROUP 2 ETCPU CFF o
GROUP 1 - GROUP 2 RELID SEL321 GTPE-SCARZ SEL321-GTE-SCA
GROUP 1 - GROLUP 2 TRMID PL2 GUATAPE-LINES SANM CARLOS 2 SEL321-GUATAPE, LINEA SAN CARLOS
SELogic group 1 - SELogic grougp 2 MTCS M2P + Z2G + BTN2THLOP*32GF M2P + 220G
SELogic group 1 - SELogic group 2 ouUT17 M, S1MP
SELogic group 1 - SELogic grougp 2 auT22 M, KEY
SELogic aroup 1 - SELogic group 2 ‘ I M2PT + Z2GT + M3IPT + Z3GT + M4PT + Z4GT +  M2PT + Z2GT + M3PT + Z3GT + M4PT + Z4GT +
SOTFE™ + XT+%T SOTFE™ + KT + 3T + B7M2TILOP*

Figura 67. Comparacion correcta de variables largas en Relayweb.

12.11 BORRAR TODAS LAS CARGAS DE UN GRUPO DE AJUSTES

Un error que se presentaba muy frecuentemente en Relayweb es que habia
grupos de ajustes con cargas residuales, lo que ocasionaba que se visualizara dos
cargas en un grupo de ajustes, lo cual significaba exceso de informacion como
informacion duplicada. Este error era producido por problemas del aplicativo en la
asimilacion de la informacion o por interrupcién del aplicativo mientras realizaba
una carga. Debido a que la carga no se realiza completamente, la carga no queda
registrada en la opcion reportes de Relaysoft, que es donde se eliminan las
cargas, sin embargo si se visualiza en Relayweb la poca informacién que se
cargaba. Cuando se presentaba este incomodo error, era necesario contactar a la
empresa de soporte del software para que eliminara la informacion, ya que no era
posible hacerlo desde el aplicativo, lo cual ocasionaba un entorpecimiento al
proceso, porque habia que esperar a que se borrara la informacion, para poder
realizar una nueva carga, de lo contrario se juntaba la informacion residual con la
nueva carga realizada. Para darle solucion a este inconveniente se incorpor6 en la
opcion reportes de Relaysoft, una funcion para poder borrar todas las cargas
asociadas a un grupo de ajustes.

& Reporte de carga de Ed|

Seleccione la configuracion del relé

Subestacitr: [eETAN_B12 =] =
Zona local de proteccién: [BETAN_B_SBERNA_21 |
Dispositivo: |PL17S4522_BET_SBE21 -

Giupo de CAPE: i :u x|
Reié: [7sa522. va3 14 |

Cage 5 B

™ Mo mostrar vaniables de tipo ‘(5] Si base de datos no archive’

_Congouss | | Gancelas |

Figura 68. Boton eliminar cargas en ventana reporte de carga de relés
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12.12 VENTANA DE ERROR DE INGRESO A RELAYWEB

Se implementé una ventana de error de ingreso a Relayweb, la cual aparece
cuando una persona sin perfil de usuario intenta acceder a la herramienta,
igualmente el mensaje indica con qué area se deben contactar las personas
interesadas en obtener permisos para acceder a la aplicacion de consulta de
ajustes.

‘EJ Ingreso

Mo tiene permizos para ingresar a RelayWeb. Contacte con el
adminiztrador del zistema (Direccion Gestion de la Operacion).

Figura 69. Error de ingreso a Relayweb

1213 LINK DE ACCESO DIRECTO A RELAYWEB EN EL PORTAL
EMPRESARIAL

Para facilitar el acceso a Relayweb, se adicioné un link de acceso directo, ubicado
en la ruta Portal Empresarial/Operacion y Mantenimiento/Herramientas/Relayweb
— Ajustes Relés. Al dar click en el link dispuesto se abre un nuevo explorador de
internet con la aplicacién de consulta de ajustes.

m&envemdo DAVID ARENAS HOYOS Portal Em presa rial
| Buscar (gque mpli

Autogestidn Operacién y Mantenimiento =
Informacién Proceso | Informacién Analitica | Herramientas Correo | ISAnet | Ubicame | Gestion Documental

Transacciones
-

|/ Navegacién detallada |
» O Transacciones

PO XM

= Disponibilidad

= Relayweb - Ajustes Relés

= SAR - Sistema Anomalias

* SIG - Informacidén Geogréfica
* SIGO

» Strategos

u-m [J (=]

Figura 70. Ventana Portal empresarial.
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12.14 MODIFICACION A LA OPCION EQUIVALENCIA DE VARIABLES

La opcion equivalencia de variables de Relaysoft, fue modificada, ya que cuando
se seleccionaba esta opciodn, se listaban todas las equivalencias existentes, lo cual
tomaba aproximadamente 5 minutos, porque hay muchas equivalencias. Ya que
no tenia mucho sentido esperar tanto tiempo para agregar una nueva
equivalencia, se modifico el algoritmo que usa esta herramienta, para que solo se
muestre las equivalencias existentes, cuando se oprima el nuevo botdn
implementado para tal fin (Cargar Datos), siendo posible agregar una nueva
equivalencia, sin haber listado las ya existentes.

& Equivalencias de vai x|

rIngresar las equi i l = =
argar Datos
Wariable de 13 base de datos: I
Adicionar
Guardar

Wariable del archivo: I

LLLEE] ER

Funcicn, [ =
Eliminar
mlimingr |

Consultar Exportar
archivo de equi i Cancelar
Mombre: [ = @ Cargar

Wariable base de datos Wariable del archivo Funcidn Fecha de ingresn ‘

Figura 71. Ventana Equivalencia de variables.

12.15 ERROR DE RELAYSOFT, CUANDO SE EJECUTA SIN CONEXION A LA
RED

Anteriormente cuando se ejecutaba Relaysoft en un computador que no esta
conectado a la red de ISA, el programa mostraba un error de Visual Basic y
entraba en un ciclo donde la unica forma posible de cerrar el programa, era con el
administrador de tareas de Windows, por tanto se modificd la programacién de la
herramienta para que no siguiera presentando este error.

Cargar RelaySoft : x|
@ Se ha presentado el siguiente error:
Fuente: Micrasoft OLE DE Provider for ODEC Drivers
Mimero: 2147217343
Descripcion: Unable to complete network request ko host “isantS9",

Failed ta locate host machine.
The specified name was not found in the hosts file or Domain Mame Services,

Figura 72. Error de Relaysoft cuando no hay conexion a la red
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12.16 ERROR RELACION CT Y PT

Se corrigié un error significativo que se presentaba con la relaciéon de CT y PT, el
error conceptual consistia en que anteriormente la relacion de CT y PT estaba
asociado a la bahia, es decir que al realizar una busqueda en Relayweb, el campo
de relacion de CT y PT reportaba un valor al seleccionar la bahia, lo cual no tiene
mucho sentido, ya que estas relaciones estan asociadas a la proteccion y no a la
bahia, lo cual ocasionaba inconsistencias cuando habian dos protecciones con
relaciones diferentes en una misma bahia, por tanto se modifico la estructura del
programa para que asociara las relaciones de CT y PT a la proteccién y no a la
bahia para no tener inconvenientes en el evento que hayan dos o mas
protecciones de una misma bahia, con relaciones diferentes. Una vez corregido el
problema se actualizaron todas las relaciones de CT y PT de todos los relés

distancia.
x
: ?a;:;:'::mn Tipa de elemento: Proteccian j _‘—IAdICIDnaI
- Asociaciones de médulos Cédigo; Subestacidn _ml
- Equivalencias de variables y Efu s Blii
i N N N Descripcitn en CAPE:
- Equivalencias de ajustes de v == =
:-Mapeo de variables Descripcién en Relayweb: [PLT 754513%3.4 = _.Eﬂta'_l
Carga de archivos Hain CT Rt [2000 . Lencelar_|
i Cargar archivos Tap Used; l‘\[l[l[l— Cermar
[ i
- Configurar LZOP/CT /YT - — -
- Generar informacion bisica Cédigo [ Deseripsién en CAPE [Desciipsién en Relayieb [Main €T [TapUsed |
- Consultas 625 PL1 754513 SAB_BOL22 PL1 7SAR13V34 2000 1000
" Auditoria 425 PL1_75AG12_CHH_CMS11 PL1 75AG12V46 1250 454545454
-Reportes 426 PL1_7SAE12_CHM_SABRT PL1 7SAE12VAE 1250 4545.45454
. Reportes 3686 PL1_75A612_CMT_CHS11 PL1 75AG12V46 1250 454545454
- Seguridad 427 PL1_7FSAE12_SAB_CHE1Z PL1 7SAE12VAE 1250 4545.45454
. Dbietos 569 PL1_75AG12_SBE_JAM21 PL1 75AG12V46 a00 2000
- Perfiles 526 PL1_7FSAE12_SBE_JAM22 PL1 7SAE12VAE 200 2000
. Usuarios 96 PLI_7SAG12_SCA_ANC21 PL1 75AG12V46 2000 2000
- Perfiles por usuario L] PL1_FSABTZ2_SCa_ANCZ2 PL1 7SAE12VAE 2000 2000
*Acciones por obicto 551 PLI_75A612_SCA_ESM21 PL1 75AG12V46 2000 2000
" Usuarios Relagweb 552 PL1_7FSAE12_SCa_ESM22 PL1 7SAE12VAE 2000 2000
217 PL1_75AG12_SCA_GTP22 PL1 75AG12V46 2000 2000
210 PL1_7FSAE12_SCa_PUR21 PL1 7SAE12VAE 2000 2000
428 PL1_75AG12_SCA_PUR22 PL1 75AG12V46 2000 2000
2w PL1754513 CUE_CUAZT PL1 7SAR13V34 E00 2000
470 PLI7SAG13_PAN_TULT1 PL1 75451334 E0 1200
B26 PL1754522 BET_HOB11 PL1 7SABZ2VAE 400 1000
628 PLI75A522_BET_NEIT1 PL1 754522 V46 400 1000
620 PL1754522 BET_MNEIZ PL1 7SABZ2VAE 400 1000
616 PL175A522_BET_SBE21 PL1 754522 V46 a00 2000
618 PL17S4522 BET_SBE22 PL1 7SABZ2VAE 200 2000
460 PLI75A522_JAM_POM21 PL1 754522 V46 a00 2000 -
N LI_I
| — O

Figura 73. Campo relacion CT y PT en ventana renombrar elementos.

3 RelayWeb Base de Dalos de Ajustes de Relés

Usted &5 2l visitante No. 835

Seleccione la Configuracion del Relé a Consultar

Subestacién | CHIVOR =l Bahia |TORCA1-230kY |

poteccen [Fasecar 3 owl g

Exportar Imprimir Comparar

Relocién de CT [ 1800

Relocion ge PT | 2000

Figura 74. Campo relacion CT y PT en Relayweb.
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Esta mejora se ve reflejada en bahias donde la PL1 y PL2 tiene relacion de
transformacion diferente, como es el caso de la bahia Variante 1 de la subestacion
Guatapé.

D etelryWebs  Miriolt It eanet Expderes
|| Achwe  Edoin Ver Favorto:  Henmamentss  dyuda
i_lﬂ_'__:n-;”:'n-?] Gl e e Bl G R ||veees @] Prskas g RELAYWER
e e
E! RelﬂYWQb Base de Dalos de Ajustes de Relés Expartar | imprenie_ || Somarar |
".;'.;; s ok mirtania ha 35T |
Sutdslocdn | UATARE =
Froteccidn  [Fi1 EPacam =] Gropo [ - | Ewiocion by #1208
= Todos 1 Puscor viriabie € Biscwr furn [ N mingeies Mo (1] (21 F 2] wess[F] [E
st el Redé Consutado
Ftha y Hioia Cat ija Tira pininatiie Vit Ajimte Tt Gleivatnis
CDHRA000 O 30 AT D502 5¥'S Passworg diues 5Y5
CIOGT000 -3 HAIN 0003 S5 P Links OO000011 0001001 515
COG008 003 AN 0004 55 Descrpton DETANCE_PROT s75
CRORN0E 8 3 BADES 0005 55 Piant Rt VRRIANTE | 575
OBO008 08 3 BAE 0008 55 Frecusney B He o
OMO005 08 30 EAIE DO0B S5 iy Adrens 25 s
OIA008 08 38 EARE 0201 FLT Fecend Sel Fn AT
OMOG008 0838 EATAE 1001 LI UM 1nsv N
HEO008 0830 EANIYE 1002 LMM sA w
OOS008 3 3 A 0TIL Live Lergh 7 15m [
G000 003 A 005 LR K- 2000 [
O2OI000 0630 AN LR 4 [
CHOG008 0 3 A 007 LY K Chae Cortsian Z0AZ4 N
OBOGN0E 0 A2 00 LR R 4 Orrtens w
CHOIE008 5 30 EANE 00F Lnd Xl 773 Ot [T
]t FTTTT Nk &

Binoe] (3 [ 8 3 B0 Bl [[ETwe v | @ | ok | | End | e | Do | sicr | BTG AMW 0B
Figura 75. Relacion CT en Relayweb de PL1 GTP_VAR1.

A RelayWeb - Microsolt Intermet Diplorer 5
|| motve Edctn Ve Factos Hemamientas  Ayuds | &

llo-o Coell- W RS ||k ke gl |
||mmwrwms.l
§) RelayWeb Base de Dalos de Ajustes de Relés Cimmersar ||t

O W G N e

Subesiockin | SUATAPE - Bohia  [VARSNTET- 2w - Retocksn de
Poteccin [P sEea =1 Grupo [ | e e

¥ Todos  Buscar versatier [ 1 Buzcor funcide ‘s 208 repatros, Phgna |:|'< =] o142 5]

At el Rk Covsilt sdo
IHIH!M(IGIF w—u Vasiabsbe &m Funcida
OTRER00T 1625 B0 RELD SET GROLF 1
OTOH00T 16:25 AT Thoan L2, GLIATAPE - AMCON 1 GHOLP |
DTE007 1625 BRI IIMeG Ei) GROLP 1
OTRER0T 1625 EAZS0 A ns [T
O DESONT 16 25 EANA Timdads LA RO
OTEER00T 1675 [Tt InaND TETT GROLP 1
OTGHE00T 16:25 A 50 LocaT ¥ GHOLE 1
OTRED00T 1625 A0 LL RS GROLP
OTAER007 16:25 SA210 cm 2000 GROLF 1
OFRRC0NT 16 25 EAN BTR =000 GROUP |
OTREC007 1625 EANNED FMHOZ 'l GROLF |
OTOBE007 16:25 e Gl . GHOLE |
DT RE00T 625 EANAW CARADT 4 GROUP
OLO6E007 1625 [A20190 oR1 F GROLF |
OTRE00T 16°25 A0 ] F GROLP 1

Figura 76. Relacién CT en Relayweb de PL2 GTP_VAR1.
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12.17 LOGICAS GRAFICAS PARA RELES DISTANCIA

Debido a que las ldogicas graficas de los relés es informacion que se consulta
frecuentemente entre los ajustes de los relés, se incluyd un link en Relayweb para
poder mostrar las légicas graficas de los relés REL y SIEMENS, denominadas
CAP’s y CFC’s respectivamente, las cuales estan ubicadas en el servidor
ISANTS59, por tanto es importante no modificar la ubicacién de estos archivos ni
las rutas en el computador ISAE03441 donde estan ubicados archivos de relés o
bases de datos. Las logicas de los SEL estan dentro de sus ajustes. Para
consultar las logicas graficas, simplemente se consulta el relé buscado en
Relayweb y una vez seleccionado el grupo uno de ajustes, en el campo
observaciones de la primera variable, aparecera un link con extension .doc para
los SIEMENS vy .prj para los REL. Las légicas graficas de los SIEMENS pueden
ser visualizadas con Word y las de los REL con el CAP540, ademas el archivo .prj,
contienen los ajustes del relé consultado.

W RelayWeb - Microsolt Internet Explorer =1&] x|
| Archivo  Edcbn  Ver Favorkos Herramientas  Ayuda r
|- -2 h|) & *w - i 3 | |vicuos @]Prusbas @] RELAYWED
| Dreccsse [] heto: fsanet RELAYWES] =8
CIMcATne Stendvince =
E) ReloyWeb Base de Dalos de Ajustes de Relés Gxportar || Imprimir || comparar
Ustad s al visitante No 005 » 460 del Relé a C
Subestocksn | SAN CARLDS 230 kv | Bohia [ESMERALDA 1- 230w =1 Relockbn de CT | 2000
Proleccisn  [PL1 75812 van =l Grupo [* =] Relocksn de PT  [2000

@ Todos (" Buscer veriable: [ € Buscar funciée: [ ‘N 1392regitros. Phgna (1<) [ <] [ =] sens[3] [51

Ajustes del Relé Consultado

Focha y Hora Carga Responsable Variablo Apusto Funcidn Observaciones
08 V2008 0% 29 SA0XI5 Status dwed teme 3] Fal Irterfaces Ethernet on device
OB V2008 0% 21 SAZ03I5 Pricety vector 128 ntertaces Ethernet on dovice
08 V2008 0% 21 ISAZO3ME Max . number of 100 interfaces Ethernet on device
confrr alion Mmeszages
08/ V2008 02 21 A3 Conrwction costs 200000 ieriaces Ethernet on device
OB V2008 0% 21 SAZ03I5 P addross 1722565147 nterfaces Ethernet on PC
O V2008 0% 21 EAZ0XM Subred mask 2525500 nterfaces Ethernet on PC
OB V2008 0% 21 SAZO3XMS MLFB éé-lbl N SABIZAPDA. - Device properties
OAA 2008 0% 21 BAO3IS VD address 3 Device propertes
O 2008 0% 21 SA0YIG Com. reference (CR} [ Device properties
O8N 2008 0% 21 SA03IMS VFD name VFD =1 Device propertes
OB V2008 O 21 SA03IIG Acceis point STOMNUMNE Device propertes
0712008 1332 EAZ03M 0103 Setting Group Enabied Device Configuration FSANTSS
2] fi:i] [Rrelaysoft JLG/Norox F3gcas_Gronk ificas_75A612_L.doc J i s (S Local intranet

Figura 77. Logicas graficas para relés distancia.
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Las logicas graficas de los SIEMENS se abren con Word:

T Loyscas_Gridicas_T8A61Z_LF1due - Microsuft Word =lgl=l
opychive  [deiin  Yer  sertar  [ormato  peramesntst  Tabls  Veptans 7 Escribn urs pregurks -
NMEHRIPO YRR MBS - D@ MEED T o - @ “""’“""l

g ol g+ il -z -Nx s EEBE|s- = SikeE-Y-A-0

(i) ﬂ---.:.-a-!-.-.:.-'-\I.---..:.-(-!---.:u---.!.-.-u:.-u-!-u-._-u-_ zl

NSCREPANCIA DE POLOS

=B
=

T NS ARD 86
:"D EX ] L] :
O [z [ pugchomas- N x OO U A @A H-L-A-=m=acf
Pig. 1 e, | 14 A Zdem Un 1 & L GRE MCA EXT SOR Espafiol(Co (D
Figura 78. Logicas graficas de relés SIEMENS
Las légicas graficas de los REL se abren con CAP540:
% CAP 531 - [Work Sheet (1) : REL561] == x|
[H File Edt Ohject Layout Make Oneline Window Help =181 x|
(Bl @ @a) 7| <l =l0/w« GBS S &
I 2l
L]
= e
"F
]
| fzoemm | maRK | [ 135meT | | 148AMB EDIT |

Figura 79. Logicas graficas de relés REL
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Las logicas graficas de los REL pueden venir en dos extensiones .prj (también
incluyen los ajustes) o .zwt.

Para abrir las légicas graficas con extension .prj se debe seguir el siguiente
procedimiento: Abrir el CAP540 como se indicé anteriormente, en el menu file se
selecciona decompress Project y se indica la ruta donde se encuentra el archivo
.prj, una vez abierto el proyecto, se selecciona click derecho sobre la proteccion de
la que se desea ver las légicas graficas, ya que el proyecto puede contener varias
protecciones, se selecciona Terminal configuration, se introduce el password New
y se selecciona OK, a continuacion se despliega el subprograma CAP 531, donde
apareceran las logicas graficas de la proteccidn seleccionada.

i@ CAP 540 Client
Fil= Edit Settings Programs Wiew System Tools Help

dlaly AR D sliede s 5N B

IC:\CAP540%Froject Disturbance Records List
=1 LPAL Date | Time | Seg. No | Store
=1 CTE_ORIENTE
=0 LOS_PALOS
B+ L19_GUATIGUARS,
[ FICLS5120.1 Line

Add
Remove

Remove Disturbance Files
Reassign

Cut | Scale Factor

Copy
Move

izl
Hamg-Up

Disturbance Handling 3
Patameter Setking

Terminal Configuration

LED Indications

Compress ...
DECOMBress .

Communication Sethings ...

Propetties ...

Figura 80. Ventana CAP540.

Para abrir las légicas graficas con extension .zwt, se debe seguir el siguiente
procedimiento: Abrir el CAP540 como se indicé anteriormente, en el menu tools,
seleccionar decompress zwt, seleccionar si en la ventana emergente, a
continuacion se despliega el subprograma CAP531, donde se selecciona file —
new y en la ventana emergente se escribe el password, que es new y se hunde
OK, luego se selecciona decompress Project en el menu file, se selecciona no en
la ventana emergente y se indica la ubicacién del archivo .zwt, se selecciona si en
las cuatro ventanas emergentes y se debe escribir nuevamente la contrasefa
(new), finalmente apareceran las l6gicas graficas del relé seleccionado.
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12.18 CARGAR NUEVAMENTE LOS RELES GENERICOS

Se volvieron a cargar los ajustes de todos los relés genéricos (PXLP, RELZ100,
SLS1600, PSPS-PDTS, RALZA-RAZOA, REL551, LZ96, PXLN, REZ1, LFZP,
PD3A6000, LFDC, RAZFE, LFZR), ya que no tenian bien definidas las funciones,
por tanto fue necesario acudir al manual del fabricante de cada relé, para poder
identificar la funcion correcta.

S Microsoft Excel - Rezl.csy

IEJ Archivo  Edicion  Wer  Insertar Formato  Herre

NEd RO 9- e 24| ==

G I i il =
D16 - e
A | B C

| 1 [%1:P256(256* 409 |RLEADSD - ZOMAT
FRGE 20 |RLZADAD - ZONAT
| 3 |[R1:b1G(1E*se 50 |RLZADAD - FOMNAT
|4 KNI 07 RLZADAD - FOMAT
| 5 [KNI:c 0|RLZADSD - FONAT
| 6 |Z1_Direction F RLZADAD - ZOMNAT
| 7 |zona 1|RLEADSD - ZOMNAT
| B |BCC OFF RLGADSD

9 |oT OFF RLGADSD

|10 [#%2:P16(16%se 232 |RLEADAD - ZOMAZ
11 [x2:a 20 |RLZADS0 - FOMNAZ
|12 |R2:b16(16%se 50 |RLZADS0 - FOMNAZ
|13 [Kkn2:d 07 RLZADS0 - FOMNAZ
|14 [KNZ:c 0|RLZADS0 - FOMNAZ
| 16 |72_Direction F RLZADS0 - FOMNAZ
| 16 |zona 2 |RLZADA0 - FONAZ
|17 |BCC OFF RLGADSD

18 |DT OFF RLGADSD

|19 |3 P16(1E"se 101 [RLFADS0 - FONAT
20 |%3:a 20 |RLZADS0 - FOMAT
| 21 |R3h16(1E"se 50 |RLZADS0 - FOMNAT
| 22 |KN3: d 07 RLZADS0 - FOMAT
| 23 [KN3c 0|RLZADS0 - FOMNAT
| 24 |73_Direction F RLFADS0 - FOMNAI
| 25 |zona 3|RLFADS0 - FOMNAJ
| 26 |BCC OFF RLGADSD

|27 |oT OFF RLGADSD

| 28 [XE:P16({16"se 83 |RLFADSN - TONAE
| 29 [XE:a 1|RLFADSD - FONAE
| 30 |RE:b16{16"se 50 |RLFADSD - TONAE
| 31 |KNEd 07 RLFADSN - FOMNAE
32 [KNE:C 0|RLZADSD - ZOMNAE

Figura 81. Archivo de carga relé REZ1.
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12.19 PROBLEMA EXPORTAR O IMPRIMIR CUANDO SE USA LA FUNCION
COMPARAR DE RELAYWEB.

Se corrigié un problema que presentaba Relayweb y consistia en que al realizar
una comparacion entre dos grupos de ajustes, no era posible exportar ni imprimir
la informacién mostrada.

@. Error!

[Microzoft]oDBC =al  Server Driver]
[=2L  =erver]Procedure  or  function
dhop_ConzCompararCardgas has too
many arguiments specified.

Figura 82. Error para exportar o imprimir.

12.20 MODIFICACION A LA VENTANA DE RELAYSOFT, EDITAR AJUSTES DE
LA CARGA DEL RELE.

Al modificar una variable en Relaysoft, en la opcion reportes, la ventana editar
ajustes de la carga del relé, ponia por defecto en la casilla nuevo valor un espacio
en blanco, por tanto se modific la estructura del programa, para que por defecto
en la casilla nuevo valor, aparezca el valor actual, ya que cuando se deseaba
modificar solo el campo observaciones de alguna variable, frecuentemente se
dejaba la variable sin ajuste.

x| Editar ajustes de la carga del relé
= Mantenimiento [ Seleccione la configuracién del relé — [ e F = 1
caga 0/11/2008 15.04:49.1
Hox . Subestaciér: [BETAN 812 == =
Asociaciones de médulos : [i5A2033 =
Equivalencias de variables Zona kol de proteccin: [BETAN_B_SBERMA_21 | :
v . Tipo de resutado. [iC] Vaable —|
quivalenciaz de ajustes de v el |PL17SA BET SBEZ j ] Wan caigada [—|
Mapeo de variables 522_BET_ WVaiable — |
s |0103 Setting Growp Change Option =l
Renombrar elementos Giupo de CAPE [1 =l x| =
& Canga de aichivos Ak [ T =l [Fonltey [Pevice Configuiation =] |
Cargar archivos VAL Walor [Enabled —|
. — |
Concatenar archivos Cargar B | i %o | =
il uevo v Enabled
Confilat LA TeNT ™ No mostrar vaniables de lipo [5) Si base de datos no archivo’ _ - =
Generar inl formacion basica Obseivaciones ;l
& Consultas
ot g [ Conpmn ] _ Gancela |
& Repotes
|Reporte: ] |
= Seguidad [Breportes .
il R, de Fecha: Tar
Perfiles Buscar por. [Focha ds cargs T [ o o -55——-]
Usuarios
Peifiles por usuatio I | 07121998 125854 WﬂZJﬂBlZWﬁ
Acciones por objete Ordenat por: [Fecha de carga | Total iegistior: 1430
Usuarios Relayweb
Fecha de carga |Responsable | Tipo resultado | Vaiable [Walor | Funcién
06/10/2008 16:23452 15420336 €] Variakis 0110 Trip mode: 1-/3pole Device 3
06/10/2008 16:23:453  15A20335 [C] Varisble 0112 Phase Distance Quadiilatetal Device 3
06/10/2008 16:23.454 15420335 [C] Vanable 0113 Earth Distance Quadnlateral Device 3
06/10/2008 16:23:455  15A20338 [C] Varisble 0120 Power Swing detection  Enabled Device 3
05/10/2008 16:23456 15420335 [€) Varisble 0121 Telapeotection for POTT Device 3
06/10/2008 16:23457 15420338 [C) Vanable 0122077 Direct Transter Top | Disabled Device 3
06/10/2008 16:23458 15420336 [C]Varisble 0124 Instantaneous Enabled Device 3
06/10/2008 16:23:45.9 15420336 [C) Varishls 0125 Weak Infeed [Trp. Disabled Device 3
06/10/2008 16:2346.0  1SA20336 [C] Varigbie 0126 Backup overcunent Tirne Dvescurent Device 3
06/10/2008 16:2346.2 15420336 IC] Variable 0131 Eath fault overcusrent  Time Overcurent Device 3
06/10/2008 16:23:46.3 15420335 IC] Varisble 0132 Telepeotection for Eanh | Directonal Device 3
Ll 0 |mnomomiseiass 154203% [C] Varisbis 0133 Auto-Reckose Function 1 AR-cycle Device 3

Figura 83. Ventana Reportes.
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12.21 COLUMNAS RELACION DE CT Y PT EN RELAYSOFT

Se eliminaron las columnas de relacion de CT y PT en las pestafias subestacion y
bahia en el menu renombrar elementos de Relaysoft, ya que solo deben estar
ubicadas en la pestafa proteccion.

& rRenombrar elementos x|
Mantenimiento Adicionat
; Tipo de lemento: 0P
Médulos
Asuciaciones de médulos Cadigo BE] _ Guardar_|
Equivaloncias de variablos Descrpcionen CAPE:  [ACORI_ESHLED = Eliminar
Equivalencias de ajustes de v
Mapeo de variables Descripeion en Relayweb: [ESMERALDA 1 - 230 KV = _.Ewl
Renombrar elementos
Carga de archivas _ Cancelar_|
Cargar archivos Cerrar
Concatenar archivos
EZ:::I':;' LZOP/CTNT Cadign_| Descipoinn =n CAPE [Descripoion en Rislayweb ii
& Ropartos 213 ANCONI_ESM_B21 ESMERALDA 1 - 230 K
& Sonaridad 220 ANCONI_ESM_B22 ESMERALDA 2 - 230K
234 ANCONI_SCA B21 GUATAPE 1 - 230KV
295 ANCONI_SCA B22 GUATAPE 2. 230KV
194 BACATA_ PRIMAVERA_ 51 PRIMAVERA 1 - 500 kY
18 BACATA_NOROESTE_21 NOROESTE 1 - 230Ky
20 BACATA_NOROESTE 22 NORDESTE 2- 230 k¥
21 BACATA_TORCA 21 TORCA 1- 230 kY
2 BACATA_TORCA 22 TORCA 2- 230 kY
314 BETAN_B_SBERNA 21 5AN BERNARDING 1 - 230 KY
315 BETAN_B_SBERNA 22 5AN BERNARDING 2 - 230 KY
316 BETAN_IBAGLE_21 IBAGUE 1 - 230Ky
318 BETANI_HOBO11 ALTAMIRA 1-115KY
313 BETANI_NEIATI NENAT - 115 KY
320 BETANI_NEIVAT2 NENA 2 - 115 KY
262 BOLMA_COPEY 51 COPEY 1 - 500 kY
264 BOLMA_SABANA 21 SABANALARGA 1 - 230KV
265 BOLMA_SABANA 22 SABANALARGA 2 - 230 KY
23 BOLMA_TERMCART 21 TERMOCARTAGENA - 230 kY
265 BOLMA_TERNERA 21 TERNERA 1 - 230 kY
183 CAROLPE BANADI 21 BANADIA 1 - 230 KY
205 CERRO_CHINU_SI CHIND 1 - 500 kY
282 CERRO_CHINU_S2 CHIND 2 - 500 kY
Kl | 2l

Figura 84 Ventana bahia de renombrar elementos.

i
M":‘.e"""'e"'" Tipo de elemento: [Protacein 1 Adicionar_|
sdulos n
Asociaciones de modulos Cédign Subestacidn CITILE S
Equivalennias de v_ariahles (Brzsrsstin o (7S Eliminar
Equivalencias de ajustes de v — = s
i~ Mapeo de variables Descripeion en Relayweb: [PL1 754513 v3.4 = | seliibofa
i Cargar archivos Tap Used [ooo Cenar
- Concatenar archivos
Configurar LZOP/CTAT _ _ — .
" Generar inf ion basica Cédigo | Desciipcion en CAPE [ Descripeion en Relayvweb [MainCT  [TapUsed
Consultas 625 PL1 754513 GAB_BOL22 PLT 754513 V3.4 2000 oo
" Auditoria 425 | PL1_75A612_CHN_CMST1 PL1 754612V4.6 1250 4545 45454
Rreportes 428 | PL1_7S4612_CHN_S4B51 FL1 754812 V4.6 1250 454545454
" Repartes 306 | PLI_75A612_CMT_CHS11 PL1 754612V4.6 1250 4545 45454
Seguidad 427 | PLI_7S4E12_SAE_CHS12 FL1 754812 V4.6 1250 454545454
Obietos 505 | PL1_75A612_SBE_JAM21 PL1 754612V4.6 800 2000
Perfiles 588 | PL1_7SAE12_SBE_JAM22 FL1 754812 V4.6 800 2000
- Ususios 6 PL1_754612_SCA_ANC21 PL1 754612V4.6 2000 2000
Perfiles por usuario % PL1_734612_SCh_ANC22 FL1 754812 V4.6 2000 2000
Acciones por obieto 551 | PL1_75A612_SCH_ESM21 PL1 754612V4.6 2000 2000
Usuarios Relayweb 552 | PL1_73A612_SCA_ESM22 FL1 754812 V4.6 2000 2000
217 | PLI_75A612_5CH_GTP22 PL1 754612V4.6 2000 2000
210 | PLI_7SA612_SCA_PUR2] FL1 754612 V4.6 2000 2000
428 | PLI_75A612_5CH_PUR22 PL1 754612V4.6 2000 2000
327 PLITSASI3_CUE_CUAZT L1 754513 V3.4 £00 2000
470 | PLI7SAS13_PAN_TULT PL1 75A513Y3 4 50 1200
625 | PLITSAS22_BET_HOET1 FL1 754522 V4.6 400 1000
628 | PLI7SA522 BET_MEI PL1 754522V/4.6 400 1000
B30 | PLITSAB22_BET_NENZ FL1 754522 V4.6 400 1000
B16 | PL175A522 BET SBE21 PL1 754522V/4.6 800 2000
613 | PLI7TSAS22_BET_SBE2Z FL1 754522 V4.6 800 2000
460 | PLI7SAS22_JAM_POM21 PL1 754522V/4.6 800 2000 8
K| 3
ji——

Figura 85. Ventana proteccion de renombrar elementos.
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12.22 UBICACION DE FORMATOS Y PLANTILLAS DE RELES EN CARPETA
PUBLICA.

Ya que los formatos y las plantillas disefadas para diligenciar los ajustes de los
relés tienen un alto contenido grafico, lo cual hace que sean muy pesadas (de
gran tamano), se decidié ubicar estos archivos en una carpeta publica, para que
no haya necesidad de enviarlos por correo electronico y no cope los limites de
tamano de los buzones de correo. Las plantillas y formatos estan disponibles para
los asistentes de las subestaciones y los ingenieros de proteccion de los CTE's, en
la ruta: \\isae03441\_Publico_2\PLANTILLAS Y FORMATOS DE RELES.

12.23 EXPORTAR INFORMACION DE RELES DESDE RELAYSOFT

Se adicion6 un botdn en la opcién renombrar elementos de Relaysoft con el fin de
poder exportar a una tabla de Excel la informacion relacionada con los relés
cargados en Relaysoft y sus relaciones de CT y PT.

x
Tipo de elemento: IProteccién j _MI
Cédiga: IB25— Guardar |
Descripcion en CAPE:  [PL1 754513 SAB_BOLZ2 = | o fliminar
Descripcion en Relaywel: [PL1 75451334 - i
Main CT Ratia: |2DDEI Cancelar |
Tap Used: |1 ana Cerrar |
Cadign | Descripisn en CAPE | Descripcian en Relayiweb [MainCT  [TapUsed |
625 PL1 754513 _548_BOL22 PL1 75451334 2000 1000
425 PL1_754612_CHMN_CMET1 PL1 75461246 1260 454545454
426 PL1_754612_CHMN_54R51 PL1 75461246 1260 454545454
386 PL1_754612_CMT_CH511 PL1 75461246 1250 454545454
427 PL1_754612_SAB_CHE12 PL1 75461246 1250 454545454
585 PL1_754612_SBE_JaM21 PL1 75461246 800 2000
el PL1_754612_SBE_JaM22 PL1 7546124.6 800 2000
36 PL1_754612_SCA_ANC21 PL1 7546124.6 400 2000
551 PL1_754612_SCA_ESM21 PL1 75461246 400 2000
552 PL1_754612_SCA_ESM22 PL1 75461246 400 2000
210 PL1_754E12_SCA_PURZ21 PL1 75461246 400 2000
428 PL1_754612_SCA_PURZ22 PL1 75461246 400 2000
327 PL1754513_CUE_CUAZ1 PLT 75451334 600 2000
470 PL1754513_PAN_TLL11 PLT 75451334 [=in] 1200
E26 PL1754522_BET_HOB11 PL1 754522 V4.6 400 1000
628 PL1754522_BET_NEI PL1 754522 V4.6 400 1000
630 PL1754522 BET_NEI12 PL1 754522 V4.6 400 1000
616 PL1754522_BET_SBE21 PL1 754522 4.6 800 2000
618 PL1754522_BET_SBE22 PL1 754522 V4.6 800 2000
460 PL17SA522_JaM_POM21 PL1 754522 V4.6 800 2000
105 PL1754522_JaM_POM22 PL1 754522 V4.6 800 2000
202 PL1754522_FPal_TOL21 PL1 754522 V4.6 200 2000 -

K1 ;l_l

Figura 86. Boton exportar en ventana renombrar elementos.
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13. REQUERIMIENTOS NUEVOS RELAYWEB - RELAYSOFT

Tanto Relayweb como Relaysoft son herramientas en desarrollo, las cuales tienen
potencialidades de crecer y poder desarrollar procesos adicionales, por tanto se
listan a continuacion los nuevos requerimientos que se solicitaran a MVM, la
empresa de software, para incorporar funciones adicionales en ambas
herramientas, estos requerimientos seran desarrollados a mediados del 2009.

NUEVOS REQUERIMIENTOS RELAYWEB

1. Incluir el numero de la serie de los relés y obtener informacion con el CSM para
tener actualizado el sistema.

2. Gestion en tiempo real en cuanto al servicio de la proteccion, es decir, poder
consultar si la proteccidon esta en servicio, fuera de servicio, en proceso de
montaje o en espera de confirmacion de ajustes de sitio y ademas mostrar el
grupo activo de ajustes de protecciones. Para la implementaciéon de éste
modulo se sugiere la siguiente légica:

Tabla 5. Logica para actualizar la informacion de la base de datos.

Ei SERIAC FiFRA RF sERCIa R ien acTiro |onTa e JASUSTES BN EL SERWDOR | Fai T4 copnieneig oo | SIS iai 17 ACicpm
] i 0] ] i 1 1]
1 0 1 0 1 1 0
@] ] ] 0] 0] ] 1
1 0 1 0 0 ] 1
[ [ 0] i i 1 ]

e Las columnas “EN SERVICIO”, “FUERA DE SERVICIO” y “GRUPO ACTIVO”,
seran administradas y actualizadas por el CSM, pues son ellos quienes deben
tener el control de estas funciones.

e La columna Ajustes en el servidor sera diligenciada por el CTE involucrado en
la consignacién, indicando que una vez ejecutado el mantenimiento, se bajaron
los ajustes implementados en sitio, ya sea exportando el archivo de texto plano
directamente del relé cuando sea posible o diligenciando las plantillas o formato
previamente definidos o simplemente llenando un archivo de Excel, tomando
manualmente los ajustes, donde la primera columna corresponde a la variable,
la segunda al ajuste y la tercera a la funcién, posteriormente guardando este
archivo en un servidor de ISA, preferiblemente en la siguiente ruta
\lisant01\Mantenimiento\SPA, por tanto si la columna ajustes en el servidor esta
activada (1), significa que los ajustes implementados en sitio, ya fueron
guardados en el servidor y estan a la espera de ser confirmados y cargados a
Relaysoft por parte del equipo de analisis operativo.
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e Las columnas “MONTAJE” y “FALTA CONFIRMACION” seran administradas
por el Grupo de analisis operativo de Gestion de la operacién y las funciones
del CSM seran limitadas por dichas columnas, es decir, hasta que no se tenga
la informacion real de los ajustes en sitio no se podra poner en Servicio o Fuera
de Servicio alguna proteccion.

‘“MONTAJE”, indica que se esta implementando una linea nueva.

“FALTA CONFIRMACION” solo se podra desactivar cuando esté activada la
columna ajustes en el servidor, cuando esté activa indica que los estudios ya se
han realizado y enviado a los CTE’s y que aun no se han confirmado los ajustes
implementados por parte de Gestion de la Operacion.

e La columna “VISUALIZACION”, indica que en el Relayweb solo se podra
obtener informacién de los relés completamente revisados y actualizados.

NOTA: Para el usuario de solo lectura se deben habilitar unicamente las
columnas de Servicio, Fuera de Servicio y Grupo Activo.

¢ Incorporar en Relayweb un filtro de busqueda tipo Excel, es decir que se habilite
una pestafia en cada columna (variable — ajuste — funcién) que despliegue
todos los valores que incluye cada columna, con el fin de realizar una busqueda
mas efectiva.

e Relayweb debe incluir un campo que indique el nucleo del que esta pegado el
CT vy el PT del relé, lo cual debera ser modificado desde una nueva funcion de
Relaysoft.

e Relayweb debe suministrar informacion en tiempo real relativas a las
condiciones operativas del relé, como indicar cual es el grupo activo o como
esta el recierre, para lo cual debe modificarse el ambiente grafico de Relayweb
para ofrecer una interfaz amigable al usuario. Ademas se deben incorporar
estas nuevas funciones en Relaysoft para poder modificar la informacion.

e Desarrollar un manual de usuario para Relayweb.

NUEVOS REQUERIMIENTOS RELAYSOFT

1. Incluir el numero de la serie de los relés y obtener informaciéon con el CSM
para tener actualizado el sistema.
2. Inclusion del serial de las protecciones.

a. Crear en "Carga de archivos" (Relaysoft) un campo para el numero de
serie de las protecciones que aparezca por carga de relé y que tenga la
opcion de modificarse en cada carga, ademas que tome el valor de la
anterior carga por defecto. Si el relé es nuevo, debe aparecer en blanco con
opciéon de modificar.
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b. Para los relés ya cargados, Gestion Red le enviara a MVM un archivo de
Excel correspondiente al elemento de proteccion con los siguientes
campos: Nombre en Cape, Descripcion en Relayweb y Numero de serie
asociado a cada proteccion.

c. Adicionalmente, al ingresar al modulo de carga de archivos en Relaysoft,
una vez se hayan cargado todos los seriales de las protecciones existentes,
estos valores deberan reflejarse en el campo creado para tal fin. Esto
mismo debe reflejarse en el Reporte de Carga de relés por carga.

d. En Relayweb debe aparecer una etiqueta con el numero serial de la
proteccion.

3. El CSM debe tener la posibilidad de acceder el Relaysoft para actualizar el
selector de recierre PL1, PL2 y el tipo de recierre (Monofasico, Trifasico,
Mono+Tri, Fuera de servicio).

4. Poder crear LZOP’s tipo bus tie desde Relaysoft, en la opcion generar
informacion basica.

5. Cuando se van a cargar los ajustes de un relé en Relaysoft, al hundir el
boton obtener funciones las nuevas funciones deben aparecer al inicio de la
lista de las funciones guardadas y no en orden alfabético, con el fin de
identificar mas facilmente las nuevas funciones que contiene el archivo de
texto plano cargado.

6. Desarrollar un manual de usuario para Relaysoft.

14.PROCEDIMIENTO PARA ACTUALIZAR LA INFORMACION EN RELAYWEB

El procedimiento de actualizacion de la informacién requiere implementar la Iégica
mostrada en la tabla 5. El siguiente procedimiento puede ser implementado una
vez se hayan desarrollado los nuevos requerimientos:

1. Gestion de la Operacion hace los estudios necesarios para la implementacion
de nuevas lineas o cambios en la red existente.

2. Si la linea es nueva, Gestion de la Operacion debe habilitar las opciones En
Montaje y Falta Confirmacion en Relaysoft, inmediatamente después de enviar
los estudios a los CTE's involucrados en el proceso.

3. Si los estudios corresponden a un cambio en la red existente, Gestion de la
Operacion debe simplemente enviar la informacion a los CTE’s.
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4. Los CTE’s, de acuerdo a la prioridad del cambio o implementacién, programan
la ejecucidén en las protecciones para una fecha determinada, que debe ser
notificada al CSM. Nota: Hasta no implementar en sitio los nuevos ajustes, se
debe poder visualizar en Relayweb la ultima carga existente, que corresponde a
los ajustes en sitio hasta el momento.

5. Los CTE’s proceden a la implementacion de los ajustes en sitio en la fecha
programada y al término de ésta accion, deben enviar al CSM el estado actual
del relé y subir el archivo que contiene los ajustes implementados en sitio, al
servidor destinado para tal fin y reportar el niumero de serie de las protecciones.
Ademas, debe generarse un “Work Flow” para el Ingeniero de Protecciones del
CTE, en el caso en que esté activada la columna falta confirmacion y no esté
activada la columna ajustes en el servidor, para recordar que se deben enviar
los reportes, tanto al CSM como a Gestion de la Operacion, después de realizar
la operacion. Luego de reportar la informacion en el servidor (ajustes en el
servidor en 1) debe desaparecer el “Work Flow”.

6. Igualmente debe generarse un “Work Flow” para el coordinador de analisis
operativo cuando las columnas ajustes en el servidor y falta confirmacion estén
activadas, indicando que debe validar los ajustes implementados en sitio y
proceder a la carga de los mismos en Relaysoft, lo cual se vera reflejado
automaticamente en CAPE y Relayweb. El “Work Flow” debe desaparecer
cuando la columna falta confirmacién pase a inactiva, estando activa la columna
ajustes en el servidor.

7. Con la informacion enviada por los CTE’s, el CSM debe habilitar las opciones:
Servicio, Fuera de Servicio y Grupo Activo en Relayweb, segun sea el caso, y
siempre debe habilitar la opcién Falta confirmacion, pues esto garantiza que
hasta que Gestion de la Operacion no verifique los ajustes y el serial de las
protecciones enviados por los CTE’s, no se visualice informacion errénea en
Relayweb.

8. Gestidon de la Operacion deshabilita la opcion Falta confirmacion y En Montaje
(si la linea es nueva). Como administrador del sistema, Gestion de la Operacion
debe ser el unico que pueda deshabilitar esta opcion, pues solo asi se podra
visualizar la informacion de los ajustes reales en Relayweb.

9. Gestion de la Operacién debe revisar la base de datos semanalmente con el fin
de mantener actualizada la informacion publicada en Relayweb y en el evento
de encontrar lineas con las opciones Falta Confirmacién y En Montaje, hara la
gestion necesaria para conseguir la realimentacion de parte de los CTE's.

NOTA: Para garantizar el procedimiento de actualizacion de la informacion, se
propone crear indicadores relacionados con el cumplimiento de las actividades,
tanto para el CTE, como para el equipo de analisis operativo.
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15.SIMULACION DE PROTECCIONES DISTANCIA EN CAPE

Igualmente se realizaron simulaciones a todas las protecciones distancia
propiedad de ISA, las cuales fueron desarrolladas en el software de analisis de
sistemas de potencia y coordinacion de protecciones CAPE (Computer Aided
Protection Engineering), con el fin de identificar problemas de ajustes, asociados
con sobrealcance y subalcance en las zonas de los relés.

El procedimiento para realizar las simulaciones es el siguiente:

Al ejecutar CAPE se despliega una ventana como la mostrada a continuacion.
LT

£X File ShortCuts Edb View Cape Modules Graphics Macros@Sets Window | Action  Help - ﬂlil

J Attach Database Session Setup Build 5C Metwork Edit Equipment Categories Preferences Save Preferences |
IAHaI =z = 8]
|m&aaqQq

| ED B DB [Ex LC DL OP PF RC RS 5C SR 55

Exercutive |

Copyright 1980, 2005 by Electrocen International, Inc. |
ill rights reserved

To begin, attach a database from the File menu and
invoke modules from the Cape Modules menu.

I» ] Led

1| |
Execulive:l j ililnilﬂ

[no database: no graphics file |CAF|NUB|

Figura 87. Modo ejecutivo CAPE.

El primer paso siempre consiste en adjuntar la base de datos, para tal fin se
selecciona en el menu File — Attach Database — Open File Dialog y se indica la
ruta en la cual se encuentra la base de datos con que se quiere trabajar. La base
de datos de productivo que tiene modelado el sistema interconectado nacional se
encuentra en la ruta: \\isant59\relaysoft\lupme1_2.gdb.
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o "
=iBlx
£X| File ShortCuts Edt Yiew CapsModules Graphics MacrosdSets Window | Action Help =8 x
Shew DE P TErTSSSS
AR— Edlit Most Recently Used List..,
J | Bl SC Network 1 Ci\Documents and Settings|USERISAEsCritoriolupme_2.GDB
Build PF Network 2 C:Documents and Settings|USERISAEscritoriolBase de datos OKiupmel_2, GDB
J B Build LC/OLJOP Netwark 3 C:{Documents and Settings|LISERTSMEscritoriolproductive_sin_dif_betania_upme1_2,GDB
e 4 DilCapacitacién_protecciones_CSMIProcesolCAPE|Base_datosi23_marz_p03.odb
B e " , 5 DilambientelescritoriolCartagena en Germén Alonso Gutierrez Rarirez - 1543616 (isae03454)iupme1_2_V1,G0B
U B 6 Dilambientelescritorio} Cartagena en German Alonso GUtierrez Ramirez - ISA3616 (isae3454)upmel 2, GDE =]
T 7CADocuments and Settings\USERISA\Escritoriolpanama_final.odb
Clear Screen 8 Di\ETESAlbase_datostpanama_final_revisada.gdb
Input Fils » 9 DiETESAlbase_datosipanama_final,gdb
Release Motes.., 0 Dipanama_2linformarisripanama_Fnal_revisada,gdb
Preferences...
— ) | 3 datsbase from the File menu and
es from the Cape Modules menu.
P ..
Prink: Preview —
| Page Setup... Tl
Print: Repart File -]
Ta_Clipboard
Log File 3
Exit
< 12
Executive: | RN |
Attach and verify schema level of database. Do notread network or relay data. [no database: no graphics file CAF|NUB

Figura 88. Adjuntar base de datos.

Una vez seleccionada la base de datos se despliega la ventana CAPE Session
Setup, la cual configura el inicio de una nueva sesion de acuerdo con los
parametros mostrados.

T

|  All Sessions {+ Sessions for upme1_2.GDB
S New | Save | Copy | Delete | Undo: |
I™ Read Graphics File | =
™ Use Study Date 04/03/2009 -
¥ Use Include Categories ll ¥ Use Exclude Categories ll
OnLine OffLine

Short Circuit Studies | Power Flow Studies | Line Constants or Order Production Studies |

C Ci utation Ty
" Automatically Exclude Isolated Buses [~ Compute XR. = IEEI'E';F ion Type
% Halt on Isolated Buses  IEC

Initial Contitians | Initial Canditions | Debug Options |

 Without Load Currents (Classical Short Circuit)
 Without Load Currents (Adjusted Voltage Profile)

« With Load Currents (Requires Power Flow Solution)

? Help E Set as Default « OK; Build SC Network X Cancel
Figura 89. CAPE Session Setup.
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Al seleccionar OK, Build SC Network, se debe revisar la ventana de estado del
submenu Executive, para comprobar que no exista ningun error y que se pudo

construir exitosamente la red de corto circuito.

JBD CG DB|EX LC OL OP PF RC RS 5C SR 55

Executive |

Perunit wvoltage differs from (wdg kV/base kV) at 244 total windings in 200 MN-Ckt transformer (s)
To exclude prefault currents from reports, set REPORTED _CURRENTS INCREMENTAL in 3C Preferences
To exclude prefault currents from ZFNR winding CTs, set RELAY CURRENTS INCREMENTAL

*#** Jarning: bus-sngle miswatch at 173 N-Ckt transformer (s); details in log file

37 mutual couplings

Using bus reference angles from database

Prefault current mismwatch at 229 buses; details in log file

Figura 90. Ventana de estado Executive.

Posteriormente en el menu Curves — Display Devices se selecciona el relé de

interés, seleccionando primero la subestacion y luego la bahia.

" JEI1 CAPE - [Coordination Graphics] =l8lx
_l31x

5 File ShortCuts Edk View Cape Modules Graphics MacroséSets Window | | Curves Settings Help
Display Devices
Add Mare Devices
[Times hewr =][16 -] B] Display Device Set...
|m @ e e qRlLEH Disk Curve Visibilky...

Redisplay Devices
0|6 DB EX LC OL OP PF RC RS SC SR “‘ Redisplay with a diferent remote bus

Unhide Curves
Remove All Curves
Flace Marks...,
Erase Marks..,

Refresh Pratection Data

| Display Devices | Plot 2 Fault || save Modified Settings |

Exoottive  Coordination Graphics |

InpLt Curves From File.

Faults 3
Labels »
Raw Data 3

Coordination Graphics: | | |

Figura 91. Mostrar relés.




Sa

CONSOLIDACION DE BASE DE DATOS DE PROTECCIONES DE ISA Pagina 93

En la seccidon elements in selected device se seleccionan las zonas del relé que se
desean graficar, igualmente si se requiere la caracteristica mho o cuadrilateral del
relé, es decir de tierra o de fases, dependiendo de la fase que se desea simular y
del tipo de falla, ya que si se simula una falla monofasica se debe usar la
caracteristica de tierras y si se estudia una falla bifasica o trifasica se debe usar la
caracteristica de fases. Es importante aclarar que la designacién de cada zona
depende del fabricante del relé, por tanto se debe acudir al manual para saber la
nomenclatura asociada a cada zona. La simulacion se realizara con los ajustes del
grupo activo del relé.

ﬁ! Protective Element Search: [I0C, TOC,DIR,DIST, TIMER,¥OLT,AUX,CDIFF] 1[5[
Enter Partial Substation ID | v[ All |
Matching Substations LZ0OP's at Selected Substation
Substation |«||[LzOP Type |LzOP Name Iil
PRD_B2_1 BUS_TIE ACOPLE_PRIMAVERAS00
PRIAVBA_5 BUS_TIE PRIMAVERAS00_SEGM_BARRA
PRIAVCE_5 XKFMR PRIMAVERA_ATR_500,230/34.5Kv
PRIAVOC_5 L
LINE PRIMAVERA_CERRO_51
PROELG2_7 =l |Lme PRIMAVERA_OCAHA_ 51 =|

Protective Devices

RELAY PL275A6_PRI_BACS1 2 TSAGRH_V4.3_14A TSAG6 PL2 1
RELAY BF_PRI5_BACA_7SJ6 3 TSJG1_14 7S.J61 BF 1
Elements in Selected Device v Show All Elements
|Display |Elemerrt Code |Designatiun |ZuneJUnit Contact Logic Code I;I
No DIST PPOL 1
No DIST UAPHI 1
p |
1
2
3
4
5 =
Reset | 3 Elements | o Ok | X cancel |
Status: [select: o

Figura 92. Ventana principal Cordination Graphics (CG).

Una vez seleccionadas las zonas aparecen una ventana con dos secciones, en la
parte izquierda se pintan las zonas del relé seleccionadas y la impedancia
caracteristica de la linea y en la parte izquierda los resultados de la simulacion.



Sa

CONSOLIDACION DE BASE DE DATOS DE PROTECCIONES DE ISA Pagina 94

La curva caracteristica operativa es totalmente interactiva, se puede modificar
cualquiera de los parametros de los elementos mostrados directamente en la
grafica.

Exeautive  Coordination Grachics

][ 4 Distance Z2 Zome =]
Eranch Man A CH ] 00 KY) o 44 PRIAYEA 5 (FRIAVEA 5
T b 41
CTRIZ5003) VTR 4545.5@0 CTRATR 0275
Uetl: T
Reschetag 5042 F. Obans (3 260 dog
Uit P
RewchSetting BOASP. Ohms @ 360 deg

&

Zume 1
B 41742803 1 (U0 KV) 10 338 PRIAVEWS 3 (FRIAVEA 3)
VT it b 417 C500 019
CTRIZS00@) VIR 43455 @0 CTRATR 0275
Urat . FF
Reschdstlng 8043 F. Olans (3 260 dag,

g BOASP Ohms @ 360 deg

i
B
i Limn
En 417-484 041 (3000 k) 10 43 PRIAVEA 5 (FRIAVEA 5
T &t bus 417 (5000 )
CTRIZSO0®) VTR 45530 CTRATR 0275
Un PF

HeashSeting 3374 Okma ([ 880 deg

Uet TG
ReschJeting 3574F. Obans 3 260 dog

Figura 93. Caracteristica operativa del relé.

En este punto es muy importante revisar la longitud de la linea haciendo click
derecho en esta y seleccionando View Data con el fin de compararla con la
longitud real de la linea simulada, ya que frecuentemente es necesario seccionar
estas lineas en este programa de simulacion con el fin de conectar elementos
intermedios en las lineas como por ejemplo compensaciones. Si efectivamente la
longitud es menor, se procede a adicionar el tramo faltante, simplemente
seleccionando la impedancia en el diagrama y usando la funcion Add forward
looking branches, que se despliega con click derecho.

,.5 (£S5 UL
5(Z1 U2

/ GEERTY)
al—
T 6 (Z1 U2

20— (224 PRIBVEE 5
417 PRIMAT_54)

Actions For Bus
-20 Bus: 444 PRIAVEA_S 30
hng

0— Add Forward looking branches
Add reverse looking branches
Faults 2
Hide this bus

-M— " igw data

Figura 94. Adicionar tramo de linea.
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Luego se selecciona el nodo que corresponde al tramo de linea faltante.

Select one or more branches. Impedances are in ohms referre |

I ITo Bus IkV ITy'pe IthIr Ix IZ nag. I
[T 417 PRIMAV S 500. 0 1 0.00 .01 0.01
(F 427 BACATAPR 5 500.0 65,21

?Helpl 0K | Cancell

Figura 95. Tramo de linea faltante.

Una vez se tiene graficada la caracteristica operativa del relé con sus zonas, se
procede a simular la falla que se desea estudiar, para tal fin en la ventana OL (on-
line) se selecciona File — Create Drawing, se despliega un cuadro de dialogo en el
cual se selecciona una barra o un extremo de linea donde se desea simular la
falla.

" JEIL CAPE - [One Line Diagram :: Object:Closest Mode:P =1
L File ShortCuts Edit View Cape Modules Graphics MacrosBSets Window | Global ObjectiMode Help . =1
| Crestsbraing | ReadDrawing Assignpuses | Draw Al Freferances |
[arian [z =8|
lm&aqam
|50 c6 pB Ex Lc|oL 0P PF AC RS st s DTN 21|
[~ Show All Unplaced Buses  _| Show Unplaced Neighbors
Executive | Cosrdnation Graptics  Ons Line | iiter By
’—F(‘ i © BusNumber " Bus Name h N
Matching Substations Matching Buses
Substation o
PORCE1_1
PORCE1_T 443 PRIMAY_3 34.50 Expansion Zone_10
PORTT_6 683 PRIMAY_2 22000 San_Catlos  Zone_18
PRADOD4_B 1130 PRIMAY_5 ACO  500.00 Expansion  Zohe_10
PROD_B2_1 1131 PRIMAVS_R_CE  &00.00 Expansion  Zohe_10
PRISVEA 5 B 1132 PRIMAVS_R_BA  500.00 Expansion  Zohe_10
PRIAVCE_& 1133 PRIMAVA_R_OC  500.00 Expansion  Zone_10
PRIAVOC_5 1134 PRIMAY_5_BAR  500.00 Expansion  Zone_10
ooaci o =l
«" OK; select bus 417 | X cancel
[Status: [select Bus: 417 V7
< 12
Select an unplaced bus I j << | X H|L
An empty drawing file has been created |upme1_2.gdb; unnamed graphics file CAFNUI

Figura 96. Asignar Barra.
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Para adicionar otras barras adyacentes y las lineas correspondientes se
selecciona add neighbors to diagram haciendo click derecho en la barra, asi se
puede visualizar tantas lineas de la base de datos cargada como se desee.

| BD €G DB EX LC|0L OP PF RC RS SC SR 55 |

Executive | Coardination Graphics  One Line |

AT BACATARR_S VILBRCATE 25
T RRIMAY S J—— p——
ook
bl PRIBA_S

SO0k

il

h Actions Far Bus
‘I 427 BACATAPR_S

Protection Data 3
Add text to bus

Add symbol ta bus

Add neighbors to diagram

Change line type

Change orientation

Draw as a "blank” bus

Draw as a "normal” bus
Delete bus fram graphics file
Shaw bus objects =
Squeeze lines at bus

Wiew daka =
4] 0

Figura 97. Adicionar barra adyacente

Para realizar la falla se hace click derecho en un extremo de la linea donde se
desea hacer la falla y se selecciona Faults — Midle.

L BACATARR S HABACATS 2§

T PRI S J— J——

smoke

L PRINEA S
ook Actions for Line

From: 427 BACATAPR_S

To: 414 BACATA 2 5

Ch: 1
Device curves
Faulks 3 Close-in

1 Mutual coupling Line end

3
Metwork Changes (3 Midline:
3

Sliding

Protection Data
Show Phasor Display
Shaw remate line end

Wiew data

Figura 98. Adicionar una falla.
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En el cuadro de diadlogo emergente se indica a qué distancia en porcentaje desde
el extremo indicado se desea realizar la falla.

Il MidLine Distance Help Form x|

A
-

0K Cancel |

Figura 99. Ubicacion de la falla en la linea.

Luego se introducen las caracteristicas de la falla, como las fases afectadas, la
tipologia de la falla y el valor de la falla en Ry X. Nétese que se pueden realizar
fallas tanto resistivas como inductivas o combinadas.

ﬁ! Select a fault 2]
DOUBLE_LINE_GROUND

FALLEN CONDUCTOR Faulted Phase IE' =
LINE_TO_LINE

NO_FAULT_CONDITION R X
ONE_PERUNIT |5 ID Ohims
ONE_PERUNIT_NEQSEQ

SINGLE_LINE_GROUND

SLG2 i
THREE_PHASE B

TIEA C

TIEAE

TIEBC

TIECA Z

TIE_FOR_BUS_SPLIT I

[+ Show "Advanced"” Faults
o OK I X Cancel |

Figura 100. Tipo de falla.
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En el diagrama OL se comprueba graficamente que la falla se encuentra en el sitio
indicado.

|ED €8 DB EX LC OL OP PF RC RS [sC SR 55 |

Executive | Coordination Graphics | One Lins 5hnrt0rtuwt|

42 BACHTAPR S LILBACATA 2.5
T PRI S

aman
amaw
wdpRIE S
amom
el
alk

o L

Short Circuit == [EWn ]|
Figura 101. Diagrama del sistema bajo estudio.

amoke

i

Ahora en la ventana CG (Coordination Graphics), se hunde el boton plot a fault y
se selecciona yes en el cuadro de dialogo emergente, indicando que si se desea
graficar la falla activa.

Display Devices | Plot a Fault Save Modified Settings Switch ko OneLine Preferences Refresh Pratection Data |
[Times hewr ~][18 =] B]
| &8 aqak+H

|80 [ce bB EX LC OL OP PF RC RS SC SR ss‘

Exgoutive  Coardination Graphics |One Line | shart circuit |

=][ 4 Distance 22 Zone2
—— Branch Main CT: 417-444 Ckt 1 (5000 k¥) to 444 PRIAVBA 5 (PRIAVBA 5)
ELLTHC B R T atbus 417 (S00.0 K7)

FLUTIAL FELZAZALED CTR12500@0 VTR45453@0 CTRVTR 03275

PLUTIAG BRI BhL T Unitl: P-F

PLUTSAFELEALNL 2 Feach Jetting #0.45F.Ohms @ 860 deg.

g
1 (250 Unit2: PG

Reach Setting 8045 F.Ohms @ 860 deg.

Plot currently active fault? 3. Distance ZIB Zone 1

Branch Main CT: 417-444 Ckt 1 (5000 k) to 444 PRIAVBA_5 (PRIAVEA_5)
No X Cancel VT atbus 417 (500.0 K¥)

- . CTR12500@0 YTR4545.5 @0 CTRAVTR 0375

Unitl: P-F

Reach Setting S045P.Ohms @ 960 deg.

3 (23T
by
BT

itz Ty

T

Unit 2: PG
Reach Setting 3045P. Ohms @ 550 deg,

TR S

or ol 6. Distance 21 Zonel
Branch Main CT: 417-444 Ckt 1 (5000 k¥) to 444 FRIAVBA_5 (PRIAVBA _5)
VT atbus 417 (500.0 K¥)

CTR12300@0 VTR454535 @0 CTRATR 0275

Unitl: P-F

Reach Setting 5574F.Ohms @ 860 deog.

UnitZ PG
Reach Setting 5574P.Ohms @ 860 deg.

I = | [ [T«

Figura 102. Graficar falla activa.
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En la parte derecha de la ventana CG aparecen los tiempos de operacion del relé
asociados a cada una de las zonas simuladas.

Al Unitz PG -
ReachSetting 55374 P. Ohms @ 260 deg.

L+

PLITERI_FEL BALILZS
FLITEhI_FELBALIL 5
PLITER( PR EBALIL T

B

I+
123

FLITShi_FEI BALILAE
PLITEh PR EALIL D

g —

& (ZF T Fault: &
S SLO_Z st bus 999001 BACATAPR_S (NEWEBUSL)
Midline node on "427 BACATAPE_5" to "414 BACATA 2 5"Ckt1
"000001 EACATAPR 5" (WEWBUEL) distant 0.090 from "427 BACATAPR 5"

3(m T
iz

427 BACATAFR 5] .
) Curve  Apparent Operating BIR. (+seq)

gl Impedance Titne Sourceftotal line

[Mlag] [Deg] [Jeconds] [ag] [Deg]

g R 1 6719 779% 0017 YPHAIPHHCOME) B-G Unavailable
17 PREAY.S (Z0/Z1-103 from tap settings: 0743 (@ -252 deg
T T T 1 2 6&719 TIRE  infinite VPHATPHHCOMP) B-G Unavailable
o o (Z0/Z1-103 from tap settings: 0743 (@ -252 deg
3 6719 TRRE 1017 VPHAIPHHCOME) B-G Unavailable
(Z0/Z1-103 from tap settings: 0743 (@ 252 deg
4 6719 TI9E 0417 VPHAIPHHCOMF) B-G Unavailable
(Z20/21-13/3 from tap settings: 0743 (@ -252 deg
5 6719 TIRE 0017 VPHATPHHCOMF) BE-G Unavailable
(20/21-13/3 from tap settings: 0743 (@ -252 deg
6 6719 TIPE  infinite VPHATPHHCOMP) B-G Unavailable
(20/21-133 from tap settings: 0743 (@ -252 deg

|
=

« | 3 g K1 |
Figura 103. Tiempos de operacidn de las zonas de los relés.

S

Para un analisis de sensibilidad con un rango mas extenso de fallas, es posible
usar una macro implementada en CAPE que permite hacer simulaciones a un gran
numero de fallas, la desventaja respecto al procedimiento anterior es que no es
posible determinar el tiempo de operacion, solo determina si la falla cae en la zona
seleccionada, ademas unicamente es posible realizar fallas resistivas y solo se
puede simular una zona a la vez.

Para llevar a cabo este procedimiento se realizan los mismos pasos descritos
anteriormente hasta la etapa en que se grafica la impedancia caracteristica del
relé y sus zonas. La unica precaucion que se debe tener es que al momento de
seleccionar las zonas que se desean graficar, se debe seleccionar de ultimo la
curva o zona que se desea estudiar.
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1+ e FLIT#A12_FAL I0LILES
4+ ———————— FLITIA 317 AL TOLILZH
3+ —————— FLITSA317_PAL 101215
A —————— PLITSA 2 PAL I0LILZE
e e PLITSAS_PAL_IOLILA

(2T}

20

Figura 104. Caracteristica operativa del relé.

Para emplear este procedimiento primero se debe cargar la macro, siguiendo la
ruta: Shortcuts — Loads and Resistive Faults — Input\plot_resistive_faults, luego
para hacer uso de la macro se sigue la ruta: Shortcuts — Loads and Resistive
Faults — plot_resistive_faults.

T 2EII CAPE - [Coordination Graphics]

2 File | ShortCuts Edit View Cape Modules Graphics Macros&Sets  Window | Curves Settings Help
Damage Curves
Input |CapeHomeDir|cape_files\CG_demo_colors.cgo
TimMes  Input cg_calors.cgc
JLIJE é MSP Special TCC Diagram
Qut-of-Step Settings
|BD[Ce  Plot Dist on Fuse
Plok_Dist_On_Tec

-

ified Settings | Switch to Oneline | Prefe

o

Executl  plat Dynamic Distance Charackeristic

Plot_Relay_Wiew_of_Distance_Characteristics ;I 4. Distatice Z
Branch Iain
Input |CapeHomeDir[\macrosiplot_load_region :

3
»
»
»
»
»
»
3
Relay Playback Macros 3 plat_load
13
3
3
3
13
13
13
L3

Reclosers
Loads and R

Sliding Faults and Element Reach plat_load_region

Special Coordination Studies plot_load_multiples
t | CapeHs

Special Relay Reports & 1
plot_resistive_Faults

Swing-trajectory plots

Time-Distance Diagram
Fault_Resistance Diagrari
Time-Overcurrent Relay Interval Check
Zero-Sequence Compensation Factor

5. Distance 2
Branch Ilain
VT at bus 632

ATD enn N e

Figura 105. Cargar macro de fallas resistivas.
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Luego se selecciona el tipo de falla y el maximo valor de falla, con esto se obtiene
facilmente el punto de operacion de las zonas para diferentes valores de fallas, por
lo que no es necesario hacer varias simulaciones

~|] Reach3etting 4436 P Ohms @ 240 deg.

14+ FLITEAS_PAL_TOLI,Z5
i: FLITEAIZ_PAL_TOLILZH 3. Distanice Z1 Zone 1
: FPLITEATE_PAL TOLILE Branch Main CT: 633650 Cht 1 (230.0 K¥) 1o 650 TOLEDO_2 (TOLEDD_3)
i+ FLITGRI AL 012171 VT at bus 633 (220.0 kW)
- - " CTR 200.0 @0 VTR 20000 @0 CTRATE 0.400

_ it 1= PP

47 I X

i

[ Enter mazx fault resistance; default 20.61

fanTor
‘"-I |3u\ h TOLEDO_2 (TOLEDO _2)
S0—

0

! Ok Cancel

T Unit2: PG
N i T Reach Jetting 44536 F. Ohms @ 84.0 deg.

T
F ]

Touse this macro, enter FLOT_DR ot PLOT_RERISTIVE_FAULTE
Belected: "3 BINGLE_LINE GROUND"
Local bus 633 PALOS2 2
Remote buses at depth 1
Bus 650 TOLEDO_2 Z20 KV TOLEDO_2
Unicjue remote bus: 630
Chosen remote bus: 650 TOLEDO_2 on branch 650 633 1
20— Il Selected location 0.90000

-

| | o I
Figura 106. Valor maximo de falla resistiva.

Los resultados se presentan como se muestra en la parte derecha de la siguiente
figura, se muestran los valores en ohmios de las diferentes fallas hasta el valor
maximo seleccionado y al frente se indica si para ese valor de falla, la zona
seleccionada ve o no la falla, Y o N respectivamente. Ademas en la parte izquierda
se puede ver graficamente donde cae cada falla en las curvas caracteristicas del
relé, igualmente se pueden modificar los alcances resistivos e inductivos de
cualquier zona para ajustar el relé en valores donde no se presenten problemas
de sobrealcance o subalcance.
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| B0 [CE DB EX LC DL OF PF RC AS SC SR ss|

Executive  Coordination Graphics |One Line | Short Circuit I

d Reach Setting 4436 P. Ohume (@ 240 deg. d

1+
I+
3+

PLITERI??_PAL_TOL31Z1
FLITEASI_PAL_IOLIL T
FLITEASI_PAL_I0LILT
P AL IO Tousge this macro, enter PLOT_DR ot PLOT_RESISTIVE_FAULTS
i Zelected: "3 SINGLE_LINE GROUND"
Local bus 633 PALOSZ 2
Remote buses at depth 1
(E ) Bus 6530 TOLEDO 2 220 k¥ TOLEDO 2
Uhigue remote bus: 650
Chosen remote bus: 630 TOLEDO_2 on branch 650 633 1
Belected location 0.99000
Remote breaker closed nonmally at 630
Faults on 633 650 1 to 630
Last fault applied
Mlidline node on "633 PALOSZ_2" to "650 TOLEDO_2" Ckt 1
"999001 PALOSZ_2" (NEWBTISL) distant 0.990 from "433 PALOSZ_2"
Distant 0.990 from "433 PALOS2_2" on "REMOTE_BRANCH_SET" to "450 TOLI
FAULT _WITH_R at bus "99%001 PALOSZ_2" (NEWEUS1)

I+
L

A T T R‘.l‘. mf:‘}, Faulg%nﬁnl;m) Operation (¥/H)
ann ¥
i NI
ol 1200 ¥
1500 ¥
=i 1500 ¥
ol M ¥
2400 7
i 2700 W
o 3000 W
FORW/ARD Load flow 633 650 Clt 1 94,6364 MW -1 3877 MVAR
] ]
4 | K | »

Figura 107. Operacion de la zona del relé bajo estudio.

Se realizaron simulaciones a todos los relés distancia de ISA, con la intencién de
verificar la implementacién de los ajustes adecuados, garantizando la deteccion de
fallas en el 99% del extremo lejano de la linea en zona dos y verificando que la
misma falla no sea detectada por la zona uno, en caso contrario se evidencia una
descoordinacion de protecciones por un mal desempeio del relé, ya sea por
sobrealcance o subalcance lo cual es motivo de una recomendacion para reajustar
el relé y para que opere adecuadamente, despejando las fallas de manera
oportuna y coordinada con las otras protecciones del sistema nacional de
transmision de energia eléctrica.

e 15.1 Relés con Problemas de Sobrealcance de Zona 1

El sobrealcance de Zona 1 ocasiona disparos indeseados de las protecciones
asociadas. La Zona 1 tiene un tiempo de disparo instantaneo y al detectar fallas
que estan fuera de su alcance, donde los tiempos de disparo varian entre 400ms y
200ms dependiendo de la existencia de teleproteccion, entra a competir con la
zona 2 de los relés distancia, enviando la sefial de disparo cuando no es
necesaria. A esto se le conoce como sobrealcance de Zonal y ocasiona la
descoordinacion de protecciones.

A continuacion se muestra un ejemplo de una simulacion donde se encontré un
problema de sobrealcance.
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RELE PL2 LFZP, LA SIERRA — PURNIO 2 ]
FALLA MONOFASICA DE 10Q al 99% DE LA LINEA
Caracteristica de Tierra

;I Reach Setting 4017 P. Ohms @ 336 deg.

1+ PLILFIP11]_LAS_PU2IEE

PLILFZPL1l LAS_PU223.22

I TLALFIP111_LAS_DPTI223.71 Touse this macro, enter PLOT_DER or PLOT_RESISTIVE_FAULTS
Selected: "3 3INGLE_LINE_GROUND"
] Local bus 680 LAZIER. 2
Remote buses at depth 1
Bus 6284 PURNIO_2 220 KV PURNIO_2

Unicpue remote bus: 684
. Chosen remote bus: 634 PURNIO 2 on branch 684 620 2
Selected location 099000

Remote breaker closed normally at 624

Faults nn (20 634 2 to 624

Last fanilt applied
Midline node on "620 LASIER, 2" to "624 PURNIO_2" Ckt2
990001 LABIER_2" (NEWBTUS1) distant 0.990 from "680 LASIER 2"
Distant 0990 from "680 LASIER_2" on "REMOTE_BRANCH_SET" to "684 PUED
FAULT_WITH_E atbue "999001 LASIER 2" (MEWEUE1)

Fault . (ohaw) Operation (¥/)

1.00

200
300
400
500
é.00
700
200

FORWARD Load flow 680 684 Clt 2 2 428782 MW -0 8233 MVAR

-1 —

Figura 108. Deteccion de Fallas Monofasicas en Zona 1. Problema de Sobrealcance.

La simulacion indica que si ocurre esta falla, el relé bajo estudio detectara la falla
en su zona uno con fallas desde francas hasta cuatro ohmios, cuando lo correcto
es que estas fallas sean detectadas en la zona dos del relé, porque son al 99% de
la linea. Igualmente con ayuda de este software, se pueden modificar los alcances
de la zona uno, con el fin de que no vea ninguna falla al 99% de la linea. En este
caso, se recomendo analizar los alcances de la Zona 1, reduciendo su impedancia
hasta un valor cercano al 61% de la linea en la caracteristica Mho y 60% de la
linea en la caracteristica cuadrilateral, con la intencion de solucionar el problema
de sobrealcance.

e 15.2 Relés con Problemas de Deteccion de Fallas en Zona 2

Los ajustes de los relés distancia deben garantizar la deteccién de fallas al 99% de
la linea, hasta de 5Q de impedancia para cumplir adecuadamente su funcién
dentro del sistema.
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A continuacion se muestra un ejemplo de una simulacion donde se encontré un
problema de subalcance.

RELE PL2 LFZP IBAGUE - LA MESA 1 ,
FALLA MONOFASICA DE 10Q al 99% DE LA LINEA

XL ReachSetting 6333 P Ohms @ 337 deg.
HEQLN
¥ ERL23)
® D13y Touse this macro, enter FLOT_DR or FUOT_RESISTIVE_FAULTS
Selected "3 SINGLE_LINE_GROUND"
Local bus 743 [BAGUE_2
Remote buses at depth 1
Bus 662 MESAZZ 2 20KV MESAZZ 2
Unigue remote bus: 662
Chosen remote bus: 662 MESAZZ 2 onbranch 662 743 1
EZe~Riy) Selected location 0.59000
Remote breaker clozed normally at 662
Faults on 743 662 1 1o 662
Last fault applied :
Midline node on "743 [BAGUE_2" to "662 MEZAZ2 2" Ckt1
"800001 IBAGUE 2" (NEWEUS!) distant 0.990 from "743 [BAGUE 2"
Distant 0900 from "743 IBAGUE_2" on "REMOTE_BRANCH_SET" to "662 MEZ.
PLILFZP112_MIR_MES21Z FAULT_WITH_R at bus "200001 IEAGUE_2" (NEWEUZEL)

PLEZLFZP113_MIR_MES:1Z1 i
PLILFZP113_MIR_MES:1.23 Fauhi%u(ohm) Operation (YY)

E— 200

3.00

4.00

500

6.00

7.00

3.00

9.00
1000 H

REVERSE Load flow 743 662 Cht 1 -57.828 MW 195134 MVAR

SZEmEmEmEEEE

=

Figura 109. Deteccion falla Monofasica Zona 2. Problema de Subalcance.

La simulacion indica que para una falla monofasica al 99% de la linea Ibagué - La
Mesa, la proteccion PL2 LFZP solo ve fallas de un ohmio, cuando deberia ver
hasta 5 ohmios, ya que la zona dos de los relés distancia es ajustada
aproximadamente al 120% de la linea. En los casos que fue detectada esta
anomalia, se recomendd analizar los alcances de Zona 2, aumentando su
impedancia a un valor que permita detectar mas fallas, pero sin llegar al traslape
de Zonas 2 con lineas cortas adyacentes.

Una vez realizadas las simulaciones a todas las protecciones distancia se
encontraron los siguientes relés con problemas, los cuales seran revisados por el
equipo de protecciones de ISA, reajustando los relés para garantizar una
operacion adecuada y coordinada de las protecciones.
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RELES CON PROBLEMAS DE SOBREALCANCE DE ZONA 1

PL1 LFZP BET IBAG

PL2 LFZP PRIM TERM1

PL2 LFZP PRIM TERM2

PL1 P437 GTP LASIER

PL1 P437 URRA CERRO1

PL1 P437 URRA CERRO2

PL1 P47 PRIM COM1

PL1 P47 LASIER PRIM

PL1 P47 LASIER PURN1

PL1 P47 LASIER PURN2

PL1 P437 LASIER GTP

SEL 421 — PL1 LINEA CHIVOR — GUAVIO 1

SEL 321 - PL2 LINEA CHIVOR — GUAVIO 1

SEL 421 — PL1 LINEA CHIVOR — GUAVIO 2

SEL 321 — PL2 LINEA CHIVOR — GUAVIO 2

SEL 321 — PL2 LINEA JAGUAS — GUATAPE 1

SEL 321 — PL2 LINEA JAGUAS — PRIMAVERA 1
SEL 321 — PL2 LINEA SAN CARLOS 230 — GUATAPE 2
SEL 321 —PL2 LINEA LA ENEA — ESMERALDA 1
EPAC 3400 — PL1 LINEA SAN CARLOS - PURNIO 1
EPAC 3400 — PL1 LINEA SAN CARLOS — PURNIO 2
EPAC 3400- PL1 LINEA PURNIO — LA SIERRA 1
EPAC 3400- PL1 LINEA PURNIO — LA SIERRA 2
EPAC 3400- PL1 LINEA SAN MATEO — BELEN 1

RELES CON PROBLEMAS DE DETECCION (SUBALCANCE) DE FALLAS EN
ZONA 2

-SIN DETECCION:

PL1 REL511 REFORMA_TUNAL 1

PL2 REL 561 SOCHAGOTA PAIPA 1
PL2 REL511 MIEL GENERACION 1, 2, 3
PL1 REL511 ESM SCAR1

PL1 REL511 ESM ENEA1

PL1 REL511 SCAR_CERR1

PL1 REL511 TASAJERO GUATIG

PL2 REL521 TASAJERO GUATIG
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PL1 REL511 GUAT PRIM1
PL1 REL511 GUAT COMUNE
PL2 REL561 GUAT PALOS
PL2 LFZP MESA IBAG2

PL1 RAZFE ANC ESM2

PL2 LFZP GTP JAGUAS1
PL2 LFZP GTP JAGUAS2
PL2 LFZP JAG GTPE 2

PL2 REZ1 CMT CHN2

PL2 REZ1 CHN SAB2

PL1 RELZ100 COMU BARR
PL2 LZ96 COMU GUAT

PL2 P442 VIRG HERMOSA
PL1 P437 VIRG SCA

PL1 P437 VIRG SMAR

PL1 P437 VIRG SCAR VIRG
PL1 P437 PRIM JAGUAS

PL1 7SA612 SBER JAM1

PL1 7SA612 SBER JAM2

PL1 7SA612 SCA GTP2

PL2 7SA612 SCAR PURN2
PL2 7SA612 COP OCA

PL1 7SA612 VLLDPAR COPEY
PL2 7SA612 VLLDPAR COPEY
PL1 7SA612 BOL SAB2

PL2 7SA612 BOL SAB2

-DETECCION DE FALLAS HASTA DE 1Q:

PL2 LFZP IBAG MES1
PL2 LFZP IBAG MES2

SEL 321 — PL2 LINEA ANCON SUR — SAN CARLOS 1
SEL 421 — PL1 LINEA TORCA — BACATA 1
SEL 421 — PL1 LINEA TORCA — BACATA 2
SEL 321 — PL2 LINEA ANCON SUR — SAN CARLOS 2
EPAC 3400- PL1 LINEA GUATAPE — SAN CARLOS 2

-DETECCION DE FALLAS HASTA DE 2Q:

PL2 REL521 GUAT PRIM1
PL2 7SA612 BOL SAB1
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SEL 421 - PL1
SEL 321 - PL2
SEL 421 - PL1
SEL 321 — PL1
SEL 421 - PL1
SEL 321 - PL2
SEL 421 - PL1
SEL 321 - PL2
SEL 421 - PL1
SEL 321 - PL2
SEL 321 -PL2
SEL 321 - PL2
SEL 321 -PL2
SEL 321 - PL1

LINEA LA MESA — NOROESTE 1
LINEA LA MESA — NOROESTE 1
LINEA TORCA — GUAVIO 1

LINEA TORCA — GUAVIO 1

LINEA TORCA — GUAVIO 2

LINEA TORCA — GUAVIO 2

LINEA TORCA — CHIVOR 1

LINEA TORCA — CHIVOR 1

LINEA TORCA — CHIVOR 2

LINEA TORCA — CHIVOR 2

LINEA ANCON SUR — SAN CARLOS 1
LINEA ANCON SUR — SAN CARLOS 2
LINEA SAN MATEO — TASAJERO 1
LINEA PAEZ — JUANCHITO

-DETECCION DE FALLAS HASTA DE 3Q:

PL1 REL511 REFORM_GUAVIO1
PL1 REL511 SOCHA CHIVOR 1
PL2 REL511 SOCHA CHIVOR1
PL1 REL511 SOCHA CHIVOR 2
PL2 REL511 SOCHA CHIVOR 2
PL2 LZ96 COMU BARR

PL1 7SA612 BAC NORO1

PL2 7SA612 BAC NORO1

PL1 7SA612 BAC NORO2

PL2 7SA612 BAC NORO2

PL1 7SA612 BOL SAB1

SEL 421 - PL1
SEL 321 - PL2
SEL 421 - PL1
SEL 321 - PL2
SEL 321 - PL2
SEL 321 -PL2
SEL 321 - PL2
SEL 321 -PL2
SEL 321 - PL2
SEL 321 -PL2
SEL 321 - PL2
SEL 421 - PL1
SEL 321 - PL2
SEL 421 - PL1

LINEA TORCA — CHIVOR 1

LINEA TORCA — CHIVOR 1

LINEA TORCA — CHIVOR 2

LINEA TORCA — CHIVOR 2

LINEA ANCON SUR — ESMERALDA 1
LINEA ANCON SUR — ESMERALDA 2
LINEA TORCA — BACATA 1

LINEA TORCA — BACATA 2

LINEA PURNIO — SAN CARLOS 1

LINEA PURNIO — SAN CARLOS 2

LINEA PURNIO — NOROESTE 1

LINEA SAN CARLOS 230 — ANCON SUR 1
LINEA SAN CARLOS 230 — ANCON SUR 1
LINEA SAN CARLOS 230 — ANCON SUR 2
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SEL 321 — PL2 LINEA SAN CARLOS 230 — ANCON SUR 2
SEL 321 — PL2 LINEA ESMERALDA — SAN CARLOS 2
SEL 321 — PL2 LINEA ESMERALDA — ANCON SUR 1

SEL 321 — PL2 LINEA ESMERALDA — ANCON SUR 2
EPAC 3400- PL1 LINEA PURNIO — SAN CARLOS 1

EPAC 3400- PL1 LINEA PURNIO — SAN CARLOS 2

EPAC 3400- PL1 LINEA PURNIO — LA SIERRA 1

EPAC 3400- PL1 LINEA PURNIO — LA SIERRA 2

-DETECCION DE FALLAS HASTA DE 4Q:

PL2 LFZP LASIE PURN1

PL2 LFZP LASIE PURN2

PL1 7SA522 BET SBER1

PL2 7SA522 BET SBER1

PL1 7SA522 BET SBER2

PL2 7SA522 BET SBER2

SEL 321 —PL2 LINEA LA ENEA — ESMERALDA 1

SEL 321 — PL2 LINEA SAN BERNARDINO — BETANIA 1
SEL 321 — PL2 LINEA SAN BERNARDINO — BETANIA 2
EPAC 3400 — PL1 LINEA SAN FELIPE — ESMERALDA 1
EPAC 3400 — PL1 LINEA CERROMATOSO - URRA 1
EPAC 3400- PL2 LINEA URRA — CERROMATOSO 1
EPAC 3400- PL2 LINEA URRA - CERROMATOSO 2
EPAC 3400- PL1 LINEA PURNIO — NOROESTE 1

EPAC 3400- PL1 LINEA PURNIO — NOROESTE 2

EPAC 3400- PL1 LINEA PAEZ - JUANCHITO

EPAC 3400- PL1 LINEA URRA - CERROMATOSO 1
EPAC 3400- PL2 LINEA URRA — CERROMATOSO 2
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16. ACTIVIDADES ADICIONALES DE LA PRACTICA

La experiencia de practica profesional que desarrollé en ISA en el segundo
semestre de 2008, constituye un gran aprendizaje a nivel profesional y personal,
ya que me permiti6 gozar de grandes beneficios y satisfacciones, desde la
completa interrelacion con mi grupo de trabajo, la integraciéon en diferentes
procesos culturales y deportivos de la compania, la participacion en la elaboracion
de diferentes estudios de protecciones de alto nivel técnico, la participacion en una
consignaciéon nacional, relacionada con mantenimiento de equipos, en la
subestacion Ancon Sur, en el marco del programa de capacitacion de jefes de
trabajo, la participacion del seminario internacional sobre apagones vy
restablecimientos en la facultad de minas y la participacion en las Segundas
Jornadas Técnicas de Operacion y Mantenimiento de Sistemas de Transmision de
Energia, desarrolladas en el Hotel Dann Carlton Medellin, con la participaciéon de
expositores internacionales de los principales fabricantes de protecciones del
mundo y con la participacion de las diferentes filiales de ISA en Latinoamérica.
Igualmente pude participar en multiples capacitaciones sobre temas afines a mi
proyecto de practica.

17.ACTIVIDADES A REALIZAR

e Depurar el listado de relés no distancia faltantes, ubicado en
D:\Publico\Escritorio\Lista Actualizada Relés Faltantes (no dist) - CTE's, ya
que gran cantidad de los relés solicitados no corresponden a relés
independientes, sino que corresponden a funciones incorporadas en otros
relés, por tanto puede presentarse confusion en el envio de informacion.

e Revisar plantillas en las que se pide la informacion y las macros
implementadas en ellas, ya que se detecté que algunas de ellas solicitan
informacion incompleta o asimilan incorrectamente la informacion, lo cual
ocasiona un reproceso, ya que hay que solicitar nuevamente informacion de
los datos faltantes del relé.

e Continuar la gestion con los CTE's para el envié de los ajustes de los relés
pendientes que no son distancia, de acuerdo al listado ubicado en
D:\Publico\Escritorio\Lista Actualizada Relés Faltantes (no dist) - CTE's.

e Realizar la carga en el aplicativo RELAYSOFT, de los relés faltantes que no
son distancia y de los cuales ya se tiene el archivo de carga, de acuerdo al
listado ubicado en D:\Publico\Escritorio\Lista Actualizada Relés
Faltantes(no dist) - CTE's, para lo cual es necesario crear previamente en
CAPE las LZOP respectivas.
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Actualizar las relaciones de CT's y PT's en RELAYSOFT para los relés no
distancia, de acuerdo al listado de las relaciones CT-PT ubicado en
D:\Publico\Escritorio\CT'S 'Y PT'S ACTUALIZADA y de acuerdo a la
informacion suministrada por los ingenieros de proteccion cuando falte
informacion en el listado mencionado.

Verificar el desarrollo de los nuevos requerimientos solicitados a MVM, para
que sean implementados en Relaysoft y Relayweb

Continuar con las Simulaciones de las protecciones distancia en CAPE.

Cargar en Relaysoft los archivos con los printscreen de las légicas graficas
(CAP’s y CFC’s) para los relés no distancia, SIEMENS y REL.

Cargar las protecciones de Transelca.

18.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Es vital darle credibilidad a la herramienta desarrollada para que sea
identificada como una aplicacion confiable, efectiva y practica y que
siempre sea asociada como una aplicacién de consulta, cuando se requiera
revisar algun ajuste de un relé. Para llegar a este estado, se disefio una
metodologia para revisar frecuentemente la informacién cargada y para
cargar correctamente la nueva informacion.

El estado actual de la base de datos de protecciones es muy positivo, se
tienen consolidados y actualizados todos los relés distancia, al igual que
sus logicas graficas. También estan disponible para consulta los relés no
distancia del CTE Oriente, por tanto el reto es mantener la informacion
actualizada, para lo cual se requiere honestidad de parte de los operarios
de las subestaciones y de los ejecutores de los mantenimientos, para que
reporten cualquier cambio en los ajustes de protecciones, igualmente
cuando sale una recomendacion de reajustes de protecciones se
actualizara la informacion inmediatamente y si se trata de un relé SIEMENS
o REL, también se deben actualizar las l6gicas graficas y su respectivo link,
las cuales deben aparecer en el grupo uno en la primera variable de este
grupo de ajustes.

Se consigui6 incorporar en Relaysoft y Relayweb mejoras significativas, al
igual que corregir gran cantidad de errores, lo cual permite que ambas
herramientas sean mas versatiles, funcionales y amigables para el usuario.
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Debido a que la tarea de consolidaciéon de Bases de datos incorpora tantas
actividades, se recomienda revisar constantemente las metodologias y
procedimientos llevados a cabo en la ejecucion de esta actividad, con el fin
de corregir los puntos de mejoramiento y optimizar los procesos
desarrollados.

Actualmente se tiene un inventario completo de las protecciones existentes
en el sistema, lo cual proporciona un manejo eficiente de la informacién y
permite llevar un control confiable de los relés que faltan por cargar en la
base de datos.

Es muy importante que se dinamice el uso de la herramienta y que se
incorpore en los habitos de trabajo, ante lo cual se solicita que haya
retroalimentacion continua con los usuarios de Relayweb, para identificar
puntos de mejoramiento de la herramienta. Ya que debido a que Relaysoft
es una herramienta nueva que esta en proceso de desarrollo, debe estar en
evolucion permanente, para poder mejorar y optimizarse permanentemente,
corrigiendo sus errores € incorporando nuevas funcionalidades, para
convertirse en el software predilecto de consulta de informacion técnica de
los relés.

Las simulaciones constituyen un aporte muy significativo para la verificacion
de los ajustes de las protecciones, ya que a través de estas se puede
corroborar la correcta implementacion de los parametros y ajustes en los
relés distancia, para garantizar una operacion adecuada y coordinada de
las protecciones ante cualquier anomalia del sistema.
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