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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion pretende llevar a cabo la implementacion de una
propuesta de unidad de aprendizaje, para la ensefianza de la geometria a partir del tridngulo
inscrito en el circulo y las propiedades del tridangulo. Usando las Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones (TIC), software especializado en geometria y una
perspectiva desde los teoremas geométricos y situaciones problema en lo cual se sustenta la

propuesta investigativa.

La elaboracion de una material potencialmente significativo para la ensefianza la geometria a
partir del tridngulo inscrito, utilizando las TIC y adecuado transversalmente para la ensefianza
de la geometria en estudiantes del grado octavo que permita estimular el desarrollo del
pensamiento geométrico métrico, es el principal aporte de ésta investigacion para
transformar las propuestas de aula en la ensefianza de la geometria, especialmente bajo los
principios de la metodologia del aprendizaje significativo. Es importante tener en cuenta que
en su aplicacion, la propuesta auna en el desarrollo de desempefios de comprensién en el

area de la geometria, desde la perspectiva de David Perkins (Martha Stone Wiske, 1999).

PALABRAS CLAVES:

Ensefianza de la geometria, Aprendizaje Significativo, Tecnologias de la Informacién y
comunicaciones, Triangulo Inscrito, Pensamiento Métrico y Geométrico, Desempefios de

comprension.
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ABSTRACT

The present research intends to carry out the implementation of a proposed unit of learning,
for teaching geometry from triangle inscribed in the circle and triangle properties. Using
Information Technology and Communications (ICT), specializes in software geometry and
perspective from the geometrical theorems and problem situations in which the research

proposal is based.

The development of a potentially significant material for teaching geometry from the
inscribed triangle, using ICT and appropriate cross for teaching geometry in eighth graders
aimed at stimulating the development of the metric geometric thinking, is the main
contribution of this research proposal to transform classroom teaching of geometry,
especially the principles of meaningful learning methodology. It is important to note that in
its implementation, the proposal combines in developing performances of understanding in

the area of geometry, from the perspective of David Perkins (Martha Stone Wiske, 1999)

KEYWORDS:

Teaching geometry, Meaningful Learning, Information Technology and Communications,

Registered Triangle, Metric and Geometric Thinking, performances of understanding.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion esta centrado en el desarrollo de una unidad de
ensefanza de la geometria a partir del tridngulo inscrito, utilizando la teoria de aprendizaje
significativo de Ausubel para llegar al disefio de una propuesta de Unidad Potencialmente
significativa (UEPS), la investigacién pretende llegar a la elaboracién de una propuesta
didactica apoyada en Tecnologias de informacidon y comunicaciones (TIC) y el uso de software
geométrico. Los resultados de la investigacion se valoran desde la teoria de la ensefianza

para la comprension de David Perkins en cuanto a los desempefios de comprension.

Desde la Teoria de David Perkins (Wiske, 2002), la representaciéon mental de un concepto a
partir de modelos mentales no necesariamente implica que debemos entenderlo, y por lo
tanto un modelo mental no es suficiente para comprenderlo. El modelo es un modelo mental
“manejable” y nada se saca de él sin manejarlo. Por lo tanto, se requiere de la manipulacién
efectiva de un modelo para que produzca “desempeiios flexibles” y que exista una real
comprension de lo que se aprende. De alli la importancia para este proyecto en utilizar la
ensefianza para la comprension (EPC) como una estrategia para medir desempefos, ya que
desde esta perspectiva, la comprensidon como una capacidad de desempeiio, permite
constituir una accién que refuerza una visién representacional de un concepto geométrico.
Por lo tanto, este proyecto busca también indagar acerca de los desempeiios de

comprension en los estudiantes en cuanto al pensamiento geométrico-métrico.

El pensamiento geométrico-métrico, se perfila como uno de los propdsitos mas importantes
para el desarrollo de competencias desde los lineamientos del MEN. La geometria surge
como area que integra diferentes saberes en las matematicas y su aplicacién se extiende a
diversas areas del conocimiento en la medida que permite visualizar los problemas
matematicos desde un punto de vista grafico. Favorecer el pensamiento geométrico propicia

una perspectiva diferente a muchas situaciones problemas que se plantean en las
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matematicas, en diferentes disciplinas y ambitos matematicos, especialmente en el estudio

de los teoremas, de problemas algebraicos y aritméticos.

Hoy la necesidad de desarrollar metodologias cada vez mds familiares para los estudiantes
permiten el uso de software, E-learning, Las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones (TIC) y las tecnologias para el aprendizaje y conocimiento (TAC), como
estrategias de ensefianza aprendizaje que favorecen el proceso educativo para superar las
barreras y limitantes de la pizarra, en la ensefanza de la geometria. De esta manera la
ensefanza de la geometria mediante el uso de los objetos virtuales de aprendizaje (OVA) ya
no solo se limita a la representacion sino a la exploracion de los objetos geométricos desde
su manipulacion, exploracién e indagacién que le permitan al alumno descubrir por si mismo

sus propiedades.

El estudio del triangulo ha sido objeto de multiples investigaciones desde diferentes
perspectivas, sin embargo en el presente trabajo de investigacion se pretende indagar en el
estudio del tridngulo inscrito en el circulo, para el desarrollo de competencias y el logro de
desempefios que apunten a favorecer y estimular el pensamiento geométrico-métrico, en los

estudiantes de grado octavo de institucidon educativa Horacio Mufioz Suescun.



CAPITULO |

PROBLEMA, OBJETIVOS Y JUSTIFICACION

1. DEFINICION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

TEMA: La ensefianza la geometria a partir del tridngulo inscrito en el circulo, asistido por
computador e integrado a las tecnologias de la informacidn y la comunicacion (TIC), estudio
de caso en los estudiantes de grado octavo de la institucion educativa Horacio Mufoz

Suescun.
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la ensefianza tradicional los contenidos que se imparten en las matematicas suelen
resultar aislados y desarticulados entre si, esto conlleva a un aprendizaje instruccional y
memoristico que limita su aplicacién a situaciones reales. En la geometria la forma de ilustrar
diversas situaciones problema contribuye o no, al desarrollo de competencias en el

pensamiento geométrico-métrico.

Transversalizar la ensefianza de las unidades tematicas de las matematicas a través del
uso de la geometria y en particular del tridngulo como fundamento de la geometria y las
matemadticas, resultan ser un desafio para los docentes que pretenden desarrollar el

pensamiento geométrico de los estudiantes, permitiendo un aprendizaje significativo.
1.2. PREGUNTA DE INVESTIGACION.

¢Como realizar el disefo de una estrategia de ensefanza para la geometria, basada en el uso
de TIC, para promover el aprendizaje significativo del triangulo inscrito, en los alumnos del

grado octavo de la Institucién Educativa Horacio Mufioz Suescin?
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1.3. OBIJETIVOS

1.3.1. Objetivo general.

Disefiar una propuesta de unidad de ensefianza-aprendizaje basada en el uso de las TIC, que
promueva el aprendizaje significativo del tridngulo inscrito en el circulo, entre los alumnos de

bachillerato de grado octavo de la institucién educativa Horacio Munoz Suescun.
1.3.1.1. Objetivos especificos.

v Disefiar objetos virtuales de aprendizaje para la ensefianza de la geometria a partir de

teoremas y situaciones problema sobre el triangulo inscrito en el circulo.

v" Implementar una unidad de ensefianza potencialmente significativa (UEPS) para la
ensenanza de la geometria, utilizando las TIC, en los estudiantes de grado octavo de

la IE Horacio Mufioz Suescun.

v Desarrollar una propuesta de evaluacion por competencias y desempefios en el drea
de la geometria, usando un entorno virtual de aprendizaje para estudiantes de grado

octavo.
1.4. JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

El proceso docente educativo exige para el desarrollo de un aprendizaje significativo, el
desarrollo de materiales adecuados para tal fin. En la actualidad se hace necesario disefiar un
material con significado légico, y con caracteristicas acordes a las tendencias tecnoldgicas

actuales y que responda a las necesidades de los alumnos.

En particular la enseifanza de la matematicas y particularmente de la geometria, por

la naturaleza de la disciplina, es afin a las herramientas que se derivan del uso de las TIC y
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también a nuevos desarrollos basados en software y programas de computadoras que

permiten desarrollar competencias a diferentes niveles del pensamiento geométrico.

En la ensefianza de la geometria este desarrollo ha llevado a la construccién de
diferentes programas cada mas vez mds amigables al entorno escolar y que permiten ilustrar
de forma gréfica y hasta interactiva situaciones problema que conllevan al desarrollo de

unidades tematicas que se imparten en el aula de clase.

La ensefianza de los tridngulos es fundamental para los estudiantes de grado octavo
en adelante ya que es un concepto transversal para el algebra, la geometria analitica, estudio
de sélidos, matematica descriptiva y el cdlculo y cuando no hay comprensidon éste concepto

pueden surgir dificultades en tales unidades tematicas.

Al ensefiar la geometria surgen algunas limitantes al momento de ilustrar
adecuadamente diferentes conceptos del tridngulo, por lo tanto no es facil establecer
graficamente diferencias en el tablero sobre mediatriz, bisectriz, altura y medianas y aun mas
dificil resulta particularizar cada situacion a partir de cada triangulo y establecer una relacion
con otras figuras geométricas o conceptos matematicos que de alli se derivan. Se hace

necesario por tanto el uso de herramientas que contribuyan a tal propésito.

De esta forma surge la necesidad de generar nuevas herramientas basadas en el uso las
TIC, para generar materiales educativos que propicien el desarrollo de competencias en el
pensamiento geométrico en la ensefianza del tridngulo como un fundamento de la geometria

en los estudiantes de bachillerato en la institucion educativa Horacio mufioz.

1.5. ANTECEDENTES

La ley general de educacién (Ministerio de Educacion Nacional (MEN), ley 115) sirve al

propésito de los lineamientos curriculares en propender por la formacién integral de los
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educandos fomentando el desarrollo de sus potencialidades: creatividad, apropiacion,

autonomia, investigacion y trabajo solidario.

Actualmente los lineamientos curriculares en matemadticas (MEN, Lineamientos
curriculares en matemadticas, 1999) proponen la re-conceptualizacién de la educacién
matematica, haciendo énfasis en la necesidad de cambio en los métodos de ensefianza y en
el papel del profesor y del alumno. Se plantea por lo tanto el cambio del papel de la escuela 'y
por ende del docente transformando su practica para crear un ambiente que facilite la

adquisicion del conocimiento.

La reflexion permanente sobre la practica pedagdgica conlleva a buscar alternativas
acordes a la realidad del entorno en las cuales surge el uso y apropiacién de las TIC, como
una alternativa que posibilita el desarrollo de tales potencialidades. Por tal motivo en el plan
de gobierno «Medellin un hogar para la vida» se plantea como meta las mejoras locativas y
tecnoldgicas como una estrategia para mejorar la calidad educativa y disminuir la brecha
entre instituciones oficiales y no oficiales, se plantea la creacién de los parques tecnoldgicos
como un medio para fomentar la creatividad y la innovacién en las instituciones de

educacién superior.

Todo ello confirma una tendencia a reconocer que la actualidad de nuestro entorno
exige el uso de las TIC, como una forma cotidiana de interaccidn, que se traslada cada vez

mas a la educacion.

Acercarnos al conocimiento de nuestro entorno desde la cultura, usando para ello
situaciones problema de la vida diaria, es un desafio para los docentes en el area de las

matematicas que buscan generan un aprendizaje significativo.

Ausubel (Marco Antonio Moreira, 2006) plantea dos condiciones importantes para lograr

significados claros y diferenciables:

- Actitud potencialmente significativa de quien aprende.
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- Material potencialmente significativo.

Segun los lineamientos es conveniente que las situaciones de aprendizaje propicien el
razonamiento en los aspectos espaciales, métricos y geométricos, el razonamiento numérico
y en particular, el razonamiento proporcional apoyado en el uso de graficas. En esas
situaciones pueden aprovecharse diversas ocasiones de reconocer y aplicar tanto el
razonamiento logico inductivo y abductivo, al formular hipétesis o conjeturas, como el
deductivo, al intentar comprobar la coherencia de una proposicion con otras aceptadas
previamente como teoremas, axiomas, postulados o principios, o al intentar refutarla por su
contradiccién con otras o por la construccién de contraejemplos. Situaciéon que se puede

aprovechar para la ensefianza de la geometria.

Se menciona que...”el trabajo con objetos bidimensionales y tridimensionales y sus
movimientos y transformaciones permite integrar nociones sobre volumen, area y perimetro,
lo cual a su vez posibilita conexiones con los sistemas métricos o de medida y con las
nociones de simetria, semejanza y congruencia, entre otras”. Asi, la geometria activa se
presenta como una alternativa para refinar el pensamiento espacial, en tanto se constituye

en herramienta privilegiada de exploracion y de representacion del espacio.

El trabajo con la geometria activa...“puede complementarse con distintos programas de
computacidon que permiten representaciones y manipulaciones que eran imposibles con el

III

dibujo tradicional” (Moreira, 2006) lo cual constituye un fundamento para el uso de software

y las TIC en la geometria.

El pensamiento espacial opera mentalmente sobre modelos internos del espacio en
interaccion con los movimientos corporales y los desplazamientos de los objetos y con los
distintos registros de representacidn y sus sistemas notacionales o simbdlicos. Sin estos
ultimos, tampoco se hubiera podido perfeccionar el trabajo con los sistemas geométricos vy,
en consecuencia, refinar el pensamiento espacial que los construye, maneja, transforma y

utiliza. Esta clasificacién se describe en el siguiente esquema:
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Figura 1. Mapa conceptual lineamientos de matemdticas®
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Los sistemas geométricos pueden modelarse mentalmente o con trazos sobre el papel
o el tablero y describirse cada vez mas finamente por medio del lenguaje ordinario y los
lenguajes técnicos y matematicos, con los cuales se pueden precisar los distintos modelos del

espacio y formular teorias mas y mas rigurosas.

La geometria euclidiana puede considerarse como un punto de encuentro entre las

matematicas como una practica social y como una teoria formal y entre el pensamiento
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espacial y el pensamiento métrico. Por ello, como se dijo al tratar sobre el pensamiento
l6gico, el pensamiento espacial y el métrico encuentran en la geometria euclidiana un lugar
privilegiado —aungue no exclusivo— para el desarrollo del pensamiento ldgico y éste, a su vez,

potencia y refina los dos primeros.

De alli la importancia de la presente investigacion para disefiar una propuesta de
material potencialmente significativo aplicado al tridngulo inscrito en el circulo, e integrado a
las herramientas de las Tecnologias de la informacidn y la comunicacién en respuesta a las

necesidades educativas de la institucion.

Figura 2. Mapa conceptual de relaciones geométricas
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Fuente: Elaboracion propia Adaptacion de teoria del aprendizaje significativo mapas

conceptuales. M. Moreira.
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ESTADO DEL ARTE

2. MARCO REFERENCIAL

2.1. MARCO TEORICO

El desarrollo de las teorias del aprendizaje ha demostrado una evolucidén significativa a través
de diferentes etapas del conocimiento humano. Desde sus origenes en los postulados de
Juan Amos Comenius en su “diddctica magna”, hasta la actualidad han surgido una serie de
numerosas teorias para la ensefianza, el aprendizaje vy al proceso ensefianza-aprendizaje,
gue buscan en esencia dar respuesta a la pregunta de ¢Cémo se debe ensefiar?. Cabe
resaltar que tales teorias se ubican en un contexto determinado, con unas concepciones
especificas de individuo, en respuesta a unas necesidades y una cultura que contextualizada

determina aquello que los sujetos deben aprender en el curriculo.

La didactica es en esencia la respuesta de tales postulados y principios desarrollados a
lo largo del tiempo, a la preocupacién del ser humano por estudiar la forma como los sujetos
aprenden mejor. Hoy las teorias del aprendizaje se centran principalmente en métodos de
aprendizaje activo, que buscan desarrollar habilidades y competencias especificas en el
individuo desde la participacion activa, la pregunta y desde las experiencias que generen
saberes. Sin embargo pese a esta multiplicidad de teorias es importante resaltar que no
existe una formula que garantice la apropiaciéon de conocimientos y que en tal proceso

intervienen multiples factores que favorecen o no el proceso de ensefianza.

2.1.1. El aprendizaje significativo y el material potencialmente

significativo.
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Segun Moreira para Ausubel: “El aprendizaje significativo como estrategia de ensefianza

promueve la apropiacion de nuevos conocimientos de forma no arbitraria y sustantiva,
teniendo en cuenta la estructura cognitiva del sujeto que aprende” (Marco Antonio Moreira,
2006, pag. 2). Es decir que, utilizando un material potencialmente significativo esta se
relaciona de manera no-arbitraria al nuevo conocimiento, con el conocimiento ya existente

en la estructura cognitiva del aprendiz lo que supone valorar las experiencia previas.

Este proceso requiere necesariamente de identificar aquellos conceptos subyacentes
en la estructura cognitiva del aprendiz, es decir a partir de los “subsumidores” adecuados, de
tal forma que permita anclar los nuevos conocimiento a ellos, de ésta manera los
conocimientos previos sirven como matriz para que a su vez nuevos conocimientos
modifiquen los preexistentes en la estructura cognitiva y genere nuevos subsumidores
(nuevas ideas, conceptos, proposiciones) que estaran claros y disponibles en la estructura

cognitiva del sujeto (Marco Antonio Moreira, 2006).

La necesidad de integrar la ensefianza desde ideas o conceptos abarcadores que
permitan desarrollar los temas de manera secuencial, relacionando los conceptos y evitando
los conceptos de forma fraccionada o segmentada, es una estrategia para llevar a cabo
dentro del aula y que permite desarrollar unidades de aprendizaje potencialmente
significativos, e integrarse de manera adecuada a las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones, como herramienta que potencializa el desarrollo de competencias desde el
desarrollo e implementacion de diferentes recursos que favorecen la apropiacién de

conceptos desde la construccion o la exposicion efectiva e interactiva con los estudiantes.

El aprendizaje significativo como estrategia de aprendizaje favorece la apropiacién y
desarrollo de significados, que resultan esenciales para el desarrollo cognitivo. Todo esto se
desarrolla Unicamente desde un material adecuado que permita relacionar el nuevo
conocimiento a la estructura cognitiva del estudiante, para generar significados, de otra
forma el conocimiento se daria de forma mecanica o automatica (Marco Antonio Moreira,

2006).
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De alli la importancia del desarrollo de material con significado loégico que haga

posible relacionar los subsumidores al nuevo conocimiento. Segun Moreira...“la diferencia
clave entre aprendizaje significativo y aprendizaje mecdnico, estd en la capacidad de relacion
con la estructura cognitiva: no arbitraria y sustantiva versus arbitraria y literal, no se trata de
una dicotomia, sino de un continuo en el cual estas ocupan los extremos” (Marco Antonio
Moreira, 2006, pag. 3). El material potencialmente significativo es entonces el puente, que
permite generar un aprendizaje real mas significativo y menos mecanico o arbitrario, todo
esto es posible en cuanto el material posee significado logico y psicoldgico, es decir siempre
gue tal material se disefie de manera intencional por parte del docente procurando unas
competencias o desempefios especificos y teniendo en cuenta las caracteristicas cognitivas

del educando.

Desde la perspectiva de Ausubel..“La importancia de desarrollar material
potencialmente significativo, radica en la capacidad de quien disefia el material, para analizar
los contenidos, teniendo en cuenta la estructura cognitiva e identificar, conceptos, ideas y
procedimientos bdsicos que permitan centrarse en ellos relacionando de la mejor manera
posible, el material de ensefianza con los aspectos mds relevantes de la estructura cognitiva

del alumno” (Marco Antonio Moreira, 2006, pag. 19).

En la actualidad la gran cantidad de informacidn, pone a nuestra disposicién infinidad
de material para la ensefianza y el aprendizaje, sin embargo seleccionar muy bien cual
material puede ser significativo es un reto para los profesionales de la educacién, ademas
disefiar material potencialmente significativo es una tarea igualmente rigurosa, para llevar a
cabo los propdsitos planteados desde el aula. Mas aun cuando los libros y guias de
ensefanza que se deben seguir no estan disefiados de esta manera, ya que responde a un
estandar propuesto desde los lineamientos del MEN y no contempla la estructura cognitiva
del aprendiz. La necesidad de generar materiales adecuados para el aprendizaje significativo
como una estrategia para favorecer desarrollo de significados en el aula requiere disefiar

materiales con significado légico y psicolégico.
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El significado légico, permite que este nuevo material interactie con los aspectos mas
relevantes de la estructura cognitiva del individuo y por lo tanto es el mas importante de
entre los elementos del material. Para Ausubel...“la condicion de que el materia sea
potencialmente significativo supone dos factores principales o dos condiciones subyacentes:
la naturaleza del material en si, y la naturaleza de la estructura cognitiva del aprendiz. En
cuanto a la estructura del material debe ser I6gicamente significativo, es decir tener
significado 16gico” (Marco Antonio Moreira, 2006, pags. 2,3). Esto quiere decir que el
material con significado psicoldgico debe estar adecuado a la forma o proceso cognitivo para
gue se realice el aprendizaje en el alumno, y exista una interaccion tal que permita generar

nuevo conocimiento a partir de la informacion relevante.

Por otra parte, el significado légico explicard como el material debe construirse de
manera intencional por parte del docente, para que pueda dar respuesta a las necesidades
cognitivas del aprendiz teniendo en cuenta lo que se busca desarrollar y los nuevos
significados que se pretenden instaurar en la mente del aprendiz, que deben ser

significativos.

Segun Ausubel la forma como se almacena el conocimiento desde los conceptos es
una estructura jerarquica relacionada donde los conceptos interactian de forma derivativa o
integradora a partir de conceptos significativos o subsumidores (Marco Antonio Moreira,
2006), y por tanto para que el aprendizaje sea significativo, los nuevos conceptos deben
ensefiarse en ambos sentidos para que exista una verdadera interaccién y no simple

asociacién de conceptos.

Cabe mencionar que para Ausubel la informacién es almacenada en una estructura
similar a un mapa conceptual, una concepcién similar a los mapas conceptuales de Novak, y
en este punto una concepcidn diferente al proceso cognitivo planteado por Piaget (Marco
Antonio Moreira, 2006). Es particularmente importante para el desarrollo del presente
trabajo establecer una perspectiva del proceso cognitivo desde la teoria de Piaget a fin de

brindar una mayor ampliacién al proceso de aprendizaje.
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La teoria del aprendizaje del Ausubel, si bien es diferente a la Piagetiana no son

contrarias ni antagénicas, al contrario segin Moreira existen puntos de encuentro que
claramente se pueden establecer. Para Piaget el proceso cognitivo conlleva 4 etapas
fundamentales la asimilacion, la acomodacion, la adaptacion y el equilibrio. Existen en la
mente del individuo esquemas mentales que se modifican o no ante determinada situacion,
gue cuando se modifican dan como resultado un nuevo esquema de asimilacién, algo similar
al planteamiento de Ausubel respecto los subsumidores (Marco Antonio Moreira, 2006). Para

Piaget esta reestructuraciéon permite el desarrollo del conocimiento.

Una diferencia importante radica en que para Ausubel el aprendizaje mecanico y
significativo permanece en un continuo, donde cada tipo de aprendizaje se ubica en uno de
los extremos, para Piaget sin embargo cada etapa es un requisito para que se genere la
siguiente segun M.A Moreira para Piaget... “No hay acomodacion sin asimilacion,” ademas
plantea que...“El equilibrio entre asimilacion y acomodacion es la adaptacion. Experiencias
acomodadas dan origen a nuevos esquemas de asimilacion, alcanzandose un nuevo estado
de equilibrio. La mente, que es una estructura (cognitiva), tiende a funcionar en equilibrio,
aumentando, permanentemente, su grado de organizacion interna y de adaptacion al medio.
Cuando este equilibrio se rompe por experiencias no asimilables, el organismo (mente) se
reestructura (acomoda), con el fin de construir nuevos esquemas de asimilacion y alcanzar
nuevo equilibrio” (Marco Antonio Moreira, 2006, pag. 4) de ahi la importancia de permitir en
este proceso una restructuracion que permita nuevos aprendizajes significativos, desde un
desarrollo adecuado de experiencias, en lo cual es fundamental el desarrollo de un material

adecuado desde la estructura cognitiva del educando.”

! Para mayor informacion sobre la Teoria del aprendizaje significativo desde la perspectiva de M.A Moreira
puede visitar el enlace http://www.if.ufrgs.br/~Moreira/apsigsubesp.pdf



http://www.if.ufrgs.br/~Moreira/apsigsubesp.pdf
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2.1.2. El aprendizaje activo en la teoria del aprendizaje significativo

(T.A.S)

El aprendizaje activo como teoria de ensefianza y aprendizaje se fundamenta en los
principios de autores fundantes de esta metodologia como son: Jhon Dewey, Maria
Montessori y soportado en los aporte fundamentales de personajes como J. Piaget, Vygotsky
guienes desde una perspectiva psicoldgica lograron justificar el uso de ésta teoria que hoy se

ha establecido en el constructivismo.

El aprendizaje significativo es una estrategia de aprendizaje activo que logra
desarrollarse en el aula, con diferentes ventajas sobre otras metodologias ya que la
informacién interactia con los subsumidores para guardarse en la memoria de largo plazo

(Palmero, 2001).

Ya que las condiciones para que se genere este aprendizaje se basan en el material
potencialmente significativo y una actitud adecuada de quien aprende, significa entonces
gue éste proceso se centra en el alumno, ya que es él quien toma la decisidén de asimilar las
situaciones que promuevan su aprendizaje, es por tanto un proceso personal donde el
significado depende de los recursos cognitivos que posee el alumno y que sean relevantes.
En otras palabras significa aprender a aprender a través de retos individuales y/o colectivos
que estimulan el interés y el gusto por el conocimiento y las experiencias que brinda la
escuela. Seglun Maria Luz Rodriguez...”El aprendizaje significativo supone el crecimiento
cognitivo del que aprende, un proceso que se acompafa de crecimiento afectivo también, en

la medida en que motiva y predispone hacia nuevos aprendizajes” (Palmero, 2001, pag. 41).

No es un secreto que las competencias en areas diferentes del conocimiento, estan
estrechamente ligadas a competencias sociales, que promueven el desarrollo de aptitudes y
valores en el individuo. El aprendizaje significativo promueve diferentes valores y

competencias como la superacién personal, la persistencia, la motivacién y el trabajo en
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equipo lo cual propicia unos ambientes de aprendizaje adecuado y guiado, donde el ritmo lo

propone el propio estudiante al asimilar el material de que dispone.

Desde un punto de vista del aprendizaje activo, el enfoque de la teoria del aprendizaje
significativo (TAS) permite desarrollar diferentes estrategias que facilitan la transversalidad
de contenidos, desde diferentes areas del conocimiento, ya que atiende a los diversos
intereses y aptitudes del estudiante desde su estructura cognitiva y a partir de alli, se
desarrolla un enfoque que capta la atencién del estudiante en el trabajo que realiza. Donde
el papel del docente sirve como orientador y consultor de las actividades que requiere el
aprendiz, un mediador entre el nuevo conocimiento y los saberes previos que facilita el
aprendizaje a partir del material potencialmente significativo, que no solo sirva como
herramienta didactica sino que promueva el desarrollo conceptual y de significados en el
aprendiz. Es entonces una oportunidad para favorecer el desarrollo de competencias vy
desempeiios con base a los lineamientos y estandares planteados desde las politicas
nacionales y que logren desarrollar las politicas y la visidn de las instituciones y

organizaciones a nivel local, regional y nacional.

Promover el aprendizaje significativo, también permite distanciarse de los modelos de
ensefianza que genera aprendizaje mecdnico o repetitivo, el cual no favorece la
comprension, ni apropiacion de conceptos, ni la transferencia de los mismos en el desarrollo
de situaciones practicas que evidencien desempefos, para la ensefianza desde las TAS el

aprendiz nunca puede ser considerado un sujeto pasivo.

Segun Maria L. Rodriguez en definitiva la importancia del uso de la TAS, radica en que
las diferentes disciplinas...“no tienen sentido sin conceptos. Vivimos en un mundo de
conceptos sin los que no nos podemos desarrollar cognitivamente. La mente humana opera

con conceptos, que estdn en las personas, no en las palabras. A pesar de que esto es asi, los
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pobres conceptos han sido ignorados y subestimados” (Palmero, 2001, pag. 42). Por tanto el
aprendizaje significativo es una gran contribucién al aprendizaje activo en el desarrollo de

conceptos relevantes en el aprendiz’.

2.1.3. Los estilos de Aprendizaje

Desde la teoria del aprendizaje significativo es crucial Indagar sobre los aspectos cognitivos
del aprendiz, esto implica reconocer que existen diferentes estilos de aprendizaje los cuales
son mas evidentes en algunos estudiantes, segln sus particularidades. En general la
caracterizacion de los estudiantes segun los estilos de aprendizaje, tiene como principal
objetivo adaptar el material a las caracteristicas de aprendizaje (cognitivas) del alumno, para
lograr una mayor efectividad al disefar tal material y que permita un mayor dominio
conceptual y de los recursos utilizados segun las caracteristicas individuales y colectivas de

los estudiantes.
2.1.3.1. Modelo de las inteligencias multiples de Gardner

Segun Gardner en general...“el desarrollo de la inteligencia responde a la capacidad del
individuo para resolver los problemas o las dificultades que encuentre y si es necesario crear
una solucion efectiva estableciendo las bases del nuevo conocimiento” (Gardner, 1990, pag.
60). Ademas afirma que en ello intervienen otros factores de tipo cultural, contextual y
ambiental que influyen en la inteligencia del individuo, se puede decir que no existe una lista
Unica e inflexible de las inteligencias humanas, sin embargo histéricamente los seres
humanos se han centrado en algunas manifestaciones de habilidades e inteligencias en los

gue podrian centrarse los estudios de las inteligencias hasta el dia de hoy (Gardner, 1990).

2 Recurso disponible por la revista electrénica de investigacion e innovacién educativa y socioeducativa en el
enlace http://www.in.uib.cat/pags/volumenes/vol3 num1/revista/rodriguez.pdf



http://www.in.uib.cat/pags/volumenes/vol3_num1/revista/rodriguez.pdf
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Atendiendo a tales observaciones podemos afirmar que en la actualidad se han

disefiado diferentes instrumentos que sirven de forma similar para clasificar las aptitudes y
habilidades que se requieren en el proceso de aprendizaje. En el siguiente cuadro se
describen dos instrumentos Utiles para estudiar los aspectos mas relevantes de cada uno, por
un lado estd el cuestionario de inteligencias multiples de Gardner y por otro lado el

Cuestionario VARK, disefado por Neil Fleming.

Tabla 1. Modelo de inteligencias multiples de Gardner

INTELIGENCIA DEFINICION ACTIVIDADES ASOCIADAS

Es la que utilizamos para resolver

problemas de l6gica y  Matematicas,
Légico- matematica " T . . .

matematicas. Es la inteligencia que razonamiento, légica,
tienen los cientificos. Se resolucion de
corresponde con el modo de Problemas, pautas.
pensamiento del hemisferio logico
y con lo que nuestra cultura ha

considerado siempre como la Unica

inteligencia

Es la que tienen los escritores, los Lectura, escritura,

poetas, los buenos redactores. narracién de historias,
Linguistico-verbal . . . L

Utiliza ambos hemisferios. memorizacion de fechas,

piensa en palabras

Es la capacidad de utilizar el propio Atletismo, danza, arte

cuerpo para realizar actividades o dramatico, trabajos
Corporal-kinestésico L

resolver problemas. Es la manuales, utilizacion de

inteligencia de los deportistas, los herramientas

artesanos, los cirujanos y los

bailarines.
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consiste en formar un modelo

Lectura de mapas,

mental del mundo en tres graficos, dibujando,
Espacial . . T . .
dimensiones, es la inteligencia que laberintos, puzles
tienen los marineros, los imaginando cosas,
ingenieros, los cirujanos, los visualizando
escultores, los arquitectos, o los
decoradores
Musical Es, naturalmente Ila de los Cantar, reconocer sonidos,
cantantes, compositores, musicos, recordar, melodias, ritmos
bailarines.
la que nos permite entender a los Entendiendoala
demsds, y la solemos encontrar en gente, liderando,
Interpersonal . . .
los buenos vendedores, politicos, organizando, comunicando,
profesores o terapeutas. resolviendo conflictos,
vendiendo
La inteligencia interpersonal Entendiéndose a si mismo,
conforman la Inteligencia reconociendo sus puntos
Intrapersonal emocional y juntas determinan fuertes y sus debilidades,
nuestra capacidad de dirigir estableciendo objetivos
nuestra propia vida de manera
satisfactoria.
Es la que utilizamos cuando Entendiendo la
observamos y estudiamos la naturaleza, haciendo
Naturalista

naturaleza. Es la que demuestran

los bidlogos o los herbolarios.

distinciones, identificando la

floray la fauna

Fuente. Revista Iberoamérica de Educacion OEl — EL DOCENTE Y LAS INTELIGENCIAS MULTIPLES, Silvia Luz de

Luca. Argentina, 2003, pagina 3.
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Utilizar la inteligencias multiples en el aula, implica la capacidad de aplicarla en nosotros
mismo, a través de un Auto-diagnostico, que nos permita identificar aquellas inteligencias
mas desarrolladas y menos implicando fortalezas y debilidades mas relevantes. De la misma
manera actla este modelo en los alumnos en que se utiliza ya que permite identificar
destrezas y aptitudes especiales en el diagndstico y determinar cuales actividades conviene
desarrollar con estos alumnos (Luca, 2003). Sin embargo el diagnostico que permite el
modelo de inteligencias Multiples de Gardner, tiene como principal ventaja el lograr
diagnésticos individuales mds que grupales y por tanto crear estrategias particulares segun
las caracteristicas en el aprendizaje del alumno. Segun, Silvia Luz de Luca, Este método

contempla tres factores (Luca, 2003, pag. 7):

e las caracteristicas biologicas: Las cuales establecen los factores genéticos y
hereditarios que convergen en desarrollo del cerebro y que tienen lugar antes, durante
y después del nacimiento

e [a historia de vida persona: Incluyen las experiencias interpersonales con padres,
amigos, docentes y personas que hacen crecer las inteligencias o que las mantienen
en un bajo nivel de desarrollo.

e Antecedentes culturales e histdricos: Compete a la cultura, época, lugar de nacimiento

y crianza, los aprendizaje construidos en la historia de la vida.

Si bien el modelo de inteligencias multiples (IM) de Gardner, es util en el diagndstico de
caracteristicas individuales, para desarrollar la propuesta de investigacién no estamos
especificamente centrados en identificar habilidades excepcionales sino caracteristicas

grupales. ?

* Documento disponible en la revista iberoamericana de educacidon en http://www.rieoei.org/psi_edul2.htm



http://www.rieoei.org/psi_edu12.htm
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2.1.3.2. Modelo de programacidon neurolingiiistica de Bandler y

Grinder.

Este instrumento resulta util a fin de analizar y descubrir caracteristicas de aprendizaje

individual y aplicado también a grupos de trabajo, en lo que se destaca este modelo.

El Modelo de programacién Neurolingliistica (PNL), llamado inicialmente VAK, se
centra especificamente en tres tipos de representacion mental: Visual, Auditivo y
Kinestésico. Segun este modelo las representaciones visuales permite recordar imagenes
abstractas especificas. Las representaciones auditivas permiten representar mentalmente la
melodias reconocer la voz de las personas cuando hablamos al teléfono, y finalmente el
kinestésico el cual no funciona con la simple asociacién de imagenes sino implicando también
sentimientos y sensaciones a sonidos, voces o melodias, o lo que sentimos al imaginarnos el
sabor de la comida favorita es un ejemplo del sistema de representacion kinestésico

(Seymour & O’Connor, 1995, pag. 60).

Este modelo parte de la idea que utilizamos los modelos de representacion de forma
desigual, ya que generalmente usamos unos mds que otros, de esta manera las personas que
activen un sistema de representacién tendrdn una mayor capacidad de entendimiento
utilizando este canal y de la misma forma aquellos canales que menos se utilicen tendran
menor grado de desarrollo (Seymour et al, 1995). Segun Blander y Grinder, los sistemas en

los cuales se fundamenta este modelo son”:

e Sistema de representacion visual: Los alumnos con representacién visual tienen

mejores posibilidades en la comprensién a través de diapositivas o imdagenes, estos

* Texto disponible en http://www.slideshare.net/scaley sg/oconnor-joseph-seymour-john-introduccion-a-la-
pnl



http://www.slideshare.net/scaley_sg/oconnor-joseph-seymour-john-introduccion-a-la-pnl
http://www.slideshare.net/scaley_sg/oconnor-joseph-seymour-john-introduccion-a-la-pnl
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estudiantes suelen prestar mayor atencidon a las proyecciones que a lo que le
escuchan a profesor y suelen tomar notas a lo que consideran mas importante para
leer algo que les recuerda tal aspecto.

Sistema de representacion auditivo: El sistema de representacidon auditivo es el que
permite al estudiante recordar mas facilmente, aquellos elementos que son
expuestos verbalmente y de la misma manera es mas comodo para ellos dar
explicacion verbal sobre lo que aprendid.

Sistema de representacion kinestésico: El sistema de representacidn kinestésico, es
generalmente requiere mas tiempo para desarrollarse en los estudiantes, requiere
del uso de representaciones diferentes a los anteriores ya que ademas de ellos se
asocia a movimientos y la memoria muscular entonces una vez que se logra es dificil
que se olvide. Los estudiantes con esta estructura de representacién kinestésica
suelen ser mas efectivos en el aprendizaje por proyectos o en laboratorios como en

las ciencias naturales o en las matematicas.

2.1.3.3. Modelo VARK de Neil Fleming

Una extension del sistema de representacion neurolingtistica lo constituye el modelo de

cuestionario VARK de Neil Fleming, que se basa en la teoria denominada PNL (Programacién

Neuro - Linguistica), para identificar aspectos relevantes en el aprendizaje de los alumnos a

partir del desarrollo de algunas preguntas que permiten su caracterizacién. El cuestionario

VARK permite ademds establecer una diferencia especifica entre la representacion visual (V),

auditiva (A), lectora (R) o kinestésica (K).

Se ha adoptado Para los propdsitos del presente proyecto de Investigacidén, un

cuestionario VARK a fin de determinar las principales caracteristicas en los estilos de

aprendizaje de los alumnos, aplicado al grupo 8-1 de la I.E Horacio Mufoz Suescun, el cual se

anexa al final del presente proyecto de investigacién (Ver anexo 1).
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2.1.3.4. Modelo de Kolb

Sobre este estilo de aprendizaje puede afirmarse que Kolb considera tipos de experiencias
concretas o abstractas. Estas experiencias se transforman en conocimiento reflexivo o

pragmatico.
Para Kolb existe una rueda que relaciona estos conceptos y se resumen a continuacién.

Figura 3. Descripcion estilo de aprendizaje de Kolb

Actuar Raflexionar
{Alumno activa) (Alumne reflaxiva)

Experimantar Taorizar
(Alumno pragmatico) {Alumno tedrico)

Fuente. https://sites.google.com/site/estilosdeaprendizajeitt/home/modelo-de-kolb

Kolb sostiene que el proceso dptimo del aprendizaje requiere de las 4 fases y que
cada persona en particular puede utilizar una fase mas que otra con lo cual se desarrolla su
aprendizaje en ella. A partir de este modelo se construye una caracterizacién de los alumnos
en 4 tipos: Alumnos activos, alumnos reflexivos, alumnos tedricos y pragmaticos (Felder,

1996).

Para finalizar es importante resaltar algunos aspectos relevantes al momento de utilizar
cualquier modelo de aprendizaje, para establecer caracteristicas de aprendizaje. Segun

Richard M. Felder, para determinar estilos de aprendizaje en ingenierias en un estudio
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publicado por la universidad de carolina del norte, se resaltan algunos aspectos relevantes
gue pueden aplicarse de forma general para favorecer el aprendizaje (Silverman, 1988), estos

aspectos son: °

v' motivar el aprendizaje a través del material que relacione el tema del curso, con
aspectos previos y lo que esta por venir y en particular relacionado a la experiencia
personal de los alumnos.

v" Proporcionar un balance de informacién concreta, de hechos, datos, experimentos y
sus resultados y los conceptos abstractos principios, teorias, modelos matematicos.
Etc. Que implican.

v' Material balanceado que haga hincapié en métodos practicos de resoluciéon de
problemas desde la comprensién fundamental del material.

v" Proporcione ilustraciones explicitas de reconocimiento de patrones, légicos de
inferencia y generalizacion y patrones de observacién del entorno, experimentacion
empirica y atencién al detalle y alentar a los alumnos a ejercer ambos patrones.

v' Seguir el método cientifico en la presentacidon de material tedrico, dar ejemplos
concretos de las teorias, desarrollar la teorias o formulas, mostrar cobmo se validan las
teorias y deducir consecuencias y aplicaciones presentes.

v' Use esquemas, diagramas y graficos sencillos antes, durante y después de material
verbal. Puede mostrar peliculas para ilustrar demostraciones.

v" No llenar todo el tiempo de la clase haciendo conferencia ni escribiendo en la pizarra,
proporcione intervalos breves para que los alumnos reflexionen sobre lo que han

dicho.

> Texto disponible en: http://wwwd4.ncsu.edu/unity/lockers/users/f/felder/public/Papers/LS-1988.pdf, Learning
and Teaching Styles In Engineering Education
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v" Proporcionar oportunidades para que los estudiantes hacen algo activo, ademas de la

transcripcién de las notas. Actividades de intercambio de ideas en grupos pequenos
gue tienen no mas de cinco minutos son muy eficaces para este propésito ( activo) .

v" Asigne algunos ejercicios de simulacro para proporcionar la practica en los métodos
basicos que se ensefian, pero no exagere ellos, también proporcionar algunos
problemas y ejercicios de composicion abierta que requieren de analisis y sintesis.

v' Dar a los estudiantes la opcidn de colaborar en las tareas escolares en la mayor
medida posible (activo). Los aprendices activos generalmente aprenden mejor cuando
interactian con los demas; si se les niega la oportunidad de hacer lo que se les estd
privando de su herramienta de aprendizaje mas eficaz.

v" Hable con los estudiantes sobre los estilos de aprendizaje, tanto en el asesoramiento
y en clases. Los estudiantes se sienten seguros de encontrar sus problemas
académicos, puede que no todo se deba a deficiencias personales. Explicar a los
aprendices activos o globales como aprenden de manera mas eficiente puede ser un
paso importante para ayudar a remodelar sus experiencias de aprendizaje para que
puedan tener éxito.

v Aplauda soluciones creativas, incluso los incorrectos.
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2.2. MARCO CONCEPTUAL

2.2.1. La enseifanza para la comprension (EPC).

Esta estrategia de ensefianza creada por David Perkins, concibe una idea de la comprension
ligada al desempefio, por lo tanto comprender implica...“la capacidad de desemperiarse de
forma flexible entorno de esos tdpicos”, de manera tal que se esté en posibilidad de...”
Explicar, justificar, extrapolar, vincular y aplicar el conocimiento de formas que vayan mds

alla de la habilidad rutinaria”. (Wiske, 2002, pag. 5)

La ensefianza para la comprensiéon ha desarrollado cuatro elementos esenciales

alrededor de cuatro preguntas claves que se resumen a continuacion:

Tabla 2. Elementos De La Ensefianza Para La Comprension

CONCEPTO DEFINICION CARACTERISTICAS
Tépicos Generativos Estos topicos de exploracion tienen Tiene como pregunta base:
multiples conexiones con los
intereses y experiencias de los
estudiantes vy pueden ser

¢Qué toépicos valen la pena
aprendidos de diferentes formas.

comprenderse?
Estos topicos son fundamentales
para la disciplina, vya que
comprometen tanto a estudiantes
como a maestros y se fundan en

tdpicos anteriores.
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Metas de Comprensién

Las afirmaciones y preguntas que
expresan aquello que es mas
importante para los estudiantes
durante el periodo de una unidad,
o un de

curso (Metas

comprensidon), o durante un
periodo de larga duracidn, como

por ejemplo un ano escolar.

Su pregunta base es:

¢Qué de estos topicos debe

ser comprendido?

Desempenos de Son las actividades que desarrollan La pregunta base es:
comprension y demuestran la comprension de
. ¢Como podemos fomentar
los estudiantes acerca de |la
., . la comprension?
comprension de metas haciendo
qgue los estudiantes utilicen lo que
ya conocen en formas diferentes.
Evaluacién Diagnostica Es el proceso por el cual los Tiene como pregunta:
Continua. estudiantes obtienen

retroalimentacion continua sobre
sus desempefios de comprensidn

con el fin de mejorarlos.

¢Como podemos saber lo

que los estudiantes

comprenden?

Fuente. Elaboracidon propia basada en http://learnweb.harvard.edu/andes/tfu/index.cfm

Segun David Perkins, esta estrategia de ensefianza concibe un papel activo del

estudiante y un rol del docente como guia, orientador o entrenador que facilita la

acumulacién de materiales para alcanzar desempefios cada vez mas complejos. Ademas el

proceso educativo o de ensefianza debe asumirse como una investigacién que se encuentra

en mejoramiento permanente (Wiske, 2002).
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Existen estudios suficientes para justificar el uso de la EPC como estrategia dentro del

aula, principalmente debido a la poca apropiacion de conceptos, que demuestran los
estudiantes, donde no se alcanza alcanzan niveles adecuados de comprension en los
contenidos curriculares, ni tampoco alcanzan a comprender con profundidad los problemas
gue estan solucionando ya que los alumnos no generan relaciones entre diferentes
conceptos (Wiske, 2002), y por tanto se reduce la complejidad de situaciones problema a

explicaciones ligeras.

2.2.2. Unidad de aprendizaje potencialmente significativa basada en

ensefianza para la comprension (EPC)

Segun David Perkins, para el desarrollo de la EPC basada en el desempeno, se debe plantear

los siguientes principios (Wiske, 2002, pags. 11,12):

v’ El aprendizaje para la comprension se produce principalmente por medio de un compromiso
reflexivo con desempefios de comprension a los que es posible abordar pero que se presentan
como un desafio.

v’ Los nuevos desempefios de comprensidn se construyen a partir de comprensiones previas y de
la nueva informacion ofrecida por el entorno institucional.

v Aprender un conjunto de conocimientos y habilidades para la comprension, infaliblemente
exige una cadena de desempefios de comprension de variedad y complejidad crecientes.

v' El aprendizaje para la comprensién a menudo implica un conflicto con repertorios mds viejos

de desempefios de comprension y con sus ideas e imdgenes asociadas.

Al Abordar la EPC como estrategia de ensefianza en este proyecto, se pretende lograr
aprendizajes significativos en la enseflanza de la geometria acordes a las necesidades
institucionales, ademas permitir generar acciones encaminadas al logro de competencias en
torno al pensamiento métrico y geométrico, que segln el modelo institucional, se encuentra

establecido de la siguiente manera:
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Tabla 3. Competencias y niveles de competencia para el ciclo 4: Grados octavo y noveno

COMPETENCIA NIVEL HABILIDAD COGNITIVA
Nivel de Construccion del pensamiento critico en el
mecanizacion nivel de mecanizacidon: almacena, retiene,
recuerda, evoca: informacion.
Nivel de Construccion del pensamiento critico.
concrecion
Competencia En el nivel de concrecién Describe, compara,
Interpretativa: clasifica, agrupa, delimita, define, critica:
experiencias vividas, imagenes, ideas,
conceptos
nivel de Construccion del pensamiento reflexivo en
configuracion el nivel de configuraciéon estructura
elementos, funciones, relaciones. Encuentra
el sentido, el significado
En el nivel de Descompone, recompone, va del todo a las
Competencia abstraccion: partes y de las partes al todo (analiza,
argumentativa sintetiza), globaliza, particulariza, generaliza,
especifica, deduce, induce, concluye,
explica.
Construccion del pensamiento creativo en el
nivel légico:
establece relacién causa-efecto, procesa,
Competencia En el nivel L
plantea problemas, formula hipétesis,
propositiva: légico . ) ) .
selecciona y manipula variables, predice,
propone alternativas de solucién

Fuente. Elaboracion propia. Adaptaciéon de Proyecto Educativo Institucional I.LE Horacio Mufioz. (Pagina 30)
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2.2.3. Competencias por areas

Las competencias por dreas estan establecidas segun las directrices en los estdndares y

lineamientos del Ministerio de Educacién Nacional (MEN), en tres competencias basicas:

v" Comunicacién: Se refiere a la capacidad de identificar la coherencia de una idea

respecto a los conceptos matematicos expuestos en una situacién o contexto
determinado; usar diferentes tipos de representacion; y describir relaciones
matematicas a partir de una tabla, una grafica, una expresidon simbdlica o una
situacion descrita en lenguaje natural. Dentro de esta competencia también se evalla
la habilidad para manipular proposiciones y expresiones que contengan simbolos y
féormulas, es decir, el uso y la interpretacién del lenguaje matematico.

v/ Razonamiento: Se relaciona con la identificacion y uso de estrategias vy
procedimientos para tratar situaciones problema, la formulacion de hipdtesis y
conjeturas y exploracion de ejemplos y contraejemplos, la identificaciéon de patrones
y la generalizacién de propiedades.

v Solucién de problemas: Se refiere a la capacidad de plantear y resolver problemas a
partir de contextos matematicos y no matematicos, de traducir la realidad a una
estructura matematica y de verificar e interpretar resultados a la luz de un problema,
de manera que se generalicen soluciones y estrategias que resuelvan nuevas

situaciones®.

2.2.4. Componente geométrico - métrico

6 . . . sae .. . .z .
Lineamientos curriculares matemadticas — procesos generales. Ministerio de educacidon nacional (MEN),
disponible en http://www.men.gov.co



http://www.men.gov.co/
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El componente geométrico-métrico, esta relacionado con la construccién y manipulacién de

representaciones de objetos bidimensionales vy tridimensionales, ademds de sus
caracteristicas, relaciones y transformaciones. También se refiere a la comprensién del
espacio y el plano a través de la observacion de patrones y regularidades, asi como al
razonamiento geométrico y a la solucion de problemas de medicidn (longitud, area, volumen,
capacidad, masa, tiempo, entre otras, a partir de la seleccion de unidades, patrones e

instrumentos pertinentes (Ministerio de Educacion Nacional, 1998).

2.2.5. Eleccién de un tépico generador.

Para David Perkins, la elecciéon de un tépico generador debe cumplir cuatro caracteristicas

importantes (Wiske, 2002, pags. 15,16):

1. Debe ser central para una disciplina: El tépico generador debe estar en el centro del

curriculo de una disciplina de forma tal que permita considerarse como base para un
trabajo con mayor complejidad en el area especifica. Deben estar vinculados con
conceptos centrales, controversias, hipdtesis, teorias o preguntas fundamentales en la
disciplina.

2. Debe ser interesante para el docente: Debe propiciar curiosidad, pasidn y capacidad de

asombro en el docente para facilitar compromiso intelectual con el tema. Implica al
docente en la medida que despierta su interés en el topico y la forma de ensefiarlo.

3. Debe ser accesible para los alumnos: Se vincula facilmente con experiencias y

preocupaciones de los alumnos, se puede abordar desde diferentes formas, a través de
diferentes perspectivas disciplinarias y con multiples materiales y recursos de
aprendizaje. Esto varia segun la edad, los contextos socio-culturales, los intereses y la
formacion de los alumnos.

4. Debe tener conectividad: El tépico generador se vincula facilmente con experiencias

previas de los alumnos dentro o fuera de la escuela y con ideas importantes de la
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disciplina, de tal forma que la indagacién profunda respecto al tdpico genera otras mas

complejas.
2.2.6. Hilos conductores y metas de comprension.

Las metas de comprensién es lo que el docente pretende que los alumnos lleguen a
comprender. Se plantean como oraciones que inician con la frase “los alumnos
comprenderan” o “los alumnos valoraran”, estas ayudan de manera explicita las ideas,
procesos o relaciones o preguntas que los alumnos comprenderan (Wiske, 2002). Las metas
de comprension surgen en el disefio de las actividades que se pretenden desarrollar y su
importancia radica en servir de enlace entre el tdpico generativo y los criterios necesarios
para valorar los desempefios en un area especifica (Villate, 2007).

Los hilos conductores deben ser largos y abarcadores y guian el trabajo del docente por todo
el recorrido. Estos deben escribirse en forma de pregunta (Wiske, 2002).

Este proyecto se realiza a través de los siguientes hilos conductores:

v' ¢éQué caracteristicas posee un tridngulo y cuales particularidades cumple el tridngulo
inscrito en el circulo?
Competencia: interpretativa en el nivel de mecanizacién

Dimension: Conocimiento

Enunciado 1 (Meta 1): Los estudiantes comprenderan las principales caracteristicas de los
triangulos y sus diferencias, como resultado de la interaccidn, observacién y comparacion
con diferentes figuras geométricas.

v’ ¢Cémo se relacionan los elementos del tridngulo y los elementos de la circunferencia

en el tridngulo inscrito?
Competencia: Interpretativa en el nivel de concrecion.

Dimensién: Conocimiento y Praxis
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Enunciado 2 (Meta 2): Los estudiantes desarrollan comprensién sobre las caracteristicas
del tridangulo rectangulo y la circunferencia y las relaciones existentes entre sus elementos, a
partir de la exploracidon en el tridngulo inscrito.

v’ ¢éPorque es importante reconocer las caracteristicas del tridngulo inscrito para

comprender las diferentes estructuras de las formas y figuras geométrica?
Competencia: Argumentativa en el nivel de configuraciéon — Abstraccién.
Dimensién: Método y Praxis

Enunciado 3 (Meta 3): Los estudiantes desarrollan comprension de la importancia del
triangulo rectdngulo como una unidad estructural de otras figuras geométricas, a partir de la

interaccion, la observacién detallada y representacién grafica de ellas.

v’ éPorque es importante reconocer las caracteristicas del tridngulo inscrito para

comprender las diferentes estructuras de las formas y figuras geométrica?
Competencia: Argumentativa en el nivel de configuracién — Propositiva en el nivel Logico.
Dimensién: Método y Praxis

Como las metas de comprension se refieren a las ideas disciplinares mds importantes
debemos tener en cuenta 4 dimensiones de la comprensidn; Dimension de conocimiento o
contenido, dimensién de método, dimensién de practica o propdsito y dimension de formas

de comunicacion. (Villate, 2007)

2.2.7. Los desempeinos de comprension

Estos desempefios son lo que manifiestan los estudiantes a medida que la unidad progresa,
hacen posible el pensamiento del aprendiz y lo que comprende, para profundizar en la

comprensidn y valorar aquello que se estd aprendiendo (Wiske, 2002, pag. 17).
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Segun David. Perkins, los desempeiios pueden ser:

1. Desempeios de exploracion o de comprension de entrada o iniciales. Alli pueden
observarse intereses particulares, concepciones erroneas o dominios especificos de los
estudiantes.

2. Desempeiios de investigacion Guiada, el estudiante puede confrontar sus
conocimientos previos, ahondar en la comprension del tema y valorar sus ideas.

3. Desempeiios de salida o proyecto final de sintesis, alli es donde el estudiante pone en

prdctica lo aprendido comunicdndolo de diversas formas.

Desde la perspectiva de D. Perkins en la ensefianza para la comprensién como una
metodologia del proceso de ensefianza-aprendizaje, los desempefios de comprension
permiten determinar en el alumno el grado de apropiacion de los mismos, a situaciones
planteadas y de esta forma permite generar acciones de mejoramiento permanente (Wiske,

2002).
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2.3. MARCO TECNOLOGICO

2.3.1. Los Jovenes nativos digitales

Este término utilizado por primera vez por Mark Prenski en su libro “Nativos Digitales”,
publicado en el afio 2002, plantea la aparicién de una generacién de jévenes con
caracteristicas de aprendizaje diferentes a los de otras épocas particularmente en cuanto a
su forma de aprendizaje. Esto haciendo énfasis en sus habilidades para los video-juegos, para

interactuar con las computadoras y la Internet (Marciales & Cabra, 2009).

Algunas de las principales caracteristicas que plantea Prenski acerca de la Generacion de

nativos digitales son (Marciales et al, 2009, pag. 3):

e Diferencias cognitivas
e Competencias digitales
e Gusto por el trabajo colaborativo y la interactividad

e Inmediatez y conectividad

Prenski distingue ademads, entre nativos digitales e inmigrantes digitales para diferenciar
entre aquella generaciéon de quienes nacieron antes de 1980 y después de tal fecha que

poseen caracteristicas diferentes.

El termino nativos digitales fue tomando connotaciones diferentes a partir de Prenski,
afios después habla de generacidn net y generacién google para referirse a aquellas
generaciones que han crecido en entornos digitales y que supuestamente posee

caracteristicas de aprendizaje diferentes a otras (Marciales, 2009).

Si bien las investigaciones acerca de una generacién de nativos digitales tiene diversas

posiciones contradictorias especialmente en autores como Bennett, Maton y Kervin (2008)
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respecto al uso de las tecnologias, pone en entredicho las competencias de estos jévenes en
cuanto a las habilidades para realizar tareas como recoger informacién, organizarla y
evaluarla (Marciales, 2009). Esto genera diferentes paradigmas como sobrevalorar las
aptitudes de los jévenes en cuanto al manejo de los medios digitales, lo que limita la forma
como se relaciona el alumno con este medio, y abre una brecha comunicativa entre padres,
maestros y alumnos. Ademas si bien los estudiantes tienen una relacién mas frecuente con
los medios digitales tienden a ser usuarios acriticos de la informacién, generalmente dirigido
al consumo poco reflexivo y al entretenimiento pasivo que limita las posibilidades de

participacién (Marciales et al, 2009).

El rol de la escuela es fundamental para encausar las posibilidades de insercion en la
modernidad de los nifios y jovenes, segun Fabiola Cabra...“el desarrollo de las habilidades
necesarias para  localizar, acceder, evaluar, interpretar y actuar con la informacion”
(Marciales, 2009, pag. 6). Es importante entender que no se puede desvincular, la ensefianza
de la tecnologia de los elementos criticos y conciencia social, fundamentales en el contacto

de los jovenes con la tecnologia. Por lo tanto orientar el la relaciones de los jévenes y nifios

con los medios digitales es una necesidad esencial.

No podemos desconocer sin embargo que la tecnologia rodea los ambientes cotidianos
de los jovenes, que cada vez mas se sienten atraidos hacia ella, no obstante no podemos
suponer que tengan habilidades especiales, si podemos afirmar sin duda que llama su

atencién cada dia con mas fuerza y que ello necesariamente implica su participacién.

El uso de las herramientas tecnolégicas como los computadores personales, las Tablet y
los Smartphone e incluso la televisién es cada vez mas digital y se constituye una relacion
interactiva, que invita al usuario participar activamente en las actividades mas cotidianas

(Reig & Vilchez, 2013).

Segun Dolors Reig, todo este contexto redefine la forma como interactian los jévenes en

la sociedad, con los padres, los maestros y la forma como se comunica con su entorno de




ENSENANZA DE LA GEOMETRIA A TRAVES DEL TRIANGULO INSCRITO.

acuerdo a este nuevo contexto, tal relaciéon redefine los roles, procesos, instrumentos vy

actores que cada uno de ellos juega respecto a tal realidad actual de las tecnologias (Reig,

2013)

Se requiere entonces iniciar un proceso para reducar en este nuevo contexto, de las
tecnologias, la informacién y las formas de comunicacidn, un proceso que ha iniciado desde

los padres, maestros y demas actores.

Segun (Reig, 2013) la necesidad de estar permanentemente conectado a las tecnologias
han empezado a cambiar las relaciones e interacciones humanas desde la forma en que nos
comunicamos a como nos relacionamos con los demas e incluso ha llegado a redefinir el
desarrollo moral. El papel de la tecnologia ha estado definiendo el desarrollo histérico del ser
humano y hoy es el paso de la era digital. Cambio que suscita miedos, rechazos, dudas

cuestionamientos y reflexiones que deben hacerse.

Los diversos estudios que apoyan el uso de las TIC especialmente el uso de internet han
concluido que desde un punto de vista cognitivo un incremento el IQ, y estudios mas
especificos han demostrado que el uso de internet mejora la actividad cerebral de los
individuos incluso en aquellos que nunca utilizaban tales herramientas (Reig, 2013). Todo ello
evidencia como nuestro sistema cognitivo ha cambiado con el uso de las tecnologias
digitales. Por lo tanto es evidente que se sostiene una verdad en que el conocimiento cambia
y es necesario aprender a aprender e Internet estd en medio de tal relacién entre individuo,
tecnologia (internet) y sociedad, algo a lo cual (Reig, 2013, pag. 24)se refiere como
“Socionomia”, algo a lo cual Novak se refiere como la tercera fuerza evolutiva del ser

humano.

Esta perspectiva acerca de las tecnologias y la internet ha generado las
e-competencias” para el individuo conectado, tales como el trabajo colaborativo

(crowdsourcing, co-creacidn, competicion etc.), las habilidades de busqueda vy filtrado de
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informacién veraz y de calidad, la capacidad de sintesis, la orientacidn a proyectos, la

creatividad, la concentracion etc. (Reig et al, 2013).

Para Reig, las competencias de alfabetizacién digital estdn presentes en la atencion y la
multitarea, actividades que no son mas que la adaptacién del individuo al entorno abundante
en términos de informacidon que vivimos con la internet y las redes. Pero que es necesario
educar en enfocarnos y centrar la atencidon para no centrarse en informaciones reales y
descuidar aquellas que resultan valiosas, en sintesis evitar aquellas informaciones que nos

Ill

distraen de lo realmente importante, un manejo del “real time web”. Es necesario entonces
desmitificar, la idea que los jévenes nativos digitales pueden realizar varias tareas complejas
al tiempo, ya que el cerebro humano no esta adaptado para ello, sin embargo si es posible

realizar tareas con bajas dosis de atencién (Reig et al, 2013).

Otra competencia que se destaca es el uso de la memoria, la cual ya no se reduce al
contenido textual, o la memoria enciclopédica sino centrada en palabras claves, lo cual
permite ampliar los limites de la memoria, asi evitamos almacenar informacion que sabemos
dénde podemos encontrarla, en lugar memorizarlas retenemos la forma de encontrar la
informacién que necesitamos cuando la necesitamos. Al respecto Sparrow afirma...“Nuestros
cerebros confian en internet como memoria del mismo modo en que lo hace en la memoria

de un amigo, familiar o compafero de trabajo” (Reig, 2013, pag. 29).

En las competencias de lectoescritura, estudios sefialan que no hay nada que temer al
respecto, ya que las generaciones actuales escriben mas que ninguna otra generacion. La
internet saca la escritura de las aulas y de los ambientes puramente académicos y los pone
por fuera en otros escenarios (Reig, 2013). Ademas estos escenarios de participacién se salen
de los esquemas del ensayo y se acercan mas a los principios griegos para la discusidon de
diferentes temas, obviamente todo ello trae consigo cambios en patrones de escritura y de
lectura tales como “el texting” o los libros online (e-books). Esta competencia permite

destacar aspectos como: hacer mejores escritores, y por lo tanto también mejora la
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comprensioén lectora pero lo mas importante es promover el pensamiento critico por cuanto

ayuda a ordenar, organizar y combinar nuestros pensamientos (Reig et al, 2013).

En la perspectiva de Reig una competencia muy importante es que..“los medios
convergentes generan cerebros convergentes”, se refiere a la necesidad de realizar
conexiones entre diferentes medios, el Smartphone, la televisién y la internet genera una
gama de nuevas caracteristicas convergentes, que en definitiva promueven que...“el
individuo conectado sea mds interactivo, dialogante y participativo” (Reig, 2013, pag. 35),

donde ya no solo es consumidor sino protagonista de la cultura juvenil.

Otra competencia esencial para el siglo XXI es la creatividad, mds aun cuando lo procesos
técnicos, de cdlculo, algoritmos y programacién pueden ser realizados por herramientas
tecnoldgicas cada vez mas especializadas, esto nos remite necesariamente a la primera parte
de este marco referencial en la teoria sobre las inteligencias multiples de Howard Gardner,
para el desarrollo de la creatividad, la relacién, la emocion y la espiritualidad como
elementos esenciales para los individuos del futuro. Es por esto que Internet permite
explorar nuevas facetas en las cuales la escuela quizas aun no se encuentra preparada para
potenciar (Reig et al, 2013). Desde la perspectiva de Gardner la mente del futuro debe ser
habil en la sintesis, la disciplina, la creatividad, el respeto y la ética. Todo lo cual constituye
un reto para todos quienes interactlan con la tecnologia y sus aplicaciones en la vida social,
educativa, la industria, la educacién etc. Exige de un mejor uso de las capacidades cognitivas

del ser humano y aprovechar mejor las potencialidades del cerebro.

Unas competencias destacadas en la actualidad se desarrollan con la inclusion del juego
en las actividades que inicialmente no estaban disefiadas para ello, lo cual es posible desde
las tecnologias y la internet (gaming) ya que ello permite que el individuo conectado se
motive a realizar tal actividad (Reig, 2013), esto se explica desde una reaccién muy basica en
el cerebro al permitir la liberacién de dopamina que fortalecen los circuitos neuronales. En la
educacién también las tecnologias didacticas permiten incidir en los procesos neuronales

asociados al aprendizaje, esto permite desarrollar destrezas como la persistencia, la atencién
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a los detalles y la pro actividad que son fundamentales en la sociedad del conocimiento

actual, ademas teniendo en cuenta las inmensas posibilidades que proveen los videojuegos y
sus inmensas potencialidades para el desarrollo de habilidades fisicas y psico-motoras, pero

también de los riesgos que suscita el mal manejo de ellas (Reig et al, 2013).

2.3.2. Competencias del e-learning y la conectividad.

Algunas nuevas competencias que empiezan a mostrarse como resultado de la adaptacién a
los grandes volumenes de informacién y disponibilidad de datos segun (Reig, 2013, pag. 43),
son.... “La mentalidad de filtrado, el pensamiento estadistico, el andlisis y visualizacion de
datos, el pensamiento flexible y la capacidad de desconexion”, todas ellas son habilidades
gue se hace necesario empezar a entrenar actualmente. Hoy la gran cantidad de “inputs” de
informacién que nos bombardean a cada instante hace necesario filtrar la informacion, para
conectar ideas, dar sentido y contextualizar tal informacion (Reig et al, 2013).

El pensamiento flexible sera otra competencia esencial en el futuro para asimilar los
cambios en el entorno y estar acorde con las nuevas oportunidades y cambios de un nuevo
contexto. También la importancia de interpretar la informacién que se obtiene después de
filtrarla es fundamental en las nuevas competencias, ya que de esta manera es posible el
manejo de la incertidumbre y los riesgos que puede suscitar el manejo de la informacion.
Segln Reig el mundo social resulta tan atractivo para las personas que tiende a permanecer
inmerso en él, si bien el mundo de las redes sera esencial en la inteligencia colectiva también
es necesario la desconexion alterna para promover competencias esenciales en la
inteligencia individual, ya que se necesita introspeccidn, privacidad, soledad que permita el
pensamiento reflexivo, critico, productivo, creativo, la educacion emocional y el

autoconocimiento (Reig et al, 2013).

2.3.3. Las TICy TAC como medios de ensefianza

Hemos aceptado el uso de las tecnologias como una etapa esencial en nuestro medio, los

avances en materia de comunicaciones han hecho necesario la inclusion de los medios
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digitales en gran numero de actividades de la vida cotidiana y rapidamente se han instaurado
en diferentes dmbitos de nuestras vidas. Es importante reconocer que las tecnologias de las
informacién y las comunicacién (TIC), no juegan el mismo papel que en sus inicios, hoy los
usuarios de las TIC interactuan de formas diferentes con ellas y por lo tanto han establecido
una relacién con otras caracteristicas que exigen interactividad, participacion, creatividad y
desarrollos innovadores, el usuario como simple receptor pasivo de informacidon quedo en el
pasado ya que en las tecnologias actuales se sugieren un rol activo del usuario, cada vez mas
participativo y adaptando los medios y las tecnologias a sus preferencias y particularidades

gue lo hagan cada vez mds personalizado y acorde a sus necesidades y expectativas.

Este nuevo rol de las tecnologias de la informacidon y las comunicaciones, han
generado espacios de participacion y de interaccidon social que estdn cambiando la forma
como nos relacionamos, desde diferentes ambitos y especialmente en cuanto al
conocimiento (Reig, 2013). Quizas el principal avance en términos de conocimiento lo genera
la internet, una enorme red que reune informacion de diversas fuentes donde convergen
millones de personas diariamente desde diferentes lugares del mundo, y por lo tanto
convergen también culturas, pensamientos, contextos, ideas, aprendizajes y emociones que
determinan un universo de informacién potencial. No obstante la gran cantidad de
informacién también puede generar grandes problemas en el campo del conocimiento, sin
embargo la apropiacidn de las tecnologias en cuanto al conocimiento es tal, que ha generado
otra clasificacion hoy ya no solo hablamos de las TIC (Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones), sino también de las TAC (Tecnologias para el Aprendizaje y el

Conocimiento) y de las TEP (Tecnologias para el Empoderamiento y la Participacion).

El conectivismo moderno para el conocimiento en la red, se explica desde Vigotsky en
su idea de “democratizacion de la inteligencia” a través del concepto de la zona de desarrollo
préximo, definido como.... “la distancia entre lo que se sabe (aquello que somos capaces de
hacer nosotros mismos) y el nivel de desarrollo potencial (aquello que seriamos capaces de

hacer con los demds) (Reig, 2013, pag. 50)”, lo cual nos lleva a la construccién de un
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conocimiento producto del intercambio de saberes con otros pares para lograr un alcance
mas amplio y global. Es decir redes de contactos globales que sirven como un entorno de
formacion y construccién social de conocimiento que son posibles hoy en dia gracias a las

herramientas tecnolégicas.

2.3.3.1. Paradigmas respecto al uso de las TIC.

Al igual que con los conceptos de jovenes nativos digitales, existe un sin nimero de
paradigmas alrededor del uso de las tecnologias, segun (Reig, 2013) quizas algunos de los
mas conocidos son el “Hanging out” o perder el tiempo, este uso es de forma natural y tiene
gue ver con una actividad de socializacion de los jévenes quienes ingresan particularmente a
encontrarse con otros amigos o sus pares, y que suelen poner en duda de los usos mas serios

gue pueden darse a las TIC.

Otro de los paradigmas frecuentes en el manejo de las TIC, tiene que ver con
“Messing around”, darle vueltas, es explorar ventanas, intereses, buscar informacién online,
experimentar, editar y compartir videos, musica, fotografias etc., es el principio del uso de la
red, desde alli depende que el tiempo que pasen en ella pueda ser mas productivo por ello es
muy importante que encuentren alli posibilidades de intereses de realizaciéon profesional,

informativo y de aprendizaje, y no solamente social (Reig et al, 2013).

De alli la importancia de emprender en este sentido por parte de los organismos de
gobierno y educativas, herramientas de apropiacién tecnolégicas que permita a los jovenes
desde la escuela alejarse de los usos mas triviales de las TIC, e incursionar en usos hacia el

aprendizaje y la realizacidn social y profesional.

2.3.3.2. Las tecnologias para el aprendizaje y el conocimiento (TAC)

El termino TAC, se establece como resultado de orientar el uso de las Tecnologias de la

informacién y las comunicaciones (TIC), hacia una un uso educativo que permita orientar el
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aprendizaje los alumnos y lograr aprender mejor (Reig, 2013). Es decir el uso de las TIC ya no

se remite al manejo de una serie de herramientas que el docente debe aprender a utilizar
sino, a disponer todo los recursos para favorecer el aprendizaje “aprender a aprender”, de
esta manera a través de una pedagogia se orienta el uso de las TIC al logro de conocimientos
especificos y competencias en el ambito del uso de las TIC y los saberes especificos de una

disciplina.

Sin duda la democratizacién tecnoldgica a partir de la web 2.0 planteada por (Reig,
2013) es esencial para romper con el paradigma de las TIC, desde una coleccion de
herramientas  tecnolégicas  instrumentales hacia una  herramienta disefiada
metodologicamente para lograr el desarrollo de competencias al servicio del aprendizaje y el
conocimiento, la cual puede favorecer el desarrollo de aprendizajes significativos a partir del
desarrollo de instrumentos disefiados por maestros, con base a las particularidades, perfiles
y necesidades de sus alumnos y que puedan ser manejadas por los estudiantes desde sus
conocimientos basicos de las TIC para lograr experiencias de aprendizaje, sin mencionar que
tales herramientas permiten integrar la evaluacién formativa, como una estrategia que

favorezca el aprendizaje y la adquisicion de competencias y desempefios.

La intencionalidad pedagdgica de las TIC, es la gran diferencia entre las TIC y las
actuales TAC que favorecen el aprendizaje en el siglo XXI. Tal situacién se demuestra en el

siguiente esquema:



ENSENANZA DE LA GEOMETRIA A TRAVES DEL TRIANGULO INSCRITO.

Figura 4. Recorrido temporal de las TAC

Ordenadores x
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Fuente. Herramientas TIC: Innovacidn y desarrollo de competencias basicas. Vivancos 2009.

Esta nueva perspectiva de las TAC, muestra una evolucion que se da en los ultimos 30
anos los cuales segun explica Jordi Vivancos se ha podido llevar a cabo por las siguientes

condiciones (Vivancos, 2008):

La inclusion Digital
Mejores competencias Digitales y comunicativas

Desarrollo de Infraestructura

A W N R

Innovacion metodoldgica.

La interaccidon de estos cuatro aspectos generan un sin numero de posibilidades que
evidentemente favorecen el aprendizaje, muchas de ellas desde entornos colaborativos que
se construyen desde la interaccidn y los escenarios de participacidn. El uso de las TAC, influye
de forma positiva en los actores del proceso educativo favoreciendo la manera cémo
interactian maestros, alumnos, instituciones educativas y los organismos de gobierno. Segun

Vivancos las posibilidades que ofrece las TAC pueden resumirse en el siguiente cuadro:
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Figura 5. Escenario de interaccion profesores, alumnos, instituciones y gobierno

INCLUSION DIGITAL
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<>,: Equipamiento adecuado Curriculos abierto - %
o
2 > >
= INFRAESTRUCTURA ADECUADA S8

Elaboracién propia. Adaptado competencia digital y escuela 2.0 (Vivancos, Escuela 2.0, 2013)

La transformacién desde las TIC hacia las TAC, suscita una serie de cambios en el
sistema educativo actual, donde juega un papel fundamental el compromiso de los actores
del sistema educativo y superara las barreras de la aversion y los paradigmas que hay
entorno a todas estas metodologias del aprendizaje (Vivancos, 2008). Pero esencialmente
requiere de un rol participativo de todos aquellos que intervienen como comunidad

educativa, desde un punto de vista reflexivo y critico.

En nuestro medio es importante tener en cuenta que aun falta mucho por hacer, para
llevar a cabo un transformacién educativa que pueda propender por el uso de las TAC de
manera eficiente, se requiere mayor compromiso por parte del estado y un cambio de
paradigmas para derrumbar las barreras generacionales, que han relegado la educacién a un
segundo plano. También es evidente que la mayor parte de las politicas en materia de
educacidn utilizan la tecnologia con propdsitos de cobertura, mas no de calidad educativa ni
con programas que realmente impacten en el aprendizaje lo cual demuestra que aun
utilizamos las TIC sin un propdsito real de formacidn, sino principalmente instrumental
haciendo de lado el componente pedagdgico esencial en el desarrollo de las tecnologias para

el aprendizaje y el conocimiento (TAC), ademas las barreras de conectividad y acceso a la
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internet son grandes generando una brecha comparativa entre regiones y especialmente

con otros paises. No obstante existen experiencias significativas que permiten vislumbrar en

un futuro lejano, el buen uso de las tecnologias para el aprendizaje y el conocimiento.

Las bondades de los contenidos digitales es mayor cuando las actividades de los
alumnos esta mediadas por el trabajo en equipo y guiada por competencias especificas, por
ejemplo proyectos colaborativos, instrumentos de creacién y produccién intelectual como se

menciona en el modelo de programacién neurolingtistica.

Segun (Lopez, 2011, pdg. 90) una clasificacion de las tecnologias que puede dar
respuesta a los maestros a generar herramientas segun las competencias que se desean

desarrollar son:

v Tecnologias expositivas: Son centradas en el profesor ya que hace énfasis en los

contenidos y conceptos tedricos relevantes y generalmente los escoge el docente, el
alumno juega un rol pasivo de receptor. Son esencialmente instruccionales, sirven
para mostrar formulas o procedimientos o algoritmos para llevar a cabo una
actividad.

v’ Tecnologias Interactiva: Son centradas en el alumno, se disefian con el fin que el

alumno explore las propiedades y caracteristicas que se desean mostrar, estd basado
en el aprendizaje por descubrimiento y el alumno juega un rol activo en el proceso. El
nivel de competencias que se desarrolla es procedimental.

v' Tecnologias colaborativas: Son tecnologias centradas en el grupo, requieren de

construccion colectiva y de participacion, estd centrado en el trabajo colaborativo,
requiere de un rol activo y critico del alumno para llevarse a cabo. Utiliza
competencias esencialmente actitudinales. Genera una mayor participacion y segun

Simdn J(2008) propicia un mejor aprendizaje.
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Una ilustracién de contenidos educativos propuesta por Jordi Vivancos y los materiales

gue se pueden encontrar, resulta importante para el disefio de herramientas que utilizan las

TAC. Algunos de estos materiales son (Lopez, 2011, pag. 91):

e Material de consulta: Enciclopedias, diccionarios, etc.

e Tutoriales. Materiales organizados en forma de guia y con instrucciones.

e Ejercitaciones: actividades Click, unidades didacticas Edu365.cat, etc.

e Contenidos adaptados: permiten la personalizacién y se adaptan al nivel de
conocimientos del usuario y a la superacion de las propias dificultades.

e Simulaciones: aplicaciones que permiten simular experimentos.

e Webquests: actividades orientadas a la investigacidn con recursos de internet.

e Proyectos colaborativos: en internet se encuentran posibilidades de poder colaborar
con otros centros en red.

e Otros Instrumentos de creacién: programas de ofimatica, de dibujo, edicién de audio

y video, wikis, TV en internet, mapas conceptuales, thinkquests, la web 2.0, etc.

2.3.4. Tecnologias Del Empoderamiento Y Participacion (TEP)

Estas tecnologias han permitido el desarrollo de herramientas para la participacién y el
empoderamiento social, es importante que la red permita escenarios de participacion,
politica y democrdatica, de hecho algunas herramientas como el twitter o el Facebook han
servido a grupos sociales al fortalecimiento e intercambio de ideologias que han generados
fuertes movimientos sociales, politicos y de participacidon alrededor del mundo, generando
interaccion, construcciéon colectiva y competencias formativas, ademds de estimular un

pensamiento reflexivo y critico de participacion.

Segun (Reig et al, 2013) integrar los procesos de participacién politica seran
relevantes en la nueva educacidn ya que el precio de quedar excluido de los escenarios de
participacién sera muy alto hacia el futuro, con las tendencias tecnocraticas de las sociedades

del futuro.
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2.3.5. Los objetos virtuales de aprendizaje (OVA)

Una de las mayores potencialidades desarrolladas por el uso de las TAC, es permitir el
desarrollo de aplicaciones educativas basadas en el e-learning, como estrategia de ensefianza
gue utiliza diferentes herramientas informaticas. Este concepto se refiere a aspectos tanto
pedagdgicos como tecnoldgicos, el primero referente a las TAC vinculada a los medios
tecnoldgicos, psicologia educativa y la didactica. El segundo aspecto se refiere a las TIC,
mediante seleccién, alojamiento, personalizacién, disefio y mantenimiento de soluciones

propias y de cogido abierto.

El e-learning permite la reducciéon de costos, rapidez y agilidad, acceso en cualquier
momento y flexibilidad, a través de una plataforma integrada y disefiada con el propdsito de
dirigir el proceso de aprendizaje (Montoya & Vélez, 2012, pag. 2). Esta herramienta
denominada también campus virtual o Managmet Learning System (MLS), es un ambiente
virtual que permite dirigir el aprendizaje por parte del docente y facilitar las experiencias de

aprendizaje en sus alumnos. Sus principales ventajas son:

Combina la internet, la pedagogia y didactica a herramientas de tecnologia

Posibilita un aprendizaje permanente

Ofrece libertad entre, tiempos, estilos y ritmos de aprendizaje.

No existen limitantes de tiempo ni espacio.

El proceso de aprendizaje utilizando el MLS, se da en una interaccion entre
administrador, proveedor de contenidos, profesor o tutor y alumnos, en el cual es esencial
primeramente contar con los insumos tecnolégicos y recursos de red y conectividad que se
requieran, ademas de un host o un domino desde el cual se pueda trabajar
mancomunadamente, en una plataforma de manera virtual (Montoya el al, 2012). El papel
del administrador es esencial en el disefio y montaje de la plataforma ademds permite
administrar los roles y contenidos de los cursos, el papel del profesor o tutor es adecuar los

cursos y contenidos a la intencionalidad del aprendizaje, ademds proveer la pedagogia y
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didactica necesaria para lograr su maximo aprovechamiento, el proveedor de contenidos es
esencial ya que constituyen los recursos que finalmente se van a utilizar, el alumno es quien
interactua finalmente en este proceso a partir del desarrollo de competencias y desempefios
segun lo planteado en las etapas del desarrollo de la plataforma MLS, en la medida en que su
rol sea activo y participativo, permite generar una informaciéon del proceso de ensefanza que
permite adaptar la plataforma cada vez mas a las necesidades educativas del alumno; en
otras palabras es un proceso de retroalimentacién permanente y flexible que se adapta a las

necesidades del aprendizaje.

Diferentes plataformas de recursos MLS se han disefiado en los ultimos afios, usando
lenguajes de programaciéon y estructuras diferentes, para mencionar algunos de los mas
importantes son: Sakai, Moodle, Pearson Learningstudio, Desire2learn, Blackboard, entre

otros (Montoya et al, 2012).

Si bien existen muchas plataformas , no todas son compatibles con todos los recursos de
aprendizaje utilizados comunmente, por esto es importante tener claro los estandares que
determinan la utilizacién de tales recursos, ademas es importante reconocer aquellos
recursos de cédigo abierto que permitan una mejor “interoperabilidad”, para intercambiar y
mezclar materiales de diferentes fuentes y que se puedan usarse en diferentes sistemas, otra
ventaja es el “redso” es decir lograr el empaquetamiento y el des-empaquetamiento de las
unidades didacticas para utilizarse después de forma distinta, también “la accesibilidad” que
permite al usuario ingreso al contenido adecuado desde diferentes dispositivos, y finalmente
“la escalabilidad” es una ventaja que permite que un mismo recurso pueda aumentar sus
funciones para llegar a un mayor numero de usuarios sin desproporcionar el uso de los

recursos (Montoya et al, 2012).

Estas unidades didacticas mencionadas anteriormente que facilitan el reuso de los MLS,
se denominan objetos virtuales de aprendizaje (OVA), y consiste en un material educativo
disefiado en pequefias unidades, con la finalidad de dirigir y hacer mas efectivo el uso en

situaciones educativas utilizadas en ambientes virtuales (Montoya, 2012). Se trata entonces
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de la unidad estructural para la construccion de cursos, catdlogos o bases de datos que

faciliten el manejo de la informacidén de forma eficiente.

Es el uso de los objetos virtuales de aprendizaje (OVA), el que enriquece el uso de las
tecnologias en el uso de plataformas (LMS) y las potencializa de forma que puedan integrarse
a herramientas pedagodgicas y didacticas para servir al propdsito de lograr un aprendizaje y
ademas permitir el logro de diversos tipos de competencias y desempefios estructurada al
interior de la evaluacién, un recurso que muestra infinitas posibilidades en nuestro medio y

gue vale la pena aprovechar.




ENSENANZA DE LA GEOMETRIA A TRAVES DEL TRIANGULO INSCRITO.

2.4. MARCO CONCEPTUAL Y DISCIPLINAR

Historicamente las matematicas se han desarrollado como resultado de influencias sociales,
culturales y de contexto que han potencializado su posicién como una disciplina esencial en
otras dreas del conocimiento. La trayectoria evolutiva de la matematica se ha estudiado
desde diferentes etapas de manera secuencial donde cada una marca una concepcién
idealizada de individuos y personajes, enmarcados en una época y cultura especifica, que
finalmente han servido de insumo para que otras culturas, civilizaciones y personajes
importantes aporten a una nueva construccion de las matematicas desde sus inicios hasta el

dia de hoy.

Un proceso en el que podriamos suponer un origen en los antiguos egipcios, pasando
por los babilonios y los griegos quienes destacaron la inclusion de las matemadticas en su
forma de vida y su concepcidn filosofica sobre el individuo y el conocimiento. Ademas de
circunstancias trascendentales como “el paso del Noroeste” que supone una migracion del
conocimiento, hacia occidente un paso fundamental para su transformacion, y el surgimiento
de la geometria como disciplina. Quizas un primer vestigio de los problemas geométricos
yace en las tablillas Babilénicas creadas 1000 a.C., que demuestran la importancia de las

matemadticas en el conocimiento de la época. (Zuiiga, 1995)

A lo largo de la historia de la geometria, ha sido fundamental el aporte de personajes
guienes con sus ideas, postulados y teoremas permitieron el surgimiento de las matematicas
y la geometria como una disciplina ligada al conocimiento humano. Resulta imposible
desconocer la importancia de matematicos como Thales de Mileto al enunciar el teorema
que lleva su nombre, ya que representa la creacion de un puente de conocimiento entre
culturas mesopotamicas y griegas que para los inicios de la geometria encuentra su principal
exponente en Pitagoras de Samos, al enunciar la generalizacién de los postulados para el
triangulo rectangulo que constituyen el primer teorema universal de la geometria, a partir

del cual la geometria marca una historia diferente para las matematicas y el desarrollo del




ENSENANZA DE LA GEOMETRIA A TRAVES DEL TRIANGULO INSCRITO.

pensamiento humano, ya que a partir de estos, la matematicas ya no se reduce a la solucidn

de problemas aritméticos, sino de generalidades subyacentes en si misma y que permiten

enunciar teoremas que se perpetuaron a lo largo del tiempo.

Del mismo modo algunos de los primeros problemas geométricos tienen sus origenes
en Thales y la escuela Jénica (Desde 640 aC- al 500 aC) y relacionan al tridangulo inscrito en el
circulo, segun (Zuiiga, 1995) se le atribuye a Thales el uso de tridngulos semejantes y el del

angulo recto en un semicirculo:

Figura 6. Representacion dngulo recto en el semicirculo

Semicirculo v angulo recto.

Fuente. Historia y filosofia de las matematicas, Angel Ruiz. Pagina 35.

Enuncia: “Dado un punto P en el arco de un semicirculo, subtendido por un didmetro,
entonces el punto P es recto” (Zuhiga, 1995, pag. 35). Este postulado, induce a una
demostracién a partir de las diagonales del rectangulo inscrito en el circulo, un primer paso

para la Geometria Euclidiana.

Histéricamente la importancia de las matematicas en la enseifanza de las escuelas del
pensamiento jonico, pitagdrico y eleatico entre otros, yace en permitir de alguna manera

representar los grandes problemas desde un punto de vista légico y deductivo (Zufiga,
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1995), y ‘como el pensamiento légico ha sido la base para la ensefianza de las matematicas
desde los postulados de Aristételes como un camino hacia la verdad a partir de
proposiciones, que permitieron en la geometria desarrollar teoremas y postulados que
marcan el inicio de una etapa en el pensamiento geométrico con los 3 tres problemas
clasicos de la antigliedad: la construccion de un cuadrado igual al drea de un circulo dado, la
construccion del lado de un cubo cuyo volumen es el doble de un cubo de lado dado vy la
triseccion de cualquier angulo, con regla y compas (Zuiiiga, 1995). Inicia entonces una etapa

nueva con la geometria euclidiana.
2.4.1. La geometria euclidiana

Una visidn idealista de la matematicas propuesta por platén sirve como preambulo a la
geometria Euclidiana, que encuentra su culminacion en “los elementos”, una version de la
geometria que ha permanecido inmutable a lo largo del tiempo y que fundamenta las bases

del pensamiento geométrico aun en la actualidad.

Para Angel Ruiz los elementos distingue entre postulados y nociones comunes, en
este sentido a través de proposiciones similares a Aristoteles; sin embargo los postulados
solo son aplicables a la geometria a diferencia de las nociones comunes. La importancia de
los postulados es permitir generar pensamiento geométrico desde la experiencia en la
utilizacion de regla y compas, para llegar a generalizaciones y teoremas. Es destacable
ademas la eleccidn de principios y postulados a utilizar y las definiciones de los elementos

geométricos de forma puntual y objetiva. Pero particularmente importante es la

Texto disponible en Historia y filosofia de las matematicas,

http://www.centroedumatematica.com/aruiz/libros/Historia%20y%20Filosofia/Secciones/Portada.htm
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representacién visual de problemas teoremas y el uso de figuras, que apoyan el lenguaje
matematico que permiten llevar a cabo procesos légico-deductivos y de generalizacion casi
siempre desde el concepto de drea. La forma como se presentan los temas en la obra desde
lo simple hasta lo complejo, su orden légico y estructura hace posible resumir todo un
milenio de conocimientos geométricos en su obra, que son la culminacién del pensamiento

geométrico en las matematicas griegas de la época (Ruiz, 1995)

La evolucidon de la geometria como disciplina ha desarrollado diferentes metodologias
desde la representacion visual de los teoremas y problemas geométricos, desde los métodos
geométricos de Arquimedes, hasta la geometria descriptiva de Rene Descartes, han sido
grandes aportes a la matematicas especialmente al permitir la comprension de conceptos
gue resultaban ambiguos en las matematicas de una forma visual que permitié el acceso a la

ciencia y las matematicas para favorecer su desarrollo rdpidamente.

La geometria es una representacion idealizada del mundo con formas vy figuras que
yacen en nuestro entorno, y de alguna manera ha determinado también la manera como
aprendemos mas facilmente, de tal forma que ha permitido estimular el pensamiento
humano quizds de manera diferentes y creativas para a lo largo del tiempo comprender el

entorno de otra manera, siempre de la mano del pensamiento légico y deductivo.

Como vemos histéricamente la matematica ha enfatizado desde diversas disciplinas a
lo largo del tiempo desde la aritmética, la l6gica y la Geometria involucrando diferentes tipos
de pensamientos, pero siempre de la mano de lo légico, deductivo, hasta lograr la

generalizacion.

Grandes exponentes de la geometria fueron surgiendo posteriormente, Rene
Descartes fue esencial para la transformacién de la geometria hacia la geometria analitica
involucrando las figuras geométricas a la rigurosidad del algebra, que abre un nuevo campo
en el desarrollo del pensamiento geométrico, dotando de sentido a las expresiones

algebraicas mas complejas (Ruiz, 1995).
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Historicamente la geometria ha dotado de innumerables herramientas didacticas al

desarrollo del pensamiento matematico y geométrico, ha permitido el desarrollo de la
matematicas desde lo visual facilitando su expansidon y su comprensién, que han marcado el
origen de diferentes disciplinas hasta el dia de hoy, siempre de la mano de procesos ldgicos,

deductivos y de generalizacion.

2.4.2. La didactica de la geometria

Actualmente el desarrollo del pensamiento geométrico es parte fundamental del curriculo de
escuelas, colegio, universidades y de cualquier centro educativo, se busca desde un punto de
vista didactico lograr la integracién de diferentes tipos de pensamientos, enmarcados en

situaciones que generen procesos de pensamiento légico, deductivo y de generalizacion.

Se busca entonces un enfoque constructivo de las matematicas y socio cultural para
lo cual desde la didactica se plantean estrategias como la resoluciéon de problemas y la
modelizacién, el razonamiento, el lenguaje y la comunicacion, la estructura légica y relacional
de las matematicas entre otras. Segun (Godino, 2004, pag. 13) ademas resalta la importancia
de...“disefiar y gestionar una variedad de tipos de situaciones diddcticas, implementar
variedad de patrones de interaccion”, en la compleja tarea de lograr un aprendizaje

significativo en la ensefianza de las matemadticas y por tanto de la geometria.

La finalidad es integrar los pensamientos evitar los contenidos independientes e
instruccionales y contextualizar los problemas en las matemadticas para generar una
conexién con la realidad del estudiante. De esta manera surgen las “situaciones problema”
como una estrategia que permite integrar los conceptos y definiciones mds importantes de

las matematicas, para potencializar el desarrollo de pensamientos.

2.4.3. El desarrollo de conceptos geométrico segun Piaget.
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Segun Juan D. Godino, para Piaget el desarrollo cognitivo del individuo distingue entre

percepcidn y representacion, la primera lograda por el nifio al interactuar directamente con
los objetos esencialmente a través del tacto y la vista. El segundo hace referencia a la
representaciéon o imagen mental del objeto en ausencia de él, lo cual se inicia en el nifio
aproximadamente a la edad de 2 afios y que luego se perfecciona a los 7 afos (Godino,

2004).

Piaget diferencia ademas sobre las propiedades Geométricas que él denomina
“topoldgicas” o independientes de la forma y el tamafo tales como cercania, separacion,
ordenacion, cerramiento y continuidad; a aquellas “proyectivas” que sirven para predecir las
caracteristicas que presentara un objeto visto desde diferentes angulos. Asi por ejemplo un

lapiz puede parecer un circulo visto desde un angulo diferente (Godino, 2004).

Desde la perspectiva de Godino, otra caracteristica geométrica que considera Piaget
es acerca de las propiedades geométricas “Euclideas”, tales como tamafios, distancias y
direcciones que conducen a las medidas de longitudes, angulos y areas. De esta manera el
alumno puede establecer diferencias entre un cuadrado y un trapecio basandose en las
medidas de los angulos y medidas de los lados. Sin embargo desde un punto de vista
proyectivo, puede afirmar que una mesa puede parecer un trapecio visto desde un angulo

diferente (Godino, 2004).

Se anexan al final de este proyecto una serie de ejercicios que sirven de ilustracion

sobre actividades, topoldgicas y proyectivas desde la perspectiva de Piaget. (Ver Anexo 3)

2.4.4. Los teoremas geométricos

Desde un punto de vista del desarrollo del pensamiento geométrico, los teoremas ofrecen la
posibilidad de desarrollar las caracteristicas propuestas desde la perspectiva de Piaget,
muchos de estos teoremas yacen en el libro “Los elementos” de Euclides y constituyen un

material esencial en la ensefianza de la geometria a nivel de basica y secundaria (Valencia &
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Londoiio, 2001). Se presenta una seleccién de los teoremas geométricos que se utilizaran

para el desarrollo de este proyecto de investigacién asi como su enunciado y una descripcién

grafica del mismo.

» Teorema 1- El teorema de Pitagoras: Este teorema aparece en el libro | de los
elementos de Euclides, se enuncia de la siguiente manera:... “En todo tridngulo
rectdngulo, la suma de los cuadrados construidos sobre los catetos es igual al
cuadrado construido sobre la hipotenusa” (Zuiiiga, 1995, pag. 74). En el libro se

muestra la igualdad entre las dreas sombreadas.

Figura 7. Teorema de Pitdgoras

Teorema de Pitigoras.

Fuente. Historia y filosofia de las matematicas. Angel Ruiz (Pagina 75)

» Teorema 2: en cualquier tridngulo el producto de la base y la altura
correspondiente son iguales y es independiente de la seleccién de la base

(Valencia et al, 2001).
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Figura 8. Teoremas 2 de Geometria Euclidiana

D
C En el triangulo ABC las alturas son:
h1 = altura con base AB
hZ = altura con base AD
A E B

Fuente. Elaboracién propia en cabri plus Il, basado en (Valencia, 2001)

» Teorema 3: En un triangulo cualquiera el cuadrado de un lado opuesto a un
angulo agudo (u obtuso) es igual a la suma de los cuadrados de los otros dos
lados, menos (o mas) dos veces, el producto de uno de ellos por la proyeccién del

otro sobre él. (Trigonométricamente es llamado teorema del coseno).

Figura 9. Teoremas 3 - a) de Geometria Euclidiana

C
En el triangulo ABC
a,b y c son lados del triangulo
b a h = es la altura con base AB
c=m+n
A m D n B

Fuente. Elaboracion propia en cabri plus I, basado en (Valencia, 2001)
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Figura 10. Teoremas 3 - b) de Geometria Euclidiana

C
En eltriangulo ABC
a,b y c son lados del triangulo
b a h = es la altura con base AB
n=c+m
h
m A C B

Fuente. Elaboracién propia en cabri plus Il, basado en (Valencia, 2001)

Figura 11. Teoremas 3 - ¢) de Geometria Euclidiana

En el triangulo ABC
a,b y c son lados del triangulo

b h = es la altura con base AB
R m=c+n

Fuente. Elaboracion propia en cabri plus Il, basado en (Valencia, 2001)
b= a’+c? — 2cn, si la medida del angulo B menor que 90,

b%= a’+c” + 2cn, si la medida del angulo B mayor que 90, donde n es la proyeccion de a sobre

ABy m es la proyeccién de b sobre AB.

» Teorema 4: El drea de un tridngulo rectdngulo es el semi-producto de las

longitudes de los catetos.
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Figura 12. Teoremas 4 de Geometria Euclidiana

C
En el triangulo ABC
a,b y c son lados del triangulo
b a Area = (b.c) 12
A c B

Fuente. Elaboracién propia en cabri plus Il, basado en (Valencia, 2001)

» Teorema 5: el area de un triangulo es la mitad del producto de la longitud de
cualquier base por su correspondiente altura (derivado del teorema 2).
» Teorema 6: El area de un cuadrado es el cuadrado de la medida del lado.

Figura 13. Teoremas 6 de Geometria Euclidiana

D c
En el cuadrilatero ABCD,
BD es diagonal
b a
Area = lado x lado
AB =BC =CD =AD LADOS
A C B

Fuente. Elaboracion propia en cabri plus Il, basado en (Valencia, 2001)

» Teorema 7: el area de un circulo (regidn circular) es la mitad del producto de la

longitud de la circunferencia por el radio.

Figura 14. Teoremas 7 de Geometria Euclidiana
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Circulo con centro en 0 ry radio R.

C(0,r) Area=1/2CR=PKR2

Fuente. Elaboracién propia en cabri plus Il, basado en (Valencia, 2001)

» Teorema 8: El drea de un sector circular es la mitad del producto de su arco por el

radio (Valencia et al, 2001).

Figura 15. Teoremas 8 de Geometria Euclidiana

Circulo con centro en 0 ry radio R.

C(0r) Area OAB=12ABxXR

Fuente. Elaboracion propia en cabri plus Il, basado en (Valencia, 2001)

» Teorema 9: Toda recta tangente a una circunferencia es perpendicular al

segmento radial en el punto de tangencia.

Figura 16. Teoremas 9 de Geometria Euclidiana
R
Circunferencia C(0r)

q lestangente C(o,r)en Q.
r | I perpendicular a OQ
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Fuente. Elaboracion propia en cabri plus Il, basado en (Valencia, 2001)

» Teorema 10: La medida de un angulo inscrito es la mitad de la medida del arco

subtendido. Se consideran 3 casos.

Figura 17. Teoremas 10 - a) de Geometria Euclidiana

C(o,r), conangulo BAC =a
(a)=1/2 m(BC); donde BC
es la medida delarco BC

Fuente. Elaboracién propia en cabri plus Il, basado en (Valencia, 2001)

Figura 18. Teoremas 10 - b) de Geometria Euclidiana

MY
N2

Fuente. Elaboracion propia en cabri plus Il, basado en (Valencia, 2001)

Circunferencia C(0r)
CAB inscrito y o int .(CAB).
m(CAB) = m(a) = 1/2m(CB).

Figura 19. Teoremas 10 - c) de Geometria Euclidiana

Circunferencia C(0,r)
CAB inscrito y o ext (CAB).

m(CAB) = m(a) = 1/2 m(CB).
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Fuente. Elaboracion propia en cabri plus Il, basado en (Valencia, 2001)

o Corolario teorema 9: ..” Todo tridngulo inscrito en una circunferencia con
un lado como didmetro, es un tridngulo rectdngulo” (Valencia, 2001). Asi:

Figura 20. Teoremas 10 — Corolario de Geometria Euclidiana

Circunferencia C(0,r)
triangulo CAB inscrito.
por lo tanto es Rectangulo

C

Fuente. Elaboracién propia en cabri plus Il, basado en (Valencia, 2001)

La eleccidon de estos teoremas responde a las caracteristicas propuestas por Piaget y
desde los conceptos y elementos de las figuras geométricas y sus areas permite generar
pensamiento geométrico desde lo légico- deductivo, pasando por la generalizacion y el

lenguaje geométrico como forma comunicativa de desarrollo de pensamiento.

2.5. MARCO LEGAL

Desde los lineamientos curriculares en matematicas se plantea una nueva visién de las
matematicas escolares basadas en algunos principios como:...“Reconocer que el conocimiento
matemdtico, sus conceptos y estructuras son un elemento esencial en el desarrollo delas
habilidades del pensamiento humano, reconocer el impacto de las nuevas tecnologias tanto
en los énfasis curriculares como en sus aplicaciones diddcticas, promover las situaciones

problema como hacer del hacer matemdtico escolar”, entre otros principios.

La actual propuesta de investigacién, propende por el desarrollo de tales aspectos

planteados desde los lineamiento curriculares en matematicas, y el papel que juega la
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didactica matemadtica es esencial para construir nuevos significados sobre los objetos de

aprendizaje, tal que le permita ser socializado y contrastado con otros conocimientos, de alli
la importancia de desarrollar un material potencialmente significativo adaptado a las

necesidades de los alumnos.

Desde esta perspectiva, el rol del docente es preparar una atmosfera cooperativa,
gue promueva la autonomia de los alumnos, desde su participacidn activa en la apropiacién
del conocimiento (Ministerio de Educacién Nacional, 1998). En este proceso las situaciones
problema sirven permiten en los alumnos explorar, construir, reflexionar y plantear
preguntas respecto a un determinado contexto que permitan cada vez mayores niveles de

formalizaciéon y abstraccion.

La importancia de las herramientas didacticas en matematicas y geometria, se
justifican en la necesidad de promover la interpretaciéon y el entendimiento de un mundo
esencialmente geométrico, proceso en el cual la modelacién es fundamental para llevar a
cabo el desarrollo del pensamiento espacial y establecer relaciones comunicativas que den
cuenta del desarrollo del pensamiento (Ministerio de Educacién Nacional, 1998), de alli Ia

importancia de superar los modelos desde las limitantes de la tiza y el pizarrén.

Respecto al pensamiento geométrico, existe la necesidad de generar comprensién de
las figuras y sus propiedades, las interrelaciones existentes entre ellas, las relaciones
invariantes y las regularidades geométricas (Ministerio de Educacion Nacional, 1998), las
cuales llaman a establecer conjeturas, generalidades y permitir la explotacion vy

descubrimiento de teoremas.

Segun los lineamientos curriculares matematicos, en el desarrollo del pensamiento
geométrico - métrico las situaciones problemas tiene un papel relevante, en
cuanto...“generan diferentes miradas desde lo analitico, sintético y transformacional,
haciendo énfasis en la comparacion de atributos medibles como longitud, dreas, capacidad y

peso entre otros”, dando significado a patrones de medida o unidades estructurales que
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permiten establecer conexiones entre la aritmética implicita en las figuras geométricas y las

destrezas que involucra medir, establecer comparaciones, y semejanzas.

Todo ello evidencia la importancia de promover desde el uso de las TIC, la ensefianza
matematica y la geométrica en el desarrollo de competencias y desempefios que conlleve al

desarrollo del pensamiento geométrico - métrico.




CAPITULO Il

DISENO Y APLICACION DEL EXPERIMENTO

3. METODOLOGIA

Para el desarrollo metodolégico del proyecto de investigacién ensefianza de la geometria a
través del triangulo inscrito, mediado por el uso de las TIC, se realiza un estudio de caso en el

cual tendremos en cuenta los siguientes aspectos:

Contextualizacién y antecedentes de la |I.E Horacio Mufioz Suescun
Criterios para la Investigacion.
Desarrollo de Instrumentos y Estilos de Aprendizaje.

Topico Generativo y desempenos de comprension

YV V. V VY V

Disefio de Materiales y Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA)

3.1. CONTEXTUALIZACION Y ANTECEDENTES DE LA I.E HORACIO
MUNOZ SUESCUN

La I.E Horacio Mufioz Suescun, es un centro educativo ubicada en la comuna 16, en el sector
suroccidental de la ciudad en la calle 32 # 86-35 (Sector Belén las mercedes), que viene
ofreciendo a la comunidad el servicio educativo desde hace 25 anos. A lo largo del tiempo ha
mantenido multiples transformaciones para adaptarse a las necesidades y requerimientos
del entorno, para ofrecer a los egresados la especialidad formativa en Técnico Comercial.

Actualmente la institucidn cuenta con 1336 estudiantes distribuidos en dos sedes educativas
San pablo y las Mercedes, que provienen principalmente de: Belén las violetas, Los Alpes y
Aguas Frias, La isla, San Francisco, Guateros, la florecita, entre otros ( Institucdn Educativa

Horacio Mufioz Suescun, 2002).
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Segun el PEl institucional la mayoria de estudiantes estdn en un rango de edad entre

13 -16 afios, segun algunas encuestas aproximadamente el 82% de la poblacion estudiantil
habita en viviendas de estrato socio-econdmico bajo (2), seguido por el 14% que habita en
viviendas de estrato socio-econdmico medio-bajo y solo 1% habita en viviendas de estrato
socio-econdmico bajo-bajo.

La |.E Horacio Mufioz Suescun, ofrece formacién desde preescolar hasta el grado once
y media vocacional a través de un modelo educativo por competencias, en el cual se
fundamenta “el saber” desde “el hacer” como una expresién del aprendizaje, ademas de una
concepcion sobre el aprendizaje desde el modelo cognitivo de Piaget ( Institucdn Educativa
Horacio Mufioz Suescun, 2002).

Actualmente uno de los desafios de la I.E Horacio Mufioz Suescun planteado desde su
Proyecto educativo institucional (PEl), es:...”lograr integrar los nuevos modos de informacion
e innovacion tecnoldgica asociados a los desarrollos técnicos y cientificos, de cara a los retos
de la sociedad actual”.

Segun el PEI institucional, muchas de las caracteristicas de la poblacién estudiantil
hacen necesario el desarrollo de técnicas, materiales y estrategias metodoldgicas que
pueden desarrollarse en dreas del desarrollo y aprendizaje que posibiliten al alumno el ajuste
social y escolar en respuesta a sus necesidades de aprendizaje. Ademads los orientadores
deben apropiarse del cémo construir el conocimiento y del qué aprende, el estudiante
durante tal proceso.

Segun el PEI, Muchas de las dificultades que los alumnos manifiestan en el proceso
escolar surgen cuando se les exige un ritmo y estilos de aprendizaje determinado por
contenidos curriculares a un tiempo fijo, y pueden manifestarse en aspectos como en lo
intelectual, en cuanto a procesos de sintesis, analisis, comparacién, actitud critica,

integracién y evocacion de la informacién. Ademas dificultad para interpretar cédigos
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hablados o escritos, y los sonidos del medio. Entre otras® ( Institucdn Educativa Horacio

Mufioz Suescun, 2002).

De alli la importancia del presente proyecto de investigacion como una estrategia que
posibilita la busqueda de respuestas a problematicas planteadas desde el PEl institucional,
gue giran en torno a la Integracién de curriculo, desarrollo de materiales, aprendizaje
significativo, comprensién de los estudiantes y Tecnologias de la Informacion y las

comunicaciones (TIC).

3.2 CRITERIOS DE LA INVESTIGACION

Para el desarrollo de los propdsitos de la presente investigacion, teniendo en cuenta el
contexto institucional descrito anteriormente, se pretende desarrollar un estudio de caso,
con los estudiantes del grado octavo uno de la Institucién Educativa Horacio Mufioz Suescun,
partiendo de la valoracidn inicial de saberes y conocimiento previos y a través de varias
etapas desarrollar productos que evidencian desempefios de comprensién en las metas
descritas anteriormente en la metodologia de la EPC. Los resultados se muestran algunos de
manera grafica mediante el desarrollo del producto de actividades y/o mediante los

resultados de las evaluaciones por competencia comparativa con otro grupo.

3.2.1. Poblacidon y muestra

La presente investigacion estd encaminada al desarrollo de una unidad de ensefianza

potencialmente significativa para la ensefianza de la geometria a través del tridngulo inscrito,

8 . . . . . . . ~ ’
Disponible en Proyecto educativo institucional I.E Horacio mufioz suescun.

http://iehoraciomunozsuescu.wix.com/horaciomunozsuescuntt!plan-de-estudio/c19dx
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mediadas por el uso de TIC, para los estudiantes del grado octavo de la I.E Horacio Mufioz
Suescun.

Con el propédsito de hacer un andlisis comparativo de los niveles de comprensién
alcanzados por los estudiantes respecto del pensamiento geométrico-métrico, competencias
en el manejo de las TIC y sus estilos de aprendizaje, se selecciona un grupo de 30 estudiantes

del grupo 8-1, de géneros mixtos y con edades entre 13 y 16 afios.

3.2.2. Seleccion de caso

Los estudiantes seleccionados para el presente estudio cumplen con los siguientes
parametros:
e Se encuentran debidamente matriculado en el grado octavo de la Institucion
educativa.
e Estaren el rango de edad entre 13 y 16 afios.
e Estar en alguno de los niveles de desempeiio en el drea de geometria (bajo, basico,
alto o superior)
e Estar en disposicion de participar en el proyecto.

e Mostrar compromiso y responsabilidad en el desarrollo delas actividades.

3.3. DESARROLLO DE INSTRUMENTOS Y ESTILOS DE APRENDIZAIJE

Este proyecto de investigacion plantea el desarrollo de una unidad de aprendizaje
potencialmente significativa para la ensefianza de la geometria, basada en el uso de las TIC,
para favorecer la comprensién en cuanto al pensamiento geométrico-métrico.

Por lo tanto para llevar a cabo la propuesta metodolégica del proyecto de
investigacion, se plantea la utilizacion de una plataforma Moodle, integrada a la pagina web
institucional mediante un icono de “Aula Virtual”. Es necesario elaborar un diagnédstico sobre
el uso de TIC, ademas del desarrollo de una encuesta para valorar los estilos de aprendizaje

para los estudiantes del grupo 8-1, los cuales se muestran a continuacion:
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3.3.1. Cuestionario sobre uso de TIC y auto-aprendizaje

Este cuestionario busca indagar sobre el grado de familiaridad de los estudiantes del grupo
octavo uno, con los entornos virtuales y manejo de TIC, ademdas de valorar el grado de
conectividad de los estudiantes Internet, y la facilidad de acceso a la misma y sus intereses.
Este cuestionario se implementa en una plataforma Moodle, al cual los estudiantes acceden
como usuarios y seleccionan la (las) alternativas con las cuales se sienten identificados.

Finalmente algunas preguntas indagan sobre el grado de auto-aprendizaje de los estudiantes
como un aspecto importante, en el aprendizaje mediado por las TIC, se realiza desde la

plataforma (Ver Anexo 2).

1) ¢Cuantas horas a la semana te conectas (www, e-mail, otros servicios de la Red)?

2) ¢éTienes tu propio computador personal (PC)?

3) Sitienes tu propio computador personal, puedes decirnos ¢cual sistema operativo utiliza
y de qué tipo es?

4) ¢Tienes acceso a la Internet desde el computador de tu casa, Tablet o dispositivo movil?

5) ¢écon cual / cudles sistema operativo estas familiarizado o has utilizado alguna vez?

6) ¢Cuales de los siguientes equipos tienes en tu PC o asociado a él? (Por favor marca las
opciones solo si tienes pc)

7) ¢Cual es el lugar donde con mas frecuencia utilizas el computador?

8) ¢Cuantas veces, en promedio, utilizaste el internet en tus estudios durante el ultimo
afio? Por favor marca una sola opcioén.

9) ¢Como es la frecuencia durante el presente afio con la cual has utilizado el computador,
con respecto al afio anterior?

10) ¢Dénde comenzaste a utilizar Internet?

11) éCudntas cuentas de correo electrdnico posees?

12) éCon quién tienes contratada tu cuenta de correo principal (la que mas utilizas)?

13) ¢Del tiempo de conexidon semanal declarado en la pregunta anterior, que fraccién del

mismo dedicas a actividades relacionadas con tus estudios?
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14) ¢Cuando comenzaste a utilizar Internet?

15) ¢Del tiempo de conexion semanal declarado en la pregunta 8, que fraccién del mismo
dedicas a al uso de las redes sociales?

16) ¢De las siguientes redes sociales cuales son las que utilizas con mayor frecuencia?

17) ¢Del tiempo de conexion semanal declarado en la pregunta 8, que fraccién del mismo
dedicas a jugar en el computador?

18) ¢Qué clase de juegos prefieres cuando juegas en Internet?

19) ¢Realizas regularmente busquedas relacionadas con las asignaturas que cursas?

20) ¢Consideras Internet un recurso necesario para tus estudios, actualmente?

21) ¢En cuales asignaturas es mas necesario el uso del computador para las actividades del
colegio? Enumere en orden de menor a mayor frecuencia

22) ¢éUtiliza Paginas de consulta en matematicas o geometria, para reforzar los temas de las

clases o aprender nuevos temas?

El disefio de estas preguntas permite valorar seis aspectos importantes para el grupo de
estudiantes del curso octavo uno, fundamentales para el logro de los propdsitos de esta

investigacion, estos son:

v La Conectividad: Las preguntas 1 y 8 son fundamentales para para determinar el

grado de conectividad de los estudiantes, y las preguntas 13, 15y 17 muestran cémo
se distribuye el tiempo de conexidn.

v' El uso de TIC: Las preguntas que indagan sobre el uso de las TIC son: las preguntas 3,
58,9, 11, 12, 14, 15, 16, 17.

v' Los Medios y recursos Disponibles: Las preguntas que indagan sobre los medios y

recursos disponibles de los estudiantes son: la pregunta 2, 4, 6, 7, 8 y 10.

v’ El grado de Importancia para el Area: Las preguntas que indagan sobre el grado de

importancia de las TIC y la conectividad en los estudiantes para las matematicas y la

geometria son: la pregunta 9, 19, 20, 21y 22.
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v’ Las preferencias en el uso de las TIC: Las preguntas que indagan sobre las preferencias

de los estudiantes son: la pregunta 7, 12, 16, 18, 21.

v' El auto-aprendizaje: Las preguntas que indagan sobre el Auto-aprendizaje de los

estudiantes son: la pregunta 1, 4, 7, 8, 9, 13, 20.

3.3.2. Cuestionario estilos de aprendizaje VARK

Este instrumento estd disefiado para indagar sobre los estilos de aprendizaje y las
caracteristicas mdas importantes dentro del grupo octavo uno, fundamentalmente para el
disefio de los recursos didacticos dispuestos en el desarrollo del material empleado. Este
cuestionario consta de 16 preguntas de seleccion multiple clasificadas segun sus alternativas
en visual (V), auditivo (A), lectura (R), kinestésico (K).

Como se muestra en la figura, cada alternativa corresponde a un estilo de aprendizaje, cada
uno de los cuales tiene igual peso respecto al puntaje total, sin embargo al realizar la
tabulacion es el alumno quien determina su estilo de aprendizaje de acuerdo a su seleccion

respecto a aquello aspectos con los cuales se siente mas identificado.

Tabla 4. Tabla de Puntajes Estilo VARK

Question | a category b calegory ¢ category d category
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Fuente. VARK a guide to learning styles- Neil fleming http://www.vark-

learn.com/english/index.asp

3.4. TOPICO GENERATIVO Y DESEMPENOS DE COMPRENSION

Para el logro de los propdsitos del presente proyecto en la ensefianza de la geometria a partir
del tridngulo inscrito, mediado por el uso de TIC y usando la ensefianza para la comprension

(EPC) como estrategia metodoldgica se plantea el siguiente tépico generador:

Tabla 5. Topico generador ensefianza de la geometria a partir del triangulo inscrito

¢Qué es un tridngulo rectangulo y cuales
TOPICO GENERADOR ‘ particularidades cumple el tridngulo inscrito en el

circulo?

Fuente. Construcciéon propia basada en (Villate, 2007, pag. 40)

1. Debe ser central o abarcador: La eleccidén de este tdpico generador, permite englobar
una amplia gama de conceptos fundamentales ligados a él, ademds propicia en el
estudiante reflexidn y cuestionamiento permanente acerca de ideas relacionadas con

el topico que son familiares a su nivel cognitivo.

2. Debe tener enganche: Este tépico generador despierta el interés y la curiosidad por
cuanto permite la exploracién de situaciones geométricas en las que puede observar,
identificar, describir y comparar caracteristicas presentes en ellas. Asi mismo puede

descubrir teoremas presentes en situaciones problema.

3. Debe ser accesible: Para abordar esta unidad de aprendizaje el alumno tendra a su
disposicion, Objetos virtuales de aprendizaje (OVA) especialmente basados en MLS,

sobre una plataforma Moodle, que contiene:
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a. Texto virtuales (contenidos en wikis)

b. Videos ilustrativos sobre teoremas geométricos.

c. Laboratorio interactivo de Geogebra

d. Animaciones virtuales desde recursos digitales en geometria.

e. Fotografias, diagramas e imdagenes.

f. MLS Para evaluacion de saberes previos (crucigramas y anagramas
geométricos)

g. Cuestionario de preguntas disefiado por competencias.

4, Debe tener conectividad: Este topico debe tiene conexidn con otros tdpicos
generadores en dareas de matematicas y geometria y hacia otros campos del
conocimiento, como pueden ser la fisica, la astronomia, la déptica entre otras, de
manera transversal. Ademas tomando como referente el tridngulo inscrito, se puede

relacionar con diferentes tipos de estructuras con las cuales puede compararse.

Este topico generador presenta conexion con los siguientes conceptos que se demuestran a

continuacion:

» Lineas: Desde la geometria euclidiana se puede definir como una sucesién infinita de
puntos, donde la linea recta representa la distancia mas corta entre 2 puntos.

» Puntos: Desde la Geometria Euclidiana puede Definirse como la marca que deja un lapiz
sobre una hoja de papel, pero también puede ser una marca adimensional.

> Angulos: Abordar la geometria desde el estudio del tridangulo inscrito permite establecer
relacion directa entre dngulos y tipos de tridngulos (acutangulo, isdsceles, escaleno),
relacionadas muy especialmente con el triangulo rectangulo.

> Areas: Es la superficie contenida por el perimetro de una figura geométrica, en este

proyecto hacemos referencia a dreas de tridngulos, circulos, arcos, segmentos circulares,
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coronas circulares entre otros. Las relaciones establecidas por el estudiante para
encontrar el drea de estas figuras es parte esencial para alcanzar competencias y lograr
el desarrollo cognitivo.

» Lados: Abordar la geometria desde el estudio del tridngulo inscrito permite establecer
relaciéon directa entre lados y la clasificaciéon de triangulos, ademads desde la perspectiva
del triangulo rectangulo, se pueden explorarlas particularidades del mismo para descubrir
los elementos (lineas y puntos) que lo componen como la altura, la mediatriz, el
ortocentro, el incentro, etc.

» Radio: También abordar la geometria desde el estudio del tridngulo inscrito, permite
desarrollar y descubrir relaciones entre conceptos geométricos como radio, lados, altura,
hipotenusa, de tal forma que los elementos del tridngulo y el circulo estén inmersos en
un mismo contexto de forma abstracta o implicita.

» Diametro: Del mismo modo la ensefianza de la geometria desde el tridngulo inscrito,
permite desarrollar y descubrir relaciones entre conceptos geométricos relacionados con
el diametro, de tal forma que los elementos del triangulo y el circulo estén inmersos en
un mismo contexto de forma abstracta o implicita. Situacion que puede ser ampliada a
un cuadrado o un rectangulo inscrito en el circulo.

» Circunferencia: Abordar la geometria desde el tridngulo inscrito permite descubrir las
caracteristicas fundamentales de la circunferencia a través de preguntas abiertas que
permitan al estudiante hacer conexiones con los saberes previos, tal como écuantos
puntos son necesarios para construir una circunferencia? y édénde estaria ubicado el
centro de una circunferencia a partir de 3 puntos dados?

» Vértices: Al abordar la geometria desde el tridngulo inscrito pueden establecerse una
conexién entre los vértices y el nimero de puntos sobre la circunferencia, que
determinan diferentes tipos de figuras inscritas en él. Ademas que ellas determinan las
caracteristicas de dichas figuras geométricas. Esta relacion es fundamental para

dimensionar el triangulo inscrito a problemas con otros poligonos.
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» Rectdngulo: La ensefianza de la geometria desde el tridngulo inscrito, permite

esencialmente establecer conexiones en diferentes areas del conocimiento en cuanto
permite explorar las particularidades del triangulo rectdngulo, ademas permite una
conexion importante en cuanto al lenguaje algebraico y geométrico que es
particularmente relevante para el desarrollo de competencias comunicativas.

Estas conexiones se resumen en el esquema. (Ver Figura 2. Mapa conceptual de

relaciones geométricas)
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3.4.1. Hilos conductores

Para desarrollar las metas de comprension se plantea los siguientes hilos conductores, estas
preguntas sirven como guia que orientan el desarrollo del proyecto de investigacién (Wiske,
2002):
v' ¢Qué caracteristicas posee un tridngulo y cuales particularidades cumple el tridngulo
inscrito en el circulo?

Competencia: interpretativa en el nivel de mecanizacién

v' ¢éCémo se relacionan los elementos del tridngulo y los elementos de la circunferencia

en el triangulo inscrito?

Competencia: Interpretativa en el nivel de concrecion.

v’ ¢éPorque es importante reconocer las caracteristicas del trigngulo inscrito para

comprender las diferentes estructuras de las formas y figuras geométrica?

Competencia: Argumentativa en el nivel de configuracion — Abstraccion.
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3.4.2. Los desempeiios de comprension

Los desempeiios se plantean como se describen en la siguiente tabla:

Tabla 6. Desempeiios de comprension

Metas De Desempeiios de comprension Valoracion continua

Comprension

META DE desempeiio de exploracion Inicialmente se
COMPRENSION 1: plantea por parte del
1. Los estudiantes realizan docente los
Pregunta: diferentes  ejercicios de parametros de la
apareamiento de conceptos actividad de
¢Qué caracteristicas y figl.Jras geométricas. epr.oracién, >€
e U el 2. Realizan cruugrar,na.s sobre motiva a los
cuales conceptos geométricos los estudiantes a
particularidades aelies ., ofrelcen . una corTmPIetar ol [l
cumple el trigngulo punt.u.aaon SEEHN aclle.rtos.., AL
inscrito en el circulo? 3. Partlflpa.n en la sou?llzauon Se motiva a los
de términos a través de la alumnos a participar
Afirmacion: constr,uc.cién de un glosario en equipo de la
geometrico. elaboracién de
4. Los estudiantes participan en glosarios de términos
Los estudiantes reconocer los hilos geomeétricos.
comprenderan  las conductores,  metas vy
principales desempefios.

caracteristicas de los
triangulos 'y  sus

Desempeiio de investigacion guiada:

diferencias, como

resultado de la 1. Los estudiantes exploran un )
interaccion, material tipo wiki que ofrece Se motiva a los
observacion y informacién detallada sobre estudiantes 8
comparacion con las clasificaciones de los mvestlgz?t acerca de
diferentes figuras tridngulos y ademas videos e los  triangulos, 'y
geométricas. imagenes. explorar los recursos

2. los estudiantes  deben de la plataforma.

Dimension: desarrollar una situacién Se motiva a |la

problema “la alfombra de elaboracion de
Conocimiento Randi” alli deben identificar preguntas y
. - respuestas sobre una
las  figuras  geométricas =l
situacion  problema,

brindar explicaciones acerca
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conceptos de
tridangulo,

de los
cuadrilatero,
rectangulo y area.

Los estudiantes deben subir
a un foro denominado “La
geometria en mi ciudad”
fotografias de su entorno
donde se observen
diferentes tipos de triangulos
y otras figuras geométricas.

Desempeno de proyecto final y
sintesis.

Los estudiantes realizan un mapa

conceptual

sobre los diferentes

tipos de triangulos y lo socializan a
sus compaiieros, y responden a las

preguntas de

la evaluaciéon por

competencias disefiada.

ademas a argumentar
en equipo posibles

soluciones a este
problema.
Se motiva a

participar, de los
foros de discusion y a
hacer = comentarios
constructivos  sobre
las participaciones de
los demas.

Se realiza un proceso
de autoevaluacion de
acuerdo aspectos
especificos durante el
curso.

Se evallua tanto el
resultado como el
proceso, de cada uno.

META DE
COMPRENSION 2:

Pregunta:

¢Como se relacionan
los elementos del
trigngulo y los
elementos de la
circunferencia en el

trigngulo inscrito?

Afirmacion:

Los estudiantes
desarrollan

comprensién  sobre
las caracteristicas del

Desempeno de exploracion:

1.

Los estudiantes realizan
diferentes ejercicios sobre
los tridngulos rectangulos,
donde identifican las partes
del mismo y sus
caracteristicas.

Realizan crucigramas sobre
conceptos geométricos
referentes al  tridngulo
rectangulo y sus elementos.
Participan en la socializacién
de términos a través de la
construccion en cartulina de
diferentes tipos de triangulos
rectangulos con sus

nombres, medidas de
angulos y relacién de los
lados (Escuadras de
Cartulina).

Se motiva a los
estudiantes a realizar
las actividades de
exploracién sobre
triangulos
rectangulos.

Se motiva a los
estudiantes a
profundizar e
investigar acerca del
tema ademas de
plantear  preguntas
sobre los elementos
del triangulo.
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triangulo rectangulo y
la circunferencia vy las
relaciones existentes
entre sus elementos,
a partir de |Ia
exploracién en el
triangulo inscrito.

Dimension:

Conocimiento y Praxis

Desempeno de investigacién guiada:

1. Los estudiantes reciben un
OVA con un LMS, que
contiene en los principales
teoremas geométricos, para
el desarrollo del tridngulo
inscrito.

2. Reciben videos y
presentaciones sobre el
teorema de Pitagoras, y las
generalidades del circulo. Asi
como una introduccién para

el valorde 1.
3. Los estudiantes deben
realizar una investigacion

profunda acerca del valor de
pi, y su relacién con los
elementos de la
circunferencia y desarrollan
en equipos un mapa
conceptual para los
elementos del tridngulo y su
representacion.

Desempeiio de proyecto final y
sintesis:

A partir del Recurso LMS se coloca
una representacion interactiva del
triangulo inscrito, el estudiante
debe responder las siguientes
preguntas, arrastrando los puntos
del tridngulo inscrito en el circulo:

a. ¢Qué caracteristicas posee
un triangulo inscrito?

b. éQué elementos tienen el
comun el triangulo y Ia
circunferencia?

c. ¢Cuanto miden los angulos
del triangulo y cudl es Ia
suma?

e Se invita a los
estudiantes a
establecer relaciones
entre los conceptos

geométricos que
conocen.

e Se motiva a los
estudiantes a
explorar los recursos
digitales disefiados,
hacer cuadros
comparativos y

mapas de relaciones
conceptuales.

Se motiva a profundizar e
investigar acerca del tema,
apoyados en el trabajo
colaborativo y en equipos.

e Se motiva a los
estudiantes a
interactuar con el

laboratorio virtual de
geometria 'y a la
construccion

colectiva de
conceptos a partir del
intercambio de ideas
y conceptos.

e Se realiza la
autoevaluacion de las
actividades
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¢Qué relacion existe entre el
radio del circulo y Ia
hipotenusa del tridngulo?
¢Qué relacion existe entre el
radio del circulo y la altura
del triangulo?

¢Como se relacionan los
catetos del triangulo y el
didmetro de la
circunferencia?

¢hacia  qué coordenadas
debe moverse el vértice del
angulo recto del tridngulo
para formar un triangulo
isdsceles?

¢En qué coordenadas debe
moverse el vértice del
angulo recto para construir
el tridngulo de mayor
perimetro?

desarrolladas a partir
de los pardmetros
planteados para ello.
A partir de la
construccion, la
sustentacion de
conceptos y el
desarrollo de las
situaciones problema
disefiados por
competencias y
relacionadas con el
triangulo inscrito se
valora los
desempefios de
comprension.

META DE
COMPRENSION 3:

Pregunta:

¢Porque es
importante reconocer
las caracteristicas del
trigngulo inscrito
para comprender las
diferentes estructuras
de las formas vy

figuras geométrica?

Afirmacion:

Los estudiantes
desarrollan

Desempeno de exploracion:

1.

Los estudiantes reciben un
LMS con ejercicios acerca de
diferentes poligonos con
figuras inscritas en él. Para
descubrir qué tipo de figuras
las componen.

Se disefian ejercicios de
apareamiento de plantillas
de solidos geométricos, para
relacionarlos con diferentes
figuras sdlidas.

Los estudiantes construyen

solidos platénicos en
cartulina y discuten en
equipos acerca del area

superficial de la misma.

Desempeno de investigacién guiada:

1.

Se disefia LMS sobre areas
del triangulo y del circulo,

Se motiva a los

estudiantes a
descubrir las
caracteristicas  mas
importantes de

poliedros regulares.
Se motiva a los
estudiantes a realizar
construcciones de
figuras geométricas
que contengan al
triangulo como
elemento estructural.

Se motiva a los
estudiantes a
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comprensién de la

importancia del
triangulo rectdngulo
como una unidad

estructural de otras
figuras geométricas y
sus areas, a partir de
la interaccion, la
observacién detallada
y representacion
grafica de ellas

Dimension:

Método y Praxis

ademas se apoya con

material de videos vy
cartillas.

2. Se muestran ejemplos
graficos de  situaciones

problemas geométricos del
triangulo inscrito, donde se

encuentren areas y
perimetros.

3. Se muestran ejemplos
graficos de  situaciones

problemas geométricos del
triangulo inscrito, donde se
encuentran los lados del

triangulo.

4. los estudiantes deben
discutir sobre la mejor
manera para solucionar
diferentes situaciones
problemas del triangulo

inscrito de forma verbal o
escrita a través de una
prueba elaborada de
seleccion multiple.

Desempeiio de proyecto final y
sintesis:

Cada equipo de 3 estudiantes debe
socializar la solucién a una situacion
problema, planteada del tridngulo
inscrito, donde se debe encontrar el
area de una region.

desarrollar

actividades en
equipo, desde los
materiales  digitales
desarrollados en |Ia

plataforma.
Se invita a los
estudiantes a

profundizar en el
tema mediante Ila
exploracién de los
teoremas
geométricos mas
importantes.

Fuente. Elaboracion propia basada en (Villate, 2007)
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3.5. OBIJETOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE (OVA)

Para el desarrollo del presente proyecto se realiza un estudio de caso con estudiantes de
grado Octavo —uno de la |.E. Horacio Mufoz Suescun. Utilizando una plataforma Moodle
enlazada a la pagina web de la institucion educativa
(http://iehoraciomunozsuescu.wix.com/horaciomunozsuescun), se disefia un icono
denominado “Aula virtual”, que sirve de enlace al curso de matematicas y geometria para
grado octavo. Cada estudiante recibe un usuario y una contrasena con la cual pueden
acceder al curso e interactuar con el entorno de aprendizaje.
Utilizando objetos virtuales de aprendizaje (OVA) basados en MLS, se pretende seguir la
siguiente estructura:
1. Presentacion del curso.
2. Ejercicios de exploracion de saberes previos (ejercicios, crucigramas, graficos etc).
3. Conceptualizacion del tema a través wikis, presentaciones, videos, etc.
4. Ejercicio de exploracion conceptual (recurso interactivo, Geogebra y ejercicios)
5. Tarea de construccién individual- ejercicio de aplicacion (comunicativo, situaciones
problema y razonamiento o preguntas de seleccién por competencias).

6. Actividad de construccién colectiva (foros, glosario, wiki y chat)
3.5.1. Presentacion del curso.

Se ha integrado el curso matematicas y algebra mediante un icono de aula virtual a la pagina
web institucional de tal manera que desde alli puede accederse con un usuario y contrasefia
generados para cada usuario (Alumnos), los recursos disefiados para geometria se muestran

a continuacion.
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Figura 21. Presentacion del curso virtual

MATEMATICAS Y ALGEBRA

Pagina Principal » Mis cursos » CURSOS GRADO OCTAVO » MATE

Novedades

REPASEMOS GEOMETRIA

Desarrolia los entretenidos crucigramas y acertijos para que recordemos los principales conceptos geométricos y operaciones aritméticas.

F.

@

v

€l
GEOMETRIA DEL TRIANGULO
Aqui se abordan los principios y fundamentos del triangulo, desde diferentes perspectivas para abordar las propiedades del mismo.

€| encuesTa auToAPRENDIZAJE
% Triangulo rectanguio

& TAREA - CUADRO COMPARATIVO
i ceometria

{2) CHAT...Todo acerca det triangulo

5 Glosario GEOMETRICO - ACTIVIDAD

4

Fuente. Elaboracion propia disponible
http://maescentics2.medellin.unal.edu.co/~oovargash/moodle/login/index.php

Una de las principales bondades del curso desde el uso de la plataforma Moodle, es
permitir el acceso desde diferentes dispositivos electrénicos, tales como: computadores
personales o de escritorio, Tablet, celulares inteligentes (Smartphone), etc., siempre que
exista una conectividad a Internet. Ademas los Objetos virtuales de Aprendizaje (OVA)
disefiados se pueden cargar con gran facilidad desde estos dispositivos. El entorno disefiado

es interesante y muestra variedad de recursos digitales.
3.5.2. Ejercicios de exploracion de saberes previos.

Figura 22. Exploracion de saberes — formas geométricas
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~ Pagina Principal » Mis cursos » CURSOS GRADO OCTAVO » MATE » REPASEMOS GEOMETRIA »

TOC
ZLlnicio
FIGURAS GEOMETRICAS
CRUCIGRAMA GEOMETRICO
CRUCIGRAMA CONCEPTOS
BASICOS
--CUERPOS GEOMETRICOS

i ] o ozl

CUERPOS GEOMETRICOS

Haz click en: 2 CARAS TRIANGULARES Y 3 CARAS RECTANGULARES

A\
]

- Cars haterak

» Canabasal

| A3\
<5 4 i . Canas: som tas seperficies plvas qoe
b { < P it ol cuerpo geométrico
) \ ~ >
—_ N / Aas T (que 5
A N/ - b
¥ o laterales

Iy

(® Moodle Docs para esta pagina

Fuente: Elaboracién propia basada en www.educaplay.com

Estos ejercicios pretenden hacer que el estudiante manifieste sus conocimientos y
saberes previos y de manera simultanea pueda elaborar un reconocimiento de términos
fundamentales para el desarrollo cognitivo y comunicativo.

Los ejercicios dispuestos son dinamicos y han sido desarrollados como (LMS), para ser

manipulados facilmente y despertar interés en los estudiantes del curso.

3.5.3. Conceptualizacion a través de recursos digitales (wiki, videos y

presentaciones)

En esta etapa se ha desarrollado, material tipo Wikis, videos y presentaciones que sirven a
los estudiantes para formalizar la apropiacién de conceptos y términos, siempre desde un
entorno interactivo y amigable facil de explorar. Esta etapa es disefiada dentro el Objeto

Virtual de Aprendizaje de forma secuencial para apoyar la comprensién.
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Figura 23. Exploracion de recursos digitales

MATEMATICAS Y
ALGEBRA

Principal - Mis cursos -~ CURSOS GRADO

MATE . GEOMETRIA DEL TRIANGULO

PORTADA
~ WlrorTaDA

Videos Triangulo
= Wintropuccion

OBSERVA EL SIGUIENTE VIDEO SOBRE LA CLASIFICACION DE TRIANGULOS

:olor azul es un triéngllo.... y el
F color amarillo...., y el rojo?

Fuente. Elaboracién propia recurso basada en www.youtube.com

Figura 24. Exploracion de recursos digitales

ATEMATICAS Y
ALGEBRA

agina Principal — Mis cursos — CURSOS GRADO
CTAVO ~ MATE - GEOMETRIA DEL TRIANGULD
eo

tria

=+ Wi PorTADA

INTRODUCCION
— EImmoouccion

El Triangulo
Un triangulo, en geometriz, s un poligene determinade por tres segmentos que se cortan dos a dos en
tres puntos (que no se encuentran alineados, s decir na colineales). Los puntos de interseceion de las
rectas son los vértices y los seamentos de recta determinados son los lados del tridngulo. Dos lados
contiguos forman une de las ngulos interiores del triangulo.
ingulo tiene 3 dngulos interiores, 3 dngulos exteriores. 3 lados y 3 vértices
el el ol . en una superficie plana se denomina tridngulo, o trigone, un nombre menos comin
[N poligonos. Si esté contenide n una superficie esférica se denomina trigngulo
estenico. Representado, en cartografia. sobre la superficie terrestre, se llama tridngulo geodésico.

Eltringuia 25 un paligeno de tres lados.

Fuente. Elaboracion propia basada en

http://maescentics2.medellin.unal.edu.co/~oovargash/wiki/index.php/P%C3%Algina_princi

pal
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3.5.4. Ejercicio de exploracion conceptual (recurso interactivo,

Geogebra y ejercicios)

Estos ejercicios pretenden que los estudiantes mediante la interaccidén con un recurso de
Geogebra, en un laboratorio geométrico virtual puedan descubrir las propiedades mas
importantes de los objetos geométricos, tales como alturas, medianas, mediatrices,
bisectrices, puntos notables del tridngulo y sus relaciones con los conceptos predefinidos en
las actividades de conceptualizacion. Este recurso se basa en la exploracion y el aprendizaje

activo guiado a través de preguntas abiertas que los estudiantes deben resolver.

Figura 25. Laboratorio de Geogebra

PORTADA a
= Braras Seccién
- m MTROC OO0
mT'rpd T I —TT = ¥
'E:I-..,-.. Tdanjaln 4 [ 3k |
Hlaicer Segmento o
h'ﬂ:ﬁw
| [SS——— -
i PRSI 4 amy " —
i b= 346 d yd oy
Pty Cénica L-2 { s .
. — # {7 s Y
o8 L8| $e=i { & S
' 4 d =942 | £ >l
Anguta <
@ g =090 N o3 ] R I i E R H H
Tridnguis L]

# poligonel = B48 -
1l 3

Fuente. Elaboracion propia disponible en www.geogebra.org

3.5.5. Tarea de construccion individual- (comunicativo, situaciones
problema y razonamiento - preguntas de seleccion por

competencias)

Indaga sobre el grado de apropiacion conceptual, de los estudiantes es un ejercicio que se

desarrolla mediante situaciones problema. Siempre apuntan hacia el desarrollo de
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competencias y desempefios que permitan valorar la comprension, a partir de preguntas

abiertas o mediante preguntas de seleccion multiple aplicas a situaciones problema.

Figura 26. Lineas y puntos notables del triangulo

Usted 52 B identifiGo coma Admin User (Salir}

MATEMATICAS Y ALGEBRA

Fagina Principal » Miz cursos » CURSOS GRADD OCTAVO » MATE » GEOMETRA DEL TRIANGULO » Triangulo rectangulo

Toc J
= Inicio
=- El triangulo Rectangulo
Exploracion de saberes
Exploracion de conceptos
Clasificacion de Triangulos

- Elementos del Triangule
Ejercicic Elementos del
Triangule

T A=(554674
4 B=(55417)
Baricentroz = (6.

4C0=(9.6217)
"

3 D= (7.58,4.22)
o E-(5.54,4.22)
o F= (758 429)

N8 25"

Rectas

‘puntos notables de un tridng

efinicién de circunsentro

Definicién de incentra
Incentro

-

Recta de Euler ,_ Definicidn dela racta de Eule

06 =(75517) , /
> Ortocentro = (5.5

Tridngulo A

B e B

# poligonol = 10.28 b
Segmento =
4 a=408

s bk _ £ AR

Fuente. Elaboracién propia basada en www.geogebra.org

Situacion problemal: En la anterior figura, puede arrastrar los vértices del triangulo A, B

y C en diferentes direcciones. Active las casillas de cada punto notable del tridngulo (uno a la

vez) y su definicion para identificar cada concepto, luego responde a las siguientes preguntas:

1) ¢Cudl(es) son los puntos notables que permanecen siempre dentro del tridngulo?

2) Transférmelo en un tridngulo rectangulo. ¢ Observas algo especial en la colocacién de
los puntos? Identificalos y explica lo que ocurre.

3) Transférmelo en equildtero. ¢ Cdmo se colocan entonces estos puntos?

4) ¢es posible que algunos de los puntos notables pueda estar situado sobre un lado del
triangulo? Describe cuando ocurre y bajo qué condiciones.

5) Con un vértice ¢Puede coincidir alguno de los puntos notables? Indica de que punto o
puntos se trata y describe si hay alguna relacidn con el tipo de triangulo dibujado.

6) ¢Pueden coincidir los cuatro puntos notables del tridngulo?, iqué ocurre en este caso

con el tridngulo?
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Figura 27. Tridngulo inscrito en el semicirculo

PORTADA =
- i maraza i
Secclon
= Wameaguroes
Wrioa i 2 I
'E:I-..,...r-w-p" [ 1
Wsecsn Segmento -
P
'E']a-.,d-u.....,....-
PR — danh + o
) #be3db 1 :'; \\“\‘
L Cidnica M, ) .l'l'r y: T
EE - [/
] , [«
4 d = 042 1 -
Angusa =
# =90 =d + =1 IR T i B 1 i H [
Tridnguls -

# poliganol = £48 -
L4 k

Fuente. Elaboracién propia disponible en www.geogebra.org

Situacion problema2: En la anterior figura, puede arrastrar los vértices del tridngulo A, B

y C en cualquier direccion, al lado izquierdo se muestran las coordenadas de cada punto y las
medidas para cada lado del triangulo, angulos y las medidas de la circunferencia y el

perimetro del triangulo. Responde a las siguientes preguntas:

1) ¢éCdémo se relacionan las partes del triangulo y los elementos del circulo?

2) éCémo se relaciona la altura del tridngulo y la circunferencia?

3) ¢Es posible formar un tridngulo equilatero en la figura?. Explique.

4) ¢Como cambia el valor de la circunferencia, al duplicar la medida el lado AB?

5) éCémo cambia el perimetro del tridngulo al duplicar la medida del lado AB?

6) ¢Cuadles valores pueden tomar los angulos A, By D?

7) Ubicando el punto A en las coordenadas (1,1), el punto B en las coordenadas (6,1),
cambie de posicidn del punto D por cada valor de X desde 1 hasta 7.
Construya una tabla para cada valor de (X, Y), que contenga: cateto mayor, cateto
menor, perimetro, altura y area.

a. ¢En cuales coordenadas es mayor el perimetro?, équé tipo de triangulo es?
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b. ¢En cuales coordenadas es mayor el drea?, iqué tipo de tridngulo es?

c. éComo se relaciona el perimetro y el area del triangulo con las medidas las
alturas? Enuncie alguna regla.

d. éComo se relaciona el area del tridngulo y el drea del semicirculo? Observa
con detalle los casos en los cuales el area del tridngulo fue mayor y menor.

e. ¢Cuando sera mayor el area del semicirculo?

f. éCuando serd menor el area del semicirculo?

g. ¢Qué ocurre con el area del triangulo si el didmetro de la circunferencia se

reduce a la mitad?

3.5.6. Actividad de construccion colectiva (foros, glosario, wiki y chat)

Estas actividades estan disefiadas para promover la participacion de los estudiantes respecto
a temas en el drea de geometria y matematicas y sus ideas, propuestas, preguntas respecto a
actividades e intereses, se realiza mediante foros, wikis, glosarios y chat. Los cuales se
encuentran disponibles en la plataforma para interactuar de manera virtual con sus

companeros y el docente.
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Figura 28. Presentacion de foros

Re: ;Cuales poliedros has visto en la ciudad
0 en tu entorno?
de SARA VANESSA CASTRO - Friday, 14 de March de
20141843 -

Yo he vista el siguiente poliedro

¢Cuales poliedros has visto en la ciudad o
en tu entorno?
de Admin User - Thursday. 20 de February de 2014, 09:06

El auditorio del Edificio inteligente de EPM tiene una
forma clasica de poliedro- el cubo, come éste existen
muchos ejemplos de poliedros en la ciudad y en
nuestro entorno.

En este foro debes mencionar ejemplos de poliedros o
figuras que tengan formas de poliedros que se
encuentren en tu entorno o en alguna parte de la
ciudad o del colegio. Anexa una fotografia o imagen
de esta figura.

Fuente. Elaboracion propia imdagenes disponibles en www.google.com

Figura 29. Participacion en foros

Re: jCuales poliedros has visto en la ciudad
0 en tu entorno?

de VICTOR MANUEL CASTANEDA - Thursday, 6 de March
de 2014, 1411

Calificacion maxima:95 (1) [95 4 Mostrar mensaje anterior | Editar | Dividir | Borrar | Responder

Re: ¢Cuales poliedros has visto en la ciudad

0 en tu entorno?
de ARON RICARDO ALVAREZ - Thursday, 6 de March de
2014,17:51
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Fuente. Elaboracién propia imagenes disponibles en www.google.com

En el presente estudio de caso con los alumnos de grado 8-1 de la institucion
educativa Horacio mufioz, se logra elaborar una propuesta de ensefianza para el tridngulo
inscrito que favorezca el aprendizaje significativo del tridngulo y sus elementos, a partir de la

interaccion con los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA).

Es importante anotar que ademas del material virtual de apoyo se han realizado con
los estudiantes diferentes actividades guiadas al desarrollo de competencias en el
componente geométrico —métrico, ya que la ensefianza del tema suele ser mas efectiva
cuando se muestra diversidad de recursos y materiales que permitan explorar la tematica
desde diferentes puntos de vista, tales como: Guias de lectura, talleres y ejercicios de
aplicacién. Ademds de actividades y recursos de apoyo que favorecen también la

comprension (Ver anexo 5).

Cabe mencionar que el disefio de este recurso se realiza con base al analisis de los
resultados arrojados por los instrumentos VARK vy el cuestionario de manejo de TIC y Auto-

aprendizaje, que permiten caracterizar al grupo 8-1.
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CAPITULO IV
ANALISIS DE RESULTADOS

4. APLICACION DE ESTRATEGIAS Y VALORACION DE
RESULTADOS

Utilizando la metodologia propuesta desde la Ensefianza para la Comprension (EPC), se
valoran los resultados a la luz de los desempefios de comprensién propuestos vy la aplicacion
de los instrumentos disefiados, donde se obtuvieron los resultados que se muestran a

continuacion:

Resultado de cuestionario Estilos de Aprendizaje — VARK:

Resultados Cuestionario Manejo de las TIC y auto — aprendizaje.

1.
2
3. Resultado de Actividades de Exploracion de saberes previos.
4. Resultado de Actividades de investigacidon guiada.

5

Resultados de las actividades de proyecto final y sintesis.
4.1. RESULTADO DE CUESTIONARIO ESTILOS DE APRENDIZAIJE — VARK.

Al analizar y tabular los resultados del test VARK, aplicado al grupo Octavo- uno se

obtuvieron los siguientes resultados:
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Tabla 7. Resultados tabulacion de cuestionario VARK

CUESTIONARIO VARK ¢COMO APRENDO MEJOR?

CATEGORIA DE OPCIONES
RESUMEN DE RESULTADOS A B C D
PREGUNTA 1 8 22 1 3
PREGUNTA 2 2 5 24 2
PREGUNTA 3 7 22 1
PREGUNTA 4 5 3 5 22
PREGUNTA 5 6 18 5
PREGUNTA 6 21 5 5
PREGUNTA 7 17 11 4 1
PREGUNTA 8 4 7 10 15
PREGUNTA 9 16 7 8 4
PREGUNTA 10 3 17 2 14
PREGUNTA 11 2 9 11 13
PREGUNTA 12 17 3 7 5
PREGUNTA 13 9 17 3 6
PREGUNTA 14 11 7 9 6
PREGUNTA 15 11 10 8 7
PREGUNTA 16 12 6 3 16

Fuente. Elaboracién propia basada en Excel 2010.
Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 8. Resultados cuestionario VARK

TOTAL
TOTALV (VISUAL) 123
TOTAL A (AUDITIVO) 153
TOTAL R (LECTURA) 116
TOTAL K (KINESTESICO) 161

Fuente. Elaboracién propia basada en Excel 2010.

De la tabla de resultados pude inferirse que 123 veces los alumnos seleccionaron
alternativas que implican un estilo de aprendizaje es visual, ademas 153 veces los

estudiantes se identificaron con alternativas que implican estilos de aprendizaje auditivo, 116
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veces con alternativas involucran el estilo de aprendizaje de lectura y 161 alternativas que

comprenden estilos de aprendizaje kinestésico.

Figura 30. ¢Como aprendo mejor?

¢COMO APRENDO MEJOR?

m TOTAL V (VISUAL)
m TOTAL A (AUDITIVO)
TOTAL R (LECTURA)

m TOTAL K
(KINESTESICO)

Fuente. Elaboracién propia generada en Excel 2010.

Puede decirse que en cuanto a estilos de aprendizaje los estudiantes del grupo 8-1,
prefieren: en primer lugar un estilo Kinestésico (K) con el 29% de los alumnos, en segundo
lugar un estilo auditivo (A) con un 28%, en tercer lugar un estilo visual con un 22% y por
ultimo un estilo de lectura con un 21%. Ademas no se presenta una diferencia muy marcada
entre cada estilo de aprendizaje por lo cual se demanda actividades en los cuatro aspectos

del aprendizaje.

Esto significa que los recursos disefiados se deben elaborar haciendo énfasis en
actividades de elaboracién y de exploracién como actividad central, ademas debe apoyarse
cada recurso con una explicacion en el aula acerca de la actividad y los propdsitos de la
misma. Los recursos visuales deben estar en mayor cantidad que aquellos recursos de
lectura, sin embargo no debe omitirse ninguno. Las caracteristicas del grupo demandan

recursos variados y experiencias multiples para reforzar el aprendizaje.
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4.2. RESULTADOS CUESTIONARIO MANEJO DE LASTICY AUTO -
APRENDIZAIJE.

Este cuestionario se realizé mediante la plataforma Moodle y los estudiantes de forma
andnima enviaron sus respuestas a través de un formulario. Al analizar y tabular los
resultados del cuestionario sobre uso de las TIC y auto-aprendizaje, aplicado al grupo 8-1 de

la IE. Horacio Munoz Suescun se obtuvieron los siguientes resultados:

4.2.1. La conectividad.

Las preguntas 1y 8 son fundamentales para para determinar el grado de conectividad de los
estudiantes, y las preguntas 15y 17 muestran cdmo se distribuye el tiempo de conexion.

Figura 31. Resultados test VARK — pregunta 1

{3 1) ;Cudntas horas a la semana te conectas (WWW, e-mail, otros servicios de la Red)?

- Menos de 3 horas: (47.83 &)
- 4 -7 horas: ———— (27.74 %]

- &-12 horas: —— (13,04 %)

- 13 - 20 horas: 0]

- Mas de 20 horas: —— (1304 %)

Fuente: Elaboracion propia generada en Moodle.

Figura 32. Resultados test VARK — pregunta 8

() 8) ;Cuantas veces, en promedio, utilizas el internet en tus estudios durante el presente ano? Por favor
escoge una sola opcion.

- Todos los dias: (43.48 %)
- A menos 3 veCces por semana.: (30.43 %)

- 10 2 Veces por semana: — (1304 %)

- Mensualmente: 1

- Rara vez o nunca: — (8. 70F)

Fuente. Elaboracién propia generada en Moodle.
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Figura 33. Resultados test VARK — pregunta 14

i1 14) ;Del tiempo de conexidn semanal declarado en la pregunta anterior, que fraccidn del mismo

dedicas a actividades relaciconadas con tus estudios?
- Menos del 10%: (13.04 %)

- Entre 10% y 25%:

—— |25.:’9 ::]

- De 15% hasta 50%: (34.78 %)

- [De 50% hasta 75%: (17.39 %)

- Mas del 755 a

o

Fuente. Elaboracién propia generada en Moodle.

Figura 34. Resultados test VARK — pregunta 15

i) 15) ;Del iempo de conexidn semanal declarado en la pregunta 13, que fraccidn del mismo dedicas a
al uso de las redes sociales?

- Menos del 10%: [26.009 %)
- Entre 10% y 25%: ——— (11.74 %)

- De 25% hasta 50%: — (B.70%)

- D& 50% hasta 75%: ———— (21.74 %]

- Mas de TH: — (B.70%)

Fuente. Elaboracion propia generada en Moodle
Figura 35. Resultados test VARK — pregunta 17

() 17) ;Del tiempo de conexidn semanal declarado en la pregunta 13, gue fraccion del mismo dedicas a
jugar en el computadaor?

- Menos del 10%:

(60.87 %)
- Entre 10% y 25%:

— (17.39 :::I

- D& 25% hasta 50%: (13,04 %)
- D& 50% hasta 75%: (435 %)
- Mas de 75%: 0

Fuente. Elaboracién propia generada en Moodle
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Puede decirse que respecto a la conectividad el 47.83% de los estudiantes se
conectan menos de 3 horas a la semana, los estudiantes se conecta mas de 3 horas, el

34.78% se conecta entre 4 -12horas/ semanay el 13.04% mas de 20 horas a la semana.

El 43.48% de los estudiantes del grupo afirma conectarse todos los dias para realizar
actividades relacionadas con los estudios, el 30.43% se conecta al menos 3 veces por

semana, el 13.04% 1 o 2 veces por semana y rara vez o nunca el 8.70% de los alumnos.

Ademas el tiempo de conexién semanal, el 52.17% de los alumnos gasta entre el 25y
75% del tiempo a realizar actividades que tiene que ver con el estudio. El 47,83% de los
alumnos gasta menos del 25% del tiempo de conexidn semanal, en el uso de redes sociales y
casi un 30% de los alumnos, gasta mas del 50% del tiempo de conexién semanal al uso de las

redes sociales.

El 60,87% de los estudiantes afirma gastar menos de un 10% del tiempo de conexion a
jugar en el computador, el 27,43% de los alumnos gastan entre 10 y 50% del tiempo de

conexion a jugary solo un 4% afirma gastar mas del 50% del tiempo en juegos.

4.2.2.El uso de TIC.

Las preguntas que indagan sobre el uso de las TIC son: la pregunta 3, 5, 8,9, 11, 12, 14, 15,
16,17.
Figura 36. Resultados test VARK — pregunta 3

{1 3) 5i tienes tu propio computador personal, puedes decirnos ;cual f cuales Sistema Operativo utiliza v
de gue tipo es?

- Windows: (59.09 &)

=1

- Mac 05:

=1

- Unix / Linux:
- De escritorio: e (18,18 %)

- Portatil: (36.36 %)

Fuente. Elaboracién propia generada en Moodle
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Figura 37. Resultados test VARK — pregunta 5

{19} ;oon cual / cuales Sistema Operativo estas familiarizado o has utilizado alguna vez?

- Windows: (69.57 %)
- Mac 05: = (435 %)

- Unix f Linwe: 0

- Android: e (2174 %)

- Ofro: — (2.70 %)

Fuente. Elaboracién propia generada en Moodle.

Figura 38. Resultados test VARK — pregunta 9

{19 ;Con respecto al afio anterior, Camo es la frecuencia Durante el presente afo con la cual has
utilizado el computador?

- Utiliza &l PC con igual frecuencia: [43.48 %)
- Utiliza el PC con menor frecuencia: e (30473 %)
- Utiliza el PC con mayor frecuencia: e [21.74 %)

Fuente. Elaboracién propia generada en Moodle.

Figura 39. Resultados test VARK — pregunta 11

() 11) ;Cuantas cuentas de correo electronico posees?

- Una sola cuenta: (47.83 %)
- Dos cuentas de correo: (34.78 %)
Tres cuentas de correo: a
- Cuatro cuentas de correo: (435 %)
- mas de cuatro cuentas de correo: - (.70 %)

Fuente. Elaboracion propia generada en Moodle.
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Figura 40. Resultados test VARK — pregunta 12

{1 12) ;Con guién tienes contratada tu cuenta de correo principal (la que mas utilizas)?

- Gmail: - (1739 %)

- rahoo!: o

- Hotmail / outlook: (69.57 %)
- une.net.co: o

- otro: — (B0 E)

Fuente. Elaboracién propia generada en Moodle.

Figura 41. Resultados test VARK — pregunta 16

() 16) ;De las siguientes redes sociales cuales son las que utilizas con mayvor frecuencia? (puedes
seleccionar varias opciones)

- facebook: (90.48 %)
- twitker: - (4.78 %)
- instragram: (14,29 %)
- shkype: -_— (475 %)
otras (23.81 %)

Fuente. Elaboracién propia generada en Moodle.

Respecto al uso de TIC, puede afirmarse que el 69,57% de los estudiantes manifiesta
estar familiarizado con el entorno de Windows, 4.35% con el SO Mac, 21,74% con Android y
un 0% con Linux. Ademas el 36% los estudiantes utiliza computadores portatiles y solo el
18,18% utiliza computadoras de escritorio.
El 65,22% de los estudiantes utilizan el computador con igual o mayor frecuencia que
durante el afio anterior y solo un 30% afirma utilizar el computador con menor frecuencia
qgue el afo anterior.

El 82,61% de los estudiantes afirma tener una o dos cuentas de correo electrénico, y

69,57% afirma que su cuenta principal esta en Hotmail, y el 17,39% de los alumnos en Gmail.
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El 90,48% manifiesta que sus principales actividades en redes sociales estdn en Facebook, en
segundo lugar con otras redes en un 23%, en Instagram con un 14% aproximadamente y en

igual proporcion Skype y twitter con un 4,76%.

4.2.3. Los medios y recursos disponibles.

Las preguntas que indagan sobre los medios y recursos disponibles de los estudiantes son: la
pregunta 2, 4,6, 7,8y 10.
Figura 42. Resultados test VARK — pregunta 2

{) 2) ;Tienes tu propic computador personal (PC)?

- 5it (73.91 %)

- Moz —— (26.09 :-']

Fuente. Elaboracién propia generada en Moodle.

Figura 43. Resultados test VARK — pregunta 4

{1 4) ;Tienes acceso a la Internet desde el computador de tu casa, Tablet o dispositivo mowvil?

- 5i: (69.57 %)

- Mo: EEE—— (21.74 :-':l

Fuente. Elaboracion propia generada en Moodle.

Figura 44. Resultados test VARK — pregunta 6

() 6) ;Cudles de los siguientes equipos tienes en tu PC o asociado a el? (Por favor marca solo si tienes PC
perscnal en casa)

- Camara Digital: 61,11 %)
- Unidad de DVD: — (22.27 %)

- Escaner: — (22.22 %)

- Impresora: (33.33 %)

- Grabadora de CD (Quemador): — 1667 %)

- Pen drive: - (5.56 %)

- Zip Drive o Unidad Az {h.56 %)

Fuente. Elaboracién propia generada en Moodle.
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Figura 45. Resultados test VARK — pregunta 7

{1 7) ;Cudl es el lugar donde con mas frecuencia utilizas el computador?

- En casa: (78.26 %)
- En &l colegio: - (.70 %)

- Enun cibercafé: — (B.70%)

- Enla biblicteca: I

- En casa de un familiar: I

- Otros: 0

Fuente. Elaboracién propia generada en Moodle.

Figura 46. Resultados test VARK — pregunta 10

() 10) ;Dénde comenzaste a utilizar Internet par primera vez? _(selecciona solo una apcion)

- En tucasa: (5217 %)
- Enla casa de un amige o familiar: — 13004 %)

- En una institucicn educativa: — (17,39 R)

- En un cibercafé: — (1304 %)

- En un centro de informacicn: 1]

- Otra: ]

Fuente. Elaboracion propia generada en Moodle.

Segln los resultados graficos respecto a los medios y recursos disponibles, puede
decirse que el 73,91% de los estudiantes del grado octavo uno manifiestan tener su propio
computador personal y ademas el 69, 57% manifiesta tener acceso al internet desde el pc,
Tablet o dispositivo movil. El 61,11% de los estudiantes manifiestan que poseen camara
digital, el 22,22% tienen unidad de DVD y escaner, el 33,33% tiene impresora, el 16% tiene
quemador de CD, y un 5,56% tienen Pen drive y unidad A en igual proporcion.

El 78,26% de los estudiantes manifiestan que el lugar mas frecuente en el cual utilizan
el computador es en su propia casa, y en igual proporcion 8,7% en el colegio y en un

cibercafé. Ademads 52,17% manifiestan comenzar el uso del internet en el hogar, y en
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segundo lugar en el colegio con un 17,39%, y en igual proporcion 13,04% en casa de un
familiar y de un amigo.

Destaca en los resultados el valor en el hogar del uso de las tecnologias de la
informacién y las comunicaciones (TIC), ademds del importante papel de la institucion

educativa para promover un uso adecuado de estos recursos en los jovenes.

4.2.4. El grado de importancia para el area.

Las preguntas que indagan sobre el grado de importancia de las TIC y la conectividad e para

el drea de matematicas y geometria son: la pregunta 9, 19, 20, 21y 22.

Figura 47. Resultados test VARK — pregunta 9

{19) ;Con respecto al afio anterior, Cémo es la frecuencia Durante el presente afio con la cual has
utilizado el computador?

- Utiliza &l PC con igual frecuencia: (43.48 =)
- Utiliza &l PC con menor frecuencia: —— (3043 %)
- Utiliza &l PC con mayor frecusncia: e (21.74 %)

Fuente. Elaboracién propia generada en Moodle.

Figura 48. Resultados test VARK — pregunta 19

i) 19) ;Realizas regularmente blsquedas relacionadas con las asignaturas que cursas?

Pocas veces 39.13 %)
Agunas veces —— 26.09 %)

- LCasi siempre: (17,39 %)

- Munca: - (2.70%)

Fuente. Elaboracion propia generada en Moodle.
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Figura 49. Resultados test VARK — pregunta 21

{} 21) ;En cuales asignaturas es mas necesario el uso del computador para las actividades del colegio?.
Selecciona aquellas en que lo utilizas con mavor frecuencia.

- Ciencias Haturales: {54.55 %)

- Matematicas: (7727 %)

- Ciencias sociales: (50,00 %)

- Ed. Religiosa: —— (13.64 %)

- Tecnologia: (5909 &)

- Castellano: ——— (22,73 %)
- Ingles: (54.55 %)
- Ed. ;-"-.rtfiti:a: o |31.Ez ::]

- Ed. Fisica: (40,91 %)

Fuente. Elaboracién propia generada en Moodle.

Figura 50. Resultados test VARK — pregunta 20

{) 209 ;Consideras el internet un recurso necesario para tus estudios, actualmente?

- H

(13.04 %)

- no: L

Fuente. Elaboracion propia generada en Moodle.

Figura 51. Resultados test VARK — pregunta 22

{) 22) ;Utiliza Paginas de consulta en matematicas o geometria, para reforzar los temas de las clases o
aprender nuevos temas?

- 5i: (52.17 %)

- Mo: (43,48 %)

Fuente. Elaboracion propia generada en Moodle.

Respecto a los resultados graficos arrojado para medir el grado de importancia para el
area puede afirmarse que el 69,22% de los alumnos manifiestan que utilizan el computador
con igual o mayor frecuencia que afos anteriores, ademas el 17,39% utiliza casi siempre el

computador para hacer consultas sobre las asignaturas que cursa, el 26,09% algunas veces y
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el 47,83% de los alumnos manifiesta utilizarlo pocas veces o nunca. Esto puede interpretarse
gue aun con los recursos tecnoldgicos y de conectividad disponibles, los estudiantes aun no
saben sacar provecho de estas herramientas digitales en cuanto a sus potencialidades
académicas.

Ademas el 77,27% de los estudiantes del curso considera el computador un recurso
importante en primer lugar para el estudio de las matematicas, en segundo lugar para el area
de tecnologia, en tercer lugar para las dreas de ciencias naturales e inglés en igual proporcion
(54,55%), educacion fisica, Educacidon artistica, castellano y educacion religiosa,
respectivamente, lo cual deja de manifiesto la que estudiantes ven un grado de afinidad de
las matematicas a la tecnologia y por tanto abre una nueva perspectiva en el aprendizaje del
area.

El 52, 17% de los alumnos manifiesta que utiliza paginas de consulta en matematicas
para apoyar los temas vistos en clase, este resultado se interpreta desde el uso de la
plataforma por parte de los alumnos en el darea de matematicas y geometria durante el
presente afio. En cuanto a si considera Internet como un recurso importante para los
estudios los resultados se vieron alterados por inconvenientes en las alternativas de

seleccion.

4.2.5. Las preferencias en el uso de TIC.

Las preguntas que indagan sobre las preferencias de los estudiantes son: la pregunta 7, 12,
16, 18, 21.
Figura 52. Resultados test VARK — pregunta 16

{) 14} ;De las siguientes redes sociales cuales son las que utilizas con mayvor frecuencia? (puedes
seleccionar varias opciones)

- facebook: (0,48 %)
- twitker: -— (476 %)

- instragram: (14.29 %)

- skype: - (4.76 %)

- otras: (23.81 %)
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Fuente. Elaboracién propia generada en Moodle.

Figura 53. Resultados test VARK — pregunta 18

{1 18) ;Qué clase de juegos prefieres cuando juegas en la internet? (selecciona varias opciones)

- acertijos: — (000 %)

- destrezas: — (18,18 %)

- competencia: (40.91 %)
- rapidez: (40.91 %)
- logica: - [4.55 %)

- todas: (18.18 %)

Fuente. Elaboracién propia generada en Moodle.

Respecto a las preferencias en el uso de TIC los resultados graficos, permiten afirmar
que el 90,48% manifiesta preferencia por el uso del Facebook y el 23,81% interés por otras
redes sociales, sin embargo solo 4,76% manifiesta utilizar el twitter lo cual abre una
oportunidad para el uso de las redes sociales dentro de los recursos disefiados para el
aprendizaje, ademas manifiesta la necesidad de participacién y de interaccién entre los
alumnos, lo que posiblemente evidencia la practica del “Hanging out”, en la necesidad de
generar espacios de encuentro para la interaccion social de los estudiantes (Ver marco
tecnolégico pagina 55).

Si bien segun los resultados menos del 10% de los alumnos suelen jugar en el
internet, el 40,91% de los alumnos prefieren juegos de competencias o rapidez en igual
proporcién, seguido de juegos de destrezas y todas las demas alternativas con un 18,18%, y
por ultimo juegos de acertijos y ldgica, esto demuestra que los alumnos no han estado en

contacto con materiales de interés que permitan explorar tales aspectos.

4.2.6. El auto-aprendizaje
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Las preguntas que indagan sobre el Auto-aprendizaje de los estudiantes son: la pregunta 1, 4,
7,8,9,13,19.
Figura 54. Resultados test VARK — pregunta 1

() 1) ;Cudntas horas a la semana te conectas (WWW, e-mail, otros servicios de la Red)?

- Menos de 3 horas: (47.83 %)
- 4 -7 horas: ———  (21.74 %)

- 8 - 12 horas: ——— (1304 %)

- 13 - 20 horas: 0

- Mas de 20 horas: — (1304 %)

Fuente. Elaboracién propia generada en Moodle.

Figura 55. Resultados test VARK — pregunta 7

() 7) ;Cudl es el lugar donde con mas frecuencia utilizas el computador?

- En casa: (78.26 &)
- En &l colegio: - (370 %)
- Enun cibercafé: — (B.70%)

- Enla bitlioteca:

=1

- En casa de un familiar:

=1

- Dtros:

=1

Fuente. Elaboracion propia generada en Moodle.

Figura 56. Resultados test VARK — pregunta 8

i) &) ;Cuantas veces, en promedio, utilizas el internet en tus estudios durante el presente afo? Por favor
escoge una sola opcidn.

- Todos los dias: (43.48 %)
- A menos 3 veces por semana.: (30.43 %)

- 102 Veces por semana: —— 13004 %)

- Mensualmente: L

- Rara vez o nunca: — (8,70 %)

Fuente. Elaboracién propia generada en Moodle.
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Figura 57. Resultados test VARK — pregunta 13

(113) ;Del iempo de conexion semanal declarado en la pregunta anterior, gue fraccion del mismo
dedicas a actividades relacionadas con tus estudios?

- Menos del 10%: (13.04 %)

- Entre 10% y 25%: —— (26,09 %)

- [ 25% hasta b0%: (34.78 %)
- [ 50% hasta 75%: — (17,39 %)

- Mas del 7% 1]

Fuente. Elaboracién propia generada en Moodle.

Figura 58. Resultados test VARK — pregunta 19

() 19) ;Realizas regularmente blsquedas relacionadas con las asignaturas que cursas?

- Pocas veces: (39.13 %)
- Mgunas veces: e (26,09 %)

- Casi siempre: (17,39 %)

- Munca: — (B.70%)

Fuente. Elaboracién propia generada en Moodle.

Segln los resultados los estudiantes suelen acceder a internet diariamente en un
43,48%, pero menos de 3 horas por semana en un 43,47% es decir algunos alumnos ingresan
por lapsos de cortos de tiempo, el 34,78% ingresan entre 4y 12 horas por semana y mas de
20 horas semana en un 13,04%. Lo cual posiblemente evidencia que muchos alumnos suelen
sub-utilizar la internet bajo el paradigma del “Missing around”, es decir dar una vuelta al
Internet para observar solo novedades e intereses de un instante. Sin embargo casi el 50% de
los estudiantes suelen permanecer mas tiempo en la red, esto supone un mayor potencial
para el Auto-aprendizaje, mas aun cuando un 43,48% de los alumnos suelen utilizar

busquedas relacionadas con las asignaturas que cursa.

Ademas el 52,17% de los estudiantes suele gastar entre el 25 y 75% del tiempo en

actividades relacionadas con sus estudios, esto puede interpretarse desde el control que
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ejerce la familia respecto del uso de internet. Esto genera mas oportunidades de auto-

aprendizaje y mayor aprovechamiento del tiempo de conectividad.
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4.3. RESULTADOS DE EJERCICIOS DE EXPLORACION DE SABERES
PREVIOS

Se valoran los resultados de las actividades de Exploracién y saberes previos respecto a los

siguientes desempeiios de compresion planteados:

1. Los estudiantes comprenderan las principales caracteristicas de los tridngulos y sus
diferencias, como resultado de la interaccidn, observacién y comparacidon con
diferentes figuras geométricas.

2. Los estudiantes desarrollan comprensidon sobre las caracteristicas del triangulo
rectangulo y la circunferencia vy las relaciones existentes entre sus elementos, a partir
de la exploracién en el tridngulo inscrito.

Lo cual se logra a partir de las siguientes actividades disponibles en la plataforma

Moodle y algunas desarrolladas en la pagina www.educaplay.com:

Actividad #1: Caracteristicas de los poliedros

Figura 59. Actividad 1 — caracteristicas de los poliedros

CUERPOS GEOMETRICOS

Instrucciones

Haz click en: 1 CARA CIRTULAR ¥ 1 CARA TRIANGULAR
Hagz dic sovre &
alamanta safcitado an 1a

iy - N \TD,3 Lia
T 4 ’\ v
) O

Fuente. Elaboracion propia basada en www.educaplay.org
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Consiste en identificar planos de poliedros segun sus caracteristicas geometricas, esta
actividad busca ademas mostrar figuras geometricas como componentes estructurales de

otras figuras. Ejercicio desarrollado a traves de www.Educaplay.com.

Figura 60. Implementacion de la actvidad 1

Fuente. Elaboracion propia

Figura 61. Actividad #2: Anagrama conceptos geometricos
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Instrucciones Definicién

"Inténta resalver el [ [ T E I Puede tener base triangular
¥ cuadranguiar. Tiene el

crucigrama. Pars il pilsa
sobre cada uno de ks nombra de monumentos en
Egipto

cuadrados numeradas
para ver o escuchar la
definicén y a centinuacién
escriblr 12 respuesta, Puisa
sabre "Pista Palabra® si
quisres s3ber ia respuesta
a una Sefinicion gue no

ahme Diilea nhire "Dicha

Puntos 100

riempa | 00:10

Curso de GIMP  * 0.0\

Fuente. Elaboracion propia basada en www.educaplay.com

Los anagramas y acrosticos son actividades de exploracion de saberes previos que

sirven para identificar propiedades de los poliedros regulares. Los estudiantes reconocen

conceptos y sus caracteristicas.

Figura 62. Implementacion anagramas de conceptos geometricos

Fuente. Elaboracion propia
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Actividad #3: Figura 62. Anagrama de poligonos

Instrucciones FIGURAS GEOMETRICAS Definicion

tiene cuatro lados y
angules iguales

"Intents résol

crucigrama. ¥ P
tada uno de los

2 una dafinicién g

cahme Brilen cnhrs 1l

Pista Palabra
Pista Letra

=a educaplay

Fuente. Elaboracion propia basada en www.educaplay.com

Los estudiantes realizan esta actividad de saberes previos acerca de los poligono y sus
caracteristicas se hace enfasis en los tridngulos y cuadrilateros. Los estudiantes reconocen
algunos conceptos y realizan las actividades buscando una mayor puntuacion en menos

tiempo.
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Figura 63. Implementacion de anagramas de poligonos

Fuente. Elaboracion propia

Actividad #4: Figura 64. Elementos del triangulo rectangulo

Fuente. Elaboracion propia disponible en www.educaplay.org
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Esta actividad busca que el estudiante identifique saberes previos respecto a los lados
del tridngulo rectangulo, los elementos y caracteristicas mas importantes. Recurso disponible

desde www.Educaplay.com.

Actividad #5 - Anagrama del tridngulo rectdngulo: Los anagramas son actividades
entretenidas que buscan que el estudiante manifieste saberes previos acerca del tridngulo

rectangulo.

Figura 65. Anagrama del triangulo rectangulo

3

Fuente. Elaboracion propia  Tabla 9. Anagrama del triangulo rectdngulo

Horizontales Verticales
‘ <“:| NOMBRE DE
P CE 2 =0
>
NOMBRE DE
1.
3. esal angulo que mide 90° 4. son aquellos angulos que miden mas de
cero grados y menos de 90°
5. es el lado opuesto al angulo de 90°.

Fuente. Elaboracion propia
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Actividad #6 - Crucigrama conceptos geométricos: Los crucigramas sirven para captar
la atencion de los alumnos y al mismo tiempo permite indagar acerca de los saberes previos

de los estudiantes. Los alumnos pueden pedir pistas.

Figura 66. Crucigrama conceptos geométricos

CFAHI POTENUSALSEG
EXNBI DXXWKNWI FE
HG6GUSWDYCDVRATR
XVUPOFUEAEQXGJW
VULWTKBATOMYXTTD
HaQoOMCBGLEONUSBTLDO
cTSFEI I WTOESJ BN
WQAMRMDSOMTHI GU
GDGCOHSHDGAKRSDO
EBUOLVXCOPSJXXT
DMDCULHTSDRI X XE
XOONGNHNTFRFQHET

'Y SKNI XS5 ANXXZBAA
FFBNAWCOFSWLWI C
TMURNUOCOVY J J AU

Fuente. Elaboracion propia basada en Hot potatoes.

Tabla 10. Sopa de letras conceptos geométricos

Horizontales Verticales
1. Angulos agudos 2. Angulo recto
3. Hipotenusa 4. Cateto dos

5. Cateto uno

Fuente. Elaboracion propia.

Encuentra el concepto geometrico correspondiente en el crucigrama.
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Actividad #7 - Crucigrama cuerpos geométricos: El desarrollo de estas actividades
resulta muy entretenido para los estudiantes del grupo, se observa que los estudiantes
reconocen diferentes conceptos geométricos y establecen clasificaciones y comparaciones
adecuadas respecto de las figuras geométricas presentadas. Se ven motivados a realizarlas
con mayor rapidez para obtener un mayor valor en el método de puntuacién creado en cada

la actividad.

Figura 67. Crucigrama cuerpos geométricos

aL I PPRI SMARTEFOUJ
OCQLHSDCUBOLMHBHCML
NGVRBEOUREDUBUDTHG
Y LWV FMTDHUSQSANG
EJNTJHEKERCEFFETAQ
FCBSYATFXCGHTEDGHEB
MXXESBRDIRGANXR RPN
ARFOXUAXOTI 1|1 EOOAH
EMCNPUERRMNXNDXI S
C 1 GGRI DRHKOGDRVYV
HMMY I NRBSCOMUJS OV
B QEOIDOAORTOTEDRDO
XFELXGHRMJQBYENTD
UF I PRSXRAI TARMVYG
J COCBTHKI TEDLEEQM
KCc¢cJAVUQLGPUJESJDF

Fuente. Elaboracion propia generado en el programa Hot Potatoes.

Tabla 11. Crucigrama cuerpos geométricos

PALABRAS
1. Esfera 2. prisma 3. barril
4. cono 5. cono 6. cilindro
7. tetraedro 8. icosaedro 9. ortoedro
10. piramide 11. piramide 12. dodecaedro
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Todos los estudiantes realizan las actividades de exploracién de saberes previos, con
ellos deben realizar actividades de construccién individual y colectiva, se aprecia un nivel
adecuado de conceptualizacién en las pruebas realizadas, los alumnos reconocen los
elementos del tridngulo y su clasificacion, segun angulos y lados ademas de las
caracteristicas generales del triangulo rectdngulo, como condicidn para realizar las

actividades de conceptualizacién.

Actividad 8 - Glosario de Términos geométricos: Si bien los estudiantes desarrollan un
glosario geométrico para términos y conceptos relacionados con el drea, actualmente este
proyecto continlia renovandose ya que los alumnos han apropiado nuevos conceptos que
requieren tenerse en cuenta, para la actualizacion permanente y que sirva de consulta e

insumo para sus compafieros.

Figura 68. Glosario de términos geométricos

De los crucigramas realizados debes construir un glosario (
seccidn. Tu aporte y participacid ranotaenla acti

cionario) de téminos Geométricos. Agrega cada palabra y su definicion en ésta
idad final.

Dale Click en agregar entrada y escribe los términos y definiciones geométricas que encuentres.,

Buscar ¥ :Buscar en conceptos y definiciones?

\Afiadir entradal

Vista Afabética Vista por Categoria Vista por Fecha  Vista por Autor

Navegue por & glosario usando este indice.

AIBICIDIEIFIGIHITIJIKILIMINIAIOIPIQIRISITIUIVIWIXIYIZ| TODAS
Ordenar por: Apellido(s) | Hombre

CRISTIAN ANDRES HURTADO GARCIA

pentagono

es un poligone de cince lades y cince vertices

Fuente. Elaboracion propia basada en Moodle
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Actividad 9 - Foros de discusion poliedros en la ciudad: Respecto de las actividades de
participacién en foros, en el tema de poliedros en la ciudad, se observa una acogida en el
grupo sin embargo algunos alumnos aun no diferencian apropiadamente las caracteristicas
de los poliedros respecto de otros cuerpos geométricos como los cilindros, y suelen
confundir sus clasificaciones. Sin embargo la mayoria de estudiantes reconocen las figuras
geométricas que componen los poliedros y reconocen la importancia del tridngulo como

unidad estructural de otras formas y figuras geométricas.

Figura 69. Foros de discusion geometria en la ciudad

;Cuales poliedros has visto en la ciudad o en tu entorno?
de Admin User - Thursday, 20 de February de 2014, 09:06

El auditorio del Edificio inteligente de EPM tiene una forma clasica de poliedro: el cubo, como éste existen muchos ejemplos de poliedros en la ciudad y en nuestro entorno.

En este foro debes mencionar ejemplos de poliedros o figuras que tengan formas de poliedros que se encuentren en tu entorne o en alguna parte de la ciudad o del colegio.
Anexa una fotografia o imagen de esta figura.

Calificacidn maxima: - Editar | Borrar | Responder

Fuente. Elaboracion propia, imagen disponible en www.google.com

También se observa que algunos alumnos no participaron por que no conocen bien la
forma de participar en foros, con lo cual se observa la necesidad de reforzar este aspecto las

formas de participacion en este recurso digital.

4.4. RESULTADOS DE LAS ACTIVIDADES DE INVESTIGACION GUIADA.

Se valoran los resultados respecto a los siguientes desempenos de compresion planteados:
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1. Los estudiantes comprenderan las principales caracteristicas de los tridngulos y sus
diferencias, como resultado de la interaccion, observacion y comparacién con
diferentes figuras geométricas.

2. Los estudiantes desarrollan comprensién sobre las caracteristicas del tridngulo
rectangulo y la circunferencia vy las relaciones existentes entre sus elementos, a partir

de la exploracién en el triangulo inscrito.

Lo cual se logra a partir de las siguientes actividades:

Actividad#1: Los estudiantes realizan diferentes ejercicios de apareamiento de
conceptos referentes a los cuerpos geométricos, los cuales se componen de figuras

geométricas como el tridangulo, el cuadrado y el pentagono.

Figura 70. Asociacion de conceptos cuerpos geométricos
O

€D

A 4

< BN

‘v’ <

O

1. TETRAEDRO 2. HEXAEDRO
3. OCTAEDRO 4. DODECAEDRO

5. ICOSAEDRC

Fuente. Elaboracion propia disponible en www.educaplay.com

Sobre este ejercicio se observa que los estudiantes relacionan las figuras segun el
numero de caras, la mayoria reconoce el hexaedro cono una figura de 6 caras y el octaedro

como una figura de 8 caras y el tetraedro como una figura de 4 caras, pero no es tan claro
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cuando relacionan el icosaedro y el dodecaedro. Algunos alumnos confundian el tetraedro

con la piramide y otros aun no reconocian el hexaedro como un prisma.

En las actividades de apareamiento en cuanto a conceptos y definiciones resulta una
actividad sencilla para la mayoria de estudiantes, sin embargo algunos requieren mas tiempo
para desarrollarla correctamente, cabe resaltar en este punto que esta actividad debe

realizarse correctamente para pasar a la siguiente.

Figura 71. Ejercicio de apareamiento de conceptos geométricos

Match the items on the right to the items on the left.

Circunferencia Elegir...

Vértice linea curvs cerads cuyos puntos estan todos a |3 misma distanciz de un punts fijo llamads centra.
Lineas que forman al cortarse un angulo d= 80 grados.

Cilindro Cuerpo Geometrico de base cirular y cuerpo lateral rectangular.
Figurs gecmetrica que tiene 4 |ados

Paralelas poliedro que tienen dos caras parslelas e igusles llamedss beses v sus caras |atersles son parslelogrames
poliedre regular formado por 8 cuadrados iguales.

Prisma porcien de recta limitads por dos puntes, [lamades extremos.
Lineas que al extenderse indefinidamente nunca se cortan entre si.

Radio es el punto de unién de dos semimectas que forman un dngulo.
es =l segmento gue une el centro de |s circunferencis con un punto cuslguisrs de |a misma.

Cubo Elegir...

Cuadrilitero Elegir...

Perpendiculares | Elegir...

Segmento Elegir...

Fuente. Elaboracion propia basada en Moodle.

Figura 72. Ejercicio de apareamiento de conceptos geométricos

Match the items on the right to the items on the left.

Cuadrilatero Figura gecmetrica que tiene 4 lados v

Paralelas Lineas que al extend

definidamente nunca se cortan entre si. v

Prisma Cu & base cirular y cuerpo latersl rectangular, v %
Radic es el segmento que une el centro de |a circunferencia con un punto cualguiera de |a misma. A\l
Cubo gular formado por 6 cuadrados iguales. v
Vértice rects: e forman un angulo. v
Cilindro Cu de base cirular y cuerpo latersal rectangular. A
Segmento por cta limitada v
Perpendiculares | Lineas que forman al cortarse un angulo de 90 gradaos. A
Circunferencia linea curve cemads cuyos puntos estan todos a la misma distancia de un punto fijo [lamado centro. A\l

Fuente. Elaboracion propia basada en Moodle.
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Actividad #2: Los estudiantes exploran el material tipo wiki que ofrece informacién
detallada sobre las clasificaciones de los tridngulos y ademas videos e imagenes relacionados.
Realizan cuestionarios acerca del tema y resimenes ilustrativos acerca de los videos. Se
observa un buen nivel de atencion a lo expuesto en ellos, ya que disefian preguntas

pertinentes sobre el tema.

Respecto a la informacidon contenida en la wiki, si bien los estudiantes pueden
modificar, agregar o aclarar la informacién disponible en ella, no se han realizado
modificaciones ni realizado aportes en tal sentido, lo cual indica que por ahora, este recurso

representa un material principalmente de consulta para los estudiantes.

Actividad #3: Los estudiantes deben desarrollar una situacion problema “la alfombra
de Randi” alli deben identificar las figuras geométricas brindar explicaciones acerca de los

conceptos de cuadrilatero, triangulo, rectangulo y sus relacionar las figuras.

Situacion Problema: “LA CURIOSA ALFOMBRA DE RANDI”

Randi, un mago famoso conocido en todo el mundo, tiene una alfombra de 13 por 13
decimetros, y la quiere transformar en otra de 8 por 21. Para ello, Randi llevo su alfombra a

Omar, un especialista.

- RANDI: Omar, amigo mio, quiero que cortes esta alfombra en cuatro piezas, y luego
montes con ella una alfombra rectangular de 8 por 21 decimetros.

- OMAR: Lo lamento, sefior Randi. Es usted un gran mago, pero no anda bien de
aritmética. 13 por 13 son 169, mientras que 8 por 21 son 168. No podra ser...

- RANDI: Querido Omar, el gran Randi jamas se equivoca. Ten la bondad de cortar la

alfombra en cuatro piezas como éstas:




ENSENANZA DE LA GEOMETRIA A TRAVES DEL TRIANGULO INSCRITO.

Figura 73. La alfombra de Randi

5 i I
———
B 5 i
B B
5 8

Fuente: La curiosa alfombra de Randy imagen disponible en www.slideshare.net

Responda a las preguntas:

1. ldentifique cada una de las figuras geométricas que se describen en la imagen.

2. Determine para cada una de las piezas el area de la figura, segun el problema.

3. Recorte en hojas de papel cuadriculado las figuras para crear una representaciéon de
la alfombra y encuentre una solucién para la alfombra de “Randi”.

4, Como cambia el perimetro de la figura construida respecto de la primera que tenia la
alfombra. ¢ A qué se debe tales cambios?

5. éComo se explica el cambio en el drea de la figura construida respecto de la que habia

inicialmente?

Al realizar este ejercicio se observd que inicialmente algunos estudiantes
confundieron los conceptos de area y perimetro, sin embargo durante el ejercicio al
confrontar los resultados con los compafieros cayeron en cuenta de su error, la mayoria
identificaron correctamente las figuras geométricas y encontraron caracteristicas que les
permitieron determinar el area de cada figura, ademas establecieron semejanzas y

correspondencias entre los lados de las figuras geométricas.

Actividad #4: Los estudiantes deben subir a un foro denominado “La geometria en mi
ciudad” fotografias de su entorno donde se observen diferentes tipos de triangulos y otras
figuras geométricas. Este foro con el fin de fomentar la participacidn y para que los
estudiantes relacionen las figuras geométricas con su entorno en el colegio, el barrio, la casa

o en lugares de la ciudad. Solo 8 estudiantes no participaron de la actividad, se registra 2


http://www.slideshare.net/

ENSENANZA DE LA GEOMETRIA A TRAVES DEL TRIANGULO INSCRITO.

alumnos que no establecen diferencias entre los poliedros y el cilindro, de acuerdo a sus

comentarios y la descripcién de las imagenes que ellos muestran en el foro.

Actividad #5: Los estudiantes reciben un Objeto Virtual de Aprendizaje que contiene los
principales teoremas geométricos, para el desarrollo del tridngulo inscrito. Se observa que
los estudiantes reconocen el teorema de Pitdgoras desde su descripcidn grafica, mas no en la
aplicacién del teorema a situaciones geométricas aplicadas al tridngulo rectdngulo, ni a
problemas métricos aplicados al mismo. Se realizan ejercicios adicionales a través de talleres

y guias de apoyo por equipos para lograr una mejor apropiacién del contenido (ver anexo 6).

Actividad #6: Los estudiantes reciben en la plataforma Moodle videos y presentaciones
sobre los elementos del tridngulo y su representacién grafica y desarrollan por parejas un
mapa conceptual sobre estos términos, y una socializacién. Se observa apropiacién de
conceptos en cuanto a lineas y puntos del triangulo, establecen conexion con el teorema de

Pitagoras trabajado anteriormente mediante formula.

Actividad #7: Los estudiantes deben realizar una investigacién profunda acerca de las
generalidades del circulo y del valor de pi, y su relacion con los elementos de la
circunferencia, asi como un cuestionario de preguntas sobre el valor 9§ en la plataforma. Se
expone mediante carteleras en un ejercicio de asociacion de elementos del circulo y su
definicién, se observa que los estudiantes reconocen algunos conceptos e intercambian

apreciaciones sobre otros.

4.5. RESULTADO DE LAS ACTIVIDADES DE PROYECTO FINAL Y SINTESIS.

Se valoran los resultados de las actividades de proyecto final y sintesis, seguin los siguientes

desempefios de compresién planteados:
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1. Los estudiantes comprenderan las principales caracteristicas de los tridngulos y sus
diferencias, como resultado de la interaccion, observacion y comparacion con
diferentes figuras geométricas.

2. Los estudiantes desarrollan comprensién sobre las caracteristicas del triangulo
rectangulo y la circunferencia vy las relaciones existentes entre sus elementos, a partir
de la exploracion en el tridngulo inscrito.

Lo cual se logra a partir de las siguientes actividades:

Actividad #1. Los estudiantes realizan un mapa conceptual sobre los diferentes tipos
de tridngulos y lo socializan a sus compafieros, y responden a las preguntas de la
evaluacion por competencias disefiada, los resultados fueron los siguientes (Ver Anexo

4).
Figura 74. Resultados valoracion de conceptos geométricos

Grafico de barras del numero de estudiantes que alcanzan los rangos de calificacion
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Fuente. Elaboracién propia resultados en Moodle
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Este diagrama de barras muestra los resultados de la evaluacion final del primer periodo
realizada bajo la plataforma Moodle, la prueba consta de preguntas de apareamiento y de
seleccion multiple con Udnica respuesta, evaludndose principalmente el grado de
conceptualizacién de las actividades realizadas en los estudiantes del grupo 8-1. Se muestra
gue de los estudiantes que presentaron la prueba solo 2 tuvieron desempefio bajo, ademas
los promedios en cuanto al tiempo de la prueba fue de 28 minutos aproximadamente y el

promedio del puntaje fue en el nivel basico 7,50/10.

Cabe destacar sin embargo que el disefio de esta evaluacién se hizo de forma que el
sistema asignara aleatoriamente las preguntas y las alternativas para cada estudiante,
ademas la forma de puntuacion se realiz6 mediante la puntuacién mds alta y en un nimero

maximo de intentos de 3.

Respecto a estas actividades los estudiantes elaborar mapas conceptuales sobre lineas y
puntos del triangulo, exponen mediante carteleras el producto de las investigaciones las
cuales son orientadas en grupo. Discuten en equipo las principales relaciones que encuentran
con el triangulo inscrito, los elementos de la circunferencia y la clasificacion de triangulos.
Desarrollan un cuestionario de preguntas al respecto. Se observa apropiacién de los
estudiantes en el desarrollo de la actividad, ademds se logra unificar ideas respecto al

triangulo inscrito, y su relacion con otras figuras geométricas.

Actividad #2: Figura 75. Laboratorio Geogebra - el triangulo inscrito en el semicirculo
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Secchén
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Fuente. Elaboracién propia basada en Geogebra.

A partir del Recurso MLS se coloca una representacion interactiva del triangulo inscrito,

el estudiante debe responder las siguientes preguntas, arrastrando los puntos del tridngulo

inscrito en el circulo:

a.

¢Qué caracteristicas posee un triangulo inscrito?

¢Qué elementos tienen el comun el tridangulo y la circunferencia?

¢Cuanto miden los angulos del tridngulo y cudl es la suma?

¢Qué relacion existe entre el radio del circulo y la hipotenusa del tridngulo?

¢Qué relacion existe entre el radio del circulo y la altura del tridngulo?

¢Cémo se relacionan los catetos del tridngulo y el didmetro de la circunferencia?
¢hacia qué coordenadas debe moverse el vértice del angulo recto del triangulo para
formar un tridngulo isdsceles?

¢En qué coordenadas debe moverse el vértice del angulo recto para construir el

triangulo de mayor perimetro?

Esta prueba de competencias corresponde a un examen final de periodo planteado

por las politicas institucionales, dicha prueba se realiza a todos los grupos con el fin de

identificar el grado de apropiacién de competencias de los alumnos, a partir de las
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actividades desarrolladas en el periodo. Se realiza un andlisis comparativo de resultados

entre los grupos 8-1y 8-2 de la |.E Horacio Mufoz Suescun

Figura 76. Resultado de la prueba de competencias

12 10 10 10 .
10 3
8 6
6 4
4 3
270 0
0 T T T
bajo-bajo bajo basico alto superior
mgrupo 8-1 mgrupo 8-2

Fuente. Elaboracion propia resultados en Excel 2010.

Los resultados comparativos de las pruebas de competencia realizadas durante el
periodo, indica que el 90% de los alumnos que tuvieron la experiencia de ensefianza de la
geometria mediante la metodologia utilizada, aprobaron la prueba de competencias; sin
embargo en el grupo 8-2 solo el 46,67%, superan la prueba de competencias. De la misma
forma se observa una marcada diferencia entre los resultados de los grupos respecto a los
desempefios alto y superior, ya que el 63,33% de los alumnos del grupo 8-1 logran ubicarse

en estos niveles, comparado al 13,3% en el grupo 8-2.
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Figura 77. Linea de tendencia resultados de la prueba final
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Fuente. Elaboracién propia graficos en Excel 2010.

Respecto a las lineas de tendencias se observa claramente que el promedio del grupo
8-1 se ubica en un desempenio alto (4,01), mayor al promedio general del grupo 8-2 que se
ubica en el nivel bajo (2,87) pese a que la prueba se promedia sobre 12 preguntas. Esto
indica una mejor tendencia respecto a los desempefios de comprension planteados para este
periodo, cabe mencionar ademdas que hasta este punto se valoran dos de los tres
desempefios de comprension planteados, lo cual garantiza la continuidad de la metodologia,

durante el préximo periodo.

Tabla 12. Resultados por competencia grupo 8-2

Respuestas
Competencia Respuestas incorrectas correctas Porcentaje Total
Razonamiento 56 34 62,22% 90
Solucion de problemas 47 25 65,28% 72
Comunicativo 40 80 33,33% 120

Fuente. Elaboracién propia resultados en Excel 2010.
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Tabla 13. Resultados por competencia grupo 8-1

Respuestas
Competencia Respuestas incorrectas correctas Porcentaje Total
Razonamiento 35 115 23,33% 150
Solucién de problemas 32 88 26,67% 120
Comunicativo 14 106 11,67% 120

Fuente. Elaboracién propia resultados en Excel 2010.

Las principales dificultades en el grupo 8-2 se explican en los resultados arrojados por
las preguntas de razonamiento (preguntas 5, 7, 8, 12, 13) y resolucién de problemas
(preguntas 6, 9, 10 y 11), donde los estudiantes del grupo 8-2 obtuvieron el mayor
porcentaje de respuestas erréneas registrando 62,2% y 65,27% respectivamente entre
guienes no aprobaron la prueba, lo cual demuestra falencias para establecer relaciones de
conceptos geométricos, lo que se traducen en dificultades para aplicarlas a contextos y
situaciones problemas especificos. Una situacion diferente se demuestra en los resultados
del grupo 8-1, donde el 23,34% de los estudiantes presentaron respuestas incorrectas en el
nivel de razonamiento y aproximadamente el 26,7% presentaron alguna respuesta incorrecta
en las competencia de resolucién de problemas; en este caso se muestra que los resultados
estuvieron favorecidos por la practica de ensefianza llevada a cabo utilizando los recursos
digitales, especialmente para establecer relaciones conceptuales, para el desarrollo del

triangulo inscrito.

Respecto a los resultados arrojados en la competencia comunicativa se observa que
los estudiantes del grupo 8-2 tuvieron una mayor proporciéon de respuestas erradas (33,4%)
comparado con el grupo 8-1 con el 11,7% aproximadamente, lo cual indica que si bien en el
grupo 8-2 algunos estudiantes identifican ciertos conceptos geométricos graficamente, casi
la tercera parte de ellos muestran falencias para identificar apropiadamente los elementos
del triangulo y/o la circunferencia. Si bien los porcentajes arrojan mejores resultados
comparativos en el grupo 8-1 respecto al grupo 8-2, surgen oportunidades de mejora para

realizar ajustes en la metodologia que generen una mejor comprensién de conceptos al nivel




ENSENANZA DE LA GEOMETRIA A TRAVES DEL TRIANGULO INSCRITO.

de resolucién de problemas, ya que desde la caracterizacion del grupo pueden
complementarse actividades tendientes a la construccion individual de situaciones problema

gue favorezcan el aprendizaje desde proyectos integrativos.

Respecto a los desempefios de comprensién planteados se puede afirmar que los
estudiantes del grupo octavo uno lograron comprension respecto a las principales
caracteristicas de los tridngulos y sus diferencias en la interaccién con otras figuras
geométricas, ademds de las particularidades del tridngulo rectangulo y su relacién con los

elementos de la circunferencia en el triangulo inscrito.




CAPITULO V

CONCLUSIONES

5. Conclusiones y recomendaciones

A la luz de los objetivos planteados en el proyecto de investigacion se plantean las siguientes

conclusiones:

1. Si bien en la I.E Horacio Mufioz Suescun apenas se estd incursionando en el uso de TIC
como herramienta de ensefianza, este proyecto constituye un primer acercamiento en el uso
de tecnologias digitales destinadas a favorecer el aprendizaje de los estudiantes, por lo tanto
el desarrollo de éste proyecto resulta significativo toda vez que representa una innovacion de
los procesos pedagdgicos y didacticos en la ensefianza para lograr integrar desde la
comprension metas de desempefios y competencias medibles, adecuadas a la realidad
institucional y académicas de los estudiantes. Ademas es importante resaltar las
posibilidades educativas que como estrategia de ensefianza trae el proyecto de investigacién
de cara a los proyectos tecnoldgicos que se promueven desde el uso de Tablet y otros
proyectos educativos institucionales.

También ésta propuesta es significativa, en cuanto logra maximizar el uso de los recursos
tecnolégicos con que cuenta la institucién educativa y ademas parte de un andlisis de las
condiciones contextuales de los estudiantes respecto al uso de TIC y de un diagndstico de sus
necesidades de aprendizaje, lo cual lo hace accesible al contexto de los estudiantes de grado

octavo.

2. Mediante el desarrollo del proyecto de investigacidn, se demuestra que es posible
crear materiales didacticos potencialmente significativos, mediante el uso de herramientas

tecnoldgicas basadas en objetos virtuales (OVA), que promuevan el aprendizaje en areas de
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matematicas y geometria para alcanzar desempeios y competencias especificas. Ademas
mediante una plataforma virtual se logra superar muchas de las limitantes que trae la
representacién grafica de la geometria en el tablero, con lo cual es posible transformar la
ensefanza expositiva en interactiva, a partir de situaciones problema y recursos digitales que
faciliten la exploraciéon y el aprendizaje por descubrimiento. No obstante, es importante
reconocer que estos recursos deben estar en constante transformacion para lograr generar

diversidad de experiencias que faciliten el aprendizaje.

3. A través de este proyecto fue posible promover el desarrollo del pensamiento
geométrico — métrico, desde el uso de recursos digitales como el Geogebra, con el cual los
estudiantes interactian en un laboratorio geométrico virtual, que mediante actividades
guiadas se convierte en una alternativa de aprendizaje significativa, adecuada a las
necesidades educativas de los estudiantes de grado octavo. Dada las caracteristicas del
grupo, es evidente que esta actividad puede nutrirse con multiples recursos que promuevan

una mayor comprension.

4, Una de las bondades de este proyecto es logar integrar desde la ensefianza para la
comprension (EPC), una propuesta que permita medir objetivamente el aprendizaje de los
estudiantes de grado octavo a través de la evaluacion por competencias, esto fue posible
mediante el desarrollo de desempefios de comprensidn especificos en el drea de geometria,
los cuales contienen las competencias establecidas desde los lineamientos curriculares de
matematicas. La posibilidad de integrar esta herramienta desde a la plataforma Moodle es
un aporte que favorece la evaluacion para medir el aprendizaje mediante criterios claros y
concretos para los estudiantes. Cabe mencionar en este punto que al momento de utilizar la
plataforma con otros grupos deben adaptarse los criterios de comprensidn segun las
necesidades educativas de los alumnos, por lo tanto es importante construir colectivamente

los criterios a valorar.
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ANEXOS

ANEXO 1. INSTRUMENTOS CUESTIONARIO Y TEST VARK

El Cuastionario VARK - i Cémo aprendo
mejor?

MOMBRE:

GRUPO: FECHA:

Elija las respuestas que mejor expliquen su preferencia y
encierre con un circulo la letra de su eleccion.

Puade seleccionar mas de una respuesta @ una pregunta si una

sola no encaja con su percepcion. Deje en  blanco toda
pregunta que no se apliqué a sus preferencias.

Lfg
-\

. le daria las indicadiones por escrito (sin un mapa).

1. Esta ayudando a una persona
que desea ir al aeropuerto, al
centro de la cudad o a la
estacion del ferrocarril. Ud.:

a. iria con ella.

b. le diria como llegar.

d. le daria un mapa.

2. MNo esta seguro si una palabra se escribe como
“trascendente” o “tracendente”, Ud.:

@. veria las palabras en su mente y elegiria la que mejor luce.
b. pensaria en como suena cada palabra y eleginia una.

. |as buscaria en un diccienario.

d. escribiria ambas palabras y elegira una.

3. Esta planeando unas vacaciones para un grupo de personas
vy desearia la retroalimentacion de ellos sobre el plan. Ud.:

a. describiria algunos de los atractivos del viaje.
b. utilizaria un mapa o un sitio web para mostrar los lugares.
. les daria una copia del itinerario impreso.

d. les llamaria por teléfono, les escribiria o les enviaria un e-
mail.

4_\a a codinar algun platillo especial para su familia. Ud.:
a. cocinaria algo que conoce sin la necesidad de instrucciones.

b. pediria sugerencias a sus amigos.

FROF: OSCAR O. VARGAS HERNANDEZ.

IE. HORACIO MURNOZ SUESCUN. e —
c. hojearia wn libro de cocing para tomar ideas de las

fotografias.

d. utilizaria un libro de cocina donde sabe gue hay una buena
receta.

5. Un grupo de turistas desea aprender sobre los parques o las
reservas de vida salvaje en su drea. Ud.:

a. les daria una platica acerca de pargues o reservas de vida
salvaje.

b. les mostrana figuras de Internet, fotografias o libros con
imagenes.

. los llevaria a un parque o reserva y dara una caminata con
ellos.

d. les daria libros o folletos sobre parques o resenvas de vida
salvaje.

6. Estd a punto de comprar una camara digital o un teléfono
mavil. iAdemas del precio, qué mas influye en su decisidn?

a. lo utiliza o lo prueba.

b. la lectura de los detalles acerca de las caracteristicas del
aparato.

. el diseno del aparato es moderno v parece bueno.

d. los comentarios del vendedor acerca de las caracteristicas
del aparato.

7. Recuerde la vez cuando aprendid como hacer algo nuevo.
Evite elegir una destrera fisica, como montar bicicleta. iComo
aprendic mejor?;

a. viendo una demostradion.
b. escuchando la explicacion de alguien y haciendo preguntas.
. siguiendo pistas visualas en diagramas y graficas.

d. siguiendo instrucciones escritas en un manual o libro de
texto

8. Tiene un problema con su rodilla. Preferiria que el doctor:
a. le diera una direccion web o algo para leer sobre el asunto.

b. utilizara el modelo plastico de una rodilla para mostrarle
qué estd mal.
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. le describigra qué esta mal.

d. le mostrara con un diagrama que es lo
que esta mal.

9. Desea aprender un nuevo programa,
habilidad o juego de computadora. Ud.
debe:

a. leer las instrucciones escritas que vienen
con el programa.

b. platicar con personas que conocen & programa.

. utilizar los controles o el teclado.

d. seguir los diagramas del libro que vienen con el programa.
10. Le gustan los sitios web gue tienen:

a. cosas que se pueden picar, mover o probar.

b. un disefio interesante y caracteristicas visuales.

¢. descripciones  escritas  interesantes, caracteristicas vy
explicaciones.

d. canales de audio para oir misica, programas o entrevistas.

11. Ademds del predo, jgué influiria mas en su decision de
comprar un nuevo libro de no ficdon#

a. la apariencia le resulta atractiva.

b. una lectura rapida de algunas partes del libro.

. un amigo le habla del libro y se lo recomienda.

d. tiene historias, experiencias y ejemplos de la vida real.

12. Estd utilizando un libro, CD o sitio web para aprender
como tomar fotografias con su nueva camara digital. Le
gustaria tener:

a. la oportunidad de hacer preguntas y que le hablen scbre la
Camara y sus caracteristicas.

b. instrucciones escritas con daridad, con caracteristicas vy
puntos sobre qué hacer.

c. diagramas que muestren la camara y qué hace cada una de
sUs partes.

d. muchos ejemplos de fotografias buenas y malas y como
mejorar estas.

PROF: OSCAR O. VARGAS HERNAMNDEZ.
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13. Prefiere a un profesor o un expositor que
utiliza:

a. demostraciones, modelos o sesiones

practicas.

b. preguntas y respuestas, charlas, grupos de
discusion u cradores invitados.

c. folletos, libros o lecturas.
d. diagramas, esquemas o graficas.

14. Ha acabado una competencia o una prueba vy quisiera una
retroalimentacion. Quisiera tener la retroalimentacion:

a. wtilizando ejemplos de lo que ha hecho.
b. utilizando una descripcion escrita de sus resultados.

c. escuchando a alguien hadendo una revision detallada de su
desempeno.

d. utilizando graficas que muestren lo gue ha conseguido.
15. Va a elegir sus alimentos en un restaurante o café. Ud.:
a. elegiria algo que ya ha probado en ese lugar.

b. escucharia al meserc o pediria recomendaciones a sus
amigos.

. elegiria a partir de las descripdones del mend.

d. observaria lo que otros estan comiendo o las fotografias de
cada platillo.

16. Tiemne que hacer un discurso importante para una
conferenda o una ocasion especial. Ud.:

. elaboraria diagramas o conseguiria graficos que le ayuden a
explicar las ideas.

b. escribiria algunas palabras dave y practica su discurso
repetidamente.

c. escribiria su discurso y se lo aprenderia leyéndolo varias
vecss.

d. conseguiria muchos ejemplos e historias para hacer la
charla real y practica
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ANEXO 2. INSTRUMENTO CUESTIONARIO USO TICS Y AUTO-APRENDIZAJE

‘g' IE. HORACIO MURIOZ SUESCUN.

CUESTIONARIO SOBRE U505 DE LAS TIC, HABITOS DE

STUDIO Y AUTOAPRENDIZAIE fi) ¢ Cudles de los siguientes equipos tienes entu PC o
1) ;Cusntas horas a la semana te conectas (WWW, e asociado a el? (Por favor marca |as opciones
mail, ofros servicios de la Red)? apropiadas)
1 O Menosde 3 horas Si(1) |Mo(0)
Accesorios
2 0O 4-7
a) Escéner
3 0O 8-12
4 0 13-20 b) Camara Digital
5 O Masde 20 horas c) Impresora

2} ;Tienes fu propio computador personal (PC)? d) Grabadora de CD

Sii1) Mo (0) Si tu respuesta es e) DVD
Mo dirigete a la
pregunta 5 f} Zip
g) Pen drive

3) Sitienes tu propio computador personal, pusdes
decimos ;cual | cuales Sistema Operativo utiliza y de

que tipo es? 7) éCudl es el lugar donde con mas frecuencia utilizas el
2
Mac Unix / Otro |De computador?
08 Windows Linux 5.0 escritoric | Portatil 5 i = = = T
n ne n un nla n casa s
1 2 3 4 1 2 . .
[J @ = “ M 2 casa| colegio | cibercafe | biblioteca de un L]
(1) 12) (2) 4) familiar
]

4) ;i Tienes acceso a la Intemet desde el computador de

tu casa?

1 0 s 8) i Cuantas veces, en promedio, habias ufilizado &
computador en tus estudios durante el afo anterior?

0O Mo == Pasa a la pregunta 7 Por favor marca una sola opcion.

5} ;con cual  cusles Sistema Operativo estas Todos 203 Una vez | Mensualments Rara

familiarizado o has utilizado alguna vez? los |weeespor| por ) vezao
dias (4) | semana | semana nunca

Mac Windows Ui / Otro Android | Portatil 13 (2 L]
085 (1) 2) Linux 5.0. (1) (2)
3} (4}

PROFESOR: OSCAR O. VARGAS HERNANDEZ
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anterior?
1 O
2 O
3 O

1 O

2 O

1 O
2 O
3 O
4 O

5 O

1 O

2 O

pemanece igual
LHiliza con menor frecuencia

utiiza con mayor frecuencia

10) ¢ Dénde comenzaste a utilizar Intemet?

Entucasa

En la casa de un amigo o familiar
En tu centro de estudios

En un cibercafé

En un infocentro

MNo sabe [ No contesta

11} ¢ Cuantas cusntas de comeo electronico posess?

Lna sola cuenta

Dos cuentas de cormeo
Tres

Cuatro

Cinco & mas

12} ¢ Con quién tienes contratada tu cuenta de comeo
principal (la que mas utilizas)?

une.net.co

Live

‘ahoo!

Gmail

Hotmail f outiook

Oiro. Especificar:

PROFESOR: O5CAR 0. VARGAS HERNAMNDEZ

2) iComo es la frecuencia Durante el presente afio con |
la cual has utilizado el computador, con respecto al afio =

IE. HORACIO MURNOZ SUESCUN.
2] T Mo sabe /Mo contesta
13) ¢ Del tiempo de conexion semanal declarado en la

pregunta anterior, que fraccion del mismo dedicas a
actividades relacionadas con tus estudios?

0 O Menos del 10%

1 O Entre 10% y 25%

2 O De 25% hasta 50%
3 O De 50% hasta 75%
4 O Masde75%

14) ;Cuando comenzaste a utilizar Intemet?

1 O Enlos (timos seis meses

2 O Hace un afio

3 T Doso fres afios atras
4 O Hace mas de tres afios
9 O Mo sabe /Mo contesta

15) ¢, Del tiempo de conexidn semanal declarado en la
pregunta 8, que fraccion del mismo dedicas a al uso de
las redes sociales?

0 O  Menos del 10%

1 O Entre 10% y 25%
2 O De 25% hasta 50%
3 O De 50% hasta 75%
4 O Masde75%

16) i De las siguientes redes sociales cuales son las que
utilizas con mayor frecuendia?

0 T facebook

1 O twiter

2 O instragram
3 O  skype
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4 O otra: (Cuadl?

17) & Del tiempo de conexion semanal declarado en la

pregunta 8, que fraccion del mismo dedicas a jugar en
el computador?

0 O Menosdel 10%

1 O Entre 10% vy 25%

2 O De 25% hasta 50%
3 O De 50% hasta 75%
4 O MasdeT5%

18) ;,Qué clase de juegos prefieres cuando juegas en
la intermet?

0 O acerijos

1 O destrezas

2 O competencia
3 O rapidez

4 O fodas

14) ¢, Consideras el intermet un recurso necesario para
tus estudios, actualmente?

0 O poco

1 O algo

2 O bastante
3 O mucho

20) i Realizas regulammente blisquedas relacionadas
con las asignaturas gue cursas ?

0 O poco

1 O ago

2 O bastante
3 O mucho

PROFESOR: O5CAR O. VARGAS HERNANDEZ

IE. HORACIO MUNOZ SUESCLIN.
21) iEn cuales asignaturas es mas necesario gl uso
del computador para las actividades del colegio?.
Enumere en orden de menor 3 mmayor frecuencia.

0 O ciendas Naturales___

1 O matematicas_____

2 O ciendassociales

3 O ed Religiosa_

4 O Tecnologia___

Li] O Casiellano e ingles_
6 O Ed Aristica_

7 O EdFisica__

22) ¢\tiliza Paginas de consulta en matematicas o
geometria, para reforzar los temas de las clases o

aprender nuavos temas?
Sl acual?
Mo
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ANEXO 3. ACTIVIDADES DESARROLLO DE CONCEPTOS GEOMETRICOS
PIAGET.

Actividades topoldgicas: clasificacion de figuras geométricas

Se recorta las figuras en cartulina, como se muestra en la imagen. Pedir a los alumnos que
seleccionen una forma al azar y después encuentre otras formas que sean parecidas a la
primera en algun aspecto.

Si se pide formar un subconjunto de figuras cada vez se evita el problema de intentar poner
cada forma en una categoria. Los estudiantes deben describir qué rasgo tienen las formas
para considerarlas similares, bien oralmente o por escrito. Pedir finalmente que dibujen una

nueva forma que se ajuste a la categoria y explicar por qué es de esa clase.

Figura 78. Actividades topologicas

oD ®~ Gop™

. . l 7T A L .
A\ | i}fl@@@“‘“‘

A

Fuente: Didactica de las matematicas para maestros. (Godino, 2004, pags. 302,303)

Actividades proyectivas

Segln sus caracteristicas fisicas tales como:

1. Selecciona la figura que tiene ocho caras triangulares o Tiene una cara cuadrada y 4

caras triangulares.
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Figura 79. Actividades proyectivas

Fuente: Didactica de las matematicas para maestros (Godino, 2004, pag. 309).

a. ¢A qué figura corresponde la primera construcciéon?
b. ¢A qué figura corresponde la segunda construccion?
c. ¢éAqué figura corresponde la tercera construccion?
2. Eligiendo como sélido la piramide regular de base cuadrada, es decir formada por un
cuadrado y cuatro tridngulos equilateros, realiza el mayor numero posible de
patrones en que se puede representar dicha piramide (al menos 4), en hojas

cuadriculadas. Se tendran por ejemplo los siguientes figuras:

Figura 1 Figura 2

Fuente: Didactica de las matematicas para maestros. Juan D. Godino.
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ANEXO 4. EVALUACION DE COMPETENCIAS EL TRIANGULO INSCRITO.

IE. HORACIO MUNOZ SUESCUN. Q

EVALUACION DE COMPETENCIAS EL TRIANGULO INSCRITO.

El triangulo inscrito es una figura geométrica que podemos encontrar en diferentes contextos como en
formas arquitectonicas de los parques de la ciudad, en logos publicitarios, incluso en los billetes del ddlar
el triangulo inscrito tiene un significado.

Los triangulos son figuras que constituyen otras figuras geométricas, y particularmente el triangulo
inscrito en el circulo tiene algunas caracteristicas que lo hacen especial ya que si uno de sus lados coincide
con el didametro de la circunferencia el vértice sobre la circunferencia siempre forma un angulo recto.
Observemos la siguiente figura:

Punto < o
s A=(2,1)
4 B=(6.1) &
dC=(4.1)
4 D=(4,3)
Segmento Ve
4 Zitkunferntzi =4 3
4 a=4
4 a;=283 5]
3 b=283
Cdénica q L %4
Angulo q
Tridngulo 7 2 - ¥ > "

# poligonot =4

Los puntos A, B, C y D muestran sus coordenadas en el lado izquierdo. Las medidas de los lados del
triangulo son a, al y b respectivamente. Responde a las siguientes preguntas:

1. ¢Qué segmento representa la hipotenusa del 2. ¢Qué punto representa el centro de la
triangulo ADB? I semicircunferencia?
a. Elsegmento AD 2 a. ElpuntoA
b. Elsegmento DB 1 b. ElpuntoB
c. ElsegmentoCB i c. ElpuntoC
d. Elsegmento AB [ d. ElpuntoD

PROF: OSCAR O VARGAS H.
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3. Segunm la figura cudl de las siguientes
afirmaciones es verdadera:

a. El lado AD tiene igual medida que =l
segmento AB

b. El segmento DB corresponde al
didmetro de la circunferencia.

c. La hipotenusa del triangulo
corresponde  al didmetro de la
circunferencia.

d. El segmento AB es un cateto del
triangulo

4 Qué tipo de triangulo se describe en la figura:

a. Equildtero vy acutangulo

b. Rectangulo escaleno

c. Obtusdngulo

d. Rectangulo e isosceles.

del triangulo?

a. Sumando las medida de los catetos
elevadas al cuadrade

b. Sumando las coordenadas el punto B y
del punto D

. Restandole una unidad a la
coordenada ¥ del punto B.

d. Resténdole wuna wunidad a Ia
coordenada ¥ del punto D.

6. diSegun la figura cudl es la altura del triangulo

ABD?
a 3
b. 1
c. 2
d. 4

7. Segun la figura &Cudl de las siguientes
afirmaciones es verdadera?

a. La medida del radic de Ia
circunferencia es mayor que la altura
del triangulo

b. La medida del radic de Ia
circunferencia es menor que la altura
del triangulo

. La medida del radic de Ia
circunferencia es igual gque la altura del
triangulo

d. La medida del diametro de Ila
circunferencia es igual que la altura del

triangulo
8. iCudl es el perimetro del triangulo?
a. 9.66
b. 5.66

PROF: OSCAR O VARGAS H.

5. dComo podemos calcular el valor de la_altura

IE. HORACIO MUNOZ SUESCUN. i
c. B.66
d. 10.66

9. Para calcular el perimetra de  una
circunferencia, basta con multiplicar el valor de
su radio por el valor de 9 (3,1416). Segin la
ficura dcudl es la expresion gque permite
calcular el valor de la semicircunferencia?

a 2x1
b. 4x1
c. (2xM)+4
d. q+4

10. Segin la figura dcudl es el wvalor de la
semicircunferencia?

a. 6,2852
b. 12,5704
c  10.2852
d. 7,1415

11. El area de un triangulo se define comao el
producto de su bass por la altura dividido
entre 2. Segin la figura icudl es la expresidn
que representa el area del tridngulo?

a. (dxd) + 2 = 8 unidades cuadradas

b, (Z2x4) + 2 = 4 unidades cuadradas

c. (2x2)+ 2 = 2 unidades cuadradas

d. {4x1)+ 2= 2 unidades cuadradas

12. Cual de las siguientes afirmaciones es
verdadera segun la figura:

a. El drea de la circunferencia es mayos
que el area del triangulo pero no su
perimetro.

b. El drea del trigngulo es mayor que el
area de la circunferencia y también su
perimetro.

c. El drea del tridgngulo es menor que el
area de la circunferencia y pero no su
perimetro.

d. El drea del trigngulo es menor que el
grea de la circunferencia vy sus
perimetros son iguales.

13. segin la figura dcudl de las siguientes
afirmaciones es verdadera?

a. El diametro de la circunferencia
corresponde  con  un cateto del
triangulo

b. La altura del tridngulo es la mitad del
digmetro de la circunferencia

c. El radio de la circunferencia es mayor
que la altura del triangulo

Ninguna de las anteriores es verdadera
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ANEXO 5. TALLER DE APOYO DE POLIEDROS.

IE. HORACIO MUNOZ SUESCUN. \;gi;‘

| ACTIVIDAD: TALLER DE APOYO POLIEDROS |

Desarrolla los siguientes ejercicios y responde a las preguntas planteadas.

Ejercicio n°1.-

a)

De las siguientes planos de poliedros ¢ cudles corresponden a prismas y cudles no?, explica en los
casos que No consideres primas.

Ejercicio n® 2-

A. De los siguientes cuerpos geométricos, di cudles son poliedros y cudles no. Explica tu
respuesta.

B éCual es la relacion que hay entre el nimero de caras, de vértices y de aristas en un poliedro simple?

Ejercicio n° 3-

Cual de las figuras corresponde con los planos que se muestran a continuacion, escriba el nombre
de cada una en el rengldn de titulo y dibuja el que falte:

I I I I |

PROF: OSCAR O VARGAS H. -GRADO OCTAVO-
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IE. HORACIO MURNOZ SUESCUN. i —

B e | A | O

O 4

2 3 U 5

Ejercicio n® 4-
Responde verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones. En las que sean falsas, explica por qué:

a. Un alindro es un poliedro.

b. Encada vértice de un poliedro concurren al menos tres caras.
c.  Una pirémide de base pentagonal es un poliedro.

d. Un poliedro tiene al menos diez aristas.

e. Una pirémide de base cuadrada es un poliedro regular.

iExiste algun poliedro regular cuyas caras sean hexagonos regulares? Si existe alguno, di cudl es; y si no
existe, explica por qué.

Ejercicio n® 5-

En los siguientes poliedros comprueba la formula de Euler, construye una tabla donde muestres, el nimero
de caras, bordes y aristas y comprueba la relacian.

A

PROF: OSCAR O VARGAS H. -GRADO OCTAVO-
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ANEXO 6. CUESTIONARIO DE CONCEPTUALIZACION

IE. HORACIO MURNOZ SUESCUN.

EVALUACION PREGUNTAS DE
CONCEPTUALIZACION.

NOMERE:

GRUFPO:

FECHA:

En las siguientes preguntas seleccione solo una
opcion.

1. Clasificacion de trigngulo que tiene todos sus
angulos agudos.

a. acutangulos
b. escalenc

C. isosceles

d. rectangulo

2. Triangulo que tiene dos lados y sus

correspondientes angulos iguales
a. equildtero

b. rectangulo

C. isdsceles

d. escaleno

3. Par de angulos que tisnen un lado en comun y
los otros dos lados son semirrectas opuestas.

a. adyacentes

b. agudos

C. opuestos

d. complementarios

4. iComo se denomina el poliedro que tienen dos
caras paralelas e iguales llamadas bases y sus
caras laterales son paralelogramaos?

a. Prisma

- GRADO OCTAVO -

e i

b. Cilindro
C. Paralelas
d. Segmento

5. Es la Suma de las longitudes de sus lados de
una figura geométrica.

a. drea

b. dizagonal
. altura

d. perimetro

6. iComo se denomina la linea que divide un
rectangulo en 2 tridngulos iguales?

a. Vértice

b. Diagonal

C. Segmento

d. Perpendiculares

7. Nombre del poligono de 5 lados

. cuadrildtero

b. pentagono

c. heptagono

d. hexagono

8. iComo se denomina al poligono de siete lados?
a. cuadrildtero

b. pentdgono

c. heptdgono

d. hexagono

9. Es el punto de union de dos semirrectas que
forman un angulo:

a. Radio
b. Vértice
c. Cubo

PROF: O5CAR O. VARGAS HERNANDEZ.
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IE. HORACIO MURNOZ SUESCUN. =

d. Circunferencia

10. iComo se denomina a las rectas que al
extenderse se cortan en algun punto?

a. Segmento
b. Paralelas

C. Perpendiculares

d. Incidentes

Preguntas de apareamiento

1. Circunferencia A, Linea curva cerrada cuyos puntos equidistan de un punto fijo
llamado centro.

2. Veértice B. Lineas que forman al cortarse un angulos de 90°

3. Cilindro C. Cuerpo geometrico de base circular y cuerpo lateral rectangular

4. Paralelas [. Figura geométrica que tiene 4 lados

5. Prisma E. Poliedro que tiene 2 caras paralelas e iguales llamada bases y sus
caras laterales son paralelogramos

6. Radio F. Poliedro regular formado por cuadrados iguales.

7. cubo G. Porcion de recta limitada por 2 puntos llamados extremos

8. Cuadrildtero H. Lineas que al extenderse indefinidamente nunca se Ccortan entre si.

9. Perpendiculares I.  Es el punto de unidn de 2 semirectas gue forman un angulo

10. Segmento ). Segmento que une el centro de la drcunferenda con un punto
cualquiera de la misma.

R %@é
2N

PROF: OSCAR O. VARGAS HERNANDEZ.
-  GRADO OCTAVO -
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