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IX
RESUMEN Y ABSTRACT

Resumen.

Se disefid una estrategia didactica para el fortalecimiento de las competencias
investigativas fundamentada en la ensefianza de las ciencias basada en la indagacion
(ECBI), asociado al manejo de residuos sélidos en estudiantes de grado 8° de la institucién
educativa San Lorenzo de Aburra. Para la recoleccién de la informacién se realizan
cuestionarios Knwoledge and Prior Study Inventory (KPSI), encuestas y guias de
observacion que permitieron caracterizar los residuos sélidos que se producen en la
institucion educativa brindando elementos que permitieron fortalecer el disefio, aplicacién
y evaluacion de la estrategia didactica. La propuesta se realiza con una muestra de 35
estudiantes con los que se empled la metodologia (ECBI) y 35 estudiantes con los que se
emple6 una metodologia tradicional. La estrategia permitio fortalecer competencias
investigativas como la identificacion de problematicas ambientales del entorno, recoleccion
y analisis de informacion, elaboracion de preguntas y elaboracion de estrategias de

intervencion.

Palabras claves: Competencias investigativas, Estrategia Didactica, Ensefianza de las

ciencias basada en la indagacion (ECBI), Residuos solidos.
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Abstract.

A didactic strategy was designed for the strengthening of research competences based
on the teaching of science based on inquiry (ECBI), associated with the management of
solid waste in 8th grade students of the San Lorenzo de Aburra educational institution.
For the collection of information, Knwoledge and Prior Study Inventory (KPSI)
guestionnaires, surveys and observation guides were carried out that allowed
characterizing the solid waste produced in the educational institution, providing elements
that allowed strengthening the design, application and evaluation of the strategy. didactic
The proposal is made with a sample of 35 students with whom the methodology (ECBI)
was used and 35 students with whom a traditional methodology was used. The strategy
allowed strengthening research competencies such as the identification of environmental
problems in the environment, collection and analysis of information, preparation of

guestions and development of intervention strategies.

Keywords: Research skills, Teaching Strategy, Science education based on inquiry
(ECBI), Solid waste.
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1
Introduccion

Introduccion.

La reflexiéon sobre la calidad de la educacién en nuestro pais tiene en la actualidad una
relevancia importante, ya que se hace necesario plantear practicas pedagdgicas que
sean cada vez mas pertinentes ante las realidades de los diferentes contextos en los

cuales se desarrollan.

Una de las problematicas ambientales mas representativas que se presentan en la
Institucion Educativa San Lorenzo de Aburra esta relacionada con el manejo de los
residuos sélidos, ya que no se cuenta con un programa de reciclaje que permita hacer
un aprovechamiento de estos materiales buscando disminuir el impacto ambiental que

se produce por esta causa.

Considerando este contexto en esta tesis se decidid disefiar una estrategia didactica
fundamentada en la ensefianza de las ciencias basada en la indagacion (ECBI), para el
desarrollo de competencias investigativas asociadas al manejo de residuos sdlidos en la

institucion educativa.

La propuesta se presenta en cinco capitulos en los que se consideran los siguientes

aspectos:

El primer capitulo esta relacionado con los aspectos preliminares donde se consideran
la seleccion y delimitacion del tema, planteamiento del problema, antecedentes,
descripcion del problema, formulacion de la pregunta de investigacion, justificacion ylos
objetivos. En el segundo capitulo se presenta el marco referencial, considerando
conceptos ambientales, filosoficos, legales y didacticos, fundamentado en aportes de
autores como: Norma Sbarbati Nudelman, Edmund Husser y Wynne Harlen entre otros.
En el tercer capitulo se plantea el disefio metodolégico donde se consideran el
paradigma, método, técnicas e instrumentos de recoleccion de informacién, poblacién y
muestra, delimitacion y alcance y finalmente el cronograma de actividades. En el cuarto
capitulo se plantean la guia de observacion, encuesta sobre competencias, cuestionarios

KPSI inicial y final, y la estrategia didactica fundamenta en ECBI para el desarrollo de
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competencias investigativas. El quinto capitulo contiene las conclusiones vy

recomendaciones que se originan a partir de la realizacion del presente trabajo.
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1. Aspectos preliminares

1. Aspectos preliminares.
1.1 Seleccion y delimitacion del tema.

La decision de usar un proceso de ensefianza basada en el ECBI para desarrollar
competencias investigativas, se sustenta en que la indagacibn como una estrategia
basada en la teoria de aprendizaje constructivista, que permite que el estudiante tenga
la posibilidad de comprender desde diferentes puntos de vistas problematicas en
estudio, que para este caso son el manejo de los residuos solidos en la Institucién
Educativa San Lorenzo de Aburra. Para su implementacion la estrategia plantea cuatro

momentos: Focalizacion, exploracion, reflexion y aplicacion.

Por tanto, se busca desarrollar competencias investigativas planteadas por Beltran
(2006) como herramientas mentales que posibilitan conocer mejor la realidad y ser mas
razonables frente a ella, permiten saber cuando y coémo actuar, extrayendo significados

de la experiencia vital que favorezcan el desarrollo individual.

1.2 Planteamiento del problema.

1.2.1 Antecedentes

En su planteamiento Harlen (2013) afirma que la indagacion fundamentada en el
reconocimiento del papel activo de los nifios al desarrollar sus ideas, es un concepto que
se apoya en los aportes previos de Rousseau (1712-1778), Pestalozzi (1746-1827),
Froebel (1782-1852), y los trabajos de Piaget y Dewey en la primera mitad del siglo XX.
Estos autores apuntaron a laimportancia de la creatividad, la imaginacion y la indagacion

en el aprendizaje de los nifios.

En este sentido, Cardenas y Padilla (2012), afirman que Dewey presenta el concepto de
indagacién como respuesta al aprendizaje de las ciencias basado en la acumulacion de
contenidos y no en el desarrollo de actitudes y habilidades que la ciencia requiere. Asi

mismo, los autores mencionan el aporte de Schwab (1966), quien enuncia que la ciencia
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debe ser ensefiada consistentemente con la forma como opera la ciencia moderna.

Continuando con la linea de investigacion sobre la importancia de la indagacion en el
aula, Deboer (2006) sefiala que la enseflanza de las ciencias basada en la indagacién
(ECBI) ha sido desarrollada durante el siglo XIX cuando la ciencia se constituye en una
parte regular de los planes de estudio, y se reconoce la investigacion como una forma
para desarrollar habilidades cognitivas como el razonamiento inductivo por parte de los
estudiantes.

Para Mesiel, Bermeo y Patifio (2011), esta metodologia tuvo su origen en la década de
los 70 en Estados Unidos, posteriormente llega a Europa hasta extenderse a
Latinoameérica, donde se han desarrollado propuestas en paises como Chile, México con
el programa “La ciencia en tu escuela” En Brasil “ABC en la Educacion Cientifica - Manos
en la Masa” y Colombia con su programa “Pequeios Cientificos”. Para los autores esta
metodologia ha tomado una importancia significativa a nivel mundial, reflejado en hechos
como el surgimiento del portal INDAGALA que sirve como apoyo a los maestros que

ensefan ciencias basados en la indagacion.

En este sentido, Furman (2016), afirma que ECBI es un modelo didactico que busca a
partir de situaciones problema que surgen generalmente de la vida cotidiana realizar
investigaciones guiadas por el docente para construir socialmente modelos explicativos

y teorias.

Por su parte, Campanario (1999), indica que una de las caracteristicas fundamentales
de la ensefianza de las ciencias basada en la indagacion es la exigencia a los docentes,
estudiantes y comunidad educativa a cuestionarse sobre la ciencia que se debe y es

posible ensefiar.

Para Harlen (2013), dentro del aprendizaje basado en la indagacion se debe considerar
las siguientes actividades que se reconocen como indicadores del trabajo dentro de esta
metodologia: Trabajar en equipo, explorar y manipular materiales fisicos, establecer

relacion con sus ideas y experiencias, plantear preguntas, comunicar ideas, escuchar las
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ideas de los otros, razonar, argumentar a partir de la evidencia.

En torno al desarrollo de competencias, Rojas, Rosas y Sanabria (2017) buscaban
fortalecer la indagacién en los estudiantes de grado 5° en basica primaria. Para la
recoleccién de la informacion se utilizaron la observacién y el grupo de enfoque con el
proposito de analizar la informacion obtenida generando unidades de analisis y

categorias.

Esta investigacion aporto una estrategia de ensefianza que permite favorecer el
desarrollo de la competencia de indagacién y una estrategia de formacion para los
docentes que aporta al mejoramiento de la ensefianza del area de ciencias naturales en

educacion basica.

Sepulveda (2018), utilizo la metodologia ECBI como una estrategia para optimizar las
competencias argumentativa, propositiva e interpretativa en estudiantes de grado octavo
de la Instituciéon Educativa El socorro, sede el Porvenir ubicada en el municipio de
Viterbo-Caldas. La propuesta pretende nutrir las competencias basicas del lenguaje:
interpretar, argumentar y proponer a traves del desarrollo de actividades fundamentadas
en ECBI.

En este sentido, Patifio, Vera y Meisel (2010), realizan un estudio con el que buscaban
analizar la practica docente desde una experiencia fundamentada en ECBI. La propuesta
se desarrollé en 17 instituciones educativas de la ciudad de Ibagué-Colombia. A partir
del estudio se concluye que los docentes que forman parte del programa pequefios
cientificos (PPC) lo valoran por constituirse en una nueva metodologia que contribuye a
la planeacion e innovacién de los espacios de clase.Se evidencia una mayor
intencionalidad por parte de los docentes en las diferentes actividades propuestas para

cada uno de los momentos de clase que se proponen desde la estrategia ECBI.

Harlen (2013) menciona como en los ultimos afios se ha acrecentado el interés por la
educacion en ciencias basada en laindagacion (ECBI). Tal intencidn se ha visto reflejada

en el desarrollo de diferentes proyectos alrededor del mundo que buscan que los
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estudiantes tomen parte activa en la comprension de los fenGmenos que ocurren a su
alrededor, desarrollando competencias, conceptos, actitudes e intereses importantes

para todos.

Para Mesiel, Bermeo y Patifio (2011), en Colombia la metodologia ECBI se implemento
a través de un programa denominado pequefios cientificos. Este programa se
fundamenta en el método de ensefianza por indagacion, en el cual se integran a las
clases actividades realizadas por los cientificos buscando que el aprendizaje de las
ciencias pueda ser un proceso de indagacién dirigido. Este método ha sido empleado

por varios paises como un modelo did4ctico para la ensefianza de las ciencias.

En relacion al presente trabajo se pueden observar en los antecedentes presentados
elementos en comun como el creciente interés por la implementacion de la metodologia
ECBI en el aula como una manera de fortalecer la practica pedagogica en ciencias por
medio de la indagacion. Como elementos diferenciadores se puede mencionar la
busqueda por fortalecer las competencias propias del area de lenguaje como la
proposicion, argumentacion e interpretacion. Asi mismo se encuentra como poblacion
objetivo grados correspondientes a la primaria y finalmente se desataca como elemento
diferenciador la intencion de evaluar la practica docente tras aplicar la metodologia ECBI,
mientras que el presente trabajo busca brindar elementos para su implementacion en el
aula.

1.2.2 Descripcién del problema.

Los procesos de ensefianza-aprendizaje enmarcados en el modelo pedagodgico
tradicional generalmente se caracterizan por la ausencia de espacios para indagar,
generar preguntas, planificar y buscar soluciones a diferentes problematicas que se
presentan en la sociedad. Estas situaciones afectan el aprendizaje de los estudiantes y
por ende la calidad educativa de Colombia. Dicha problemética no es ajena a la
Institucién educativa San Lorenzo de Aburra, donde a pesar de pretender desarrollar los
encuentros de clase fundamentados en la teoria constructivista se evidencia una

marcada tendencia hacia el modelo tradicional.
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Durante el ejercicio docente en IESLA se ha identificado la dificultad que se presenta
frente a la forma como los estudiantes se acercan a los conocimientos que se trabajan
en el aula de clase, ya que en muchos casos no los cuestionan, no dudan su veracidad,
no analizan situaciones en las cuales no se verifican, no buscan indagar sobre conceptos
gue pueden ser complementarios; simplemente intentan estudiar de memoria, recordar
aquello que les pueda ser util para obtener buenos resultados en las diferentes pruebas
gue deben asumir. Se evidencia también que en ocasiones los docentes no buscan
desarrollar un pensamiento critico que lleve a los estudiantes a explorar nuevas formas
de acercarse al conocimiento. Adicionalmente se considera problematica la dificultad
para realizar practicas de laboratorio, ya que estos espacios debido a la demanda
educativa se han ido transformado en aulas de clase, tal como ocurrié con el laboratorio

de ciencias naturales.

Este contexto dificulta el desarrollo de competencias investigativas entendidas como
herramientas que permiten comprender de mejor manera la realidad, posibilitando un
acercamiento mas adecuado a los conocimientos que permiten comprender los
fendbmenos que hacen parte del contexto de los estudiantes. Dentro de estas
competencias investigativas en esta propuesta se desean fortalecer la capacidad para
formular preguntas, realizar observaciones, formular alternativas de solucion, redactar
escritos y comunicar resultados. Este aspecto se considera fundamental en la propuesta,
buscando posibilitar desde la implementacion de la metodologia ECBI el desarrollo de
competencias investigativas. Sin embargo, se considera importante considerar algunas
recomendaciones frente al actuar docente en el aula que se encuentra fuertemente

vinculado a la forma como los estudiantes aprenden.

Una de las principales problematicas ambientales que se evidencian en IESLA, esta
relacionada con el manejo de los residuos sélidos. La institucion no cuenta con un
programa de reciclaje, a pesar de que se producen una cantidad considerable de
materiales que podrian ser aprovechados, no se encuentran puntos ecoldgicos que
posibiliten el reciclaje, ni en las aulas, ni en el resto de los espacios de la institucion. Se

verifica que la mayoria de los estudiantes saben que es reciclar, desconocen los
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contenedores en los que se deben depositar los diferentes materiales, y afirman no
realizar separacion de residuos en el colegio y en el hogar. Adicionalmente se considera
problematico el hecho de que la institucion no cuente con suficientes contenedores
debidamente etiquetados para iniciar un programa de reciclaje en cada una de las sedes
y aulas.

Por tal razén se considera importante posibilitar espacios académicos que permitan
transformar las practicas asociadas al manejo de los residuos soélidos; que los
estudiantes puedan realizar observaciones de su entorno para identificar esta y otras
problematicas que los afectan, poder plantear preguntas con las cuales busquen
identificar las causas de los problemas, formular posibles soluciones y comunicar los
resultados de las intervenciones propuestas, no solo en la institucion educativa, sino

también en las viviendas de los estudiantes.

Debido a lo anterior, la presente propuesta busca desarrollar una estrategia didactica
gue permita fortalecer las competencias investigativas a partir de la educacion en
ciencias basada en laindagacion, buscando modificar algunas practicas que son nocivas

con el entorno, de forma especifica, aquellas asociadas al manejo de residuos solidos.

1.2.3 Formulacion de la pregunta.

A partir de la observacion de los procesos de ensefianza —aprendizaje en el area de
ciencias naturales surge la necesidad de plantear una estrategia didactica que busque
fortalecer las competencias investigativas a partir de la educacion en ciencias basada en
la indagacion. Se pretende brindar a los estudiantes elementos que les permitan
reconocer las problematicas ambientales que afectan su comunidad, generar preguntas,
consultar, comunicar resultados e indagar por aquellas situaciones que desconoceny los

afectan, planteando alternativas de solucion.

De acuerdo a lo anterior se formula la pregunta: ¢ Qué estrategia didactica fundamentada
en la educacion en ciencias basada en la indagacién (ECBI) permite el fortalecimiento

de competencias investigativas para el manejo de residuos sélidos?
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1.3 Justificacion.

Algunos modelos pedagdgicos como el tradicional presentan dificultades en su propdsito
fundamental de propiciar las circunstancias que permitan que los estudiantes puedan

aprender y explorar sus capacidades y talentos para el bien propio y el de la sociedad.

Desde esta mirada algunos espacios de clase estan lejos de ser motivantes, inspiradores
y desafiantes, para constituirse en un lugar en el cual se le da prioridad al cumplimiento
de los temas que establecen los lineamientos curriculares, en un contexto que se
caracteriza por una concepcién memoristica del aprendizaje, una actitud pasiva de los
estudiantes y el papel regulador del docente, como ocurre en diferentes espacios de

clase en el area de ciencias naturales en IESLA.

Frente a los procesos educativos en ciencias Nudelman (2015), plantea que
frecuentemente los maestros manifiestan la falta de interés de los estudiantes por las
ciencias, afirmando en muchas encuestas que tal conocimiento no es de su interés, no
es relevante y resulta aburrido. No logran vincular la ensefianza de la ciencia con su vida
cotidiana. Para la autora es importante fortalecer la formacion de los docentes de
ciencias para responder al cuestionamiento comun, de que los docentes no saben

ciencia y los cientificos no saben ensefar.

Es importante considerar que los procesos de formacidn en los cuales participan nifios y
jovenes les deben permitir desarrollar un pensamiento critico y autonomo que les
posibilite tomar decisiones que se reflejaran en su actuar frente a las diferentes

circunstancias de la vida.

Para Gonzales (2005), la educacidén necesita un cambio que permita resolver los
problemas de improvisacion y facilismo que son utilizados por los docentes en sus
practicas pedagdgicas para ensefar sus contenidos de forma rutinaria y comoda. Esta
nueva forma de educar debera considerar la investigacibn como herramienta
fundamental posibilitando métodos innovadores, que sean mas pertinentes y brinden

mejores resultados en las aulas de clase
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Se hace necesario poder plantear metodologias diferentes a la clase magistral, que
promuevan el fortalecimiento de las competencias investigativas y el pensamiento critico,
brindando a los estudiantes elementos que les permitan generar preguntas e indagar por
aquellas situaciones que desconocen y son de su interés, buscando poder desarrollar
modelos experimentales para validarlas o refutarlas. Se busca que los estudiantes
puedan reconocer las interacciones que se presentan en su entorno, teniendo en cuenta
conocimientos que le permitan generar alternativas ante las probleméticas que enfrenta

en su vida cotidiana.

Se requiere una transformacién de la mirada de los encuentros de clase, promoviendo
espacios donde se fomente la creatividad, la exploracion de talentos, la curiosidad, la
observacion, descripcion, clasificacion, comparacion, argumentacion, la indagacion y la
formulacion de preguntas como habilidades que fortalezcan las competencias

investigativas en el area de ciencias naturales.

En este sentido, el MEN (2005) plantea la necesidad de que los maestros promuevan
espacios de reflexion continua, que propicien procesos de ensefianza innovadores que

permitan el desarrollo de competencias por parte de los estudiantes.

“A nivel nacional se han hecho esfuerzos para implementar en las aulas programas para
el desarrollo del pensamiento cientifico, construidos a partir de los lineamientos
curriculares de las ciencias naturales, la educacién ambiental y los estandares basicos
de competencias en ciencias naturales. Los mencionados programas buscan desarrollar
en los estudiantes habilidades cientificas para explorar hechos y fenémenos, analizar
problemas, observar, recoger y organizar informacion relevante, utilizar diferentes

métodos de analisis, evaluar los métodos y compartir los resultados” (MEN, 2004a)

Una alternativa para propiciar dicha transformacion es la ensefianza de las ciencias
basada en la indagacion (ECBI), como estrategia didactica que permita fortalecer las
competencias investigativas, en el area de ciencias naturales. Sin embargo, su aplicacion
en el aula conlleva a considerar diferentes escenarios. En el caso, de que la metodologia

ECBI sea reconocida por los docentes de ciencias para ser aplicada. De ser asi, se
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evidencia una problematica relacionada con los fundamentos necesarios para el uso de
diferentes estrategias educativas por parte de los docentes. En el caso de que la
metodologia ECBI no sea reconocida por los docentes, se debe considerar una situacion
problematica relacionada con la formacion necesaria para los docentes que permita
garantizar el uso de estrategias que fortalezcan su labor formativa. Finalmente es
importante considerar la situacion en la cual los docentes pueden tener conocimiento de
diferentes estrategias que pueden permitir el desarrollo de competencias investigativas
que permitan enfrentar problematicas cotidianas de los estudiantes, pero decidan no
emplearlas por motivos como la falta de tiempo, motivacion, limitantes administrativas,

temor a la posible indisciplina de los estudiantes, exceso de trabajo entre otras.

Esta propuesta busca implementar una estrategia didactica en el area de ciencias
naturales en la institucion educativa San Lorenzo de aburra apoyados en la (ECBI).
Harlen (2013) expone que el proposito de la metodologia ECBI es llevar a los estudiantes
a desarrollar sus propias ideas por medio de un aprendizaje basado en la
experimentacion que permita plantearse preguntas, usar datos, revisar evidencias,

formular conclusiones, discutir resultados y construir nuevos conocimientos.

Para Guarin (2012) la propuesta metodolégica basada en la indagacion, tiene como
objetivo desarrollar las competencias cientificas de los estudiantes en la clase de
ciencias naturales, a partir de los conocimientos previos que han desarrollado y las

preguntas sencillas que surjan de la empirica observacion de su entorno.

Esta propuesta busca promover espacios que puedan ser mas enriquecedores para el
aprendizaje de los estudiantes y la labor profesional de los docentes a la vez que se
impacta la dindmica de la institucion educativa en el area de ciencias naturales
consolidando espacios de clase donde se privilegien el debate, la discusion, y la
indagacién. Se desea brindar algunas herramientas que permitan la implementacién de

la metodologia indagatoria en las clases de ciencias.

Se pretende aportar insumos que faciliten la elaboracién del plan integral para el manejo

de los residuos sélidos (PIMRS) en la institucion, mediante el fortalecimiento de
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competencias investigativas para el manejo de los residuos soélidos a través de la

estrategia didactica mediada por ECBI.

1.4 Objetivos.

1.4.1 Objetivo General.

Desarrollar una estrategia didactica que busque el fortalecimiento de las
competencias investigativas por medio de la educacién en ciencias basada en la
indagacion (ECBI), para el manejo adecuado de residuos soélidos en estudiantes
de grado octavo de la Institucién Educativa San Lorenzo de Aburra.

1.4.2 Objetivos Especificos.

Diagnosticar las dificultades que presentan los estudiantes frente a la apropiacion
de diferentes competencias investigativas asociadas al manejo adecuado de
residuos solidos.

Disefar una estrategia didactica, que permita el fortalecimiento de competencias
investigativas por medio de la (ECBI) para el manejo adecuado de residuos
solidos.

Implementar una estrategia didactica, que permita el fortalecimiento de
competencias investigativas por medio de la (ECBI) para el manejo adecuado de

residuos solidos.
Evaluar la implementacion de la estrategia didactica, y su pertinencia frente al

fortalecimiento de las competencias investigativas asociadas al manejo de los
residuos solidos.
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2. Marco referencial.

Para el desarrollo de esta propuesta se han considerado referentes pedagdgicos,
didacticos, ambientales y filosoficos que pretenden enriquecer los procesos ensefianza-
aprendizaje orientados al fortalecimiento de competencias investigativas por medio de la
(ECBI) para el manejo de residuos sélidos.

2.1 Referente Teorico.

El referente filoso6fico en el que se apoya la presente propuesta esta dado por el concepto
del mundo de la vida. Herrera (2010) afirma que el mundo de la vida de Husserl, es el
mundo de la experiencia sensible, y la vida mental que se nutre de ella. Toda experiencia
esta cargada de otras significaciones, por tanto, la experiencia del mundo de la vida no
se reduce a las experiencias sensibles. El mundo de la vida implica que lo experimentado

sea mucho mas enriquecedor que los contenidos presentados en el proceso.

El concepto del mundo de la vida de Husserl, hace referencia al mundo que todos
compartimos, al mundo del campo y sus cultivos, la calle y sus habitantes, edificios,
centros comerciales y almacenes. Cientificos y no cientificos habitan este mundo. Sin
embargo cuando los cientificos estan frente a la tarea de resolver una pregunta compleja,
habitan lo que podria llamarse, un mundo de ideas cientificas sobre el mundo de la vida,
pero una vez su trabajo termina comparten con las demas personas, familiares y amigos,
sean cientificos o no, el mundo de la vida en las calles y parques de su lugar de

residencia.

El mundo de la vida de Husserl se articula a la presente propuesta como un referente
gue permita considerar la importancia de la experiencia sensible y las otras
significaciones que surjan en el proceso de investigacion que tiene como objetivo
posibilitar alternativas a problematicas ambientales como el manejo de residuos solidos

que se presentan en el entorno escolar.

Dicho concepto ha sido retomado como referente tedrico para la construccion de los

lineamientos curriculares para el area de ciencias naturales, lo cual se considera
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relevante frente al objetivo de articular esta propuesta a las dinamicas y propdésitos en el
ambito educativo local.

Péez (2016) destaca como los planteamientos de Husserl entre otros autores, permiten
identificar la importancia de las concepciones y actitudes en las que estamos inmersos

para interpretar el mundo.

Cada persona tiene una perspectiva diferente del mundo de la vida, que corresponde a
su visiéon del mismo. Esta idea se considera fundamental dentro de la presente propuesta
ya que la forma como los estudiantes docentes y comunidad educativa interactian con
el mundo dependen de la vision que tienen del mismo y especificamente de la forma

como manejan los residuos solidos que producen.

La comunidad educativa tiene la posibilidad de intervenir su entorno partiendo de
comportamientos mediados por las competencias y habilidades propias de sus
integrantes. Por esta razon frente al fundamento pedagodgico-didactico de la propuesta
se considera a Beltran (2006) quien afirma que el desarrollo de una competencia, implica
mas que la mera memorizacion de contenidos y aplicacion de estos a pruebas
evaluativas. La competencia implica la comprension y la transferencia de los
conocimientos a situaciones cotidianas en las cuales se relacione, interprete, y apliquen
los conocimientos a la resolucion de problemas. Las competencias deben permitir

reflexionar sobre las diferentes acciones y la forma como se debe actuar ante las mismas.

Como referente ambiental se ha considerado la propuesta de Avendafio (2012) citando
a Corral (1998) quien menciona que la educacion ambiental puede influenciar en el
desarrollo humano y comunitario, constituyéndose en un elemento relevante para
resolver las problematicas ambientales que enfrentan las comunidades. La educacion

ambiental busca desarrollar comunidades con una vision critica de su entorno.

Asi mismo, Covas (2005), propone que la educacién ambiental debe tener una influencia
en los estudiantes para promover actitudes y valores que permitan mitigar los efectos

nocivos de la accion depredadora del hombre hacia el planeta. La educacion ambiental
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debe desarrollar capacidad de observacion critica comprension de la realidad social y

responsabilidad ambiental.

La autora considera que un elemento fundamental para alcanzar tales propdsitos es la
contextualizaciéon de los contenidos a las condiciones medioambientales donde| habita

la comunidad.

“Los problemas ambientales, al ser fundamentalmente del conocimiento, del modelo de
desarrollo y de la educacién (globales/locales) son propios de una complejidad ambiental
(como proceso de hibridaciones epistemoldgicas y ontolégicas) sobre la comprension del
mundo y del ser, en torno a la construccion de las relaciones sociedad/ naturaleza que

requiere esencialmente de un contexto sistémico y complejo” (Mora, W. 2015, p 193).

El autor continda citando a (Santos, 2013; Vargas, 2015), presentando algunas de las

competencias relevantes para la educacion ambiental en ciencias:

Conocer el saber para dar respuesta a las problematicas ambiental que se presentan en

la comunidad.

Inteligencia emocional relacionada con el cuidado, la empatia y la compasién que

conlleven hacia el respeto a otros pueblos o comunidades.

Valorar los bienes comunes reconociéndolos como una fuente ultima de valores.

Accion es el proceso en el que se combinan todas las anteriores competencias
buscando la participacion en procesos comunitarios que promuevan la sustentabilidad

ambiental.

En relacion con la metodologia ECBI la propuesta se apoyara en el trabajo de autores
como Harlen (2015), quien afirma que la ensefianza basada en la indagacién es
considerada de forma amplia como una ruta adecuada que posibilita desarrollar
comprension, competencias y actitudes necesarias en la actualidad para todos los

ciudadanos.
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La autora plantea que existe evidencia del efecto de implementar ECBI en el aula, a partir
de los resultados de la evaluacion de un modelo basado en la indagacion que tuvo lugar
en los Estados Unidos. Este modelo es conocido como liderazgo y ayuda para la reforma
de la evaluaciébn en ciencias, por sus siglas en inglés (LASER). Se encontraron
diferencias significativas en los resultados de pruebas de desempefio en areas como
ciencias, matematicas y lenguaje entre los estudiantes que utilizaron el material de apoyo

proporcionado por LASER y el grupo de control.

El portal sociedad de Inter academia, (Interacademy Partnership) por sus siglas eningles
IAP, en el afio 2012 plantea que la ensefianza de la ciencia basada en la indagacién
significa que los estudiantes desarrollan progresivamente ideas cientificas relevantes por
medio del aprendizaje sobre como investigar. De esta manera construyen su propio
conocimiento comprendiendo el mundo que los rodea. Utilizan habilidades empleadas
por los cientificos como formular preguntas, recopilar datos, razonar y revisar las
evidencias obtenidas a la luz de lo que ya se conoce, sacar conclusiones y discutir

resultados.

En el afio 2003, como resultado de la gestion de la Academia Chilena de Ciencias, la
Facultad de Medicina de la Universidad de Chile y el Ministerio de Educacion Chileno se
estructuré el programa de educacion en ciencias basado en la indagacion (ECBI).EI
objetivo del proyecto es generar en los estudiantes la capacidad de explicar el mundo a
partir de la metodologia de indagacion, reconociendo la ciencia como una herramienta
para la vida.(Ecbi Chile, 2015-2019).EI ciclo de aprendizaje para la metodologia ECBI

presenta 4 fases:

1. Focalizacion: En esta fase los estudiantes describen y clarifican sus ideas acerca
de un tema presentado previamente por el docente.

2. Exploraciéon: Es el momento en el que los estudiantes trabajan con materiales
concretos o informacién especifica con el objetivo de buscar una respuesta a su
pregunta y asi entender el fenémenao.

3. Reflexion: Los estudiantes organizan sus datos, comparten sus ideas, y analizan

y defienden sus resultados.
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4. Aplicacién: Se ofrece a los estudiantes la oportunidad de usar lo que han

aprendido en nuevos contextos y en situaciones de vida real.

Estos momentos son desarrollados en el capitulo cuarto de la propuesta en el cual se
propone la estrategia didactica para el desarrollo de competencias investigativas

fundamentadas en ECBI.

Se considero relevante apoyar metodolégicamente la propuesta en ECBI por el énfasis
gue se evidencia por las habilidades propias del trabajo cientifico que corresponden a
las competencias investigativas que se desean desarrollar con la presente estrategia
didactica.

2.2 Referente Conceptual - Disciplinar.

El hombre desde sus inicios ha tenido la oportunidad de usar los diferentes recursos que
la naturaleza le ofrece, sin embargo, en los comienzos de su historia no se evidenciaban
graves dafos de la accion del hombre a la naturaleza. EI hombre, por tanto, tiene la
capacidad de transformar su ambiente de forma nociva. A partir de este contexto surge
la necesidad de promover iniciativas que ayuden a proteger el planeta frente a la accion

depredadora del hombre.

Surge entonces la educacion ambiental como respuesta ante esta situacion. Para
Covas (2005), la educacion ambiental es un proceso educativo permanente que busca
gue las comunidades tomen conciencia del medio ambiente en el que se desenvuelven,
reconociendo las diferentes probleméaticas ambientales que enfrentan teniendo la

posibilidad de adquirir las habilidades y valores que les permitan enfrentarlas.

La Unesco (1997) presenta los objetivos para la educacién ambiental, dentro de los
cuales se encuentran la toma de conciencia por parte de las personas frente a las
problematica ambientales , ayudar a conocer el entorno ,adquirir interés por el medio y
propdsitos de conservacion, desarrollar aptitudes que permitan resolver los problemas

gue se presenten, capacidad de evaluacion de las acciones implementadas y
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participacion de los diferentes actores involucrados en la toma de decisiones

relacionadas con su entorno.

Por tanto, la educacién ambiental busca desarrollar competencias que les permitan a las
comunidades actuar de forma pertinente ante las problematicas ambientales que

enfrentan en su vida cotidiana.

Pero entonces, ¢Qué se puede entender por competencia? “Las competencias son un
sistema de conocimientos, habilidades, valores y cualidades de la personalidad que se
movilizan en funcién de las necesidades individuales y sociales, asi como de los motivos,
intereses y actitudes del profesional, que permiten el desempefio satisfactorio en el
ejercicio de la profesion; y que sOlo pueden ser evaluadas a través del desemperio,

considerando las exigencias sociales". (Santos, 2005 p. 51).

De forma especifica la competencia investigativa “es aquella que permite al profesional
de la educacién, como sujeto cognoscente, la construccion del conocimiento cientifico
acerca del proceso pedagogico en general y del proceso de ensefianza-aprendizaje en
particular, con el propésito de solucionar eficientemente los problemas en el contexto de

la comunidad educativa escolar” (Castellanos. 2003).

Dicha intervencion planeada desde el ambiente escolar se realiza a partir de una
estrategia didactica. Barriga (2002) define una estrategia didactica como el conjunto de
acciones planeadas por los docentes, que tienen como objetivo la construccion de

conocimientos por parte de los estudiantes para el logro de las metas planteadas.

Por tanto, La estrategia didactica se constituye en un procedimiento organizado y
formalizado que se encuentra orientado al logro de los objetivos propuestos
considerando para su aplicacion el mejoramiento de los procedimientos y técnicas que

han sido elegidos por el docente para tal fin.

Dentro de la estrategia didactica se consideran los estilos de aprendizaje mas
importantes: Visual (Aprendizaje por medio de imagenes), auditivo (Aprendizaje por

medio de sonidos) y kinestésico (Aprendizaje por medio de la accion). Cada persona
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tiene la posibilidad de aprender por medio de los diferentes estilos, sin embargo, en la
mayoria de ellas predomina uno sobre los demas. El Disefio universal de aprendizaje
(DUA) considera estos estilos proponiendo tres principios que buscan un mejor

aprendizaje.

Pastor, Sdnchez & Zubillaga del Rio (2012) afirman que los principios fundamentales de
DUA son: Proporcionar multiples formas de representacion de la informacion y los
contenidos, proporcionar multiples formas de expresion del aprendizaje y proporcionar
multiples formas de implicacion. De esta forma se busca que los estudiantes puedan
aprender de acuerdo a su estilo de aprendizaje.

La estrategia didactica que se implemento tiene como problematica a abordar el manejo
de los residuos solidos. Para Galvis (2016) durante los ultimos afios se ha evidenciado
el crecimiento de la preocupacion e interés por hacer un manejo adecuado de los

residuos en la mayoria de paises del mundo.

Las actividades diarias del hombre, ya sea de tipo doméstico, comercial o industrial,
implica diferentes procesos que tienen como objetivo producir diferentes bienes y
servicios. Como resultado de estos procesos se producen también desechos, que

inicialmente se consideran inservibles, y se conocen como residuos.

Para Pineda (1998), dentro de esos residuos se encuentran diferentes tipos, clasificados
de acuerdo con su estado (liquido, sélido, gaseoso), origen (residencial, comercial,
industrial); manejo (peligrosos e inertes) y, finalmente de acuerdo a su composicion

(organicos e inorganicos).

Segun Jaramillo (2003), el crecimiento poblacional, la cultura consumista y los procesos
de globalizacién han ejercido una fuerte demanda sobre los recursos naturales,
derivando en una mayor produccion de residuos, constituyéndose esta probleméatica en

un desafio importante para la gestion ambiental.

En IESLA se ha identificado como una de sus principales problematicas ambientales el

manejo de residuos, especificamente solidos, debido a la ausencia de un programa
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institucional de reciclaje. El desarrollo de competencias investigativas en torno a la
metodologia ECBI, tiene como objetivo que los estudiantes puedan realizar
observaciones de su entorno, identificar las causas por las que se presenta dicha
problemética y plantear posibles soluciones que posibiliten un manejo adecuado de los
residuos sdlidos en la institucion educativa y de ser posible en los hogares de los

estudiantes.

El siguiente diagrama presenta la situacion planteada:

Estrategia didactica basada en ECBI para el desarrollo de

competencias investigativas.

i Surge a partir de:

Falta de conocimientos sobre . El manejo de los residuos sélidos se constituye en unas
Considerando que:

competencias investigativas Al problematica ambiental importante no solo a nivel

para el manejo de los residuos nacional y mundial.
sdlidos, por parte de los
estudiantes. Especificamente:

En IESLA el manejo de los residuos sélidos fue identificado por
los diferentes instrumentos de diagndstico como encuestas y
Que los estudiantes reflexionen en observacion como la principal problematica ambiental de la

base a sus experiencias académicas. institucion.

Lo que permite:
Ausencia de un proagrama de reciclaje, que

Por ejemplo: promueva una actitud de cuidado y

Participacion de los grados 8°2 y 8°3,
fortaleciendo el trabajo en equipo y el respeto haca el ambiente.
planteamiento de estrategias para dar

solucién a las problematicas de su

entorno.

La observacién, formulacién de preguntas la

Posibilitando: consulta, planteamiento de estrategias de

solucién y la redaccién de informes.

La apropiacidon de competencias
investigativas asociadas al manejo de los

residuos sdlidos.

Por medio de:

Evidenciado por:
La metodologia de educacion

Para: basada en la indagacién (ECBI
Manejo adecuado de los residuos sélidos en < £ ( )
IESLA por parte de los estudiantes

Esquema 1: Estrategia didactica basada en ECBI
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2. Marco Referencial.

2.3 Referente Legal.

Tabla 1: Normograma.

“La formacidn en el respeto a
la vida y a los demds derechos
humanos...”

“El acceso al conocimiento, la
ciencia, la técnica y demads
bienes y valores de la cultura,
el fomento de la
investigacion...”

“El desarrollo de la capacidad
critica, reflexiva y analitica ...”
“La  adquisicion de una
conciencia para la
conservacién, proteccién y
mejoramiento  del  medio
ambiente, de la calidad de |a
vida, del uso racional de los
recursos naturales...”

“La promocion en la personay
en la sociedad de la capacidad
para crear, investigar”

Ley o norma Texto Contexto

Ley general de Algunos de los fines que se | La ley general de educacién
Educacion: contemplan para la educacién | enuncia los propdsitos de los
115 de 1994|, articulo | segun la constitucion politica | diferentes procesos de
5.2.7.9.10.13 de Colombia son: ensefianza- aprendizaje

orientados al desarrollo de
competencias por parte de los
estudiantes.

Es fundamental que Ia
propuesta que se esta
desarrollando se encuentre
articulada a las politicas
educativas nacionales, en
aspectos como el respeto a la
vida, el fomento a la
investigacion y la conciencia
frente al cuidado del medio

ambiente que seran
abordados en el presente
trabajo.

Lineamientos curriculares

Ley 115/94, articulo 78.
Regulacion del curriculo. “El
Ministerio de  Educacidn
Nacional disefiara los
lineamientos generales de los
procesos curriculares y, en la
educacion formal establecera
los indicadores de logros para
cada grado...”

El MEN tiene como funcidn
“Disefiar los lineamientos
generales de los procesos
curriculares...”

Los lineamientos curriculares
del area de ciencias naturales
presentan en su referente
filosofico y epistemoldgico el
concepto del mundo de la
vida, desarrollado por Husserl,
que se constituye en el
fundamento filosofico de la
propuesta buscando
considerar las experiencias
sensibles de la comunidad
educativa y sus significados
frente a los temas abordados.

basicos de
(Politica

Estandares
competencia

Se formulan los estandares
basicos de competencia.” Los

Los estandares bdsicos de
ciencias naturales presentan
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nacional revolucién educativa | estandares pretenden que las | los ambitos actitudinal,
articulada al plan de desarrollo | generaciones que estamos | procedimental y cognitivo
2013) formando no se limiten a | como componentes
acumular conocimientos, sino | fundamentales a tener en
que aprendan lo que es|cuenta dentro de una
pertinente para su vida...” formacioén integral.

2.4 Referente Contextual-Espacial.

La institucién educativa San Lorenzo de Aburra esté dividida en dos sedes. La primaria,
ubicada en la carrera 41 con la 81 40-46 y la secundaria ubicada en la carrera 39 80-33
en el barrio Santa Inés de Manriqgue, comuna 03 de la ciudad de Medellin en el
departamento de Antioquia. Ofrece los niveles de Preescolar Basica (Primaria y
Secundaria) Media Académica y Técnica. En las jornadas de mafiana y tarde, de

naturaleza mixto y caracter oficial.

El talento Humano de la institucion esta distribuido de la siguiente manera: Un rector, dos

coordinadores, 44 Docentes, 1300 estudiantes.

La mision de la institucion es formar con calidad educativa, equidad, respeto y valoracion
de la diferencia a nifios, nifias, adolescentes y jovenes favoreciendo un alto nivel de
idoneidad, ética, moral, académica e investigativa; comprometidos con la institucién y
con el desarrollo equilibrado en todas las dimensiones de la persona, la sociedad y el
ambiente, con profundo sentido de pertenencia por la comunidad, competentes y criticos
en la construccion exitosa de su realidad, a través de un modelo pedagodgico

constructivista.

Su visién es que para el afio 2020 IESLA sea reconocida en la ciudad de Medellin, por
el impacto que genera su formacién en valores humanos, su calidad académica
significada en un curriculo flexible, investigativo y dinamico y su capacidad para motivar
la comunidad educativa en el emprendimiento y decision de aportar desde su accionar a
la transformacién social de su entorno y la blusqueda permanente de la excelencia,

promoviendo proyectos de vida con metas dirigidas hacia el éxito.
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Dentro de la filosofia institucional se concibe la educacibn como un proceso que guia,
orienta y sefiala caminos para la autodeterminacion personal y social a la luz del
humanismo, con principios democréticos y de sana convivencia, se ocupa del rescate y
fomento de los valores espirituales, éticos, morales, culturales y sociales. De igual
manera promueve el desarrollo de competencias intelectuales que permiten interpretar y
transformar la realidad local, global e interactuar en ella.
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3. Disefio Metodologico.

El disefio metodolégico determina la forma como se desarrollara el presente trabajo, es
decir, el método que se empleara para su ejecucion. Para Diaz (2005) cuando se habla
de método en el campo de estudio de la ensefianza, se estad haciendo referencia a la
forma de proceder que tienen los docentes para desarrollar sus procesos de ensefianza-

aprendizaje.

Para ello es importante considerar en este capitulo aspectos fundamentales como el
paradigma de investigacion en el que se fundamenta la propuesta, el método, técnicas e
instrumentos de recoleccidon de informacion, poblacion y muestra, delimitacion, alcance
del proceso de investigacion y el cronograma de actividades, para de esta manera

clarificar el disefio metodoldgico que se desea implementar.

3.1 Paradigma.

El presente trabajo se encuentra fundamentado desde el paradigma critico-social, que
promueve una interpretacion de las diferentes problematicas que se enfrentan en las
sociedades actuales, favoreciendo la autocomprension de las mismas y el desarrollo de

estrategias por parte de los actores que tiene la posibilidad de transformar la sociedad.

El paradigma critico-social ha sido empleado de forma amplia dentro de las
investigaciones en el ambito ambiental, ya que segin Gamboa Araya (2011) tiene como
objetivo promover transformaciones sociales para dar respuesta a problematicas

especificas de las comunidades contando con la participacion de sus miembros.

Este paradigma se fundamenta en la critica social, el conocimiento se construye de
acuerdo a los intereses y necesidades de los grupos. La capacitacion de las personas
permite la participacion en procesos de transformacién social y el desarrollo de la

autonomia.

De acuerdo a lo anterior, Hernandez (2016) afirma que, considerando el paradigma

critico-social, es posible desarrollar estrategias de educacion ambiental, implementadas
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por los propios estudiantes a partir de la critica autorreflexiva para promover el manejo

adecuado de residuos solidos.

La idea es que los estudiantes y la comunidad educativa en general puedan llegar a ser
autbnomos, para que una vez termine la intervencién, ellos mismos puedan disefar e
implementar las estrategias que les permitan hacer un manejo adecuado de los residuos

sélidos que se producen en el colegio y algunas viviendas de los estudiantes.

3.2 Método.

El método que se ha considerado para el desarrollo de esta propuesta es la investigacion
accion (l1A). Para Basuela (1992) este método supone entender la ensefianza como un
proceso de investigacion, que conlleva entender el oficio docente, integrando la reflexion

y el trabajo intelectual en el andlisis de las experiencias que se realizan.

Para Alvarado (2012) la investigacion-accion busca reflexionar sobre las relaciones
existentes entre la construccion de conocimiento cientifico y el contexto de ensefianza,
gue se evidencian cuando los estudiantes generan reflexiones criticas y propositivas,
gue permitan la posibilidad de generar soluciones ante las diferentes problematicas
propias del contexto. Especificamente en esta propuesta se desea generar espacios de
intervencion que permitan posibilitar alternativas ante el manejo de los residuos solidos,
buscando construir conocimientos a partir de las necesidades de los integrantes de la

comunidad educativa.

Para Chaves (2007), la investigacion-accion parte de un enfoque cualitativo, que
considera que la investigacion es aquella en la que se construye conocimiento a partir
de una relacion cercana entre lo que se quiere conocer y quien lo conoce, con el objetivo

de aprehender la esencia de lo que se esta conociendo.

Para la autora el enfoque cualitativo utiliza estrategias investigativas que permiten
comprender las acciones humanas en su contexto. De esta manera, quienes investigan
se relacionan con los participantes de forma natural, para asi entender las realidadestal

como son vividas por ellos. Asi, la investigacion-acciéon es un método de investigacion
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gue se desarrolla como una practica sisteméatica para la construccidén de conocimientos,

donde existen sujetos investigando a otros sujetos.

Se consideran cuatro procesos basicos que caracterizan la investigacion-accion:” Uno,
se plantea en aras de la trasformacién y la mejora de existentes practicas sociales; dos,
es desarrollada participativamente, o sea, en grupos que plantean cambios y mejoras de
sus practicas sociales; tres, a nivel metodoldgico se desarrolla mediante un proceso en
forma de espiral (con respecto a esto Ultimo se efectian cuatro fases, la planificacion, la
accion, la observacion y la reflexién); y cuatro, es un proceso sistematico de aprendizaje,
implica que las personas efectien analisis criticos de su situacién propia (incardinacion
en una clase social o grupo etario por ejemplo), induce a teorizaciones hechas de forma
colectiva, ello con respecto a lo practico, y demanda ademas que estas teorias se
prueben (Colas Bravo,1998. p 263).

La investigacién-accion consta de diferentes etapas. Alvarado (2012) plantea que se
inicia con la toma de datos sobre el grupo, posteriormente se plantea un problema y se
utilizan técnicas para el establecer las caracteristicas del mismo. A continuacién, se pasa
a laimplementacion de un plan de accion, y después a las reflexiones. Esta metodologia
supone realizar una observacion de los efectos en el momento de la aplicar de forma
practica los conocimientos, para de esta manera determinar los cambios en las
conductas inadecuadas que se presentaban en la poblacién objetivo y determinar la
pertinencia de la aplicacion de las diferentes propuestas. Por medio de este concepto se

juzga a la investigacidn-accion en su eficacia y eficiencia.

3.3 Técnicas e Instrumentos de recoleccion de la informacion.

Dentro de las técnicas a tener en cuenta se encuentran la observacion directa que
permite reconocer la forma como la comunidad educativa dispone de los residuos solidos

gue se producen en la institucion.

Se realiza un diario de campo donde los estudiantes registraron la informacion obtenida,
cuestionarios que permitieron reconocer la apropiacion de las competencias

investigativas asociadas al manejo de residuos soélidos por parte de los estudiantes y
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elementos para que permitieron fortalecer el disefio, aplicacién y evaluacion de la
propuesta. Se aplicaron también pruebas de campo por medio de béasculas para
determinar porcentajes de los diferentes tipos de residuos sélidos. En cuanto a los
instrumentos se consideraron guias de cuestionarios, observacion y trabajo de campo,

asi como registros anecdéticos para el desarrollo del diario de campo.

3.4 Poblacion y muestra.

La propuesta se realiz6 con una poblacion de 120 estudiantes que cursan grado 8°, la
muestra constara de un grupo de 35 estudiantes pertenecientes al grupo 8° 2, mientras
gue la contrastacion se realiz6 con el grupo 8°3. La intervencion se realizara en los
espacios de clase de ciencias naturales y otros que sean posible gestionar con las

directivas.

3.5 Delimitacion y Alcance.

La presente propuesta busca desarrollar una estrategia didactica que permita fortalecer
las competencias investigativas para el manejo de residuos solidos, con una intervencion
articulada con la comunidad educativa que permita proponer estrategias para la

elaboracién de un plan de manejo de residuos solidos para IESLA.

Actualmente IESLA hace parte de un proceso denominado alianza estratégica del cual
hacen parte diferentes entidades como FENALCO, la universidad CES y el Colegio La
Ensefianza de Maria. En este se busca fortalecer los procesos académicos en la
institucién; en el marco de este programa se considera importante poder tener en cuenta
aportes de esta propuesta que puedan fortalecer las practicas pedagodgicas en el area
de ciencias naturales, teniendo como uno de los objetivos principales que la institucion
obtenga un mejor resultado en las diferentes pruebas que presentan los estudiantes a

nivel institucional, local y nacional.

En este sentido se espera que la propuesta permita la consolidacion de un programa de

reciclaje en la institucion que disminuya la cantidad de residuos sélidos que esta produce,
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desarrollando practicas mas adecuadas hacia el ambiente que puedan transcender el

entorno institucional hacia los hogares de los estudiantes.

El desarrollo de competencias investigativas en IESLA tiene como uno de su objetivos
gue los estudiantes puedan tener un mejor desempefio en las pruebas institucionales y
aquellas que presentan en el orden nacional, en las cuales se han venido teniendo
mejores resultados. Esto se evidencia con el reconocimiento "SER MEJOR" para la
calidad educativa 2019, otorgado a la institucién por parte de la Secretaria de Educacién

Finalmente se considera que esta propuesta puede llegar a convertirse en un insumo

importante para la construccién del PIMRS de la institucion.

3.6 Cronograma de actividades.

Tabla 2: Planificacion de actividades.

Intervencién

gue permita el fortalecimiento de
competencias investigativas asociadas

al manejo de los residuos sélidos.

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
Fase 1: | Diagnosticar las dificultades que L . .
1.1 Andlisis bibliogréfico sobre el manejo de los estudiantes de
Diagnostico presentan los estudiantes frente a la las competencias investigativas asociadas al manejo de
apropiacion de diferentes residuos sdlidos.
competencias investigativas asociadas | 12 Realizacion de observaciones directas y cuestionarios para
al manejo adecuado de residuos reconocer las préacticas de lacomunidad educativa asociados
sélidos. al manejo de los recursos sélidos
1.3 Caracterizacién de los espacios institucionales donde se
evidencia contaminacién por manejo de residuos solidos, asi
como del tipo de residuos sélidos que se producen para
considerar las estrategias de intervencion.
Fase 2: | Disefiar una estrategia didactica, que L L . L
2.1 Andlisis bibliogréfico sobre estrategias didacticas,
Disefio permita el  fortalecimiento  de competencias investigativas, ECBI y manejo de residuos
competencias investigativas basadas s6lidos.
en ECBI para el manejo de losresiduos | 2.2 |nterpretacion de dificultades asociados al desarrollo de
sélidos. competencias investigativas para el manejo de residuos
sélidos.
2.3 Disefio de la estrategia didactica, que permita el
fortalecimiento de competencias investigativas basadas en
ECBI para el manejo de residuos sélidos.
Fase 3: | Implementar una estrategia didéactica,

3.1 Implementacién de la estrategia didactica, que permita el

fortalecimiento de competencias investigativas basadas en
ECBI para el manejo de residuos sélidos.

Evaluacioén.

Fase 4:

Evaluar la implementacion de la
estrategia didactica, y su pertinencia

frente al desarrollo de competencias

4.1
4.2

4.3

Disefio y aplicacion de actividades evaluativas.

Andlisis de los resultados obtenidos tras la aplicacién de la
estrategia didactica.

Elaboracién de conclusiones, recomendaciones y alcances
de la implementacion de la estrategia didéactica.
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residuos sélidos.

investigativas asociadas al manejo de

Tabla 3: Cronograma de actividades

SEMANAS
ACTIVIDADES
9| 10| 11| 12| 13| 14 | 15| 16
Actividad 1.1. Andlisis bibliogréfico.
Actividad 1.2. Observaciones de campo.
- o . X
Actividad 1.3. Caracterizacion de residuos.
Actividad 2.1. Andisis bibliografico.
- L - X
Actividad 2.2. Interpretacion de dificultades.
- . X | X
Actividad 2.3. Disefio de estrategia didactica. KK
i X | X X | X | X | X
Actividad 3.1. Aplicacion estrategia didactica.
- X | X | X
Actividad 4.1 Disefio y aplicacion de actividades
evaluativas.
- L s X | X
Actividad 4.2 Elaboracion de analisis.
- - . X
Actividad 4.3 Elaboracion de conclusiones.
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4. Resultados y analisis de la informacion.
4.1 Guia de observacioén.

Este instrumento buscé fortalecer la competencia investigativa relacionada con la

observacion e identificacion de un problema.

Para el desarrollo de esta actividad se formaron equipos de trabajo que debian elegir
diferentes zonas del colegio y observar las conductas asociadas al manejo de los
residuos solidos por parte de los estudiantes de la institucion en cada una de las zonas
seleccionadas. La observacién se realiz6 durante los descansos, en un periodo de
tiempo de 3 dias. A partir de la informacion recolectada los estudiantes completaron la
guia para ser socializada en clase. La guia para la realizacion de la observacion se

presenta en el Anexo A.

En la tabla 4, se muestran los resultados obtenidos, con una muestra de 35 estudiantes

pOertenecientes al grado 8°2.

Tabla 4: Resultados guia de observacion.

Lugar de observacion Numero | Actitud de los estudiantes Actitud de los observadores en el
de durante el descanso. aula
canecas
Alrededores del salon del 2 Poco flujo de personas, el Buena, al sacar punta al lapiz
profesor Alberto-1 espacio permanece limpio guardamos la basura en la cartuchera.

Al consumir la leche guardamos la

basura para botarla después.

Entre secretaria y la 2 Algunas personas tiraban la Buena, guardamos las basuras en la
cafeteria basura en la caneca y otras en maleta para arrojarlas en las canecas.
el suelo.
Restaurante escolar vy 3 Inadecuada, basura en el piso. Nos da pereza llevar la basura a la
salon de la profesora Dependiendo del menu que se caneca y por eso la dejamos en el piso
Maria Antonia ofrece los estudiantes botan del salén, sabemos que eso no se
cantidades de alimento | debe hacer.
importantes.

En ocasiones incluso se las

lanzan y juegan con ella.
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Salon del profesor Wilmar.

Inadecuada, tiraban las basuras
al piso a pesar de la presencia

de la caneca

Inadecuada, porque arrancamos
Muchas hojas, aunque sea por un
pequefio error, pero las guardo porque

mi madre me ensefié a hacerlo.

Alrededor del salén del

profesor Julian.

La zona se encuentra limpia,
aunque se evidencio la
presencia de un joven que tiroal
piso una envoltura de un dulce
(chaos), pasaron varias
personas pisandola 'y una
docente la recogio.

Arranco muchas hojas para notas y

demas pero no las reciclo.

Porteria y tienda # 1.

La zona de la porteria
permanece limpia la mayoria del
tiempo, en la zona de la tienda
se evidencian residuos plasticos
en el piso, fundamentalmente

envolturas de mecato

Buena, deposito la basura en las

canecas, pero no se reciclar.

Laboratorio de ciencias y
salon de la profesora

En el patio contiguo al
laboratorio de encuentran

No me importa tirar la basura piso, de
todas maneras, alguien hara el aseo.

Beltsy. constantemente basuras
provenientes de los pisos
superiores.
Tienda #2 Se encuentran diferentes tipos | Evitamos arrojar la basura al piso, ya

de basura en el piso, restos de
comida, botellas  plasticas,
servilletas.

Algunos estudiantes depositan
la basura en las canecas, pero
otros no.

gue en casa me ensefiaron a no
hacerlo.

Bafio de hombres vy

parqueadero.

Esta zona permanece con
basura en el piso, algunos
estudiantes tiran basura por las
canaletas, las rejas de las
ventanas y hacia la cancha.

En el colegio no se puede reciclar la
basura, no hay como hacerlo. Es

importante ubicar puntos de reciclaje.

Cabe mencionar que no se incluye en la guia de observacién una pregunta sobre puestos

de reciclaje ya que en la institucion ha sido dificil implementar dicha practica, por lo cual
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en el momento de realizar la observacion no existe ningin punto de reciclaje oficial,

externo a los salones. Algunos profesores reciclan, pero lo hacen la interior del aula.

Algunos estudiantes manifiestan la importancia de establecer puntos de reciclaje en el
colegio.

A partir del analisis de la informacidén suministrada por la guia se puede decir lo siguiente:

Lugar de observacion: Se pudo tener el registro de la actividad durante el descanso en

cada una de las zonas més representativas del colegio.

Numero de canecas: Se concluye que el niamero de canecas disponible para la
disposicion de los residuos solidos en el colegio es adecuado, aunque seria importante

adquirir algunas debidamente etiquetadas para la separacion de los residuos.

Actitud de los estudiantes durante el descanso.

Se encuentra que durante el descanso una parte de los estudiantes depositan la basura
en las canecas o la guardan mientras encuentran una caneca, otro grupo importante de
estudiantes una vez consume el alimento lanza el empaque al piso o también la parte
del alimento que no desea consumir, es desechada en cualquier caneca. Se destaca
como en cada una de las canecas de la institucion se depositan los residuos en cualquier
recipiente lo que evidencia de forma clara la ausencia de una préactica de reciclaje en la
institucion. A partir de este resultado se plantearon actividades que buscan que los
estudiantes reconozcan los diferentes tipos de residuos y la disposicion final que deben

tener.
Actitud de los observadores en el aula.

Los estudiantes de forma amplia afirman hacer un uso inadecuado de los residuos en el
aula, manifiestan que es importante establecer puntos de reciclaje y fortalecer la practica
del mismo en el colegio y en el hogar. Afirman que les gustaria reciclar, pero no saben
cdémo hacerlo. Se presentan a menudo practicas como arrancar hojas permanentemente

ante algun tipo de error, y en la mayoria de los casos se arrugan dificultando su posible
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reciclado, asi mismo, aungque en algunos salones se cuente con recipientes para reciclar

la mayoria de estudiantes no lo hace.

El desarrollo de la guia de observacién posibilito que los estudiantes se sintieran
participes del proceso de investigacion, permitiendo reconocer el manejo de los residuos
sélidos como una problematica importante en la institucion. Esta situacion anteriormente
no era concebida como tal por parte de algunos estudiantes. Este instrumento permitié
fortalecer la competencia investigativa asociada la identificacion de problemas.

Esta actividad permitié que los estudiantes y sus equipos de trabajo observaran de forma
critica la institucion reconociendo diferentes problematicas que en ella se presentan,
tomando relevancia la propuesta de intervencion basada en (ECBI) que tiene como
proposito que los estudiantes puedan indagar sobre las realidades de su entorno,
fortaleciendo, su conocimiento, habilidades y capacidades asociadas al manejo de los
residuos solidos. De forma especifica este instrumento permite evidenciar que es
necesario fortalecer el conocimiento de los estudiantes sobre el uso de los contenedores
para el reciclaje que pueda verse reflejado en su habilidad y capacidad para reciclar en

la institucion.

4.2 Encuesta sobre competencias.

Para reconocer el acercamiento previo de los estudiantes a las competencias

investigativas se aplica una encuesta a los estudiantes.

En la tabla 5, se presentan los resultados de la encuesta sobre conocimientos previos en

competencias (Anexo B) que consta de cuatro preguntas:

Tabla 5: Encuesta sobre conocimientos previos en competencias.

Pregunta 1: ¢Para usted que es investigar? Numero de respuestas Porcentaje. N =120
Topicos.

Conocer nuevas cosas que no sabemos 55 45.8%
Responder a la inquietud de una persona. Explorar. 13 10.8%
Buscar algo en internet. 22 18.3%
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Algo que se debe hacer para que el aprendizaje sea mejor 8 6.6%
cada dia

indagar sobre un tema, hacer preguntas 12 10%
Aprender, preguntar imaginar, tener curiosidad. 5 4.1%
Otros: 9 7.5%

Capacidad de pensar por uno mismo la historia u origen de
un tema objeto o persona (1)

Entender algo buscando hacerlo por diferentes medios. (1)
Capacidad de desarrollo de algo o alguien. (1)

Buscar las tareas que los profes nos ponen. (1)

Consultar algo y obtener resultados o no. (1)

Descubrir nuevas cosas en el mundo de la ciencia. (1)
Recoger informacion para encontrar una solucion. (2)

Ver una escena del crimen para ver el asesino. (1)

PREGUNTA 2: ¢(Considera que investigar es | Numero de respuestas Porcentaje. N =120

importante? ¢Por qué?

Tépicos.
Al investigar se puede aprender algun tema 65 54.1%
Permite establecer acciones para resolver alguna 20 16.6%

problematica.

Es algo que te ayuda a tener competencias 12 10%
Conocer la verdad 8 6.6%
Abrir la imaginacion, creatividad y la inteligencia conocer 8 6.6%

mas cosas llegar a nuevos descubrimientos.

Otros: 7 5.8%
Es importante para tener la conclusion de algun caso. (1)
Pasar de lo simple a lo complejo. (1)

Por medio de la investigacion se hallan problemas. (1)
Conocer el porqué de lo sucedido. (1)

A veces solo cuando es necesario y lo afecta a uno. (1)
Conocer el para qué o porque de las cosas. (1)

Es importante aprender algo para explicarlo a los demas. (1)

PREGUNTA 3 ¢Qué es una competencia investigativa Numero de respuestas Porcentaje. N =120
en educacion?

Topicos

No sabe/ no responde. 42 35%
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Algo que permite mejorar, superarse a si mismo en el 21 17.5%
colegio en la casa.

Habilidades para investigar, un talento que se aprende en el 13 10.8%
colegio y nos ayudan a desarrollar los docentes.

Como una meta dificil de conseguir. 12 10%
Cuando un estudiante compite con otro. 10 8.3%
En realidad, no se mucho...algo que los profesores nos 10 8.3%
informan al inicio de cada periodo, creo.

Algo que no permite aprender a preguntar sobre algo. 5%
Saber hacer algo bien. 3.3%
Otros: 1.6%

Conjunto de saberes que deben tener personas como los
maestros para formar a los futuros profesionales.
Competencias generales que los estudiantes deben
desarrollar como parte de una educacion integral para
alcanzar una ciudadania activa.

Pregunta 4: (Cudles son las competencias
investigativas que considera que se deben fortalecer?

Numero de respuestas

Porcentaje. N =120

Tépicos.

No sabe- No responde. 65 54.1%
Interactuar con las demas personas. 22 18.3%
Entendimiento y comprension de varios puntos de vista y de 13 10.8%
lo que pasa a nuestro alrededor.

Escuchar bien, saber observar, ponerle sentido a lo que se 5 4.1%
escucha y actitud para hacerlo.

Manejo de la hipétesis y la pregunta, indagacién y 4 4%
curiosidad de saber algo.

El uso del internet como herramienta de investigacion. 4%
Entender, visualizar, saber buscar. 2 1.6%
Los logros, temas, y coevaluacion y heteroevaluacion. 5 4.1%

Las competencias de los periodos.

Saber observar, hacer preguntas, tener un buen
vocabulario, plantear preguntas y respuestas, saber

El hecho de tener razones para investigar, tener un temade
investigacion, saber el porqué de la investigacién y para que
se estéd investigando.

Todas las que ayuden al avance.
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‘ Respeto y solidaridad. | ‘ ‘

Considerando la primera pregunta se encuentra que aproximadamente el 75% de los
estudiantes relacionan la investigacion con el conocimiento de nuevas cosas y la
busqueda en internet como se plantea en los 3 primeros tépicos, se destaca el hecho de

gue no se presentan estudiantes que afirmen desconocer el concepto de investigacion.

Se considera relevante también la relacién que el 10% de los estudiantes plantean entre

la investigacion y la indagacion, mediante el planteamiento de preguntas.

Esta pregunta busca reconocer las diferentes concepciones sobre la investigacion
buscando identificar las ideas previas de los estudiantes facilitando su vinculacion a la
propuesta de intervencion, a partir de estos resultados se busca presentar la
investigacion como un proceso del cual todos pueden ser parte, y que no es exclusivo

de cientificos, médicos u otros profesionales.

En la segunda pregunta se encuentra que todos los estudiantes consultados afirman que
la investigacion es importante. En los dos primeros topicos se evidencia que dicha
importancia esta relacionada con la posibilidad de saber algo y poder solucionar alguna
problematica lo que corresponde al 70% de los estudiantes entrevistados. ElI 10%

relaciona la investigacion con competencias.

Cabe menciona también que el 13.2% de los estudiantes considera que la investigacion
es importante para conocer la verdad y fortalecer la creatividad y la imaginacion para

llegar a nuevos descubrimientos.

Los resultados a esta pregunta son importantes dentro del proceso de diagndstico de la
propuesta, ya que a pesar de que algunos estudiantes desconocen que es investigar
consideran que es importante. A partir de estos resultados se busco que los estudiantes
reconocieran las diferentes competencias investigativas como formular preguntas,
observar el contexto, recoger y analizar informacién, redactar informes, presentar

resultados y plantear alternativas de solucion a las problematicas encontradas. Estos
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elementos posibilitan construir un proceso de indagacion frente a diferentes temas de su

interés.

En esta pregunta 3, la respuesta mas comun fue que los estudiantes desconocian que
son las competencias investigativas, reflejada esta respuesta en un 35% de los
estudiantes encuestados. Se destacan también las respuestas asociadas a los tdpicos
dos y tres donde se asocian las competencias investigativas con aquello que permite a
las personas mejorar y habilidades propias de la investigacién con un 28,3%.

Se evidencia también la asociacion que hacen los estudiantes de las competencias como
aquello que se les indica al comienzo del periodo, y competiciones entre los estudiantes
con un 26.6%.

Se destaca que el 5% de los estudiantes considera que las competencias investigativas
permiten a los estudiantes aprender a preguntar, para este grupo de estudiantes la
pregunta es relevante, cuestion que también fue mencionada en las respuestas de la
pregunta niamero 1 y que se considera de vital importancia dentro del proceso de

ensefanza de la ciencia basada en la indagacion.

En esta pregunta se evidencia que la mayoria de los desconocen que son las
competencias investigativas, confirmando la importancia del propdsito de esta propuesta

gue busca precisamente el fortalecimiento de las competencias investigativas.

Para la cuarta pregunta que es consecuente con la respuesta de la tercera, se encontré
gue un porcentaje de 54%, manifest6 desconocer el concepto de competencia
investigativa, ante la pregunta por las competencias investigativas y que consideran que

se deben incluir en los procesos educativos.

Se destacan dentro de las respuestas la importancia de fortalecer la interaccion con los
demas y la comprension de los diferentes puntos de vista como competencias

investigativas relevantes en los espacios de clase.
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A partir de los resultados encontrados a esta pregunta se considera relevante aclarar el
concepto de investigacion y diferentes tipos de competencias investigativas en educacion
gue permitan fortalecer el conocimiento, la habilidad y la capacidad de los estudiantes
en el manejo de los residuos sdlidos. Por esta razén en el desarrollo de la propuesta se
consideran dentro de las competencias investigativas aquellas que permitan realizar un
proceso de indagacion frente a probleméaticas ambientales como el manejo de los
residuos sélidos partiendo de la observacion, la identificacion de problemas, la consulta,
la redaccion de informes y finalmente la forma como se comunican los resultados del

proceso.

Los resultados de la encuesta permiten evidenciar que es necesario fortalecer el trabajo
por competencias en el aula, ya que, aunque al inicio del periodo se socializan los
estandares basicos de competencia (EBC), la mayoria de estudiantes desconoce el

concepto de competencia y competencias investigativas.

4.3 Cuestionario KPSI (inicial) realizado a estudiantes de los grados
8°2 y 8°3 sobre competencias investigativas.

La tabla 6 presenta los resultados del cuestionario KPSl inicial asociado a competencias
investigativas (Anexo C). En la gréfica 1 y 2 se representan dichos resultados en un

grafico de barras comparativo.

Tabla 6: Resultados formularios KPSI inicial sobre competencias.

Conceptual No lo se Se algo Lo sé bien Lo podria
explicar
8°2 | 8°3 | 8°2 | 83 | 82 | 83 | 82 8°3
1. ¢ Qué es investigar? 10 8 20 22 5 4
2. ¢ Qué es una competencia | 20 18 12 14 3 5 0 0
educativa?
3. ¢ Qué son las | 22 21 10 12 2 2 1 0
competencias
investigativas?
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Procedimental No lo hago | Hago algo Lo hago Lo podria
bien ensefar a
hacer

8°2 | 8°3 |8°2 8°3 8°2 8°3 8°2 8°3

4. ¢Aplico los pasos del 7 5 23 25 4 4 1 1
método cientifico?
Actitudinal No me | Me da lo | Me gusta Me gusta
. mucho
gusta mismo.

8°2 |8°3 |8°2 8°3 8°2 8°3 8°2 8°3
5. Analizar o indagar por | 2 3 8 9 22 18 3 5

situaciones de su interés.

Grafica 1: KPSl inicial competencias investigativas

KPSl inicial sobre competencias investigativas-componente

conceptual.
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
P1-8°2 P1-8°3 P2-8°2 P2-8°3 P3-8°2 P3-8°3

BHNo lose MESealgo Mlosebien ™ Lo puedo enseiarahacer

Con el objetivo de continuar con el diagnéstico sobre la informacién previa de los
estudiantes asociada a las competencias investigativas se aplico un formulario KPSI en

el cual se consideran tres componentes. Para el componente conceptual se plantean 3
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preguntas, mientras que para el componente procedimental y actitudinal se formula una

pregunta por cada uno.

La grafica 1 muestra los resultados obtenidos frente a las tres primeras preguntas
comparando las respuestas de los grados 8°2 y 8°3.

Frente a la pregunta: ¢ Qué es investigar? Se observa que aproximadamente el 90% de
ambos grupos manifiestan no saber o saber algo al respecto, mientras que tan solo el
10% afirman saberlo bien.

Para la pregunta 2: ¢Qué es una competencia educativa? Se encuentra que mas del
90% de estudiantes de ambos grupos afirman no saber o saber algo al respecto, se
destaca que en el grado 8°2, grupo con el cual se desarrollara la intervencion el

porcentaje de desconocimiento es mayor.

Respeto a la pregunta 3: ¢ Qué son las competencias investigativas? Se encuentra que
para ambos grupos es mayoritario el porcentaje de desconocimiento total o parcial de la

cuestion planteada con porcentajes por encima del 90%.

Grafica 2: KPSl inicial sobre competencias investigativas.

Competencias investigativas
Componente procedimental y actitudinal

100%

80%

60%

40%

20%

0%

P4-8°2 P4-8°3 P5-8°2 P5-8°3
H No lo hago M Hago algo Lo hago bien
M | 0 podria ensefiar a hacer ® No me gusta Me da lo mismo

B Me gusta B Me gusta mucho
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Frente al componente procedimental, se planted la pregunta 4: ¢Aplico los pasos del

método cientifico?

Se encuentra que aproximadamente el 80% de los estudiantes afirman no hacerlo, o
hacer algo. Aproximadamente el 10% plantea que lo hace bien y aproximadamente un
3% de los estudiantes afirman que podrian explicar como se emplea.

Para el componente actitudinal se formula la siguiente cuestion 5: Analizar o indagar por

situaciones de su interés.

Frente a esta cuestibn se encuentra que aproximadamente el 20% de ambos grupos
respondieron que no les gusta o les da lo mismo, el 60% de los estudiantes de 8°2 y el
50% de 8°3 afirman que les gusta, mientras que el 10% y el 20% respectivamente afirman

gue les gusta mucho.

La aplicacion de este cuestionario permite establecer elementos importantes para el
fortalecimiento de competencias investigativas basados en (ECBI). Inicialmente para el
componente conceptual se tuvo un acercamiento al concepto de investigacion y
competencia investigativa sobre el cual se han encontrado algunas falencias. Dentro de
estas se resalta la concepcidon de los estudiantes de competencia como un concurso
rivalidad de la cual surgen ganadores y la investigacion como un proceso que no esta
relacionado a sus actividades académicas, ya que corresponde a la accién propia de los
cientificos. Estas ideas se encuentran asociadas a la vision cotidiana que los estudiantes
tienen de estos conceptos. La estrategia didactica basada en ECBI busca transformar
estos conceptos a una idea de competencia asociada con las habilidades y herramientas
gue les permitan a los estudiantes actuar y responder de forma adecuada a las
necesidades de su entorno, e investigacion como un proceso que permite acercarse a
nuevos conocimientos, reconociendo causas y aclarando dudas frente a un tema

especifico.

Para el componente procedimental se busco6 que los estudiantes apliquen los pasos del

método cientifico que se encuentran relacionados a las competencias investigativas que



42
Estrategia didactica basada en ECBI para el desarrollo de competencias investigativas

se han trabajado durante la intervencion. Para el componente actitudinal se buscé que
los estudiantes se reconozcan como investigadores que pueden aportar soluciones a las
problematicas que enfrentan lo cual se constituye en uno de los propdsitos
fundamentales de la metodologia (ECBI).

Como menciona Nudelman (2015) es importante considerar metodologias alternativas a
la tradicional que permitan que los estudiantes puedan tener un mayor interés por el area
de ciencias naturales, y sientan mas cercanos los conceptos abordados desde la misma,
ya que se evidencia el predomino de la metodologia tradicional en los espacios
pedagdgicos de ciencias naturales en IESLA, lo que dificulta realizar procesos de

indagacion donde se involucren las competencias de los estudiantes.

4.4 Cuestionario KPSI (inicial) realizado a estudiantes sobre el manejo
de los residuos sélidos en el colegio, el hogar y el barrio.

La tabla 7 presenta los resultados del cuestionario KPSI inicial sobre manejo de residuos

sélidos (anexo D), aplicado a los estudiantes.

Tabla 7: Cuestionario KPSl inicial sobre manejo de residuos sdlidos.

Conceptual No Lo se Se algo Lo sé bien. Lo podria
explicar
8°2|8°3| 8°2 | 8°3 | 8°2 | 8°3 | 8°2 8°3
1. ¢ Sabe usted que es 9 8 13 12 10 12 4 3
un residuo solido?
2. ¢ Conoce usted los 10 9 12 14 10 11 3 1

principales tipos de
residuos sélidos?
3. ¢ Tiene conocimiento | 4 5 15 17 12 11 4 2

del significado del color

de las canecas en los
puntos ecoldgicos?
4. ¢ Sabe usted que es 2 1 13 16 16 13 4 5

reciclar?
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5. ¢Sabe diferenciar | 15 | 13 12 13 6 8 1 3
residuo  sélido de

basura?

6. ¢Sabe reconocer| 2 3 10 12 18 16 5 4

cuales son los residuos

s6lidos mas comunes

en IESLA?

7. ¢ Sabe usted como 3 4 18 16 12 10 2 3
se generan los residuos

solidos?

8. ¢Reconoce algunos | 2 2 10 9 18 20 5 4

impactos que produce
un inadecuado manejo

de residuos sélidos?

9. ¢ Sabe aprovechar 8 | 10 15 8 10 10 2 7
algunos residuos

solidos?

10. ¢ Entiende lo que 10 | 10 12 11 10 12 3 2
significan las 3 erres del

reciclaje?

11. ;Reconoce algunas | 10 | 10 12 12 11 9 2 4
caracteristicas sobre el
impacto de la practica

de las 3 erres del

reciclaje?
Procedimental No lo Hago algo Lo hago Lo puedo
hago bien ensefar a
hacer
12. Utiliza de manera 3 4 10 15 17 14 5 2
adecuada los

recipientes dispuestos




44
Estrategia didactica basada en ECBI para el desarrollo de competencias investigativas

para el manejo de

residuos solidos

13. Practica el reciclaje 4 3 24 22 6 9 1 1
en el colegio.

14. Practica el reciclaje 6 3 20 18 9 13 0 1
en casa.

15. Practicalas 3 erres | 20 | 18 12 14 3 3 0 0
del reciclaje.

16. Aprovecha los| 16 | 12 17 19 3 4 0 0
residuos solidos.

Actitudinal No es Poco Importante Muy
importa | importante importante
nte
17. Hacer un manejo 1 2 2 2 24 28 7 3

adecuado de los

residuos solidos

18. Reconocer el| 2 2 2 3 18 20 13 15
impacto del manejo de

los residuos solidos en

el ambiente.

19. Reciclar en la casa 1 2 1 2 25 21 8 10
y en el colegio.

20. Utilizar las 3 erres 10 | 9 14 10 10 14 1 2
del reciclaje.

21.Participar en| 1 2 3 2 25 10 6 5
campafas que

promueva la institucién
para hacer un manejo
adecuado de los

residuos

22. Aportar desde| 3 1 2 2 20 25 10 7

pequefias acciones a
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disminuir el impacto
nocivo de los residuos

solidos en el planeta.

De las anteriores preguntas se eligen 6 teniendo en cuenta los componentes
considerados, y que recogen cuestiones fundamentales frente al proceso de evaluacion
posterior a la aplicacién de la intervencion. La grafica 3 presenta una comparacion de los

resultados obtenidos con los grupos abordados frente a la cuestion planteada.

Gréfica 3: ¢ Sabe usted que es un residuo soélido?

éSabe usted que es un residuo sdlido?

14

12
1 I II
0 II l.

Nolo se Se algo Lo se bien Lo podria explicar

~ oo o O

N

Hg°2 W83

Para el grado 8°2 se encuentra que el 60 % de los estudiantes afirman no saber o saber
algo sobre el concepto de residuo solido. En el grado 8°3 este porcentaje corresponde
al 57,1%. Asi mismo en ambos grupos el 34,2% de los estudiantes, manifiestan saber
bien que es un residuo sdlido, mientras que en ambos grupos el porcentaje que podria

explicar el concepto es menor.

En el desarrollo de la propuesta se abordara el concepto de residuo sélido buscando que

el porcentaje de estudiantes que lo comprenden sea mayor.

Grafica 4: ¢ Conoce usted los principales tipos de residuos solidos?
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16 ¢Conoce usted los principales tipos de residuos sélidos?
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En el grado 8°2 el porcentaje de estudiantes que afirman no saber o saber algo sobre los
tipos de residuo sdlido corresponde a 62,8%. En 8°3 este valor corresponde al 65,7%.
Mientras que el porcentaje de estudiantes que saben bien y podrian explicar los tipos de
residuos solidos corresponde a 37,2% y 34,3% respectivamente. Uno de los temas
fundamentales a ser abordados durante la intervencion es el de los tipos de residuos
sélidos. Estas actividades tendran como objetivo que los estudiantes reconozcan que
tipos de residuos pueden ser aprovechados mediante le proceso de reciclaje, y cuales

no pueden ser aprovechados.

Grafica 5: ¢ Tiene conocimiento del significado del color de las canecas en los puntos ecologicos?

éTiene conocimiento del significado del color de las canecas en
los puntos ecolégicos?
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En el grado 8°2 el porcentaje de estudiantes que afirman no saber o saber algo sobre el
significado del color de las canecas en los puntos ecoldgicos corresponde a 54,2%. En
8°3 este valor corresponde al 62,8%. El porcentaje de estudiantes que saben bien y
podrian explicar los tipos de residuos soélidos corresponde a 45,8% y 37,2%

respectivamente.

Gréfica 6: ¢ Sabe usted qué es reciclar?

¢ Sabe usted que es reciclar?
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En el grado 8°2 el porcentaje de estudiantes que afirman no saber o saber algo sobre el
reciclaje corresponde a 40%. En 8°3 este valor corresponde al 48,5%. El porcentaje de
estudiantes que saben bien y podrian explicar el proceso de reciclaje corresponde a 60%
y 51,5% respectivamente.

Grafica 7: ¢Utiliza de manera adecuada los recipientes dispuestos para el manejo de residuos
solidos?
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éUtiliza de manera adecuada los recipientes dispuestos para el
manejo de residuos solidos?
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| I

No lo hago Hago algo Lo hago bien Lo podria enseiar a hacer

o]

[e)]

D

N

H m3°2 mg3

Esta pregunta hace parte del componente procedimental, en el grado 8°2 el porcentaje
de estudiantes que afirman no hacer o hacer algo sobre el manejo adecuado de los
recipientes dispuestos para el manejo de los residuos sélidos corresponde a 37,1%. En
8°3 este valor corresponde al 54,2%. El porcentaje de estudiantes que manifiestan usar
de manera adecuada los recipientes y que podrian explicar cdmo hacerlo corresponde a

62,9% y 44,8% respectivamente.

Grafica 8: Hacer un manejo adecuado de los residuos soélidos.
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Hacer un manejo adecuado de los residuos solidos
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Esta pregunta hace parte del componente actitudinal, en el grado 8°2 el porcentaje de
estudiantes que afirman que el manejo adecuado de los residuos sélidos no es
importante o poco importante corresponde a 8,5 %. En 8°3 este valor corresponde al
11,4%. El porcentaje de estudiantes que manifiestan que el manejo adecuado de los
residuos sélidos es importante y muy importante corresponde a 91.5% y 88,6%
respectivamente. Este resultado permite inferir que los estudiantes tendran una
disposicion favorable para desarrollar las diferentes actividades propuestas en la

intervencion.

Se evidencia que la mayoria de los estudiantes reconocen como una problematica
ambiental el manejo que se esta haciendo de los residuos sélidos, adicionalmente
reconocen los residuos mas comunes que se producen en la instituciéon y ademas
reciclan de forma esporadica. En este sentido, Covas (2005), menciona que la educacion
ambiental debe desarrollar capacidad de observacion critica, comprensién de la realidad
social y responsabilidad ambiental. Por tal motivo se hace necesario que la reutilizacion
de materiales pase de ser una accién aislada tanto en el colegio como en el hogar a ser

una actitud permanente.
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Igualmente se considera relevante resaltar como desde el argumento del autor los
espacios de formacién en educacién ambiental han permitido fortalecer valores como el
respeto y la responsabilidad hacia el cuidado del ambiente. Esta situacion se ve reflejada
en el hecho de que la mayoria de estudiantes considere importante hacer un uso
adecuado de los residuos solidos.

4.5 Caracterizacion de residuos.

A partir del ejercicio realizado con la guia de observacion se identificaron en la institucion
diferentes fuentes productoras de residuos sélidos dentro de las cuales se destacan las
siguientes: Oficinas como las secretarias, tesoreria, rectoria y coordinacion, alli se
producen principalmente residuos tipo archivo, como papel y carton. En las aulas de
clase, se encontraron desechos plasticos como botellas de gaseosas, envolturas de
dulces, del refrigerio y alimentos tipo mecato, papel y residuos de alimentos. En las
tiendas escolares se producen principalmente empaques plasticos y papel a partir de la
entrega de los diferentes productos que seran comercializados. En el restaurante
escolar, se producen residuos organicos como restos de comida y cascaras de frutas y
verduras, asi como botellas y envolturas plasticas. Cabe destacar que al interior de la

institucion no existen zonas verdes.

La caracterizacion de residuos se realizo durante 2 meses los dias martes y viernes que
corresponde a la frecuencia de recoleccidn de residuos en la institucion, para un total de
16 registros para ello se conté con un grupo de estudiantes que pertenecen al comité
ambiental. Los resultados se presentan en el grafico 9 y el anexo E. La caracterizacion
se realiz6 por medio de aforos con una bascula, se hizo la separacion de materiales y se
procedid a determinar el peso de los diferentes tipos de residuos, se sumaron los
diferentes registros y se promediaron para obtener el dato expresado en el siguiente

grafico:
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Gréafica 9: Caracterizacion de residuos.
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Los datos obtenidos con el ejercicio de caracterizacion de residuos permiten concluir que
en promedio un 23% de los residuos sdlidos que se producen en la institucion se pueden
llegar a aprovechar, la cifra mas alta corresponde a los residuos organicos provenientes
de los diferentes espacios de alimentacion, tiendas, programa de vaso de leche y servicio
de restaurante, frente a este tema se capacitdé a los estudiantes en la elaboracion de
abonos importantes para las diferentes plantas caseras y jardines, este conocimiento fue
retomado en la toma ambiental realizada en la institucion con el acompafiamiento de
secretaria de ambiente donde también se presentaron otros temas como el manejo de
residuos electronicos que pueden ser altamente toxicos especialmente para las fuentes

hidricas.

Estos resultados permiten verificar la importancia de tener un programa de reciclaje en
el colegio, que permita aprovechar los materiales que pueden ser reutilizados
posibilitando la reflexibn ambiental de los estudiantes y demas miembros de la

comunidad educativa como competencias investigativas asociadas a la observacion de
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los contextos particulares, la recoleccion de informacion y el andlisis de la misma siendo

parte de la solucién a las probleméticas que se presentan.

4.6 Estrategia didactica para el desarrollo de competencias
investigativas fundamentada en ECBI.

Los instrumentos de diagndstico, entre ellos el KPSI permitieron considerar elementos
frente al conocimiento y apropiacion de las competencias investigativas asociadas al

manejo de los residuos solidos que se fortalecieron con la presente estrategia.

Asi mismo, estos resultados permitieron realizar adaptaciones como la necesidad de
fortalecer el concepto de residuo sélido y sus tipos, la importancia del reciclaje y la
utilizacion adecuada de los contenedores disponibles para la disposicion final de los
residuos. Estas adaptaciones se realizaran por medio de diferentes actividades que se

desarrollan en la presente estrategia didactica.

Desde el proyecto ambiental (PRAE), y el area de ciencias naturales en IESLA se buscé
intervenir dichas problematicas. Se han logrado algunos avances, pero se considera
necesario formular una estrategia didactica que pueda generar un impacto mas claro en
las concepciones y practicas con impacto ambiental, por parte de estudiantes y docentes.
Es alli donde surge la necesidad de desarrollar la estrategia didactica basada en ECBI
como una metodologia que permita favorecer los procesos que se vienen desarrollando

en la institucion con el propésito de hacer un manejo adecuado de los residuos solidos.

Se considera fundamental promover espacios educativos en la instituciéon que permitan
fortalecer competencias investigativas como: La identificacion de problemas, preguntar,
consultar, redactar informes y comunicar resultados. Estas competencias se consideran
fundamentales por su relevancia en el desarrollo cognitivo por parte de los estudiantes
gue le permitan reconocer las problematicas ambientales que enfrenta en su vida

cotidiana.

En el marco de esta propuesta se buscé que estas competencias investigativas

favorezcan el manejo adecuado de residuos sélidos en IESLA de la mano de practicas



53
4. Resultados y analisis de lainformacion.

amigables con el ambiente en lo relacionado al manejo de los residuos soélidos en la

institucion.

Es en este contexto donde surgi6 la presente propuesta: “EMOTI... TIERRA”, donde a
partir de imagenes utilizadas en la comunicacion digital para expresar ideas y
sentimientos, conocidas como “emoji”, se buscaba generar espacios de reflexion que
permitan comprender que de la forma como concebimos el planeta actuamos frente a él.
Si tuviéramos la oportunidad de chatear con la Tierra, con que emoticon le
demostrariamos nuestros sentimientos. Es fundamental considerar la forma como nos
relacionamos con el ambiente y los recursos naturales, para que de esta manera se
trasformen dinamicas ambientales en el colegio que puedan tener un impacto en el
barrio. Para ello, como se mencion6é anteriormente, la propuesta se apoy0 en la
ensefanza de la ciencia basada en la indagacion (ECBI), la cual consta de los siguientes
momentos que seran desarrollados a continuacion: Focalizacion, Exploracion, Reflexion,

Aplicacion y evaluacién, resumidos en el siguiente esquema:
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4. Aplicacién 7 Evaluacién Final > . 2. Exploracién
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3. Reflexion
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Escuchar crficamente a los pares (E)

Esquema 2: Estrategia didactica basada en ECBI.
Fase 1: Focalizacion.

1.1 Contexto

La busqueda de contexto se realizé a través de diferentes instrumentos como videos y
canciones considerando el disefio universal de aprendizaje (DUA). Para ello se tuvieron
en cuenta los diferentes estilos de aprendizaje, visual, Kinestésico y auditivo. Dentro de

esta fase se desarrollaron los siguientes espacios:

Saludo

Acuerdos de clase en el tablero: Se establecieron con los estudiantes los acuerdos de

clase necesarios para el desarrollo adecuado del espacio de académico.
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Actividad por equipos de trabajo: Los resultados del trabajo desarrollado en la guia de
observacion permitié considerar la favorabilidad de desarrollar la estrategia (ECBI) en la
cual se considera la importancia del trabajo en equipo. Para ello se propuso que los
equipos de trabajo se reunieran de nuevo, haciendo énfasis en la importancia de la
empatia y el buen entendimiento. A continuacion, se plantearon unas preguntas para ser
abordadas al interior de los equipos con el proposito de que se genere mayor confianza

entre los integrantes del mismo.

e (Cudl es el origen de sus nombres?

e ¢Que pueden contarse sobre su nacimiento?
e ¢Con quién viven?

e (A que le tienen miedo?

e Un momento feliz de la vida

e Un momento triste de la vida

e ¢ Qué te gusta del colegio?
e ¢Que no te gusta del colegio?

INTRODUCCION — PRESENTACION: A continuacion, se propuso el tema de la actual
crisis ambiental por la que esta pasando nuestro planeta, asociada a situaciones como
el calentamiento global, contaminacion del agua, residuos solidos entre otros, que

afectan también nuestra ciudad, barrio e institucién educativa.

¢El planeta nos habla?

Se apagaron las luces del aula buscando disminuir la influencia de distractores externos,
se solicito a los estudiantes que cierren los o0jos y escucharan un par de sonidos, por un

tiempo de 3 minutos cada uno.

Sonidos de la ciudad en una hora de trafico. En: https://youtu.be/xdXvn5roHgU


https://youtu.be/xdXvn5roHgU
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Sonidos de la naturaleza. En: https://youtu.be/71lu033ydSw.

Una vez los estudiantes escucharon ambos sonidos se plantearon las siguientes

preguntas:

¢ A qué situacién correspondian los sonidos?

¢Alguno de los sonidos fue de su agrado?

¢, Como se sintieron al escuchar los dos tipos de sonido?

¢, Cual de los sonidos les parecié mas comun?

¢, Consideran que el planeta nos habla? De ser asi, ¢ De qué manera lo hace?
¢, Como respondes al llamado que te hace el planeta?

Una vez se socializaron las preguntas se proyectaron una serie de videos cortos
producidos por conservation international en los que un grupo de artistasreconocidos

nos acercan a una de las formas como la naturaleza nos habla.

Al terminar cada video los estudiantes tuvieron un corto espacio donde registraron en los

cuadernos una frase que les haya llamado la atencion del video.

Para finalizar este momento introductorio los estudiantes eligieron uno de los temas de
los videos, agua, suelo, montafias entre otros y plantearon un compromiso para aportar

a su conservacion.
1.2 Activacién de conocimientos previos

Este espacio inicio con la realizacién de una lluvia de ideas con los estudiantes sobre la

contaminacién ambiental y el Prae, para ello se consider6 las siguientes preguntas:

¢, Qué es contaminacién ambiental?


https://youtu.be/7Ilu033ydSw
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¢, Cuales son los principales tipos de contaminacion ambiental?

¢, Cuales consideras las principales problematicas ambientales que se presentan en el

colegio y en tu hogar?
¢, Qué es el PRAE? ¢ Cudl es su proposito?

Para fortalecer el concepto de contaminacién ambiental y sus tipos se presento el video:
¢ Que es la contaminacién ambiental? En este video se define que es la contaminacion
ambiental, y cada uno de los tipos de contaminacion, explicando el papel de cada
persona en el cuidado del ambiente. El video se encuentra disponible en:
https://youtu.be/TV-YEQOIFuQ

A continuacion, se socializo una presentacion de PowerPoint sobre el Prae de la
institucion en el cual se priorizo el manejo de los residuos sélidos a partir de la realizacion
de un diagnostico sobre las diferentes problematicas ambientales que se presentan en

el colegio. La presentacion hace parte del anexo J.
1.3 Preguntas de focalizacion.

Al interior de los equipos de trabajo se realizaron predicciones en torno a la siguiente
pregunta: ¢ Cuales son los tipos de residuos sélidos que se presentan en mayor medida
en la institucion? ¢ En qué porcentajes crees que se presentan dichos residuos? A partir
de estas preguntas se busco6 que los estudiantes generen predicciones sobre los tipos

de residuos solidos que predominan en la institucion.
Fase 2: Exploracion.

Durante este momento de la intervencion se busco fortalecer la competencia
investigativa asociada a la observacion e identificacion de problemas. Para ello se

desarrollan las siguientes actividades:

2.1 Guia de observacion.
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Los diferentes equipos de trabajo realizaron una observacion durante los descansos, los
resultados fueron consignados en la guia propuesta en el anexo A.

2.2 Caracterizaciéon de residuos.

Los estudiantes apoyaron la caracterizacién de residuos sélidos en la institucién con el
fin de recolectar datos, y verificar las predicciones e hipétesis planteadas.

Para ello se solicitdé que los diferentes equipos de trabajo usaran guantes y tapabocas,
se tomaron muestras representativas de los residuos que fueron pesadas en una bascula

para definir el porcentaje de los mismos.
2.3Preguntas de investigacion.

Una vez identificada la problematica que se quiere abordar los estudiantes en cada uno
de los grupos de trabajo disefiaron una pregunta orientadora de la propuesta, asi como
un nombre y un logo para su equipo de trabajo. Con esta actividad se busco fortalecer la
competencia investigativa para formular preguntas. Como resultado se evidencio que la
mayoria de los grupos lograron formular preguntas pertinentes asociadas al manejo de
los residuos solidos en la institucion. Algunas de las preguntas propuestas por los

estudiantes hacen parte del anexo K.

2.4Consultas.

Una vez definida la pregunta de investigacion es fundamental comenzar a indagar

elementos que permitan tener un acercamiento a las problematicas planteadas.

Se tuvo una clase tedrico-practica en la sala de informatica donde se presentaron bases
de datos académicas como: Dialnet, Redalyc, Scielo, Eric. Posteriormente se asigno una
base de datos a cada grupo presentando las generalidades de la misma. Esta actividad
busco fortalecer la consulta de informacibn como una competencia investigativa

brindando alternativas de busqueda diferentes a Google o Wikipedia.

Se pudo evidenciar como en los trabajos escritos los estudiantes referenciaron las

diferentes bases de datos consideradas.
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2.5Entrevista.

Los diferentes equipos de trabajo plantearon preguntas abiertas para estructurar una
entrevista que fue realizada a un miembro de la comunidad educativa y que tenia como
objetivo conocer su opinidn sobre el manejo de los residuos solidos en la institucion. (Ver

anexo H)
2.6 Recurso Moodle.

Los estudiantes seran matriculados en un curso de Moodle donde encuentran material
que permite enriquecer el objeto de estudio. Inicialmente se tendran espacios de
desarrollo en el aula y posteriormente se continuara el desarrollo del curso desde casa.
El curso se denomina competencias investigativas para el manejo de los residuos
solidos, de autoria personal. En él se desarrollan temas como el concepto de residuo
sélido, tipos de residuos, impacto ambiental y estrategias de mitigacion. Se encuentra

disponible en:

http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jaorozcora/ (ver anexo G).

2.7 Feria ambiental: Los estudiantes que hacen parte de la propuesta participaron en la
feria ambiental organizada por secretaria de educacion en la que se buscaba capacitar
a los estudiantes sobre el manejo de los residuos sdlidos. Esta actividad pretendia que
los estudiantes reconocieran la importancia del trabajo que se viene realizando y que

hace parte importante de la agenda ambiental de la ciudad de Medellin. (Ver anexo 1)
Fase 3: Reflexion.
3.1 Cuaderno de indagacion.

La parte posterior del cuaderno de ciencias fue empleado como un cuaderno para la
indagacién como se propone en la estrategia ECBI. En el cuaderno los estudiantes
registraran los datos, pero también todo aquello que les cause curiosidad o quieran

estudiar.


http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jaorozcora/
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3.2 Interpretacion de datos.

Los estudiantes interpretaron la informacion recolectada por medio de la guia de
observacion (Anexo A), la caracterizacion de residuos, las entrevistas y encuestas como

insumo para la planificacion de la estrategia de intervencién de cada equipo de trabajo.
3.3Estrategias de intervencion (Emoti- Contaminacion).

En esta etapa los estudiantes a partir de la informacion recolectada a interpretada
disefiaron estrategias de intervencién en las cuales debian incluir pregunta, nombre de
la propuesta, logo, informacion recolectada y la propuesta de intervencion que fueron
consignadas en el cuaderno de indagacion. Este es el momento donde los estudiantes

se articularon al plan de accion propuesto por el Prae del colegio.
Fase 4: Aplicacion-Evaluacion.

4.1 Intervencion.

Esta actividad se dividio en dos momentos:

El primer momento consiste en que una vez disefiada la estrategia fue presentada a los
demas integrantes del grupo, quienes hicieron aportes y comentarios que permitieron
fortalecer la propuesta y articularse con otras similares. Este espacio se denominoé Dia
R local, el nombre corresponde a tres acciones fundamentales como reciclar, reducir y
reutilizar. En este espacio se socializaron las estrategias de intervencién a nivel de cada

uno de los grados.

El segundo momento se desarroll6 una semana después se realizara el Dia R
institucional, donde los equipos de trabajo socializaran sus propuestas a toda la
institucion, este evento se realizé en el marco de la feria de la ciencia institucional.
Durante esta actividad los equipos de trabajo desarrollaron carteleras y presentaron sus
preguntas y sus estrategias de intervencion, dentro de las cuales se destacaron obras
de titeres, grupos de Facebook ambientales y estrategias para el reciclaje en los salones.

(Ver anexo F)
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4.2 Conexién con otras areas.

Se busca generar un acercamiento con docentes de otras areas para transversalizar
conceptos como las “3 erres” (reducir, reutilizar, reciclar) del reciclaje. Se pueden
considerar cuestiones como el reciclaje como una actitud ética, importancia del reciclaje
como generador de empleo, cifras de reciclaje a nivel mundial entre otros. Los productos
de este proceso seran presentados en la feria de la ciencia. El ejercicio se desarroll6 en

los espacios académicos de ética y religion.

En ética se planted un foro a partir de la pregunta: ¢ Como reconocer el reciclaje como

una actitud ética?

En el espacio académico de religion se trabajo la enciclica “Laudato si” sobre el cuidado
de la casa comun escrita por el papa Francisco en el afio 2015.A partir del documento
se busco que los estudiantes reflexionaran sobre como la destruccién del planeta Tierra
y Su cuidado es un tema que esta por encima de creencias religiosas y se convierte en

un objetivo primordial para todos.
4.3 Evaluacion.

Los estudiantes aplicaron una rubrica para evaluar el disefio ejecucion y alcance de sus
propuestas. Dicha rubrica sera entregada a varios de los participantes de la feria
ambiental institucional con el objetivo de aportar al proceso de evaluacion de las
estrategias. Esta rubrica fue disefiada de forma conjunta con el aporte de los estudiantes
gue participaron en el proyecto, considerando los siguientes aspectos: Claridad y
pertinencia de la pregunta, coherencia entre la pregunta y los objetivos, alcance de los
objetivos y desarrollo de la estrategia de intervencién. Cada uno de los elementos fue
evaluado con una nota de 1 a 5 que al promediarse dio como resultado la nota definitiva

a nivel cuantitativo del trabajo realizado.

4.4 Preguntas de profundizacién y nuevas preguntas. (Preguntar)
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Para la profundizacion se pueden proponer temas como el manejo de los residuos
solidos en las casas y alrededores del colegio, como implementar un Plan integral para

el manejo de residuos sélidos (PIMRS) y experiencias de reciclaje en otros colegios.
4.5Resumen (Redactar escritos).

Los estudiantes desarrollaron un escrito de una pagina a modo de resumen donde
describan los diferentes momentos que desarrollaron durante la intervencion. Para la
redaccién del resumen se solicitd tener en cuenta los siguientes aspectos: Integrantes
del equipo, nombre, objetivo, propuesta de intervencidn y conclusiones. La mayoria de
los trabajos desarrollados cumplié con los parametros propuestos evidenciando claridad
y precision en las ideas presentadas. Los escritos mostraron la comprension por parte
de los estudiantes de las problematicas observadas, y el desarrollo de sus propuestas

gue buscaban enfrentar estas problematicas. (Ver anexo M)
4.6 Exposicion (Comunicar resultados).

Se finalizd la intervencion con un espacio donde los estudiantes presentaron las
conclusiones de su ejercicio académico. Para ello se dispuso de un momento
programado dentro de la clase de ciencias: Los estudiantes enviaron al correo del
docente una presentacion en formato PowerPoint u otro de su preferencia. La
presentacion debe contener los siguientes elementos: Nombre de los integrantes del

equipo, nombre del equipo, logo y metodologia desarrollada.

Este ejercicio permitié evidenciar una mejor disposicion para la competencia investigativa
de formular preguntas y observar el contexto abordados en esta actividad respecto al

ejercicio de exposicion inicial. (Ver anexo N)
4.7 Participacion en feria CT+i.

Se elegird un grupo de 4 estudiantes para presenten su propuesta en la feria CT+i, como
una estrategia de que los estudiantes fortalezcan su competencia para comunicar
resultados del proceso de investigacion. Este evento se realizo en el Instituto tecnolégico

Metropolitano (ITM), ubicado en el barrio Boston con presencia de mas de 100 colegios



63
4. Resultados y analisis de lainformacion.

de la zona nororiental de la ciudad. Cabe destacar la buena participacién del equipo que,
aunque no logro clasificar a la proxima etapa manifestaron tener nuevos aprendizajes de

esta experiencia. (Ver anexo F)

4.8 Aplicacion KPSl final sobre el manejo de los residuos solidos.

Con el objetivo de verificar el acercamiento de los estudiantes con los conceptos
abordados en el kpsi inicial se aplica de nuevo el cuestionario a los dos grupos de trabajo

en los que se desarrollé la intervencidn. Los resultados se presentan en la tabla 8.

Tabla 8: Cuestionario KPSI final sobre manejo de residuos sélidos.

Conceptual No Lo se | Sealgo Lo sé Lo podria
bien. explicar

8°2 18°3|8°2|8°3|8°2| 83 | 82 | 8°3
1. ¢ Sabe usted que es 3 6 | 10 | 12 | 15 13 7 4
un residuo solido?

2. ¢ Conoce usted los 4 6 10 | 14 | 16 11 5 4

principales tipos de
residuos solidos?
3. ¢ Tiene conocimiento | 2 4 15| 16 | 13 12 5 3

del significado del color

de las canecas en los
puntos ecoldgicos?

4. ¢ Sabe usted que es 0 0 5 | 14 | 18 18 12 3
reciclar?
5. ¢Sabe diferenciar| 7 8 14 | 14 | 10 8 4 5

residuo solido de

basura?
6. ¢Sabe reconocer| O 0 10| 14 | 20 19 5 2

cuales son los residuos
sélidos mas comunes
en IESLA?
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7. ¢ Sabe usted como 2 3 14 | 18 | 15 11 4 3
se generan losresiduos

solidos?

8. ¢Reconoce algunos | 1 1 9 8 15 16 10 10
impactos que produce
un inadecuado manejo

de residuos sélidos?

9. ¢ Sabe aprovechar 4 5] 15| 17 | 10 10 2 3
algunos residuos

solidos?

10. ¢ Entiende lo que 5 6 | 12 | 14 | 13 13 5 2
significan las 3 erres del

reciclaje?

11. ¢Reconoce algunas | 5 5 12 |14 |16 |13 2 3
caracteristicas sobre el
impacto de la practica

de las 3 erres del

reciclaje?
Procedimental No lo Hago Lo hago Lo puedo
hago algo bien ensefiar a
hacer
12. Utiliza de manera| 2 3 |12 | 15| 17 15 4 2
adecuada los

recipientes dispuestos
para el manejo de

residuos solidos

13. Practica el reciclaje 3 5 | 18 | 16 | 13 14 1 0

en el colegio.

14. Practica el reciclaje 5 4 | 15| 16 | 12 13 3 2

en casa.

15. Practicalas 3 erres | 10 | 10 | 12 | 14 | 10 9 3 2

del reciclaje.
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16. Aprovecha los| 10 | 10 | 15 | 18 | 8 4 2 3
residuos solidos.

Actitudinal No es Poco Important Muy
importa | importa e importante
nte nte
17. Hacer un manejo 1 2 2 2 | 24| 28 8 3

adecuado de los
residuos solidos

18. Reconocer el| 2 2 2 3 16 18 15 12
impacto del manejo de

los residuos solidos en
el ambiente.

19. Reciclar en la casa 1 2 1 2 | 23| 22 10 9
y en el colegio.
20. Utilizar las 3 erres 4 5 10| 11| 13| 14 8 5

del reciclaje.
21 .Participar en| 1 2 3 2 | 22| 27 9 4
campanas que

promueva la institucién
para hacer un manejo
adecuado de los
residuos

22. Aportar desde | 3 1 2 2 16 | 20 14 12

pequefias acciones a

disminuir el impacto
nocivo de los residuos

sélidos en el planeta.

En los siguientes graficos se comparan los resultados obtenidos con los dos grupos de
trabajo tras la aplicacion del Kpsi inicial y final para las preguntas del cuestionario

seleccionadas previamente por su importancia para el desarrollo de la propuesta.
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Es importante recordar que la estrategia basada en ECBI se implementd con los
estudiantes del grado 8°2, mientras que con el grado 8°3 se desarroll6 una clase

magistral apoyada en la metodologia tradicional

Gréfica 10: Comparacion frente a la pregunta: ¢ Sabe usted que es un residuo sélido?

El grafico evidencia una disminucion en el nimero de estudiantes que desconocen el

concepto de residuo solido en ambos grupos.

éSabe usted que es un residuo sdlido?
16

14

12
0 IIII IIII
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[e)]
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B 8°2 Kpsi(inicial) M 8°3 Kpsi(inicial)  ® 8°2 Kpsi(final) B 8°3 Kpsi(final)

En el caso de 8°3 esta cifra corresponde al 5.7% y en el caso de 8°2 al 17,1%. Asi mismo
se evidencia un aumento en el numero de estudiantes que afirman conocer el concepto,
para 8°2 corresponde al 14,2% y para 8°3 el 2,9%. El nUmero de estudiantes que afirman
poder explicar el concepto tuvo un aumento en 8°3 del 2.9% y para 8°2 del 11,4%.

Grafica 11: Comparacion frente a la pregunta: ¢ Conoce usted los principales tipos de residuos
soélidos?
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éConoce usted los principales tipos de residuos sélidos?

No lo se Se algo Lo se bien Lo podria explicar

[ S S S S Y
o N b O

o N B O

W 8°2 Kpsi(inicial) M 8°3 Kpsi(inicial) ™ 8°2 Kpsi(final) ™ 8°3 Kpsi(final)

El grafico evidencia una disminucion en el nimero de estudiantes que desconocen los
principales tipos de residuos sélidos en ambos grupos, en el caso de 8°3 esta cifra
corresponde al 8.5 % y en el caso de 8°2 al 17,1 %. En el grado 8°3 no se presentaron
cambios en el nimero de estudiantes que afirman conocer el concepto, mientras que
para 8°2 se evidencio un aumento que corresponde al 17,1%. El nimero de estudiantes
gue afirman poder explicar el concepto tuvo un aumento en 8°3 del 8,5% y para 8°2 del
5,7%.

Grafica 12: Comparacion frente a la pregunta: ¢ Tiene conocimiento del significado del color de
las canecas en los puntos ecoldgicos?

éTiene conocimiento del significado del color de lascanecas
en los puntos ecolégicos?
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5
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La grafica permite ver una disminucioén en el nimero de estudiantes que desconocen el
significado del color de las canecas que se emplean en los puntos ecolégicos en ambos
grupos, en el caso de 8°3 esta cifra corresponde al 2,8 % y en el caso de 8°2 al 5,7 %.
En ambos grupos se registr6 un aumento del 2.8% en el nimero de estudiantes que
afirman conocer el concepto. El nimero de estudiantes que afirman poder explicar el

concepto tuvo un aumento del 2,8% en ambos grupos.

Gréfica 13: Comparacion frente a la pregunta: ¢ Sabe usted que es reciclar?

¢ Sabe usted que es reciclar?

Nolose Se algo Lo se bien Lo podria explicar
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16
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W 8°2 Kpsi(inicial) M 8°3 Kpsi(inicial) M 8°2 Kpsi(final) B 8°3 Kpsi(final)

Grafica 14: Comparacion frente a la pregunta: ¢ Utiliza de manera adecuada los recipientes
dispuestos para el manejo de residuos solidos?

¢Utiliza de manera adecuada los recipientesdispuestos
para el manejo de residuos solidos?
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Gréfica 15: Comparacion frente a la pregunta: Hacer un manejo adecuado de los residuos solidos

Hacer un manejo adecuado de los residuos solidos

30

25
20
15
10
5
-] ] . . I- H
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B 8°2 Kpsi(inicial) M 8°3 Kpsi(inicial) 8°2 Kpsi(final) M 8°3 Kpsi(final)

En cuanto al componente conceptual desarrollado en la encuesta se evidencia que los
estudiantes del grado 8°2 con que quienes se implemento la estrategia ECBI afirman
tener mayor claridad sobre los conceptos abordados que los estudiantes del grado 8°3
con quienes se empled una pedagogia tradicional. En palabras de (Santos, 2013;
Vargas, 2015), se estaria hablando del conocer, como el saber que permite dar

respuesta a las problematicas que se presentan en la comunidad.

En cuanto al componente actitudinal se evidencian también mejores resultados para los
estudiantes del grado 8°2, en una categoria considerada por los autores (Santos, 2013;
Vargas, 2015), como valorar, entendido como el aprecio por los bienes comunes

reconociéndolos como una fuente ultima de valores.

Finalmente, para el componente procedimental se considera una competencia
importante para la educacion ambiental la accion, como el proceso en el que se
combinan todas las anteriores competencias buscando la participacion en procesos
comunitarios que promuevan la sustentabilidad ambiental. En esta categoria al igual que
en las anteriores se evidenciaron mejores resultados en los cuestionarios KPSI finales
aplicados en el grado 8°2 por encima del grado 8°3, con un porcentaje de 60% contra

45% respectivamente.
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Se desea resaltar la correspondencia de los resultados obtenidos a nivel conceptual,
procedimental y actitudinal, correspondientes a las competencias ambientales conocer,
valorar y actuar con los objetivos propuestos por la UNESCO (1997) para la educacién
ambiental, dentro de los cuales se encuentran la toma de conciencia por parte de las
personas frente a las problematica ambientales , ayudar a conocer el entorno ,adquirir
interés por el medio y propositos de conservacién, desarrollar aptitudes que permitan

resolver las probleméticas del entorno.

4.9 Aplicacién de cuestionario KPSl final sobre competencias investigativas.

Se aplica un cuestionario KPSI final sobre las competencias investigativas para verificar

la apropiacion de los estudiantes sobre estos conceptos.

En las gréaficas se ubica la comparacion de los resultados tras la aplicacion de los

cuestionarios KPSl inicial y final.

Tabla 9: Resultados formularios KPSI final

Conceptual No lo se Se algo Lo sé bien Lo podria
explicar

8°2 8°3 8°2 8°3 8°2 8°3 8°2 8°3

1. ¢ Qué es investigar? 4 6 10 14 16 12 5 3
2. ¢ Qué es una 6 8 15 14 13 12 1 1
competencia educativa?
3. ,Qué son las 8 12 9 10 14 10 4 3
competencias
investigativas?
Procedimental No lo hago Hago algo Lo hago bien Lo podria
ensefar a
hacer

8°2 8°3 8°2 8°3 8°2 8°3 8°2 8°3
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4. ¢ Aplico los pasos del 4 5 10 15 17 13 4 2
método cientifico?
Actitudinal No me Me da lo Me gusta Me gusta
. mucho
gusta mismo.
8°2 8°3 8°2 8°3 8°2 8°3 8°2 8°3
5. Analizar o indagar por 2 2 5 8 22 20 6 5

situaciones de su interés.

Gréfica 16: Comparacion frente a la pregunta: ¢ Que es investigar?

KPSI competencias investigativas- componente conceptual.

100%
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M Se algo

¢Que es investigar?

P2-8°2 Kpsf

P2-8°3 Kpsf

M Lo se bien

M Lo puedo enseiar a hacer

Frente a la primera pregunta se evidencia que en ambos grupos en el cuestionario inicial
las opciones de respuesta no se o se algo alcanzaban el 90% de los estudiantes,
mientras que en el cuestionario final se evidencia que para 8°2 este porcentaje alcanza
el 40% y para 8°3 el 60%. Las opciones de respuesta lo sé bien y lo puedo ensefar
llegaban en ambos grupos a 10%. En el cuestionario final para el grado 8°2 este
porcentaje corresponde al 60% y para 8°3 el 40%.
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Gréfica 17: Comparacion frente a la pregunta: ¢ Qué es una competencia educativa?

KPSI competencias investigativas- componente conceptual.
éQué es una competencia educativa?
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Con respecto a la segunda pregunta se evidencia que en ambos grupos en el
cuestionario inicial las opciones de respuesta no se 0 se algo alcanzaban
aproximadamente el 90% de los estudiantes, mientras que en el cuestionario final se
evidencia que para 8°2 este porcentaje alcanza el 50% y para 8°3 el 60%. Lasopciones
de respuesta lo sé bien y lo puedo ensefar llegaban en ambos grupos a 10%, en el
cuestionario final para el grado 8°2 este porcentaje corresponde al 50% y para 8°3 el
40%.

Grafica 18: Comparacion frente a la pregunta: ¢ Qué son las competencias investigativas?
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KPSI competencias investigativas- componente conceptual.
éQué son las competencias investigativas?
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Para la pregunta 3, se evidencia que en ambos grupos en el cuestionario inicial las
opciones de respuesta no se o se algo alcanzaban superaban el 90% de los estudiantes,
mientras que en el cuestionario final se evidencia que para 8°2 este porcentaje alcanza
el 50% y para 8°3 el 70%. Las opciones de respuesta lo sé bien y lo puedo ensefar
llegaban en ambos grupos a 10%, en el cuestionario final para el grado 8°2 este

porcentaje corresponde al 50% y para 8°3 el 30%.

Grafica 19: Comparacion frente a la pregunta: ¢ Aplico los pasos del método cientifico?
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Competencias investigativas
Componente procedimental. ¢ Aplico los pasos del método

cientifico?
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Para la pregunta 4, se evidencia que en ambos grupos en el cuestionario inicial las
opciones de respuesta no se o0 se algo alcanzaban superaban el 90% de los estudiantes,
mientras que en el cuestionario final se evidencia que para 8°2 este porcentaje alcanza
el 30% y para 8°3 el 40%. Las opciones de respuesta lo sé bien y lo puedo ensefar
llegaban en ambos grupos a 20%, en el cuestionario final para el grado 8°2 este

porcentaje corresponde al 70% y para 8°3 el 60%.

Grafica 20: Comparacion frente a la cuestion: Analizar o indagar por situaciones de su interés.
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Competencias investigativas
Componente procedimental yactitudinal
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El andlisis comparativo de las respuestas a la pregunta 5 permite evidenciar que en
ambos grupos en el cuestionario inicial las opciones de respuesta no se o se algo
alcanzaban el 85% de los estudiantes, mientras que en el cuestionario final se evidencia
gue para 8°2 este porcentaje alcanza el 20% y para 8°3 el 28%. Las opciones de
respuesta lo sé bien y lo puedo ensefar llegaban en ambos grupos a 18%, en el
cuestionario final para el grado 8°2 este porcentaje corresponde al 80% y para 8°3 el
72%.

Como menciona Covas (2005), se considera relevante resaltar como al final de la
intervencion los estudiantes evidenciaron una mejor comprension de la problematica del
manejo de los residuos solidos que afecta la comunidad educativa IESLA, proponiendo
alternativas de solucién, lo que corresponde a un objetivo fundamental de los procesos

enmarcados en la educacién ambiental.
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5. Conclusiones y recomendaciones.

5.1 Conclusiones.

El desarrollo de la propuesta permitiéo implementar una estrategia didactica que
posibilitd el fortalecimiento de competencias investigativas como la identificacién
de problemas, la observacion, la consulta, la redaccién de informes y la
comunicacion de resultados apoyados en la ensefianza de las ciencias basada en
la indagacién (ECBI), pasando de un porcentaje de 40% en el grado 8°3 a 60%
en el grado 8°2 como lo evidencia el KPSI final, que consider6 los componentes
conceptual, procedimental y actitudinal orientados al manejo adecuado de los
residuos solidos en IESLA.

El desarrollo de la estrategia pedagogica basada en ECBI permitio establecer
algunas dificultades conceptuales, procedimentales y actitudinales de los
estudiantes en cuanto al concepto de investigacion, competencias en educacion
y competencias investigativas, que son importantes para la construccién de
propuestas que favorezcan el manejo adecuado de los residuos solidos.

La implementacion de la metodologia ECBI, posibilito que los estudiantes
aplicaran las diferentes competencias investigativas, como observar contextos,
formular preguntas, redactar escritos y plantear posibles soluciones. Se encontro
gue las competencias que menos se desarrollaron fueron la redaccion de informes
ya que a los estudiantes les cuesta poder plasmar por escrito los resultados de
sus procesos de indagacion, en parte por la falta de practica. Dentro de las
competencias mas desarrolladas se encuentran la comunicacion de resultados
por medio de las exposiciones y las propuestas de intervencion ante las
problematicas donde se encontraron propuestas pertinentes.

El andlisis de los resultados de los cuestionarios KPSI permite concluir que los
estudiantes manifiestan una mayor comprensién de conceptos como investigar,
competencias en educacion y competencias investigativas, con un 50% mas de

estudiantes en relacion al momento previo a la intervencion del ECBI. Asi mismo
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se verifica que la estrategia didactica fundamentada en ECBI permito el desarrollo
de competencias investigativas.

Se considera que la estrategia pedagdgica fundamentada en ECBI fortalecio el
proceso de ensefianza-aprendizaje en el area de ciencias naturales, posibilitando
metodologias pedagdgicas alternativas a la tradicional.

Se encontré que para la mayoria de estudiantes conceptos como investigar y
competencias investigativas son confusos, algunos consideran que investigar es
un proceso que no les involucra y otros manifiestan no tener interés por este
proceso. Asi mismo relacionan las competencias con concursos o Unicamente con
la informacién que es suministrada por los docentes al inicio de cada periodo. Se
encuentra también que los estudiantes desconocen la existencia de diferentes
bases de datos académicas que posibilitan la consulta. En la mayoria de los casos
se sienten timidos e inseguros para redactar informes y comunicar los resultados
de sus trabajos de indagacion.

La metodologia ECBI permite obtener mejores resultados en el desarrollo de
competencias investigativas que la metodologia tradicional. El disefio e
implementacion de la estrategia pedagogica basada en ECBI permitié verificar la
necesidad de generar espacios de aprendizaje mas motivadores. Para el MEN
(2005), estos espacios deben surgir como alternativa a la educacion tradicional
gue ha mostrado limitaciones en aspectos como el planteamiento de alternativas
ante las problematicas ambientales del entorno, especificamente el manejo de los
residuos solidos.

Los estudiantes reconocen las competencias investigativas como habilidades y
destrezas que les permiten entenderse como parte del ambiente, siendo parte del
problema, pero también de las alternativas de solucion.

La estrategia pedagodgica permitio fortalecer competencias investigativas para el
manejo de los residuos sdlidos en la institucion Educativa San Lorenzo de Aburra.
Inicialmente los estudiantes no veian el manejo de los residuos como una
problematica, ya que no era reconocida como tal. El desarroll6 la intervencién

comenzo a evidenciar otras actitudes y reflexiones que han permitido generar una
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nueva dinamica sobre el manejo adecuado de los residuos soélidos en la
institucion, reflejado en el establecimiento de puntos ecoldgicos en las aulas de
clase, el conocimiento de conceptos asociados al manejo de los residuos sélidos
y el fortalecimiento del proyecto de reciclaje en la institucion.

5.2 Recomendaciones.

Es relevante promover espacios de formacion institucionales en metodologias
alternativas a la ensefianza tradicional como ECBI, que permitan el desarrollo de
competencias investigativas, esto requiere de compromiso de directivas y
docentes en querer fortalecer sus practicas pedagogicas buscando que sean cada
vez mas pertinentes en cuanto a las realidades del contexto.

Frente al area de ciencias naturales, en el marco del proyecto ambiental escolar
PRAE es importante promover espacios que permitan que los estudiantes,
empleados, docentes y directivos de la institucion se vinculen a la propuesta para
asi lograr que el manejo adecuado de los residuos solidos se convierta en una
politica institucional que permanezca en el tiempo, y no en el actuar aislado de un
grupo de personas. Para ello es fundamental realizar con ajuste al Prae buscando
alcanzar dichos propositos.

Es importante considerar esta propuesta como un insumo que posibilite la
elaboracién del Plan para el manejo integrado de los residuos solidos (PMIR) en
la institucion, para ello desde el equipo del proyecto PRAE se debe conformar un
comité y asignar un cronograma de actividades que permita desarrollar dicho
proposito.

Se considera importante dar a conocer los elementos de la guia docente
propuesta en esta estrategia como un insumo que permita reconocer los
beneficios de la metodologia ECBI, generando espacios de reflexion que

posibiliten su implementacion en los espacios académicos de ciencias naturales.
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ANEXQOS
Anexo A: Guia de observacion

GUIA DE OBSERVACION “MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN IESLA”

NOMBRE

FECHA

HORA

LUGAR

PRESENCIA DE SI
CANECAS

NO

CANTIDAD

DESCANSO.

ACTITUD DE LOS ESTUDIANTES FRENTE A LA DISPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DURANTE EL

AULA DE CLASE.

POSICION DE LOS OBSERVADORES FRENTE AL MANEJO QUE HACEN DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL

Anexo B: Encuesta sobre competencias

1. ¢Para usted que esinvestigar?

DN

fortalecer?

¢, Considera que investigar es importante? ¢ Por qué?

¢, Qué es una competencia investigativa en educacion?

¢,Cudles son las competencias investigativas que considera que se deben
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Anexo C: Cuestionario KPSI sobre competencias.

Conceptual No lo se Se algo Lo sé bien Lo podria
explicar

8°2 8°3 8°2 8°3 8°2 8°3 8°2 8°3

1. ¢ Qué es investigar?

2. ¢Qué es una
competencia

educativa?

3. ¢Qué son las

competencias

investigativas?
Procedimental No lo hago Hago algo Lo hago bien Lo podria
ensefiar a
hacer

8°2 8°3 8°2 8°3 8°2 8°3 8°2 8°3

1. ¢ Aplico los pasos del

método cientifico?

Actitudinal No me gusta Me da lo Me gusta Me gusta

. mucho
mismo.

8°2 8°3 8°2 8°3 8°2 8°3 8°2 8°3

1. Analizar o indagar
por situaciones de su

interés.

Anexo D: Cuestionario KPSI componente conceptual.

Conceptual No lo se Se algo Lo sé hien Lo podria

explicar

PF 8°2 | 8°3 | PF|8°2| 83| PF|8°2]| 83| PF| 82| 8°3
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1. ¢ Sabe usted que es

un residuo solido?

2. ¢ Conoce usted los
principales tipos de
residuos solidos?

3. ¢ Tiene
conocimiento del
significado del color
de las canecas en los

puntos ecoldgicos?

4. ¢ Sabe usted que es

reciclar?

5. ¢ Sabe diferenciar
residuo solido de

basura?

6. ¢Sabe reconocer
cuales son los
residuos soélidos mas

comunes en IESLA?

7. ¢ Sabe usted como
se generan los

residuos solidos?

8. ¢ Reconoce algunos
impactos que produce
un inadecuado
manejo de residuos

sélidos?

9. ¢ Sabe aprovechar
algunos residuos

sélidos?
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10. ¢ Entiende lo que
significan las 3 erres
del reciclaje?

11. ¢Reconoce
algunas
caracteristicas sobre
el impacto de Ila
practica de las 3 erres
del reciclaje?

Anexo E: Cuestionario KPSI componente procedimental y actitudinal

Procedimental No lo hago Hago algo Lo hago bien Lo podria
ensefiar a
hacer
12. Utiliza de manera
adecuada los
recipientes dispuestos
para el manejo de
residuos solidos
13. Practica el
reciclaje en el colegio.
14. Practica el
reciclaje en casa.
15. Practica las 3 erres
del reciclaje.
16. Aprovecha los
residuos solidos.
Actitudinal No es importante Poco Importante Muy
importante importante
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17. Hacer un manejo
adecuado de los
residuos solidos

18. Reconocer el
impacto del manejode
los residuos solidosen

el ambiente.

19. Reciclar en la casa
y en el colegio.

20. Utilizar las 3 erres

del reciclaje.

21.Participar en
campanas que
promueva la
institucion para hacer
un manejo adecuado

de los residuos

22. Aportar desde
pequefias acciones a
disminuir el impacto
nocivo de los residuos

sélidos en el planeta.

Anexo F: Formato para la caracterizacion de residuos soélidos

Material Peso de las diferentes muestras por semana.

Peso

promedio
(Kg)

Papel

Cartén
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Plastico

Vidrio

Metales

Orgéanicos

Anexo G: Fotografias- Participacion feria CT+I local y Socializaciones propuestas de
intervencioén en la primaria con estudiantes del grado 8 °2
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Anexo H: Curso virtual plataforma de Moodle.
http://maescentics1l.medellin.unal.edu.co/jaorozcora/

i IESLA x |

€& - C A Noesseguro | maescenticsl.medellin.unal.edu.co/jacrozcora/course/index.php * L O

es) v A ® lulian Andres Orozco Ramirez

, ¥ Manejo de residuos sdlidos.
@ Area personal

El manejo de los residuos sélidos ha sido reconocido como la principal
problemética ambiental que se presenta en la institucion educativa san
Lorenzo de Aburra, (IESLA).Por tal motivo tras la realizacion de actividades
£ Calendario de diagnéstico como encuestas y guias de observacion se ha desarrollado
un (PRAE) enfocado a dicha situacion.

A Inicio del sitio

[ Ficheros privados . ) S
El objetivo de este curso es que los estudiantes reconozcan los principales

tipos de residuos sélidos asi como su adecuado manejo.

/& Administracion del sitio

S
Agrega un blogue — =



http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/jaorozcora/
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Anexo |: Entrevistas sobre el manejo de los residuos sélidos realizada por estudiantes

Entrevista 1:

Elaborado por: Valentina escobar Gonzales.

Grado: 8°2

Area: Ciencias naturales y educacion ambiental.
Proyecto ambiental escolar PRAE

Docente: Julidn Andrés Orozco Ramirez

Entrevistado: Abelardo Zuluaga-Bibliotecario IESLA

1. ¢,Por qué es importante reciclar?

Porque al reciclar estamos ayudando al medio ambiente.
2. ¢Como podemos reciclar?

Primero que todo eso viene de una cultura desde la casa y segundo aprendiendo a

separar los residuos desde la fuente.

3. ¢Qué harias tu parareciclar?

Consumir y usar productos que no contaminen.

4 ;Qué haces en tu casa parareciclar?

Reciclamos desde la fuente separamos en bolsas de colores.
5. ¢Qué opinas de las canecas reciclables?

Es muy importante, pero también tenemos que aprender a diferenciarlas y saber para

que se usan.

6. ¢ Sabes que son los residuos organicos?
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Los residuos organicos pueden producirse de los alimentos que nosotros consumimos,

pueden ser las frutas las verduras el cereal.

7. ¢Como podemos reciclar en el colegio y por qué?
Porque es importante, usando las canecas como se debe.
8. ¢Como podemos reutilizar el reciclaje?

Tomar elementos producidos con algunos materiales y que podrian reutilizados de

nuevo como el plastico los desechos orgéanicos.

9. ¢ Cuantas canecas podemos utilizar parareciclar?

Creo que se podria utilizar 3 canecas, azul verde y gris.

10. ¢Coémo haces parareciclar a otros lugares a los que te desplazas?

Si estoy comiendo un alimento en el centro hago lo posible por no tirarlo al piso y me lo

guardo en el balsillo.

Entrevista 2:

Entrevista sobre manejo de residuos sélidos. Fecha: 08-08-2019
Nombre: Maria Camila Arango Vasquez Grado: 8°2
Entrevistado: Brayan Andrés Guzman Grado: 11°

1 ¢;Qué son los residuos solidos?

Ehhh los residuos solidos son aquellos elementos los cuales derivan de la materia

prima y pueden ser mezclados.
2 ¢Para qué se utilizan las canecas verde gris y azul?

Pues los colores no sé, pero normalmente se utilizan para separar el reciclaje.

3 ¢Qué piensas de cdmo se recicla en el colegio?
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Pues normalmente no se recicla en el colegio, entonces no se podria decir que se recicle
bien o se recicle mal. Solamente que aqui no se existe una cultura del reciclaje ni un

método para el mismo.
4 ¢;Coémo podemos ayudar areciclar?

Evitando la contaminacion, no tirando basura como decirlo pues que no hagan tanto

desperdicio de agua.

5 ¢Por qué es importante reciclar?

Para el mantenimiento del medio ambiente. Es que estoy nervioso.
6 ¢ Sabes cuéles son los residuos organicos?

Es aquello que se puede convertir en composta.

7 ¢Cuales residuos se pueden reutilizar y cuales no?

Es que casi todos los residuos se pueden llegar a reutilizar, pero hay unos que son mas

costosos que otros. Los mas comunes serian el cartdn el vidrio el papel y el plastico.
8 ¢ Reciclas en tu casa? ¢(Como lo haces?
Se separa el cartdon del vidrio y también seria lo que se convierte en composta.

9 ¢Si te tuvieras que explicar a un grupo de primaria sobre el reciclaje, como lo

harias de una forma ludica?

Pues la verdad les haria algo breve, pues les diria las consecuencias en algo corto,
también tratando de inculcar que existe demasiada contaminacién, también les diria
basicamente que no hay una cultura y que crearamos una cultura donde reciclar sea lo
principal y pues la verdad no sé como explicarles a grupos tan pequefios, pero les

plantearia una idea jugando.

10 ¢ Parati que es el reciclaje?
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Reciclar en cierto modo no es el simple hecho de separar las botellas del cartén, es el

hecho de mantener el espacio limpio y cuidar el entorno.

Anexo J: Fotografias participacion toma ambiental con secretaria de ambiente.

Anexo K: Guia docente



¢ Que es ECBI? Algunas actividades propuestas. Ejemplo

Es una metodologia de:clase:-que: Titulo: Pompas de jabon
busca la ensefanza de las

L : . Exposicion. Lucia y Federica jugaban a hacer pompas
ciencias basada en la indagacion. o, .
Torbellino de ideas. de jabon con un pompero utilizando una
¢ COmo se puede mezcla de agua y detergente.

. p Pregunta y Respuesta.
implementar la metodologia Ellas se preguntaron si todas laspompas de

ECBI? Discusién dirigida a través de preguntas jabén son redondas.

Aprendizaje en grupo. ¢ Qué podrian hacer para probar que las
pompas de jabon son redondas con
cualquier pompero?

Laboratorio

Objetivo: Interpretar  las variables

2. Exploracion

intervinientes y seleccionar el dispositivo

Ciclo de Mg s
adecuado para la comprobacion.

il Hacar odsacvacones ()
Aprendizaje JEEESERNRSEERE
Formidar preguntas 8 los grupos
mientras trabajan (O
Colaberor con kos pares (E)

Esta actividad enfrenta al alumno a una
situacion en la que se requiere que aplique
conocimientos sobre los disefos
experimentales para elegir el mas adecuado
y contestar una pregunta de investigacion

planteada.

3. Reflexion

Comparti cbservaciones, ideas (E)

usar Jonguaje centifico (D)

Escuchar criticaments a los pares (E)

D Docentes | E - estudantes

5://sp.depositphoto

METODOLOGIA ECBI “ENSENANZA DE LAS CIENCIAS BASADA EN LA INDAGACION”



http://www.ecbichile.cl/

Desarrolle de la
estrategia didactica

basada en ECBI en la
institucion educativa

La estrategia se desarrolld en
tres momentos: Diagndstico,

disefio, intervencidonry ion Y

Se desarrolld6 por medio de
instrumentos como las encuestas,

guia de observacion, formatos para

la caracterizacion de residuos y
cuestionarios KPSI.

Disefno

El disefio se fundamentd en la
metodologia de ensefianza de las
ciencias basada en la indagacién
(ECBI) que consta de los siguientes
momentos: Focalizacion,

Reflexion y

Exploracion,

evaluacion.

Intervencion.

Para el desarrollo de la intervencion
se consideraron los cuatro
momentos  propuestos por la
Para cada
desarrollaron

metodologia ECBI.
momento se
diferentes actividades dentro de las
cuales se destacan las siguientes:

Focalizacion: Acuerdos de clase,
conformaciéon de equipos de trabajo,
actividad de conocimiento grupal, actividad
de conocimientos previos y preguntas de
focalizacion en el tema.

Exploracion: Guia de observacion,
ejercicios de caracterizacion de residuos,
entrevistas, consultas y elaboracion de
preguntas de investigacion.

Reflexion: Interpretacion de datos,
cuaderno de indagacion, analisis de la
informacion, disefio de: las estrategias de
intervencion.

Evaluacion: Ejecucion de las estrategias
de intervencion, redaccion de informes,
evaluacion del proceso, exposiciones,
participacion en feria ambiental y ct+i y
aplicacion de cuestionario KPS final.
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Evaluacion.

Andlisis de la informacién, aplicacion de
KPSI final, redaccion de informes vy

resumen de las diferentes propuestas,
exposiciones y aplicacion de rubricas.

Momentos ECBI

Para mayor informacién puedes revisar:

Modelo de ensefianza de la ciencia por indagaciéon Area
Ciencias Naturales Extraido de Informe Evaluacién en
linea Pruebas formativas Julio 2017. Recuperado
Noviembre de 2018 en :http://www.anep.edu.uy/sea/wp-
content/uploads/2017/07/Analisis-de-CIENCIAS-Foco-1_-
Formativas-2017.pdf

www.ecbichile.cl

Harlen, W. (2013)) Evaluaciony Educacién en:Cienciass
Basada en la Indagacion: Aspectos de la [Politica \y la
Practica. Triestre. Global Network of Science Academies


http://www.anep.edu.uy/sea/wp-
http://www.ecbichile.cl/
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Anexo L: Formatos diligenciados.
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Anexo M: Resumen

Integrantes: Valentina Escobar Gonzales- Maria Camila Arango Vasquez

Cuidanos

Logo

i Qe

Estrategia

Nuestra estrategia se basa en que se le otorgué a 1 brigadista por salén 2 tarjetas
una roja (que seria la negativa) y una verde (que seria la positiva) las tarjetas seran

usadas en los descansos.

La tarjeta roja se usaria de tal manera que cada vez que se vea a un estudiante
tirando una basura en el piso o0 en las canecas que no corresponde se le saque la
tarjeta y tendra un punto negativo. En ese momento se le daran varios consejos de
porque no debemos tirar la basura al piso, la importancia de reciclar y entre otras
aspectos. Si el estudiante lo continua haciendo y acumula tres puntos negativos
sera informado al profesor del area de ciencias naturales y el decidira que hacer al

respecto

La tarjeta verde se usaria en el caso de observar un estudiante ayudando a recoger
una basura se le dira lo importante de su accién y se invitara a que le comparta a

los demas compafieros porque es importante y como ayuda al planeta. Si el
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estudiante ayuda mas de 5 veces se le dard un reconocimiento cada 3 meses y se
le informara al profesor de ciencias naturales quien decidir4 que hacer al respecto.

Integrantes: Yennifer Barrada Aguirre- Valentina Restrepo Arteaga-Mariana

Jaramillo Alvarez

KIRI: ¢ Por qué es el arbol que puede salvar el mundo, si lo sabemos conservar?

Celtas: Asociado con la guerra, la fortaleza la
buena suerte, la proteccion, la vida, la familia,

el cielo, la tierra y los animales.

Objetivo: Reconocer el reciclaje como una practica habitual, que sea tan importante

como lo es comer, ducharse, dormir, entre otras.

Propuesta: Cada estudiante debera recoger 50 botellas con tapa y se le dara a
cambio un bombdn; si las botellas no tienen tapa deberan recoger 100 botellas;
cada vez que entreguen las botellas se les dara una insignia que sera hecha de
tapas, al final del afio se hara una celebracion y alli se revela el ganador,
entregandole un premio; el dinero recogido se utilizara para satisfacer los gastos de

esta actividad, y también otras necesidades que surjan por la actividad..
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Anexo N: Presentacion de propuestas de intervencion.

POR QUE LLAMARLO ASI?

* Intentamos concientizar a la gente que el reciclar y tener habitos que
ayuden al medio ambiente deberia ser trabajo de todos, si todos los
dias intentamos hacer una sola cosa que ayude al medio ambiente
podemos hacer que tengamos un mundo en buen estado para
nosotros y los venideros.

TR BeccLar ‘é&

LOGO éPOR QUE?
* Porque como dice el titulo es
....‘ hora de parar y reconocer la
responsabilidad de dejar una

huella en nuestra sociedad.

Huella
Ecolégica
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Grupo de apoyo para los residuos
C&S.

Este es nuestro logo

Estrategia.
Reutilizar, reciclar y reducir materiales.

Objetivo: Reducir el consumo de materias primas y la generacion de residuos en
IESLA.

GUIA DE OBSERVACION “MANEJO RESIDUOS SOLIDOS EN IESLA”

NOMBRE Camila Mazo Marin

Samuel Soto Ganan

FECHA 10[Junio|2019
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HORA 2:50pm
LUGAR Patio
PRESENCIA DE |Si: X No: Cantidad: 1

CANECAS

Actitud de los estudiantes frente a la disposicién de los residuos sélidos durante el

descanso.

Algunos estudiantes botan la basura al suelo, pero la mayoria de estudiantes la depositan
donde corresponde.
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