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Resumen y Abstract                                                                            

 

Resumen 

 

Desarrollo e implementación de una unidad didáctica para mejorar las habilidades 

técnicas de medición en estudiantes de grado undécimo de la especialidad de 

mecánica automotriz 

 

El presente trabajo se realiza con el objetivo de beneficiar inicialmente a los estudiantes 

de grado undécimo de la I.E. Aureliano Flórez Cardona en la modalidad de Mecánica 

Automotriz, quienes podrán contar con una guía para fortalecer la implementación de un 

modelo de medición exacta que conduzca a elevar la competitividad de las habilidades 

técnicas y prácticas de los aprendices. El enfoque del trabajo es de carácter cualitativo 

con alcance descriptivo, que nos permite identificar habilidades emergentes que son 

relevantes para el tema de estudio. El método utilizado fue el muestreo descriptivo. Se 

utilizó una evaluación inicial, durante la cual se consideraron los conocimientos previos, 

que fueron importantes para el desarrollo de la unidad didáctica, y, finalmente, una 

evaluación conceptual para retroalimentar la implementación de la unidad didáctica. 

Finalmente, los estudiantes evaluaron satisfactoriamente la unidad didáctica. 

 

Palabras clave: Medición, unidad didáctica, enseñanza, magnitud, pensamiento métrico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

Abstract 

 

Development and implementation of a didactic unit to improve the technical skills 

of measurement in eleventh grade students of the automotive mechanics specialty. 

 

This work is carried out with the objective of initially benefiting eleventh grade students of 

Aureliano Flórez Cardona High School in the Automotive Mechanics modality, who can 

count on a guide to strengthen the implementation of an accurate measurement model 

that leads to increase the competitiveness of the technical and practical skills of the 

apprentices. The approach of the work is qualitative with a descriptive scope, which 

allows us to identify emerging skills that are relevant to the topic of study. The method 

used was descriptive sampling. An initial evaluation was used, during which previous 

knowledge was considered, which was important for the development of the didactic unit, 

and, finally, a conceptual evaluation was used to provide feedback on the implementation 

of the didactic unit. Finally, the students satisfactorily evaluated the didactic unit. 
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Introducción 

Tras surgir las necesidades del ser humano para realizar actividades en su vida 

cotidiana, se da paso al estudio de las matemáticas. Y es que , el ser humano a través de 

su historia ha identificado y analizado problemas diversos que se presentan en su 

entorno y la necesidad de resolverlos genera conocimiento. Se evidencia entonces como 

el desarrollo de las matemáticas ha sido el resultado del interés del ser humano en 

solucionar problemas presentes en su realidad. 

 

Dado que las mediciones juegan un papel importante en la vida diaria de las personas, 

desde la estimación a simple vista de una distancia   hasta un proceso de control o 

investigación, el conocimiento sobre la aplicación de una medición precisa es una 

necesidad fundamental en la práctica de todas las profesiones de tipo científico ya que la 

medición permite conocer de forma cuantitativa, las propiedades físicas y químicas de los 

objetos. 

 

La aplicación de mediciones precisas se enmarca en tres tipos diferentes: científica, legal 

e industrial; siendo objeto de estudio en esta investigación las mediciones de tipo 

científico e industrial. Las mediciones científicas buscan desarrollar nuevos sistemas de 

medición y la estandarización de los sistemas ya existentes. Por otro lado, la medición de 

tipo industrial aplica los principios de medida en la fabricación y reparación de 

componentes de algún sistema. Una de las aplicaciones de medición industrial se da en 

la industria automotriz donde se trabaja en el automóvil para diseñar sistemas de 

detección y evaluación de daños. 

 

La aplicación de una medición precisa puede ser necesaria en diferentes ocupaciones, 

por eso la intención de este proyecto investigativo es contribuir al desarrollo de 

estrategias de medición relacionadas con las habilidades técnicas de los estudiantes de 
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la modalidad de mecánica automotriz, aunque el desarrollo de ciertas habilidades podría 

ser de utilidad en cualquier otra profesión. Ya que como lo menciona (Liming, 2009) la 

medición precisa a menudo se intercala con diversas profesiones y aunque aún no se 

recogen datos laborales actuales sobre los profesionales en medición precisa, el buen 

desempeño en la medición es crítico para el éxito de muchos profesionales de las 

industrias donde deberán contribuir en el desarrollo de tecnologías que permitan 

determinar la efectividad de un producto o material. 

 

Se busca entonces que los estudiantes objeto de aplicación de este proyecto 

investigativo sean competentes en matemáticas, ciencias e ingeniería, adicionalmente 

deben mostrar excelentes habilidades comunicativas dado que a menudo realizarán sus 

prácticas en equipo. El técnico en medición precisa requiere aptitudes mecánicas donde 

debe ser capaz de mantener altos niveles de concentración mientras hace ajustes leves y 

precisos a los equipos o componentes. 

 

Para desarrollar las habilidades pertinentes de un técnico en medición precisa, se 

elabora una guía presentada como unidad didáctica, la cual presenta contenido sencillo 

de actividades planificadas para ser desarrolladas de forma individual y grupal, en ella se 

incorporan escenarios y situaciones con diferentes casos contextualizados a la realidad. 

Con el desarrollo de la guía, el estudiante podrá manipular ciertas variables en las 

diferentes actividades, registrará mediciones, representará indicadores de las mediciones 

tomadas, presentará conclusiones de sus hallazgos, se valdrá de fórmulas matemáticas 

para definir magnitudes. Al final el estudiante podrá presentar los resultados de su 

práctica de acuerdo con la identificación de variables o eventos que intervienen en su 

medición. 

 



 

 
 

1.  Aspectos Preliminares 

1.1 Descripción del problema 

El desarrollo del pensamiento métrico en el nivel de secundaria en Colombia es un tema 

complejo. Por un lado, el gobierno colombiano ha definido el sistema métrico como el 

sistema oficial de medición en el país. Por el otro lado, muchas personas todavía usan el 

sistema tradicional de medición español, lo que puede generar confusión y desafíos a 

superar en el aula. En la Institución Educativa Aureliano Flórez Cardona, precisamente 

en la especialidad de mecánica automotriz son evidentes las siguientes dificultades en el 

proceso de enseñanza y aprendizaje de la medición y/o magnitud: 

 

▪ La falta de interés de los estudiantes por las matemáticas afecta su motivación y 

el rendimiento académico. Esto puede deberse a la falta de conexión que hay 

entre los conceptos matemáticos y la importancia que estos tienen en la vida 

cotidiana. 

 

▪ Plantear y resolver problemas matemáticos resultan desafiantes para los 

estudiantes. Se ha evidenciado que presentan dificultades para comprender la 

situación problemática, para extraer datos relevantes, seleccionar la estrategia de 

solución adecuada y finalmente comunicar con claridad los resultados obtenidos. 

 

▪ La capacidad de estimar medidas de longitud, área y volumen, en situaciones 

donde la precisión exacta no es necesaria. Pero se requiere una aproximación 

razonable. Los estudiantes pueden presentar dificultades al momento de realizar 

estimaciones precisas debido a la falta de practica o a la falta de comprensión de 

los conceptos relacionados. 



 

▪ Dificultad en la selección y uso de herramientas de medición. Teniendo en cuenta 

que esta es una habilidad crucial para obtener resultados precisos y confiables. 

Precisamente en el taller de mecánica automotriz, se observa como los 

estudiantes enfrentan dificultades para elegir la herramienta de medición más 

apropiada para determinada magnitud y al mismo tiempo presentan dificultades 

para usarla correctamente. 

 

▪ Seleccionar las unidades de medida adecuadas es muy importante para realizar 

mediciones precisas y comprender así mismo, las magnitudes asociadas. 

 

▪ La comprensión de la lectura y dificultad para comprender el lenguaje matemático 

asociado a las problemáticas. Se evidencia como los estudiantes muestran 

dificultades para comprender lenguaje matemático usado en los textos o 

manuales. El motivo podría ser una falta de familiaridad con estos términos y 

símbolos matemáticos, lo que va a dificultar su capacidad para interpretar y 

comprender todo el enunciado matemático. 

 

La interacción dinámica creada por el proceso de medición entre el entorno y los 

estudiantes de la modalidad de mecánica automotriz les hace encontrar situaciones útiles 

y aplicaciones en la vida real donde las matemáticas aplicadas vuelven a tener sentido. 

Las actividades y prácticas propuestas en el taller de mecánica relacionadas con lectura 

de planos, interpretación de manuales de fabricantes, controles de calidad y registro 

medidas; acerca a los estudiantes a la medición y les permite desarrollar más conceptos 

y habilidades matemáticas. 

 

Es común que se introduzca a los estudiantes en el mundo de la instrumentación, 

ignorando la construcción de la magnitud objeto de la medición y, por ende, su desarrollo 

y comprensión, llevando a los estudiantes a obtener resultados prematuros. 

 

Osborne afirma: 

 

(…) en las escuelas actuales, gran parte de lo que se aprende sobre medición es 

de naturaleza puramente incidental. Los conceptos de medida aparecen en 

situaciones cuyo propósito es enseñar y aprender sobre el número. Se supone 
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que la medida es intuitiva y está lo suficientemente poseída y comprendida por los 

alumnos como ara servir de marco intuitivo en cuyo seno explicar las operaciones 

aritméticas. Tal presunción ha de ser puesta en tela de juicio. Además, la 

naturaleza de la forma en que los niños aprenden a medir y se valen de medidas 

en el contexto de esta transferencia exige cuidadosa atención. (Osborne, 1976). 

 

Por estas razones se busca diseñar una unidad didáctica que permita fortalecer las 

habilidades de los estudiantes para la toma, el registro y el manejo de mediciones 

precisas en el taller de mecánica automotriz de la institución educativa, y así mismo 

encontrar respuesta a las siguientes cuestiones: 

▪ ¿Cómo puede la medición servir de enlace para vincular otros ejes temáticos 

como los números reales, el algebra, la geometría o la estadística? 

▪ ¿Cómo se fortalecen los procesos asociados al pensamiento métrico y que tipo 

de situaciones con más eficaces para su desarrollo? 

 

1.2  Justificación 

El objetivo de lograr una educación inclusiva y de calidad para todos se basa en la firme 

convicción de que la educación es uno de los motores más poderosos y probados para 

garantizar el desarrollo sostenible. También se aspira a proporcionar acceso igualitario a 

formación técnica asequible y eliminar las disparidades de genero e ingresos, además de 

lograr el acceso universal a educación superior de calidad (UNDP, 2020). 

Esta investigación busca contribuir al objetivo planteado por la I.E. Aureliano Flórez 

Cardona en su PEI : tomando el nombre del lema de la institución “Tras las huellas de la 

Excelencia” haciendo alusión a la búsqueda permanente de la calidad docente, 

pedagógica; aportando al desarrollo local y regional con graduados idóneos, certificados 

con formación Técnica por la institución y el SENA, formando aprendices con habilidades 

técnicas en: 

▪ Conocimiento y diagnóstico de sistemas de medición. 

▪ Conocimiento y aplicación de conceptos en sistemas de medidas, factores de 

conversión, cálculo de error e incertidumbre. 



 

▪ Elaboración de planes de mantenimiento para revisión y calibración de 

instrumentos. 

▪ Conocimiento en normatividad legal y normas de seguridad de los equipos e 

instrumentos de medición. 

▪ Elaboración y control de registros de calidad en productos y procesos de medición 

realizados. 

 

Con esta investigación se busca ampliar las posibilidades de acceso al mercado laboral, 

logrando un impacto local en las condiciones socioeconómicas de los graduados, el 

aprendiz de esta modalidad podrá desempeñarse como: Instrumentador Industrial, 

Técnico en procesos mecánicos de instrumentos de precisión, Técnico en aseguramiento 

metrológico, técnico en tratamiento de metales, Técnico en aseguramiento de la calidad, 

Técnico de equipos de procesos de control industrial, entre otros. 

Esta investigación se alinea a los Objetivos de Desarrollo Sostenible que apuntan a 

estimular el crecimiento económico sostenible mediante el aumento de los niveles de 

productividad y la innovación tecnológica. Fomentar políticas que estimulen el espíritu 

empresarial y la creación de empleo es crucial para este fin, así como también las 

medidas eficaces para erradicar el trabajo forzoso, la esclavitud y el tráfico humano, el 

objetivo es lograr empleo pleno y productivo y un trabajo decente para todos los hombres 

y mujeres para el 2030 (UNDP, 2020). 

Tradicionalmente la modalidad de Mecánica Automotriz en la I.E. Aureliano Flórez 

Cardona del municipio de Anserma, ha enfocado la formación de aprendices en 

diagnostico automotor y estudio de los diferentes sistemas que componen el automóvil. 

Siendo de gran importancia el estudio y la comprensión de cada componente en un 

motor de combustión interna de ciclo OTTO, el resultado de este estudio y el diagnóstico 

elaborado supone ajustes y reparaciones en su mayoría teóricas sin ejecución 

considerable.  

Cabe decir que el 90% de la innovación que se produce en la industria automotriz se 

relaciona con componentes electrónicos, donde el 80% están vinculados al software. A 

partir de la crisis energética de inicios de 1970 unido al aumento en los precios del 

petróleo, el mercado se inclinó por vehículos con mayor economía de combustible, esta 

situación provocó reemplazar el carburador y los sistemas mecánicos (pesados) por 
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sistemas electrónicos. La madurez de procesos de manufactura y ensamble de 

componentes electrónicos permite diseñar componentes altamente específicos del sector 

automotriz como es el caso de la producción del sistema electrónico de inyección de 

combustible, pues requiere maquinaria de alta precisión y confiabilidad para ser 

producido (Lara Rivero, 2014). 

Esta investigación busca implementar un sistema de medición precisa, para el diseño, 

reparación y ajuste de componentes del automotor que conduzca a obtener rendimientos 

favorables en el uso cotidiano del automóvil. La implementación de nuevos modelos de 

medición y ajuste de las partes permitirá ajustarnos a las exigencias actuales en 

rendimientos y economía de recursos. 

 

1.3 Objetivos 

1.3.1 Objetivo general 

Desarrollar e implementar una unidad didáctica que permita a los estudiantes de grado 

undécimo de la especialidad de mecánica automotriz mejorar sus habilidades técnicas 

para realizar, convertir, interpretar y evaluar mediciones precisas. 

1.3.2 Objetivos específicos 

▪ Diseñar y desarrollar una unidad didáctica que incluya actividades y recursos 

adecuados para mejorar las habilidades técnicas de medición en los estudiantes de 

grado undécimo de la especialidad de mecánica automotriz. 

▪ Aplicar la unidad didáctica diseñada en el grupo de estudiantes de grado undécimo 

de la I.E. Aureliano Flórez Cardona del municipio de Anserma, Caldas y evaluar su 

efectividad en el aprendizaje y desarrollo de habilidades técnicas de mediciones 

automotrices. 

▪ Analizar los resultados de la implementación de esta unidad didáctica y realizar 

ajustes en el plan de estudios para mejorar su efectividad en la enseñanza de 

habilidades técnicas de medición. 



 

 
 



 

 
 

2. Marco referencial 

2.1 Marco contextual 

Población 

La realización del presente trabajo final de maestría se da en la Institución Educativa 

Aureliano Flórez Cardona en el municipio de Anserma. Es uno de los 27 municipios del 

departamento de Caldas. Según las proyecciones del DANE con base en el censo de 

2018, para 2023 Anserma cuenta con 37366 habitantes: 18635 mujeres (49,9%) y 18731 

hombres (50,1%). Los habitantes de Anserma representan el 3,6% de la población total 

del departamento de Caldas en 2023. 

 

En Colombia, de acuerdo con el Código de infancia y Adolescencia, son adolescentes las 

personas que tienen entre 12 y 17 años. Para el 2023 Anserma cuenta con 2987 

adolescentes: 1440 son mujeres (48,2%) y 1547 varones (51,8%). Los adolescentes 

representan el 8,0% de toda la población del municipio. 

 

La Institución Educativa es de carácter oficial con amplio reconocimiento a nivel local y 

regional con prestación de servicios de básica primaria, básica secundaria y media 

técnica. Se cuanta con articulación SENA en las especialidades de Soldadura, Mercancía 

Automotriz, Electricidad, Sistemas Informáticos y Contenido Audiovisual. El grupo de 

mecánica Automotriz está compuesto por 7 mujeres y 8 hombres. Las edades de los 

estudiantes oscilan entre 16 y 18 años. 

 

Anserma se encuentra en el sector occidental de Caldas, bordeado por los ríos Cauca y 

Risaralda, en la cordillera montañosa de Belalcázar a 1768 metros sobre el nivel del mar. 

Se encuentra en medio de dos principales figuras de desarrollo industrial del país como 

son Cali y Medellín. A una distancia de 68 km y 60 km de Manizales y Pereira 

respectivamente, lo que facilita un ágil intercambio comercial con municipios como: 



 

Riosucio, Risaralda, San José y Viterbo en el departamento de Caldas; y con los 

municipios de Quinchía, Guática, Belén de Umbría y Mistrató del departamento de 

Risaralda. 

 

Educación 

Según el DANE, En Anserma el 52,1% de la población residente ha alcanzado el nivel de 

básica primaria y el 27,5% el de secundaria; solo el 1,4% ha lanzado el nivel profesional 

y el 1,0% ha continuado con estudios de especialización, maestría o doctorado. Se 

reporta también que la población residente sin ningún nivel educativo es de 11,4%. 

 

Economía 

En Anserma, el 14,9% de los establecimientos están dedicados a la industria; el 51,8% al 

comercio; el 30,8% a servicios y 2,5% a otra actividad. Dentro de los establecimientos 

dedicados a la industria encontramos el sector de mecánica automotriz que puede tener 

impacto positivo en el desarrollo social por medio de diferentes oportunidades, entre 

ellas: 

▪ Sostenibilidad por su tendencia hacia la producción y consumo sostenible, en 

cuanto al desarrollo de vehículos y sistemas más eficientes en cuanto a consumo 

de combustible y emisiones de gases contaminantes. 

▪ Generación de empleo para más personas de la región. 

▪ Innovación, debido a su historia y evolución en cuanto a organización del trabajo y 

tecnología aplicada. 

 

 

2.2 Marco de antecedentes 

Al momento de definir los antecedentes para este trabajo final de maestría, se 

consideraron trabajos previos relacionados con el uso de instrumentos de medición para 

longitudes y aquellos que promuevan el desarrollo del pensamiento métrico. De igual 

forma se indago sobre el proceder habitual en la enseñanza de manejo y manipulación 

de los instrumentos de medición para retroalimentar las situaciones relacionadas con la 

enseñanza de estos procesos. A continuación, presento los más relevantes. 

 



Capítulo 2 27 

 

Leguizamón Chaparro, Guillermo (2015) en su trabajo de investigación se centra en 

diseñar una estrategia didáctica orientada al desarrollo de competencias científica en 

estudiantes de grado noveno, especialmente en conceptos de magnitud y medición. En 

esta investigación, se obtienen conclusiones significativas en tres dimensiones clave: la 

disciplinar, la pedagógica y la actitudinal. 

 

En la dimensión disciplinar, se logra iniciar la exploración y construcción del concepto de 

magnitud física como una propiedad o atributo de los objetos o fenómenos que podría ser 

medida. Se destacan algunos avances relevantes en la comprensión de las magnitudes 

físicas como: longitud, área, masa, volumen y densidad. 

 

En la dimensión procedimental, se identifican progresos en el manejo de instrumentos de 

medición, tales como: escuadras, calibradores vernier y balanzas. Estos logros permiten 

al estudiante fortalecer la capacidad practica de aplicar sus conocimientos en contextos 

reales.  

 

Desde la dimensión pedagógica, se trabajó en reconocer la importancia de desarrollar las 

habilidades científicas que permitan a los estudiantes acceder de forma competente en 

una cultura científica y responder a desafíos actuales. 

 

Finalmente, en la dimensión actitudinal se observan cambios positivos en la actitud de os 

estudiantes hacia el manejo e interpretación de magnitudes. Son más conscientes de la 

importancia de la actividad de medición y su aplicación en situaciones cotidianas y 

científicas. 

 

Por su parte, (León Monsalve, 2017) presenta una propuesta para fortalecer el 

aprendizaje de la medición por medio de instrumentos de medición como herramientas 

en el aula de clase para mejorar el rendimiento en los exámenes y la comprensión de los 

conceptos de medición por parte de los estudiantes. Con un enfoque metodológico 

cualitativo, se centró en el aprendizaje constructivo. El objetivo es que los estudiantes 

conecten lo que ya saben con lo que encuentran contenido en las actividades 

propuestas. Los resultados y conclusiones resaltan el trabajo en equipo de los docentes, 

padres de familia y los mismos estudiantes, siendo estos mismos los que lograron mayor 



 

comprensión de los conceptos y unidades de medidas y construyeron la base sólida para 

esperar mejores resultados en futuros procesos evaluativos. 

 

En otra investigación, Celis Beltrán et al. (2013) manifiesta tras su experiencia en el 

servicio social educativo, que se observan obstáculos en el aprendizaje de los 

estudiantes, y en especial en la solución de problemas. Algunos obstáculos observados 

incluyen distracciones tecnológicas, exceso de confianza, miedo a preguntar, falta de 

interés, dificultad para comprender lecturas, dificultad para la construcción de conceptos 

matemáticos y dificultades para planificar y ejecutar estrategias de solución. El estudio 

presentado por los autores pretende mejorar nuestras habilidades en matemáticas. 

Básicamente, pretenden ayudar en la comprensión de términos de unidades de medidas, 

formas y números, además de fortalecer el lenguaje matemático, la capacidad para 

argumentar y la habilidad para solucionar algoritmos de forma segura y confiable. Las 

conclusiones expuestas nos dicen que, para mejorar nuestras habilidades matemáticas, 

es muy importante trabajar de forma constante desde el inicio de nuestra etapa escolar, 

resolviendo problemáticas que permitan la comprensión de cómo se aplica la matemática 

en la vida cotidiana. Además, mencionan la importancia de crear un ambiente de respeto 

en el salón de clases, donde los estudiantes puedan expresar sus opiniones para 

enriquecer el proceso de aprendizaje. 

 

Jairo Escorcia Mercado y otros hacen mención del bajo rendimiento en matemáticas de 

los estudiantes de educación básica y media en Colombia, como lo muestran los 

resultados poco favorables en las pruebas nacionales e internacionales. Según estudios, 

un porcentaje alto de estudiantes no alcanza el nivel mínimo de desempeño definido por 

evaluaciones internacionales como PISA, lo que demuestra dificultades para aplicar las 

matemáticas en oportunidades de aprendizaje. Además, la distribución de estudiantes en 

los niveles de desempeño es alarmante, con una gran proporción debajo del mínimo 

establecido. Estos resultados abarcan tanto colegios oficiales como colegios privados. 

Este estudio se realizó con estudiantes de noveno grado y se propusieron situaciones 

problemáticas de la vida real relacionadas con la ciencia. Se utilizó un enfoque cualitativo 

en tres etapas iniciando con la prueba diagnóstica, intervención en el aula y finalmente, 

una prueba de comparación que permite identificar el avance de las estrategias utilizadas 

y obtener información para retroalimentar y mejorar el aprendizaje de los estudiantes. Los 

resultados expuestos nos muestran que los estudiantes mejoraron significativamente en 
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la comprensión de los conceptos, los procedimientos y el proceso de medición (Escorcia 

Mercado, 2013) 

 

En el contexto latinoamericano, Bonilla, C (2022) establece un referente conceptual y 

técnico para el diseño de un currículo en mecánica automotriz. Durante su investigación, 

se identifica un problema relacionado con el conocimiento y el manejo de los temas por 

parte de los docentes del área de mecánica automotriz. El estudio encuentra carencia de 

familiaricen con los conceptos y metodologías aplicadas al área. El objetivo del currículo 

es proporcionar directrices claras que faciliten el desarrollo de las competencias en los 

estudiantes de secundaria. 

 

Por medio de cuestionarios estructurados dirigidos a estudiantes y docentes del área de 

mecánica automotriz, se recopila información precisa para evaluar la necesidad de 

implementar un micro currículo técnico practico para la enseñanza de Mecánica 

Automotriz. Los resultados condujeron a la formulación del micro currículo con principios 

epistémicos y prácticos del paradigma constructivista. El diseño final tiene como finalidad 

la estructuración de un conjunto de contenidos conceptuales que abarquen todos los 

niveles del bachillerato con la intención de que los estudiantes puedan aplicar los 

conocimientos, las habilidades y las actitudes que promuevan una adecuada formación 

técnica en mecánica automotriz. 

 

El estudio de Soto Lazo, A., Aguilar Hernández, A., & Ferrer Cosme, V. (2021) realizado 

en Cuba, nos presenta el diagnostico hecho a los estudiantes de la especialidad de 

mecánica automotriz en el centro politécnico “Primero de Mayo”, con respecto a la 

formación integral por medio de un folleto bibliográfico contextualizado para mejorar la 

formación integral de los estudiantes.  

 

El estudio se fundamenta en la filosofía dialéctico – materialista y aplica una variedad de 

métodos de investigación. A nivel teórico aplica métodos como el análisis y la síntesis, 

inducción, deducción y modelación. En el nivel empírico, se usa la observación, revisión 

de documentos y las entrevistas. 

 

Finalmente, en el procesamiento de la información recopilada, se usa estadística 

descriptiva con cálculo de media. Además, se da importancia al uso de medios de 



 

enseñanza en la asignatura de mecánica automotriz, como una forma ágil de mantener 

actualizada la bibliografía relacionada con la asignatura. Considero que este enfoque 

metodológico es esencial para desarrollar las habilidades y valores necesarios en la 

formación integral de los aprendices de mecánica automotriz. 

 

Finalmente, Suárez, P.R. (2018) nos ilustra sobre la metrología y su importancia en la 

vida cotidiana porque nos ayuda a medir la calidad de algún producto y los servicios que 

usamos. En nuestra vida cotidiana utilizamos diferentes herramientas o dispositivos de 

medición para realizar pruebas que permiten conocer con mayor precisión las cantidades 

y características de lo que consumimos. Esto es importante para asegurar que los 

artículos que compramos cumplan con ciertos criterios o estándares de calidad. 

 

La metrología es la ciencia que busca entender y estudiar cómo hacemos diferentes 

mediciones, como la longitud, el peso, la temperatura, entre otras. Además, se encarga 

de definir las unidades de medida a utilizar, como el metro en la longitud o el kilogramo 

para el peso, y se asegura de que los instrumentos utilizados para medir sean precisos y 

se encuentren calibrados correctamente, lo que significa que se ajustan y verifican con 

regularidad para que las mediciones obtenidas sean confiables.  

 

Los campos de aplicación de la metrología son: científica, industrial (técnica) y legal. Con 

relación al presente trabajo de investigación, se destaca la metrología industrial por su 

relación con la producción y control de procesos industriales. Y es que dentro del taller de 

mecánica de automotriz se pretende fortalecer las habilidades técnicas que aseguren que 

os instrumentos, entre ellos el calibrador vernier funcionen correctamente y que las 

piezas fabricadas o restauradas funcionen correctamente y cumplan con los estándares 

de calidad.  

 

En términos generales, las mediciones precisas ayudan a que las transacciones 

comerciales funcionen como un acuerdo entre el cliente y la empresa que lo fabrica sobre 

la cantidad y características del producto. Las mediciones hacen posible este proceso y 

mejoran la calidad de vida de las personas y es que “ no hay calidad sin control y no hay 

control sin mediciones” 
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2.3 Marco teórico 

El marco teórico representa un conjunto de elementos que son fundamentales en todo el 

ámbito académico, contiene los referentes pedagógicos, los diferentes tipos de 

aprendizaje y los modelos existentes. A su vez, estos elementos se nutren de reflexiones 

pedagógicas propias, las cuales identifican las características y las necesidades 

específicas de la población objetivo. Reunir todos estos conocimientos y experiencias 

permite la construcción y desarrollo de una unidad didáctica sólida y efectiva.  

 

Figura 2-1 Balance de conocimientos. 

 
 

Fuente: tomado de https://www.freepik.es/foto-gratis/piedras-perfecto-equilibrio 
 

 
 

2.3.1 Estilos de aprendizaje y construcción de conocimiento 

 

El Constructivismo 

El constructivismo surge como propuesta a la preocupación por los procesos de 

formación en el conocimiento del ser humano. La diferencia con el Conductismo de 

Skinner es que este se basa en la relación del estímulo con la respuesta (estímulo-

respuesta) y busca aquellas reacciones inmediatas a través de estímulos, premios o 

castigos, el Constructivismo se fortalece con otras teorías más intrínsecas del ser 

https://www.freepik.es/foto-gratis/piedras-perfecto-equilibrio


 

humano, como la teoría Cognitiva de Jean Piaget, el aprendizaje significativo de Ausubel 

y la teoría de origen social de Vygotsky. 

 

La esencia del constructivismo plantea que el conocimiento no surge de forma 

espontánea en las personas a partir del entorno o disposiciones internas, sino que es 

construcción interna que se desarrolla día tras día como resultado de la capacidad y 

evolución cognitiva, así como de la interacción con el entorno afectivo y social. Esta 

teoría manifiesta que el conocimiento no es solo una representación de la realidad, sino 

una creación personal que utiliza esquemas previos que ya se poseen. Esta construcción 

de conocimiento depende de los conocimientos previos de la persona y de las 

actividades externas o internas que se den con relación a un tema en particular. 

 

Desde la mirada del constructivismo, el papel del docente se transforma de no solo un 

transmisor de conocimientos si no a convertirse en mediador del aprendizaje. Los 

docentes facilitamos el proceso de aprendizaje por descubrimiento y permitimos que los 

estudiantes exploren, investiguen y construyan su propio conocimiento. En lugar de 

solamente compartir información, el docente propone situaciones de aprendizaje que 

buscan desafiar al estudiante, para fomentar su pensamiento crítico y su capacidad para 

resolver esos problemas. 

 

Aprendizaje Significativo 

El aprendizaje significativo es considerado un enfoque pedagógico que se centra en la 

construcción de conocimiento relevante y significativo para los estudiantes. Se basa en la 

idea de que el aprendizaje será más efectivo cuando los nuevos conceptos y habilidades 

se relacionan con los conocimientos previos del estudiante y tienen una aplicación 

práctica en su contexto. 

 

Para fortalecer habilidades técnicas para el registro de mediciones automotrices, el 

aprendizaje significativo desempeña un papel importante dado que: 

▪ Enlaza conocimientos previos con los nuevos conceptos para aprovechar la 

comprensión de la física, las matemáticas y algunos principios básicos de la 

ingeniería, para comprender y aplicar los conceptos relacionados con las 

mediciones en el campo automotriz. 
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▪ En el contexto práctico, el aprendizaje significativo se enfoca en la aplicación 

práctica de los conocimientos adquiridos. Para la mecánica automotriz, los 

estudiantes se benefician al realizar mediciones reales en los vehículos y equipos 

dispuestos en el taller de la institución educativa, utilizando equipos de medición 

específicos para cada magnitud a medir y enfrentar problemas reales. Esto les 

permitirá relacionar directamente los conocimientos teóricos con las actividades y 

situaciones con las que se pueden encontrar al ejercer la mecánica automotriz. 

 

▪ En cuanto a la relevancia y significado del conocimiento, el aprendizaje 

significativo se basa en la idea que los estudiantes estén motivados al momento 

de recibir nueva información y consideren estos nuevos conceptos relevantes y 

significativos para su desarrollo profesional. En este caso los estudiantes podrán 

encontrar un sentido y significado considerable, al comprender como la aplicación 

de sus habilidades técnicas van a contribuir al rendimiento y mejora de los 

vehículos intervenidos. 

 

▪ Finalmente, el aprendizaje significativo nos conduce a reflexionar sobre el mismo 

proceso de aprendizaje. En este punto, los estudiantes podrán analizar cómo han 

fortalecido sus habilidades técnicas, qué aspectos o áreas deben mejorar y 

finalmente establecer un plan de mejora para aumentar la habilidad técnica de 

medición. 

 

 

El aprendizaje colaborativo 

Este enfoque fomenta la interacción y la participación de los estudiantes en el proceso de 

adquirir el conocimiento. Para el fortalecimiento de las habilidades técnicas al momento 

de registrar mediciones automotrices, el aprendizaje colaborativo es importante, dado 

que: 

▪ Los estudiantes intercambian conocimientos en su entorno de aprendizaje. Esto 

les permitirá que cada uno comparta su perspectiva y proponga soluciones a 

situaciones específicas. Este intercambio de conocimientos es el que enriquece la 

comprensión colectiva y amplía las capacidades técnicas del mismo equipo de 

trabajo. 



 

 

▪ En las diferentes actividades propuestas en el taller de mecánica, los estudiantes 

deben resolver problemas en grupo, lo que beneficia el fortalecimiento de las 

habilidades técnicas para realizar mediciones automotrices. Los aprendices 

pueden abordar las situaciones presentadas conjuntamente para encontrar 

soluciones eficientes. Fomentar esta dinámica lleva a fortalecer el pensamiento 

crítico, la creatividad y la aplicación de los conocimientos teóricos en situaciones 

reales. 

 

▪ En el aprendizaje colaborativo, la retroalimentación entre estudiantes es muy 

importante. Al momento de realizar mediciones en grupo, los estudiantes pueden 

compartir comentarios constructivos sobre precisión, técnica usada y la 

interpretación misma de los datos obtenidos. Estas conversaciones, les permite 

identificar áreas por mejorar y fortalecer habilidades técnicas individuales de 

manera colectiva. 

 

▪ Por experiencia se ha demostrado que para realizar mediciones automotrices en 

la institución educativa se requieran una variedad de habilidades, como 

conocimientos de electrónica y programación. El aprendizaje colaborativo nos da 

la oportunidad de trabajar con estudiantes de otras especialidades técnicas dentro 

de la institución y aprovechar su experiencia. Esta colaboración multidisciplinaria 

conduce a una comprensión global de una medición automotriz y fomenta el 

desarrollo de habilidades técnicas complementarias. 

 

▪ Recientemente se adquirieron equipos nuevos que nos permiten involucrar el uso 

de tecnología y herramientas modernas en las mediciones automotrices. Los 

estudiantes han trabajado juntos para conocer y explorar estos equipos 

especializados. Esto les proporciona una experiencia práctica y los lleva a 

fortalecer sus habilidades técnicas relacionadas con el uso y aplicación de 

tecnología en el campo de la mecánica automotriz. 
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El aprendizaje basado en problemas (ABP) 

Este enfoque contribuye al fortalecimiento de habilidades técnicas para mediciones 

automotrices, ya que se enfoca en la resolución de problemas reales y prácticos como 

medio de aprendizaje. La premisa fundamental de este enfoque es que los estudiantes 

aprenden mejor al enfrentarse con los desafíos reales para generar soluciones efectivas. 

A continuación, presento algunas situaciones en las que el ABP contribuye al 

fortalecimiento de las habilidades técnicas: 

 

▪ Las actividades y situaciones planteadas en las prácticas son enfocadas a que los 

estudiantes los aborden en un contexto con vehículos e instrumentos reales. 

 

▪ Por medio de las prácticas, los estudiantes han podido aplicar principios de física 

y matemáticas en la resolución de problemas automotrices. Esto les ha permitido 

comprender las bases teóricas de las mediciones y aplicarlas de forma efectiva en 

el entorno práctico del taller. 

 

▪  Las mediciones automotrices representan un desafío en ocasiones complejo que 

necesita una comprensión a fondo de los sistemas del vehículo. Bajo este 

enfoque, los estudiantes tienen la oportunidad de enfrentarse a situaciones 

complejas y tener que desarrollar la habilidad para descomponerlos en 

situaciones más manejables, deben identificar diferentes soluciones, deben 

evaluar las soluciones propuestas y tomar decisiones informadas. Esto conduce a 

que fortalezcan sus habilidades para abordar desafíos técnicos y para desarrollar 

habilidades de resolución de problemas. 

 

2.3.2 La medición 

 

Teniendo en cuenta el objetivo que define el ministerio de educación en los lineamientos 

curriculares de matemáticas en lo que a medida se refiere y como se pretende desarrollar 

el sentido de la medida (donde se involucra la estimación) y aquellas habilidades para 

medir, consideramos entonces las siguientes definiciones que apuntan al cumplimiento 

de esta Unidad Didáctica.  



 

La medición es un proceso de asignación de números o valores a una propiedad o 

característica del objeto o fenómeno medido. Se considera una parte fundamental en la 

ciencia e ingeniería, ya que permite cuantificar y comparar diferentes aspectos de 

nuestro entorno. 

 

¿Qué es medir? 

Desde la aparición de los seres humanos en la tierra, surge la necesidad de comprender 

este mundo que nos rodea. Esto implica la necesidad de observar y comprender lo que 

se veía y experimentaban sus sentidos en ese entonces. El cerebro de aquellas personas 

comenzó a asociar esta información con la realidad y así mismo a crear conceptos 

mentales basados en sus percepciones y lo razonamientos sobre los objetos y 

fenómenos descubiertos. Esta evolución los llevó a procesar, transformar, codificar y 

comunicar información para que otros seres humanos también pudieran comprenderla. A 

lo largo de la historia, esta curiosidad y la necesidad de comprensión se ha mantenido, 

pero las formas para lograrlo han cambiado. Hoy en día contamos con procedimientos, 

métodos y herramientas avanzadas que nos facilitan la comprensión de nuestro entorno, 

reflejando así la evolución en la concepción de la naturaleza y los fenómenos que nos 

rodean. 

El nivel de conocimiento científico que se puede adquirir sobre un fenómeno depende de 

la profundidad con que lo estudiemos. Para hacerlo, se utilizan diversos métodos para 

definir el estado de ese fenómeno u objeto. Este estado se establece al identificar al 

menos una característica mensurable relacionada con su naturaleza física, química o 

biológica. La medición de una característica implica compararla con el estándar de 

referencia por medio de una serie lógica de pasos, un procedimiento. Esto requiere de un 

sistema de medición especifico y las condiciones particulares para obtener un grupo de 

valores experimentales que se pueden atribuirá esta característica. 

La capacidad de medir ha permitido que diversos campos de la ciencia y de la tecnología 

usen las matemáticas como un lenguaje universal. Este lenguaje brinda precisión, orden 

objetividad y una forma clara de compartir los resultados para su análisis. 

Frecuentemente, se evalúa el progreso y la evolución de una disciplina en función de su 

habilidad para emplear las matemáticas en su desarrollo. 
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La medición puede ser definida como la asignación de un valor numérico a una 

propiedad cuantificable de un objeto. En otras palabras, es el proceso de cuantificar algo. 

A pesar de esto, dicho proceso tiene ciertas limitaciones debido a las mejoras 

tecnológicas. 

En la mecánica clásica, cuando conocemos todas las características de un sistema en un 

momento inicial, se puede predecir completamente su evolución. Esto quiere decir que 

las propiedades macroscópicas de un sistema se derivan de los valores promedio de las 

variables que describen su comportamiento. 

Aun cuando, en la mecánica cuántica, el comportamiento de un sistema esta influenciado 

por números cuánticos y leyes de la dinámica que rigen el movimiento de partículas que 

lo componen. Estos valores cuánticos normalmente no se pueden medir directamente y 

se consideran parámetros ocultos que afectan las propiedades macroscópicas del 

sistema. 

Cuando intentamos medir un sistema cuántico, la interacción que se da entre el sistema, 

los instrumentos de medición y las partículas individuales puede conducir a una 

indeterminación en el resultado de dicha medición. No se puede predecir con certeza el 

estado general del sistema después de la medición, solo podremos hacer predicciones 

estadísticas sobre las posibles probabilidades. 

Finalmente, con el paso del tiempo, la comunidad científica ha establecido reglas claras 

para comunicar los resultados de sus mediciones e investigaciones. Esto con el 

seguimiento de pautas proporcionadas en la Guía para la Expresión de la Incertidumbre, 

conocida como “GUM”. El propósito es hacer que los resultados sean más comprensibles 

y confiables para todas las personas interesadas en usar estos datos, replicar los 

experimentos o realizar futuros desarrollos científicos. 

A nivel internacional, existen organizaciones como el Comité Internacional de Pesas y 

Medidas (CIPM), la Comisión Electrotécnica Internacional (CEI), la Organización 

Internacional de Metrología Legal (OIML) y La Unión Internacional de Física Pura y 

Aplicada (IUPAP)que se encarga de establecer normas globales par expresar los valores 

de las mediciones hechas , junto al nivel de confianza de esos valores. 

 



 

 

Cualquier proceso de medición debe tener en cuenta las siguientes características: 

1. Explicar detalladamente la forma en que se realizaran las acciones necesarias 

para evaluar los factores que influyen en las propiedades y los requisitos que se 

quieran satisfacer. 

2. Concentrarse únicamente en los detalles particulares y definir si son los más 

cruciales para lograr resultados adecuados. Este proceso no debe tomar errores 

debido a una ejecución incorrecta. 

3. El proceso debe explicarse de manera clara para que las personas participantes 

de él tengan oportunidad de prepararse y recibir el entrenamiento necesario. 

Deben reconocerlos aspectos que deben controlar como cada uno de los 

aspectos que afecta la forma en que se hace la medición. 

 

Sistema de medida 

El VIM (Vocabulario Internacional de Metrología) menciona que un instrumento de 

medida es básicamente el dispositivo usado para tomar medidas. Puede ser usado solo o 

en complemento a otros dispositivos. Entonces, una medida materializada es un tipo de 

medida diseñada para proporcionar permanentemente uno o mas valores conocidos de 

una magnitud especifica mientras se está utilizando 

Un sistema de medida puede componerse por un solo instrumento de medida o por el 

conjunto de ellos. Además de estos instrumentos, puede incluir otros dispositivos y 

suministros que se usan para proporcionar información útil que ayude a obtener valores 

relacionados con lo que se esta midiendo. En pocas palabras, un sistema de medida es 

un conjunto de procedimientos específicos diseñados para asignar un numero a la 

propiedad que se quiere medir. 

Sin embargo, independientemente del tipo de sistema de medición que se maneje, hay 

algunas características propias que todos deben tener: 

▪ Deben ser estadísticamente estables, esto quiere decir, deben mantenerse 

consistentes en las mediciones con el transcurrir del tiempo. También, la variación 

en sus mediciones debe ser mínima en comparación con la variación del proceso 

que se está midiendo. 
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▪ Deben tener un sesgo mínimo, lo que quiere decir que la diferencia entre el valor 

promedio que obtienen y el valor real de la magnitud medida debe ser lo más 

pequeña posible. 

 

Para valuar el cumplimiento de estas características, se realizan estudios que analizan la 

repetibilidad (cuán consistentes son las medidas cuando se registran varias veces), la 

reproductibilidad (cuán consistentes son las medidas cuando personas diferentes las 

registran), la exactitud (cuán cercanas están las medidas al valor real), la estabilidad 

(cuán consistentes son las medidas a lo largo del tiempo) y la linealidad (cuán precisas 

son las medidas en determinado rango de valores). 

 

Componentes principales de la medición 

La medición normalmente implica dos componentes 

▪ La unidad de medida, que establece el estándar usado para expresar la magnitud 

de la propiedad que se está midiendo. Por ejemplo, metros, kilogramos, 

segundos, etc. 

▪ El instrumento de medición representa la herramienta utilizada para efectuar la 

medición de manera precisa y confiable. 

 

Muestra u observación 

Realizar el proceso de medición implica que se tome una muestra o realizar una 

observación del objeto o fenómeno medido y usar un instrumento de medición para 

determinar su valor numérico. Este procedimiento puede implicar la lectura de una escala 

graduada, realizar cálculos matemáticos o utilizar sensores de tipo electrónico, 

dependiendo del tipo de medición y la precisión requerida. 

 

Tipos de medición 

Existen diferentes tipos de medición que son utilizados en muchos campos. Los tipos de 

medición más comunes son: 

▪ Medición de longitudes: miden la distancia entre dos puntos. Se usan unidades 

como metros, centímetros, pulgadas, pies, entre otros. 



 

▪ Medición del tiempo: se usa para cuantificar la duración de algún evento o 

intervalo. Se usan unidades como segundos, minutos, horas, días, semanas, 

meses, años, etc. 

▪ Medición de masa: se usa para determinar la cantidad de materia presente en un 

objeto. Las unidades más comunes son gramos, kilogramos, onzas, libras, etc. 

▪ Medición de temperatura: es utilizada para cuantificar el nivel de frio o calor. Se 

usan unidades como Fahrenheit, Celsius, Kelvin etc. 

▪ Medición de velocidad: se usa para determinar la rapidez de un objeto en 

movimiento. Las unidades más comunes son metros por segundo, kilómetros por 

hora, millas por hora, etc. 

▪ Medición de volumen: Es utilizada para determinar el espacio ocupado por un 

objeto o sustancia. Las unidades empleadas son litros, metros cúbicos, pulgadas 

cubicas, galones, etc. 

▪ Medición de presión: Se usa para cuantificar la fuerza ejercida sobre un área. Las 

unidades empleadas son pascal, bar, atmósfera, psi etc. 

▪ Medición eléctrica: Se usa para determinar las diferentes propiedades eléctricas 

como el voltaje, la corriente o la resistencia. Las unidades más utilizadas son 

voltios, amperios, ohmnios, etc. 

 

Población 

El marco conceptual de la muestra dentro del proceso de la medición se basa en los 

principios relacionados con la obtención y análisis de datos en el contexto de la medición. 

Dentro de la medición, la población hace referencia al conjunto completo de los 

elementos o individuos que se van a medir. Dado a que es riguroso o costoso medir toda 

la población, se procede a tomar una muestra, que es el subconjunto que representa la 

población. La muestra debe seleccionarse de forma que sea representativa y proporcione 

una base sólida para realizar inferencias sobre la población. 

 

Muestreo 

Se refiere al proceso de selección de una muestra representativa. Se han definido 

diferentes técnicas de muestreo, por ejemplo, el muestreo aleatorio simple, el muestreo 

estratificado y el muestreo por conglomerados. Debo mencionar que cada técnica, tendrá 
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sus ventajas y se debe elegir en función de la naturaleza misma del estudio y los 

recursos que dispongamos. 

 

Tamaño de la muestra 

El tamaño de la muestra es un factor relevante y se refiere al número de elementos 

seleccionados como parte de la muestra. El tamaño de la muestra debe ser determinado 

de forma que se tenga en cuenta el nivel de precisión deseado, la variabilidad de los 

datos, el análisis estadístico que se pretenda abordar con los datos y otros factores 

relevantes. El tamaño de muestra adecuado es de vital importancia para la obtención de 

resultados confiables y representativos. 

 

Observación 

En la observación se debe registrar y recolectar datos sobre las variables que son de 

interés para el estudio. Es importante que las variables estén claramente definidas y 

establecer los métodos preferiblemente estandarizados para hacer las observaciones. 

Este factor garantizará la confiabilidad y consistencia de los datos recopilados. 

 

 

2.3.3 Normatividad en la medición 

Un sistema eficaz de gestión en las mediciones se encarga de asegurar que tanto el 

equipo como los procesos de medición sean adecuados para alcanzar los objetivos de 

calidad del producto y gestionar el riesgo de mediciones incorrectas. Los métodos 

usados en el sistema de gestión de las mediciones van desde la verificación del 

instrumento de medición hasta la aplicación de técnicas estadísticas en el control del 

proceso de medición. 

Las mediciones están sujetas a una amplia gama de normativas y estándares 

internacionales que garantizan la precisión y uniformidad de las mediciones. El Instituto 

Colombiano de Normas Técnicas y Certificación,  ICONTEC, es el organismo de 

normalización de nuestro país. Algunas de las normas y estándares mas importantes se 

relacionan a continuación: 



 

▪ NTC-ISO 10012: esta norma orienta la gestión de la medición y proporciona las 

directrices para asegurar la calidad en los sistemas de medición. Donde el equipo 

de medición debe ser usado en un ambiente controlado para asegurar mediciones 

validas. 

 

▪ NTC ISO/IEC 17025: proporciona los requisitos que deben cumplir los 

laboratorios de ensayo y calibración, para armonizar los criterios de calidad. Esta 

norma busca garantizar la competencia técnica de los resultados analíticos. 

Favoreciendo la creación de conocimiento colectivo, que facilita una profunda 

comprensión interna de la organización, proporcionando capacidad en la 

adaptación a necesidades y cambios del entorno. 

 

 

2.3.4 Instrumentos de medición 

 

En el proceso de medición, será necesario utilizar instrumentos de medida específicos 

para recopilar datos. Dichos instrumentos deben ser precisos, válidos y confiables. 

Además, es importante que los instrumentos se calibren periódicamente para asegurar 

su exactitud. 

 

Calibrador vernier 

El calibrador vernier, se conoce también con el nombre de calibre vernier o pie de rey, 

este es un instrumento de medición que se utiliza para obtener mediciones precisas en 

dimensiones lineales pequeñas. Es usado en diferentes áreas, como la ingeniería, 

industrias de manufactura y la mecánica automotriz. Consta de dos reglas, la móvil que 

se desliza sobre la regla fija que tiene una escala graduada, permite medir longitudes 

internas, externas y profundidades. 

 

La regla fija del calibrador está graduada en unidades de medida más grandes, 

centímetros y pulgadas, mientras que la regla móvil pequeña está graduada en 

fracciones más pequeñas que las unidades de la regla fija. Al alinear las divisiones de 

ambas escalas, se puede leer con precisión la medida. 
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Para usar correctamente el calibrador, se han definido los siguientes pasos: 

▪ Elegir la escala adecuada, como los calibradores vernier están disponibles en 

diversos rangos de medida y escalas. Es importante elegir el calibrador 

apropiado para la tarea especifica. 

▪ Si vamos a medir una longitud externa, se abre el calibrador y se ubican en los 

extremos opuestos del objeto a medir. Cuando se cierra suavemente el 

calibrador, se obtendrá la medida exacta alineando las divisiones de la regla fija 

con las divisiones de la regla móvil. 

▪ Para una medición interna, como el diámetro de un agujero, el procedimiento es 

similar que la medición externa, pero en este caso, las mordazas pequeñas se 

introducen en el agujero y se lleva hasta tener contacto con las paredes internas. 

▪ Para una medición de profundidad de una cavidad o ranura, se ubica la parte 

inferior del calibrador en la parte superior de la ranura y se ajusta la sonda de 

profundidad para que quede en posición vertical. Luego, se hace lectura de la 

medida al alinear las divisiones en las dos reglas. 

 

Usos comunes del calibrador vernier 

El calibrador vernier se utiliza comúnmente dentro de los siguientes contextos: 

▪ En la Ingeniería Mecánica al medir dimensiones lineales con alta precisión. Se 

usa en la fabricación y para el control de calidad de componentes mecánicos, 

como engranajes, los rodamientos, ejes y tornillería, para verificar que estas 

piezas tengan las especificaciones definidas. 

▪ En la ingeniería civil para medir diferentes dimensiones de los proyectos en 

construcción, como espesor de los materiales, los diámetros de las varillas, la 

profundidad de algún cimiento, entre otros. 

▪ En la física experimental se emplea para medir las longitudes, diámetros y 

espesores de objetos. 

▪ En la industria manufacturera es esencial para realizar mediciones precisas en los 

procesos de producción de productos que requieren una alta precisión 

dimensional. 

▪ Y en la metrología, como herramienta estándar para mediciones precisas. Se usa 

en laboratorios de calibración y los centros de metrología para verificar la 

precisión de otros instrumentos de medición 



 

Estos son solo algunos usos comunes del calibrador vernier. En la mecánica automotriz 

es útil para dimensiones internas, externas y de profundidad con alta precisión. A 

continuación, se mencionan los usos más comunes del calibrador vernier en el taller de 

mecánica automotriz: 

▪ Para medir espesores de los componentes automotrices, como los frenos de 

disco, frenos de tambor, placas del sistema de embrague y rotores. Estas 

mediciones permiten determinar si los componentes están dentro de las 

tolerancias definidas y si necesitan ser reemplazados o ajustados. 

▪ Permite medir holguras y/o juegos, en componentes como los rodamientos, 

cojinetes, entre otros. Estas mediciones nos permiten identificar si los 

componentes están desgastados o dañados. 

▪ Para verificar los diámetros en diferentes partes del vehículo, como los ejes, los 

pernos, tornillos, tuercas, pasadores, cojinetes, entre otros. Estas mediciones 

permiten garantizar el ajuste correcto y así evitar problemas de funcionamiento. 

▪ Para medir profundidades de orificios y ranuras. Estas mediciones son 

importantes para garantizar la correcta alineación de las partes móviles. 

▪ Y para comprobar el desgaste de las piezas o componentes, como los frenos y  

sus pastillas. Con el calibrador vernier podremos medir el espesor restante de las 

pastillas y discos para determinar el reemplazo si es necesario. 

 

 

2.3.5 Principios básicos del calibrador vernier 

 

El calibrador vernier destaca el principio de escala vernier, la cual combina dos escalas 

de medición para brindar una lectura con más precisión que la de una escala normal. 

El principio físico fundamental de este instrumento es la subdivisión de la escala principal 

en fracciones más pequeñas utilizando la escala vernier pequeña. La escala principal 

tiene divisiones grandes, mientras que la escala vernier cuenta con divisiones más 

pequeñas y se desliza junto a la escala principal. 

 

 



Capítulo 2 45 

 

Figura 2-2 Calibrador vernier 

 

Fuente: Tomado de https://www.pngegg.com/  

 

Cuando se coloca el calibrador vernier alrededor de un objeto con la intención de medir 

su dimensión, las divisiones de la escala principal y la escala vernier deben compararse 

visualmente. El principio físico clave aquí es que una de las divisiones de la escala 

vernier coincide o está muy próxima a una división de la escala principal. La discrepancia 

genera un error de paralaje visual, que es utilizado para determinar correctamente una 

medición más precisa. 

Cuando se observa con cuidado las escalas, se busca aquel punto en el que una marca 

de la escala vernier está alineada perfectamente con una marca o división de la escala 

principal. La diferencia entre estas dos marcas nos da una medida más precisa. La 

lectura se ha de realizar teniendo en cuenta la marca de la escala vernier que coincide 

con una marca de la escala principal, y ya luego se debe leer la fracción de escala 

vernier que indica la medición adicional. 

 

 

 

 

https://www.pngegg.com/


 

Figura 2-3 Alineación de divisiones 

 

Fuente: Tomado de https://www.pngegg.com/  

Sensibilidad de un calibrador vernier 

La sensibilidad de este instrumento se refiere a la capacidad que tiene para medir con 

precisión pequeñas variaciones en la dimensión que se está midiendo. La sensibilidad de 

un calibrador vernier se expresa en términos de la mínima división o el mínimo 

incremento que se puede leer en la escala vernier del calibrador. 

En los calibradores vernier comunes que se utilizan normalmente en el taller para el 

desarrollo de las prácticas, la escala principal tiene divisiones que representan unidades 

de medida, como milímetros o pulgadas. 

Figura 2-4 Escala principal del calibrador vernier 

 

Fuente: Tomado de https://www.pngegg.com/  

https://www.pngegg.com/
https://www.pngegg.com/
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Por otro lado, la escala vernier (Figura 2-5) que se desliza a lo largo de la escala 

principal, tiene unas divisiones adicionales ligeramente desplazadas en comparación con 

las divisiones principales. 

 

Figura 2-5 Escala móvil calibrador vernier 

 

Fuente: Tomado de https://www.pngegg.com/  

 

La sensibilidad de este calibrador está dada por la relación entre las divisiones de la 

escala principal y las divisiones del vernier. El cálculo de la sensibilidad consiste en 

dividir la longitud de una división principal de la escala principal entre el número de 

divisiones de la escala vernier. 

El taller de mecánica automotriz de la institución educativa Aureliano Flórez Cardona 

cuenta en la actualidad con calibradores vernier de dos referencias, una con una escala 

vernier de 10 divisiones, donde: 

 

 

 

 

https://www.pngegg.com/


 

Figura 2-6 Sensibilidad 1/10 del calibrador vernier  

 

Fuente: Tomado de https://www.pngegg.com/  

 

𝑆𝑒𝑛𝑠𝑖𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 =  
1 𝑚𝑖𝑙í𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜

10 𝑑𝑖𝑣𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠
 

𝑆𝑒𝑛𝑠𝑖𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 =  0,1 𝑚𝑖𝑙í𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑐𝑎𝑑𝑎 𝑑𝑖𝑣𝑖𝑠𝑖ó𝑛 𝑑𝑒𝑙 𝑣𝑒𝑟𝑛𝑖𝑒𝑟 

 

La otra referencia de calibrador vernier es el que cuenta con 20 divisiones, donde: 

 

Figura 2-7 Sensibilidad 1/20 calibrador vernier 

 

Fuente: Tomado de https://www.pngegg.com/  

 

𝑆𝑒𝑛𝑠𝑖𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 =  
1 𝑚𝑖𝑙í𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜

20 𝑑𝑖𝑣𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠
 

𝑆𝑒𝑛𝑠𝑖𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 =  0,05 𝑚𝑖𝑙í𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑐𝑎𝑑𝑎 𝑑𝑖𝑣𝑖𝑠𝑖ó𝑛 𝑑𝑒𝑙 𝑣𝑒𝑟𝑛𝑖𝑒𝑟 

 

 

https://www.pngegg.com/
https://www.pngegg.com/
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Ejemplo de aplicación 

La imagen representa la medición externa de un tornillo de cabeza hexagonal (Figura 2-

8), con esta medición se pretende identificar la longitud total del tornillo, desde la cabeza 

hasta el extremo. 

 

Figura 2-8 Ejemplo de medición 

 

Fuente: Tomado de https://www.pngegg.com/  

Al ampliar la imagen (Figura 2-9), validaremos la medida que nos registra el calibrador, 

así: 

Figura 2-9 Lectura del calibrador vernier 

 

Fuente: Tomado de https://www.pngegg.com/  

https://www.pngegg.com/
https://www.pngegg.com/


 

Se identifica una medida entera de 55 milímetros y fracción. La fracción se determinará 

por la sensibilidad que haya registrado el instrumento. 

Nótese que este calibrador presenta una escala vernier de 20 divisiones, por lo que nos 

ofrece una sensibilidad de 0,05 milímetros por cada división. Al verificar la alineación de 

divisiones de la escala principal y de la escala vernier, observamos que la división de la 

escala vernier que coincide con una división de la escala principal es la división número 

17. De ahí que: 

𝐹𝑟𝑎𝑐𝑐𝑖ó𝑛 = 17 × 0,05 𝑚𝑚 

𝐹𝑟𝑎𝑐𝑐𝑖ó𝑛 =  0,85 𝑚𝑚 

Con la definición de la fracción adicional a la medida entera, podremos obtener la medida 

del tornillo, así: 

𝐿𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑 𝑑𝑒𝑙 𝑡𝑜𝑟𝑛𝑖𝑙𝑙𝑜 = 𝑀𝑒𝑑𝑖𝑑𝑎 𝐸𝑛𝑡𝑒𝑟𝑎 + 𝐹𝑟𝑎𝑐𝑐𝑖ó𝑛 

𝐿𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑 𝑑𝑒𝑙 𝑡𝑜𝑟𝑛𝑖𝑙𝑙𝑜 = 55 𝑚𝑖𝑙í𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑠 + 0,85 𝑚𝑖𝑙í𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑠 

𝐿𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑 𝑑𝑒𝑙 𝑡𝑜𝑟𝑛𝑖𝑙𝑙𝑜 = 55,85 𝑚𝑖𝑙í𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑠 

Posibles errores asociados al uso del calibrador vernier 

Estos podrían ser los errores más comunes al usar el calibrador para mediciones 

automotrices. 

 

 

 

Limpieza y mantenimiento

Medición inconsistente

Uso inadecuado

Expansión térmica

Medición fuera de rango

Desgaste

Juego mecánico

Error de paralaje
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▪ El error de paralaje se da cuando el observador no se encuentra alineado 

correctamente con la escala vernier al momento de hacer la lectura. Para evitar   

este error, se recomienda que el ojo esté perpendicular a la escala vernier. 

▪ El juego mecánico puede causar el desplazamiento de las escalas principal y 

vernier. Se recomienda asegurarse de que el calibrador se encuentre bien 

ajustado y sin holguras al momento de usarlo. 

▪ El desgaste del instrumento es inevitable y podría afectar la precisión de la 

medida. Se recomienda usar calibradores en buen estado y reemplazar los 

desgastados. 

▪ Se debe seleccionar un calibrador vernier que sea adecuado para la dimensión 

que se va a medir. Si la medida está fuera del rango del instrumento, se 

obtendrán medidas poco precisas. 

▪ Con cambios de temperatura, los instrumentos pueden expandirse, lo que puede 

afectar la precisión de las medidas. Si se requiere mayor precisión, se 

recomienda realizar mediciones en condiciones de temperatura estable. 

▪ Un uso inadecuado del calibrador vernier puede afectar la precisión de las 

mediciones. Por este motivo, es importante que los aprendices se familiaricen con 

el instrumento y practiquen su aplicación para mediciones automotrices. 

▪ En ocasiones se aplica fuerza excesiva o insuficiente al momento de medir. Es 

necesario que se aplique una fuerza constante y adecuada al momento de medir 

para obtener mediciones precisas. 

▪ Las partículas o suciedad pueden alterar la precisión de las medidas. Es 

importante que el calibrador se mantenga limpio para evitar errores en las 

mediciones. 

 

Determinación de errores y el tratamiento de datos 

Cuando realizamos mediciones experimentales, los valores obtenidos pueden no ser 

completamente precisos. Esto se da porque los instrumentos de medición están 

defectuosos o las capacidades sensoriales tienen limitaciones al momento de registrar la 

información. 

Para identificar el valor de una cantidad física, se realizan experimentos, ya sea con una 

medición directa o calculándola a partir de mediciones de otras cantidades que se 



 

relacionan mediante una fórmula física. Sin embargo, no podríamos conocer nunca el 

valor exacto de una cantidad dado que las herramientas que usamos para comparar las 

mediciones con un estándar siempre reconociendo cierto grado de imprecisión. 

El desafío será entonces determinar los limites en los cuales pensamos que se encuentra 

el valor real del objeto que se esta midiendo. . En conclusión, estamos tratando de 

establecer cuán lejos o cerca estamos del valor verdadero, dadas las limitaciones 

inherentes a nuestras herramientas o instrumentos de medición. 

 

Clasificación de los errores 

Un error en las mediciones hace referencia a la diferencia entre el valor que realmente se 

debe obtener y el valor registrado en un experimento. Dichos errores no siguen un patrón 

fijo y pueden surgir por diversas razones. 

Hay doca categorías principales de errores según su origen errores sistemáticos y los 

erros aleatorios. Los errores sistemáticos son aquellos que permanecen constantes 

durante el proceso de medición y afectan todas las mediciones de la misma manera. 

puede subdividirse en: 

- Errores instrumentales: se deben a problemas con los dispositivos de medición, 

como la calibración incorrecta. 

- Errores personales: se relacionan con las limitaciones individuales de quien 

realiza el experimento, como problemas de visión. 

 

Exactitud, la precisión y la sensibilidad 

En las mediciones, la exactitud hace referencia a cuán cerca están las medidas que se 

realizan con instrumento del “valor verdadero” de la cantidad que se está midiendo. El 

instrumento es preciso si todas las medidas que registra so similares al valor real de la 

cantidad. 

La precisión hace referencia a cuán cercanas están las medidas entre sí cuando se repite 

la medición bajo condiciones similares. El instrumento será preciso si las diferencias 

entre las medidas de una misma cantidad son muy pequeñas. 
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La sensibilidad, por otro lado, indica la magnitud mas pequeña que este puede medir. Por 

ejemplo, si el calibrador vernier tiene una sensibilidad de 1/20 de milímetro, quiere decir 

que puede medir con precisión hasta 0,05 milímetros usando este calibrador. 

Es importante resaltar que la exactitud generalmente implica precisión, pero en el caso 

contrario no siempre es cierto. Ya que pueden existir instrumentos muy precisos que no 

son exactos debido a errores sistemáticos. 

 

Error absoluto y erros relativo 

El error absoluto en una medida, que definiremos como Δx, es cuanto se diferencia el 

valor que obtuvimos (𝑥 ) del valor verdadero de la medida (𝑥0). Dicho de otra forma, es 

la cantidad de números absolutos por la que la medida tomada se aleja del valor real. 

Δx = x − 𝑥0 

En ocasiones, necesitamos entender cuan grande es esta diferencia en relación con el 

valor real. Para hacerlo, se calcula el error relativo, que se representa con ɛ. El error 

relativo es el error absoluto dividido por el valor real. Así: 

ɛ =
|Δx|

x0
 

Generalmente para expresar este valor de forma más clara, se multiplica el resultado por 

100 para expresarlo en porcentaje, lo que permite comprender cuanto se desvía nuestro 

registro en términos porcentuales con respecto al valor real. 

 

 

 

 



 

2.4 Unidad didáctica 

La unidad didáctica es como una lección completa en la cual se planifica todo lo que se 

quiere enseñar y como se va a prender. Debe incluir lo que se va a enseñar, los objetivos 

que se esperan alcanzar, las actividades propuestas para aprender y como se va a 

evaluar. Es muy importante que los ítems anteriores se adapten a los diferentes niveles 

de la clase. También abarca un periodo de tiempo específico. Este enfoque de 

enseñanza está relacionado con las teorías del constructivismo. 

Una unidad didáctica reúne las experiencias y actividades planeadas que tienen un 

propósito educativo específico y se llevan a cabo en un periodo de tiempo 

predeterminado. Estas actividades están elaboradas con el objetivo de ayudar a los 

estudiantes a lograr los objetivos de aprendizaje. Para que la unidad didáctica sea 

efectiva, se espera que sea práctica y relevante para los estudiantes. Esto quiere decir, 

que las actividades propuestas deben ser interesantes y atractivas para los estudiantes, 

de este modo se motivan y van a participar activamente. El objetivo principal es que los 

estudiantes experimenten, investiguen y aprendan para que tengan un valor real en sus 

vidas y que investiguen y aprenda. 

 

Elementos de una Unidad Didáctica 

Una unidad didáctica se compone generalmente por los siguientes elementos: 

- Objetivos didácticos: son los logros que se espera que los estudiantes alcancen al 

final de la unidad. Describen lo que los alumnos deberían ser capaces de hacer al 

terminar la unidad. 

- Contenidos: aquí se incluye todo lo que deben aprender los estudiantes. Los 

conocimientos deben ser organizados de forma lógica en conceptos (ideas clave), 

procedimientos (Paso a paso) y actitudes ( las actitudes y valores que se quieren 

promover). 

- Metodología: se refiere a como enseñamos. Incluye el estilo de enseñanza, la 

forma de organizar os estudiantes en grupos, la forma como gestionamos el 

tiempo y los espacios dentro del aula y los materiales y recursos que utilizamos 

para la enseñanza. 
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- Actividades: son aquellos ejercicios o tareas que los estudiantes realizan para 

lograr los objetivos. Pueden ser diversas, como plantear ideas previas, la 

introducción de nuevos conceptos, el desarrollo de habilidades, resumen de lo 

aprendido y aplicación de los conocimientos adquiridos. 

- Evaluación: en esta parte no solo se evalúa los resultados obtenidos por los 

estudiantes, sino también la unidad didáctica en si misma. Se evalúa si se 

lograron los objetivos didácticos, si fueron cubiertos los contenidos, si las 

actividades fueron eficientes en términos de aprendizaje de los estudiantes y si 

los recursos y tiempos usados fueron los apropiados. Se usan diferentes 

instrumentos de evaluación, como las pruebas escritas, orales, actividades y otros 

para evaluar el progreso de los estudiantes. 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

3.  Metodología 

3.1 Tipo de Trabajo 

Este trabajo presenta un enfoque cualitativo, ya que se centra en un tema subjetivo como 

es “las habilidades técnicas para toma de mediciones automotrices”. Con este trabajo se 

pretende mostrar los avances, dificultades y experiencias vividas por los estudiantes de 

grado once vinculados a la especialidad técnica de mecánica automotriz en relación con 

procesos propios del pensamiento métrico, entre ellos: 

 

▪ Antes de realizar cualquier medición, se deben tener claros los objetivos 

específicos de las mediciones automotrices. Lo que implica comprender aquellos 

parámetros del automóvil que se desean medir y el nivel de precisión que se 

requiere. 

 

▪ Un proceso relacionado con el pensamiento métrico es la selección adecuada de 

los instrumentos de medición apropiados para cada actividad. En el contexto del 

taller de mecánica automotriz. Esto puede incluir sensores, multímetros, 

calibradores, entre otros. 

 

▪ Las habilidades técnicas para realizar mediciones precisas son esenciales dentro 

del fortalecimiento de procesos relacionados con el pensamiento métrico, ya que 

los estudiantes deben estar en la capacidad de realizar mediciones prestando 

atención a los detalles, minimizando la posibilidad de cometer errores comunes al 

medir y obtener resultados confiables y consistentes. 
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▪ Una vez se hayan tomado las mediciones, se procede a analizar los datos 

obtenidos. En este punto los estudiantes deben interpretar los resultados y extraer 

conclusiones verificables sobre el funcionamiento del vehículo. 

 

▪ El pensamiento métrico también involucra un enfoque de mejora continua. Los 

estudiantes deben estar en capacidad de evaluar y optimizar sus métodos para 

lograr mediciones cada vez más precisas y eficientes. 

 

 

3.2 Instrumentos metodológicos 

3.2.1 Unidad didáctica 

Este trabajo se desarrollará en cuatro sesiones didácticas diseñadas de acuerdo con las 

observaciones realizadas en cuatro años de experiencia como docente encargado de la 

especialidad de mecánica automotriz y el establecimiento de la importancia de las 

mediciones precisas dado su aporte para identificar problemas, ajustar las piezas del 

automóvil y garantizar el funcionamiento seguro de los vehículos intervenidos. 

Mediciones imprecisas puede conducir a realizar ajustes incorrectos, lo que podría 

generar un riesgo para la seguridad de los pasajeros y los mismos aprendices técnicos.  

Para una posible vinculación al campo laboral, los aprendices requieren certificarse y 

para ello deben realizar pruebas de habilidades técnicas, que incluyen el manejo de 

mediciones precisas. Con la evolución constante de la industria automotriz, las 

tecnologías avanzadas y los sistemas de control cada vez más complejos. Los técnicos 

automotrices deben contar con las habilidades técnicas para el uso de instrumentos de 

medición de última tecnología en precisión. Una base solida para realizar mediciones 

precisas les permitirá adaptarse con mayor facilidad a los avances tecnológicos de 

manera efectiva. 
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Objetivos 

Esta unidad didáctica plantea los siguientes objetivos: 

1. Realizar mediciones precisas con el uso de los instrumentos de medición 

apropiados. 

2. Convertir unidades de medida de uso común en mecánica automotriz. 

3. Interpretar y analizar los datos de mediciones de forma efectiva. 

4. Evaluar la precisión de las mediciones realizadas y corregir posibles errores. 

 

Contenidos Conceptuales 

1. Unidades de medida en mecánica automotriz. 

2. Instrumentos de medición. 

3. Conversión de unidades. 

4. Interpretación de datos de medición. 

5. Evaluación de precisión. 

 

Contenidos Procedimentales 

1. Uso de instrumentos de medición: con prácticas en la utilización de instrumentos 

como calibrador vernier, flexómetro y micrómetro. 

2. Conversión de unidades: con solución de ejercicios de aplicación de factores de 

conversión en situaciones prácticas. 

3. Interpretación de datos: y análisis de datos de medición tomados en casos y 

piezas reales. 

4. Evaluación de precisión: identificación de posibles errores en las mediciones y 

planteamiento de propuestas para sus correcciones. 

 

Contenidos Actitudinales 

1. Responsabilidad en las mediciones: entendiendo su impacto en la seguridad y en 

el rendimiento del vehículo. 

2. Curiosidad y perseverancia: Estimulo de la curiosidad y búsqueda de soluciones 

frente a desafíos en la medición y conversón de unidades. 



60 Habilidades técnicas para mediciones automotrices 

 

3. Énfasis en la precisión: Se promueve la importancia de la precisión en las 

diferentes etapas de la mecánica automotriz desde el diagnostico hasta la 

reparación. 

4. Trabajo en equipo 

3.2.2 Sesiones didácticas 

Sesión 1: Introducción a las mediciones precisas (Duración: 3 horas) 

Durante esta sesión se pretende evaluar los conocimientos previos con respecto a 

procesos asociados al pensamiento métrico y el registro de mediciones, esto permitirá 

definir el punto de partida con los estudiantes de grado once de la especialidad de 

mecánica automotriz y así aportar a la elaboración de las actividades de seguimiento. 

Estas actividades iniciales presentan situaciones que requieren medir con el calibrador 

vernier y estimar el área de figuras, con base en los datos obtenidos. 

 

Objetivos de esta sesión 

- Comprensión de la importancia de las mediciones precisas en las actividades que 

realiza generalmente un mecánico automotriz. 

- Identificar los instrumentos de medición comunes en mecánica automotriz y 

aprender a usarlos. 

 

Actividades 

Se inicia la sesión con una discusión introductoria con el objetivo de sensibilizar a los 

estudiantes sobre la importancia que tienen las mediciones precisas en la mecánica 

automotriz, se destaca cómo estas mediciones impactan la seguridad, el rendimiento y la 

eficiencia de un vehículo. Después, se hace una introducción a los estudiantes sobre 

herramientas esenciales y de uso común como el calibrador vernier y los micrómetros, de 

esta forma se proporciona una visión general sobre su funcionamiento y la aplicación en 

mediciones precisas. Finalmente, se realiza una demostración practica bien detallada de 

como utilizar los instrumentos, permitiendo de esta forma que los estudiantes observen y 

pongan en practica las técnicas adecuadas para registrar mediciones precisas en el 

contexto de la mecánica automotriz. 
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Evaluación 

Para evaluar la comprensión y asimilación de los conceptos compartidos en la discusión 

introductoria se recurre a la aplicación del “ Pre – test: Prueba diagnóstica 1” (Anexo A). 

Con esta prueba se espera evaluar la adquisición de conocimientos relacionados con 

instrumentos de medición. En esta actividad, los estudiantes se dividen en subgrupos y 

se les presenta la actividad propuesta. Luego presentaran sus resultados y explicar cómo 

estos pueden contribuir a la toma de decisiones en situaciones reales en el contexto de 

mecánica automotriz. El pretest permitirá evaluar por un lado la comprensión conceptual 

como la habilidad técnica en el uso de los instrumentos de medición y su capacidad para 

aplicar los conocimientos adquiridos en contextos reales de mecánica automotriz. 

 

Sesión 2: Conversión de unidades (Duración: 2 horas) 

En esta sesión se pretende fortalecer en los estudiantes la habilidad para convertir 

unidades de medida relevantes de mecánica automotriz y aplicar la conversión de 

unidades en ejercicios relacionados con el área. Durante la sesión los estudiantes 

deberán convertir unidades de longitud en ejercicios que simulan escenarios comunes en 

el mantenimiento y reparación de vehículos. Se proporcionarán datos de medidas en 

cierto sistema y se requiere que los estudiantes los conviertan al sistema de medida 

solicitado, asegurando precisión en la conversión. Un objetivo durante esta sesión es que 

los estudiantes puedan aplicar estas conversiones en contextos prácticos, como cálculos 

de área, de volumen, presión de los neumáticos, consumo de combustible y otros 

aspectos relacionados con la mecánica automotriz. 

 

Objetivos de esta sesión 

- Aprender a convertir unidades de medida relacionadas con la mecánica 

automotriz. 

- Aplicar y practicar la conversión de unidades en ejercicios específicos del área. 
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Actividades 

Para alcanzar los objetivos de esta sesión se han diseñado actividades que involucran 

problemas de conversión de unidades. Por ejemplo, la conversión de la longitud de un 

vehículo registrada en cm para presentarla en metros y/o milímetros. Los estudiantes se 

enfrentarán a escenarios prácticos como el ajuste de la presión de los neumáticos en 

diferentes unidades o calcular el consumo de combustible en diferentes unidades. Estos 

ejercicios requieren que los estudiantes apliquen formulas y relaciones de conversión 

adecuadas, demostrando su comprensión y habilidad para realizar conversiones precisas 

en situaciones prácticas de mecánica automotriz. 

 

Evaluación 

Para evaluar la comprensión y habilidad de los estudiantes para el manejo de las 

unidades de medida comunes en mecánica automotriz, se plantea la realización de 

actividades de evaluación que incluyen una explicación por parte de cada estudiante 

sobre el significado y uso de estas unidades dentro de la mecánica automotriz. También, 

se realizarán ejercicios prácticos relacionados con la conversión de unidades donde los 

estudiantes deberán resolver problemas que involucren conversiones en situaciones 

prácticas. 

 

Sesión 3: Interpretación de datos (Duración: 2 horas) 

En esta sesión se explorará cómo los datos provenientes de mediciones precisas 

desempeñan un papel crucial en la toma de decisiones relacionadas con la seguridad y 

rendimiento del vehículo. Con ejercicios prácticos y situaciones reales, los estudiantes 

fortalecerán habilidades para analizar y sacar conclusiones a partir de los datos 

registrados, de esta manera se contribuye a su formación integral como aprendices de 

mecánica automotriz. 

 

Objetivos de esta sesión 

- Fortalecer las habilidades para interpretar y analizar datos de mediciones. 
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- Desarrollar la comprensión de como los datos afectan las decisiones en el área 

de la mecánica automotriz. 

 

Actividades 

Las actividades de aprendizaje para esta sesión están centradas en el análisis de casos 

prácticos que presentan datos de mediciones en situaciones reales de mecánica 

automotriz. Se presentarán registros de mediciones previas. Los estudiantes realizarán la 

actividad en grupos de trabajo y analizaran estos datos de mediciones, identificaran 

patrones y tendencias, luego se dará espacio para realizar la discusión sobre como los 

resultados influyen en la planeación de la reparación y el mantenimiento del vehículo. 

Esta actividad fortalece la aplicación de habilidades en la medición e interpretación de 

datos, así como el fortalecimiento del pensamiento crítico en la toma de decisiones 

dentro de la mecánica automotriz. 

 

Evaluación 

Para evaluar el fortalecimiento de las habilidades de interpretación y análisis de 

mediciones, así como la comprensión del impacto de estas mediciones en la mecánica 

de un vehículo, se diseña la actividad de progreso 1 (Anexo C) para que los estudiantes 

apliquen la estimación de longitudes usando unidades discretas de referencia y 

aproximar medidas mas extensas. Además, se espera que los estudiantes planteen 

soluciones o recomendaciones basadas en su análisis. 

 

Sesión 4: Evaluación de la precisión (Duración: 2 horas) 

En la mecánica automotriz, la precisión de las mediciones desempeña un papel muy 

importante en la seguridad y eficiencia del trabajo realizado. En esta sesión se 

fortalecerán habilidades practicas para evaluar la precisión de las mediciones 

registradas. Los estudiantes desarrollaran habilidades técnicas y el conocimiento 

necesario para garantizar mediciones precisas relacionadas con la mecánica automotriz, 
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lo que contribuye a su formación como técnico capacitado y competente en la mecánica 

automotriz. 

 

Objetivos de esta sesión 

- Desarrollar la habilidad para evaluar la precisión de las mediciones registradas. 

- Identificar y planear la corrección de posibles errores en la medición. 

 

Actividades 

En esta sesión se llevará a cabo una discusión grupal donde los estudiantes debatirán la 

importancia de las mediciones precisas en el taller de mecánica automotriz, 

compartiendo sus experiencias y los casos de errores de medición que identificaron y 

que podrían tener consecuencias en el buen funcionamiento del vehículo. Por medio de 

la actividad de progreso 2 (Anexo D), los estudiantes validaran sus registros, evaluaran la 

precisión y plantearan las correcciones adecuadas. De esta forma se promueve el 

pensamiento critico y la capacidad de solución de problemas. Finalmente, se desarrollará 

una reflexión en grupo para que los estudiantes puedan compartir sus apreciaciones 

sobre como la unidad didáctica ha mejorado sus habilidades técnicas en mediciones 

precisas y como podrían aplicar estos conocimientos en su desarrollo profesional. 

 

3.2.3 Actividad de progreso 

Luego de la primera actividad propuesta en la primera sesión, se ha diseñado una 

actividad con mayor complejidad para validar el avance de los estudiantes tras la sesión 

inicial. La actividad requiere encontrar soluciones a problemas reales en el taller de 

mecánica automotriz que exigen estimación y aproximación de medidas. 

 



Capítulo 3 65 

 

3.3 Población y muestra 

La población definida para este trabajo está formada por estudiantes de grado once 

asociados a la especialidad de mecánica automotriz de la Institución Educativa Aureliano 

Flórez Cardona del municipio de Anserma – Caldas. 

 

3.4 Fuentes de información 

Para obtener la información se utilizarán diferentes fuentes para analizar el desarrollo y 

comprensión de las actividades, las fuentes más representativas son: 

▪ La producción escrita que elaboren los estudiantes, como los trabajos, ensayos y 

proyecto final, permitiendo la obtención de diferentes puntos de vista y opiniones. 

▪ La observación directa del docente durante el desarrollo de las actividades 

propuestas será fundamental para evaluar el progreso de los estudiantes y así 

mismo, identificar posibles correcciones o mejoras de la propuesta didáctica. 

▪ Durante las sesiones que por lo general se dan en espacios de 5 horas cada 

semana, se da espacio para que se planteen preguntas o inquietudes por parte 

de los estudiantes. Esta estrategia permitirá al docente identificar los aspectos 

que están presentando mayor dificultad en su comprensión y cuales temas 

requieren mayor claridad. 

 

3.5 Análisis de los resultados 

Tras la intervención de esta propuesta didáctica, se procederá a describir los avances 

observados, teniendo en cuenta: 

▪ Claridad en los objetivos específicos de las mediciones automotrices. 

o Identificación de variables o magnitudes a medir. 

o Establecer requisitos técnicos. 

o Diseño de un plan de medición. 

▪ Selección adecuada de los instrumentos de medición apropiados para cada 

actividad. 

o Comparación entre instrumentos de medición. 
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o Interpretación de los datos obtenidos 

▪ Las habilidades técnicas para realizar mediciones precisas. 

o Familiarización con los principios de las mediciones automotrices. 

o Prácticas controladas con instrumentos de medición 

▪ Análisis de los datos obtenidos.  

o Identificación de valores atípicos. 

▪ Capacidad para evaluar y optimizar sus métodos. 

o Identificación de métodos más precisos.
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4. Resultados 

4.1 Actividad 1: Prueba diagnóstica (Pre test) 

En esta actividad se proponen 3 situaciones donde se evalúan conocimientos previos de 

medición de longitudes, manejo de instrumento de medición (calibrador vernier) y 

definición de área (ver Anexo A). 

 

Ejercicio 1: Con la instrucción de elegir un tornillo de cabeza hexagonal e identificar las 

medidas necesarias para su fabricación, el estudiante llega a comprender que debe 

determinar las dimensiones precisas del tornillo. Para ello, se hace esencial seleccionar 

un instrumento de medición adecuado y así mismo, definir una unidad de medida 

apropiada. Las opciones que tiene en el taller son el flexómetro y/o el calibrador vernier. 

Sin embargo, el desafío más complejo que se identifica es la forma del tornillo, en 

especial su cabeza hexagonal. 

La mayoría de los estudiantes optan por utilizar el flexómetro para obtener una primera 

medición. Sin embargo, algunos estudiantes optan por elegir el calibrador vernier y se 

plantean preguntas como: “¿es más fácil medir la cabeza con el calibrador?”, “¿puedo 

hacer una plantilla de papel para medir la cabeza hexagonal?”. 

En este caso los estudiantes identifican diferencias significativas entre ambos 

instrumentos de medición (flexómetro y calibrador), llevándolos a preferir el uso del 

calibrador, dado que para la elaboración del tornillo se requieren medidas más precisas. 

 

Ejercicio 2: La instrucción solicita calcular el área del círculo inscrito en el hexágono, y 

se espera que el estudiante aplique conocimientos matemáticos para resolver el 

problema. Ya en este punto reafirman la necesidad de registrar lo más aproximadamente 

posible las medidas solicitadas en el punto anterior. 
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Los estudiantes identifican que el círculo está inscrito dentro del hexágono, lo que 

significa que el círculo toca los lados del hexágono en seis puntos equidistantes desde el 

centro de este. Para calcular el área del círculo, el estudiante debe identificar el radio o 

diámetro adecuado. 

Una vez el estudiante haya identificado el radio del círculo, podrá utilizar la formula: 

 

Á𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑐í𝑟𝑐𝑢𝑙𝑜 = 𝜋 × 𝑅𝑎𝑑𝑖𝑜2 

 

que es considerada la fórmula comúnmente utilizada por los estudiantes. 

 

Ejercicio 3: Con la instrucción de determinar la medida de la cabeza de un tornillo 

hexagonal como se muestra en la imagen, el estudiante requiere habilidades de 

observación e interpretación precisas. Teniendo en cuenta los conceptos de lectura del 

calibrador vernier. 

 

4.1.1 Actividad 1: Prueba diagnóstica (Pretest). Ejercicio 1 

Claridad en los objetivos específicos de las mediciones automotrices. 

Tras la elección del tornillo hexagonal que cada grupo de estudiantes haya determinado, 

se deben enfrentar a la experiencia de registrar sus medidas. Uno de los grupos de 

trabajo registra las mediciones con unidades enteras en milímetros excepto la medida del 

espesor de la cabeza del tornillo, la cual registra 5.8 mm. Su argumento plantea que “ las 

mediciones hechas en unidades enteras son suficientes para determinar las medidas 

necesarias para fabricar el tornillo”. 

Se considera posible que el equipo de trabajo realice las mediciones de forma 

aproximada en unidades enteras para simplificar los cálculos y que, en la mayoría de los 

casos, estas medidas sean lo suficientemente necesarias para lograr el objetivo de la 

actividad. Sin embargo, el equipo de trabajo reconoce que para la fabricación exacta de 

un tornillo se requiere de una medición precisa. Con el argumento anterior, el equipo de 

trabajo comprende la importancia del uso de herramientas de medición precisa al 

momento de necesitar datos más exactos y detallados sobre una pieza del automóvil en 

particular. 
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Figura 4-1 Actividad diagnóstica 1. Solución a la pregunta 1  

 

Fuente: Elaboración de estudiantes Mecánica Automotriz. 

 

En la pregunta 1 se deben registrar las medidas de un tornillo hexagonal para su 

fabricación.  Todos los grupos de trabajo determinan las mediciones utilizando como 

unidad de medida el milímetro. Es posible que el registro de medidas en unidades 

enteras les resulte más fácil para trabajar y calcular mentalmente, ya que, al utilizar 

números enteros, los estudiantes evitan operaciones con fracciones, lo que les agiliza el 

proceso. 

 

Adicionalmente, los estudiantes pueden estar más familiarizados con unidades enteras 

dado el uso común de estas en otros contextos. Esto pudo llevarlos a elegir el uso de 

unidades enteras, ya que es lo acostumbrado a manejar. 

 

Es relevante que los estudiantes consideren la importancia de elegir unidades con 

fracciones al momento de medir, dado el contexto y la necesidad de una medida lo más 

aproximada posible ya que, en esta situación la exactitud y precisión que da una medida 

con fracciones son indispensables y deben usarse para garantizar una replica exacta en 

el proceso de fabricación del tornillo. 
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Figura 4-2 Actividad diagnóstica 1. Solución a la pregunta 1 

 

Fuente: Elaboración de estudiantes Mecánica Automotriz. 

 

Este equipo de trabajo (Figura 4-2) opta también por el manejo de unidades enteras. 

 

 

Figura 4-3 Actividad diagnóstica 1. Solución a la pregunta 1 

 

Fuente: Elaboración de estudiantes Mecánica Automotriz. 

 

Con el registro de medidas con fracciones (Figura 4-3), los estudiantes de este grupo 

mejoran la precisión de las dimensiones registradas. Este tipo de proceso (fabricación de 

un tornillo hexagonal) requiere un nivel de detalle más alto que el que dan las unidades 
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enteras, las fracciones nos ofrecen mayor exactitud. Al utilizar un calibrador vernier con 

sensibilidad de 0,05 milímetros, evidenciamos que las fracciones registradas se ajustan a 

este rango de medida. 

 

Las habilidades técnicas para realizar mediciones precisas. 

Al momento de realizar las mediciones, se identifica en los estudiantes habilidades 

técnicas que se ponen en práctica en el proceso de medición. El instrumento y la técnica 

de medición no es desconocida, porque en grado décimo se orientan los conceptos 

básicos de uso e interpretación de medidas con el calibrador vernier. Esto incluye el abrir 

y cerrar las mordazas, el ajuste correcto y la lectura de las escalas de milímetros. 

 

Se evidencia también, que los estudiantes fueron cuidadosos al momento de realizar sus 

mediciones, procurando que el objeto, en este caso el tornillo hexagonal, estuviera sobre 

una superficie plana asegurándose que esté alineado correctamente para registrar una 

medición exacta. 

 

Para el equipo de trabajo que registró las medidas con fracciones (Figura 4-3), se nota 

que hubo una interpretación acertada de las escalas del calibrador vernier. Esto incluye 

la lectura tanto de la escala principal como la del nonio o vernier y así, obtener una 

medida completa. 

 

4.1.2 Actividad 1: Prueba diagnóstica (Pre test). Ejercicio 2 

Análisis de los datos obtenidos 

En esta pregunta se propone, identificar el área del círculo inscrito dentro del hexágono. 

Se identifica dificultades para determinar correctamente el área del círculo, a pesar de 

que en el ejercicio anterior habían registrado el diámetro del circulo inscrito dentro del 

hexágono, como se muestra en la imagen (Figura 4-4) 
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Figura 4-4 Diámetro del círculo inscrito dentro del hexágono. 

 

Fuente: Elaboración de estudiantes Mecánica Automotriz. 

 

Al conocer el diámetro del círculo, podría emplearse la relación entre el diámetro y el 

radio, 

𝐷𝑖á𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 =  2 × 𝑅𝑎𝑑𝑖𝑜 

 

ya que esta relación es clave para el cálculo correcto del área. Sin embargo, en los 

cálculos presentados no se evidencia el uso correcto de este registro (Figura 4-5). 

 

Figura 4-5 Actividad diagnóstica 1. Solución a la pregunta 2 
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Fuente: Elaboración de estudiantes Mecánica Automotriz. 

El resultado final (Figura 4-5) carece de validez, ya que es un valor muy pequeño para el 

ejercicio y las unidades no corresponden a las del área de una figura plana. El resultado 

obtenido está expresado en unidades que no son cuadradas, lo cual se considera 

incorrecto para representar áreas. La unidad correcta para el área de esta figura es una 

unidad cuadrada, que se refiere a un espacio bidimensional o la superficie del círculo en 

este caso. 

 

Figura 4-6 Actividad diagnóstica 1. Solución a la pregunta 2 

 

Fuente: Elaboración de estudiantes Mecánica Automotriz. 

 

Se identifica la confusión en el cálculo del área, donde se debe elevar al cuadrado el 

radio del círculo y no el valor π (pi). Es fundamental entonces, aplicar la fórmula correcta 

para calcular el área del círculo inscrito dentro del hexágono y verificar los conceptos 

previos relacionados con geometría para evitar futuros errores en cálculos matemáticos. 
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Figura 4-7 Actividad diagnóstica 1. Solución a la pregunta 2 

 

Fuente: Elaboración de estudiantes Mecánica Automotriz 

 

Ante la evidencia de dificultades que han tenido los estudiantes para identificar 

correctamente la fórmula y la secuencia de pasos necesarios para obtener el área del 

círculo inscrito dentro del cuadrado. Es importante aclarar la relevancia de prestar 

atención a las unidades de medida que usan para sus cálculos, dado que al mezclar 

milímetros con centímetros (Figura 4-7), es fácil llegar a cometer errores en los 

resultados, afectando la precisión y exactitud de las mediciones. 

 

4.1.3 Actividad 1: Prueba diagnóstica (Pre test). Ejercicio 3 

Las habilidades técnicas para realizar mediciones precisas. 

La actividad propuesta, consiste en determinar la medida de la cabeza de un tornillo 

hexagonal utilizando la imagen del calibrador vernier. Se pretende que los estudiantes 

apliquen el uso de este instrumento y desarrollen las habilidades técnicas para 

mediciones automotrices, pero en este caso, se presenta una imagen del calibrador 

aplicado a una cabeza de tornillo hexagonal (Figura 4-8). 
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Figura 4-8 Actividad diagnóstica 1. Solución a la pregunta 3 

 

Fuente: Elaboración de estudiantes Mecánica Automotriz 

 

Las estrategias para realizar estas actividades podrían ser las siguientes: 

▪ Observar la imagen detenidamente y familiarizarse con la escala y uso del 

calibrador vernier. Es importante que identifiquen claramente y la cabeza de un 

tornillo hexagonal. 

▪ Los estudiantes deben realizar una medición precisa, con la aplicación de sus 

conocimientos sobre como leer y usar el calibrador vernier para obtener una 

medición precisa de la cabeza de un tornillo hexagonal. 

▪ Luego de realizar la medición, el registro de esta es muy importante, ya que los 

estudiantes deben registrar la medida obtenida en una unidad específica (por 

ejemplo, milímetros o pulgadas). 

▪ Si es posible, los estudiantes pueden realizar una comparación de la medida 

obtenida con estas mediciones. 
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Los estudiantes de este grupo (Figura4-8) no tuvieron en cuenta la fracción de la escala 

vernier al realizar la medición. El calibrador vernier tiene unas marcas en la escala 

vernier que les permite registrar una medición más precisa. 

Por ejemplo, la escala principal se da en milímetros, la escala vernier usada en el taller 

de mecánica tiene 20 divisiones, lo que representa un aporte de 0.05 milímetros por cada 

división. Al no tener en cuenta el aporte que da la fracción, los estudiantes obtienen 

medidas incorrectas y poco precisas. 

 

Figura 4-9 Actividad diagnóstica 1. Solución a la pregunta 3 

 

Fuente: Elaboración de estudiantes Mecánica Automotriz 

 

Al analizar la imagen, los estudiantes observan la precisión en la alineación de la 

segunda división (línea) de la escala vernier con la línea del milímetro 27 (Figura 4-9), por 

lo tanto, el aporte que se debe tener en cuenta a la medida entera, que es de 25 

milímetros, es : 

1 × 0,05𝑚𝑚 = 0,05𝑚𝑚 
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Obteniendo así una medida total de 25,05 mm, que sería el valor correcto en este 

ejercicio. 

 

4.2 Actividad 2: Prueba diagnóstica (Pretest) 

Esta prueba consta de 6 planteamientos que pretenden identificar las habilidades de los 

estudiantes para estimar y aproximar mediciones (ver Anexo B). 

 

4.2.1 Actividad 2: Prueba diagnóstica (Pretest). Ejercicio 1 

Capacidad para evaluar y optimizar sus métodos. 

El ejercicio número 1, solicita a los estudiantes una estimación de la longitud del vehículo 

dispuesto en el taller de mecánica para realizar las prácticas. 

Algunos estudiantes realizan sus estimaciones en centímetros con un rango que va 

desde 465,3 cm hasta 478,5 cm. Esto nos indica una variabilidad significativa en las 

estimaciones que realizaron los equipos de trabajo. 

Es importante recordar que, para hacer estimaciones, un rango de estimación muy 

amplio puede reflejar falta de atención en los detalles o la dificultad para visualizar y 

comparar longitudes. 

Se sugiere prestar mayor atención a los objetos de referencia y su relación con el objeto 

a medir. Al utilizar el objeto de referencia, se considera importante que este tenga una 

longitud conocida ya definida, lo que les ayudaría a guiar la estimación con mayor 

precisión. 

Además, es recomendable practicar con estimaciones y desarrollar las habilidades de 

visualizar las medidas en diferentes objetos y contextos. Con mayor experiencia en 

estimaciones, los resultados tienden a ser más precisos y cercanos a la longitud real del 

vehículo. 
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Figura 4-9 Actividad diagnóstica 2. Solución a la pregunta 1 

 

Fuente: Elaboración de estudiantes Mecánica Automotriz 

 

Selección adecuada de los instrumentos de medición apropiados para cada 

actividad. 

Se destaca la importancia de una comunicación clara de las estimaciones (Figura 4-9). 

En lugar de generar un rango amplio, es recomendable que los estudiantes procuren 

acotar sus estimaciones, con esto se ofrece una cifra más específica justificando así su 

elección con argumentos sustentables. 

Los objetos que se tomaron de referencia para realizar las estimaciones son objetos que 

han manipulado y reconocen fácilmente. Algunos definieron como referencia una llave 

boca abierta y otros un rache (Figura 4-9) 
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Figura 4-10 Actividad diagnóstica 2. Solución a la pregunta 1 

 

Fuente: Elaboración de estudiantes Mecánica Automotriz. 

 

Análisis de los datos obtenidos.  

La estimación más cercana a la longitud del vehículo (508 cm) fue de 478,5 cm. Esta 

estimación estuvo relativamente cerca al valor real, lo que nos indica un buen intento a la 

aproximación. 

Sin embargo, hubo una subestimación , ya que la medida propuesta resultó ser menor 

que la longitud real del vehículo. Para mejorar esta habilidad, es importante tener en 

cuenta algunas consideraciones, entre ellas: 

▪ Observar cuidadosamente ambos objetos y determinar cuántas veces cabe el 

objeto tomado como referencia dentro del objeto a estimar. 
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▪ La comparación visual del objeto de referencia con el objeto a medir es muy útil 

para visualizar mentalmente las veces que el objeto de referencia se ajustaría a la 

medida estimada. 

 

4.2.2 Actividad 2: Prueba diagnóstica (Pre test). Ejercicio 4 

Claridad en los objetivos específicos de las mediciones automotrices. 

La pregunta del ejercicio 4, pretende identificar las dificultades al momento de elegir una 

unidad de medida para estimar la longitud del vehículo del taller de mecánica. Las 

respuestas obtenidas, nos muestran reflexiones importantes para tener en cuenta. 

Algunos expresan: 

▪ Que el criterio de elección fue la familiaridad que se tenía con la unidad de 

medida. 

▪ Varios estudiantes indican que la elección de la unidad de medida depende del 

objeto a estimar y la escala que este tenga. Para algunas medidas es mejor elegir 

milímetros para obtener mayor precisión, mientras que otras estimaciones pueden 

requerir metros, hasta kilómetros para obtener mediciones más adecuadas. 

▪ Algunos estudiantes mencionaron que tienden a seleccionar la unidad de medida 

con la que se sienten más cómodos, incluso si no es la más adecuada. 

 

Figura 4-11 Actividad diagnóstica 2. Solución a la pregunta 4 

 

Fuente: Elaboración de estudiantes Mecánica Automotriz. 
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Figura 4-12 Actividad diagnóstica 2. Solución a la pregunta 4 

 

Fuente: Elaboración de estudiantes Mecánica Automotriz. 

 

Figura 4-13 Actividad diagnóstica 2. Solución a la pregunta 4 

 

Fuente: Elaboración de estudiantes Mecánica Automotriz. 

 

Selección adecuada de los instrumentos de medición apropiados para cada 

actividad. 

En el desarrollo de la actividad, se observa que algunos estudiantes muestran 

inseguridad al no tener un instrumento de medida y no contar con la referencia de inicio y 

final de la medida (Figura 4-12) y (Figura 4-13). Esta falta de referencia lleva a que los 

estudiantes manifiesten indecisión sobre la unidad que deben utilizar para obtener una 

estimación precisa. 

Considero importante recordar que, al estimar longitudes sin un instrumento de medición 

especifico, pueden surgir este tipo de desafíos para elegir la unidad de medida más 

adecuada. Sin un elemento tangible como referencia, como el flexómetro o una regla, los 
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estudiantes sienten incomodidad y, en consecuencia, obtienen estimaciones menos 

precisas. 

 

4.3 Actividad de Progreso 1 

La actividad está definida con una sola situación problemática, la cual consiste en estimar 

la distancia entre los ejes del vehículo de la especialidad de mecánica automotriz usando 

longitudes de objetos de referencia (ver anexo B). 

 

Claridad en los objetivos específicos de las mediciones automotrices. 

En el desarrollo de esta actividad, se ha podido identificar un notable progreso en los 

estudiantes en cuanto a claridad y precisión de los objetivos de las mediciones 

automotrices. Los estudiantes en general han demostrado una mayor comprensión sobre 

cómo utilizar el calibrador vernier y han estado más conscientes sobre la importancia de 

establecer el objetivo fundamental de cada medición que realizan. 

En comparación con las actividades de diagnóstico, los equipos de trabajo han mejorado 

en su capacidad para identificar las medidas necesarias y seleccionan unidades de 

medida acordes con el contexto de la actividad propuesta, y al final obtienen 

estimaciones más precisas. 

 

Selección adecuada de los instrumentos de medición apropiados para cada 

actividad. 

Las decisiones en cuanto a la selección de los instrumentos de medición apropiados para 

esta actividad han llevado a los equipos de trabajo a obtener mediciones más precisas, lo 

que ha mejorado la exactitud en su estimación de la distancia entre ejes del vehículo. 

Es de resaltar la forma en que los estudiantes manifiestan su ingenio al tomar como 

referencia objetos cercanos y de uso común en el taller. Por ejemplo, un equipo de 

trabajo usó el ancho de la puerta del vehículo para estimar la distancia entre los ejes. 
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Esta habilidad de seleccionar referencias adecuadas demuestra la habilidad técnica que 

están fortaleciendo al momento de registrar mediciones automotrices. Se observa que 

están aplicando con mucha confianza los conceptos aprendidos en clase y muestran 

mucha independencia para tomar decisiones en sus desafíos prácticos. 

 

Las habilidades técnicas para realizar mediciones precisas. 

En este punto, los estudiantes demuestran un notable dominio en el manejo del 

calibrador vernier, lo que les permite obtener mediciones más precisas en diferentes 

partes o piezas que toman como referencia. Se ha identificado mejoras considerables al 

momento de leer el instrumento y cómo procuran una alineación más estable del 

calibrador con las superficies a medir. 

 

Análisis de los datos obtenidos. 

Los estudiantes demuestran mayor precisión en sus mediciones utilizando unidades de 

referencia de forma efectiva. En este proceso, se ha identificado una mejoría en la 

elección adecuada de unidades al momento de realizar mediciones. 

Los análisis observados en los equipos de trabajo revelan que los estudiantes han sido 

capaces de aplicar conceptos teóricos vistos durante las sesiones prácticas y han 

fortalecido el enfoque metódico de sus estimaciones. Han estado atentos a la forma y 

tamaño del vehículo o piezas a medir, eligen la unidad de medida más apropiada para 

cada caso, lo que ha contribuido para obtener mediciones más aproximadas a la 

realidad. 

 

Capacidad para evaluar y optimizar sus métodos. 

En las actividades diagnosticas, algunos estudiantes demostraron cierta inseguridad para 

elegir las unidades de medida y las estrategias para estimar las longitudes solicitadas. 

Sin embargo, con el avance y el desarrollo de las sesiones teóricas, se evidencia que 

muchos de los estudiantes autoevaluaron sus resultados e identificaron los errores 

cometidos y entre ellos mismos buscaron las formas de mejorar sus estimaciones. 
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Se destaca el esfuerzo observado en los estudiantes por mejorar la exactitud de sus 

estimaciones, ubicaron objetos de referencia, como llaves de torsión, destornilladores, 

cuadernos o carpetas, y como hicieron el ajuste de sus elecciones de acuerdo con la 

medida especifica que se estaba estimando. 

Por último, los estudiantes fortalecieron sus habilidades para optimizar los métodos 

empleados a medida que adquirían más experiencia en las prácticas. Al momento de 

compartir sus hallazgos, pudieron escuchar las experiencias de los otros equipos de 

trabajo y valoraron nuevas estrategias para mejorar sus estimaciones. 

 

4.4 Actividad de Progreso 2 

Esta actividad pretende valorar la habilidad técnica de los estudiantes para registrar 

mediciones automotrices (ver Anexo D). 

 

Claridad en los objetivos específicos de las mediciones automotrices.  

En el desarrollo de esta actividad los estudiantes demostraron un manejo técnico 

apropiado y seguro del calibrador vernier. Fueron capaces de identificar y registrar con 

exactitud las medidas de diferentes piezas o partes de un vehículo. Además, se 

evidencia que los estudiantes tienen una comprensión clara del objetivo de cada 

medición registrada, entendiendo la importancia de tomar medidas exactas en el contexto 

de la mecánica automotriz. Es positivo ver, que reconocen como el uso adecuado del 

calibrador vernier contribuye a la calidad y precisión en el diagnóstico y reparación de 

cualquier vehículo automotor. 

 

Selección adecuada de los instrumentos de medición apropiados para cada 

actividad. 

Al principio se evidenció cierto temor al momento de elegir el instrumento más adecuado, 

algunos suponían muy sofisticado el calibrador vernier. Sin embargo, a medida que las 

sesiones fueron avanzando, se pudo notar que los estudiantes fortalecieron la habilidad 
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de analizar cada situación y seleccionar el instrumento más conveniente con el objetivo 

de obtener mediciones precisas. 

Por ejemplo, en esta actividad donde se presentan diferentes partes del vehículo, 

pudieron identificar rápidamente el calibrador vernier como la opción óptima para medir 

las características que presentaba cada pieza, como el diámetro de los orificios o la 

profundidad del cilindro. Además, para mediciones más extensas, tomaron la decisión 

acertada de optar por el flexómetro y así obtener registros de forma más rápida 

Estas habilidades muestran el progreso en el manejo del calibrador vernier y es de gran 

importancia y les permitirá realizar mediciones precisas en ambientes reales, 

contribuyendo al buen desempeño y resultados en sus futuras intervenciones mecánicas. 

. 

Las habilidades técnicas para realizar mediciones precisas. 

En las actividades iniciales, la mayoría de las estudiantes mostraban cierto temor e 

inseguridad para utilizar el calibrador vernier, y no obtenían mediciones precisas. Con el 

paso del tiempo y el avance de las sesiones, se pudo notar como iban ganando 

confianza en el manejo del calibrador vernier y en la selección de la unidad de medida 

adecuada. 

También se evidenció la comprensión del funcionamiento del calibrador y sus 

características. Fueron capaces de identificar acertadamente las escalas principales y 

secundarias. 

Algo positivo, fue el constante dialogo inclusive entre equipos de trabajo, donde pudieron 

compartir experiencias y se apoyaron entre sí en este proceso de aprendizaje. Esta 

colaboración debe resaltarse, porque es valiosa para fortalecer las habilidades técnicas 

de los estudiantes y perfeccionar el manejo del instrumento en el contexto automotriz. 

 

Análisis de los datos obtenidos. 

Con el avance de las sesiones, los estudiantes pudieron recibir retroalimentación y se 

pudo notar el fortalecimiento en la habilidad para identificar correctamente las unidades 

de medida. Las actividades prácticas les permitieron familiarizarse con el funcionamiento 
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del calibrador vernier, lo que se tradujo en mediciones más precisas. La comparación 

posterior que los estudiantes hacían a sus registros facilitó el aprendizaje colaborativo, de 

esta forma se enriqueció su comprensión del tema y el uso práctico del calibrador vernier 

como instrumento para mediciones automotrices. 

 

Capacidad para evaluar y optimizar sus métodos. 

Aunque al inicio de las sesiones, los resultados no eran satisfactorios, es positivo ver 

como los estudiantes en lugar de desanimarse, tomaron iniciativa para ajustar sus 

estrategias con el fin de obtener mediciones más precisas. Lo anterior demuestra el 

fortalecimiento de sus habilidades para optimizar métodos y proponer soluciones 

creativas para obtener mediciones cada vez más precisas. 

 

 





 

 
 

5. Conclusiones y recomendaciones 

5.1 Conclusiones 

Se logra diseñar e implementar la unidad didáctica que incluye actividades y recursos 

para mejorar las habilidades técnicas de medición en los estudiantes. La unidad 

demuestra ser coherente con el contenido y las necesidades identificadas de la 

especialidad de mecánica automotriz. 

 

La implementación de la unidad didáctica en el grupo de mecánica automotriz de grado 

undécimo de la Institución Educativa Aureliano Flórez Cardona arroja resultados positivos 

al evidenciar que los estudiantes demostraron el entendimiento y la aplicación de 

habilidades técnicas de la medición en relación con la mecánica automotriz. 

 

Los resultados de los seguimientos realizados durante la implementación de esta unidad 

didáctica indican un incremento significativo en el aprendizaje y fortalecimiento de las 

habilidades técnicas para medir de los estudiantes. 

 

El análisis de los resultados permitió identificar las áreas de mejora dentro del plan de 

estudios. Se identificaron oportunidades para mejorar la unidad didáctica, así como 

involucrar estrategias pedagógicas adicionales que puedan fortalecer las habilidades 

técnicas para medir de un mecánico automotriz. 

 

La unidad didáctica impacta positivamente a los estudiantes en el desarrollo de 

habilidades técnicas para la realización de mediciones precisas, lo que se evidencia en 

una mayor destreza para utilizar los instrumentos de medición y las técnicas sugeridas 

relacionadas con la mecánica automotriz. 
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Los estudiantes han fortalecido su capacidad de convertir unidades de medida de una 

manera eficiente. También han demostrado un mayor entendimiento de las diferentes 

unidades que pueden utilizar en mecánica automotriz y las respectivas conversiones 

precisas entre ellas. 

 

Se evidencia una mejora significativa en la interpretación de los resultados de las 

mediciones. Dado que pueden analizar y comprender con mayor facilidad los datos 

obtenidos, lo que es muy importante para el diagnóstico y reparación de los vehículos. 

 

Los estudiantes han fortalecido la habilidad de evaluar críticamente las mediciones 

realizadas, identificando los posibles errores y registrando medidas adicionales para 

corregirlos. Esto les permite tener una mayor fiabilidad y precisión en sus labores como 

mecánicos automotrices. 

 

Debo resaltar que la unidad didáctica ha fomentado una actitud positiva hacia el proceso 

mismo del aprendizaje por parte de los estudiantes. Han demostrado mayor interés en 

fortalecer sus habilidades técnicas y obtener mayor confianza al momento de realizar 

mediciones precisas. 

 

 

5.2 Recomendaciones 

Se sugiere seguir con el refuerzo de conceptos matemáticos que tienen relación con la 

geometría para reducir los errores en cálculos y estimaciones futuras. 

 

Es importante seguir promoviendo el desarrollo de prácticas que involucren el uso del 

calibrador vernier en situaciones reales en el contexto de la mecánica automotriz. 

Además, se espera que estos hallazgos sirvan para mejorar la enseñanza en la 

especialidad técnica y sirvan de contribución en el diagnóstico y reparación de vehículos. 

 

La especialidad técnica de mecánica automotriz en la institución educativa brinda todas 

las oportunidades para integrar las clases teóricas con ejercicios prácticos en donde los 

estudiantes apliquen los conceptos aprendidos minutos antes. Estas actividades 



Conclusiones 91 

 

practicas ayudarán a que se afiancen los conocimientos y por lo tanto fortalecer las 

habilidades técnicas en los estudiantes. 

 

La incorporación de herramientas digitales puede generar oportunidades excelentes para 

complementar el aprendizaje del uso de instrumentos de medición y su relación con la 

mecánica automotriz. Estas herramientas brindan ambientes de prácticas seguros y 

controlados para los estudiantes. 

 

Es muy importante fomentar el trabajo en quipos colaborativos, donde se permite al 

estudiante compartir experiencias y conocimientos, además del apoyo entre pares 

durante el proceso de aprendizaje para enriquecer y facilitar una retroalimentación 

constante. 

 

 





 

 
 

A. Anexo: Prueba diagnóstica 1 

INSTITUCION EDUCATIVA AURELIANO FLOREZ CARDONA 

Mecánica Automotriz 

Actividad 1: Prueba diagnostica 

 

Estudiante:_______________________________________                         Grado: ____ 

 

Objetivo: Revisar el conocimiento previo sobre los métodos relacionados con el 

pensamiento métrico. Con esta actividad se busca identificar el nivel de comprensión de 

conceptos y habilidades relacionadas con la medición y las unidades de medida. 

 

1. Elija un tornillo de cabeza hexagonal e identifique las medidas necesarias para su 

fabricación. 
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2. Teniendo en cuenta los registros del punto anterior. ¿cuál es el área del círculo 

inscrito en el hexágono? 

 

 

 

  

3. Determine la medida de la cabeza de un tornillo hexagonal con base en la 

imagen. 

 

 

 



 

 
 

B. Anexo: Prueba diagnóstica 2 

INSTITUCION EDUCATIVA AURELIANO FLOREZ CARDONA 

Mecánica Automotriz 

Actividad 2: Prueba diagnóstica 

 

Estudiante:_____________________________________                               Grado: ____ 

 

Objetivo: Revisar el conocimiento previo sobre los métodos relacionados con el 

pensamiento métrico. Con esta actividad, se busca identificar el nivel de comprensión de 

conceptos y habilidades relacionadas con la medición y las unidades de medida. 

 

1. Considere el Chevrolet Impala ubicado en las instalaciones del taller y estime su 

longitud total desde el frente hasta la parte posterior. 
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2. Seleccione un objeto del taller como unidad de medida de referencia y aproxime 

la longitud del Chevrolet Impala. 

 

 

 

 

3. Defina la medida obtenida en el paso anterior y conviértala en centímetros, por 

medio de una fórmula de conversión adecuada. 

 

 

 

 

 

4. Responda: 

 

a. ¿Cuáles fueron las dificultades que identifico al momento de elegir la unidad de 

medida? 

 

 

 

 

b. ¿Qué tan precisa considera su medición? ¿Por qué? 

 

 

 

 

c. ¿Que podría hacer para mejorar la precisión de sus medidas? 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

C. Anexo: Actividad de Progreso 1 

INSTITUCION EDUCATIVA AURELIANO FLOREZ CARDONA 

Mecánica Automotriz 

Actividad 3: Actividad de Progreso 

Estudiante:_____________________________________                               Grado: ____ 

 

Objetivo: El objetivo de la actividad es que los estudiantes puedan aplicar la estimación 

de longitudes usando unidades discretas de referencia para aproximar medidas más 

extensas en el contexto de las mediciones automotrices. 

Materiales:  Objetos de diferentes longitudes (pueden ser tornillos, varillas, engranajes, 

etc.) 

Introducción: Dentro del contexto de la mecánica automotriz, la estimación de 

longitudes es muy importante para que un profesional destaque en el sector, ya que con 

frecuencia debe hacer mediciones rápidas para inspeccionar, diagnosticar y reparar los 

vehículos averiados. 
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Práctica 

El objetivo es estimar la longitud de un objeto usando una unidad de referencia y registrar 

sus estimaciones en el cuaderno. Defina una estrategia para determinar la longitud 

solicitada con la mayor exactitud posible. 

a. Distancia entre los ejes del vehículo del taller de mecánica 

 

 

  



 

 

 

D. Anexo: Actividad de Progreso 2 

INSTITUCION EDUCATIVA AURELIANO FLOREZ CARDONA 

Mecánica Automotriz 

Actividad 4: Actividad de Progreso 

Estudiante:_____________________________________                               Grado: ____ 

 

Objetivo: El objetivo de la actividad es fortalecer el manejo técnico del calibrador vernier 

para mediciones automotrices. El estudiante debe ser capaz de realizar ejercicios 

prácticos de medición utilizando el calibrador vernier en piezas automotrices. 

 

Procedimiento: Luego de repasar los principios básicos del uso e interpretación del 

calibrador vernier se realizarán prácticas de medición de longitud, ancho y profundidad 

de piezas automotrices ubicadas en las instalaciones del taller de mecánica automotriz. 

Se compararán las medidas tomadas con el calibrador vernier con las medidas 

registradas con el flexómetro. Luego se hará una discusión sobre las ventajas y 

desventajas del uso del calibrador vernier para mediciones automotrices. 

Finalmente se evaluará la capacidad del alumno para: 

▪ Usar el calibrador vernier en mediciones automotrices. 

▪ Comparar mediciones registradas con el calibrador vernier con las medidas 

tomadas con el flexómetro. 
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Objetos por medir: 

1. Freno de disco 

 

2. Cabeza de Pistón 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

3. “Cubicaje de un cilindro”  

 

que corresponde al cálculo del volumen contenido dentro del cilindro. El volumen (V) del 

cilindro se puede determinar usando la siguiente formula: 

 

𝑉 = 𝜋 × 𝑅𝑎𝑑𝑖𝑜2 × 𝐴𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 
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E. Anexo: Formato de Calificación 
Final                 

Estudiantes: 

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________ 

Aspectos Escala Observaciones 

B
a

jo
 

B
á

s
ic

o
 

A
lt

o
 

S
u

p
e

ri
o

r 

1. El estudiante realiza mediciones precisas 
después de aplicada la unidad didáctica.           

2. El estudiante puede reconocer al menos 
tres instrumentos de medición que se usen 
en el taller de mecánica automotriz.           

3.El estudiante es capaz de convertir 
unidades de medida comunes que se usan 
en la mecánica automotriz.           

4. El estudiante identifica con facilidad las 
situaciones en las que debe convertir 
unidades de medida.           

5. El estudiante logra interpretar y analizar los 
valores de las mediciones que ha registrado.           

6. El estudiante identifica fácilmente patrones 
o tendencias al analizar los datos de las 
mediciones registradas.           

7. El estudiante evalúa la precisión de las 
mediciones que registra.           

8. El estudiante corrige errores de medición 
que haya identificado durante las sesiones 
didácticas.           

9. El estudiante reconoce la importancia de 
las mediciones precisas en la mecánica 
automotriz.           

10. El estudiante demuestra seguridad al 
utilizar los instrumentos de medición en 
situaciones prácticas de las sesiones 
didácticas.           

11. El estudiante identifica las partes 
principales del calibrador vernier y su función.           



 

 

12. El estudiante logra identificar y distinguir 
las escalas principal y vernier en el 
calibrador.           

13. El estudiante entiende cómo usar el calibrador 
vernier para medir con precisión diferentes 
objetos.           

14. El estudiante interpreta las divisiones en el 
calibrador vernier para obtener mediciones 
precisas.           

15. el estudiante es capaz de realizar mediciones 
precisas utilizando el calibrador vernier.           
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