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Resumen    

El objetivo del presente trabajo es fortalecer los conocimientos de los conceptos 

de perímetro, área y volumen en los estudiantes de grado octavo de la Institución 

Educativa Rural San José del Nus del municipio de San Roque, Antioquia, por medio del 

diseño e implementación de un proyecto de aula que involucra la solución de situaciones 

problema enmarcadas en contextos agropecuarios. Se realiza un diagnóstico para 

conocer fortalezas y debilidades respecto al cálculo de perímetros, áreas y volúmenes, a 

partir de los resultados obtenidos se desarrollan diferentes actividades tomando como 

contexto el cultivo y venta de frijoles. Dentro de los resultados obtenidos se evidencia una 

mejora del aprendizaje de los conceptos trabajados al involucrar un contexto cercano a 

los estudiantes, también el transversalizar el trabajo con diferentes áreas permite que se 

genere un aprendizaje más significativo y se muestra la importancia que tienen las 

matemáticas en otras disciplinas. 

Palabras clave: perímetro, área, volumen, proyecto de aula, situación problema, 

contexto agropecuario. 

 

 

 

 

 



 

 

 

Abstract 

Design of a classroom project that contributes to the teaching of measurement 
concepts through the approach and solution of problem situations framed in 
agricultural contexts 

The aim of this work is to strengthen the knowledge of the concepts of perimeter, 

area, and volume in eighth grade students of the Institución Educativa Rural San José del 

Nus from the municipality of San Roque, Antioquia. It is carried out through the design 

and implementation of a classroom project which involve solving problem situations 

framed in agricultural contexts. It is made a diagnosis to know strengths and weaknesses 

regarding the calculation of perimeters, areas, and volumes. Based on the results 

obtained, different activities are developed, taking as context, the cultivation and sale of 

beans. As a result, it is evident an improvement in the learning of the concepts worked on 

by involving a context close to the students. Mainstreaming the work with different 

subjects allows a meaningful learning and shows the importance of mathematics in other 

disciplines. 

Keywords: perimeter, area, volume, classroom project, problem situations, 

agricultural context.
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Introducción 

En esta investigación se muestra la realización de un proyecto de aula enfocado a 

la enseñanza de los conceptos de perímetro, área y volumen a través de la solución de 

situaciones problema enmarcadas en contextos agropecuarios, tomando como referente 

teórico el Aprendizaje Significativo Critico (Moreira, 2005), en el cual se plantea que este 

tipo de aprendizaje es el que le permite al estudiante desenvolverse dentro de una 

sociedad siendo siempre consciente de que el conocimiento es una construcción social y 

expresa una representación del mundo. Dentro de este trabajo se busca fortalecer los 

significados que tienen los estudiantes del grado octavo de la Institución Educativa Rural 

San José del Nus, sobre los conceptos anteriormente mencionados, debido a las 

dificultades que se presentan al momento de resolver problemas que los involucran. 

A partir de lo anterior se realiza un diagnóstico en el cual se busca conocer los 

significados que los estudiantes dan a los conceptos de perímetro, área y volumen, 

teniendo en cuenta esto, se diseña y ejecuta la propuesta de intervención dentro del aula 

en conjunto con la asignatura de agropecuarias tomando como problemática el cultivo y 

venta de frijol. Finalmente se analizan los resultados obtenidos y el impacto generado en 

la población. 

Este trabajo está estructurado en tres capítulos, cada uno de éstos muestra los 

diferentes momentos en los cuales se desarrolla la investigación, a continuación, se 

especifican cada uno de ellos. 

En el capítulo uno se presenta el diseño teórico en el cual se realiza una 

descripción del problema al igual que su justificación y la formulación de la pregunta, 
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posteriormente se establecen los objetivos del trabajo. Dentro de este capítulo también 

se describe el marco referencial, encontrando los antecedentes, al igual que el referente 

teórico, conceptual, legal y espacial, los cuales fundamentan la realización de esta 

investigación. 

En el capítulo dos se explica el diseño metodológico, dentro del cual está el 

enfoque cualitativo-interpretativo y el método de investigación-Acción adoptados en este 

trabajo, de igual manera, se presentan los instrumentos de recolección de la información, 

la población y muestra que se tuvieron en cuenta, así como la delimitación y alcance, por 

último, el cronograma de actividades. 

El tercer y último capítulo contiene los resultados y análisis de la intervención, las 

conclusiones y recomendaciones que surgieron después de la realización del trabajo, al 

igual que las referencias bibliográficas y los anexos.
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1 Capítulo I. Diseño Teórico 

1.1 Selección y delimitación del tema 

Enseñanza de los conceptos perímetro, área y volumen a partir de situaciones 

problema, enmarcadas en contextos agropecuarios. 

1.2 Planteamiento del Problema 

1.2.1 Descripción del problema 

Las matemáticas son una herramienta que permite interpretar el universo en el 

cual el ser humano está inmerso, es un área que tiene un amplio campo de acción 

permitiendo así desarrollar las diferentes tecnologías con las cuales se cuenta 

actualmente, también calcular el daño que se le ha generado al planeta y de esta manera 

buscar soluciones para evitar que se siga dando. 

Desde la UNESCO se viene mostrando la importancia de la enseñanza de las 

ciencias matemáticas ya que esta es de gran ayuda al momento de afrontar los desafíos 

que se están dando en la actualidad y aquellos que llegaran a surgir en el futuro. En el 

libro aportes para la enseñanza de la matemática realizado por el TERCE (Tercer Estudio 

Regional Comparativo y Explicativo) de la UNESCO, publicado en el 2016, se muestran 

los resultados de un estudio realizado a 16 países de la región de América Latina y el 

Caribe sobre los aprendizajes que tienen los estudiantes de grados tercero y sexto en 

cinco dominios que son; el dominio numérico, dominio geométrico, dominio de la 

medición, dominio estadístico, dominio de la variación y tres procesos cognitivos; 
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reconocimiento de objetos y elementos, solución de problemas simples y solución de 

problemas complejos. El estudio permitió apreciar que uno de los dominios donde menos 

respuestas correctas se dieron fue el dominio de la medición. Esto evidencia que los 

estudiantes de la región presentan dificultades al momento de resolver problemas que 

tienen que ver con conceptos de medida.  

 

Figura 1.2.1- SEQ Figura \* ARABIC 1: Porcentaje de estudiantes de cada país que 

respondió correctamente los ítems medición en la prueba TERCE de tercer grado, 

comparados con la media regional 
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En Colombia se considera que para poder formar estudiantes competentes en 

matemáticas es necesario que se desarrollan cinco tipos de pensamiento matemático 

con sus respectivos sistemas, dentro de estos se encuentra el pensamiento métrico  y los 

sistemas de medida, en el cual se han encontrado dificultades para su desarrollo ya que 

los estudiantes al enfrentarse a la resolución de problemas relacionados, no encuentran 

herramientas que les permitan llegar a las soluciones o si logran encontrarlas llegan a 

ellas de forma incorrecta. Es necesario que, al momento de formar a los estudiantes en 

este tipo de pensamiento matemático, el docente diseñe situaciones problemas que sean 

cercanas su contexto para que de esta forma se pueda llegar a generar un aprendizaje 

significativo. 

El último índice sintético de calidad de la I.E.R San José del Nus del año 2018, en 

básica secundaria, muestra que se ha venido mejorando con respecto al año 2017, pero 

el desempeño de los estudiantes en el área de matemáticas ha venido bajando desde el 

año 2015, al contrario, el desempeño en el área de lengua ha aumentado. Una de las 

causas de la disminución del desempeño en el área de matemáticas puede ser la 

presencia de dificultades al momento de enfrentarse a problemas relacionados con el 

Figura 1.2.1- SEQ Figura \* ARABIC 2: Porcentaje de estudiantes de cada país que 

respondió correctamente los ítems medición en la prueba TERCE de sexto grado, 

comparados con la media regional 
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componente geométrico-métrico que evalúa el ICFES. 

 

 

 

 

En la institución se evidencia por parte de los estudiantes del grado octavo 

dificultades al momento de resolver situaciones problema que involucran conceptos de 

medida, especialmente los conceptos de perímetro, área y volumen esto debido en gran 

parte a la poca claridad en el planteamiento de los problemas por parte del docente de 

matemáticas, la falta de comprensión de los conceptos y la utilización de pocos recursos 

didácticos. Como consecuencia a los estudiantes se les dificulta dar sentido y significado 

a los objetos matemáticos abordados en clase, lo cual conlleva a un bajo nivel 

académico, bajo desempeño en pruebas externas y a una desmotivación ante el trabajo 

en el área. 

La institución educativa se caracteriza por ser rural y por brindar una educación 

agropecuaria, es por esto por lo que se propone en esta investigación, el diseño de 

Figura 1.2.1- SEQ Figura \* ARABIC 3: Índice Sintético de Calidad Institución 

Educativa Rural San José del Nus 

Figura 1.2.1- SEQ Figura \* ARABIC 4: Promedio general de los 

estudiantes de grado noveno de la Institución Educativa Rural San José del 

Nus 
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situaciones problemas relacionadas con el contexto agropecuario, como una estrategia 

para la enseñanza de los conceptos de perímetro, área y volumen.  

 

 

 

1.1.1 Formulación de la pregunta 

Por lo expuesto anteriormente en este trabajo se busca reflexionar sobre la 

enseñanza de los conceptos de perímetro, área y volumen surgiendo la siguiente 

pregunta: 

¿Qué estrategias didácticas contribuyen al desarrollo del pensamiento métrico en 

la enseñanza de los conceptos de perímetro, área y volumen a través del planteamiento 

y solución de situaciones problema enmarcadas en contextos agropecuarios? 

1.2 Justificación 

Este trabajo de investigación se realiza desde un enfoque cualitativo por lo cual se 

lleva a cabo un proyecto de aula, ya que el objetivo es encontrar estrategias didácticas 

que permitan mejorar el proceso de enseñanza dentro del aula de clase. 

Desde los estándares básicos de competencias se muestra la importancia que 

tiene la formación en matemáticas por su valor social, la necesidad de una educación de 

calidad para todos los ciudadanos y el papel de las matemáticas en la consolidación de 

los valores democráticos. (MEN, 1998) 

La noción de competencia matemática se entiende como la capacidad de 

desempeñarse de forma flexible, eficaz y con sentido en un contexto relativamente nuevo 

y retador que no necesariamente se haya dado dentro del aula de clase (MEN, 1998). 

Para lograr formar individuos matemáticamente competentes, es necesario que 
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desarrollen el pensamiento matemático el cual puede dividirse en cinco; pensamiento 

numérico, geométrico, métrico, variacional y aleatorio. El trabajo con conceptos propios 

del pensamiento métrico aporta al desarrollo de los demás tipos de pensamiento ya que, 

por ejemplo, como lo señala el Ministerio de Educación Nacional en los estándares de 

competencias en matemáticas: “El tratamiento de las magnitudes y sus procesos de 

medición se constituyen en la base conceptual sobre la cual se organizan los procesos 

conceptuales de cada pensamiento” (1998, p. 69). El trabajo con conceptos propios de la 

medida como perímetro, área y volumen permite a los estudiantes ver las matemáticas 

de una forma más concreta, más útil y cercana. Es necesario llevar al aula de clase 

actividades que permitan adquirir conceptos de forma significativa lo cual puede lograrse 

por medio del desarrollo de situaciones problema, entendiendo las situaciones problema 

como: 

 

Un contexto de participación colectiva para el aprendizaje, en el que los 

estudiantes, al interactuar entre ellos mismos, y con el profesor, a través del objeto 

de conocimiento, dinamizan su actividad matemática, generando procesos 

conducentes a la construcción de nuevos conocimientos. Así, ella debe permitir la 

acción, la exploración, la sistematización, la confrontación, el debate, la evaluación, 

la autoevaluación, la heteroevaluación. (Obando & Munera, 2002 p. 185). 

 

Es importante dentro del diseño de situaciones problema tener en cuenta el 

contexto en el cual está inmerso el estudiante ya que esto le permitirá relacionar de una 

forma más fácil los contextos trabajados con otros anteriormente aprendidos. La 

institución educativa se caracteriza por ser rural y por brindar una educación 

agropecuaria, debido a esto se propone en esta investigación el diseño de situaciones 

problemas relacionadas con el contexto agropecuario, como una estrategia para la 

enseñanza de los conceptos de perímetro, área y volumen. 

El desarrollo de esta investigación muestra una manera de llevar a los estudiantes 

a obtener un aprendizaje significativo de los conceptos matemáticos, ya que da gran 
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importancia al contexto en el cual estos se desenvuelven lo cual conlleva que se le dé 

más importancia al área. 

Dentro de la institución educativa se busca que los estudiantes desarrollen 

competencias en el campo agropecuario, es por esto por lo que la resolución de 

situaciones problema propuestas en este estudio aportan a su desarrollo, esto 

posteriormente puede ayudar a desarrollar proyectos de emprendimiento que aporten al 

desarrollo social y económico dentro de la comunidad. 

 

1.3 Objetivos 

1.3.1 Objetivo General 

Diseñar un proyecto de aula que contribuya al desarrollo del pensamiento métrico, 

a partir de la enseñanza de conceptos propios de la medida por medio del planteamiento 

y solución de situaciones problema enmarcadas en contextos agropecuarios en 

estudiantes del grado octavo de la I.E.R. San José del Nus. 

1.3.2 Objetivos Específicos 

▪ Diagnosticar el dominio que tienen los estudiantes, sobre los conceptos de 

perímetro, área y volumen al enfrentarse a la solución de situaciones problema. 

▪ Analizar el dominio que tienen los estudiantes, sobre los conceptos de perímetro, 

área y volumen. 

▪ Interpretar las estrategias utilizadas por los estudiantes al resolver situaciones 

problema relacionadas con los conceptos de perímetro, área y volumen. 

▪ Estructurar un proyecto de aula enfocado en el diseño de situaciones problema 

enmarcadas en contextos agropecuarios. 
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▪ Integrar las áreas de matemáticas y agropecuarias a través de la implementación 

de un proyecto de aula relacionado con la siembra de frijol. 

▪ Validar el impacto que puede llegar a tener la enseñanza de los conceptos de 

perímetro, área y volumen por medio de la solución de situaciones problema 

enmarcadas en contextos agropecuarios. 

 

 

 

1.4 Marco referencial 

1.4.1 Referente Antecedentes 

En la realización de búsqueda sobre trabajos existentes sobre la enseñanza de 

los conceptos de perímetro, área y volumen los cuales involucraran la solución de 

situaciones problema y que involucraran un contexto agropecuario tuvieran se 

encontraron estudios interesantes y relevantes para esta investigación. Los trabajos 

encontrados tanto en ámbitos nacionales como internacionales son los siguientes: 

1.4.1.1  Antecedentes Nacionales 

Tabla 1.5.1.1-1: Antecedentes Nacionales 1 

Año: 2015 
Carácter de la publicación: Tesis de 

Maestría 

Autores: Adriana Lucia Escobar 

Título: Propuesta metodológica para 

la enseñanza aprendizaje de la geometría 

mediada por el diseño de situaciones 

problema que contribuye a la formación de 
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valores en el grado sexto de la I.E. Lola 

González. 

Resumen: Este trabajo se encaminó a elaborar una propuesta metodológica para la 

enseñanza-aprendizaje de la geometría mediada por el diseño de situaciones problema que 

contribuya a la formación de valores en los estudiantes del grado sexto de la I.E. Lola 

González. Se aproximó un Tipo de Investigación en Profundización de corte monográfico, 

empleando método inductivo, con Enfoque Cualitativo de corte etnográfico. Se elaboró y se 

implementó la unidad didáctica, Los resultados obtenidos en la aplicación de la prueba de 

salida mostraron una mayor apropiación de los conceptos de perímetro y área que fueron los 

trabajados en el desarrollo de la situación problema donde a través del trabajo colaborativo-

cooperativo los estudiantes tuvieron la posibilidad de apoyarse, legitimarse, en ambiente de 

confianza mutua con el fin del logro de propósitos y metas comunes. 

Link de Acceso: https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/56585 

Referencia: Escobar, A. (2015) Propuesta metodológica para la enseñanza-

aprendizaje de la geometría mediada por el diseño de situaciones problema que contribuye a la 

formación de valores en el grado sexto de la I.E. Lola González. (Tesis de maestría). 

Universidad Nacional de Colombia, Medellín. 

 

Tabla 1.5.1.1-2: Antecedentes Nacionales 2 

Año: 2016 
Carácter de la publicación: Tesis de 

Maestría 

Autores: Wilton Harol Salazar 

Perdomo, 

Título: Enseñanza de los conceptos 

de perímetro, área y volumen a estudiantes 

de grado sexto, a partir de maquetas. 

Resumen: El presente Trabajo evidencia el diseño, implementación y evaluación de 

una estrategia cuyo propósito es que los estudiantes de grado séptimo de la Institución 

Educativa Santa Juana de Arco del Municipio de Santa María (Huila), se apropien entre otros 

conceptos geométricos de los de perímetro, área y volumen. A partir del diseño de una unidad 

https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/56585
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didáctica que incluye guías, talleres y laboratorios, se propone como recurso didáctico la 

elaboración de la maqueta de una casa, unidad en la que se orienta el diseño de ésta mediante 

la ejecución de actividades que abordan términos básicos de geometría y en las que el 

estudiante halla el área, perímetro y volumen de algunas secciones de la casa. Asociándose 

así, la temática al campo de la construcción, arquitectura y/o albañilería en la que tiene tanta 

aplicación la geometría, agregando además las cotidianidades de los educandos al desarrollo 

de las temáticas se logra el proceso de enseñanza con elementos concretos y experiencias 

contextualizadas tan importantes para lograr aprendizajes significativos. La ejecución de este 

proyecto pretende verificar que el trabajo con maquetas en la clase de geometría, es una 

estrategia pedagógica adecuada para la enseñanza de los conceptos de perímetro, área y 

volumen a los estudiantes de grado séptimo, pues la apropiación y aplicabilidad de estas 

magnitudes geométricas en contextos cotidianos se evidencia de manera exitosa al solucionar 

situaciones problemas de su entorno y ejercicios presentes en textos y pruebas externas 

(Pruebas Saber) que involucran los conceptos abordados 

Link de Acceso: https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/55937 

Referencia: Salazar (2016) Enseñanza de los conceptos de perímetro, área y volumen 

a estudiantes de grado sexto, a partir de maquetas. (Tesis de maestría). Universidad Nacional 

de Colombia. Manizales. 

 

Tabla 1.5.1.1-3: Antecedentes Nacionales 3 

Año: 2017 Carácter de la publicación: Tesis de Maestría 

Autores: Nini Paola Duran Rojas 

 

Título: Resolución de triángulos a partir de 

situaciones problema del entorno de los estudiantes 

 

Resumen: El presente trabajo se propone como alternativa para abordar la resolución de 

triángulos a través de situaciones problema del entorno cotidiano de los estudiantes de grado décimo 

en el colegio Antonio Nariño, jornada mañana, ubicado en la localidad de Engativá de la ciudad de 

Bogotá. Se realiza un recorrido histórico de la trigonometría desde las civilizaciones antiguas hasta 

llegar a su consolidación como rama de las matemáticas en Europa, involucrando los conceptos y 

teoremas necesarios para la resolución de problemas en el contexto escolar. Se desarrolla una unidad 

https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/55937
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didáctica que está compuesta por actividades donde se aplican conceptos propios de la geometría y la 

trigonometría para la resolución de problemas sobre distancias y alturas. Por último, se presenta un 

análisis de los resultados obtenidos a partir de la aplicación de la unidad didáctica estableciendo las 

debilidades y fortalezas encontradas en esta propuesta. 

Link de Acceso: https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/63827 

Referencia: León, H. (2017) Resolución de triángulos a partir de situaciones problema del 

entorno de los estudiantes. (Tesis de maestría). Universidad Nacional de Colombia, Bogotá. 

 

 

 

Tabla 1.5.1.1-4: Antecedentes Nacionales 4 

Año: 2018 Carácter de la publicación: Tesis de Maestría 

Autores: Ingrid Saray Ruiz Soto 

Título: Estrategia didáctica para el 

fortalecimiento del cálculo de perímetro, área y 

volumen mediante el uso de prismas de bases 

rectangulares bajo el enfoque de enseñanza para 

la comprensión (EpC) en estudiantes de cuarto 

de primaria del Colegio de la Compañía de María 

“La Enseñanza” de Medellín. 

Resumen: El diseño de esta estrategia didáctica sistematizada en un proyecto de aula bajo el 

enfoque de enseñanza para la comprensión (EpC), está dirigido especialmente a estudiantes del 

grado cuarto de primaria. Se realizó con el fin de fortalecer el cálculo de perímetro, área y volumen 

mediante el uso de material concreto (plantillas, cubos y prismas de bases rectangulares). Para ello, 

fue necesario fortalecer el desarrollo del pensamiento espacial y de los sistemas geométricos 

mediante la geometría activa. Implementar este tipo de estrategias en el aula permite a las estudiantes 

participar activamente en la construcción del conocimiento, además, de establecer relaciones entre lo 

aprendido con su contexto. 

https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/63827
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Link de Acceso: https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/63336 

Referencia: Ruiz, I. (2018) Estrategia didáctica para el fortalecimiento del cálculo de 

perímetro, área y volumen mediante el uso de prismas de bases rectangulares bajo el enfoque de 

enseñanza para la comprensión (EpC) en estudiantes de cuarto de primaria del Colegio de la 

Compañía de María “La Enseñanza” de Medellín. (Tesis de maestría). Universidad Nacional de 

Colombia, Medellín. 

 

 

 

 

 

 

Tabla 1.5.1.1-5: Antecedentes Nacionales 5 

Año: 2018 Carácter de la publicación: Tesis de Maestría 

Autores: Angelica Muñoz Sánchez 

Título: Enseñanza y aplicación de conceptos 

geométricos (Distancia, altura, área y perímetro) a 

través de actividades agrícolas con el cultivo de fríjol 

(Phaseolus vulgaris) en los terrenos de la Institución 

Educativa Rural Obispo, Supía - Caldas 

Resumen: Este trabajo investigativo realizado con el objeto de contribuir al uso comprensivo 

de los conceptos geométricos (área y perímetro), mediante diversas actividades ejecutadas en el aula 

de clase y en los terrenos de la institución a través de la siembra de frijol Phaseolus Vulgaris. Este 

grupo de trabajo está conformado por los estudiantes del grado noveno de la Institución Educativa 

Obispo, la cual se encuentra ubicada en el área rural del municipio de Supía. Metodológicamente se 

trabaja con un diseño investigativo mixto ya que se desarrolla a través de un análisis cualitativo y 

cuantitativo. Los datos obtenidos después de la aplicación del pretest y postest al grupo de trabajo 

(grado 9º) se realizaron de forma cuantitativa comparando los resultados antes y después de 

desarrollar las actividades planteadas en la ejecución del trabajo. Además, se realiza un análisis 

https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/63336
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cualitativo mediante el cual se describen algunas de las situaciones que generaron variaciones en las 

categorías (temas geométricos específicos) evaluadas en estos cuestionarios. Finalmente, en los 

resultados se evidencian mejoras significativas en los estudiantes con relación a la comprensión de 

conceptos geométricos (área y perímetro). 

Link de Acceso: https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/64202 

Referencia: Muñoz (2018) Enseñanza y aplicación de conceptos geométricos (Distancia, 

altura, área y perímetro) a través de actividades agrícolas con el cultivo de fríjol (Phaseolus vulgaris) 

en los terrenos de la Institución Educativa Rural Obispo, Supía – Caldas. (Tesis de maestría). 

Universidad Nacional de Colombia, Medellín. 

 

 

 

 

Tabla 1.5.1.1-6: Antecedentes Nacionales 6 

Año: 2020 Carácter de la publicación: Tesis de Maestría 

Autores: Celeny María Seguro, 

Saraí González Escobar 

 

Título: Resolución de problemas: una estrategia 

didáctica en el aprendizaje del pensamiento geométrico 

en perímetro y áreas con el uso de material concreto. 

Resumen: Esta investigación se abordó, desde el pensamiento geométrico teniendo como 

punto de partida los lineamientos curriculares del MEN, los DBA del grado sexto, el modelo 

pedagógico de Miguel De Guzmán. El objetivo central fue implementar una estrategia apoyada en una 

unidad didáctica, vinculada con la enseñanza del concepto de área y perímetro en el grado sexto, 

mediadas con el uso de material concreto. La metodología de investigación fue de carácter cualitativo 

y se desarrolló desde un estudio de casos, se tomó una muestra de estudiantes de la Institución 

Educativa Merceditas Gómez Martínez, en los diferentes contextos; finalmente, los resultados 

permitieron identificar la dificultad en la capacidad de interpretación y relación de una figura 

https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/64202
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bidimensional en el espacio, por lo tanto esta unidad didáctica, conjuntamente con la mediación y el 

uso de material concreto, apuntó a establecer una estrategia que contribuye de manera alternativa al 

docente como investigador y al estudiante para ser competente en las diferentes áreas del saber. 

Link de Acceso: http://hdl.handle.net/20.500.12494/17946 

Referencia: Seguro y Escobar (2020) Resolución de problemas: una estrategia didáctica en el 

aprendizaje del pensamiento geométrico en perímetro y áreas con el uso de material concreto. (Tesis 

de pregrado). Universidad Cooperativa de Colombia, Medellín. 

 

 

 

 

 

 

1.4.1.2  Antecedentes internacionales  

Tabla 1.5.1.2-7: Antecedentes internacionales 1 

Año: 2017 Carácter de la publicación: Tesis de Maestría 

Autores: Valentina Ponce Arce 

Título: Estudio de Clases: Una propuesta 

didáctica para la enseñanza del área de superficies 

planas rectangulares, basado en la teoría Modos de 

pensamiento 

Resumen: A lo largo de la escolarización, diferentes contenidos, competencias y habilidades 

son enseñados por profesores y desarrollados por los alumnos, dependiendo de la formación 

profesional sus creencias y actitudes es como se traspasa esta barrera del aprendizaje en ellos. así, la 

medida de magnitudes ha constituido tradicionalmente, uno de los núcleos más importantes de la 

matemática que se enseña en la escuela primaria en la mayoría de los países. Esta amplia 

http://hdl.handle.net/20.500.12494/17946
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experiencia debería haber proporcionado, al menos, una progresión de actividades bien establecida 

que garantizase una buena enseñanza por parte de los profesores y que diese como resultado altos 

índices de éxito por parte de los alumnos (chamorro, 2001). Existen contenidos que no logran ser 

aprendidos en su totalidad por los alumnos, o se aprenden de manera errónea, ya que se le dio 

énfasis a la definición, al algoritmo o al cálculo, sin considerar la exploración del alumno o la 

variabilidad de actividades para su comprensión. en el caso específico del objeto matemático “área”, 

existe un uso erróneo o de confusión en las unidades de medida, su concepto, procedimiento e 

inclusive en ocasiones su cálculo, es una situación que se observa en el aula al enseñar este 

contenido. así es como se realizó un estudio para averiguar el nivel de conocimientos básicos sobre 

medición en niños de 12 a 15 años, al hacer el análisis de las respuestas dadas por los niños encontró 

que 70% de los alumnos que no conservaban la longitud, podían responder a los problemas de 

conservación de área correctamente. Similarmente, 70% de los que no conservaban área podían 

conservar longitud (hart, 1984). es por todo lo mencionado que se realiza una secuencia didáctica 

como propuesta de aprendizaje a través del estudio de clases, basado en la teoría “modos de 

pensamiento”, para así apoyar al alumnado en quinto año básico y mejorar el aprendizaje del objeto 

matemático “área”. 

Link de Acceso: http://opac.pucv.cl/pucv_txt/txt-2500/UCC2619_01.pdf 

Referencia: Ponce, V. (2017). Estudio de Clases: Una propuesta didáctica para la enseñanza 

del área de superficies planas rectangulares, basado en la teoría Modos de pensamiento. (Tesis de 

maestría).  Pontificia Universidad Católica de Valparaíso, Chile. 

 

Tabla 1.5.1.2-8: Antecedentes internacionales 2 

Año: 2018 Carácter de la publicación: Tesis de Maestría 

Autores: Juan Alcides Huaquisto 

Chambi 

Título: El autocad en el aprendizaje de 

perímetros, áreas y volumen, en estudiantes de la 

institución educativa, San Isidro de Ccaccachi, Juliaca 

Resumen: La presente investigación se titula “El AutoCAD en el aprendizaje de perímetros, 

área y volumen, en estudiantes de la Institución Educativa San Isidro de Ccaccachi, Juliaca”, cuyo 

propósito fue determinar el efecto que produce el AutoCAD en el aprendizaje de perímetros, áreas y 

http://opac.pucv.cl/pucv_txt/txt-2500/UCC2619_01.pdf
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volumen en estudiantes del cuarto grado de la institución educativa San Isidro de Ccaccachi, Juliaca. 

El tipo de investigación fue pre y post experimental, con un diseño longitudinal, con los estudiantes de 

educación secundaria San Isidro de Ccaccachi, de donde se extrajo una muestra de 20 estudiantes 

del cuarto grado, utilizando la técnica de observación directa y como instrumento de medición las 

pruebas escritas. Los resultados de esta presente investigación determinaron inicialmente que el 60% 

de los estudiantes conocían el programa, pero no sabían de su aplicación, uso y configuración 

correcta, posteriormente al aplicar las sesiones de aprendizaje y la prueba escrita, se determinó que el 

nivel de aprendizaje fue aumentando progresivamente con notas promedio de 14, 15 y 17. 

Link de Acceso: http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/12140 

Referencia: Huaquisto, J. (2018) El autocad en el aprendizaje de perímetros, áreas y 

volumen, en estudiantes de la institución educativa, San Isidro de Ccaccacha, Juliaca. (Tesis de 

pregrado). Universidad Nacional del Altiplano, Puno 

 

 

 

 

Tabla 1.5.1.2-9: Antecedentes internacionales 3 

Año: 2018 Carácter de la publicación: Tesis de Maestría 

Autores: Nimia Mondragón 

Carhuallocllo 

Título: Modelo didáctico basado en situaciones 

problemáticas y el desarrollo de capacidades 

matemáticas en los Estudiantes de Educación 

Secundaria, en La región Lambayeque 

Resumen: El presente trabajo de investigación sistematiza en su contenido la propuesta de 

un Modelo Didáctico basado en situaciones problemáticas que contribuyen a mejorar el desarrollo de 

capacidades matemáticas en los estudiantes del nivel secundario, en la Región Lambayeque; 

considerando que los avances en el Perú respecto al desarrollo de capacidades y por ende a la 

resolución de problemas matemáticos no son satisfactorios, prueba de ello son los resultados de la 

Evaluación Censal Educativa a nivel nacional (ECE-2015), y las Evaluaciones PISA ( Programa de 

http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/12140
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Evaluación Internacional para estudiantes de secundaria). Esta investigación se inició aplicando dos 

cuestionarios, uno dirigido a los estudiantes para conocer el avance del desarrollo de sus capacidades 

matemáticas, y el otro dirigido a los docentes para informarnos si utiliza situaciones problemáticas 

contextualizadas para facilitar el desarrollo de capacidades matemáticas. La presente propuesta 

resulta muy relevante, ya que este modelo didáctico basado en situaciones problemáticas aporta al 

campo teórico un nuevo conocimiento en el aprendizaje matemático, al establecer como objetivo el 

desarrollo de las capacidades matemáticas a partir de situaciones problemáticas contextuales. El 

presente trabajo de investigación propone un modelo didáctico que tiene como objetivo el desarrollo 

de capacidades matemáticas en los estudiantes del nivel secundario a partir de situaciones 

problemáticas contextualizadas 

Link de Acceso: https://hdl.handle.net/20.500.12692/33258 

Referencia: Mondragón (2018) Modelo didáctico basado en situaciones problemáticas y el 

desarrollo de capacidades matemáticas en los Estudiantes de Educación Secundaria, en La región 

Lambayeque. (Tesis Doctoral). Universidad César Vallejo, Perú. 

 

 

 

1.4.2 Referente Teórico  

1.4.2.1  Aprendizaje significativo critico 

Esta teoría desarrollada por Marco Antonio Moreira tuvo su influencia a partir de 

las ideas desarrolladas por Neil Portman y Charles Weingartner en el año de 1969, en su 

libro Teaching as a subversive activity en el cual se dice que, aunque se deba preparar al 

alumno para vivir en una sociedad caracterizada por el cambio, la escuela se ocupa de 

enseñar conceptos fuera de foco, como lo son el concepto de verdad absoluta, el de 

certeza, el de entidad aislada, el de estado y cosas fijos, el de causalidad simple, el de 

que las diferencias existen solo en formas paralelas y el concepto de que el conocimiento 

https://hdl.handle.net/20.500.12692/33258
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es transmitido y que emana de una autoridad superior. Como resultado de esta 

educación se dan personalidades pasivas, conservadoras, que se resisten al cambio y 

buscan que se mantenga esa ilusión de certeza. Por el contrario, el foco debería 

centrarse en los conceptos de probabilidad, incertidumbre, función, causalidad múltiple, 

relaciones no simétricas, grados de diferencia e incongruencia para tener como resultado 

personalidades con capacidad de desenvolverse dentro de la incertidumbre, tolerantes, 

abiertas a los cambios y capaces de construir nuevos significados que les permitan 

enfrentarse a los constantes cambios. 

Moreira observa que la situación que evidenciaron Portman y Weingartner 

también ocurre en la escuela de finales del siglo XX e inicios del XXI, añadiendo nuevos 

conceptos fuera de foco como los son la idea de que entre más información se tenga 

mejor, la idolatría tecnológica, la globalización de la economía como algo necesario e 

inevitable y ver a la educación como una mercancía que puede ser vendida. Ante ese 

problema, propone las ideas de Aprendizaje Significativo y Aprendizaje Significativo 

Critico como una solución a este desenfoque.  

El aprendizaje critico es aquella perspectiva que permite al sujeto formar parte de 

la cultura y al mismo tiempo estar fuera de ella. Esto se da cuando el individuo es capaz 

de participar en las actividades del grupo social y al mismo tiempo reconocer cuando la 

realidad se está tan alejada que el grupo ya no la capta. De esta idea subyace el 

aprendizaje significativo crítico, el cual  se muestra como una estrategia necesaria para 

poder sobrevivir en la sociedad contemporánea, ya que este tipo de aprendizaje permite 

que el alumno haga parte de la cultura sin verse sometido por ésta, ya que por medio de 

este aprendizaje podrá trabajar con la incertidumbre, la relatividad, la no causalidad, la 

probabilidad, la no dicotomización de las diferencias y con la idea de que el conocimiento 

es producto de una construcción cultural, ya que solo se representa al mundo más nunca 

se capta directamente. 

Dentro esta teoría se proponen once principios facilitadores del aprendizaje 

significativo critico de los cuales en este trabajo de investigación se tomarán cinco: 

▪ Principio del conocimiento previo Aprendemos a partir de lo que ya sabemos:  
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Para poder ser critico frente a un conocimiento o concepto es necesario 

aprenderlo significativamente y es el conocimiento previo la variable más importante para 

lograrlo, ya que solo se aprende en relación con lo que se sabe. 

Teniendo en cuenta este principio, se propone diseñar y aplicar un cuestionario 

donde se busca conocer los conocimientos previos que tienen los estudiantes. Las 

preguntas estarán relacionadas con conocimientos previos necesarios para aprender los 

conceptos de perímetro, área y volumen.  

▪ Principio de la interacción social:  

La interacción social es indispensable para que se concrete un episodio de 

enseñanza, el cual se da cuando profesor y alumno comparten significados respecto a 

materiales educativos del currículo. Esto se logra cuando hay una negociación de 

significados a través del intercambio de preguntas. Esta negociación implica 

necesariamente el intercambio constante de preguntas en lugar de respuestas. El 

estudiante al ser capaz de formular preguntas relevantes, apropiadas y sustantivas de 

forma no arbitraria y no literal evidencia un aprendizaje significativo crítico.  

▪ Principio del conocimiento como lenguaje:  

Cada lenguaje representa una manera particular de comprender el mundo, por lo 

tanto, todo conocimiento puede considerarse como un lenguaje. Se aprende de forma 

significativa un conocimiento cuando se aprenden no solo sus palabras sino también sus 

signos e instrumentos. Aprender críticamente un lenguaje implica percibirlo como una 

forma nueva de percibir el mundo. El intercambio de significados, la clarificación y la 

negociación de éstos que se da a partir de la interacción entre profesor y alumno se 

convierte en un mediador que permite el aprendizaje de un nuevo lenguaje. 

▪ Principio de la conciencia semántica: 

Este principio postula cuatro concientizaciones. La primera es saber que el 

significado está en las personas y no en las palabras, ya que son las personas las que 

asignan significado a éstas. La segunda plantea, que la palabra significa la cosa mas no 
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es la cosa, sino una representación de ésta. La tercera es que los significados tienen 

dirección y dependen del nivel de abstracción de la palabra, si ésta es más abstracta 

tendrá un significado connotativo, va de afuera hacia dentro (el significado es más 

intensional, subjetivo y personal), si por el contrario la palabra es más concreta tendrá un 

significado denotativo, la dirección va de dentro hacia afuera (el significado es más 

extensional, objetivo y social). La cuarta plantea que los significados cambian ya que el 

mundo está en constante cambio. La enseñanza en general busca asignar significados 

denotativos mientras que el aprendizaje significativo tiene como propósito asignar 

significados connotativos. En la medida que el alumno desarrolle la conciencia semántica 

su aprendizaje puede llegar a ser significativo y crítico. 

Tomando los principios anteriores como fundamento, se plantea la realización de 

una actividad experimental, en la cual, por medio del uso de material concreto, se 

buscará hallar perímetros, áreas y volúmenes de figuras y cuerpos geométricos. De esta 

manera se propiciará un espacio de interacción entre alumno y profesor en el cual se 

logrará el intercambio y generación de preguntas relevantes, el aprendizaje de palabras, 

la negociación y apropiación de nuevos significados en relación con los conceptos de 

perímetro, área y volumen.  

▪ Principio de la no utilización del tablero, de la participación del alumno, de la 

diversidad de estrategias de enseñanza: 

Este principio plantea que el tablero representa la enseñanza como transmisión 

del conocimiento ya que el profesor se convierte en una autoridad que parafrasea o 

replica lo que esté en un libro de texto para que los alumnos copien, este tipo de 

enseñanza no permite que se genere un aprendizaje significativo sino uno mecánico que 

es el que predomina en la escuela. Se deben proponer actividades de enseñanza en las 

que el estudiante sea el actor principal, realizando actividades como seminarios, 

proyectos, investigaciones, etc. La implementación de este tipo de actividades y de 

diferentes perspectivas en las cuales sea necesaria la participación del estudiante son 

una posibilidad para favorecer un aprendizaje significativo crítico. 

Fundamentada en este principio, se propone una actividad colaborativa en la cual 

se conformarán grupos y se les pedirá a los estudiantes que solucionen situaciones 
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problema relacionadas con los conceptos de perímetro, área y volumen enmarcada en un 

contexto agropecuario. Esta actividad permitirá la interacción entre estudiantes y profesor 

a partir de preguntas, propiciando el aprendizaje de palabras propias de los conceptos 

trabajados y la negociación y apropiación de significados. Esta actividad también tiene 

como fundamento los principios de la interacción social, el conocimiento como lenguaje y 

la conciencia semántica. 

1.4.2.2  Proyecto de aula 

Las actividades propuestas para abordar cada uno de los principios anteriormente 

mencionados se llevarán a cabo a través de la aplicación de un proyecto de aula, ya que 

al partir de una problemática relacionada con el contexto del estudiante se posibilita su 

participación durante todo el proceso de enseñanza- aprendizaje. A partir de esto se 

puede expresar que: 

 

(…) proyecto de aula es, entonces, una propuesta didáctica. La didáctica como un 

proceso de mediación entre sujetos que se comunican haciendo y como 

transposición de las ciencias hacia su enseñanza a través de preguntas. Pero 

aquellas preguntas que posibilitan pensar y construir un camino para hallar su 

respuesta. Son preguntas que emergen para solucionar problemas (González, 

2001, p. 2). 

 

 Es por esto por lo que para este trabajo se parte de la pregunta ¿Cuál debe ser el 

precio al que se debe vender el frijol para generar ganancias? De esta forma se crea un 

proyecto productivo en el cual se realiza una transversalización entre las áreas de 

matemáticas y agropecuarias.  

El proyecto de aula cuenta con los siguientes tres momentos, para su 

estructuración:  
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▪ La contextualización: En este momento se establecen el problema, el objetivo, objeto 

y los conocimientos. 

▪ Lo metodológico: Comprende el método, el grupo con el cual se realiza el trabajo y 

los medios con los que se cuenta. 

▪ Lo evaluativo: Se constata el alcance de los objetivos propuestos y se muestran los 

resultados obtenidos al final del proceso. 

Dentro del momento de la contextualización se les plantea a los estudiantes como 

objetivo encontrar el valor con el cual se debe vender el frijol producido en la huerta 

escolar, para generar ganancias teniendo en cuenta el costo de producción. También se 

estable que los conocimientos que se trabajarán serán los de perímetro, área y volumen. 

Dentro de lo metodológico se realiza el desarrollo de tres guías de aprendizaje en las 

cuales se hallan los costos de producción de frijol para posteriormente asignar un precio 

de venta. Por último, en lo evaluativo, se realiza una prueba final para conocer los 

aprendizajes obtenidos por los estudiantes después de la implementación del proyecto 

de aula.  

1.4.3 Referente Conceptual 

Para la UNESCO es importante promover y fortalecer la enseñanza de las 

ciencias matemáticas, ya que estas son muy importantes al momento de enfrentarse a 

los desafíos actuales. En el artículo “Las Matemáticas, enseñanza e investigación para 

enfrentar los desafíos de estos tiempos” publicado en el año 2021 por la UNESCO, se 

destaca la declaración en el año 2019, del 14 de marzo como el Dia internacional de las 

Matemáticas, esto con el objetivo de promover la conciencia sobre la importancia de 

estas para los alcanzar los logros propuestos por las Naciones Unidas. También destaca 

la utilidad que han tenido las matemáticas en esta época de pandemia a causa del 

COVID-19 para realizar cálculos para la distribución de recursos sanitarios y propagación 

del virus. Es por esto por lo que es importante fortalecer la enseñanza de las 

matemáticas en la escuela, para poder formar personas capaces de utilizarlas y enfrentar 

los desafíos actuales.  
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Teniendo en cuenta lo anterior, dentro del fortalecimiento de la enseñanza de las 

matematicas es importante afianzar en los estudiantes ciertos conceptos, dentro de los 

cuales se encuentran los de los perímetro, área y volumen ya que estos ayudan al 

desarrollo de habilidades que permitan solucionar situaciones problemas propias de las 

matematicas e incluso de otras ciencias y situaciones de la vida cotidiana. Por lo tanto, el 

desarrollo de estos conceptos dentro del aula puede ayudar a mostrar la utilidad que 

tienen las matematicas y no verlas como algo apartado de las demás ciencias y que nada 

tienen que ver con la realidad. 

En Colombia desde los estándares de matematicas se muestra la importancia de 

formar personas matemáticamente competentes, lo cual puede llegar a darse si se 

desarrollan cinco tipos de pensamientos matemáticos dentro de los cuales se encuentra 

el pensamiento métrico. Dentro de este pensamiento se puede hablar de la construcción 

de los conceptos de perímetro, área y volumen, dicha construcción permite integrar otro 

tipo de pensamientos como lo son el numérico, cuando se trabajan con cantidades, el 

geométrico ya que se trabaja sobre figuras y cuerpos geométricos y el variacional cuando 

se logra evidenciar que a medida que una de las magnitudes de una figura cambia las 

otras pueden cambiar también. De lo anterior se puede concluir que la enseñanza de 

estos conceptos aporta al desarrollo del pensamiento matemático.  

En los Derechos Básicos de Aprendizaje (DBA), se muestran los aprendizajes 

básicos y fundamentales que debe lograr el estudiante en cada grado. Dentro de estos 

aprendizajes en lo que respecta a los estándares relacionados con el pensamiento 

métrico, se evidencia la necesidad de trabajar los conceptos de perímetro, área y 

volumen a lo largo de los diferentes grados y evidenciar su aprendizaje por medio de 

indicios claves los cuales están determinados para cada grado. 

Teniendo en cuenta el contexto agropecuario que tiene el colegio donde se 

realizará el trabajo, abordar estos conceptos le permitirá al estudiante tener herramientas 

para enfrentarse a problemas que involucren por ejemplo la medición de terrenos y 

delimitación de estos para realizar siembras de diferentes cultivos, realizar estimaciones 

sobre la cantidad de abono que necesita un terreno según su área, la cantidad de peces 
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que se pueden tener en un estanque según el volumen de éste, entre otros. Estas son 

situaciones que muy cercanas al estudiante y las cuales puede llegar a vivir en su día a 

día.  

En campos como la ingeniería, la arquitectura y las ciencias agropecuarias es 

necesario tener conocimientos claros sobre conceptos propios de la medida los cuales 

ayuden a la solución de problemas presentes en dichas disciplinas. Algunos de los 

conceptos importantes son los conceptos de perímetro, área y volumen por lo tanto es 

indispensable adquirir habilidades que permitan solucionar problemas que los involucren. 

Dentro de la importancia que tiene la enseñanza de estos conceptos se encuentra 

el gran aporte que estos dan a la comprensión de conceptos propios de las matematicas 

como por ejemplo en el algebra la adición de términos algebraicos por medio del cálculo 

de perímetros, la multiplicación de términos algebraicos y el concepto de factorización 

por medio del cálculo de áreas y volúmenes, constituyéndose de esta forma en una 

herramienta que aporta ejemplos concretos a conceptos tan abstractos. 

Según lo anteriormente expuesto, el aprendizaje de los conceptos de perímetro, 

área y volumen ayudan al estudiante al desarrollo de su pensamiento matemático y a 

mejorar sus competencias en matematicas. También por medio de estos conceptos se 

puede mostrar la utilidad de las matematicas y como esta se relaciona con otras áreas 

del conocimiento. Por último, se aportan herramientas que permiten enfrentarse a 

problemas del entorno con una mayor habilidad y a la comprensión otros conceptos 

propios de la disciplina. 

 

 

 

1.4.4 Referente Legal   

Tabla 1.5.4-10: Ámbito internacional 
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AMBITO INTERNACIONAL 

Característica Legal Texto Contexto 

UNESCO 

“Por su carácter de derecho 
habilitante, la educación es un 
instrumento poderoso que permite a 
los niños y adultos que se 
encuentran social y 
económicamente marginados salir 
de la pobreza y participar 
plenamente en la vida de la 
comunidad” 

La educación se constituye en una 
herramienta poderosa para afrontar la 
desigualdad social y económica que se vive 
en la actualidad. 

 
Tabla 1.5.4-11: Ámbito nacional 

ÁMBITO NACIONAL 

Característica 
 legal 

Texto Contexto 

Constitución política 

de Colombia de 1991 

Artículo 67. “La educación es un 
derecho de la persona y un servicio 
público que tiene una función social: 
con ella se busca el acceso al 
conocimiento, a la ciencia, a la 
técnica, y a los demás bienes y 
valores de la cultura”. 

La educación formara al colombiano en el 
respeto a los derechos humanos, a la paz y a 
la democracia; y en la práctica del trabajo y la 
recreación, para el mejoramiento cultural, 
científico, tecnológico y para la protección del 
ambiente. 

Ley general de 

educación 

Ley 115 de 1994 

Artículo 22. “El desarrollo de las 
capacidades para el razonamiento 
lógico, mediante el dominio de los 
sistemas numéricos, geométricos, 
métricos, lógicos, analíticos, de 
conjuntos de operaciones y 
relaciones, así como para su 
utilización en la interpretación y 
solución de los problemas de la 
ciencia, de la tecnología y los de la 
vida cotidiana” 

Se señalan las normas generales para regular 
el Servicio Público de la Educación que cumple 
una 
función social acorde con las necesidades e 
intereses de las personas, de la familia y de la 
sociedad. 
 
 

Lineamientos 

curriculares de 

matemáticas 

“En cuanto a la medida se refiere, 
los énfasis están en comprender los 
atributos medibles (longitud, área, 
capacidad, peso, etc.) y su carácter 
de invarianza, dar significado al 
patrón y a la unidad de medida, y a 
los procesos mismos de 
medición...” 

Se fomenta el desarrollo de procesos y 
conceptos como el concepto de magnitud, el 
proceso de conservación de magnitudes, 
rango de magnitudes, unidades y patrones de 
medida, aspectos claves para el desarrollo del 
pensamiento métrico.  

Estándares básicos 

de competencias en 

matemáticas 

 

“Los conceptos y procedimientos 
propios del pensamiento métrico 
hacen referencia a la comprensión 
general que tiene una persona 
sobre las magnitudes y las 

El aprendizaje de sistemas de medida para 
diferentes tipos de magnitudes muestra que el 
pensamiento métrico no se limita solo a las 
matemáticas, sino que muestra que puede 
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cantidades, su medición y el uso 
flexible de los sistemas métricos o 
de medidas en diferentes 
situaciones” 

estar involucrado en las ciencias naturales y 
sociales. 

Derechos básicos de 

aprendizaje de las 

matemáticas 

“Su importancia radica en que 
plantean elementos para construir 
rutas de enseñanza que promueven 
la consecución de aprendizajes año 
a año para que, como resultado de 
un proceso, los estudiantes 
alcancen los Estándares Básicos de 
Competencias propuestos por cada 
grupo de grados”. 
 

Los DBA se constituyen en un elemento 
importante al momento de elaborar planes de 
área, ya que muestran que aprendizajes son 
esenciales obtener en cada grado para 
desarrollar los diferentes tipos de 
pensamientos establecidos en los Estándares 
Básicos de Competencia, como lo es el 
pensamiento métrico. 

1.4.5 Referente Espacial  

La institución Educativa Rural San José del Nus, es una institución educativa de 

carácter público ubicada en el corregimiento de San José del Nus en el municipio de San 

Roque. La institución es de carácter mixto, atiende población perteneciente a los estratos 

1 y 2 ofreciendo formación académica desde preescolar, básica primaria, básica 

secundaria, media académica y técnica agropecuaria, en jornada diurna, nocturna y 

dominical. Cuenta con dos sedes, una para preescolar y la básica primaria y la otra para 

la básica secundaria, la media académica. 

 

▪ La misión de la institución educativa es la de: 

 

(…) Formar bachilleres técnicos agropecuarios y académicos de alta calidad 

humana, incluyentes y competentes para el mundo de la producción racional y 

sostenible, que se integren exitosamente a su comunidad desde un modelo 

pedagógico – social, que fomente los valores, derechos y deberes humanos; que 

accedan al conocimiento y contribuyan al desarrollo local, regional, nacional e 

internacional (I.E.R. San José del Nus, 2020, p. 51)  
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▪ Como visión la Institución Educativa Rural San José del Nus tiene como propósito 

básico:  

 

(…) constituirse en un establecimiento de educación técnica  donde la investigación 

sea el núcleo central de la formación integral, capacitación, profesionalización y 

proyección  cultural, comunitaria y laboral de una manera integradora e incluyente 

en donde las capacidades disimiles sean mediadas en un ambiente de tolerancia y 

cooperación ; formando un técnico agropecuario capaz de innovar  a través de la 

cultura, la ciencia y la tecnología; cultivando y desarrollando un auténtico sentido 

de la responsabilidad, la libertad y la autonomía  como requisitos  indispensables  

en la formación del ciudadano  Colombiano democrático y participativo ( I.E.R. San 

José del Nus, 2020, p. 50). 

 

La institución educativa se caracteriza por tener una modalidad de técnica 

agropecuaria, por lo cual cuenta con espacios idóneos para la realización de prácticas. 

Con la implementación de esta propuesta de enseñanza se espera que los estudiantes 

comprendan de una forma significativa los conceptos de perímetro, área y volumen, 

conceptos importantes al momento de resolver problemas relacionados con medidas en 

contextos agropecuarios. De esta manera se estará apoyando a la formación de los 

estudiantes en la técnica agropecuaria.
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2 Capítulo II. Diseño Metodológico 

2.1  Enfoque 

El presente trabajo se enmarca en un enfoque cualitativo interpretativo, el cual 

tiene como objetivo principal interpretar los significados que atribuyen los sujetos a sus 

acciones en una realidad socialmente construida (Moreira, 2002). En este enfoque el 

investigador realiza una observación participativa, es decir, el investigador está inmerso 

en el fenómeno de interés y a partir del desarrollo de la investigación se van generando 

hipótesis. Con base en esto, en este trabajo se analizan los significados que tienen los 

estudiantes del grado octavo de la I.E.R San José del Nus sobre los conceptos de 

perímetro, área, volumen y a partir de esto diseñar un proyecto de aula como propuesta 

de enseñanza sobre dichos conceptos. 

En la práctica docente se requiere realizar una constante reflexión sobre el 

proceso de enseñanza que se da dentro del aula, para identificar fortalezas, debilidades y 

buscar estrategias que permitan mejorar este proceso, propiciando aprendizajes 

significativos, es por esto por lo que en esta propuesta se incluirá el método de 

investigación acción. Este método de investigación acción tiene como eje fundamental la 

exploración reflexiva que hace el docente de su práctica, de la cual se busca realizar un 

planificación e introducción de mejoras que permitan potenciar el proceso de enseñanza-

aprendizaje. Kurt Lewin muestra a la investigación acción como una forma de 

investigación que integra la experimentación científica con la acción social dentro de la 

cual hay un proceso cíclico entre la exploración, la actuación y la evaluación. 

El desarrollo de este trabajo se realiza teniendo en cuenta las fases que menciona 

Bausela (2002) de la investigación acción las cuales son; la realización del diagnóstico 

con el cual se hace el reconocimiento de la problemática, el desarrollo del plan de acción 
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con el cual se busca generar mejoras, la aplicación del plan dentro del aula y por último 

la evaluación de la intervención, donde se obtienen conclusiones y sugerencias. 

2.2  Método 

Fundamentado en el método de investigación acción, la aplicación del proyecto de 

aula propuesto en este trabajo tendrá la siguiente estructura: 

2.2.1 Diagnóstico 

En esta fase se realiza la elección de la problemática a trabajar, la cual está 

relacionada con la enseñanza de los conceptos perímetro, área y volumen a partir del 

diseño de situaciones problema, enmarcadas en contextos agropecuarios, esto surge a 

partir de las dificultades que experimentan los estudiantes de grado octavo de la I.E.R 

San José del Nus al enfrentarse a la solución de problemas relacionados con el cálculo 

de perímetros, áreas y volúmenes. A partir de lo anterior se realiza la consulta y lectura 

de antecedentes relacionados con la temática trabajada, el planteamiento de la pregunta 

de investigación y los objetivos general y específicos. También se realizan consultas 

sobre metodologías de enseñanza y aprendizaje que favorezcan la enseñanza de los 

conceptos de perímetro, área y volumen.  

2.2.2 Elaboración del plan de acción 

Dentro de la elaboración del plan de acción se realización la escritura de los 

marcos teórico, conceptual, normativo, espacial y el diseño metodológico. En el Marco 

Teórico se describe la teoría del aprendizaje significativo critico de Marco Moreira y 

dentro de este se plantean actividades fundamentadas en los principios de dicha teoría. 

En el Marco Conceptual se escribe la importancia que tiene la enseñanza de los 

conceptos de perímetro, área y volumen en relación con otras ciencias, profesiones, 

aspectos cotidianos de los estudiantes y desempeños básicos planteados desde los 

Estándares Básicos de Aprendizajes de matemáticas y los Derechos Básicos de 
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Aprendizaje de Matemáticas. En el Marco Legal se muestran las leyes, decretos y 

comunicados realizados en el ámbito local e internacional referentes a la enseñanza de 

las matemáticas. En el Marco Espacial se escribe acerca de la ubicación geográfica y los 

aspectos socioeconómicos de la I.E.R San José del Nus, también aspectos relevantes de 

su PEI y el impacto que se espera generar en la comunidad educativa. En esta fase 

también se realizará el diseño y construcción de los materiales y herramientas que se 

utilizaran en la intervención de aula como lo son el cuestionario para la evaluación de 

conocimientos previos y las guías apoyadas con material concreto para la solución de las 

situaciones problema.  

2.2.3 Acción y observación 

En esta fase se lleva a cabo el proyecto de aula y todas las actividades 

propuestas para la intervención en el aula, esto teniendo en cuenta el aprendizaje 

significativo critico de Moreira como referente teórico. A partir de la implementación de 

este proyecto de aula se realiza un diagnóstico sobre los conocimientos previos que 

deben tener los estudiantes para aprender los conceptos de perímetro, área y volumen, 

luego se realizan tres guías de clase en las cuales, por medio de la conformación de 

equipos de trabajo, se busca calcular perímetros, áreas y volúmenes utilizando material 

concreto, luego se conformaran equipos de trabajo donde se les pedirá solucionar 

situaciones problema relacionadas con el cultivo de frijol, que involucran el cálculo de 

perímetros, áreas y volúmenes y por último se realizará una prueba tipo Saber para 

evaluar los aprendizajes obtenidos por los estudiantes. 

2.2.4 Evaluación y reflexión 

En esta fase se evalúa de forma global el impacto del proyecto, respecto a la 

enseñanza de los conceptos de perímetro, área y volumen, esto desde la perspectiva del 

aprendizaje significativo crítico y el enfoque cualitativo interpretativo. Para esto se 

analizarán los datos recolectados en la intervención de aula a través del diagnóstico, las 

guías de clase y la prueba tipo saber, esto permitirá realizar una reflexión del trabajo 

realizado en el aula. 
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2.2.5 Conclusiones y recomendaciones 

En esta fase se realizarán conclusiones y sugerencias a partir del análisis de los 

datos obtenidos después de la intervención de aula, esto bajo el enfoque cualitativo 

interpretativo y el aprendizaje significativo crítico. A partir de los resultados obtenidos 

después de realizar la prueba tipo saber con el grupo expuesto en la fase anterior se 

reflexionará sobre la pertinencia o no de la aplicación de la intervención de aula. 

2.3 Instrumento de recolección de información y análisis 

de información 

En la implementación del proyecto de aula se tendrán en cuenta los siguientes 

instrumentos de recolección de información: 

▪ Realización de un cuestionario con preguntas relacionadas con los conceptos de 

perímetro, área y volumen. A través de este instrumento se conocerán los 

significados que tienen los estudiantes en relación con los conceptos mencionados. 

Este cuestionario lo realizará cada estudiante de forma individual, esto permitirá 

analizar los significados que tiene cada estudiante y compararlos con los de los 

demás, de esta manera se pueden analizar que similitudes y diferencias se perciben 

y a partir de esto diseñar los siguientes instrumentos. 

▪ Elaboración de una guía de clase en la cual se propone calcular el perímetro, área y 

volumen se diferentes figuras y cuerpos geométricos construidos en material 

concreto, esto se realizará de forma grupal y permitirá conocer los métodos que 

utilizan los estudiantes para realizar los cálculos. 

▪ Elaboración de tres guías de clase en las cuales, por medio de la conformación de 

grupos de trabajo, se propone la solución de situaciones problema relacionada con el 

cálculo de perímetros, áreas y volúmenes. Las situaciones problema estarán 
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enmarcadas en un contexto agropecuario y se utilizará la siembra de frijol como 

contexto para éstas, de esta forma se busca propiciar la generación de nuevos 

significados con relación a los conceptos trabajados. 

▪ Realización de una prueba tipo saber para conocer los significados generados por los 

estudiantes después de la intervención de aula. Esta prueba se realizará al grupo con 

el que se realizará la intervención de aula. De esta forma se podrá conocer el impacto 

que la propuesta llega a tener. 

▪ Diseño de diarios de campo para los estudiantes y para el docente, los cuales se 

diligencian después del desarrollo de cada una de las guías propuestas.  A partir de 

esto se recolectarán las impresiones que se generan durante el desarrollo de las 

actividades. 

2.4 Población y Muestra  

La propuesta se realizará en la I.E.R San José del Nus del municipio de San 

Roque, en la sección de secundaria en el grado octavo, las edades de los estudiantes 

oscilan entre los 13 y 16 años. La institución educativa se caracteriza por impartir una 

educación agropecuaria por lo que las actividades propuestas en la intervención estarán 

enfocadas en este contexto. 

2.5 Delimitación y Alcance 

Con la implementación del proyecto de aula se espera propiciar un aprendizaje 

significativo critico en los estudiantes de grado octavo al solucionar situaciones problema 

relacionadas con los conceptos de perímetro, área y volumen. Al proponer la solución de 

situaciones problema enmarcadas en contextos agropecuarios, se busca transversalizar 

las áreas de matemáticas y de agropecuarias para contribuir a la formación de técnicos 

agropecuarios. 

Con la implementación de metodologías que involucren el trabajo fuera del aula, 

se espera generar motivación en los estudiantes al momento de trabajar conceptos 
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propios de las matemáticas dentro del aula. También generar un cambio en las 

metodologías adoptadas por los docentes de matemáticas de la institución. 

2.6 Cronograma 

2.6.1 Planeación de Actividades 

Tabla 2.6.1-12: Planeación de actividades 

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES 

Fase 1 

Diagnostico 

Seleccionar y delimitar el tema, 

enseñanza de los conceptos perímetro, 

área y volumen a partir del diseño de 

situaciones problema, enmarcadas en 

contextos agropecuarios. 

Plantear el problema sobre las 

dificultades que presentan los 

estudiantes de la Institución Educativa 

Rural San José del Nus al enfrentarse a 

situaciones problema que involucran los 

conceptos de perímetro, área y 

volumen. 

Formular la pregunta de investigación 

Enunciar los objetivos generales y 

específicos del trabajo de investigación 

Identificar y caracterizar metodologías 

para la enseñanza de los conceptos de 

perímetro, área y volumen. 

1.1 Identificación de las causas y 

consecuencias de las dificultades 

encontradas en la enseñanza de los 

conceptos de perímetro, área y 

volumen a través del árbol del 

problema. 

1.2 Descripción del problema y pregunta 

de investigación. 

1.3 Revisión bibliográfica sobre 

antecedentes de investigaciones 

enfocadas en los conceptos de 

perímetro, área y volumen. 

1.4 Revisión bibliográfica de los 

documentos del MEN enfocados a los 

estándares en la enseñanza de las 

matemáticas. 

1.5 Revisión bibliográfica sobre el 

aprendizaje significativo crítico. 

1.6 Formulación de los objetivos general y 

específicos. 
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Fase 2 

Diseño 

Diseñar un proyecto de aula para la 

enseñanza de los conceptos de 

perímetro, área y volumen a través del 

planteamiento y solución de situaciones 

problema enmarcadas en contextos 

agropecuarios. 

Diseñar material, actividades de 

enseñanza y evaluaciones para la 

intervención en el aula, fundamentadas 

desde los principios del aprendizaje 

significativo crítico. 

2.1 Escritura de los marcos teórico, 

conceptual, legal y espacial y el diseño 

metodológico. 

2.2 Diseño y construcción de un 

cuestionario para indagar los 

conocimientos previos de los 

estudiantes. 

2.3 Diseño y construcción de guías de 

clase que involucran la utilización de 

material concreto para el cálculo de 

perímetros, áreas y volúmenes. 

2.4 Diseño y construcción de guías de 

clase que involucran la solución de 

situaciones problema que involucran el 

cálculo de perímetros, áreas y 

volúmenes. 

2.5 Diseño de una prueba tipo saber para 

evaluar el desempeño obtenido por los 

estudiantes luego de la intervención 

de aula. 

Fase 3 

Intervención en el aula 

Aplicar las actividades de enseñanza de 

los conceptos de perímetro, área y 

volumen a través del planteamiento y 

solución de situaciones problema 

enmarcadas en contextos 

agropecuarios. 

3.1 Aplicación de las actividades 

propuestas en el proyecto de aula con 

los estudiantes del grado 8°. 
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Fase 4 

Análisis y evaluación 

Evaluar el proyecto de aula de forma 

general desde la perspectiva del 

aprendizaje significativo crítico y el 

enfoque cualitativo interpretativo 

4.1 Análisis de los resultados obtenidos 

después de la implementación de las 

guías de clase 

4.2 Análisis y valoración general de la 

propuesta de intervención desde la 

perspectiva del aprendizaje 

significativo crítico y el enfoque 

cualitativo interpretativo. 

Fase 5 

Conclusiones y 

recomendaciones 

Evaluar la pertinencia de la aplicación 

del proyecto de aula. 

5.1 Conclusiones y recomendaciones a 

partir de la pertinencia o no de la 

implementación del proyecto de aula. 

 

 

2.6.2 Cronograma de Actividades 

Tabla 2.6.2-13: Cronograma de actividades 

Actividade
s 

semanas 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1.1 x                

1.2  x               

1.3  x x              

1.4  x x              

1.5  x x              

1.6  x x              

2.1    x             
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2.2     x x           

2.3      x x x         

2.4       x x         

2.5       x x         

3.1         x x x      

4.1            x     

4.2             x    

5.1              x x x 
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3 Capítulo III. Sistematización De La 
Intervención  

3.1 Resultados y análisis de la intervención  

A continuación, se presentarán en un primer momento los resultados y análisis de 

la prueba diagnóstica realizada a los estudiantes, posteriormente se muestran los análisis 

de las tres guías que se implementaron durante el proyecto de aula y por ultimo los 

resultados y análisis de la prueba final en relación con la prueba diagnóstica. 

3.1.1 Prueba diagnostica1 

En esta prueba diagnóstica se diseñaron 10 preguntas dentro de las cuales las 

tres primeras estaban relacionadas con los conceptos de polígono, poliedro, perímetro, 

área y volumen, además de la ubicación de puntos en el plano cartesiano. A partir de la 

cuarta pregunta hasta la diez las preguntas eran de selección múltiple con única 

respuesta, además contaban con dos componentes, uno que hacía referencia al cálculo 

de perímetros, áreas o volúmenes y otro componente que abordaba temáticas vistas en 

la clase de agropecuarias, relacionadas con la siembra del frijol. La prueba se realizó de 

forma individual, en una sesión de dos horas de clase. Los estudiantes mostraron muy 

buena disposición al momento de realizar la prueba. Se mostraban confusos al momento 

de resolver las preguntas que involucraban cálculos de perímetros, área y volúmenes.  

 
1 La prueba diagnóstica se puede observar en el siguiente enlace Diagnostico 
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Después de la realización de la prueba diagnóstica se obtuvieron los siguientes 

resultados y análisis: 

Tabla 3.1.1-14: Resultados y análisis 

Pregunt
a 

Grafica de los resultados Análisis 

1 

 

 

   

Categoría Correcta 
Incorrect

a 

Definición 20,71 79,29 

Concepto 21,43 78,57 

Representació
n 33,33 66,67 

   
 

Problemática 
Se evidencia una problemática mayor 

en las categorías de definición e 
identificación del concepto en las 

figuras geométricas.  
 

2 

 

Triangulo=100% correctas 
Pentágono=71,4% correctas 
Hexágono=42,9% correctas 
Rectángulo=92,9% correctas 

Rombo=32,1% correctas 
Cuadrado=100% correctas 

Cuadrilátero=10,7% correctas 
Trapecio=46,4% correctas 

Paralelogramo=25% correctas 
Circulo=100% correctas 

 
Problemática 

Hay dificultades en las 
representaciones graficas del 

hexágono, rombo, cuadrilátero, 
trapecio y paralelogramo 

 

0,00
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3 

 

El 82,14% de los estudiantes ubicaron 
bien los puntos en el plano cartesiano. 

 
Problemática 

No se evidencia problemática en este 
punto. 

4 
 

 

Respuesta correcta=3,57% 
Respuesta incorrecta=96,42% 

 
Problemática 

Se evidencian dificultades al momento 
de calcular el área de figuras en forma 

de trapecio. 

 

Repuesta correcta=96,42% 
Repuesta incorrecta=3,57% 

 
Problemática 

No se evidencia dificultad al momento 
de reconocer la importancia del frijol 

común en la dieta de las familias 
campesina 

 

5 
 

 

Respuesta correcta=17,85% 
Respuesta incorrecta=82,14% 

 
Problemática 

Se evidencia dificultades al momento 
de calcular el perímetro de un polígono 

0

20

40

60

80

100

Respuestas
correctas

Respuestas
incorrectas
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Respuestas correctas=17,85% 
Respuestas incorrectas=82,14% 

 
 

Problemática 
Se evidencia dificultad para identificar 
cuáles son los suelos más adecuados 

para la producción de frijol. 

6 

 

Respuestas correctas=89,28% 
Respuestas incorrectas=10,71% 

 
Problemática 

No se evidencian dificultades al 
momento de comparar los perímetros 

de dos figuras con la misma área. 

 

Respuestas correctas=53,57% 
Respuestas incorrectas=46,42% 

 
Problemática 

Se evidencia dificultad en ver la 
relación que hay entre la buena 
preparación del terreno para la 

siembra del frijol y su buena 
germinación. 

7 

 

Respuesta correcta=17,85% 
Respuesta incorrecta=82,14% 

 
Problemática 

Se evidencian dificultades al momento 
de calcular el volumen de un 

paralelepípedo. 
 

0
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Respuesta correcta=28.57% 
Respuesta incorrecta=71,42% 

 
Problemática 

Se evidencia problemática en 
identificar aquellas labores de 

producción que han arrojado buenos 
resultados en el cultivo de frijol. 

8  

Respuesta correcta=14,28% 
Respuesta incorrecta=85,71% 

 
Problemática 

Se evidencian dificultades al momento 
de calcular el área de un círculo. 

 

 

Respuesta correcta=57,14% 
Respuesta incorrecta=42,85% 

 
Problemática 

No se evidencia dificultad en esta 
pregunta, ya que la mayoría de los 
estudiantes conocen las diferencias 
que hay entre los tipos de cultivos 

orgánicos y tradicional. 

9 

 

Respuestas correctas=42,85% 
Respuestas incorrectas=57,14% 

 
Problemática 

Se presentan dificultades en la 
solución de problemas que involucran 

el manejo de áreas 
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Respuestas correctas=67,85% 
Respuestas incorrectas=32,14% 

 
Problemática 

No se evidencian mayores dificultades 
al momento de reconocer los 

beneficios que da el nitrógeno para 
que las plantas absorban mejor el 

fósforo. 
 

10 
 

Respuestas correctas=3,57% 
Respuestas incorrectas=96,42% 

 
Problemática 

Se evidencia dificultades al momento 
de hallar el área de figuras similares a 

una puerta arqueada. 
 

 

Respuestas correctas=35,71% 
Respuestas incorrectas=64,28% 

 
Problemática 

Se evidencia dificultad al momento de 
reconocer al control manual de 

malezas del frijol para evitar hacer 
daños a las plantas. 

 

Al realizar el análisis de los resultados obtenidos después del diagnóstico a la luz 

los principios propuestos en la teoría del aprendizaje significativo critico de Antonio 

Moreira, se evidencia que los conocimientos previos que tienen los estudiantes frente a 

los conceptos de perímetro, área, volumen y el cultivo de frijol no son muy sólidos ya que 

en la mayoría de las preguntas los estudiantes respondieron de forma incorrecta. 

Desde el principio del conocimiento como lenguaje y el de conciencia semántica, 

se muestra que se deben mejorar los significados que tienen los estudiantes sobre los 

conceptos trabajados. En el caso de las preguntas de matemáticas, se evidencian 

dificultades al momento de relacionar conceptos con su definición y representación 
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gráfica, como es el caso de los polígonos como el hexágono, rombo, trapecio y 

paralelogramo. También al calcular perímetros, áreas y volúmenes de figuras 

compuestas y poliedros, los estudiantes evidenciaron dificultades, ya que no hay claridad 

sobre estos conceptos y los procedimientos que se debían seguir para hallar la solución. 

Para el caso de agropecuarias hay dificultades con los conceptos de germinación y 

suelo, puesto que no se reconoce la relación que hay entre la selección y preparación del 

suelo, mediante algunas prácticas, con su germinación. Otra dificultad encontrada es que 

los estudiantes no logran diferenciar un cultivo orgánico de uno tradicional a partir del 

reconocimiento de sus características. 

De acuerdo con lo anterior se harán las intervenciones para mejorar los principios 

del aprendizaje significativo critico de Moreira y los conocimientos en las dos áreas. 

3.1.2 Guías de aprendizaje 

A continuación, se presentan las guías de aprendizaje que se abordan durante el 

desarrollo del proyecto de aula, dentro de estas se muestran las reflexiones realizadas 

por algunos estudiantes y el profesor después de la realización de cada una. Con estas 

se busca conocer los avances y dificultades que se dan respecto a la comprensión de los 

conceptos de perímetro, área y volumen, también se presenta el avance durante todo el 

proceso del cultivo del frijol. 

Cada una de las guías consta de actividades referentes tanto al área de 

matemáticas como al área de agropecuarias. En el primer guía se encuentran actividades 

relacionadas con la caracterización de poliedros, cálculo de perímetros y áreas, también 

actividades en las cuales se realizan mediciones, adecuaciones del terreno y siembra de 

frijol. En la segunda guía se plantean ejercicios que involucran el cálculo de volúmenes y 

la construcción de recipientes para el empaque de frijol, a partir de los poliedros vistos en 

la guía anterior. En la última guía se busca determinar los costos de producción de frijol, 

por esto se plantean diversas situaciones problema en las cuales se calculan los costos 

en función del perímetro y área del terreno de siembra, el volumen de recipientes y el 

jornal de los campesinos. 
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3.1.2.1  Guía de aprendizaje # 12 

Esta guía surgió por las dificultades encontradas en la prueba diagnóstica en 

relación a la clasificación de polígonos, poliedros y el cálculo de sus perímetros, áreas y 

volúmenes. 

La primera parte de la guía involucraba la clasificación de cuerpos geométricos y 

cálculo de áreas de polígonos y volúmenes de diferentes tipos de prismas y pirámides a 

través de la manipulación de material concreto. Por medio de la conformación de equipos 

de 3 personas se les pidió a los estudiantes que agruparan los diferentes cuerpos 

geométricos según las semejanzas que ellos consideraran, sin ningún tipo de indicación 

dada por el docente.  

La segunda parte de la guía buscaba que los estudiantes llenaran una tabla 

identificando patrones y relaciones entre elementos de los poliedros, como por ejemplo 

calcular el número de aristas, vértices, ángulos diedros y ángulos poliedros de una 

pirámide, solo conociendo el número de caras. 

La tercera parte de la guía implicaba el cálculo de perímetros, áreas y volúmenes 

de cuerpos geométricos. Primero se explicó con la ayuda de videos y solución de 

ejemplos realizados en el tablero, como se calculaban las áreas de diferentes polígonos y 

los volúmenes de los cuerpos geométricos. Luego por medio de un trabajo cooperativo 

se hallaron las áreas de las bases de algunos prismas y pirámides, al igual que sus 

volúmenes. 

El cuarto y último momento de la guía implicaba un trabajo por parte de los 

estudiantes fuera del aula, se buscaba que lo aprendido en clase sobre los conceptos de 

perímetro, área y volumen los aplicaran en los campos de siembra del colegio. Se realizó 

por parte de los estudiantes la limpieza y preparación del terreno dispuesto para la 

siembra del frijol, después se conformaron equipos de tres estudiantes y se les asignó 

una parte del terreno. A cada equipo le correspondió un polígono con el cual debían 

cercar el terreno y posteriormente hallar su perímetro y área y de esta forma calcular la 

 
2 Esta guía se puede visualizar a través del siguiente enlace Guía1 
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cantidad de plantas de frijol que se podían sembrar.  

 

Tabla 3.1.2.1-15: Guía de aprendizaje #1 

Reflexión alumno 1 

 
Figura 5 Reflexión de estudiante1 sobre la 

guía uno. 

Reflexión alumno 2 

 
Figura 6 Reflexión de estudiante 2 sobre la 

guía uno. 

Reflexión docente 
 

La utilización de material concreto durante el desarrollo de la guía permitió que los estudiantes 
realizaran con mayor facilidad la actividad propuesta, ya que con la manipulación de los 

poliedros y cuerpos redondos pudieron identificar sus elementos y su clasificación. 
 

La elaboración de las actividades propuestas en la guía por medio del trabajo en grupo ayudó a 
su fácil desarrollo, puesto que los estudiantes superaron las dificultades encontradas, gracias a 
la ayuda que se brindaban entre pares. Se sugirió involucrar más figuras durante el trabajo en 

clase, no solo incluir poliedros y cuerpos redondos, sino que también polígonos, pues se 
consideró que para la mayor comprensión de los ejercicios era necesario contar con las figuras 
de forma física. También se expresó la necesidad de realizar más trabajo escrito, lo cual puede 

deberse a la costumbre que tienen los estudiantes de tomar apuntes durante las clases. 
 

En el último momento de la realización de la guía hubo una buena participación de los 
estudiantes en la limpieza del terreno y su delimitación. Algunos estudiantes mostraron mucha 
motivación durante la actividad, ya que mostraron las habilidades que tenían al momento de 

utilizar las herramientas propias del campo, como el azadón, el pico y el machete. Al realizar la 
delimitación del terreno y calcular su área y perímetro se obtuvo un terreno en forma 

rectangular cuya área fue de 180 𝑚2 y un perímetro de 56𝑚. Se formaron 9 equipos de 3 

estudiantes cada uno, a los cuales les correspondió un área de 20𝑚2 y un perímetro de 24 𝑚. 
 

Evidencias 
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Figura 7 Clasificación de cuerpos geométricos realizada sin ninguna instrucción del profesor. 

 
Figura 8 Clasificación de cuerpos geométricos realizada a partir de las indicaciones dadas por 

el profesor. 
 

 
Figura 9 Tabla de caracteristicas de diferentes prismas y piramides realizada por los 

estudiantes. 
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Figura 10 Limpieza del terreno de siembra realizada por los estudiantes. 

 

 

 
Figura 11 Delimitación y preparación del terreno de cada equipo. 
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Figura 12 Abono del terreno de cada equipo 

 

 
Figura 13 Siembra de la semilla de frijol 
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Figura 14 germinación de las plantas de frijol 

Relación con los principios de Moreira 
 

Principio del conocimiento previo: Este principio se evidencia cuando se les pide a los 
estudiantes clasificar las figuras geométricas según sus creencias o experiencias. A partir de 
esta actividad se pudo identificar como está la clasificación de cuerpos geométricos en este 

grupo de estudiantes, y confrontarla posteriormente con el resultado obtenido con las 
explicaciones del docente. 

 
Principio de la interacción social: Durante el desarrollo de la guía hubo una constante 

interacción entre los estudiantes y el docente, ya que se daban indicaciones, se resolvían 
dudas y se exponían resultados hallados por los estudiantes. Por ejemplo, cuando los 

estudiantes llenaron la tabla sobre las características de los prismas y pirámides, surgían 
preguntas que buscaban evidenciar la relación que había entre el número de lados de la base 
de los primas o pirámides y su cantidad de aristas, vértices, caras, ángulos diedros y ángulos 

poliedros. El intercambio de preguntas durante esta actividad permitió llegar a una 
generalización y de esta forma encontrar las relaciones anteriormente mencionadas. 

 
Principio del conocimiento como lenguaje: Al conocer los diferentes elementos de un poliedro, 
las fórmulas para hallar área de polígonos y volúmenes de poliedros, presentes en esta guía, 

los estudiantes se familiarizaron con el lenguaje matemático necesario para solucionar 
problemas geométricos. La interacción entre sus pares y el docente permite a los estudiantes 

generar significados sobre estos conceptos, logrando así que se alcance un mejor aprendizaje. 
 
 

Principio de la no utilización del tablero, de la participación del alumno, de la diversidad de 
estrategias de enseñanza: El trabajo que se realizó fuera del aula con el acondicionamiento del 

cultivo y la medición de éste para la siembra de frijol, permitió a los estudiantes afianzar los 
significados sobre los conceptos de perímetro y área. Esto gracias a la realización de cálculos 
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en un contexto real y cercano que permitieron evidenciar la aplicación que tienen estos 
conceptos en contextos agropecuarios. 

3.1.2.2  Guía de aprendizaje # 23 

En esta guía se buscaba integrar las áreas de matemáticas con las de 

emprendimiento y educación artística. Para esto los estudiantes se les propuso crear una 

empresa sobre la producción de frijol, de esta manera se logra la integración de las áreas 

anteriormente nombradas. 

A los grupos de trabajo se les pidió que crearan un logotipo para su producto y 

construir un recipiente de empaque a partir de un poliedro. 

La siguiente actividad propuesta en la guía fue la de construir algunos poliedros 

utilizando regla y compas para dibujar sus desarrollos en el plano y posteriormente armar 

los sólidos. 

Luego de realizar la construcción de estos poliedros, se calculó su área y volumen 

a partir de la medida de sus aristas, por último, cada equipo escogió uno de éstos para 

utilizarlo como recipiente de almacenamiento del producto y estableció las medidas 

óptimas para contener la mayor cantidad de frijoles posibles.  

Tabla 3.1.2.2-16: Guía de aprendizaje #2 

Reflexión alumno 3 

 
Figura 15 Reflexión de estudiante 3 sobre la 

guía 2 

Reflexión alumno 4 

 
Figura 16 Reflexión de estudiante 4 sobre la 

guía 2 

 
3 Esta guía se puede visualizar a través del siguiente enlace Guía2 
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Reflexión del docente 
Durante la creación de los logotipos los estudiantes trabajaron activamente, cada integrante se 

vio involucrado en el diseño de este. Algunos grupos utilizaron aplicaciones de celular para 
crear su logotipo. Se evidencio mucho entusiasmo al momento de dar nombre e imagen a su 

proyecto productivo. 
Los estudiantes valoraron el hecho de realizar el trabajo de los logotipos fuera del aula, ya que 

así tuvieron un ambiente que les permitió estar más tranquilos y de esta forma poder tener 
mejores ideas para sus diseños, convirtiéndose en una acción que motivó a los estudiantes. 

También durante esta actividad reconocieron que se debía profundizar más en todo lo referente 
al frijol, pues, a pesar de que en el grado anterior se trabajó este tema, se evidenciaron muchos 

vacíos al respecto. 
En un principio se presentaron dificultades al momento de interpretar cada fórmula para el 
cálculo de áreas y volúmenes de los poliedros, pero a medida que se iban realizando los 

cálculos de forma grupal, éstas se iban superando. De esta manera se muestra la importancia 
que tiene el trabajo en grupo. 

Durante el conteo de la cantidad de frijoles que cabían en cada recipiente, los estudiantes se 
cuestionaban sobre la pertinencia de utilizar este método para calcular el costo de venta de los 

frijoles después de su producción, puesto que lo encontraban tedioso. Llegaron a manifestar 
que la mejor forma de asignar el costo de venta sería teniendo en cuenta el peso de los 

recipientes llenos y a partir de ahí asignar un precio por kilogramo. De esta forma los 
estudiantes se hicieron una idea del por qué se venden los frijoles según su peso y no según 

las unidades. 

Recomendaciones o soluciones 
Ante las recomendaciones de los estudiantes de profundizar más sobre el tema del frijol, se 

establecerán unas sesiones dentro de la clase de agropecuarias para hacerlo. 
Se tratará de realizar más salidas del aula para motivar a los estudiantes a realizar las 

actividades propuestas en las guías. 
Se podría tener en cuenta al momento de estimar el precio por el cual se venderán los frijoles, 

su peso ya que de esta forma es más sencillo según lo manifestado por los estudiantes. 

Evidencias 

 
Figura 17 Diseño del logotipo realizado por los grupos de trabajo. 
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Figura 18 Exposición de logotipos realizados por los estudiantes 

 
Figura 19 Construcción de poliedros a partir del uso de regla y compas 
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Figura 20 Conteo de la cantidad de frijoles que cabe en cada recipiente. 

Relación con los principios de Moreira 
Principio del conocimiento previo: En realización a los logotipos pedidos a cada grupo, los 
estudiantes debían realizarlos a partir de las ideas previas, ya que no se les dio ninguna 

instrucción sobre los logotipos y como se construían. Después de su construcción se pudo 
evidenciar que había un buen conocimiento sobre lo que son los logotipos ya que todos los 

grupos los crearon con éxito. 
Principio de la interacción social: En la realización de los desarrollos planos para la 

construcción de los poliedros, por medio de la utilización de regla y compas, fue fundamental la 
interacción entre el docente y los estudiantes, ya que se buscaba mostrar cómo se construye a 

partir de una figura plana una en tres dimensiones. También se discutía con los estudiantes 
cuales eran las condiciones que debían tener cada uno de los desarrollos en el plano para 
obtener los diferentes poliedros trabajados. De esta manera se compartieron significados 

respecto a los conceptos de aristas, vértices y caras de un poliedro y como estos elementos 
varían según su clasificación. 

Principio de la no utilización del tablero, de la participación del alumno, de la diversidad de 
estrategias de enseñanza: La realización de los logotipos, la construcción de los recipientes y el 

establecer la cantidad de frijoles que podían contener, permitió una participación de los 
estudiantes la cual es esencial para la generación de aprendizajes significativos pues los hace 

participes de la construcción de su propio conocimiento. 
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3.1.2.3  Guía de aprendizaje # 34 

En esta guía se calcularon los costos que se debían considerar al momento de 

realizar el proyecto productivo del frijol. Para esto se hallaron los costos que podrían 

tener el abono, el riego, el cercado del terreno y el jornal del obrero conociendo el área 

de varios terrenos. Lo anterior se realizó con la intención de establecer el valor con el que 

se debería vender el frijol obtenido teniendo en cuenta las medidas del terreno asignado 

a cada grupo. 

Tabla 3.1.2.3-17: Guía de aprendizaje #3 

Reflexión estudiante 5 

 
Figura 21 Reflexión de estudiante 5 sobre la 

guía tres. 

Reflexión estudiantes 6 

 
Figura 22 Reflexión de estudiante 6 sobre la 

guía tres. 

Reflexión del docente 
Durante el inicio del desarrollo de esta guía se propuso continuar el trabajo en equipo, en el 

cual de manera cooperativa se iban realizando los cálculos de costos siguiendo las 
indicaciones del profesor. Durante esto se observó que algunos estudiantes no participaban de 
manera activa en la solución de los problemas propuestos, por lo tanto, se optó por realizar el 

trabajo de manera individual, de esta forma se garantizaba el trabajo de cada uno de los 
estudiantes. A medida que se iba avanzando en la solución de las actividades propuestas en la 
guía, se observó que la mayoría de los estudiantes entendía los procedimientos que se debían 

realizar para solucionar las situaciones problemas presentadas. Esto ayudó a que los 
estudiantes se fueran motivando cada vez más, ya que al entender la temática se solucionaban 

las actividades de una forma más fácil y esto generaba satisfacción a los estudiantes. 
Dentro de las recomendaciones dadas por los estudiantes están las de ampliar la explicación 

de lo que se va a trabajar en la guía, así como brindar un poco más de tiempo para resolver las 
actividades. 

Recomendaciones o soluciones 

 
4 Esta guía se puede visualizar a través del siguiente enlace Guía3 
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Al momento de realizar trabajos de forma grupal, se debe garantizar la participación de los 
miembros de cada equipo para que de esta forma se pueda evidenciar un aprendizaje. Alternar 

el trabajo grupal con el individual es una buena alternativa para garantizar que esto se logre. 
Es recomendable asignar un tiempo prudencial, teniendo en cuenta las capacidades de los 

estudiantes, para que realicen las actividades de forma consciente y sin presiones. 

Evidencias 

 
Figura 23 Solución de los problemas de costos por parte de los estudiantes de manera 

individual 

 
Figura 24 Solución de los problemas de costos por parte de los estudiantes de manera grupal 

Relación con los principios de Moreira 
Principio del conocimiento previo Aprendemos a partir de lo que ya sabemos: La utilización de 
la regla de tres al momento de calcular costos de producción fue esencial para solucionar las 

situaciones problema planteadas. Al indagar a los estudiantes sobre este tema y al proponerles 
problemas relacionados se evidenció que no recordaban mucho al respecto por lo que se 
debieron realizar varios ejercicios de ejemplo para que hubiera claridad. Fue importante 
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conocer los conocimientos previos de los estudiantes sobre la regla de tres para poder tener 
claro que se debía reforzar al respecto antes de continuar con la actividad. 

Principio de la interacción social: El establecer costos de producción del frijol en función del 
perímetro y el área de un terreno a partir de la utilización de la regla de tres, permitió abordar 
dentro del aula de clase significados de estos conceptos y comprender la proporcionalidad 
directa que hay entre costo y las dos magnitudes anteriormente mencionadas. Quedo claro 

para los estudiantes que a mayor área del terreno mayor será el costo del abono necesario, la 
cantidad de agua y el dinero para pagar a los trabajadores. De igual forma quedo claro que a 

mayor perímetro del terreno mayor cantidad de material para cercarlo y por lo tanto mayor 
costo. En este caso fue importante la guía del docente con los estudiantes para poder llegar a 

estas conclusiones. 

 

Al final del desarrollo de las guías de aprendizaje, los estudiantes pudieron 

calcular el precio al que debían vender el frijol para obtener ganancias equivalentes al 

doble del costo de producción. Al realizar los cálculos para hallar el costo, debiendo en 

cuenta que el total de kilos esperados para cosechar son 200 kg en cada terreno, el 

resultado fue de $4996,07, siendo este el precio al cual se debe vender el producto. 

3.1.3 Evaluación final  

3.1.3.1  Análisis comparativo Diagnóstico vs Evaluación final  

En la siguiente tabla se muestran los análisis de los resultados obtenidos tanto en 

la prueba diagnóstica como en la final desarrollados en el proyecto. Se muestran los 

avances alcanzados y dificultades que persisten después de la ejecución de la 

intervención de aula. El análisis se realiza comparando cada una de las preguntas del 

diagnóstico con aquella similar realizada en la prueba final. 
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Tabla 3.1.3.1-18: Análisis comparativo 

Pregunta Diagnostico Evaluación final Análisis 

1 

 
 

Al comparar el 
diagnóstico con la 
evaluación final se 

evidencia una mejora en 
cuanto a las respuestas 

correctas contestadas por 
los estudiantes sobre los 

conceptos y 
representaciones graficas 
de polígonos, poliedros, 
conceptos de perímetro, 
área y volumen. Se pasó 

de un 21,43% de 
conceptos correctos a un 
63,79% y de un 33,33% 

de representaciones 
graficas correctas a un 
60%, mostrando una 

mejora significativa en 
estos dos aspectos. 

2 

  

Con respecto a la prueba 
diagnóstica se evidencia 
que los estudiantes aún 
tienen claridad sobre los 
conceptos de triangulo, 
cuadrado y pentágono. 

En lo referente a los 
cuerpos redondos y 
poliedros se notan 
dificultades para 

identificarlos. 
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60,00

80,00
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40,00
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80,00

100,00
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3 

  

En relación con el 
diagnóstico el porcentaje 

de estudiantes que 
ubicaron correctamente 
los puntos en el plano 

cartesiano es muy similar 
al obtenido en el 

diagnóstico ya que se 
pasó de un 82,14% de 

preguntas correctas a un 
82,76%. 

Pregunta Diagnostico Evaluación final Análisis 

4 

  

En esta pregunta 
relacionada con el cálculo 

de áreas de figuras 
compuestas, se evidencia 

que el número de 
estudiantes que contestó 
correctamente aumentó 

de un 3,57% a un 34,48% 
 

5 

  

En el cálculo de perímetro 
de un polígono se 

observó una mejora ya 
que subió el porcentaje 

de estudiantes que 
contesto correctamente 

en este tipo de problemas 
de cálculo de perímetros 

pasando de un 17,85% de 
respuestas correctas a un 

62,07% 

6 

  
 

Respecto a la prueba 
diagnóstica se evidencia 

una disminución el 
número de respuestas 

correctas en la 
comparación de dos 

polígonos con la misma 
área. 

Esto pudo deberse a que 
los estudiantes solo se 

figaron en la forma de las 
figuras o por realizar de 
forma errónea el cálculo 

de sus áreas. 
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100,00

Ubicación de puntos

Correctas Incorrectas
0,00

50,00

100,00

Ubicación de puntos

Correctas Incorrectas

0

100
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figuras

compuestas
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0,00
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Cálculo de áreas 
figuras compuestas

Correctas Incorrectas

0

50

100

Cálculo de 
perimetros

Correctas Incorrectas

0,00

100,00

Cálculo de 
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0

100

Comparación de 
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Correctas Incorrectas

0,00
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Comparación de 
áreas

Correctas Incorrectas
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7 

  

En el cálculo de 
volúmenes se observó 
una mejoría, ya que se 
pasó de un 17,85% de 

respuestas correctas a un 
82,76% respecto a lo 

visto en la prueba 
diagnóstica. 

 

Pregunta Diagnostico Evaluación final Análisis 

8 

  

Respecto al cálculo de 
áreas hubo mejora por 
parte de los estudiantes 
ya que el porcentaje de 

respuestas correctas 
paso del 57,14% al 

75,86% 
 

Pregunta Evaluación final Análisis 

9 

 

En relación con la pregunta sobre el uso 
del arado se obtuvo que el 75,86% de 

los estudiantes comprenden la 
importancia que tiene este para el mejor 
desarrollo de las raíces de las plantas 

de frijol. 

10 

 

Referente al cuidado que se debe dar a 
la planta de frijol solo el 24,14% 

reconoce que se debe proteger a las 
plantas de la maleza y los insectos. 

 

En términos generales se evidencia en los estudiantes un avance, ya que la 

cantidad de estudiantes que contestaron las preguntas de forma correcta en el examen 

final fue mayor que en la prueba diagnóstica. Al tener la mayoría de las preguntas una 

mejoría se demuestra que las actividades planteadas en la intervención de aula realizada 

ayudo de manera significativa a mejorar los resultados. En  la pregunta 6,  la cual se 

trataba de una comparación de dos polígonos con áreas iguales y con distinto perímetro, 

se evidenció que hubo desmejora respecto a la misma pregunta realizada en el 

diagnostico, ya que la mayoría de estudiantes concluyo que las figuras tenían distintas 
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áreas a pesar de no ser así, esto pudo haberse dado por  el mal calculo de las áreas de 

las figuras y el hecho de asumir que la figura que visualmente se veía mas grande era la 

de mayor área.
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4 Conclusiones y Recomendaciones    

4.1 Conclusiones 

Dentro del desarrollo de este proyecto de aula enfocado en la enseñanza de los 

conceptos de perímetro, área y volumen se pueden generar a partir de los objetivos 

propuestos, los principios del aprendizaje significativo critico propuestos por Marco 

Antonio Moreira y las actividades realizadas a lo largo de este proyecto las siguientes 

conclusiones: 

▪ Al realizar el diagnóstico del dominio de los estudiantes sobre los conceptos de 

perímetro, área y volumen, se detectaron algunas debilidades con respecto a la 

asociación de sus definiciones con sus representaciones gráficas, la solución de 

situaciones problema específicamente al hallar áreas, perímetros y volúmenes tanto 

en polígonos como en poliedros que pueden encontrarse en contextos agropecuarios.  

A medida que se iba desarrollando el proyecto de aula los estudiantes mostraron 

avances en la apropiación de los conceptos. 

▪ El tipo de actividades propuestas en el proyecto de aula permitió a los estudiantes 

caracterizar polígonos y poliedros por medio de la utilización de material concreto, 

también conocer las fórmulas que permiten hallar sus perímetros, áreas y volúmenes 

para luego por medio del planteamiento de situaciones problema relacionadas con la 

producción de frijol, aplicar lo aprendido en un contexto real y cercano a ellos. De 

esta manera se observó en los estudiantes un fortalecimiento en la interpretación y 

resolución de problemas. 

▪ A partir del consolidado de calificaciones del primer periodo, se pudo demostrar una 

mejora en el dominio de los conceptos de perímetro, área y volumen en estudiantes 
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que participaron en el desarrollo de este proyecto de aula. 

▪ A partir de las situaciones problema propuestas a los estudiantes con respecto a la 

producción del frijol, éstos tuvieron en cuenta la forma de los terrenos dados para 

poder calcular su perímetro y área. A partir de esto y con la utilización de la regla de 

tres simple, determinaron los costos de abonar, regar y cercar los terrenos para de 

esta forma poner el precio al que se debe vender el producto y obtener ganancias. 

▪ En el diseño de este proyecto de aula se logró transversalizar las áreas de 

matemáticas, de agropecuarias y emprendimiento dentro de la institución educativa, 

permitiendo construir un proyecto productivo enfocado en el cultivo y venta de frijol, el 

cual ayudo a mejorar los conocimientos trabajados en estas áreas y motivar el trabajo 

de los estudiantes. 

▪ El desarrollo del proyecto abordó cinco de los principios del aprendizaje significativo 

critico propuestos por Marco Antonio Moreira. Por medio de la aplicación de la prueba 

diagnóstica se pudo abordar el principio del conocimiento previo, lo cual sirvió para el 

diseño de las actividades que se realizaron en este trabajo. Se evidenciaron el 

principio de la interacción social gracias al trabajo cooperativo realizado por los 

estudiantes y la constante interacción dada entre éstos y el docente en busca de la 

solución de los problemas propuestos. Dentro de las guías se incluyó el lenguaje 

necesario para la solución de situaciones problema que involucraban los conceptos 

de perímetro, área y volumen, observándose así el principio del conocimiento como 

lenguaje. También en el desarrollo de las actividades se observó el principio de la 

conciencia semántica ya que, a partir de la solución de los problemas planteados, se 

incluían significados de los conceptos trabajados desde un contexto agropecuario. 

Por último, el principio de la no utilización del tablero, de la participación del alumno, 

de la diversidad de estrategias de enseñanza, estuvo presente en la gran mayoría de 

actividades realizadas, ya que se incluyó un espacio distinto al del aula de clase, para 

el caso de este proyecto fue la zona de cultivo con la cual cuenta el colegio, donde se 

acercó a los estudiantes a la solución de situaciones problemas cercanas a su 

contexto. Lo anterior aportó a la generación de un aprendizaje significativo crítico. 
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▪ La enseñanza de los conceptos de perímetro, área y volumen a partir de la solución 

de situaciones problema relacionadas con la producción del frijol, se constituyó en 

algo muy valioso ya que involucró varias asignaturas como matemáticas, 

agropecuarias y emprendimiento, de esta forma los estudiantes dieron más 

significado a estos conceptos y vieron la importancia que tienen dentro de su 

contexto. Se generó una mejora en el desempeño de los estudiantes en matemáticas, 

ya que la mayoría de estos obtuvo un buen desempeño durante el periodo.  

▪ La docente del área de agropecuarias manifiesta que el desarrollo de este proyecto 

fue muy significativo ya que ayudo a motivar el trabajo de gran parte de los 

estudiantes dentro de su área y también a mejorar la comprensión de las practicas 

agropecuarias llevadas a cabo. También se expresa que al contar con el apoyo de 

otro docente se fortalecen los procesos de formación de técnicos agropecuarias la 

cual es la especialidad que brinda la institución. 

4.2 Recomendaciones 

La implementación de este proyecto ayudó a motivar el trabajo de los estudiantes 

y a la integración de diferentes áreas, generando aprendizajes significativos referentes a 

los conceptos de perímetro, área y volumen gracias a la implementación de estrategias 

diferentes al uso del tablero y el trabajo dentro del aula de clase. Teniendo en cuenta 

esto se dan las siguientes recomendaciones: 

▪ Involucrar más áreas de conocimiento para generar un aprendizaje más significativo 

no solo en el área de matemáticas sino en todas las áreas involucradas. De esta 

forma se mostrará a los estudiantes la importancia que tienen los conceptos 

matemáticos trabajados y como estos se pueden ser trabajados en áreas distintas. 

▪ Diseñar proyectos similares que busquen mejorar los procesos de enseñanza 

aprendizaje en temas de geometría diferentes a los abordados en este trabajo, e 

implementarlos en otros grados del bachillerato distintos a octavo, también sería 

interesante que fueran desarrollados en la básica primaria y observar el impacto 
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generado. 

▪ Centrar el trabajo en la siembra de otros cultivos distintos al fríjol para de esta forma   

ampliar las opciones frente a la implementación de proyectos productivos y tener más 

oportunidades de emprendimiento en la región.  

▪ Ampliar el tiempo de implementación del proyecto para poder llegar a la etapa de 

cosecha y comercialización del producto obtenido, de esta manera se puede generar 

más motivación en los estudiantes hacia la participación en más proyectos 

productivos.
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Anexos 

A.  Anexo: Prueba diagnostica 

 

 

 

 

Facultad de ciencia exactas y naturales 

Maestría en enseñanza de las ciencias exactas y naturales 

Introducción  

El siguiente diagnóstico es realizado por el profesor Harold Winston Mosquera 

Delgado, estudiante de la maestría en enseñanza de las ciencias exactas y naturales 

de la Universidad Nacional de Colombia sede Medellín. Este cuestionario se realiza 

con el propósito de conocer los conocimientos previos que tienen los estudiantes del 

grado octavo sobre los conceptos de perímetro, área, volumen y también busca 

indagar sobre el conocimiento que se tiene acerca del cultivo del frijol.   

Se espera contar con su participación y buena disposición durante el 
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desarrollo de la prueba   

Nombre  Diagnóstico para identificar los 

conocimientos previos que tienen los estudiantes 

sobre los conceptos de perímetro, área, volumen y el 

sembrado de frijol.  

Áreas   Matemáticas y Agropecuarias  

Grado  Octavo 2022  

Objetivo  Diagnosticar el dominio que tienen los 

estudiantes, sobre los conceptos de perímetro, área 

y volumen al enfrentarse a la solución de situaciones 

problema relacionados con la siembra de frijol. 

Descripción   El diagnostico está diseñado para resolverse 

en un tiempo de dos horas. Se debe realizar en 

forma individual. Consta de 10 preguntas 

relacionadas con el cálculo de perímetros, áreas, 

volúmenes y el cultivo de frijol.  
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Diagnostico 

Nombre: _____________________ Grado: _____  

1) Llena la siguiente tabla a partir de la información dada.  

¿Quién soy?   

Nombre  Definición  Representación Gráfica  

Círculo      

    

  

  

  

 

  Polígono cerrado con 

cuatro lados y ángulos internos 

congruentes  

  

Polígono  

    

  Solido limitado por 

superficies planas llamadas 

caras  

  

 



 

Anexos  82 

 

    

  

Perímetro  

    

  Medida del espacio que 

ocupa un cuerpo  
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2) Realice el apareamiento del concepto de la izquierda con su respectiva 

representación gráfica de la derecha ubicando el número del término de la 

columna izquierda que corresponde con la figura de la columna de la derecha.  

1  Triángulo 

2  
Pentágono 

3  Hexágono 

4  Rectángulo 

5  Rombo 

6  Cuadrado 

7  Cuadrilátero 

8  Trapecio 

9 Paralelogramo 
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10  Círculo 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

3) Ubica los siguientes puntos en el plano cartesiano, únelos según el orden 

alfabético y escribe la clase de polígono que se forma. A (-2,3) B (3,3) C (3,-2) 

D (-2,-2).  
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 A partir de la pregunta 4 a la 10 encontraras dos columnas, la columna izquierda 

con preguntas del área de matemáticas y la de la derecha con preguntas del área de 

agropecuarias, debes contestar las ambas.  



 

Anexos  86 

 

A partir del siguiente enunciado y figura 

responde las preguntas 4 y 5 

Para la clase de agropecuarias se repartieron 

los terrenos para que los estudiantes de octavo 

preparen el terreno para la siembra de frijol. A 

un grupo de estudiantes se les asigno el 

siguiente terreno con sus respectivas medidas. 

4) ¿Cuál será el valor del área del terreno? 

a) 96 𝑚 

b) 112𝑚2 

c) 96 𝑚2 

d) 112 𝑐𝑚2 

En el grupo de las leguminosas 

comestibles, el frijol común (Phaseolus vulgaris 

L.) es una de las más importantes debido a su 

distribución en los cinco continentes, por ser 

complemento nutricional indispensable en la. 

a) Dieta alimenticia. 

b) Economía del agro. 

c) Producción limpia. 

d) Familia campesina. 

 

5)  Si se desea cercar el terreno 

de la siguiente forma.  

 

¿Cuál debería ser la longitud del alambre para 

poder encerrar el terreno? 

a) 40𝑚  

b) 121,5 𝑚  

c) 56,5 𝑚  

d) 36 𝑚  

Los suelos más adecuados para la producción del 

frijol son los francos.  

a) Arenosos.  

b) Arcillosos y limosos.  

c) Arenoso y rocoso.  

d) Rocoso profundo.  
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6) Para realizar la siembra de maíz en el 

colegio se puede optar por escoger uno 

de los dos siguientes terrenos. 

Si se desea tener el terreno que menor cantidad 

de alambre necesite para ser cercado se debe 

escoger el terreno: _______ 

Una buena preparación del suelo provee las 

condiciones adecuadas para que las semillas 

del cultivo presenten una buena. 

a) Cuerpo del tallo. 

b) Coloración raíz profunda. 

c) Germinación. 

d) Núcleo foliar. 

 

) Para la construcción del estanque 

de peces del colegio se tiene el 

siguiente diseño.  

Se requiere hallar el volumen del 

estanque para saber la cantidad de 

agua que necesita para ser llenado.    

Es correcto afirmar que el volumen 

del estanque es:  

a) 13𝑚   

b) 63𝑚3  

c) 21𝑚2  

d) 52 𝑚  

Las labores que generalmente han venido 

realizando los productores con buenos 

resultados son:  

 Fumigación del terreno.  

a) Incorporación de 

Microorganismos.  

b) Alimentos foliares.  

c) Manejo integrado del cultivo.  
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8) A la fuente del colegio se le 

realizará el mantenimiento anual, 

por lo tanto, se desea saber cuánta 

pintura impermeabilizante se le 

debe aplicar, para esto se debe 

hallar el área de la fuente. La 

fuente tiene forma circular y un 

radio de 2,5 m ¿Cuál es el área de 

la fuente? 

 

a) 19,63 𝑚2 

b) 7,85 𝑚2 

c) 5,64 𝑚2 

d) 24,67 𝑚2 

 

Ubica cada una de las letras A, B, C, D, E,F y G de cada 

concepto de la izquierda, dentro del rectángulo que corresponda 

al cultivo de la derecha 

Conceptos Cultivos 

A) Fomenta y realza la salud de los 

agroecosistemas 

B) Utiliza fertilizantes como el nitrógeno, 

potasio y fosforo. 

C) Favorece la biodiversidad 

D) Los fertilizantes utilizados da un mayor 

aporte nutricional a lo terrenos. 

E) Está en contra de la utilización de 

materiales sintéticos o no biodegradables. 

F) Sus fertilizantes son fabricados 

artificialmente. 

G) Protege el ambiente y la salud humana. 

Orgánicos 

 

Tradicionales 

 

9) Para abonar 1𝑚2 de un terreno se 

necesitan 2𝑘𝑔 de compostaje orgánico. 

Cada kilo de humus lombricomposta cuesta 

$2250 ¿Cuánto dinero se necesitaría para 

abonar un terreno de 500𝑚2?  

a) $2750000  

b) $1250000  

c) $2250000  

d) $4500000 

El nitrógeno es un elemento que hace que la planta 

aproveche mejor el fósforo, las aplicaciones de urea 

hacen que las plantas absorban mejor él.   

a) Fósforo  

b) Potasio.  

c) Azufre.  

d) Calcio.  
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 10) La puerta de ingreso a la granja escolar tiene la 

siguiente forma.  

  

  

  

Sabiendo que la altura h del rectángulo mide 5 m y 

el ancho d mide 2 m ¿Cuál es el área de la ventana?  

  

a) 12,56 𝑚2  

b) 6,28 𝑚2  

c) 16,28 𝑚2  

d) 22,56 𝑚2  º 

El período crítico de competencia por 

malezas inicia desde el primer día hasta los 25 a 30 

días después de haber emergido el frijol, por tanto, 

el productor debe mantener limpio de malezas el 

cultivo durante estos días, posterior a estos días se 

recomienda si es necesario, realizar control de 

malezas.  

  

a) Con productos Nitrogenados.  

b) Manual ya que se puede hacer daño con otro 

tipo de control.  

c) Con productos Orgánicos.  

d) Químicamente para cosechar en limpio.  
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B.  Anexo: Guía de aprendizaje #1  

 

 

 

Facultad de ciencia exactas y naturales 

Maestría en enseñanza de las ciencias exactas y naturales 

 

Guía de aprendizaje #1 

 

Matemática

s  

Agropecuaria

s 
Emprendimiento Ingeniería 

Estándares 

-Conjeturo y 

verifico propiedades 

de congruencias y 

semejanzas entre fi 

guras 

bidimensionales y 

entre objetos 

tridimensionales en 

la solución de 

problemas. 

-Selecciono 

y uso técnicas e 

instrumentos para 

medir longitudes, 

Estándares 

-Selecciono el 

terreno para realizar el 

sembrado de frijol. Y 

prepararlo. 

-Describo las 

características físicas 

de la Tierra y su 

atmósfera. 

-Registro mis 

observaciones y 

resultados utilizando 

esquemas, gráficos y 

tablas. 

Objetivo  

-Calculo la cantidad 

de plantas de frijol que se 

pueden sembrar en el 

terreno seleccionado. 

Objetivo 

-Diseño de figuras 

geométricas para la 

siembra de plantas de frijol. 
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áreas de superficies, 

volúmenes y ángulos 

con niveles de 

precisión 

apropiados. 

 

 

DBA  

-Describe 

atributos medibles de 

diferentes sólidos y 

explica relaciones 

entre ellos por medio 

del lenguaje 

algebraico. 

-Utiliza y 

explica diferentes 

estrategias para 

encontrar el volumen 

de objetos regulares 

e irregulares en la 

solución de 

problemas en las 

matemáticas y en 

otras ciencias. 

DBA 

Comprende 

que existen distintos 

tipos de ecosistemas 

(terrestres y acuáticos) 

y que sus 

características físicas 

(temperatura, 

humedad, tipos de 

suelo, altitud) permiten 

que habiten en ellos 

diferentes seres vivos. 

  

Explicación 

de lo que se realiza 

en la Matemáticas 

Explicación de 

lo que se realiza en 

Agropecuarias 

Explicación de lo 

que se realiza en 

Emprendimiento 

Explicación de lo 

que se realiza en 

Ingeniería 
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Integrantes: _____________________  

                       _____________________ 

                       _____________________ 

1- Agrupa con tus compañeros los cuerpos solidos que se encuentran en el juego 

de poliedros, según las similitudes que tengan 

2- Realiza la clasificación de los cuerpos solidos siguiendo las indicaciones del 

profesor y luego observa si ésta coincide con la siguiente. 

Clasificación de los cuerpos geométricos 

Prisma 

Tiene 2 bases paralelas y opuestas con forma de polígono regular y caras 

laterales con forma de paralelogramo. 

Tipos de prismas 

Según la forma de las bases se pueden clasificar en: 

Prisma triangular: sus bases son triángulos y 3 caras laterales con forma de 

rectángulo. 

Prisma cuadrangular: sus bases son cuadrados y 4 caras laterales con forma de 
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rectángulo. 

Prisma pentagonal: sus bases son pentágonos y 5 caras laterales con forma de 

rectángulo. 

Prisma hexagonal: sus bases son hexágonos y 6 caras laterales con forma de 

rectángulo. 

  

Pirámide 

Tiene 1 sola base y caras laterales con forma de triángulos. 

Tipos de pirámide 

Según la forma de la base se pueden clasificar en: 

Pirámide triangular: base en forma de triángulo y 3 caras laterales. 

Pirámide cuadrangular: base en forma de cuadrado y 4 caras laterales. 

Pirámide pentagonal: base en forma de pentágono y 5 caras laterales.5 

 
5 Tomado de: https://www.aulafacil.com/cursos/matematicas-primaria/matematicas-quinto-primaria-

https://www.aulafacil.com/cursos/matematicas-primaria/matematicas-quinto-primaria-10-anos/cuerpos-geometricos-l7765


 

Anexos  94 

 

Poliedros regulares: Son aquellos que tienen todas sus caras iguales, con forma 

de polígono regular. 

Ejemplos: 

Tetraedro: tiene 4 caras con forma de triángulo 

Cubo: tiene 6 caras con forma de cuadrado 

Octaedro: tiene 8 caras con forma de triángulo 

Dodecaedro: tiene 12 caras con forma de pentágono 

Icosaedro: tiene 20 caras con forma de triángulo 

 6 

 

Solidos arquimedianos 

Los sólidos arquimedianos, también llamados poliedros semirregulares, son unos 

poliedros convexos formados por polígonos regulares de dos o más tipos. En concreto 

los tipos de polígonos que los forman son: decágonos, octógonos, hexágonos, 

pentágonos, cuadrados y triángulos todos ellos regulares. Sus vértices son uniformes, es 

decir, confluyen el mismo número de polígonos y los mismos polígonos en todos ellos. La 

 
10-anos/cuerpos-geometricos-l7765 

 
6 Tomado de: https://www.aulafacil.com/cursos/matematicas-primaria/matematicas-quinto-primaria-10-

anos/cuerpos-geometricos-l7765 

 

https://www.aulafacil.com/cursos/matematicas-primaria/matematicas-quinto-primaria-10-anos/cuerpos-geometricos-l7765
https://www.aulafacil.com/cursos/matematicas-primaria/matematicas-quinto-primaria-10-anos/cuerpos-geometricos-l7765
https://www.aulafacil.com/cursos/matematicas-primaria/matematicas-quinto-primaria-10-anos/cuerpos-geometricos-l7765
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mayoría de ellos se obtienen truncando los poliedros regulares. 

 7 

Cuerpos redondos 

Son la esfera, el cono y el cilindro. Los cuerpos redondos son aquellos que tienen, 

al menos, una de sus caras o superficies de forma curva. También se denominan 

cuerpos de revolución porque pueden obtenerse a partir de una figura que gira alrededor 

de un eje. 

Cilindro: tiene dos bases paralelas en forma de círculo y una cara lateral curva. 

Cono: tiene una sola base en forma de círculo y una cara lateral curva que 

finaliza en un punto llamado vértice o cúspide. 

Esfera: La esfera es un cuerpo redondo en la que todos sus puntos están a la 

misma distancia de su centro.8  

 
7 Tomado de: https://geometra.es/solidos-arquimedianos/ 

8 Tomada de: https://www.portaleducativo.net/tercero-basico/147/Cuerpos-redondos 

 

https://geometra.es/solidos-arquimedianos/
https://www.portaleducativo.net/tercero-basico/147/Cuerpos-redondos
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3- Las partes de un poliedro son las siguientes: 

 

A partir de la información proporcionada por la imagen anterior completa las 

siguientes tablas. Llena las tablas teniendo en cuenta las siguientes convenciones. 

n=Número de lados del polígono base 

C=Número de caras 

A=Número de aristas 

V=Número de vértices 

D=Número de ángulos diedros 

P=Número de ángulos poliedros 

Prismas 

Nombre n #C #A #V #D #P 

Prisma Triangular 3 5 9 6 9  

Prisma Cuadrangular 4 6 12 8 12  

Prisma Pentagonal 5 7 15 10 15  

Prisma Hexagonal 6 8 18 12 18 12 

Prisma Heptagonal 7 9 21  21  
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Prisma Octagonal 8 10 24  24  

Prisma Nonagonal 9 11 27    

Prisma Decagonal 10 12 30    

Prisma Icosagonal 20 22 60 40 60 40 

Prisma Eneagonal n N+2 3n 2n 3n 2n 

 

Piramides 

 

Nombre n #C #A #V #D #P 

Pirámide Triangular 3 4 6 4 6 4 

Pirámide Cuadrangular 4 5 8 5 8 5 

Pirámide Pentagonal 5 6 10 6 10 6 

Pirámide Hexagonal 6 7 12 7 12 7 

Pirámide Heptagonal 7 8  8 14 7 

Pirámide Octagonal 8 9   16 9 

Pirámide Nonagonal 9 10   18 10 

Pirámide Decagonal 10 11 20 11 20 11 

Pirámide Icosígona 20 21  21 40  

Pirámide Eneagonal n    N+1 2n N+1 2n N+1 
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Tomado Aula taller Arquímedes Universidad Nacional. 

 

4- A partir de la información suministrada en la siguiente tabla calcula el área de 

las bases de los poliedros pedidos. 

 

Base del poliedro Formula 

Rectángulo 

 

 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=Ot-9ANd0CFQ 

 

 

𝐴𝑅𝑒𝑐 = 𝐵𝑎𝑠𝑒 × 𝑎𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 

 

𝐴𝑅𝑒𝑐 = 𝐵 × ℎ 

Triangulo 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=z_eSCX2tOyw 

 

𝐴𝑇𝑟𝑖 =
𝐵𝑎𝑠𝑒 × 𝑎𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎

2
 

 

𝐴𝑇𝑟𝑖 =
𝐵 × ℎ

2
 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=Ot-9ANd0CFQ
https://www.youtube.com/watch?v=z_eSCX2tOyw
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Paralelogramo 

 

 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=awpjyi

NocPU 

 

𝐴𝑃𝑎𝑟 = 𝐵𝑎𝑠𝑒 × 𝑎𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 

 

𝐴𝑃𝑎𝑟 = 𝐵 × ℎ 

Cuadrado 

 

 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=Ot-9ANd0CFQ 

 

 

𝐴𝐶𝑢𝑎 = 𝐵𝑎𝑠𝑒 × 𝑎𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 

𝐴𝐶𝑢𝑎 = 𝐵 × ℎ → 𝐵 = ℎ = 𝑙 

𝐴𝐶𝑢𝑎 = 𝑙 × 𝑙 = 𝑙2 

 

Trapecio 

 

 

 

 

𝐴𝑇𝑟𝑎𝑝

= (
𝐵𝑎𝑠𝑒 𝑚𝑎𝑦𝑜𝑟 + 𝐵𝑎𝑠𝑒 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟

2
) 𝑎𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 

𝐴𝑇𝑟𝑎𝑝 =
(𝐵𝑀 + 𝑏𝑚)

2
ℎ 

 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=awpjyiNocPU
https://www.youtube.com/watch?v=awpjyiNocPU
https://www.youtube.com/watch?v=Ot-9ANd0CFQ
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https://www.youtube.com/watch?v=01oj5VA56Zk 

Rombo 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=uDTFbMQeVK8 

 

𝐴𝑅𝑜𝑚

=
𝐷𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑚𝑎𝑦𝑜𝑟 × 𝐷𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟

2
 

 

𝐴𝑅𝑜𝑚 =
𝐷𝑀 × 𝑑𝑚

2
 

 

Polígono regular 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=6Rk2POphvFY 

 

𝐴𝑃𝑜𝑙 𝑟𝑒𝑔

=
𝑃𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 × 𝑎𝑝𝑜𝑡𝑒𝑚𝑎

2
 

 

𝐴𝑃𝑜𝑙 𝑟𝑒𝑔 =
𝑃 × 𝑎

2
 

 

 

 
A

potema 

https://www.youtube.com/watch?v=01oj5VA56Zk
https://www.youtube.com/watch?v=uDTFbMQeVK8
https://www.youtube.com/watch?v=6Rk2POphvFY


 

101 
Diseño de un proyecto de aula que contribuya a la enseñanza de conceptos propios de la 

medida a través del planteamiento y solución de situaciones problema enmarcadas en 

contextos agropecuarios 

 

Círculo 

 

 

 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=X3WJ3uD5PAo 

 

𝐴𝐶𝑖𝑟 = 𝜋𝑅2 

 

𝑃𝑒𝑟𝐶𝑖𝑟 = 2𝜋𝑅 

 

 

Pirámide Triangular 

 

 

 

Prisma Triangular 

 

 

Pirámide Cuadrangular 

 

 

 

Prisma Cuadrangular 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=X3WJ3uD5PAo
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Pirámide Hexagonal 

 

 

Prisma Pentagonal 

 

 

 

Cilindro 

 

 

 

 

 

5- A partir de la información suministrada en la siguiente tabla calcula el volumen 

de los poliedros pedidos. 

 

Poliedro Formula 

Prismas 

                

https://www.youtube.com/watch?v=9xGzWmr3wfk 

 

 

 

𝑉𝑃𝑟𝑖𝑠 = (Á𝑟𝑒𝑎𝐵𝑎𝑠𝑒)ℎ 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=9xGzWmr3wfk
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Pirámide  

  

 

 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=8tf_2lyyWoM 

 

 

 

𝑉𝑃𝑖𝑟 =
1

3
(Á𝑟𝑒𝑎𝐵𝑎𝑠𝑒)ℎ 

Cilindro 

 

 

 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=kH_gyucLKAw 

 

 

 

𝑉𝐶𝑖𝑙 = (Á𝑟𝑒𝑎𝐵𝑎𝑠𝑒)ℎ 

 

𝑉𝐶𝑖𝑙 = 𝜋𝑅2ℎ 

 

https://www.youtube.com/watch?v=8tf_2lyyWoM
https://www.youtube.com/watch?v=kH_gyucLKAw
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Cono 

 

https://www.youtube.com/watch?v=Cal94N06

5cA 

 

 

 

𝑉𝐶𝑜𝑛 =
(Á𝑟𝑒𝑎𝐵𝑎𝑠𝑒)ℎ

3
 

 

𝑉𝐶𝑜𝑛 =
𝜋𝑅2ℎ

3
 

 

Esfera 

 

https://www.youtube.com/watch?v=dCNcm9O

UlwA 

𝑉𝑒𝑠𝑓 =
4

3
(Á𝑟𝑒𝑎𝐵𝑎𝑠𝑒)ℎ 

 

 

𝑉𝑒𝑠𝑓 =
4

3
𝜋𝑅2 

 

 

Pirámide Triangular  

Prisma Triangular  

Pirámide Cuadrangular  

Prisma Cuadrangular  

https://www.youtube.com/watch?v=Cal94N065cA
https://www.youtube.com/watch?v=Cal94N065cA
https://www.youtube.com/watch?v=dCNcm9OUlwA
https://www.youtube.com/watch?v=dCNcm9OUlwA
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Pirámide Pentagonal  

Prisma Pentagonal  

Cilindro  

Cono  

 

 

 

 

 

6- Realiza las siguientes actividades que nos servirán para adecuar el terreno 

para la siembra de frijol. 

 

Materiales 

 

Azadón  

Terreno 

Semillas 
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Machete 

Estacas 

Cuaderno 

Lápiz 

Metro 

Alambre 

Cal agrícola 

Humus de lombriz  

 

 

 

 

 

 

 

a) Realiza un dibujo donde se muestre el terreno que se le asigno a tu equipo y 

llena la siguiente tabla el largo y el ancho del terreno asignado a tu equipo de 

trabajo 

Dibujo del terreno  
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Lado 1: Lado 2:  

Lado 3: Lado 4: 

Perímetro: Área: 

 
b) Determina el número de plantas que se pueden sembrar en el terreno a partir 

del área obtenida. 

________________________________________________________ 

c) A partir del perímetro obtenido determina la cantidad de alambre necesaria 

para cercar el terreno. 

_____________________________________________________________________ 

d) Esparce la cal agrícola sobre el terreno  

e) Esparce el humus de lombriz sobre el terreno para abonarlo. 

f) Realiza los surcos. 

g) Siembra las semillas de fríjol. 

h) Toma fotos en donde se pueda evidenciar la realización de cada uno de los 

pasos realizados para la siembra. 

C.  Anexo: Guía de aprendizaje #2  

 

 

 

Facultad de ciencia exactas y naturales 
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Maestría en enseñanza de las ciencias exactas y naturales 

Guía de aprendizaje #2 

Construcción de cuerpos solidos 

Matemáticas  Artística Emprendimiento Ingeniería 

Estándares 

Uso representaciones 

geométricas para resolver y 

formular problemas en las 

matemáticas y en otras 

disciplinas. 

Objetivo  

-Diseñar 

un logotipo que 

permita la 

identificación del 

producto ofrecido a 

la comunidad.  

 

Objetivos  

-Diseñar un logotipo que 

permita la identificación del 

producto ofrecido a la 

comunidad.  

-Diseñar y construir el 

recipiente de empaque del frijol a 

partir del uso de diferentes 

materiales. 

-Diseñar y 

construir el 

recipiente de 

empaque del frijol 

a partir del uso de 

diferentes 

materiales. 

DBA  

Utiliza y explica 

diferentes estrategias para 

encontrar el volumen de objetos 

regulares e irregulares en la 

solución de problemas en las 

matemáticas y en otras ciencias. 

Explicación de lo que se 

realiza en Matemáticas 

Explicació

n de lo que se 

realiza en  Artística 

Explicación de lo que se 

realiza en Emprendimiento 

Explicació

n de lo que se 

realiza en 

Ingeniería 

 

Integrantes: _____________________  

                       _____________________ 

                       _____________________ 
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1) En tu grupo crea un logotipo que sirva para identificar el producto ofrecido a la 

comunidad. Escribe una explicación del significado de este logo. 

Después de diseñar el logotipo el equipo lo debe realizar con herramientas 

tecnológicas. 

 

 

 

 

 

     Explicación del logotipo: 

 

 

 

2) Construye en cartulina los siguientes poliedros con regla y compas a partir de las 

indicaciones dadas en los videos. 

Tetraedro https://www.youtube.com/watch?v=bv1uqWDxakU 

Cubo https://www.youtube.com/watch?v=zZsoIbGKwSo 

Octaedro https://www.youtube.comwatch?v=aOi-kGnm4eE 

Icosaedro https://www.youtube.com//watch?v=mQ6Ke-yucUo 

3) Hallar el volumen de los poliedros anteriores llenando la información de la 

siguiente tabla. 

 

Poliedro 
Número de 

caras 

Medida de la arista 

(a) 
Área Volumen 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=bv1uqWDxakU
https://www.youtube.com/watch?v=zZsoIbGKwSo
https://www.youtube.com/watch?v=aOi-kGnm4eE
https://www.youtube.com/watch?v=mQ6Ke-yucUo
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Tetraedro 

4 8 cm 𝐴 = √3𝑎2 𝑉 =
√2

12
𝑎3 

Cubo 6 3 
𝐴 = 6𝑎2 = 6(3)2

= 6 × 9 = 54 𝑐𝑚 

𝑉 = 𝑎3 = (3)3

= 27𝑐𝑚3 

             Octaedro 8  𝐴 = 2√3𝑎2 𝑉 =
√2𝑎3

3
 

 

Icosaedro 

20 6 𝐴 = 5√3𝑎2 𝑉 =
5

12
(3 + √5)𝑎3 

 

4) Escoge un poliedro en el cual puedas empacar tu producto para comercializarlo y 

dibújalo. 

 

 

 

 

 

5) Establece las medidas de cada arista del poliedro que permita empacar la mayor 

cantidad de frijoles posibles 

6) Constrúyelo utilizando diferentes materiales que tengas a tu alcance, como por 

ejemplo madera, cartón, acrílico entre otros y pega el logotipo antes construido. 

Cuenta el número total de frijoles que caben en el recipiente. 

7) Socializa con tus compañeros de clase el poliedro construido. 

D.  Anexo: Guía de aprendizaje # 3 
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Facultad de ciencia exactas y naturales 

Maestría en enseñanza de las ciencias exactas y naturales 

Guía de aprendizaje #3 

Cálculo de costos 

Matemáticas  Agropecuarias Emprendimiento Ingeniería 

Estándares 

Identifico diferentes métodos para 

solucionar sistemas de ecuaciones 

lineales 

Objetivo  

-Conocer las 

diferentes formas de 

riego y cercado de 

terrenos para la siembra 

de frijol. 

Objetivo  

-Calcular los 

costos de producción 

que se dan en la 

siembra de frijol. 

Calcular el 

precio con el cual se 

debe vender el frijol 

para ser rentable. 

Objetivo 

Diseñ

ar una 

campaña 

publicitaria 

para 

promover el 

producto 

DBA  

Reconoce los diferentes usos y 

significados de las operaciones 

(convencionales y no convencionales) 

y del signo igual (relación de 

equivalencia e igualdad condicionada) 

y los utiliza para argumentar 

equivalencias entre expresiones 

algebraicas y resolver sistemas de 

ecuaciones. 

Explicación de lo que se 

realiza en Matemáticas 

Explicación de lo que se 

realiza en la 

Agropecuarias 

Explicación de lo 

que se realiza en 

Emprendimiento 

Explicación 

de lo que se 

realiza en 

Ingeniería 

Integrantes: _____________________  

                       _____________________ 
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                       _____________________ 

 

Guía 3 

 

5) Calcula el costo que tiene abonar cada tipo de terreno presentado, sabiendo que 

para abonar 1𝑚2 de terreno se necesita medio kilo de humus de lombriz y el kilo 

de este abono se vende a $3000. 

 

Producción del abono 

a)  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

b)  

 

 

 

c)  
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d)  

 

 

 

 

 

6) El agua es un bien escaso que hay que utilizar de la manera más eficiente y eficaz 

posible. Por ello, la agricultura es una de esas áreas productivas en las que se han 

desarrollado más profusamente diversas técnicas de optimización de agua. Por un 

lado, para usar tan solo el agua necesaria y, por otro, para que la producción 

agrícola sea lo más rentable posible. 

 

Tipos de sistemas de riego 

Son muchas las soluciones que existen para distribuir el agua a los cultivos, 

plantas o árboles y, dentro de estas opciones, suele haber bastantes 

variantes que se pueden configurar para conseguir el riego deseado. los 

más importantes son: 

Aspersión: la idea es lanzar el agua desde un punto hasta otro, logrando así 

humedecer una zona. Se suele estudiar el área que se necesita regar y, 

mediante la combinación de varios aspersores, se consigue regar 

evitando zonas muertas. 

El goteo: También se le denomina riego gota a gota. Esta clase de riego es 
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utilizada en zonas en las que el agua escasea y optimiza ese recurso de 

una manera considerable. La idea de funcionamiento es distribuir el agua 

a través de goteros, que humedecerán la zona de las raíces de cada una 

de las plantas. 

 

Exudación: Para esta forma de riego se utiliza una manguera porosa de la que 

sale continuamente una pequeña cantidad de agua, que se reparte 

uniformemente y que es capaz también de esponjar la tierra. El agua sale 

por toda la longitud de la manguera y esta se suele enterrar más o menos 

a unos 10 centímetros del suelo. De este modo queda oculta y además 

libera el agua más cerca de las raíces de las plantas, que es donde más 

hace falta. Esto significa que habrá que usar menos agua, puesto que ya 

se humedece la zona necesaria. 

 

Problema 

 

Calcular el costo que tendría regar el siguiente terreno sabiendo que para regar 

500𝑚2 de un terreno similar se necesitan 1258,86𝑚3 y el costo del metro 

cubico de agua cuesta $3400. 
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Para resolver el problema primero hallamos el área del terreno. 

Al ser un rectángulo el área se hallaría utilizando la formula  

 

𝐴 = 𝑏𝑎𝑠𝑒 × 𝑎𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 = 7𝑚 × 3𝑚 = 21𝑚2 

 

Luego hallamos la cantidad de agua que llevaría regar 21 metros cuadrados de 

este terreno de por medio de una regla de tres. 

 

Área                    Agua 

500𝑚2                 1258,86𝑚3                 𝑋 =
21𝑚2×1258,86𝑚3

500𝑚2 = 52,87𝑚3 

21𝑚2                        X 

 

Por último, calculamos el precio de esa cantidad de agua. 
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3400 × 52,87 = 179,758 

 

De lo anterior podemos concluir que el costo de regar el terreno es de $179,758 

 

A partir de la explicación anterior, resuelve: 

Calcular el costo total que llevaría regar cada uno de los terrenos mostrados en 

el punto anterior, durante todo el proceso de producción del frijol, 

sabiendo que para regar 1000𝑚2 de un terreno se necesitan 

2517,72 𝑚3 de agua y que el metro cubico de agua cuesta $3400. 

        Terreno a 

 

 

 

 

        

       Terreno b 
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        Terreno c 

 

 

 

 

 

Terreno d 

 

 

 

 

 

● Dentro de las cercas en la producción agropecuaria existen diferentes tipos. La 

clasificación más general incluye a las cercas fijas o permanentes y las móviles: las 

primeras coinciden con las que delimitan el perímetro o los linderos con el exterior, 

las que limitan con caminos, mangas o áreas las que se le debe prohíbe el acceso 

de los animales. Las móviles generalmente son cercas eléctricas que delimitan el 

área de pasturas de los animales en un breve tiempo, generalmente en sistemas 

rotacionales de explotación intensiva o en asociaciones de gramíneas y 

leguminosas en cualquiera de sus variantes. 

 

Dentro de las sus funcionalidades de las cercas se pueden encontrar las 

siguientes: 
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● Cercas de delimitación. Son las que tienen como objetivo principal proteger las 

parcelas ante las incursiones de los animales. Se deben caracterizar por una 

gran densidad de plantas que posean muchas ramas desde el suelo, 

preferiblemente espinosas; es deseable que se establezcan con facilidad, ya 

sea por siembra directa o por estacas grandes, que sean capaces de soportar 

clavos. También se pueden hacer cercas combinadas de estacas grandes con 

plantas densas. 

● Cercas anti erosivas, forrajeras y aboneras. Su principal objetivo es producir 

grandes cantidades de biomasa para forraje, arrope y abono verde, aunque 

también pueden servir de delimitación. Se señala que se requieren plantas muy 

productivas, con un sistema radical profundo y con tolerancia a las podas 

repetidas; en el caso de las anti erosivas se necesitan altas densidades de 

siembra, mientras que las forrajeras y las aboneras pueden adoptar mayores 

distancias de plantación, sobre todo si los árboles se explotan por desmoche. 

● También se conocen las cercas rompevientos, cuya función es proteger las 

parcelas cultivadas y los animales de la acción del viento, pero en el presente 

trabajo no se profundizará en esta temática debido a su amplitud, teniendo en 

consideración su vinculación con las cortinas rompevientos. 

 

Problema de ejemplo 

Se necesita saber la cantidad de alambre el costo que tendría cercar el 

siguiente terreno sabiendo que el metro de alambre cuesta $475 
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Solución 

Primero debemos hallar el perímetro del terreno, como se muestra en 

la imagen el terreno tiene forma de paralelogramo, por lo tanto, sus lados 

paralelos son congruentes y por lo tanto tienen la misma medida, de esto 

tenemos que el perímetro es: 

3,61𝑚 + 6𝑚 + 3,61𝑚 + 6𝑚 = 19,22𝑚 

Luego hallamos el costo que tendría cercar el terreno multiplicando el 

total del perímetro con el costo de cada metro de alambre. 

19,22 × 475 = 9129,5 

De lo anterior tenemos que el costo de encerrar el terreno con alambres 

de púas es de $9129,5 

 

 

Problema  

Calcula la cantidad de malla que se necesita para cercar cada terreno 

mostrado en el punto 1 y el costo que tendría sabiendo que cada metro lineal 

cuesta $2192 

           Terreno a 
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         Terreno b 

 

 

 

 

        Terreno c 

 

 

 

 

Terreno d 

 

 

 

 

● Realiza lo planteado en los puntos 1,2 y 3 pero ahora teniendo en cuenta 

las medidas del terreno asignado a tu equipo. 
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● La siguiente tabla muestra las horas que trabajo un campesino durante todo el 

proceso de cultivo en un terreno durante 15 días. ¿Cuál sería el valor total que se 

le debería pagar al campesino si la hora de trabajo es de $4166?  

Dia 
Horas 

trabajadas 

1 4 

2 3 

3 5 

4 2 

5 4 

6 6 

7 4 

8 3 

9 4 

10 6 

11 3 

12 5 

13 4 

14 2 

15 4 

 

 

 

 

 



 

Anexos  122 

 

● A partir de lo realizado en los puntos anteriores, calcula el costo total de 

producción del frijol teniendo en cuenta el costo del abono, el riego y la cercada 

del terreno, al igual del pago dado al campesino hallado en el punto anterior. 

 

 

 

● Suponiendo que el total de kilos cosechados en el terreno cultivado fueran 200 

kilos ¿Cuál debería ser el precio en que debería venderse cada kilo de frijol para 

obtener una ganancia equivalente al doble del costo de producción? 

 

  

 

 

● Diseñar una campaña publicitaria para promover el producto. 

 

https://www.fundacionaquae.org/tipos-de-riego/ 

https://www.ecured.cu/Cercas_en_la_producci%C3%B3n_agropecuaria 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.fundacionaquae.org/tipos-de-riego/
https://www.ecured.cu/Cercas_en_la_producci%C3%B3n_agropecuaria
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E.  Anexo: Evaluación Final 

 

 

 

 

Facultad de ciencia exactas y naturales 

Maestría en enseñanza de las ciencias exactas y naturales 

 

Introducción 

Con esta evaluación se quiere conocer el nivel de aprendizaje alcanzado por usted 

luego de la implementación de las guías anteriores. Se espera que la prueba se realice de 

manera consciente y teniendo en cuenta los elementos trabajados en las sesiones 

anteriores. 
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Evaluación final 

Nombre: _____________________ Grado: _____ 

 

1. Llena la siguiente tabla a partir de la información dada. 

 

Concepto Representación grafica 

Figura geométrica de tres lados y 

tres ángulos 

 

 

 

 

 

Espacio que ocupa un 

determinado cuerpo en el espacio 
 

Medida de la región o superficie 

encerrada por una figura geométrica 
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longitud que corresponde al 

contorno de una figura 

 

 

Figura geométrica formada por 

cinco lados, además que tiene cinco 

vértices y cinco ángulos internos 

 

 

 

2. ¿Quién soy? 

Determina el nombre del polígono o poliedro a partir de la información dada. 

a) Tengo tres lados y la suma de mis ángulos internos da como resultado 

180°___________  

b) Todos mis lados tienen la misma medida y tengo 5 vértices__________ 

c) Mi base es un cuadrado y mis caras laterales están constituidas por 

triángulos__________ 

d) Mi base es un círculo y tengo un solo vértice _________ 

e) Soy un prisma que tiene 9 aristas y 6 vértices __________ 

f) Tengo cuatro lados congruentes y paralelos dos a dos_________ 

g) Tengo dos bases y mis caras laterales son paralelogramos____________ 

h) Soy un poliedro conformado por 5 lados _________________ 

 

3. Para realizar la siembra de frijol se cuenta con un terreno que tiene esta forma 



 

Anexos  126 

 

 

 

 

 

¿Cuáles son las coordenadas de cada uno de los vértices de la figura anterior? 

A=(    ,   ) 

B=(    ,   ) 

C=(    ,   ) 

D=(    ,   ) 

 

Responde las preguntas 4 y 5 a partir de la siguiente infromación 

Se dispone del siguiente terreno para realizar la siembra de frijol en el colegio estea año. 
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4. ¿Cuál será el área total que se tiene disponible para sembrar? 

 

a) 41𝑚 

b) 32𝑚 

c) 38𝑚 

d) 29𝑚 

5. Si el perímetro total del terreno es de 30,48𝑚, ¿Cuál debe ser la longitud del 

lado 𝑥? 

 

a) 4𝑚 

b) 12,24𝑚 

c) 4,24𝑚 

d) 8𝑚 

 

 

6.  Para llevar a cabo la siembra de frijol, durante este periodo, el colegio dispone 

de los siguientes dos terrenos. 
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A partir de la información anterior se puede concluir que el terreno en el cual es mejor 

sembrar teniendo en cuenta su área es. 

 

a) El terreno A ya que su área es mayor a la del terreno B 

b) El terreno B ya que su área es mayor a la del terreno A 

c) Cualquiera de los dos terrenos puede servir ya que tienen la misma área 

d) El terreno A ya que tiene dos veces más área que el terreno B 

 

7. Para realizar el riego de la plantación de frijol en una finca se utiliza el siguiente 

recipiente 

 

Se puede afirmar que con este recipiente se pueden transportar 

a) 28260𝑐𝑚3 de agua 

b) 113040𝑐𝑚3 de agua 

c) 28260𝑐𝑚2 de agua 

d) 113,040𝑐𝑚3de agua 
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8. Se requiere preparar el siguiente terreno para iniciar la siembra de frijol, si un 

campesino de la zona hace este trabajo por un precio de $7850 el metro 

cuadrado ¿Cuánto costará la preparación del terreno? 

 

 

a) 22,5 𝑚 

b) $7872,5 

c) $176625  

d) $22,5  

9. El uso del arado o realizar unos pases de este permite romper la parte 
compacta del suelo y darle mayor aireación para un mejor desarrollo de.  

 
b. Raíces. 
c. Plantas. 
d. Ambiente. 
e. Floración. 

 
10)  Para obtener una buena producción se requiere que las plantas de frijol no 

tengan competencia de malezas, ni sean afectadas por. 
 

a. La Calidad del suelo. 
b. Insectos. 
c. El mal manejo. 
d. La aplicación de fertilizantes a destiempo. 
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F.  Anexo: Planilla de calificaciones  
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G.  Anexo: Formato de reflexión estudiantes  

Reflexión  

 

Fecha  

Estudiante:  
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¿Cómo te pareció el trabajo con esta guía el día de hoy? ¿Qué se 

debe mejorar? ¿Qué consideras que falta realizar? 
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