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Resumen

El objetivo del presente trabajo es fortalecer los conocimientos de los conceptos
de perimetro, area y volumen en los estudiantes de grado octavo de la Institucién
Educativa Rural San José del Nus del municipio de San Roque, Antioquia, por medio del
disefio e implementacién de un proyecto de aula que involucra la solucién de situaciones
problema enmarcadas en contextos agropecuarios. Se realiza un diagnostico para
conocer fortalezas y debilidades respecto al célculo de perimetros, areas y volimenes, a
partir de los resultados obtenidos se desarrollan diferentes actividades tomando como
contexto el cultivo y venta de frijoles. Dentro de los resultados obtenidos se evidencia una
mejora del aprendizaje de los conceptos trabajados al involucrar un contexto cercano a
los estudiantes, también el transversalizar el trabajo con diferentes areas permite que se
genere un aprendizaje mas significativo y se muestra la importancia que tienen las

matematicas en otras disciplinas.

Palabras clave: perimetro, area, volumen, proyecto de aula, situacién problema,

contexto agropecuario.



Abstract

Design of a classroom project that contributes to the teaching of measurement
concepts through the approach and solution of problem situations framed in
agricultural contexts

The aim of this work is to strengthen the knowledge of the concepts of perimeter,
area, and volume in eighth grade students of the Institucion Educativa Rural San José del
Nus from the municipality of San Roque, Antioquia. It is carried out through the design
and implementation of a classroom project which involve solving problem situations
framed in agricultural contexts. It is made a diagnosis to know strengths and weaknesses
regarding the calculation of perimeters, areas, and volumes. Based on the results
obtained, different activities are developed, taking as context, the cultivation and sale of
beans. As a result, it is evident an improvement in the learning of the concepts worked on
by involving a context close to the students. Mainstreaming the work with different
subjects allows a meaningful learning and shows the importance of mathematics in other

disciplines.

Keywords: perimeter, area, volume, classroom project, problem situations,
agricultural context.
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Introduccioén

En esta investigacion se muestra la realizacion de un proyecto de aula enfocado a
la ensefanza de los conceptos de perimetro, area y volumen a través de la solucion de
situaciones problema enmarcadas en contextos agropecuarios, tomando como referente
tedrico el Aprendizaje Significativo Critico (Moreira, 2005), en el cual se plantea que este
tipo de aprendizaje es el que le permite al estudiante desenvolverse dentro de una
sociedad siendo siempre consciente de que el conocimiento es una construccion social y
expresa una representacion del mundo. Dentro de este trabajo se busca fortalecer los
significados que tienen los estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa Rural
San José del Nus, sobre los conceptos anteriormente mencionados, debido a las

dificultades que se presentan al momento de resolver problemas que los involucran.

A partir de lo anterior se realiza un diagnéstico en el cual se busca conocer los
significados que los estudiantes dan a los conceptos de perimetro, area y volumen,
teniendo en cuenta esto, se disefia y ejecuta la propuesta de intervencién dentro del aula
en conjunto con la asignatura de agropecuarias tomando como problematica el cultivo y
venta de frijol. Finalmente se analizan los resultados obtenidos y el impacto generado en

la poblacién.

Este trabajo esta estructurado en tres capitulos, cada uno de éstos muestra los
diferentes momentos en los cuales se desarrolla la investigacion, a continuacion, se

especifican cada uno de ellos.

En el capitulo uno se presenta el disefio teérico en el cual se realiza una

descripcion del problema al igual que su justificacion y la formulacién de la pregunta,
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posteriormente se establecen los objetivos del trabajo. Dentro de este capitulo también
se describe el marco referencial, encontrando los antecedentes, al igual que el referente
tedrico, conceptual, legal y espacial, los cuales fundamentan la realizacion de esta

investigacion.

En el capitulo dos se explica el disefio metodolégico, dentro del cual est4 el
enfoque cualitativo-interpretativo y el método de investigacion-Accion adoptados en este
trabajo, de igual manera, se presentan los instrumentos de recoleccion de la informacion,
la poblacién y muestra que se tuvieron en cuenta, asi como la delimitacién y alcance, por

ultimo, el cronograma de actividades.

El tercer y ultimo capitulo contiene los resultados y andlisis de la intervencion, las
conclusiones y recomendaciones que surgieron después de la realizacion del trabajo, al
igual que las referencias bibliogréficas y los anexos.
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1 Capitulo I. Diseno Tedrico

1.1 Seleccidon y delimitacion del tema

Ensefianza de los conceptos perimetro, area y volumen a partir de situaciones

problema, enmarcadas en contextos agropecuarios.

1.2 Planteamiento del Problema

1.2.1 Descripcion del problema

Las matematicas son una herramienta que permite interpretar el universo en el
cual el ser humano esta inmerso, es un area que tiene un amplio campo de accion
permitiendo asi desarrollar las diferentes tecnologias con las cuales se cuenta
actualmente, también calcular el dafio que se le ha generado al planeta y de esta manera

buscar soluciones para evitar que se siga dando.

Desde la UNESCO se viene mostrando la importancia de la ensefianza de las
ciencias matematicas ya que esta es de gran ayuda al momento de afrontar los desafios
gue se estan dando en la actualidad y aquellos que llegaran a surgir en el futuro. En el
libro aportes para la ensefianza de la matematica realizado por el TERCE (Tercer Estudio
Regional Comparativo y Explicativo) de la UNESCO, publicado en el 2016, se muestran
los resultados de un estudio realizado a 16 paises de la regién de América Latina y el
Caribe sobre los aprendizajes que tienen los estudiantes de grados tercero y sexto en
cinco dominios que son; el dominio numeérico, dominio geométrico, dominio de la

medicion, dominio estadistico, dominio de la variacion y tres procesos cognitivos;
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reconocimiento de objetos y elementos, solucién de problemas simples y solucién de
problemas complejos. El estudio permitié apreciar que uno de los dominios donde menos
respuestas correctas se dieron fue el dominio de la medicion. Esto evidencia que los
estudiantes de la regién presentan dificultades al momento de resolver problemas que

tienen que ver con conceptos de medida.

Figura 1.2.1- SEQ Figura \* ARABIC 1: Porcentaje de estudiantes de cada pais que
respondié correctamente los items medicién en la prueba TERCE de tercer grado,

Porcentaje de estudiantes
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Figura 1.2.1- SEQ Figura \* ARABIC 2: Porcentaje de estudiantes de cada pais que

respondié correctamente los items medicidn en la prueba TERCE de sexto grado,

En Colombia se considera que para poder formar estudiantes competentes en
matematicas es necesario que se desarrollan cinco tipos de pensamiento matematico
con sus respectivos sistemas, dentro de estos se encuentra el pensamiento métrico y los
sistemas de medida, en el cual se han encontrado dificultades para su desarrollo ya que
los estudiantes al enfrentarse a la resolucién de problemas relacionados, no encuentran
herramientas que les permitan llegar a las soluciones o si logran encontrarlas llegan a
ellas de forma incorrecta. Es necesario que, al momento de formar a los estudiantes en
este tipo de pensamiento matematico, el docente disefie situaciones problemas que sean
cercanas su contexto para que de esta forma se pueda llegar a generar un aprendizaje

significativo.

El tltimo indice sintético de calidad de la I.E.R San José del Nus del afio 2018, en
bésica secundaria, muestra que se ha venido mejorando con respecto al afio 2017, pero
el desemperio de los estudiantes en el &rea de mateméticas ha venido bajando desde el
afo 2015, al contrario, el desempefio en el &rea de lengua ha aumentado. Una de las
causas de la disminucién del desempefio en el area de matematicas puede ser la

presencia de dificultades al momento de enfrentarse a problemas relacionados con el
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componente geométrico-métrico que evalla el ICFES.

Figura 1.2.1- SEQ Figura \* ARABIC 3: indice Sintético de Calidad Institucion
Educativa Rural San José del Nus

,;F'iEUra 1.2.1- SEQ Figura \* ARABIC 4: Promedio general de los

estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa Rural San José del
- wr =" -w
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En la institucién se evidencia por parte de los estudiantes del grado octavo
dificultades al momento de resolver situaciones problema que involucran conceptos de
medida, especialmente los conceptos de perimetro, area y volumen esto debido en gran
parte a la poca claridad en el planteamiento de los problemas por parte del docente de
matematicas, la falta de comprensién de los conceptos y la utilizacién de pocos recursos
didacticos. Como consecuencia a los estudiantes se les dificulta dar sentido y significado
a los objetos mateméticos abordados en clase, lo cual conlleva a un bajo nivel
académico, bajo desempefio en pruebas externas y a una desmotivacion ante el trabajo

en el area.

La institucion educativa se caracteriza por ser rural y por brindar una educaciéon

agropecuaria, es por esto por lo que se propone en esta investigacion, el disefio de
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situaciones problemas relacionadas con el contexto agropecuario, como una estrategia

para la ensefianza de los conceptos de perimetro, area y volumen.

1.1.1 Formulacion de la pregunta

Por lo expuesto anteriormente en este trabajo se busca reflexionar sobre la
ensefianza de los conceptos de perimetro, area y volumen surgiendo la siguiente

pregunta:

¢, Qué estrategias didacticas contribuyen al desarrollo del pensamiento métrico en
la ensefanza de los conceptos de perimetro, area y volumen a través del planteamiento

y solucién de situaciones problema enmarcadas en contextos agropecuarios?

1.2 Justificacion

Este trabajo de investigacion se realiza desde un enfoque cualitativo por lo cual se
lleva a cabo un proyecto de aula, ya que el objetivo es encontrar estrategias didacticas

gue permitan mejorar el proceso de ensefianza dentro del aula de clase.

Desde los estandares basicos de competencias se muestra la importancia que
tiene la formacion en mateméticas por su valor social, la necesidad de una educacién de
calidad para todos los ciudadanos y el papel de las mateméticas en la consolidacion de

los valores democréticos. (MEN, 1998)

La nocion de competencia matematica se entiende como la capacidad de
desempefiarse de forma flexible, eficaz y con sentido en un contexto relativamente nuevo
y retador que no necesariamente se haya dado dentro del aula de clase (MEN, 1998).

Para lograr formar individuos matematicamente competentes, es necesario que
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desarrollen el pensamiento matemético el cual puede dividirse en cinco; pensamiento
numeéerico, geomeétrico, métrico, variacional y aleatorio. El trabajo con conceptos propios
del pensamiento métrico aporta al desarrollo de los demas tipos de pensamiento ya que,
por ejemplo, como lo sefiala el Ministerio de Educacién Nacional en los estandares de
competencias en matematicas: “El tratamiento de las magnitudes y sus procesos de
medicion se constituyen en la base conceptual sobre la cual se organizan los procesos
conceptuales de cada pensamiento” (1998, p. 69). El trabajo con conceptos propios de la
medida como perimetro, area y volumen permite a los estudiantes ver las mateméaticas
de una forma mas concreta, mas util y cercana. Es necesario llevar al aula de clase
actividades que permitan adquirir conceptos de forma significativa lo cual puede lograrse
por medio del desarrollo de situaciones problema, entendiendo las situaciones problema

como:

Un contexto de participacion colectiva para el aprendizaje, en el que los
estudiantes, al interactuar entre ellos mismos, y con el profesor, a través del objeto
de conocimiento, dinamizan su actividad matematica, generando procesos
conducentes a la construccion de nuevos conocimientos. Asi, ella debe permitir la
accion, la exploracion, la sistematizacion, la confrontacion, el debate, la evaluacion,

la autoevaluacion, la heteroevaluacion. (Obando & Munera, 2002 p. 185).

Es importante dentro del disefio de situaciones problema tener en cuenta el
contexto en el cual esta inmerso el estudiante ya que esto le permitira relacionar de una
forma mas facil los contextos trabajados con otros anteriormente aprendidos. La
institucion educativa se caracteriza por ser rural y por brindar una educacion
agropecuaria, debido a esto se propone en esta investigacion el disefio de situaciones
problemas relacionadas con el contexto agropecuario, como una estrategia para la

ensefianza de los conceptos de perimetro, area y volumen.

El desarrollo de esta investigacién muestra una manera de llevar a los estudiantes

a obtener un aprendizaje significativo de los conceptos matematicos, ya que da gran
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importancia al contexto en el cual estos se desenvuelven lo cual conlleva que se le dé

mas importancia al area.

Dentro de la institucién educativa se busca que los estudiantes desarrollen
competencias en el campo agropecuario, es por esto por lo que la resolucion de
situaciones problema propuestas en este estudio aportan a su desarrollo, esto
posteriormente puede ayudar a desarrollar proyectos de emprendimiento que aporten al

desarrollo social y econdmico dentro de la comunidad.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Disefiar un proyecto de aula que contribuya al desarrollo del pensamiento métrico,
a partir de la ensefianza de conceptos propios de la medida por medio del planteamiento
y solucién de situaciones problema enmarcadas en contextos agropecuarios en

estudiantes del grado octavo de la |.E.R. San José del Nus.

1.3.2 Objetivos Especificos

= Diagnosticar el dominio que tienen los estudiantes, sobre los conceptos de

perimetro, area y volumen al enfrentarse a la solucion de situaciones problema.

= Analizar el dominio que tienen los estudiantes, sobre los conceptos de perimetro,

area y volumen.

= Interpretar las estrategias utilizadas por los estudiantes al resolver situaciones

problema relacionadas con los conceptos de perimetro, area y volumen.

= Estructurar un proyecto de aula enfocado en el disefio de situaciones problema

enmarcadas en contextos agropecuarios.
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= Integrar las areas de matematicas y agropecuarias a través de la implementacion
de un proyecto de aula relacionado con la siembra de frijol.

= Validar el impacto que puede llegar a tener la ensefianza de los conceptos de
perimetro, area y volumen por medio de la solucién de situaciones problema

enmarcadas en contextos agropecuarios.

1.4 Marco referencial

1.4.1 Referente Antecedentes

En la realizacion de blsqueda sobre trabajos existentes sobre la ensefianza de
los conceptos de perimetro, area y volumen los cuales involucraran la solucion de
situaciones problema y que involucraran un contexto agropecuario tuvieran se
encontraron estudios interesantes y relevantes para esta investigacion. Los trabajos

encontrados tanto en @mbitos nacionales como internacionales son los siguientes:

1.4.1.1 Antecedentes Nacionales

Tabla 1.5.1.1-1: Antecedentes Nacionales 1

Caracter de la publicacion: Tesis de

Afo: 2015
Maestria

Titulo: Propuesta metodoldgica para

Autores: Adriana Lucia Escobar la ensefianza aprendizaje de la geometria

mediada por el disefio de situaciones

problema que contribuye a la formacion de
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contextos agropecuarios

valores en el grado sexto de la |.E. Lola

Gonzalez.

Resumen: Este trabajo se encaminé a elaborar una propuesta metodolégica para la
ensefianza-aprendizaje de la geometria mediada por el disefio de situaciones problema que
contribuya a la formacioén de valores en los estudiantes del grado sexto de la |.E. Lola
Gonzalez. Se aproximé un Tipo de Investigacion en Profundizacion de corte monografico,
empleando método inductivo, con Enfoque Cualitativo de corte etnografico. Se elaboré y se
implemento la unidad didactica, Los resultados obtenidos en la aplicacion de la prueba de
salida mostraron una mayor apropiacion de los conceptos de perimetro y area que fueron los
trabajados en el desarrollo de la situacién problema donde a través del trabajo colaborativo-
cooperativo los estudiantes tuvieron la posibilidad de apoyarse, legitimarse, en ambiente de

confianza mutua con el fin del logro de propdsitos y metas comunes.

Link de Acceso: https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/56585

Referencia: Escobar, A. (2015) Propuesta metodolégica para la ensefianza-
aprendizaje de la geometria mediada por el disefio de situaciones problema que contribuye a la
formacion de valores en el grado sexto de la I.E. Lola Gonzéalez. (Tesis de maestria).

Universidad Nacional de Colombia, Medellin.

Tabla 1.5.1.1-2: Antecedentes Nacionales 2

Caracter de la publicacién: Tesis de

Afo: 2016 ;
Maestria

Titulo: Ensefianza de los conceptos

Autores: Wilton Harol Salazar . i i
de perimetro, area y volumen a estudiantes

Perdomo, .
de grado sexto, a partir de maquetas.

Resumen: El presente Trabajo evidencia el disefio, implementacién y evaluacion de
una estrategia cuyo propoésito es que los estudiantes de grado séptimo de la Institucion
Educativa Santa Juana de Arco del Municipio de Santa Maria (Huila), se apropien entre otros

conceptos geomeétricos de los de perimetro, area y volumen. A partir del disefio de una unidad
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didactica que incluye guias, talleres y laboratorios, se propone como recurso didactico la
elaboracidén de la maqueta de una casa, unidad en la que se orienta el disefio de ésta mediante
la ejecucion de actividades que abordan términos basicos de geometria y en las que el
estudiante halla el area, perimetro y volumen de algunas secciones de la casa. Asociandose
asi, la tematica al campo de la construccidn, arquitectura y/o albafiileria en la que tiene tanta
aplicacion la geometria, agregando ademas las cotidianidades de los educandos al desarrollo
de las tematicas se logra el proceso de ensefianza con elementos concretos y experiencias
contextualizadas tan importantes para lograr aprendizajes significativos. La ejecucion de este
proyecto pretende verificar que el trabajo con maquetas en la clase de geometria, es una
estrategia pedagoégica adecuada para la ensefianza de los conceptos de perimetro, area 'y
volumen a los estudiantes de grado séptimo, pues la apropiacion y aplicabilidad de estas
magnitudes geométricas en contextos cotidianos se evidencia de manera exitosa al solucionar
situaciones problemas de su entorno y ejercicios presentes en textos y pruebas externas

(Pruebas Saber) que involucran los conceptos abordados

Link de Acceso: https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/55937

Referencia: Salazar (2016) Ensefianza de los conceptos de perimetro, &rea y volumen
a estudiantes de grado sexto, a partir de maquetas. (Tesis de maestria). Universidad Nacional

de Colombia. Manizales.

Tabla 1.5.1.1-3: Antecedentes Nacionales 3

Afio: 2017 Carécter de la publicacién: Tesis de Maestria

o ) Titulo: Resolucidn de triangulos a partir de
Autores: Nini Paola Duran Rojas ) ) )
situaciones problema del entorno de los estudiantes

Resumen: El presente trabajo se propone como alternativa para abordar la resolucion de
triangulos a través de situaciones problema del entorno cotidiano de los estudiantes de grado décimo
en el colegio Antonio Narifio, jornada mafiana, ubicado en la localidad de Engativa de la ciudad de
Bogota. Se realiza un recorrido histérico de la trigonometria desde las civilizaciones antiguas hasta
llegar a su consolidacién como rama de las matematicas en Europa, involucrando los conceptos y

teoremas necesarios para la resolucion de problemas en el contexto escolar. Se desarrolla una unidad
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didactica que esta compuesta por actividades donde se aplican conceptos propios de la geometriay la
trigonometria para la resolucion de problemas sobre distancias y alturas. Por Ultimo, se presenta un
analisis de los resultados obtenidos a partir de la aplicacién de la unidad didactica estableciendo las

debilidades y fortalezas encontradas en esta propuesta.

Link de Acceso: https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/63827

Referencia: Ledn, H. (2017) Resolucidn de triangulos a partir de situaciones problema del

entorno de los estudiantes. (Tesis de maestria). Universidad Nacional de Colombia, Bogota.

Tabla 1.5.1.1-4: Antecedentes Nacionales 4

Afio: 2018 Carécter de la publicacién: Tesis de Maestria

Titulo: Estrategia didactica para el
fortalecimiento del calculo de perimetro, areay
volumen mediante el uso de prismas de bases
Autores: Ingrid Saray Ruiz Soto rectangulares bajo el enfoque de ensefianza para

la comprension (EpC) en estudiantes de cuarto
de primaria del Colegio de la Compafiia de Maria

“La Ensefanza” de Medellin.

Resumen: El disefio de esta estrategia didactica sistematizada en un proyecto de aula bajo el
enfoque de ensefianza para la comprension (EpC), esta dirigido especialmente a estudiantes del
grado cuarto de primaria. Se realizo con el fin de fortalecer el calculo de perimetro, area y volumen
mediante el uso de material concreto (plantillas, cubos y prismas de bases rectangulares). Para ello,
fue necesario fortalecer el desarrollo del pensamiento espacial y de los sistemas geométricos
mediante la geometria activa. Implementar este tipo de estrategias en el aula permite a las estudiantes
participar activamente en la construccion del conocimiento, ademas, de establecer relaciones entre lo

aprendido con su contexto.
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Link de Acceso: https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/63336

Referencia: Ruiz, I. (2018) Estrategia didactica para el fortalecimiento del célculo de
perimetro, area y volumen mediante el uso de prismas de bases rectangulares bajo el enfoque de
ensefianza para la comprension (EpC) en estudiantes de cuarto de primaria del Colegio de la
Compafiia de Maria “La Ensefianza” de Medellin. (Tesis de maestria). Universidad Nacional de

Colombia, Medellin.

Tabla 1.5.1.1-5: Antecedentes Nacionales 5

Afio: 2018 Caracter de la publicacién: Tesis de Maestria

Titulo: Ensefianza y aplicacion de conceptos
geomeétricos (Distancia, altura, &rea y perimetro) a
Autores: Angelica Mufioz Sanchez través de actividades agricolas con el cultivo de frijol
(Phaseolus vulgaris) en los terrenos de la Institucién

Educativa Rural Obispo, Supia - Caldas

Resumen: Este trabajo investigativo realizado con el objeto de contribuir al uso comprensivo
de los conceptos geométricos (area y perimetro), mediante diversas actividades ejecutadas en el aula
de clase y en los terrenos de la institucién a través de la siembra de frijol Phaseolus Vulgaris. Este
grupo de trabajo estd conformado por los estudiantes del grado noveno de la Institucién Educativa
Obispo, la cual se encuentra ubicada en el area rural del municipio de Supia. Metodolégicamente se
trabaja con un disefio investigativo mixto ya que se desarrolla a través de un analisis cualitativo y
cuantitativo. Los datos obtenidos después de la aplicacion del pretest y postest al grupo de trabajo

(grado 9°) se realizaron de forma cuantitativa comparando los resultados antes y después de

desarrollar las actividades planteadas en la ejecucion del trabajo. Ademas, se realiza un analisis
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cualitativo mediante el cual se describen algunas de las situaciones que generaron variaciones en las
categorias (temas geométricos especificos) evaluadas en estos cuestionarios. Finalmente, en los
resultados se evidencian mejoras significativas en los estudiantes con relacion a la comprension de

conceptos geométricos (area y perimetro).

Link de Acceso: https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/64202

Referencia: Mufoz (2018) Ensefianza y aplicacién de conceptos geométricos (Distancia,
altura, area y perimetro) a través de actividades agricolas con el cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris)
en los terrenos de la Institucién Educativa Rural Obispo, Supia — Caldas. (Tesis de maestria).

Universidad Nacional de Colombia, Medellin.

Tabla 1.5.1.1-6: Antecedentes Nacionales 6

Afio: 2020 Caracter de la publicacién: Tesis de Maestria

Autores: Celeny Maria Seguro,
Titulo: Resolucion de problemas: una estrategia

Sarai Gonzalez Escobar didactica en el aprendizaje del pensamiento geométrico
en perimetro y areas con el uso de material concreto.

Resumen: Esta investigacion se abordd, desde el pensamiento geométrico teniendo como
punto de partida los lineamientos curriculares del MEN, los DBA del grado sexto, el modelo
pedagoégico de Miguel De Guzman. El objetivo central fue implementar una estrategia apoyada en una
unidad didactica, vinculada con la ensefianza del concepto de area y perimetro en el grado sexto,
mediadas con el uso de material concreto. La metodologia de investigacion fue de caracter cualitativo
y se desarrollé desde un estudio de casos, se tomd una muestra de estudiantes de la Institucién
Educativa Merceditas Gomez Martinez, en los diferentes contextos; finalmente, los resultados

permitieron identificar la dificultad en la capacidad de interpretacion y relacién de una figura
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bidimensional en el espacio, por lo tanto esta unidad didactica, conjuntamente con la mediacion y el
uso de material concreto, apuntd a establecer una estrategia que contribuye de manera alternativa al

docente como investigador y al estudiante para ser competente en las diferentes areas del saber.

Link de Acceso: http://hdl.handle.net/20.500.12494/17946

Referencia: Seguro y Escobar (2020) Resolucién de problemas: una estrategia didactica en el
aprendizaje del pensamiento geométrico en perimetro y areas con el uso de material concreto. (Tesis

de pregrado). Universidad Cooperativa de Colombia, Medellin.

1.4.1.2 Antecedentes internacionales

Tabla 1.5.1.2-7: Antecedentes internacionales 1

Afio: 2017 Carécter de la publicacién: Tesis de Maestria

Titulo: Estudio de Clases: Una propuesta
) didactica para la ensefianza del area de superficies
Autores: Valentina Ponce Arce i
planas rectangulares, basado en la teoria Modos de

pensamiento

Resumen: A lo largo de la escolarizacion, diferentes contenidos, competencias y habilidades
son ensefiados por profesores y desarrollados por los alumnos, dependiendo de la formacién
profesional sus creencias y actitudes es como se traspasa esta barrera del aprendizaje en ellos. asi, la
medida de magnitudes ha constituido tradicionalmente, uno de los nicleos mas importantes de la

matemdtica que se ensefia en la escuela primaria en la mayoria de los paises. Esta amplia
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experiencia deberia haber proporcionado, al menos, una progresién de actividades bien establecida
que garantizase una buena ensefianza por parte de los profesores y que diese como resultado altos
indices de éxito por parte de los alumnos (chamorro, 2001). Existen contenidos que no logran ser
aprendidos en su totalidad por los alumnos, o se aprenden de manera errénea, ya que se le dio
énfasis a la definicion, al algoritmo o al calculo, sin considerar la exploracion del alumno o la
variabilidad de actividades para su comprensién. en el caso especifico del objeto matematico “area”,
existe un uso erréneo o de confusion en las unidades de medida, su concepto, procedimiento e
inclusive en ocasiones su calculo, es una situacién que se observa en el aula al ensefiar este
contenido. asi es como se realiz6 un estudio para averiguar el nivel de conocimientos basicos sobre
medicién en nifios de 12 a 15 afios, al hacer el analisis de las respuestas dadas por los nifios encontr
gue 70% de los alumnos que no conservaban la longitud, podian responder a los problemas de
conservacion de area correctamente. Similarmente, 70% de los que no conservaban area podian
conservar longitud (hart, 1984). es por todo lo mencionado que se realiza una secuencia didactica
como propuesta de aprendizaje a través del estudio de clases, basado en la teoria “modos de
pensamiento”, para asi apoyar al alumnado en quinto afio basico y mejorar el aprendizaje del objeto

matematico “area”.

Link de Acceso: http://opac.pucv.cl/pucv_txt/txt-2500/UCC2619 01.pdf

Referencia: Ponce, V. (2017). Estudio de Clases: Una propuesta didactica para la ensefianza
del area de superficies planas rectangulares, basado en la teoria Modos de pensamiento. (Tesis de
maestria). Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso, Chile.

Tabla 1.5.1.2-8: Antecedentes internacionales 2

Afio: 2018 Carécter de la publicacién: Tesis de Maestria

) _ Titulo: El autocad en el aprendizaje de
Autores: Juan Alcides Huaquisto

] perimetros, areas y volumen, en estudiantes de la
Chambi

institucion educativa, San Isidro de Ccaccachi, Juliaca

Resumen: La presente investigacion se titula “El AutoCAD en el aprendizaje de perimetros,
area y volumen, en estudiantes de la Institucion Educativa San Isidro de Ccaccachi, Juliaca”, cuyo

proposito fue determinar el efecto que produce el AutoCAD en el aprendizaje de perimetros, areas y
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volumen en estudiantes del cuarto grado de la instituciéon educativa San Isidro de Ccaccachi, Juliaca.
El tipo de investigacién fue pre y post experimental, con un disefio longitudinal, con los estudiantes de
educacion secundaria San Isidro de Ccaccachi, de donde se extrajo una muestra de 20 estudiantes
del cuarto grado, utilizando la técnica de observacion directa y como instrumento de medicion las
pruebas escritas. Los resultados de esta presente investigacion determinaron inicialmente que el 60%
de los estudiantes conocian el programa, pero no sabian de su aplicacion, uso y configuracién
correcta, posteriormente al aplicar las sesiones de aprendizaje y la prueba escrita, se determiné que el

nivel de aprendizaje fue aumentando progresivamente con notas promedio de 14, 15y 17.

Link de Acceso: http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/12140

Referencia: Huaquisto, J. (2018) El autocad en el aprendizaje de perimetros, areas y
volumen, en estudiantes de la institucion educativa, San Isidro de Ccaccacha, Juliaca. (Tesis de

pregrado). Universidad Nacional del Altiplano, Puno

Tabla 1.5.1.2-9: Antecedentes internacionales 3

Afio: 2018 Carécter de la publicacién: Tesis de Maestria

Titulo: Modelo didactico basado en situaciones
problematicas y el desarrollo de capacidades

Autores: Nimia Mondragoén
matematicas en los Estudiantes de Educacion

Carhuallocllo
Secundaria, en La region Lambayeque

Resumen: El presente trabajo de investigacion sistematiza en su contenido la propuesta de
un Modelo Didactico basado en situaciones problematicas que contribuyen a mejorar el desarrollo de
capacidades matematicas en los estudiantes del nivel secundario, en la Region Lambayeque;
considerando que los avances en el Per( respecto al desarrollo de capacidades y por ende a la
resoluciéon de problemas mateméticos no son satisfactorios, prueba de ello son los resultados de la
Evaluacion Censal Educativa a nivel nacional (ECE-2015), y las Evaluaciones PISA ( Programa de
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Evaluacion Internacional para estudiantes de secundaria). Esta investigacion se inicié aplicando dos
cuestionarios, uno dirigido a los estudiantes para conocer el avance del desarrollo de sus capacidades
matematicas, y el otro dirigido a los docentes para informarnos si utiliza situaciones problematicas
contextualizadas para facilitar el desarrollo de capacidades matematicas. La presente propuesta
resulta muy relevante, ya que este modelo didactico basado en situaciones probleméaticas aporta al
campo tedrico un nuevo conocimiento en el aprendizaje matematico, al establecer como objetivo el
desarrollo de las capacidades matematicas a partir de situaciones problematicas contextuales. El
presente trabajo de investigacion propone un modelo didactico que tiene como objetivo el desarrollo
de capacidades matematicas en los estudiantes del nivel secundario a partir de situaciones

problematicas contextualizadas

Link de Acceso: https://hdl.handle.net/20.500.12692/33258

Referencia: Mondragén (2018) Modelo didactico basado en situaciones problematicas y el
desarrollo de capacidades matematicas en los Estudiantes de Educacién Secundaria, en La regién

Lambayeque. (Tesis Doctoral). Universidad César Vallejo, Peru.

1.4.2 Referente Teorico

1.4.2.1 Aprendizaje significativo critico

Esta teoria desarrollada por Marco Antonio Moreira tuvo su influencia a partir de
las ideas desarrolladas por Neil Portman y Charles Weingartner en el afio de 1969, en su
libro Teaching as a subversive activity en el cual se dice que, aunque se deba preparar al
alumno para vivir en una sociedad caracterizada por el cambio, la escuela se ocupa de
ensefiar conceptos fuera de foco, como lo son el concepto de verdad absoluta, el de
certeza, el de entidad aislada, el de estado y cosas fijos, el de causalidad simple, el de

gue las diferencias existen solo en formas paralelas y el concepto de que el conocimiento
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es transmitido y que emana de una autoridad superior. Como resultado de esta
educacion se dan personalidades pasivas, conservadoras, que se resisten al cambio y
buscan que se mantenga esa ilusion de certeza. Por el contrario, el foco deberia
centrarse en los conceptos de probabilidad, incertidumbre, funcion, causalidad multiple,
relaciones no simétricas, grados de diferencia e incongruencia para tener como resultado
personalidades con capacidad de desenvolverse dentro de la incertidumbre, tolerantes,
abiertas a los cambios y capaces de construir nuevos significados que les permitan

enfrentarse a los constantes cambios.

Moreira observa que la situacién que evidenciaron Portman y Weingartner
también ocurre en la escuela de finales del siglo XX e inicios del XXI, afiadiendo nuevos
conceptos fuera de foco como los son la idea de que entre mas informacion se tenga
mejor, la idolatria tecnolégica, la globalizacion de la economia como algo necesario e
inevitable y ver a la educacién como una mercancia que puede ser vendida. Ante ese
problema, propone las ideas de Aprendizaje Significativo y Aprendizaje Significativo

Critico como una solucion a este desenfoque.

El aprendizaje critico es aquella perspectiva que permite al sujeto formar parte de
la cultura y al mismo tiempo estar fuera de ella. Esto se da cuando el individuo es capaz
de participar en las actividades del grupo social y al mismo tiempo reconocer cuando la
realidad se esta tan alejada que el grupo ya no la capta. De esta idea subyace el
aprendizaje significativo critico, el cual se muestra como una estrategia necesaria para
poder sobrevivir en la sociedad contemporanea, ya que este tipo de aprendizaje permite
gue el alumno haga parte de la cultura sin verse sometido por ésta, ya que por medio de
este aprendizaje podra trabajar con la incertidumbre, la relatividad, la no causalidad, la
probabilidad, la no dicotomizacién de las diferencias y con la idea de que el conocimiento
es producto de una construccidn cultural, ya que solo se representa al mundo mas nunca

se capta directamente.

Dentro esta teoria se proponen once principios facilitadores del aprendizaje

significativo critico de los cuales en este trabajo de investigacion se tomaran cinco:

= Principio del conocimiento previo Aprendemos a partir de lo que ya sabemos:
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Para poder ser critico frente a un conocimiento 0 concepto es hecesario
aprenderlo significativamente y es el conocimiento previo la variable mas importante para

lograrlo, ya que solo se aprende en relacion con lo que se sabe.

Teniendo en cuenta este principio, se propone disefar y aplicar un cuestionario
donde se busca conocer los conocimientos previos que tienen los estudiantes. Las
preguntas estaran relacionadas con conocimientos previos necesarios para aprender los

conceptos de perimetro, area y volumen.
= Principio de la interaccién social:

La interaccion social es indispensable para que se concrete un episodio de
ensefianza, el cual se da cuando profesor y alumno comparten significados respecto a
materiales educativos del curriculo. Esto se logra cuando hay una negociacion de
significados a través del intercambio de preguntas. Esta negociacion implica
necesariamente el intercambio constante de preguntas en lugar de respuestas. El
estudiante al ser capaz de formular preguntas relevantes, apropiadas y sustantivas de

forma no arbitraria y no literal evidencia un aprendizaje significativo critico.
= Principio del conocimiento como lenguaje:

Cada lenguaje representa una manera particular de comprender el mundo, por lo
tanto, todo conocimiento puede considerarse como un lenguaje. Se aprende de forma
significativa un conocimiento cuando se aprenden no solo sus palabras sino también sus
signos e instrumentos. Aprender criticamente un lenguaje implica percibirlo como una
forma nueva de percibir el mundo. El intercambio de significados, la clarificacién y la
negociacion de éstos que se da a partir de la interacciéon entre profesor y alumno se

convierte en un mediador que permite el aprendizaje de un nuevo lenguaje.
» Principio de la conciencia semantica:

Este principio postula cuatro concientizaciones. La primera es saber que el
significado esta en las personas y no en las palabras, ya que son las personas las que

asignan significado a éstas. La segunda plantea, que la palabra significa la cosa mas no
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es la cosa, sino una representacion de ésta. La tercera es que los significados tienen
direccion y dependen del nivel de abstraccion de la palabra, si ésta es mas abstracta
tendra un significado connotativo, va de afuera hacia dentro (el significado es mas
intensional, subjetivo y personal), si por el contrario la palabra es mas concreta tendra un
significado denotativo, la direccién va de dentro hacia afuera (el significado es mas
extensional, objetivo y social). La cuarta plantea que los significados cambian ya que el
mundo esta en constante cambio. La ensefianza en general busca asignar significados
denotativos mientras que el aprendizaje significativo tiene como propadsito asignar
significados connotativos. En la medida que el alumno desarrolle la conciencia seméntica

su aprendizaje puede llegar a ser significativo y critico.

Tomando los principios anteriores como fundamento, se plantea la realizacion de
una actividad experimental, en la cual, por medio del uso de material concreto, se
buscara hallar perimetros, areas y volimenes de figuras y cuerpos geométricos. De esta
manera se propiciara un espacio de interaccion entre alumno y profesor en el cual se
lograra el intercambio y generacion de preguntas relevantes, el aprendizaje de palabras,
la negociacién y apropiacion de nuevos significados en relacion con los conceptos de

perimetro, area y volumen.

* Principio de la no utilizacién del tablero, de la participacion del alumno, de la

diversidad de estrategias de ensefianza:

Este principio plantea que el tablero representa la ensefianza como transmision
del conocimiento ya que el profesor se convierte en una autoridad que parafrasea o
replica lo que esté en un libro de texto para que los alumnos copien, este tipo de
ensefianza no permite que se genere un aprendizaje significativo sino uno mecéanico que
es el que predomina en la escuela. Se deben proponer actividades de ensefianza en las
gue el estudiante sea el actor principal, realizando actividades como seminarios,
proyectos, investigaciones, etc. La implementacion de este tipo de actividades y de
diferentes perspectivas en las cuales sea necesaria la participacion del estudiante son

una posibilidad para favorecer un aprendizaje significativo critico.

Fundamentada en este principio, se propone una actividad colaborativa en la cual

se conformaran grupos y se les pedira a los estudiantes que solucionen situaciones
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problema relacionadas con los conceptos de perimetro, area y volumen enmarcada en un
contexto agropecuario. Esta actividad permitira la interaccién entre estudiantes y profesor
a partir de preguntas, propiciando el aprendizaje de palabras propias de los conceptos
trabajados y la hegociacion y apropiacion de significados. Esta actividad también tiene
como fundamento los principios de la interaccion social, el conocimiento como lenguaje y

la conciencia semantica.

1.4.2.2 Proyecto de aula

Las actividades propuestas para abordar cada uno de los principios anteriormente
mencionados se llevaran a cabo a través de la aplicacion de un proyecto de aula, ya que
al partir de una problematica relacionada con el contexto del estudiante se posibilita su
participacién durante todo el proceso de ensefianza- aprendizaje. A partir de esto se

puede expresar que:

(...) proyecto de aula es, entonces, una propuesta didactica. La didactica como un
proceso de mediacion entre sujetos que se comunican haciendo y como
transposicion de las ciencias hacia su ensefianza a través de preguntas. Pero
aguellas preguntas que posibilitan pensar y construir un camino para hallar su
respuesta. Son preguntas que emergen para solucionar problemas (Gonzélez,
2001, p. 2).

Es por esto por lo que para este trabajo se parte de la pregunta ¢ Cual debe ser el
precio al que se debe vender el frijol para generar ganancias? De esta forma se crea un
proyecto productivo en el cual se realiza una transversalizacion entre las areas de

matematicas y agropecuarias.

El proyecto de aula cuenta con los siguientes tres momentos, para su

estructuracion:
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= La contextualizacion: En este momento se establecen el problema, el objetivo, objeto

y los conocimientos.

= Lo metodoldgico: Comprende el método, el grupo con el cual se realiza el trabajo y

los medios con los que se cuenta.

= Lo evaluativo: Se constata el alcance de los objetivos propuestos y se muestran los

resultados obtenidos al final del proceso.

Dentro del momento de la contextualizacién se les plantea a los estudiantes como
objetivo encontrar el valor con el cual se debe vender el frijol producido en la huerta
escolar, para generar ganancias teniendo en cuenta el costo de produccién. También se
estable que los conocimientos que se trabajaran seran los de perimetro, area y volumen.
Dentro de lo metodoldgico se realiza el desarrollo de tres guias de aprendizaje en las
cuales se hallan los costos de produccién de frijol para posteriormente asignar un precio
de venta. Por ultimo, en lo evaluativo, se realiza una prueba final para conocer los
aprendizajes obtenidos por los estudiantes después de la implementacién del proyecto

de aula.

1.4.3 Referente Conceptual

Para la UNESCO es importante promover y fortalecer la ensefianza de las
ciencias matematicas, ya que estas son muy importantes al momento de enfrentarse a
los desafios actuales. En el articulo “Las Mateméticas, ensefianza e investigacion para
enfrentar los desafios de estos tiempos” publicado en el afio 2021 por la UNESCO, se
destaca la declaracion en el afio 2019, del 14 de marzo como el Dia internacional de las
Matematicas, esto con el objetivo de promover la conciencia sobre la importancia de
estas para los alcanzar los logros propuestos por las Naciones Unidas. También destaca
la utilidad que han tenido las matematicas en esta época de pandemia a causa del
COVID-19 para realizar calculos para la distribucién de recursos sanitarios y propagacion
del virus. Es por esto por lo que es importante fortalecer la ensefianza de las
matematicas en la escuela, para poder formar personas capaces de utilizarlas y enfrentar

los desafios actuales.
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Teniendo en cuenta lo anterior, dentro del fortalecimiento de la ensefianza de las
matematicas es importante afianzar en los estudiantes ciertos conceptos, dentro de los
cuales se encuentran los de los perimetro, area y volumen ya que estos ayudan al
desarrollo de habilidades que permitan solucionar situaciones problemas propias de las
matematicas e incluso de otras ciencias y situaciones de la vida cotidiana. Por lo tanto, el
desarrollo de estos conceptos dentro del aula puede ayudar a mostrar la utilidad que
tienen las matematicas y no verlas como algo apartado de las demas ciencias y que nada

tienen que ver con la realidad.

En Colombia desde los estandares de matematicas se muestra la importancia de
formar personas matematicamente competentes, lo cual puede llegar a darse si se
desarrollan cinco tipos de pensamientos mateméaticos dentro de los cuales se encuentra
el pensamiento métrico. Dentro de este pensamiento se puede hablar de la construccién
de los conceptos de perimetro, area y volumen, dicha construccion permite integrar otro
tipo de pensamientos como lo son el numérico, cuando se trabajan con cantidades, el
geomeétrico ya que se trabaja sobre figuras y cuerpos geométricos y el variacional cuando
se logra evidenciar que a medida que una de las magnitudes de una figura cambia las
otras pueden cambiar también. De lo anterior se puede concluir que la ensefianza de

estos conceptos aporta al desarrollo del pensamiento matematico.

En los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA), se muestran los aprendizajes
basicos y fundamentales que debe lograr el estudiante en cada grado. Dentro de estos
aprendizajes en lo que respecta a los estandares relacionados con el pensamiento
métrico, se evidencia la necesidad de trabajar los conceptos de perimetro, area 'y
volumen a lo largo de los diferentes grados y evidenciar su aprendizaje por medio de

indicios claves los cuales estan determinados para cada grado.

Teniendo en cuenta el contexto agropecuario que tiene el colegio donde se
realizara el trabajo, abordar estos conceptos le permitira al estudiante tener herramientas
para enfrentarse a problemas que involucren por ejemplo la medicién de terrenos y
delimitacion de estos para realizar siembras de diferentes cultivos, realizar estimaciones

sobre la cantidad de abono que necesita un terreno segun su area, la cantidad de peces
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gue se pueden tener en un estanque segun el volumen de éste, entre otros. Estas son
situaciones que muy cercanas al estudiante y las cuales puede llegar a vivir en su dia a
dia.

En campos como la ingenieria, la arquitectura y las ciencias agropecuarias es
necesario tener conocimientos claros sobre conceptos propios de la medida los cuales
ayuden a la solucién de problemas presentes en dichas disciplinas. Algunos de los
conceptos importantes son los conceptos de perimetro, area y volumen por lo tanto es

indispensable adquirir habilidades que permitan solucionar problemas que los involucren.

Dentro de la importancia que tiene la ensefianza de estos conceptos se encuentra
el gran aporte que estos dan a la comprension de conceptos propios de las matematicas
como por ejemplo en el algebra la adicién de términos algebraicos por medio del calculo
de perimetros, la multiplicacién de términos algebraicos y el concepto de factorizaciéon
por medio del célculo de areas y voliumenes, constituyéndose de esta forma en una

herramienta que aporta ejemplos concretos a conceptos tan abstractos.

Segun lo anteriormente expuesto, el aprendizaje de los conceptos de perimetro,
area y volumen ayudan al estudiante al desarrollo de su pensamiento matematico y a
mejorar sus competencias en matematicas. También por medio de estos conceptos se
puede mostrar la utilidad de las matematicas y como esta se relaciona con otras areas
del conocimiento. Por dltimo, se aportan herramientas que permiten enfrentarse a
problemas del entorno con una mayor habilidad y a la comprensién otros conceptos

propios de la disciplina.

1.4.4 Referente Legal

Tabla 1.5.4-10: Ambito internacional
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contextos agropecuarios

AMBITO INTERNACIONAL

Caracteristica Legal Texto Contexto

“Por su caracter de derecho

habilitante, la educaciébn es un

instrumento poderoso que permite a L .

Iy La educacion se constituye en una
los nifos y adultos que se X
) herramienta poderosa para afrontar la
UNESCO encuentran social y : ; 4 i i
- ; ? | desigualdad social y econémica que se vive
econdmicamente marginados salir .
s en la actualidad.

de la pobreza y participar

plenamente en la vida de la

comunidad”

Tabla 1.5.4-11: Ambito nacional

AMBITO NACIONAL

Caracteristica
legal

Texto

Contexto

Constitucion politica
de Colombia de 1991

Articulo 67. “La educacion es un
derecho de la persona y un servicio
publico que tiene una funcién social:
con ella se busca el acceso al
conocimiento, a la ciencia, a la
técnica, y a los demas bienes y
valores de la cultura”.

La educacién formara al colombiano en el
respeto a los derechos humanos, a la pazy a
la democracia; y en la practica del trabajo y la
recreacién, para el mejoramiento cultural,
cientifico, tecnolodgico y para la proteccion del
ambiente.

Ley general de
educacion
Ley 115 de 1994

Articulo 22. “El desarrollo de las
capacidades para el razonamiento
I6gico, mediante el dominio de los
sistemas numéricos, geométricos,

métricos, lbégicos, analiticos, de
conjuntos de operaciones 'y
relaciones, asi como para su

utilizacion en la interpretaciéon y
solucién de los problemas de la
ciencia, de la tecnologia y los de la
vida cotidiana”

Se sefialan las normas generales para regular
el Servicio Publico de la Educacion que cumple
una

funcién social acorde con las necesidades e
intereses de las personas, de la familia y de la
sociedad.

Lineamientos
curriculares de

matematicas

“En cuanto a la medida se refiere,
los énfasis estan en comprender los
atributos medibles (longitud, area,
capacidad, peso, etc.) y su caracter
de invarianza, dar significado al
patrén y a la unidad de medida, y a
los procesos mismos de
medicién...”

Se fomenta el desarrollo de procesos y
conceptos como el concepto de magnitud, el
proceso de conservacion de magnitudes,
rango de magnitudes, unidades y patrones de
medida, aspectos claves para el desarrollo del
pensamiento métrico.

Estandares béasicos
de competencias en

matematicas

“Los conceptos y procedimientos
propios del pensamiento meétrico
hacen referencia a la comprension
general que tiene una persona

sobre las magnitudes vy las

El aprendizaje de sistemas de medida para
diferentes tipos de magnitudes muestra que el
pensamiento métrico no se limita solo a las
matematicas, sino que muestra que puede
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cantidades, su medicién y el uso
flexible de los sistemas métricos o
de medidas en diferentes
situaciones”

estar involucrado en las ciencias naturales y
sociales.

Derechos béasicos de
aprendizaje de las
matematicas

“Su importancia radica en que
plantean elementos para construir
rutas de ensefianza que promueven
la consecucion de aprendizajes afio
a afio para que, como resultado de
un proceso, los estudiantes
alcancen los Estandares Béasicos de
Competencias propuestos por cada
grupo de grados”.

Los DBA se constituyen en un elemento
importante al momento de elaborar planes de
area, ya que muestran que aprendizajes son
esenciales obtener en cada grado para
desarrollar los  diferentes  tipos de
pensamientos establecidos en los Estandares
Basicos de Competencia, como lo es el
pensamiento métrico.

1.4.5 Referente Espacial

La institucion Educativa Rural San José del Nus, es una institucién educativa de

caracter publico ubicada en el corregimiento de San José del Nus en el municipio de San

Roque. La institucién es de caracter mixto, atiende poblacién perteneciente a los estratos

1y 2 ofreciendo formacién académica desde preescolar, basica primaria, basica

secundaria, media académica y técnica agropecuaria, en jornada diurna, nocturna y

dominical. Cuenta con dos sedes, una para preescolar y la basica primaria y la otra para

la basica secundaria, la media académica.

= La mision de la institucién educativa es la de:

(...) Formar bachilleres técnicos agropecuarios y académicos de alta calidad

humana, incluyentes y competentes para el mundo de la produccién racional y

sostenible, que se integren exitosamente a su comunidad desde un modelo

pedagdgico — social, que fomente los valores, derechos y deberes humanos; que

accedan al conocimiento y contribuyan al desarrollo local, regional, nacional e
internacional (.E.R. San José del Nus, 2020, p. 51)
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= Como vision la Institucién Educativa Rural San José del Nus tiene como propésito

basico:

(...) constituirse en un establecimiento de educacién técnica donde la investigacion
sea el nucleo central de la formacion integral, capacitacion, profesionalizacion y
proyeccion cultural, comunitaria y laboral de una manera integradora e incluyente
en donde las capacidades disimiles sean mediadas en un ambiente de tolerancia y
cooperacion ; formando un técnico agropecuario capaz de innovar a través de la
cultura, la ciencia y la tecnologia; cultivando y desarrollando un auténtico sentido
de la responsabilidad, la libertad y la autonomia como requisitos indispensables
en la formacion del ciudadano Colombiano democrético y participativo ( I.LE.R. San
José del Nus, 2020, p. 50).

La institucion educativa se caracteriza por tener una modalidad de técnica
agropecuaria, por lo cual cuenta con espacios idéneos para la realizacién de practicas.
Con la implementacion de esta propuesta de ensefianza se espera que los estudiantes
comprendan de una forma significativa los conceptos de perimetro, area y volumen,
conceptos importantes al momento de resolver problemas relacionados con medidas en
contextos agropecuarios. De esta manera se estara apoyando a la formacion de los

estudiantes en la técnica agropecuaria.
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2 Capitulo Il. Disefio Metodoldgico

2.1 Enfoque

El presente trabajo se enmarca en un enfoque cualitativo interpretativo, el cual
tiene como obijetivo principal interpretar los significados que atribuyen los sujetos a sus
acciones en una realidad socialmente construida (Moreira, 2002). En este enfoque el
investigador realiza una observacion participativa, es decir, el investigador esta inmerso
en el fendbmeno de interés y a partir del desarrollo de la investigacion se van generando
hipotesis. Con base en esto, en este trabajo se analizan los significados que tienen los
estudiantes del grado octavo de la I.LE.R San José del Nus sobre los conceptos de
perimetro, area, volumen y a partir de esto disefiar un proyecto de aula como propuesta

de ensefanza sobre dichos conceptos.

En la practica docente se requiere realizar una constante reflexién sobre el
proceso de ensefianza que se da dentro del aula, para identificar fortalezas, debilidades y
buscar estrategias que permitan mejorar este proceso, propiciando aprendizajes
significativos, es por esto por lo que en esta propuesta se incluird el método de
investigacion accion. Este método de investigacion accion tiene como eje fundamental la
exploracion reflexiva que hace el docente de su practica, de la cual se busca realizar un
planificacion e introduccion de mejoras que permitan potenciar el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Kurt Lewin muestra a la investigacion accion como una forma de
investigacion que integra la experimentacion cientifica con la accion social dentro de la

cual hay un proceso ciclico entre la exploracion, la actuacion y la evaluacion.

El desarrollo de este trabajo se realiza teniendo en cuenta las fases que menciona
Bausela (2002) de la investigacion accion las cuales son; la realizacién del diagndstico

con el cual se hace el reconocimiento de la problematica, el desarrollo del plan de accion
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con el cual se busca generar mejoras, la aplicacion del plan dentro del aula y por altimo

la evaluacion de la intervencion, donde se obtienen conclusiones y sugerencias.

2.2 Método

Fundamentado en el método de investigacion accion, la aplicacién del proyecto de

aula propuesto en este trabajo tendra la siguiente estructura:

2.2.1 Diagnostico

En esta fase se realiza la eleccion de la problemética a trabajar, la cual esta
relacionada con la ensefianza de los conceptos perimetro, &rea y volumen a partir del
disefio de situaciones problema, enmarcadas en contextos agropecuarios, esto surge a
partir de las dificultades que experimentan los estudiantes de grado octavo de la |.LE.R
San José del Nus al enfrentarse a la solucién de problemas relacionados con el céalculo
de perimetros, areas y volimenes. A partir de lo anterior se realiza la consulta y lectura
de antecedentes relacionados con la tematica trabajada, el planteamiento de la pregunta
de investigacién y los objetivos general y especificos. También se realizan consultas
sobre metodologias de ensefianza y aprendizaje que favorezcan la ensefianza de los

conceptos de perimetro, area y volumen.

2.2.2 Elaboracién del plan de accion

Dentro de la elaboracién del plan de accion se realizacion la escritura de los
marcos teorico, conceptual, normativo, espacial y el disefio metodolégico. En el Marco
Tedrico se describe la teoria del aprendizaje significativo critico de Marco Moreira 'y
dentro de este se plantean actividades fundamentadas en los principios de dicha teoria.
En el Marco Conceptual se escribe la importancia que tiene la ensefianza de los
conceptos de perimetro, area y volumen en relacion con otras ciencias, profesiones,
aspectos cotidianos de los estudiantes y desempefios basicos planteados desde los

Estandares Basicos de Aprendizajes de matematicas y los Derechos Basicos de
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Aprendizaje de Matematicas. En el Marco Legal se muestran las leyes, decretos y
comunicados realizados en el ambito local e internacional referentes a la ensefianza de
las mateméticas. En el Marco Espacial se escribe acerca de la ubicacién geografica y los
aspectos socioecondmicos de la I.E.R San José del Nus, también aspectos relevantes de
su PEIl y el impacto que se espera generar en la comunidad educativa. En esta fase
también se realizard el disefio y construccion de los materiales y herramientas que se
utilizaran en la intervencién de aula como lo son el cuestionario para la evaluacion de
conocimientos previos y las guias apoyadas con material concreto para la solucion de las

situaciones problema.

2.2.3 Accion y observacion

En esta fase se lleva a cabo el proyecto de aula y todas las actividades
propuestas para la intervencion en el aula, esto teniendo en cuenta el aprendizaje
significativo critico de Moreira como referente tedrico. A partir de la implementacion de
este proyecto de aula se realiza un diagndstico sobre los conocimientos previos que
deben tener los estudiantes para aprender los conceptos de perimetro, area y volumen,
luego se realizan tres guias de clase en las cuales, por medio de la conformacion de
equipos de trabajo, se busca calcular perimetros, areas y volumenes utilizando material
concreto, luego se conformaran equipos de trabajo donde se les pedira solucionar
situaciones problema relacionadas con el cultivo de frijol, que involucran el calculo de
perimetros, areas y volimenes y por ultimo se realizara una prueba tipo Saber para

evaluar los aprendizajes obtenidos por los estudiantes.

2.2.4 Evaluacién y reflexion

En esta fase se evalla de forma global el impacto del proyecto, respecto a la
ensefianza de los conceptos de perimetro, area y volumen, esto desde la perspectiva del
aprendizaje significativo critico y el enfoque cualitativo interpretativo. Para esto se
analizaran los datos recolectados en la intervencion de aula a través del diagnostico, las
guias de clase y la prueba tipo saber, esto permitira realizar una reflexion del trabajo

realizado en el aula.
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2.2.5 Conclusiones y recomendaciones

En esta fase se realizaran conclusiones y sugerencias a partir del analisis de los
datos obtenidos después de la intervencion de aula, esto bajo el enfoque cualitativo
interpretativo y el aprendizaje significativo critico. A partir de los resultados obtenidos
después de realizar la prueba tipo saber con el grupo expuesto en la fase anterior se

reflexionara sobre la pertinencia o no de la aplicacién de la intervencion de aula.

2.3 Instrumento de recolecciéon de informacion y andalisis

de informacioén

En la implementacion del proyecto de aula se tendran en cuenta los siguientes

instrumentos de recoleccion de informacion:

» Realizacion de un cuestionario con preguntas relacionadas con los conceptos de
perimetro, area y volumen. A través de este instrumento se conoceran los
significados que tienen los estudiantes en relacion con los conceptos mencionados.
Este cuestionario lo realizara cada estudiante de forma individual, esto permitira
analizar los significados que tiene cada estudiante y compararlos con los de los
demas, de esta manera se pueden analizar que similitudes y diferencias se perciben

y a partir de esto disefiar los siguientes instrumentos.

= Elaboracion de una guia de clase en la cual se propone calcular el perimetro, areay
volumen se diferentes figuras y cuerpos geométricos construidos en material
concreto, esto se realizara de forma grupal y permitira conocer los métodos que

utilizan los estudiantes para realizar los calculos.

= Elaboracion de tres guias de clase en las cuales, por medio de la conformacién de
grupos de trabajo, se propone la solucién de situaciones problema relacionada con el

calculo de perimetros, areas y volumenes. Las situaciones problema estaran
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enmarcadas en un contexto agropecuario y se utilizara la siembra de frijol como
contexto para éstas, de esta forma se busca propiciar la generacién de nuevos

significados con relacién a los conceptos trabajados.

= Realizacion de una prueba tipo saber para conocer los significados generados por los
estudiantes después de la intervencién de aula. Esta prueba se realizard al grupo con
el que se realizara la intervencion de aula. De esta forma se podra conocer el impacto

gue la propuesta llega a tener.

= Disefio de diarios de campo para los estudiantes y para el docente, los cuales se
diligencian después del desarrollo de cada una de las guias propuestas. A partir de
esto se recolectaran las impresiones que se generan durante el desarrollo de las

actividades.

2.4 Poblacion y Muestra

La propuesta se realizara en la I.E.R San José del Nus del municipio de San
Roque, en la seccién de secundaria en el grado octavo, las edades de los estudiantes
oscilan entre los 13 y 16 afios. La institucién educativa se caracteriza por impartir una
educacién agropecuaria por lo que las actividades propuestas en la intervencion estaran

enfocadas en este contexto.

2.5 Delimitacion y Alcance

Con la implementacion del proyecto de aula se espera propiciar un aprendizaje
significativo critico en los estudiantes de grado octavo al solucionar situaciones problema
relacionadas con los conceptos de perimetro, area y volumen. Al proponer la solucién de
situaciones problema enmarcadas en contextos agropecuarios, se busca transversalizar
las areas de matematicas y de agropecuarias para contribuir a la formacién de técnicos

agropecuarios.

Con la implementacion de metodologias que involucren el trabajo fuera del aula,

se espera generar motivacion en los estudiantes al momento de trabajar conceptos
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propios de las matematicas dentro del aula. También generar un cambio en las

metodologias adoptadas por los docentes de matematicas de la institucion.

2.6 Cronograma

2.6.1 Planeacion de Actividades

Tabla 2.6.1-12: Planeacion de actividades

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES

1.1 Identificacion de las causas y

Seleccionary delimitar el tema, consecuencias de las dificultades

ensefianza de los conceptos perimetro, ~

encontradas en la ensefianza de los
area y volumen a partir del disefio de ; ;
] i conceptos de perimetro, area y
situaciones problema, enmarcadas en ] ]
. volumen a través del arbol del
contextos agropecuarios.

problema.

Plantear el problema sobre las 1.2 Descripcion del problema y pregunta

dificultades que presentan los de investigacion

estudiantes de la Institucion Educativa ., . L e
1.3 Revision bibliogréafica sobre
Rural San José del Nus al enfrentarse a

Fase 1 antecedentes de investigaciones

situaciones problema que involucran los

i i . ) enfocadas en los conceptos de
Diagnostico conceptos de perimetro, area y P

volumen perimetro, area y volumen.

1.4 Revision bibliogréfica de los
Formular la pregunta de investigacion
Preg g documentos del MEN enfocados a los
Enunciar los objetivos generales y estandares en la ensefianza de las
especificos del trabajo de investigacion matematicas.

- _ ) 1.5 Revision bibliogréfica sobre el
Identificar y caracterizar metodologias

~ aprendizaje significativo critico.
para la ensefianza de los conceptos de

perimetro, area y volumen 1.6 Formulacién de los objetivos general y

especificos.
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2.1 Escritura de los marcos teoérico,
conceptual, legal y espacial y el disefio
metodoldgico.

2.2 Disefio y construccién de un
cuestionario para indagar los

Disefiar un proyecto de aula para la conocimientos previos de los
ensefianza de los conceptos de .
estudiantes.
perimetro, area y volumen a traves del L » .
) y ) ) 2.3 Disefio y construccion de guias de
planteamiento y solucidn de situaciones _ N _
clase que involucran la utilizacion de
E ) problema enmarcadas en contextos
ase ; 4
agropecuarios. material concreto para el calculo de
Disefio perimetros, areas y volimenes.
Disefar material, actividades de - L .
2.4 Disefio y construccion de guias de
ensefianza y evaluaciones para la ) .,
_ - clase que involucran la solucién de
intervencion en el aula, fundamentadas ) ) ]
_ . situaciones problema que involucran el
desde los principios del aprendizaje
o iy calculo de perimetros, areas y
significativo critico.
volumenes.

2.5 Disefio de una prueba tipo saber para
evaluar el desempefio obtenido por los
estudiantes luego de la intervencién
de aula.

Aplicar las actividades de ensefianza de
los conceptos de perimetro, area L .
Fase 3 P P y 3.1 Aplicacion de las actividades

Intervencién en el aula

volumen a través del planteamiento y
solucién de situaciones problema
enmarcadas en contextos

agropecuarios.

propuestas en el proyecto de aula con

los estudiantes del grado 8°.
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Evaluar el proyecto de aula de forma

Fase 4 general desde la perspectiva del

Andlisis y evaluacion aprendizaje significativo critico y el

enfoque cualitativo interpretativo

4.1 Analisis de los resultados obtenidos

después de la implementacion de las
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4.2 Analisis y valoracion general de la
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cualitativo interpretativo.
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Evaluar la pertinencia de la aplicacion

Conclusiones y del proyecto de aula.
recomendaciones

5.1 Conclusiones y recomendaciones a

partir de la pertinencia o no de la
implementacion del proyecto de aula.

2.6.2 Cronograma de Actividades

Tabla 2.6.2-13: Cronograma de actividades

Actividade semanas
] 1|23 |4|5|6|7|8|9|10|11|12]|13|14|15] 16
11 X
12 X
13 x | x
14 x | x
15 x | x
16 x | x
2.1 .
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3 Capitulo Ill. Sistematizacion De La
Intervencion

3.1 Resultados y andlisis de la intervencion

A continuacion, se presentaran en un primer momento los resultados y analisis de
la prueba diagnostica realizada a los estudiantes, posteriormente se muestran los analisis
de las tres guias que se implementaron durante el proyecto de aula y por ultimo los
resultados y analisis de la prueba final en relacion con la prueba diagnéstica.

3.1.1 Prueba diagnostica?

En esta prueba diagndstica se disefiaron 10 preguntas dentro de las cuales las
tres primeras estaban relacionadas con los conceptos de poligono, poliedro, perimetro,
area y volumen, ademas de la ubicacién de puntos en el plano cartesiano. A partir de la
cuarta pregunta hasta la diez las preguntas eran de seleccion multiple con Unica
respuesta, ademas contaban con dos componentes, uno que hacia referencia al calculo
de perimetros, areas o volumenes y otro componente que abordaba tematicas vistas en
la clase de agropecuarias, relacionadas con la siembra del frijol. La prueba se realiz6 de
forma individual, en una sesién de dos horas de clase. Los estudiantes mostraron muy
buena disposicion al momento de realizar la prueba. Se mostraban confusos al momento

de resolver las preguntas que involucraban célculos de perimetros, &rea y volimenes.

! La prueba diagnéstica se puede observar en el siguiente enlace Diagnostico
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Después de la realizacion de la prueba diagnéstica se obtuvieron los siguientes
resultados y analisis:

Tabla 3.1.1-14: Resultados y analisis

Pregunt Grafica de los resultados Analisis
Incorrect
gg,gg Categoria Correcta a
88188 Definicién 20,71 | 79,29
40,00 Concepto 21,43 78,57
28:88 mCorrecta | | Representacio
1 10,00 n 33,33 66,67
0,00 H |ncorrecta
.\‘0{0(\ @Q\O éo(\
(\\(\ (\0 Q\'(b L.
~3 oS & Problematica
Q;Q& Se evidencia una problematica mayor
< en las categorias de definicion e
identificacién del concepto en las
figuras geomeétricas.
Triangulo=100% correctas
Pentagono=71,4% correctas
1000 Hexagono=42,9% correctas
90, Rectangulo=92,9% correctas
§8,8 Rombo=32,1% correctas
60,0 Cuadrado=100% correctas
28,8 & I ] Cuadrilatero=10,7% correctas
30,0 B Correcta Trapecio=46,4% correctas
2 20,0 Paralelogramo=25% correctas
03 W Incorrecta Circulo=100% correctas
Qo o (o} O o
Q@’\ ‘Qgg“ S ® ‘\'/5@} oé/b@ Problematica
RERCEE 06‘\ &° Hay dificultades en las
© Q'o@ representaciones graficas del
hexagono, rombo, cuadrilatero,
trapecio y paralelogramo
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100
El 82,14% de los estudiantes ubicaron
80 ® Respuestd pjen los puntos en el plano cartesiano.
correctas
60 ”
B Respuests _ Pr.oblematlca _
40 incorrectd NO se evidencia problemética en este
unto.
20 P
0
Matematicas
Respuesta correcta=3,57%
100 Respuesta incorrecta=96,42%
W Respuestas X
80 4
correctas _ _ Pro_b_lematlca
60 Se evidencian dificultades al momento
40 ® Respuestas | de calcular el rea de figuras en forma
incorrectas de trapecio.
20
0
Agropecuarias
Repuesta correcta=96,42%
Repuesta incorrecta=3,57%
100 ”
W Respuestas . Pr_ObI_ematlca
correctas No se evidencia dificultad al momento
de reconocer la importancia del frijol
50 M Respuestas comun en la dieta de las familias
incorrectas campesina
0
Matematicas
Respuesta correcta=17,85%
100 Respuesta incorrecta=82,14%
W Respuestas
correctas Problematica
50 mRespuestas | S€ evidencia dificultades al momento
incorrectas | de calcular el perimetro de un poligono
0
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Agropecuarias
Respuestas correctas=17,85%
Respuestas incorrectas=82,14%
100
W Respuestas
correctas Problematica
50 m Respuestas | € evidencia dificultad para identificar
incorrectas | Cuales son los suelos mas adecuados
para la produccién de frijol.
0
Matematicas
Respuestas correctas=89,28%
Respuestas incorrectas=10,71%
100 B Respuestas L
correctas _PrObI_emat.I(_;a
No se evidencian dificultades al
50 ® Respuestas momento de comparar los perimetros
incorrectas de dos figuras con la misma area.
0
6 .
Agropecuarias
Respuestas correctas=53,57%
Respuestas incorrectas=46,42%
55 ”
M Respuestas . Pr_oblc_ematlca
correctas Se evidencia dificultad en ver la
50 i
relacion que hay entre la buena
W Respuestas preparacion del terreno para la
45 Incorrectas siembra del frijol y su buena
germinacion.
40
Matematicas
Respuesta correcta=17,85%
Respuesta incorrecta=82,14%
100
; B Respuestas Problematica
correctas Se evidencian dificultades al momento
50 B Respuestas de calcular el vqlumen de un
incorrectas paralelepipedo.
0
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Agropecuarias
Respuesta correcta=28.57%
Respuesta incorrecta=71,42%
80 .
W Respuestas Problematica
60 correctas Se evidencia problematica en
40 B Respuestas identificar aquellas labores de
incorrectas produccién que han arrojado buenos
20 resultados en el cultivo de frijol.
0
Matematicas
Respuesta correcta=14,28%
100 Respuesta incorrecta=85,71%
W Respuestas L.
correctas _ _ Pro_b_lematlca
Se evidencian dificultades al momento
=0 B Respuestas de calcular el area de un circulo.
incorrectas
0
Agropecuarlas Respuesta correcta=57,14%
Respuesta incorrecta=42,85%
60 B Respuestas Problematica
correctas No se evidencia dificultad en esta
40 pregunta, ya que la mayoria de los
M Respuestas estudiantes conocen las diferencias
20 incorrectas que hay entre los tipos de cultivos
0 organicos y tradicional.
Matematicas
Respuestas correctas=42,85%
- Respuestas incorrectas=57,14%
B Respuestas .
Corrpectas Problematica
40 Se presentan dificultades en la
W Respuestas solucién de problemas que involucran
20 incorrectas el manejo de areas
0
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Agropecuarias Respuestas correctas=67,85%
Respuestas incorrectas=32,14%
80 Problematica
W Respuestas . . -
correctas No se evidencian mayores dificultades
60 al momento de reconocer los
40 B Respuestas beneficios que da el nitrdgeno para
incorrectas que las plantas absorban mejor el
20 fosforo.
0
Matemati
atematicas Respuestas correctas=3,57%
Respuestas incorrectas=96,42%
100 M Respuestas Problematica
correctas Se evidencia dificultades al momento
50 B Respuestas de hallar el area de figuras similares a
incorrectas una puerta arqueada.
0
10
Agropecuarias
Respuestas correctas=35,71%
Respuestas incorrectas=64,28%
80 ”
M Respuestas Problematica
60 correctas Se evidencia dificultad al momento de
40 B Respuestas reconocer al control manual de
incorrectas malezas del frijol para evitar hacer
20 dafios a las plantas.
0

Al realizar el analisis de los resultados obtenidos después del diagnéstico a la luz
los principios propuestos en la teoria del aprendizaje significativo critico de Antonio
Moreira, se evidencia que los conocimientos previos que tienen los estudiantes frente a
los conceptos de perimetro, area, volumen y el cultivo de frijol no son muy sélidos ya que

en la mayoria de las preguntas los estudiantes respondieron de forma incorrecta.

Desde el principio del conocimiento como lenguaje y el de conciencia semantica,
se muestra que se deben mejorar los significados que tienen los estudiantes sobre los
conceptos trabajados. En el caso de las preguntas de matematicas, se evidencian

dificultades al momento de relacionar conceptos con su definicion y representacion
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gréfica, como es el caso de los poligonos como el hexagono, rombo, trapecio y
paralelogramo. También al calcular perimetros, areas y volimenes de figuras
compuestas y poliedros, los estudiantes evidenciaron dificultades, ya que no hay claridad
sobre estos conceptos y los procedimientos que se debian seguir para hallar la solucion.
Para el caso de agropecuarias hay dificultades con los conceptos de germinacion y
suelo, puesto que no se reconoce la relacion que hay entre la seleccion y preparacion del
suelo, mediante algunas practicas, con su germinacion. Otra dificultad encontrada es que
los estudiantes no logran diferenciar un cultivo organico de uno tradicional a partir del

reconocimiento de sus caracteristicas.

De acuerdo con lo anterior se haran las intervenciones para mejorar los principios

del aprendizaje significativo critico de Moreira y los conocimientos en las dos &reas.

3.1.2 Guias de aprendizaje

A continuacion, se presentan las guias de aprendizaje que se abordan durante el
desarrollo del proyecto de aula, dentro de estas se muestran las reflexiones realizadas
por algunos estudiantes y el profesor después de la realizacién de cada una. Con estas
se busca conocer los avances y dificultades que se dan respecto a la comprension de los
conceptos de perimetro, area y volumen, también se presenta el avance durante todo el

proceso del cultivo del frijol.

Cada una de las guias consta de actividades referentes tanto al area de
matematicas como al area de agropecuarias. En el primer guia se encuentran actividades
relacionadas con la caracterizacién de poliedros, célculo de perimetros y areas, también
actividades en las cuales se realizan mediciones, adecuaciones del terreno y siembra de
frijol. En la segunda guia se plantean ejercicios que involucran el célculo de volimenes 'y
la construccién de recipientes para el empaque de frijol, a partir de los poliedros vistos en
la guia anterior. En la Ultima guia se busca determinar los costos de produccién de frijol,
por esto se plantean diversas situaciones problema en las cuales se calculan los costos
en funcién del perimetro y area del terreno de siembra, el volumen de recipientes y el

jornal de los campesinos.
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3.1.2.1 Guia de aprendizaje # 12

Esta guia surgio6 por las dificultades encontradas en la prueba diagnéstica en
relacion a la clasificacion de poligonos, poliedros y el célculo de sus perimetros, areas 'y

volumenes.

La primera parte de la guia involucraba la clasificacién de cuerpos geométricos y
célculo de areas de poligonos y volimenes de diferentes tipos de prismas y piramides a
través de la manipulacién de material concreto. Por medio de la conformacién de equipos
de 3 personas se les pidio a los estudiantes que agruparan los diferentes cuerpos
geomeétricos segun las semejanzas que ellos consideraran, sin ningun tipo de indicacién

dada por el docente.

La segunda parte de la guia buscaba que los estudiantes llenaran una tabla
identificando patrones y relaciones entre elementos de los poliedros, como por ejemplo
calcular el nimero de aristas, vértices, angulos diedros y angulos poliedros de una

piramide, solo conociendo el numero de caras.

La tercera parte de la guia implicaba el célculo de perimetros, areas y volimenes
de cuerpos geométricos. Primero se explico con la ayuda de videos y solucion de
ejemplos realizados en el tablero, como se calculaban las areas de diferentes poligonos y
los volimenes de los cuerpos geométricos. Luego por medio de un trabajo cooperativo
se hallaron las areas de las bases de algunos prismas y piramides, al igual que sus

volumenes.

El cuarto y dltimo momento de la guia implicaba un trabajo por parte de los
estudiantes fuera del aula, se buscaba que lo aprendido en clase sobre los conceptos de
perimetro, area y volumen los aplicaran en los campos de siembra del colegio. Se realizd
por parte de los estudiantes la limpieza y preparacion del terreno dispuesto para la
siembra del frijol, después se conformaron equipos de tres estudiantes y se les asigné
una parte del terreno. A cada equipo le correspondi6 un poligono con el cual debian

cercar el terreno y posteriormente hallar su perimetro y area y de esta forma calcular la

2 Esta guia se puede visualizar a través del siguiente enlace Guial
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cantidad de plantas de frijol que se podian sembrar.

Tabla 3.1.2.1-15: Guia de aprendizaje #1

7
Reflexién alumno 1 .
- - Reflexion alumno 2
Reflexion guia 1 —
Fecha [ o 2021 o | Refiexién guia 1
Estudiante: Dho 1A
7Como 16 palleab o 3»-1(‘3“;}:)5(; ﬁm e aeamy“‘ 055" So depe mejorar? 2aue | T8 ce epeic de 2oz
Consideras que falta realizar? Est Vs Cosionn
& te pareci el trabajo con esta guia el dia de hoy? ,Qué se debe mejorar? LQué
S A ti ielente 72 e ChLmt pensor me pteco Soper kien poque  aprendi
b ‘ F y o e it oot ae ode no Sabk, paic o \eke toefoient
se Qe (ngoray 3 Fguro - 5 |
Bea\e 4 [ o Sigvente, Conccer Los Figuias F Qo
lEsomeni) Gue cun o hemos Uit elas

mMas
al 4oy
= ban puesio. ciehidedes Y Lonios
Mo me ki Rote super bien

€sp11Cacy 6

— — Figura 6 Reflexion de estudiante 2 sobre la

Figura 5 Reflexién de estudiantel sobre la .
guia uno. guia uno.

Reflexion docente

La utilizacién de material concreto durante el desarrollo de la guia permitié que los estudiantes
realizaran con mayor facilidad la actividad propuesta, ya que con la manipulacién de los
poliedros y cuerpos redondos pudieron identificar sus elementos y su clasificacion.

La elaboracién de las actividades propuestas en la guia por medio del trabajo en grupo ayudé a
su facil desarrollo, puesto que los estudiantes superaron las dificultades encontradas, gracias a
la ayuda que se brindaban entre pares. Se sugiri6 involucrar mas figuras durante el trabajo en
clase, no solo incluir poliedros y cuerpos redondos, sino que también poligonos, pues se
consideré que para la mayor comprension de los ejercicios era necesario contar con las figuras
de forma fisica. También se expreso la necesidad de realizar mas trabajo escrito, lo cual puede

deberse a la costumbre que tienen los estudiantes de tomar apuntes durante las clases.

En el Gltimo momento de la realizacién de la guia hubo una buena participacion de los
estudiantes en la limpieza del terreno y su delimitacion. Algunos estudiantes mostraron mucha
motivacion durante la actividad, ya que mostraron las habilidades que tenian al momento de
utilizar las herramientas propias del campo, como el azadon, el pico y el machete. Al realizar la
delimitacién del terreno y calcular su area y perimetro se obtuvo un terreno en forma
rectangular cuya area fue de 180 m? y un perimetro de 56m. Se formaron 9 equipos de 3
estudiantes cada uno, a los cuales les correspondié un area de 20m? y un perimetro de 24 m.

Evidencias
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estudiantes.

Figura 9 Tabla de caracteristicas de diferentes prismas y piramides realizada por los

Figura 8 Clasificacion de cuerpos geométricos realizada a partir de las indicaciones dadas por
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Figura 14 germinacioén de las plantas de frijol

Relacion con los principios de Moreira

Principio del conocimiento previo: Este principio se evidencia cuando se les pide a los
estudiantes clasificar las figuras geométricas seguin sus creencias o experiencias. A partir de
esta actividad se pudo identificar como esta la clasificacion de cuerpos geométricos en este
grupo de estudiantes, y confrontarla posteriormente con el resultado obtenido con las
explicaciones del docente.

Principio de la interaccion social: Durante el desarrollo de la guia hubo una constante
interaccion entre los estudiantes y el docente, ya que se daban indicaciones, se resolvian
dudas y se exponian resultados hallados por los estudiantes. Por ejemplo, cuando los
estudiantes llenaron la tabla sobre las caracteristicas de los prismas y piramides, surgian
preguntas que buscaban evidenciar la relacién que habia entre el nimero de lados de la base
de los primas o pirdmides y su cantidad de aristas, vértices, caras, angulos diedros y angulos
poliedros. El intercambio de preguntas durante esta actividad permiti6 llegar a una
generalizacién y de esta forma encontrar las relaciones anteriormente mencionadas.

Principio del conocimiento como lenguaje: Al conocer los diferentes elementos de un poliedro,
las férmulas para hallar area de poligonos y voliumenes de poliedros, presentes en esta guia,
los estudiantes se familiarizaron con el lenguaje matematico necesario para solucionar
problemas geométricos. La interaccién entre sus pares y el docente permite a los estudiantes
generar significados sobre estos conceptos, logrando asi que se alcance un mejor aprendizaje.

Principio de la no utilizacion del tablero, de la participacion del alumno, de la diversidad de
estrategias de ensefanza: El trabajo que se realiz6 fuera del aula con el acondicionamiento del
cultivo y la medicién de éste para la siembra de frijol, permitié a los estudiantes afianzar los
significados sobre los conceptos de perimetro y area. Esto gracias a la realizacién de célculos
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en un contexto real y cercano que permitieron evidenciar la aplicacién que tienen estos
conceptos en contextos agropecuarios.

3.1.2.2 Guia de aprendizaje # 23

En esta guia se buscaba integrar las areas de mateméticas con las de
emprendimiento y educacion artistica. Para esto los estudiantes se les propuso crear una

empresa sobre la produccién de frijol, de esta manera se logra la integracion de las areas
anteriormente nombradas.

A los grupos de trabajo se les pidi6 que crearan un logotipo para su producto y
construir un recipiente de empaque a partir de un poliedro.

La siguiente actividad propuesta en la guia fue la de construir algunos poliedros

utilizando regla y compas para dibujar sus desarrollos en el plano y posteriormente armar
los sélidos.

Luego de realizar la construccion de estos poliedros, se calculd su area y volumen
a partir de la medida de sus aristas, por ultimo, cada equipo escogié uno de éstos para

utilizarlo como recipiente de almacenamiento del producto y establecié las medidas
Optimas para contener la mayor cantidad de frijoles posibles.

Tabla 3.1.2.2-16: Guia de aprendizaje #2

Reflexion alumno 3

Reflexién guia 2

Reflexién alumno 4

Refiexion guia 2 ‘
fFecha |16 BT E
Estudiante:

é\\“}omo }P NeR wme Saeie MR \ouene

m'tmba}o con esta guia el dia de hoy? ;Qué se debe mejorar? QU
consideras que falta realizar? i
exede R e e MEV (omo NSy ws ‘ "io»mr: -
M\ oo\ coraso os er Shast waos e D ‘.“
Q) cN OGO e LEATLN A oo =aa Neww |
o < e\ oo

e

\
1= == e — |
Figura 15 Reflexién de estudiante 3 sobre la
guia 2

|
Figura 16 Reflexion de estudiante 4 sobre la
guia 2

3 Esta guia se puede visualizar a través del siguiente enlace Guia2
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Reflexion del docente
Durante la creacion de los logotipos los estudiantes trabajaron activamente, cada integrante se
vio involucrado en el disefio de este. Algunos grupos utilizaron aplicaciones de celular para
crear su logotipo. Se evidencio mucho entusiasmo al momento de dar nombre e imagen a su
proyecto productivo.
Los estudiantes valoraron el hecho de realizar el trabajo de los logotipos fuera del aula, ya que
asi tuvieron un ambiente que les permitioé estar mas tranquilos y de esta forma poder tener
mejores ideas para sus disefios, convirtiéndose en una acciéon que motivo a los estudiantes.
También durante esta actividad reconocieron que se debia profundizar mas en todo lo referente
al frijol, pues, a pesar de que en el grado anterior se trabajo este tema, se evidenciaron muchos
vacios al respecto.

En un principio se presentaron dificultades al momento de interpretar cada férmula para el
célculo de areas y volumenes de los poliedros, pero a medida que se iban realizando los
célculos de forma grupal, éstas se iban superando. De esta manera se muestra la importancia
que tiene el trabajo en grupo.

Durante el conteo de la cantidad de frijoles que cabian en cada recipiente, los estudiantes se
cuestionaban sobre la pertinencia de utilizar este método para calcular el costo de venta de los
frijoles después de su produccidn, puesto que lo encontraban tedioso. Llegaron a manifestar
gue la mejor forma de asignar el costo de venta seria teniendo en cuenta el peso de los
recipientes llenos y a partir de ahi asignar un precio por kilogramo. De esta forma los
estudiantes se hicieron una idea del por qué se venden los frijoles seglin su peso y no segun
las unidades.

Recomendaciones o soluciones
Ante las recomendaciones de los estudiantes de profundizar mas sobre el tema del frijol, se
estableceran unas sesiones dentro de la clase de agropecuarias para hacerlo.
Se tratara de realizar mas salidas del aula para motivar a los estudiantes a realizar las
actividades propuestas en las guias.
Se podria tener en cuenta al momento de estimar el precio por el cual se venderan los frijoles,
su peso ya que de esta forma es més sencillo segin lo manifestado por los estudiantes.

Evidencias
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Figura 19 Construccion de poliedros a partir del uso de regla y compas




Disefio de un proyecto de aula que contribuya a la ensefianza de conceptos propios de la
64 medida a través del planteamiento y solucion de situaciones problema enmarcadas en
contextos agropecuarios

Figura 20 Conteo de la cantidad de frijoles que cabe en cada recipiente.

Relacién con los principios de Moreira
Principio del conocimiento previo: En realizacion a los logotipos pedidos a cada grupo, los
estudiantes debian realizarlos a partir de las ideas previas, ya que no se les dio ninguna
instruccion sobre los logotipos y como se construian. Después de su construccion se pudo
evidenciar que habia un buen conocimiento sobre lo que son los logotipos ya que todos los
grupos los crearon con éxito.

Principio de la interaccion social: En la realizacion de los desarrollos planos para la
construccion de los poliedros, por medio de la utilizacién de regla y compas, fue fundamental la
interaccién entre el docente y los estudiantes, ya que se buscaba mostrar como se construye a

partir de una figura plana una en tres dimensiones. También se discutia con los estudiantes
cuales eran las condiciones que debian tener cada uno de los desarrollos en el plano para
obtener los diferentes poliedros trabajados. De esta manera se compartieron significados
respecto a los conceptos de aristas, vértices y caras de un poliedro y como estos elementos
varian segun su clasificacion.

Principio de la no utilizacion del tablero, de la participacion del alumno, de la diversidad de
estrategias de ensefianza: La realizacién de los logotipos, la construccion de los recipientes y el
establecer la cantidad de frijoles que podian contener, permitié una participacién de los
estudiantes la cual es esencial para la generacién de aprendizajes significativos pues los hace
participes de la construccién de su propio conocimiento.
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3.1.2.3 Guia de aprendizaje # 3*

En esta guia se calcularon los costos que se debian considerar al momento de
realizar el proyecto productivo del frijol. Para esto se hallaron los costos que podrian
tener el abono, el riego, el cercado del terreno y el jornal del obrero conociendo el area
de varios terrenos. Lo anterior se realizé con la intencion de establecer el valor con el que

se deberia vender el frijol obtenido teniendo en cuenta las medidas del terreno asignado
a cada grupo.

Tabla 3.1.2.3-17: Guia de aprendizaje #3

Reflexion estudiante 5 Reflexion estudiantes 6
Refiexion guia 3
Reflexion guia 3 l
3 o JAde Fbeio ] luneal 20
Estudiante: | Ancyello _ojimenez Ovieto : . consideras que falta realizar? B O mej k|
[Como fe pareci6 el trabajo con esta guia el dia de hoy? ¢Qué se debe mejorar? (Qué | k ‘
consideras que falta realizar? ’ ™ M eco muy beno pogeR @5 un \emo neeso|
e Parecio. w0y buena Povgue cusnda tne etiende oS o m Do 0o neeovn) Mmoo Roda foro o \o
oW S MUy bussas peys necesito Aue me espliqren follova yeclnoy que Be b explqen og foco
MAS  veces \Y\:‘: Q ) ‘
Sedete Mejotar Voo f Yermina 2 ¥ Yo e | \
log 2gu;pos., !
Figura 21 Reflexion de estudiante 5 sobre la Figura 22 Reflexion de estudiante 6 sobre la
guia tres. guia tres.

Reflexion del docente
Durante el inicio del desarrollo de esta guia se propuso continuar el trabajo en equipo, en el
cual de manera cooperativa se iban realizando los calculos de costos siguiendo las
indicaciones del profesor. Durante esto se observo que algunos estudiantes no participaban de
manera activa en la solucion de los problemas propuestos, por lo tanto, se optd por realizar el
trabajo de manera individual, de esta forma se garantizaba el trabajo de cada uno de los
estudiantes. A medida que se iba avanzando en la solucion de las actividades propuestas en la
guia, se observo que la mayoria de los estudiantes entendia los procedimientos que se debian
realizar para solucionar las situaciones problemas presentadas. Esto ayudé a que los
estudiantes se fueran motivando cada vez mas, ya que al entender la tematica se solucionaban
las actividades de una forma mas facil y esto generaba satisfaccion a los estudiantes.
Dentro de las recomendaciones dadas por los estudiantes estan las de ampliar la explicacién
de lo que se va a trabajar en la guia, asi como brindar un poco mas de tiempo para resolver las
actividades.
Recomendaciones o soluciones

4 Esta guia se puede visualizar a través del siguiente enlace Guia3
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Al momento de realizar trabajos de forma grupal, se debe garantizar la participacion de los
miembros de cada equipo para que de esta forma se pueda evidenciar un aprendizaje. Alternar
el trabajo grupal con el individual es una buena alternativa para garantizar que esto se logre.
Es recomendable asignar un tiempo prudencial, teniendo en cuenta las capacidades de los
estudiantes, para que realicen las actividades de forma consciente y sin presiones.
Evidencias
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Figura 23 Solucion de los problemas de costos por parte de los estudiantes de manera
individual

Figura 24 Solucion de los problemas de costos por parte de los estudiantes de manera grupal
Relacién con los principios de Moreira
Principio del conocimiento previo Aprendemos a partir de lo que ya sabemos: La utilizacion de
la regla de tres al momento de calcular costos de produccion fue esencial para solucionar las
situaciones problema planteadas. Al indagar a los estudiantes sobre este tema 'y al proponerles
problemas relacionados se evidencié que no recordaban mucho al respecto por lo que se
debieron realizar varios ejercicios de ejemplo para que hubiera claridad. Fue importante
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conocer los conocimientos previos de los estudiantes sobre la regla de tres para poder tener
claro que se debia reforzar al respecto antes de continuar con la actividad.

Principio de la interaccion social: El establecer costos de produccion del frijol en funcién del
perimetro y el area de un terreno a partir de la utilizacion de la regla de tres, permitié abordar
dentro del aula de clase significados de estos conceptos y comprender la proporcionalidad
directa que hay entre costo y las dos magnitudes anteriormente mencionadas. Quedo claro
para los estudiantes que a mayor area del terreno mayor serd el costo del abono necesario, la
cantidad de agua y el dinero para pagar a los trabajadores. De igual forma quedo claro que a
mayor perimetro del terreno mayor cantidad de material para cercarlo y por lo tanto mayor
costo. En este caso fue importante la guia del docente con los estudiantes para poder llegar a
estas conclusiones.

Al final del desarrollo de las guias de aprendizaje, los estudiantes pudieron
calcular el precio al que debian vender el frijol para obtener ganancias equivalentes al
doble del costo de produccién. Al realizar los célculos para hallar el costo, debiendo en
cuenta que el total de kilos esperados para cosechar son 200 kg en cada terreno, el

resultado fue de $4996,07, siendo este el precio al cual se debe vender el producto.

3.1.3 Evaluacion final

3.1.3.1 Anélisis comparativo Diagndstico vs Evaluacion final

En la siguiente tabla se muestran los analisis de los resultados obtenidos tanto en
la prueba diagnéstica como en la final desarrollados en el proyecto. Se muestran los
avances alcanzados y dificultades que persisten después de la ejecuciéon de la
intervencion de aula. El analisis se realiza comparando cada una de las preguntas del

diagnéstico con aquella similar realizada en la prueba final.
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Tabla 3.1.3.1-18: Analisis comparativo

Pregunta Diagnostico Evaluacion final Analisis
Al comparar el
diagndstico con la
evaluacion final se
C evidencia una mejora en
. ?gggﬁ:gc\{gn cuanto a las respuestas
prese p Concepto vs correctas contestadas por
80 Oogra Ica representacion los estudiantes sobre los
' grafica conceptos y
60,00 representaciones graficas
1 40,00 . . de poligonos, poliedros,
20.00 conceptos de perimetro,
’ area y volumen. Se pasoé
0,00 de un 21,43% de
conceptos correctos a un
B Correcta M Incorrec M Correctas M Incorrectas 63,79% y de un 33,33%
de representaciones
graficas correctas a un
60%, mostrando una
mejora significativa en
estos dos aspectos.
Conceptos
" Conceptos Con respecto a la prueba
188'8 100.00 diagndstica se eviden(}ia
600 80,00 que los estudiantes aun
400 60,00 tienen claridad sobre los
20,0 llll II] ‘218 88 Il"l]il conceptos de triangulo,
2 0,0 0.00 cuadrado y pentagono.
L P & o & En lo referente a los
/\@‘i@@qo <z~°ib&’5\®o<$% ‘,{b(\cs"\~ &@2(\"0 \Q,@ cuerpos redondos y
» Q}@ N Q®° poliedros se notan
< dificultades para
= Correcta mIncorrecta |~ MCOrTectas mincorrectas identificarlos.
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Ubicacion de punt

100,00 t

0,00

m Correctas ®Incorrect

Ubicacién de puntos
100,00
50,00

0,00

m Correctas ®Incorrectas

En relacion con el
diagnostico el porcentaje
de estudiantes que
ubicaron correctamente
los puntos en el plano
cartesiano es muy similar
al obtenido en el
diagnéstico ya que se
paso6 de un 82,14% de
preguntas correctas a un
82,76%.

Pregunta

Diagnostico

Evaluacion final

Analisis

Calculo de areas
figuras
compuestas

100

0

m Correctas ®Incorrectd

Célculo de areas
figuras compuestas

m Correctas ®Incorrectas

100,00

0,00

En esta pregunta
relacionada con el célculo
de areas de figuras
compuestas, se evidencia
qgue el numero de
estudiantes que contesté
correctamente aumenté
de un 3,57% a un 34,48%

Célculo de
perimetros

100
50

0

m Correctas mIncorrectal

Célculo de
perimetros

m Correctas mIncorrectas

100,00

0,00

En el calculo de perimetro
de un poligono se
observé una mejora ya
gue subid el porcentaje
de estudiantes que
contesto correctamente
en este tipo de problemas
de célculo de perimetros
pasando de un 17,85% de
respuestas correctas a un
62,07%

Comparacion de
areas

100

0

m Correctas ®Incorrect

Comparacioén de
areas

H [ncorrectas

100,00

0,00

m Correctas

Respecto a la prueba
diagndstica se evidencia
una disminucioén el
namero de respuestas
correctas en la
comparacion de dos
poligonos con la misma
area.

Esto pudo deberse a que
los estudiantes solo se
figaron en la forma de las
figuras o por realizar de
forma errénea el calculo
de sus areas.
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Vol ] En el célculo de
olumenes Volimenes voltimenes se observé
una mejoria, ya que se
100 100,00 -_' pasé de un 17,85% de
7 respuestas correctas a un
daa 0,00 82,76% respecto a lo
° m Correctas ®Incorrectas visto en la prueba
m Correctas ®Incorrectas diagnostica.
Pregunta Diagnostico Evaluacion final Andlisis
Calculo de areas 4 ;
Calculo de areas Respecto al célculo de
areas hubo mejora por
100 100,00 parte de los estudiantes
8 50,00 ya que el porcentaje de
50 respuestas correctas
- 0,00 paso del 57,14% al
0 75,86%
mCorrectas ®Incorrectal = mCorrectas ®Incorrectas
Pregunta Evaluacion final Analisis
Arado del suelo En relacion con la pregunta sobre el uso
del arado se obtuvo que el 75,86% de
los estudiantes comprenden la
° 100,00 m Correctas importancia que tiene este para el mejor
® Incorrectas desarrollo de las raices de las plantas
0,00 de frijol.
Cuidado de plantas de frijol .
P ) Referente al cuidado que se debe dar a
10 la planta de frijol solo el 24,14%
100,00 ﬂ reconoce que se debe proteger a las
F plantas de la maleza y los insectos.
0,00

En términos generales se evidencia en los estudiantes un avance, ya que la

cantidad de estudiantes que contestaron las preguntas de forma correcta en el examen

final fue mayor que en la prueba diagnoéstica. Al tener la mayoria de las preguntas una

mejoria se demuestra que las actividades planteadas en la intervencion de aula realizada

ayudo de manera significativa a mejorar los resultados. En la pregunta 6, la cual se

trataba de una comparacion de dos poligonos con areas iguales y con distinto perimetro,

se evidenci6 que hubo desmejora respecto a la misma pregunta realizada en el

diagnostico, ya que la mayoria de estudiantes concluyo que las figuras tenian distintas
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areas a pesar de no ser asi, esto pudo haberse dado por el mal calculo de las areas de
las figuras y el hecho de asumir que la figura que visualmente se veia mas grande era la

de mayor area.
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4 Conclusiones y Recomendaciones

4.1 Conclusiones

Dentro del desarrollo de este proyecto de aula enfocado en la ensefianza de los

conceptos de perimetro, area y volumen se pueden generar a partir de los objetivos

propuestos, los principios del aprendizaje significativo critico propuestos por Marco

Antonio Moreira y las actividades realizadas a lo largo de este proyecto las siguientes

conclusiones:

Al realizar el diagnéstico del dominio de los estudiantes sobre los conceptos de
perimetro, area y volumen, se detectaron algunas debilidades con respecto a la
asociacion de sus definiciones con sus representaciones graficas, la solucion de
situaciones problema especificamente al hallar areas, perimetros y volimenes tanto
en poligonos como en poliedros que pueden encontrarse en contextos agropecuarios.
A medida que se iba desarrollando el proyecto de aula los estudiantes mostraron

avances en la apropiacion de los conceptos.

El tipo de actividades propuestas en el proyecto de aula permitié a los estudiantes
caracterizar poligonos y poliedros por medio de la utilizaciéon de material concreto,
también conocer las formulas que permiten hallar sus perimetros, areas y volimenes
para luego por medio del planteamiento de situaciones problema relacionadas con la
produccion de frijol, aplicar lo aprendido en un contexto real y cercano a ellos. De
esta manera se observé en los estudiantes un fortalecimiento en la interpretacion y

resolucion de problemas.

A partir del consolidado de calificaciones del primer periodo, se pudo demostrar una

mejora en el dominio de los conceptos de perimetro, area y volumen en estudiantes
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gue participaron en el desarrollo de este proyecto de aula.

A partir de las situaciones problema propuestas a los estudiantes con respecto a la
produccion del frijol, éstos tuvieron en cuenta la forma de los terrenos dados para
poder calcular su perimetro y &rea. A partir de esto y con la utilizacién de la regla de
tres simple, determinaron los costos de abonar, regar y cercar los terrenos para de

esta forma poner el precio al que se debe vender el producto y obtener ganancias.

En el disefio de este proyecto de aula se logré transversalizar las areas de
matematicas, de agropecuarias y emprendimiento dentro de la institucion educativa,
permitiendo construir un proyecto productivo enfocado en el cultivo y venta de frijol, el
cual ayudo a mejorar los conocimientos trabajados en estas areas y motivar el trabajo

de los estudiantes.

El desarrollo del proyecto abordo cinco de los principios del aprendizaje significativo
critico propuestos por Marco Antonio Moreira. Por medio de la aplicacién de la prueba
diagnéstica se pudo abordar el principio del conocimiento previo, lo cual sirvié para el
disefio de las actividades que se realizaron en este trabajo. Se evidenciaron el
principio de la interaccién social gracias al trabajo cooperativo realizado por los
estudiantes y la constante interaccion dada entre éstos y el docente en busca de la
solucion de los problemas propuestos. Dentro de las guias se incluy6 el lenguaje
necesario para la solucién de situaciones problema que involucraban los conceptos
de perimetro, area y volumen, observandose asi el principio del conocimiento como
lenguaje. También en el desarrollo de las actividades se observé el principio de la
conciencia semantica ya que, a partir de la solucién de los problemas planteados, se
incluian significados de los conceptos trabajados desde un contexto agropecuario.
Por dltimo, el principio de la no utilizacion del tablero, de la participacion del alumno,
de la diversidad de estrategias de ensefianza, estuvo presente en la gran mayoria de
actividades realizadas, ya que se incluy6 un espacio distinto al del aula de clase, para
el caso de este proyecto fue la zona de cultivo con la cual cuenta el colegio, donde se
acerco a los estudiantes a la solucion de situaciones problemas cercanas a su

contexto. Lo anterior aport6 a la generacion de un aprendizaje significativo critico.
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= La ensefianza de los conceptos de perimetro, area y volumen a partir de la solucién
de situaciones problema relacionadas con la produccion del frijol, se constituy6 en
algo muy valioso ya que involucro varias asignaturas como matematicas,
agropecuarias y emprendimiento, de esta forma los estudiantes dieron mas
significado a estos conceptos y vieron la importancia que tienen dentro de su
contexto. Se gener6 una mejora en el desempefio de los estudiantes en matematicas,

ya que la mayoria de estos obtuvo un buen desempefio durante el periodo.

= La docente del area de agropecuarias manifiesta que el desarrollo de este proyecto
fue muy significativo ya que ayudo a motivar el trabajo de gran parte de los
estudiantes dentro de su area y también a mejorar la comprension de las practicas
agropecuarias llevadas a cabo. También se expresa que al contar con el apoyo de
otro docente se fortalecen los procesos de formacion de técnicos agropecuarias la
cual es la especialidad que brinda la institucion.

4.2 Recomendaciones

La implementacion de este proyecto ayudd a motivar el trabajo de los estudiantes
y a la integracion de diferentes areas, generando aprendizajes significativos referentes a
los conceptos de perimetro, area y volumen gracias a la implementacion de estrategias
diferentes al uso del tablero y el trabajo dentro del aula de clase. Teniendo en cuenta

esto se dan las siguientes recomendaciones:

= Involucrar mas areas de conocimiento para generar un aprendizaje mas significativo
no solo en el &rea de matematicas sino en todas las &reas involucradas. De esta
forma se mostrara a los estudiantes la importancia que tienen los conceptos

matematicos trabajados y como estos se pueden ser trabajados en areas distintas.

= Disefiar proyectos similares que busquen mejorar los procesos de ensefianza
aprendizaje en temas de geometria diferentes a los abordados en este trabajo, e
implementarlos en otros grados del bachillerato distintos a octavo, también seria

interesante que fueran desarrollados en la basica primaria y observar el impacto
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generado.

Centrar el trabajo en la siembra de otros cultivos distintos al frijol para de esta forma
ampliar las opciones frente a la implementacién de proyectos productivos y tener mas

oportunidades de emprendimiento en la region.

Ampliar el tiempo de implementacién del proyecto para poder llegar a la etapa de
cosecha y comercializaciéon del producto obtenido, de esta manera se puede generar
mas motivacion en los estudiantes hacia la participacién en mas proyectos

productivos.
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Anexos

A. Anexo: Prueba diagnostica

UNIVERSIDAD

’ +1 NACIONAL

l)l COLOMBIA

Facultad de ciencia exactas y naturales

Maestria en ensefianza de las ciencias exactas y naturales

Introduccion

El siguiente diagndstico es realizado por el profesor Harold Winston Mosquera
Delgado, estudiante de la maestria en ensefianza de las ciencias exactas y naturales
de la Universidad Nacional de Colombia sede Medellin. Este cuestionario se realiza
con el propésito de conocer los conocimientos previos que tienen los estudiantes del
grado octavo sobre los conceptos de perimetro, area, volumen y también busca

indagar sobre el conocimiento que se tiene acerca del cultivo del frijol.

Se espera contar con su participacion y buena disposicion durante el
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desarrollo de la prueba

Nombre

Diagnéstico para identificar los
conocimientos previos que tienen los estudiantes
sobre los conceptos de perimetro, area, volumen y el

sembrado de frijol.

Areas

Matematicas y Agropecuarias

Grado

Octavo 2022

Objetivo

Diagnosticar el dominio que tienen los
estudiantes, sobre los conceptos de perimetro, area
y volumen al enfrentarse a la solucién de situaciones

problema relacionados con la siembra de frijol.

Descripcién

El diagnostico esta disefiado para resolverse
en un tiempo de dos horas. Se debe realizar en
forma individual. Consta de 10 preguntas
relacionadas con el célculo de perimetros, &reas,

volumenes y el cultivo de frijol.
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Nombre:

Diagnostico

1) Llena la siguiente tabla a partir de la informacién dada.

Grado:

¢, Quién soy?

Nombre

Definicion

Representacién Gréfica

Circulo

Poligono cerrado con
cuatro lados y angulos internos

congruentes

Poligono

Solido limitado por
superficies planas llamadas

caras
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base

A = Base X Altura

altura

Perimetro

Medida del espacio que

OocCupa un cuerpo
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2) Realice el apareamiento del concepto de la izquierda con su respectiva
representacion grafica de la derecha ubicando el nimero del término de la

columna izquierda que corresponde con la figura de la columna de la derecha.

Triangulo

Pentdgono

Hexagono

Rectangulo

Rombo

Cuadrado

Cuadrilatero

Trapecio

Paralelogramo
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10 Circulo
3) Ubica los siguientes puntos en el plano cartesiano, Unelos segun el orden

alfabético y escribe la clase de poligono que se forma. A (-2,3) B (3,3) C (3,-2)
D (-2,-2).
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L]

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 -+ 5

ol -

.5 4

A partir de la pregunta 4 a la 10 encontraras dos columnas, la columna izquierda
con preguntas del area de matematicas y la de la derecha con preguntas del area de

agropecuarias, debes contestar las ambas.
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A partir del siguiente enunciado y figura

responde las preguntas 4y 5

Para la clase de agropecuarias se repartieron
los terrenos para que los estudiantes de octavo
preparen el terreno para la siembra de frijol. A
un grupo de estudiantes se les asigno el

siguiente terreno con sus respectivas medidas.

—— 10m

8,25m

'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
L
|
T

En el grupo de las leguminosas
comestibles, el frijol comun (Phaseolus vulgaris
L.) es una de las mas importantes debido a su
distribucion en los cinco continentes, por ser
complemento nutricional indispensable en la.
a) Dieta alimenticia.

b) Economia del agro.

C) Produccion limpia.

d) Familia campesina.

de la siguiente forma.

il o RN T 0w IRV, i PR 1y
¢, Cuadl deberia ser la longitud del alambre para

poder encerrar el terreno?

a) 40m

b) 1215m

C) 565m
d) 36m

‘_ 2m 10m Zm—\
4) ¢ Cual sera el valor del area del terreno?
a) 96m
b) 112m:?
C) 96m?
d) 112 cm?
5) Si se desea cercar el terreno Los suelos mas adecuados para la produccion del

frijol son los francos.

a) Arenosos.
b) Arcillosos y limosos.
C) Arenoso y rocoso.

d) Rocoso profundo.
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6) Para realizar la siembra de maiz en el

C0|egio se puede Optar por escoger uno Una buena pl‘eparaci()n del suelo provee las
de los dos siguientes terrenos. condiciones adecuadas para que las semillas

del cultivo presenten una buena.

|

} a) Cuerpo del tallo.

} b) Coloracion raiz profunda.
l

| C) Germinacion.

Si se desea tener el terreno que menor cantidad d) Nucleo foliar.
de alambre necesite para ser cercado se debe
escoger el terreno:

) Para la construccion del estanque | Las labores que generalmente han venido
de peces del colegio se tiene el realizando los productores con buenos

siguiente disefio. resultados son:
Fumigacioén del terreno.

a) Incorporacién de
A Microorganismos.

-t b) Alimentos foliares.
Se requiere hallar el volumen del

C) Manejo integrado del cultivo.

estanque para saber la cantidad de

agua que necesita para ser llenado.

Es correcto afirmar que el volumen

del estanque es:

a) 13m
b) 63ms3
C) 21mz?
d) 52m
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8) A la fuente del colegio se le

realizara el mantenimiento anual, Ubica cada una de las letras A, B, C, D, E,Fy G de cada

por lo tanto, se desea saber cuanta | concepto de la izquierda, dentro del rectangulo que corresponda

pintura impermeabilizante se le al cultivo de la derecha

debe aplicar, para esto se debe Conceptos Cultivos

hallar el area de la fuente. La

fuente tiene forma circular y un A) Fomenta y realza la salud de los

. p . agroecosistemas
radio de 2,5 m ¢ Cual es el area de g -
Organicos

la fuente? B) Utiliza fertilizantes como el nitrégeno,

potasio y fosforo.

C) Favorece la biodiversidad

D) Los fertilizantes utilizados da un mayor

aporte nutricional a lo terrenos.

E) Esté en contra de la utilizacion de

materiales sintéticos o no biodegradables. -
9 Tradicionales

2
a) 19,63 m F) Sus fertilizantes son fabricados
b) 7.85m? L
artificialmente.

C) 5,64m?

d) 24,67m2 G) Protege el ambiente y la salud humana.
9) Para abonar 1m? de un terreno se El nitrdgeno es un elemento que hace que la planta
necesitan 2kg de compostaje organico. aproveche mejor el fasforo, las aplicaciones de urea

Cada kilo de humus lombricomposta cuesta | hacen que las plantas absorban mejor él.

$2250 ¢, Cuanto dinero se necesitaria para

abonar un terreno de 500m?? a) Fosforo
a) $2750000 b) Potasio.
b) $1250000 C) Azufre.
C) $2250000 d) Calcio.

d) $4500000
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10) La puerta de ingreso a la granja escolar tiene la

siguiente forma.

b — — —_— —_— —_— —_— —_— -

h

Sabiendo que la altura h del rectangulo mide 5 my

el ancho d mide 2 m ¢ Cudl es el area de la ventana?

a) 12,56 m?
b) 6,28 m2
C) 16,28 m?
d) 22,56 m2 °

El periodo critico de competencia por
malezas inicia desde el primer dia hasta los 25 a 30
dias después de haber emergido el frijol, por tanto,
el productor debe mantener limpio de malezas el
cultivo durante estos dias, posterior a estos dias se
recomienda si es necesario, realizar control de

malezas.

a) Con productos Nitrogenados.

b) Manual ya que se puede hacer dafio con otr

tipo de control.

C) Con productos Orgéanicos.

d) Quimicamente para cosechar en limpio.
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B. Anexo: Guia de aprendizaje #1

“4* UNIVERSIDAD

+ NACIONAL

| %4\ DE COLOMBIA

Facultad de ciencia exactas y naturales

Maestria en ensefianza de las ciencias exactas y naturales

Guia de aprendizaje #1

Matematica Agropecuaria o o
Emprendimiento Ingenieria
S S
Estandares Estandares
-Conjeturo y -Selecciono el
verifico propiedades | terreno para realizar el
de congruencias y | sembrado de frijol. Y
semejanzas entre fi | prepararlo. o
Objetivo o
guras Objetivo

bidimensionales vy
entre objetos
tridimensionales en
la solucién de

problemas.

-Selecciono
Y uso técnicas e
instrumentos para

medir longitudes,

-Describo  las )
-Calculo la cantidad

caracteristicas fisicas . -Disefio de figuras
) de plantas de frijol que se o
de la Tierra y su geométricas para la
. pueden sembrar en el | .
atmosfera. siembra de plantas de frijol.

terreno seleccionado.
-Registro mis
observaciones y
resultados utilizando
esquemas, gréaficos y

tablas.
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areas de superficies,
volumenes y angulos
con niveles de
precision

apropiados.

DBA

-Describe

atributos medibles de
diferentes solidos y DBA
explica  relaciones Comprende

entre ellos por medio que existen distintos

del lenguaje | 4105 de ecosistemas
algebraico. (terrestres y acudticos)
Utliza y |Y que >

explica diferentes caracteristicas fisicas

estrategias para (temperatura,

encontrar el volumen humedad, tipos de

de objetos regulares suelo, altitud) permiten

e irregulares en la que habiten en ellos

solucion de diferentes seres vivos.
problemas en las
mateméticas y en

otras ciencias.

Explicacion Explicacion de Explicacion de lo Explicacion de lo
de lo que se realiza lo que se realiza en que se realiza en gue se realiza en

en la Matematicas Adgropecuarias Emprendimiento Ingenieria
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Integrantes:

1- Agrupa con tus compafieros los cuerpos solidos que se encuentran en el juego

de poliedros, segun las similitudes que tengan

2- Realiza la clasificacion de los cuerpos solidos siguiendo las indicaciones del

profesor y luego observa si ésta coincide con la siguiente.
Clasificacién de los cuerpos geométricos
Prisma

Tiene 2 bases paralelas y opuestas con forma de poligono regular y caras

laterales con forma de paralelogramo.
Tipos de prismas
Segun la forma de las bases se pueden clasificar en:

Prisma triangular: sus bases son triAngulos y 3 caras laterales con forma de

rectangulo.

Prisma cuadrangular: sus bases son cuadrados y 4 caras laterales con forma de
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rectangulo.

Prisma pentagonal: sus bases son pentagonos y 5 caras laterales con forma de

rectangulo.

Prisma hexagonal: sus bases son hexagonos y 6 caras laterales con forma de

rectangulo.

Pormmmmm——

Piramide

Tiene 1 sola base y caras laterales con forma de triangulos.

Tipos de piramide

Segun la forma de la base se pueden clasificar en:

Piramide triangular: base en forma de triangulo y 3 caras laterales.

Piramide cuadrangular: base en forma de cuadrado y 4 caras laterales.

Piramide pentagonal: base en forma de pentagono y 5 caras laterales.®

Piramide pe
Base

ntagonal Piramide hexagonal
Base:

S lados 35

6 lados

5 Tomado de: https://www.aulafacil.com/cursos/matematicas-primaria/matematicas-quinto-primaria-



https://www.aulafacil.com/cursos/matematicas-primaria/matematicas-quinto-primaria-10-anos/cuerpos-geometricos-l7765
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Poliedros regulares: Son aquellos que tienen todas sus caras iguales, con forma
de poligono regular.

Ejemplos:

Tetraedro: tiene 4 caras con forma de triangulo
Cubo: tiene 6 caras con forma de cuadrado
Octaedro: tiene 8 caras con forma de triangulo
Dodecaedro: tiene 12 caras con forma de pentagono

Icosaedro: tiene 20 caras con forma de triangulo

/ : \ 4
/ ) €
<« [N
NV ~1- \ == \
Tetraedro (4) Cubo (6) Octaedro (8) Dodecaedro (12) Icosaedro (20)

Solidos arquimedianos

Los solidos arquimedianos, también llamados poliedros semirregulares, son unos
poliedros convexos formados por poligonos regulares de dos o mas tipos. En concreto
los tipos de poligonos que los forman son: decagonos, octégonos, hexagonos,
pentagonos, cuadrados y triangulos todos ellos regulares. Sus vértices son uniformes, es

decir, confluyen el mismo nimero de poligonos y los mismos poligonos en todos ellos. La

10-anos/cuerpos-geometricos-17765

6 Tomado de: https://www.aulafacil.com/cursos/matematicas-primaria/matematicas-quinto-primaria-10-

anos/cuerpos-geometricos-17765



https://www.aulafacil.com/cursos/matematicas-primaria/matematicas-quinto-primaria-10-anos/cuerpos-geometricos-l7765
https://www.aulafacil.com/cursos/matematicas-primaria/matematicas-quinto-primaria-10-anos/cuerpos-geometricos-l7765
https://www.aulafacil.com/cursos/matematicas-primaria/matematicas-quinto-primaria-10-anos/cuerpos-geometricos-l7765
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mayoria de ellos se obtienen truncando los poliedros regulares.

| ol O
.Sl Piane® 3
L SO
=@ '@
l s & @
@=@® - @
Al oot W) Bk
[ =85
FEX D @

Cuerpos redondos

Son la esfera, el cono y el cilindro. Los cuerpos redondos son aquellos que tienen,
al menos, una de sus caras o superficies de forma curva. También se denominan
cuerpos de revolucién porque pueden obtenerse a partir de una figura que gira alrededor

de un eje.
Cilindro: tiene dos bases paralelas en forma de circulo y una cara lateral curva.

Cono: tiene una sola base en forma de circulo y una cara lateral curva que

finaliza en un punto llamado vértice o cuspide.

Esfera: La esfera es un cuerpo redondo en la que todos sus puntos estan a la

misma distancia de su centro.?

N~

7 Tomado de: https://geometra.es/solidos-arquimedianos/

8 Tomada de: https://www.portaleducativo.net/tercero-basico/147/Cuerpos-redondos



https://geometra.es/solidos-arquimedianos/
https://www.portaleducativo.net/tercero-basico/147/Cuerpos-redondos
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3- Las partes de un poliedro son las siguientes:

arista - ! ™~ & vértice

cara

A partir de la informacion proporcionada por la imagen anterior completa las
siguientes tablas. Llena las tablas teniendo en cuenta las siguientes convenciones.

n=Numero de lados del poligono base
C=Nudmero de caras

A=NuUmero de aristas

V=NuUmero de vértices

D=Nudmero de angulos diedros
P=Numero de angulos poliedros

Prismas

re

a Triangular

a Cuadrangular

1 Pentagonal

a Hexagonal

a Heptagonal
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a Octagonal

a Nonagonal

a Decagonal

a lcosagonal

a Eneagonal

Piramides

re

de Triangular

de Cuadrangular

de Pentagonal

de Hexagonal

de Heptagonal

de Octagonal

de Nonagonal

de Decagonal

de Icosigona

de Eneagonal
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Tomado Aula taller Arquimedes Universidad Nacional.

4- A partir de la informacion suministrada en la siguiente tabla calcula el area de

las bases de los poliedros pedidos.

del poliedro

ila

ngulo

/lwww.youtube.com/watch?v=0t-9ANdOCFQ

Apec = Base X altura

AReC=B><h

ulo

www.youtube.com/watch?v=z eSCX2tOyw

Base X altura

Appi =
Tri 2

BXh
Tri = T



https://www.youtube.com/watch?v=Ot-9ANd0CFQ
https://www.youtube.com/watch?v=z_eSCX2tOyw
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logramo

Apgr = Base X altura

Aparszh

https://www.youtube.com/watch?v=awpijyi
NocPU

ado

Acua = Base X altura

Acua=BXh—>B=h=1

Acua = 1X 1 =12

www.youtube.com/watch?v=0t-9ANdOCFQ

cio
ATrap

(Base mayor + Base menor)
= a
2

(BM + bm)
ATrap = Th



https://www.youtube.com/watch?v=awpjyiNocPU
https://www.youtube.com/watch?v=awpjyiNocPU
https://www.youtube.com/watch?v=Ot-9ANd0CFQ
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www.youtube.com/watch?v=010{5VA56Zk

ARom

Diametro mayor X Diametro 1

2
DM X dm
Agom = 5
www.youtube.com/watch?v=uDTFbMQeVKS8
no regular
APol reg

www.youtube.com/watch?v=6Rk2POphvFY

Perimetro X apotema

2

Apor reg —

PXa
2



https://www.youtube.com/watch?v=01oj5VA56Zk
https://www.youtube.com/watch?v=uDTFbMQeVK8
https://www.youtube.com/watch?v=6Rk2POphvFY
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Acyy = TR?

Percyy = 2mR

www.youtube.com/watch?v=X3WJ3uD5PAo

Pirdmide Triangular

Prisma Triangular

Pirdmide Cuadrangular

Prisma Cuadrangular



https://www.youtube.com/watch?v=X3WJ3uD5PAo
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Piramide Hexagonal

Prisma Pentagonal

Cilindro

5- A partir de la informacién suministrada en la siguiente tabla calcula el volumen

de los poliedros pedidos.

iro

la

nS

v

www.youtube.com/watch?v=9xGzWmr3wfk

Vpris = (AreaBase)h



https://www.youtube.com/watch?v=9xGzWmr3wfk
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de

1. .
Vpir = 3 (AreaBase)h

www.youtube.com/watch?v=8tf 2lyyWoM

Ve = (AreaBase)h

VCil = T[R2h

www.youtube.com/watch?v=kH qgyucLKAw



https://www.youtube.com/watch?v=8tf_2lyyWoM
https://www.youtube.com/watch?v=kH_gyucLKAw
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https://www.youtube.com/watch?v=Cal94N06
5cA

(AreaBase)h
Veon = 3
3 nR?h
con — 3

https://www.youtube.com/watch?v=dCNcm90

UIwA

4
Vesg = g(AreaBase)h

4 2
Vesf = §T[R

Piramide Triangular

Prisma Triangular

Pirdmide Cuadrangular

Prisma Cuadrangular



https://www.youtube.com/watch?v=Cal94N065cA
https://www.youtube.com/watch?v=Cal94N065cA
https://www.youtube.com/watch?v=dCNcm9OUlwA
https://www.youtube.com/watch?v=dCNcm9OUlwA
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Pirdmide Pentagonal

Prisma Pentagonal

Cilindro

Cono

6- Realiza las siguientes actividades que nos serviran para adecuar el terreno
para la siembra de frijol.

Materiales

Azadon

Terreno

Semillas
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Machete
Estacas
Cuaderno
Lapiz

Metro
Alambre
Cal agricola

Humus de lombriz

a) Realiza un dibujo donde se muestre el terreno que se le asigno a tu equipo y
llena la siguiente tabla el largo y el ancho del terreno asignado a tu equipo de
trabajo

Dibujo del terreno
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Lado 1: Lado 2:
Lado 3: Lado 4:
Perimetro: Area:

b) Determina el nUmero de plantas que se pueden sembrar en el terreno a partir
del area obtenida.

c) A partir del perimetro obtenido determina la cantidad de alambre necesaria
para cercar el terreno.

d) Esparce la cal agricola sobre el terreno

e) Esparce el humus de lombriz sobre el terreno para abonarlo.

f) Realiza los surcos.

g) Siembra las semillas de frijol.

h) Toma fotos en donde se pueda evidenciar la realizacion de cada uno de los
pasos realizados para la siembra.

C. Anexo: Guia de aprendizaje #2

“““ UNIVERSIDAD

" NACIONAL

| 4% DE COLOMBIA

Facultad de ciencia exactas y naturales
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Maestria en ensefianza de las ciencias exactas y naturales
Guia de aprendizaje #2
Construccion de cuerpos solidos
Matematicas Artistica Emprendimiento Ingenieria
Estandares
Uso representaciones
geomeétricas para resolver y Objetivo Objetivos
formular problemas en las Disef -Disefiar un logotipo que -Disefiar y
At -Disefiar
matematicas y en otras odoti permita la identificacion del | construir el
‘seipli un logotipo que ] o
disciplinas. ] producto ofrecido a la | recipiente de
permita la dad del friiol
) o comunidad. empaque del frijo
DBA identificacion  del )
q frecid a partir del uso de
- . roducto ofrecido a -Disefi i
Utiliza y explica p Disefiar y construir el diferentes
. . la comunidad. ipi ii
diferentes  estrategias  para recipiente de empaque del frijol a materiales.
encontrar el volumen de objetos partir del uso de diferentes
regulares e irregulares en la materiales.
solucién de problemas en las
matematicas y en otras ciencias.
L Explicacio
Explicaci6

Explicacion de lo que se

realiza en Matematicas

n de lo que se

realiza en Artistica

Explicacién de lo que se

realiza en Emprendimiento

n de lo que se

realiza en

Ingenieria

Integrantes:
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1) En tu grupo crea un logotipo que sirva para identificar el producto ofrecido a la
comunidad. Escribe una explicacion del significado de este logo.

Después de disefiar el logotipo el equipo lo debe realizar con herramientas
tecnolégicas.

Explicacion del logotipo:

2) Construye en cartulina los siguientes poliedros con regla y compas a partir de las
indicaciones dadas en los videos.

Tetraedro https://www.youtube.com/watch?v=bvlugWDxakU

Cubo https://www.youtube.com/watch?v=zZsolbGKwSo

Octaedro https://www.youtube.comwatch?v=a0i-kGnm4eE

Icosaedro https://www.youtube.com//watch?v=mQ6Ke-yucUo

3) Hallar el volumen de los poliedros anteriores llenando la informacion de la
siguiente tabla.

iro

ro de ade la arista

en
caras (a)



https://www.youtube.com/watch?v=bv1uqWDxakU
https://www.youtube.com/watch?v=zZsoIbGKwSo
https://www.youtube.com/watch?v=aOi-kGnm4eE
https://www.youtube.com/watch?v=mQ6Ke-yucUo
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A= \/§a2 V = \/—§a3
Tetraedro 12
A = 6a® = 6(3)* V=a>=(3)>
=6%X9=54cm =27cm3
3
Octaedro A = 2v/3a? = Va
3
2 5 3
A =5V3a V=I§6+J5a
Icosaedro

4) Escoge un poliedro en el cual puedas empacar tu producto para comercializarlo y

dibjalo.

L

5) Establece las medidas de cada arista del poliedro que permita empacar la mayor

cantidad de frijoles posibles

6) Construyelo utilizando diferentes materiales que tengas a tu alcance, como por
ejemplo madera, carton, acrilico entre otros y pega el logotipo antes construido.
Cuenta el numero total de frijoles que caben en el recipiente.

7) Socializa con tus compafieros de clase el poliedro construido.

D. Anexo: Guia de aprendizaje

@
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Facultad de ciencia exactas y naturales

Maestria en ensefianza de las ciencias exactas y naturales

Guia de aprendizaje #3

Calculo de costos

Matemaéticas Agropecuarias Emprendimiento Ingenieria
Estandares
Identifico diferentes métodos para
solucionar sistemas de ecuaciones Objetivo
lineales Objetivo
Objetivo -Calcular los .
DBA costos de produccién Disef
_ -Conocer las que se dan en la | & una
Reconoce los diferentes usos vy dif f q o
o . iferentes  formas  de | siembra de frijol. campafia
significados de las operaciones | . o
riego y cercado de publicitaria
convencionales y no convencionales :
( y ) terrenos para la siembra Calcular el | narg

del signo igual (relacion de " i
y g g ( de frijol. precio con el cual se | promover el
equivalencia e igualdad condicionada ii
a g ) debe vender el frijol | yroqucto
y los utiliza para argumentar para ser rentable.
equivalencias entre  expresiones
algebraicas y resolver sistemas de
ecuaciones.
L L Explicacion
L Explicacion de lo que se Explicacion de lo
Explicacibn de lo que se ) ) de lo que se
_ i realiza en la gue se realiza en )
realiza en Matematicas ) o realiza en
Agropecuarias Emprendimiento o
Ingenieria

Integrantes:
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Guia 3

5) Calcula el costo gue tiene abonar cada tipo de terreno presentado, sabiendo que
para abonar 1m? de terreno se necesita medio kilo de humus de lombriz y el kilo
de este abono se vende a $3000.

Produccién del abono

: I

dm

4m I

-

b)
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d) [
m | S— /\_—J

i '| 1im } 1

6) El agua es un bien escaso que hay que utilizar de la manera mas eficiente y eficaz
posible. Por ello, la agricultura es una de esas areas productivas en las que se han
desarrollado mas profusamente diversas técnicas de optimizacion de agua. Por un
lado, para usar tan solo el agua necesaria y, por otro, para que la produccion
agricola sea lo mas rentable posible.

Tipos de sistemas de riego

Son muchas las soluciones que existen para distribuir el agua a los cultivos,
plantas o arboles y, dentro de estas opciones, suele haber bastantes
variantes que se pueden configurar para conseguir el riego deseado. los

mas importantes son:

Aspersion: la idea es lanzar el agua desde un punto hasta otro, logrando asi
humedecer una zona. Se suele estudiar el area que se necesita regary,
mediante la combinacion de varios aspersores, se consigue regar

evitando zonas muertas.

El goteo: También se le denomina riego gota a gota. Esta clase de riego es
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utilizada en zonas en las que el agua escasea y optimiza ese recurso de
una manera considerable. La idea de funcionamiento es distribuir el agua
a través de goteros, que humedeceran la zona de las raices de cada una

de las plantas.

Exudacion: Para esta forma de riego se utiliza una manguera porosa de la que
sale continuamente una pequefia cantidad de agua, que se reparte
uniformemente y que es capaz también de esponjar la tierra. El agua sale
por toda la longitud de la manguera y esta se suele enterrar mas o menos
a unos 10 centimetros del suelo. De este modo queda oculta y ademas
libera el agua més cerca de las raices de las plantas, que es donde mas
hace falta. Esto significa que habra que usar menos agua, puesto que ya

se humedece la zona necesaria.

Problema

Calcular el costo que tendria regar el siguiente terreno sabiendo que para regar
500m? de un terreno similar se necesitan 1258,86m3 y el costo del metro

cubico de agua cuesta $3400.
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I 1 —
[
11T

Para resolver el problema primero hallamos el area del terreno.

Al ser un rectangulo el area se hallaria utilizando la formula

A = base X altura = 7m X 3m = 21m?

Luego hallamos la cantidad de agua que llevaria regar 21 metros cuadrados de
este terreno de por medio de una regla de tres.

Area Agua
2 3

500m? 1258,86m3 x = 2 x12S88OM. _ 59 87m3
500m

21m? X

Por ultimo, calculamos el precio de esa cantidad de agua.
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3400 x 52,87 = 179,758

De lo anterior podemos concluir que el costo de regar el terreno es de $179,758

A partir de la explicacion anterior, resuelve:

Calcular el costo total que llevaria regar cada uno de los terrenos mostrados en
el punto anterior, durante todo el proceso de produccion del frijol,
sabiendo que para regar 1000m? de un terreno se necesitan

2517,72 m3 de agua y que el metro cubico de agua cuesta $3400.

Terreno a

-

Terreno b
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Terreno ¢

L |

Terreno d

L l

e Dentro de las cercas en la produccion agropecuaria existen diferentes tipos. La
clasificacion mas general incluye a las cercas fijas o permanentes y las madviles: las
primeras coinciden con las que delimitan el perimetro o los linderos con el exterior,
las que limitan con caminos, mangas o areas las que se le debe prohibe el acceso
de los animales. Las moviles generalmente son cercas eléctricas que delimitan el
area de pasturas de los animales en un breve tiempo, generalmente en sistemas
rotacionales de explotacion intensiva o en asociaciones de gramineas y
leguminosas en cualquiera de sus variantes.

Dentro de las sus funcionalidades de las cercas se pueden encontrar las

siguientes:
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Cercas de delimitacion. Son las que tienen como objetivo principal proteger las
parcelas ante las incursiones de los animales. Se deben caracterizar por una
gran densidad de plantas que posean muchas ramas desde el suelo,
preferiblemente espinosas; es deseable que se establezcan con facilidad, ya
sea por siembra directa o por estacas grandes, que sean capaces de soportar
clavos. También se pueden hacer cercas combinadas de estacas grandes con
plantas densas.

Cercas anti erosivas, forrajeras y aboneras. Su principal objetivo es producir
grandes cantidades de biomasa para forraje, arrope y abono verde, aunque
también pueden servir de delimitacion. Se sefala que se requieren plantas muy
productivas, con un sistema radical profundo y con tolerancia a las podas
repetidas; en el caso de las anti erosivas se necesitan altas densidades de
siembra, mientras que las forrajeras y las aboneras pueden adoptar mayores
distancias de plantacion, sobre todo si los arboles se explotan por desmoche.
También se conocen las cercas rompevientos, cuya funcion es proteger las
parcelas cultivadas y los animales de la accion del viento, pero en el presente
trabajo no se profundizara en esta teméatica debido a su amplitud, teniendo en

consideracién su vinculacién con las cortinas rompevientos.

Problema de ejemplo

Se necesita saber la cantidad de alambre el costo que tendria cercar el

siguiente terreno sabiendo que el metro de alambre cuesta $475

3,061 Hr—{

/
—

| .
1 6m |

4
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Solucioén

Primero debemos hallar el perimetro del terreno, como se muestra en
la imagen el terreno tiene forma de paralelogramo, por lo tanto, sus lados
paralelos son congruentes y por lo tanto tienen la misma medida, de esto

tenemos que el perimetro es:
3,6lm+6m+ 3,61lm+ 6m=19,22m

Luego hallamos el costo que tendria cercar el terreno multiplicando el

total del perimetro con el costo de cada metro de alambre.
19,22 X 475 = 9129,5

De lo anterior tenemos que el costo de encerrar el terreno con alambres
de puas es de $9129,5

Problema

Calcula la cantidad de malla que se necesita para cercar cada terreno
mostrado en el punto 1y el costo que tendria sabiendo que cada metro lineal
cuesta $2192

Terreno a
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Terreno b

L J

Terreno c

L 1

Terreno d

L J

e Realiza lo planteado en los puntos 1,2 y 3 pero ahora teniendo en cuenta
las medidas del terreno asignado a tu equipo.

e
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e La siguiente tabla muestra las horas que trabajo un campesino durante todo el
proceso de cultivo en un terreno durante 15 dias. ¢,Cual seria el valor total que se
le deberia pagar al campesino si la hora de trabajo es de $4166?

Dia Horas
trabajadas
1 4
2 3
3 5
4 2
5 4
6 6
7 4
8 3
9 4
10 6
11 3
12 5
13 4
14 2
15 4
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e A partir de lo realizado en los puntos anteriores, calcula el costo total de
produccioén del frijol teniendo en cuenta el costo del abono, el riego y la cercada
del terreno, al igual del pago dado al campesino hallado en el punto anterior.

——

e Suponiendo que el total de kilos cosechados en el terreno cultivado fueran 200
kilos ¢ Cual deberia ser el precio en que deberia venderse cada kilo de frijol para
obtener una ganancia equivalente al doble del costo de produccion?

—

e Disefar una camparia publicitaria para promover el producto.

https://www.fundacionaquae.org/tipos-de-rieqo/

https://www.ecured.cu/Cercas en la producci%C3%B3n agropecuaria



https://www.fundacionaquae.org/tipos-de-riego/
https://www.ecured.cu/Cercas_en_la_producci%C3%B3n_agropecuaria
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E. Anexo: Evaluaciéon Final

UNIVERSIDAD

- NACIONAL

* DE COLOMBIA

Facultad de ciencia exactas y naturales

Maestria en ensefianza de las ciencias exactas y naturales

Introduccion

Con esta evaluacién se quiere conocer el nivel de aprendizaje alcanzado por usted
luego de la implementacién de las guias anteriores. Se espera que la prueba se realice de
manera consciente y teniendo en cuenta los elementos trabajados en las sesiones

anteriores.
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Evaluacion final

Nombre:

Grado: __

1. Llena la siguiente tabla a partir de la informacién dada.

Concepto

Representacion grafica

Figura geométrica de tres lados y

tres angulos

Espacio que ocupa un

determinado cuerpo en el espacio

Medida de la regién o superficie

encerrada por una figura geométrica
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longitud que corresponde al

contorno de una figura

Figura geométrica formada por
cinco lados, ademés que tiene cinco

vértices y cinco angulos internos

2. ¢Quién soy?
Determina el nombre del poligono o poliedro a partir de la informacion dada.

a) Tengo tres lados y la suma de mis angulos internos da como resultado
180°

b) Todos mis lados tienen la misma medida y tengo 5 vértices

c) Mibase es un cuadrado y mis caras laterales estan constituidas por
triangulos

d) Mibase es un circulo y tengo un solo vértice

€) Soy un prisma que tiene 9 aristas y 6 vértices

f) Tengo cuatro lados congruentes y paralelos dos a dos

g) Tengo dos bases y mis caras laterales son paralelogramos

h) Soy un poliedro conformado por 5 lados

3. Para realizar la siembra de frijol se cuenta con un terreno que tiene esta forma
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¢,Cuales son las coordenadas de cada uno de los vértices de la figura anterior?

;)
;)
)
)

A=(
B=(

c=(

D=(

Responde las preguntas 4 y 5 a partir de la siguiente infromacion
Se dispone del siguiente terreno para realizar la siembra de frijol en el colegio estea afio.
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2m 4,24y

I

dm

BT

4. ¢Cudl seré el area total que se tiene disponible para sembrar?

a) 41m
b) 32m
Cc) 38m

d) 29m

5. Si el perimetro total del terreno es de 30,48m, ¢, Cual debe ser la longitud del

6.

lado x?

a) 4m

b) 12,24m
c) 4,24m
d) 8m

Para llevar a cabo la siembra de frijol, durante este periodo, el colegio dispone
de los siguientes dos terrenos.
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T dm

B

3"“’&

] |

[ ] | 3m

A partir de la informacién anterior se puede concluir que el terreno en el cual es mejor

sembrar teniendo en cuenta su area es.

a) Elterreno A ya que su area es mayor a la del terreno B

b) Elterreno B ya que su area es mayor a la del terreno A

c) Cualquiera de los dos terrenos puede servir ya que tienen la misma area
d) Elterreno A ya que tiene dos veces mas area que el terreno B

7. Pararealizar el riego de la plantacion de frijol en una finca se utiliza el siguiente
recipiente

)—' i’n[]r'm_—‘i

A0erme

Se puede afirmar que con este recipiente se pueden transportar

a) 28260cm3 de agua
b) 113040cm3 de agua
c) 28260cm? de agua
d) 113,040cm3de agua
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8. Se requiere preparar el siguiente terreno para iniciar la siembra de frijol, si un
campesino de la zona hace este trabajo por un precio de $7850 el metro
cuadrado ¢ Cuanto costara la preparacion del terreno?

7, hit—

a) 225m
b) $7872,5
c) $176625
d) $22,5

9. El uso del arado o realizar unos pases de este permite romper la parte
compacta del suelo y darle mayor aireacion para un mejor desarrollo de.

b. Raices.
c. Plantas.
d. Ambiente.
e. Floracion.

10) Para obtener una buena produccion se requiere que las plantas de frijol no
tengan competencia de malezas, ni sean afectadas por.

La Calidad del suelo.

Insectos.

El mal manejo.

La aplicacién de fertilizantes a destiempo.

oo oW
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F. Anexo: Planilla de calificaciones



Disefio de un proyecto de aula que contribuya a la ensefianza de conceptos propios de la
131 medida a través del planteamiento y solucidn de situaciones problema enmarcadas en
contextos agropecuarios

CODIGO  |ESTUDIANTE- (PROM A) P |PST |[*ICNATURA (*IMATEM
2018372 |ALVAREZ CARVAJAL LUIS DAVID-{4.30) 1|2 407
ACUM 407
NM: 1.63
2019328 |.-f\_'-f'.-fHEE GARCIA KAREM SOFIA-(3.88) 1 |E 382
ACUM 382
NM: 238
2018230 |E|F-.FHE?.-5. CASTANG MANU ELA-(2.80) 1 |*IEI 378
ACUM 378
NM: 222
2019387 |C',ALDEH-CI'*J CASTANO KAREN S0F A-(423) |1 |5 3.87
ACUM 3.87
NM: 213
2021165 |3-"-'»wa- GARCIA SANTIAGO-{3.74) 1 |1T 3.08
ACUM 3.08
NM: 282
2019313 |:E BALLOS SERMA JENIFER-3.18) 1 |25 3.20
ACUM 3.20
NM: 280
2019184 |:HA‘JE?H.A VELEZ ISABEL-4.37) 1 |1 372
ACUM 372
NM: 228
2019503 |3DEEO COSEI0 CRIZTIAM CAMILO-(4.28) 1 |3 410
ACUM 410
NM: 1.60
2019840 |E.-‘5.L‘JIS AGUDELD THOMAS-(3.34) 1 |23 318
ACUM 318
NM: 282
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28175 [GAVIRIA HENAQ JEINER-(3.63) 1 10 3.75
ACUM 375
NM: 2.25
2018218 E-Cllsf‘ql.;lﬁaLE BARRENECHE JHAN CARLOS- |1 |14 3.69
(3.83
ACUM 389
NM: 201
2016308 ;'SqC‘l?ijﬁxLEZ VAMEGAS WILLIAM ANDRES- |1 |4 4.41
2.£1)
ACUM 441
NM: 150
2020081 [GUERRA JARAMILLO JANETH XIMENA-{3.208) |1 (12 4.08
ACUM 408
NM: 1.04
2018245 [HERMNANDEZ FIGUEROA SILVANA-[3.80) 1|1 4.10
ACUM 4.10
NM: 1.80
2021133 :ﬁ%m TRESPALACIOS BRAYAN ELIECER- |1 (18 3.48
(3.73
ACUM 3.48
NM: 2.54
2022107 [MARIN POSADA JERONIMO-(4.11) 116 340
ACUM 340
NM: 2.80
2018410 [MARQUEZ DAVILA LAURA VALENTINA-(3.20) |1 (11 3.58
ACUM 358
NM: 241
2018067 [MEJIA BELTRAN ALBA LIZETH-(3.56) 1 13 3.27
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ACUM 327
NM: 2.73
2018287  [MESA TOBON MARIANA-{3.87) 1 (9 3.28
ACUM 3.2
NI: 2.71
2019458 [MOLIMA GARCLA KATERIM-{3.83) 1 (14 4.03
ACUM 4.03
NM: 187
2018418  |PEREZ RODRIGUEZ JUAN DAVID-3.77) i (16 3.43
ACUM 3.43
NM: 257
2018345 [QUINTERD VELEZ MARIA ISABEL-[3.42) 1 (22 3.58
ACUM 3.58
NM: 2.41
2018078 [RINCOM LOPEZ SARA-(3.56) 1 (20 3.2
ACUM 3.28
NI: 2.71
2021082  [SANCHEZ ESCUDERC YURLEY-(3.04) i |26 2.73
ACUM 2.73
NM: 327
2018472 |TABARES PULGARIN LUCIANA-(4.25) i (4 4.15
ACUM 4.15
NM: 1.85
2018077 |TORRES BAYOMA MILDRET SOFIA-(2.24) 1 |24 310
ACUM 3.10
NI 2.50
2018813 [VIDALES GARCIA MATED ARLEY-{3.78) i (15 3.22
ACUM 3.22
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HM: 2.78
2020072 |ZULUAGA RODRIGUEZ YERIC MICOL-(2.47) |1 (21 3.28
ACUM 3.28
HM: 2.71
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G. Anexo: Formato de reflexion estudiantes

Reflexion

Fecha

Estudiante:
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¢, Como te parecio el trabajo con esta guia el dia de hoy? ¢ Qué se

debe mejorar? ¢ Qué consideras que falta realizar?
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