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Resumen y Abstract VI

Resumen

Se implementd y evalud una estrategia de ensefianza de las Ciencias Naturales en el
contexto de la produccién agricola Urbana basada en los principios del constructivismo,
el aprendizaje significativo y el trabajo en equipo de los estudiantes del grado séptimo de
Institucién Educativa José Eusebio Caro de la ciudad de Popayén, la investigacion se
desarrollo en tres espacios fisicos; un invernadero, el aula de clase tradicional y la sala
de sistemas de la Institucién, espacios donde se evaluaron diferentes ambientes de
aprendizaje de tematicas de la asignatura de Biologia, especificamente los conceptos
asociados al crecimiento de las plantas, promoviendo en cada uno de ellos el trabajo en
equipo, la interaccibn comunicativa, y el aprendizaje basado en la experimentacion
mediante la produccion urbana de hortalizas. Se evalué el proceso a partir del
seguimiento de los procesos de aprendizaje mediante un test inicial a modo de
diagnéstico, informes de los trabajos formativos, material fotogréafico, entrevistas y un
test final. Esta propuesta educativa, incentivd un cambio de actitud en los estudiantes,

observado en un mayor interés y participacion, durante su proceso de aprendizaje.

Palabras Clave: Aprendizaje Significativo, Constructivismo, Produccion Agricola Urbana,
Espacios fisicos, Ambientes de aprendizaje.



Resumen y Abstract Wil

"URBAN AGRICULTURAL PRODUCTION" A STRATEGY FOR TEACHING
NATURAL SCIENCE IN THE SEVENTH GRADE OF BASIC EDUCATION

Abstract

A strategy of teaching Natural Science was implemented and evaluated in the context of
urban agricultural production and based on the principles of constructivism, meaningful
learning and teamwork of the students of seventh grade in the educational institution José
Eusebio Caro in Popayan city, research was conducted in three physical spaces, a
greenhouse, the traditional classroom and the systems room of the Institution, spaces
where were evaluated different learning environments of thematic of Biology subject,
specifically the concepts associated with plant growth, promoting in each student
teamwork, communicative interaction, and learning based on experimentation trough
urban production of vegetables. This process was evaluated by monitoring the learning
process through an initial test diagnostic mode, formative work reports, photographic
material, interviews and final test. This educational proposal, encouraged a change of
attitude in students, observed in greater interest and participation in their learning
process.

KEY WORDS: Meaningful Learning, Constructivism, Urban Agricultural Production,

Physical spaces, learning environments.
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GLOSARIO

ESTANDAR: Las competencias basicas establecidas a nivel nacional en las éareas
fundamentales y las formuladas por las institucién en las demas areas, que el estudiante
demuestra haber desarrollado después de culminado un grado de la educacion basica o
media en las areas fundamentales.

COGNITIVO: Aspectos que se relacionan con el saber y los desempefios que se
presentan en un determinado momento de la formacién escolar, para ser evaluados se
pueden tener en cuenta procesos de pensamiento como: identificar, argumentar,
observar, explicar, relacionar, definir, establecer, comparar, etc.

ACTITUDINAL: Disposicién del ser, que determinan sus acciones de manera integral en
su entorno, por ejemplo el respeto, interés, atencion, responsabilidad, compromiso, etc.

ENSENANZA: Actividad realizada conjuntamente mediante la interaccion de 4
elementos: uno o varios profesores o docentes o facilitadores, uno o varios alumnos o
discentes, el objeto de conocimiento, y el entorno educativo o mundo educativo que pone
en contacto a profesores y alumnos

APRENDIZAJE: Proceso a través del cual se adquieren o modifican habilidades,
destrezas, conocimientos, conductas o valores como resultado del estudio, la
experiencia, la instruccion, el razonamiento y la observacion.

PRODUCCION AGRICOLA URBANA: practica de una agricultura con cultivos

(horticultura, forestacién), ganados, y pesca dentro o en los alrededores del area urbana.

La tierra usada puede ser privada, publica o residencial, balcones, paredes o techos de

edificios, calles publicas 0 margenes y antiguos sotos deforestados de los rios. Segun La

FAQ', la agricultura urbana es comprendida ¢ 0 mo : AfipequefYas superficie
solares, huertos, margenes, terrazas, recipientes) situadas dentro de una ciudad y

destinadas a la produccion de cultivos para el consumo propio 0 para la venta en

mer cadoso. Par ha ehgrCldPul tur a ur bana son Al as
agricola, procesamiento y distribucion - dentro y alrededor de ciudades y pueblos - cuya

FaO (Food and Agriculture Organization of the United Nations).
2 CENTRO INTERNACIONAL DE LA PAPA.
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motivacién esencial es la generacidbn de consumo e ingreso personales; las cuales
compiten con otras actividades urbanas por recursos urbanos escasos de tierra, agua,
energia y mano de obra, ademas incluye actividades de pequefia y amplia escala en
horticulturao .

PERMACULTURA: constituye un sistema proyectado sostenible que integra
armoénicamente la vivienda y el paisaje, ahorrando materiales y produciendo menos
desechos, a la vez que se conservan los recursos naturales; es el disefio de habitats
humanos sostenibles y sistemas agricolas, que imita las relaciones encontradas en los
patrones de la naturaleza.

RIZOTRON: Los Rizotrones son cdmaras elaboradas con materiales como madera, entre
otros, que permiten la observacion del crecimiento de la raiz. La cara inferior de las
camaras contiene una lamina de acrilico transparente con una inclinaciéon aproximada de
45° por encima de la horizontal. Cuando se siembra una semilla por accién del
geotropismo positivo que presentan las plantas, las raices se dirigen hacia el centro de la
tierra, de modo que al encontrarse con la lamina esta actla como una pantalla que
permite observar el crecimiento y desarrollo radicular. En el presente trabajo, el rizotron
utilizado tuvo modificaciones respecto al que se usa tradicionalmente, estas
modificaciones fueron realizadas por los estudiantes y finalmente los rizotrones fueron
elaborados con botellas de plastico. Ver figura 9.



Introduccidén

La ensefianza de las ciencias naturales en educacion basica debe innovar sus
estrategias, en la busqueda de ofrecer a los estudiantes ambientes de aprendizaje
contextualizados y relevantes para sus intereses, apoyandose en la Tecnologia de las
Comunicaciones TIC, el trabajo en equipo y la experimentacion entre otras.

El docente debe crear actividades de ensefianza que se apoyen en la actual oferta

considerando que it odo conoci miento se gesta desde

experiencia soci al , cul t ur 3§ razoy porada g la arseéfianzadde la Ciencia
siempre debe ir encaminada hacia un desarrollo contextualizado y significativo tanto
para el profesor, como para los estudiantes. En concordancia con lo anteriormente
mencionado se hace necesario que se adopten medidas, para el mejoramiento de la
calidad de la educacion, de modo que se les posibilte a los actores educativos

desempefiar un papel activo dentro del proceso de ensefianza i aprendizaje.

Una de las oportunidades para poder llevar a cabo acciones que permitan la realizacién
de lo descrito, es el presente Trabajo Final de Maestria, en donde mediante la
implementacion de una estrategia de ensefianza significativa se facilitd el aprendizaje de
las tematicas curriculares planteadas para el curso de biologia en el grado séptimo de
educacién basica y particularmente de los conceptos asociados al crecimiento en las

plantas.

Esta estrategia de ensefianza fue desarrollada en el contexto cultivos urbanos, en la
Institucién Educativa José Eusebio Caro de la ciudad de Popayan, y durante la
realizacion de este trabajo se tuvo a disposicion espacios fisicos que permitieron la
creacion de diversos ambientes de aprendizaje, en donde los estudiantes tuvieron la

posibilidad de ser participes en la construccidén de sus propios conocimientos.

¥ MATURANA, Humberto. Emociones y lenguaje: En: Educacién y Politica. Santiago de Chile: Dolmen
Ensayo, 2001.

el



Introduccion 2

Para la implementacién de los cultivos urbanos como una estrategia de aprendizaje, se
disefiaron una serie de actividades, en donde se buscd que el papel protagonico lo
realizaran los estudiantes y en donde el rol del docente fue el de facilitador del proceso
de aprendizaje orientando a los estudiantes en la toma de decisiones que permitieran un
mayor acercamiento hacia la comprensién de conceptos. Los procesos llevados a cabo
por los estudiantes para el aprendizaje, durante la implementacion de la estrategia se
pueden resumir en tres procesos: experimentacién, documentacion y socializacion.
Durante la experimentacion se observo en los estudiantes algo muy valioso que fue su
capacidad de asombro, que siempre les motivo a seguir adelante, la documentacién
resulto muy importante para que ellos comprendieran lo que estaba ocurriendo en su
experimento, y socializar sus propios resultados frente a los demas les llevo a tener
propiedad a la hora de hablar del tema, un ejemplo de esto es que cada grupo de
estudiantes fue capaz de pararse frente a sus deméas compafieros y exponer sus logros

alcanzados con la experimentacion durante aproximadamente unos veinte minutos.

Con la creacién de este tipo de estrategias de ensefianza, con alcances en mdultiples
ambitos como: educativos, econdmicos, ecoldgicos, sociales y con fines participativos, se
puede motivar a los estudiantes hacia la apropiacion del conocimiento, favoreciendo asi
su desarrollo fisico e intelectual, optimizando sus recursos y mejorando su calidad de

vida.



1. Antecedentes y contexto

1.1 Contexto de la Investigacion

La Institucion Educativa José Eusebio Caro esta ubicada en la ciudad de Popayan, en el
departamento del Cauca, Colombia. Es un establecimiento de Educacion publica
financiado por el Gobierno Nacional de caracter Mixto. Actualmente beneficia las comunas
7,8 y 9 de Popayan. Fue dirigido inicialmente por los Hermanos Maristas y posteriormente
por los Hermanos Corazonistas hasta pasar a manos del Ministerio de Educacion de
Colombia. En la actualidad ofrece los niveles de: Educacion preescolar, Educacion
primaria y Educacion secundaria que estipula el Gobierno Nacional. En su historia ha
recibido algunos reconocimientos como LA GRAN CRUZ DE BELALCAZAR y algunas
placas conmemorativas que se encuentra ubicadas en la entrada del establecimiento. A
partir del 7 de Julio de 1980 el Gobierno Nacional le da el nombre del escritor y poeta

José Eusebio Caro en honor a su memoria®.

Figura 1. Perspectiva satelital de la Institucion educativa José Eusebio Caro de la ciudad de
Popayan, y mapa de Popayan.

Los estudiantes son mestizos, algunos provienen de familias desplazadas y viven en
situacién de vulnerabilidad. Actualmente La institucion educativa, cuenta con una
poblacién de 3000 estudiantes aproximadamente, distribuidos en una sede principal y

cuatro sedes aledafias. La institucién cuenta con dos jornadas.

4http://es.wikipedia.org/wiki/Instituci(')n_Educativa_José_Eusebio_Caro_de_Popayém
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La poblacion elegida para el proyecto de investigacion, a pesar de ser parte de la
institucion tiene una situacion especial, y se encuentran en la jornada de la tarde. Los
estudiantes son de grado séptimo; y sus edades oscilan entre los 12 y 14 afios, son
provenientes de familias con niveles socio econémicos bajos (estratosl y 2), ademas de
otros factores como la mala nutricién, padres separados, madres cabeza de hogar, padres
gue en su mayoria no poseen estudios basicos que les permitan orientar y acompariar a

sus hijos en sus labores escolares.

1.2 Descripcion del problema

La ensefianza de las Ciencias Naturales adolece en sus estrategias la incorporacion de
elementos significativos asociados a la vida cotidiana de los estudiantes que generé

interés en la apropiacién del conocimiento.

El curso de biologia del grado séptimo en la Institucion Educativa José Eusebio Caro de la
ciudad de Popayan posee una poblacion estudiantil, que en su mayoria se encuentra
inmersa en una situacién de vulnerabilidad, pues sus viviendas estan ubicadas en
asentamientos por causa de desplazamientos forzosos por la violencia, sus familias son
de bajos niveles socio-econémicos, y en algunos casos no se cuenta con un nucleo
familiar, existen dificultades en la seguridad alimentaria, la poblacion estudiantil es

bastante alta y se presentan dificultades frente a los procesos de aprendizaje.

Lo anterior se hace manifiesto por parte de los estudiantes en la falta de interés y
compromiso por aprender los conceptos basicos de biologia y particularmente de las
tematicas relacionadas con los siguientes estandares propuestos por el Ministerio de

Educacion Nacional:

I Comparo mecanismos de obtencién de energia en los seres vivos.
1 Explico la funcion del suelo como dep6sito de nutrientes®
1 Identifico condiciones de cambio y de equilibrio en los seres vivos y en los

ecosistemas.

® ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS. Ministerio de Educacién Nacional. Colombia: 2006
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Adicionalmente se identifica una insuficiencia por parte de los docentes de explorar y
validar actividades de ensefianza que faciliten un aprendizaje significativo en los
estudiantes que provienen de un entorno economico Yy social de vulnerabilidad en
concordancia con lo propuesto por el MEN®, ausencia de ambientes de aprendizaje
acordes con la tematica a tratar, una descontextualizacion de los conceptos que se
pretenden ensefiar, y una resistencia del modelo tradicional en los participes de la

comunidad educativa.

Existe una falta de conciencia para aprovechar de una manera adecuada los espacios
disponibles en el entorno educativo, ademas no se ha incentivado a la comunidad
educativa a percibir los cultivos urbanos como pequefias unidades agricolas de
produccion dentro de las &reas urbanas escolares, con objetivos multiples y fines
participativos, que podrian llegar a mejorar los procesos de aprendizaje, ademas de
optimizar los recursos propios, mejorando su calidad de vida.

COMPANIONI, 2006" conceptualiza la produccion agricola en una dimension cognitiva
y practica que puede considerarse basica, asimismo se puede catalogar como la
interaccion dialéctica del hombre con la naturaleza y el resultado que de él se espera,
ademas de obtener, determinado conocimiento del objeto en transformacién. Entonces,
ila actividad agr2cola tiene un fin formativo
conciencia de los estudiantes, y es parte del aprendizaje cuando a través de esta se
pueda asimilar determinados conocimientos, habitos y destrezas. También se podria
tomar como método de ensefianza y educacién, en tanto prepara al estudiante para

afrontaf su vidao

En concordancia con todo lo anterior, se ha identificado que en el actual mecanismo de
aprendizaje de los estudiantes que ingresan al curso de biologia en el séptimo grado de
educacion bésica en la institucion educativa José Eusebio Caro en la ciudad de Popayan
jornada de la tarde, existe una marcada tendencia hacia procesos netamente

memoristicos, que surgen efecto solamente durante un corto periodo de tiempo y que se

® MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL COLOMBIANO

" COMPANIONI, Barbara. Propuesta pedagdgica para desarrollar la actividad agricola, en la modalidad de
agricultura urbana, en las escuelas secundarias basicas. Tesis presentada en opcién al grado cientifico de
Doctor en Ciencias Pedagdgicas. La Habana: cuba. Ministerio de Educacion - Instituto Central de Ciencias
Pedagdgicas, 2006. 1- 50 p.

® COMPANIONI. Ibid., P. 5.
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encuentran limitados a la obtencion de buenos resultados en sus calificaciones. Esto ha
traido serios problemas de aprendizaje, pues los estudiantes no logran interiorizar los
conceptos y para ellos estos no tienen relevancia ni aplicacién en su vida cotidiana, que
en otras palabras quiere decir que no estdn aprendiendo verdaderamente, sino que
solamente estan reteniendo informacién en sus mentes para luego enfrentar una prueba y

obtener buenos resultados para aprobar su afio escolar.
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1.3 Formulacion del problema

Con el proposito de mejorar los aspectos involucrados en el proceso de ensefianza i
aprendizaje, de las tematicas curriculares en el curso de biologia del grado séptimo en la
Institucion Educativa José Eusebio Caro de la ciudad de Popayan, se formuld la

siguiente pregunta de investigacion:

¢ Cudles son las actividades de ensefianza que facilitan el aprendizaje significativo de
las tematicas curriculares para Ciencias Naturales en el grado séptimo, en el contexto de

la produccion de cultivos urbanos escolares?

1.4 Objetivos

1.4.1 General

Desarrollar actividades para la ensefianza de ciencias naturales en el grado séptimo de la
institucion educativa José Eusebio Caro de Popayan, articuladas a la produccion agricola

urbana.

1.4.2 Especificos

1 Crear e implementar ambientes de aprendizaje que permitan la ensefianza de
conceptos asociados al cultivo horticola en entornos urbanos.

1 Desarrollar contenidos tematicos que permitan la ensefianza significativa relacionada
con la produccién agricola urbana.

1 Evaluar los procesos de aprendizaje que ofrece la ensefianza de la ciencias en el

contexto de la produccién agricola Urbana



2.Marco referencial
2.1 CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO

Teniendo en cuenta la probleméatica que a nivel educativo se viene presentando y de
forma mas precisa en el contexto de la ensefianza de las ciencias naturales, es necesario
plantear las estrategias que sean suficientes y pertinentes para abordar dicha
problematica. Para empezar se debe hacer claridad en la forma como se percibe el
conocimiento, puesto que en la vision del docente puede radicar uno de los mayores

obstaculos para que los estudiantes obtengan un claro conocimiento.

De acuerdo con lo anterior, s e puede plantear que fAel conoci mi e
informaci - n, s e construye de maner a di ng&mica j
educati voo, a saber, en | a experienci a compart
ensefanza vy el aprendEtrajceonsgei Mdiamntlougmos 0 est § d

constante desarrollo y adaptacion a los contextos donde se ubica, y es por tanto histérico,
subjetivo, inter e intra-s u b j e’t Beginodesto, una de las formas para lograr un
acercamiento mas claro hacia el conocimiento, parte del hecho de ser participe en la
construcciéon de este, teniendo en cuenta para ello la idea mencionada anteriormente de
que fAitodo conocimiento se gesta desde el l engualj

cultural . adaptativao

Retomando la idea anterior, en la ensefianza de las ciencias naturales, el conocimiento
puede ser construido a través del ejercicio de practicas que involucren un pensamiento

mas holistico, y donde la investigacion juegue un papel relevante en esa construccion.

"y

Adems§ s , en | os fespaci os para | a ensefanza de |
modificaciones de los principios epistemolégicos, ontolégicos y conceptuales ™. En

referencia a los principios epistemoldgicos, estos deberian evolucionar del realismo

° PENROSE, Roger. La nueva mente del emperador, Barcelona: Grijalbo Mondadori, 1995. Citado por
GUTIERREZ, Marco., et al. estrategias participativas para la ensefianza de las ciencias naturales en la
universidad de costa rica. En: Actualidades investigativas en educacion. Agosto, 2009, vol. 9, no.2, p.5.

1 MATURANA. Op cit., p1.

" HERNANDEZ ROJAS, German. El aprendizaje basado en problemas, 1999. Citado por GUTIERREZ,
Marco., et al. estrategias participativas para la ensefianza de las ciencias naturales en la universidad de costa
rica. En: Actualidades investigativas en educacion. Agosto, 2009, vol. 9, no.2, p.9.



Marco Referencial 9

ingenuoei nterpretativo, hacia una marcada HAconstruc
participacion y el trabajo cooperativo sean la base en la configuracion de nuevos saberes,
en el cual el conocimiento cientifico proporcionaria modelos alternativos para la

interpr et aci - n d'@yuherdader@desardolioce el contexto.

2.2 INVESTIGACION - ACCION EN EL AULA

En cuanto a la construccion del conocimiento a través de la investigacion, se puede

mencionar que la investigaciébn accién en el aula es una via mediante la cual los

mecanismos de aprendizaje podrian ser expresados desligandose un poco de la corriente

netamente positivista y logrando una mirada mas contextualizada, generando procesos

cognitivos mas practicos, que en otras palabras hace referencia al planteamiento de una

fepi stemolog2a de | a pr8cticadod y | o que, desde
pr8cticao, porgue no se trata s-1lo de solucionar
(como en el conocimiento instrumental: problemas acerca de medios para lograr fines
particulares), sino que en el aula hay adem8s pr
relacionados con saber cOmo hacer lo que esté bien, y en el caso particular de la
investigacion-accion en el aula, consistiria en determinar como aprenden los sujetos lo

que deben ®aprendero

Continuando con la idea anterior, la investigacion i accién en el aula estaria inmersa en el
desarrollo de estrategias de ensefianza significativa, en donde los participes del proceso
educativo puedan tomar un varadero rol en la construccién del conocimiento cientifico. Se
puede tomar como ejemplo los trabajos realizados en uno de los paises pioneros en
agricultura urbana como es Cuba, en donde se han logrado desarrollar estrategias que
acercan a los estudiantes de secundaria hacia la construccion de su propio conocimiento,
en un contexto bastante particular por las condiciones politicas y socioeconémicas que
rigen el pais. Los aportes que los alumnos han hecho, ha trascendido a tal punto que
Aidurante | a d®cada del 1980 al 1990, l a propia ¢
del trabajo de los alumnos en la actividad agricola, incluso hoy en dia ha tenido impacto

en todo el pueblo™o , adem8s han revolucionado todo el Si ¢

2 GUTIERREZ, Marco., et al. estrategias participativas para la ensefianza de las ciencias naturales en la
universidad de costa rica. En: Actualidades investigativas en educacion. Agosto, 2009, vol. 9, no.2, p.9.

3 MARTINEZ, Miguel. Investigacion accién en el aula. En: Agenda académica. Afio 2000, Vol. 7, No 1, p. 5.
4 COMPANIONI. Op cit., p 5.
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tenido resultados muy favorables en cuanto a la construccién de un conocimiento propio
por parte de la comunidad educativa. La utilizacion de la actividad agricola en funcién de
la formacién de una cultura general e integral de los alumnos de secundaria béasica

constituye hoy una de las tradiciones més significativas del sistema educacional cubano™.

De acuerdo con lo planteado anteriormente, pueden existir multiples estrategias didacticas
gue facilitan el acercamiento hacia un conocimiento que sea construido propiamente por
los participes del proceso educativo, y que ademds se ajusten a un contexto
determinado, siendo Utiles para la vida. En este sentido la investigacion i accion en el

aula permite vislumbrar una forma clara para abordar los problemas que surgen en el

ejercicio de | a ensefanza de | as <ciencias natur

postulados o principios fundamentales y operativos, que la definen y le dan su identidad
epistémica, y que rigen, en general, sus procedimientos metodolégicos. En general, no se
trata tanto de aprender unas fit®cnicas?o

conciencia de los procesos naturales del pensamiento ante un problema y aplicarlos en
una forma mas rigurosa, sistematica y critica, que son los atributos basicos del nivel de

toda fici &&ntificidadbd

Por otra parte, respecto a la investigacion accion en el aula segiin Whitehead en 1991,
propone los pasos que deberia tener esta metodologia de modo que se acerque mas a la

realidad educativa®’.

Figura 2. Modelo propuesto por Whitehead, para realizar la metodologia de Investigacion accion
en el aula.

ZEentir o experimentar um problerma

Imagimar la scolucidarn del probblaearma

Foner en practica la solucidcan imaginada=a
Evaluar los resultados de las acciones emiprendidas

Modificar la practica a la lu=z de los resultado=s

> COMPANIONIL. Ibid., p. 9

® MARTINEZ. Op. Cit., p. 9.

 MURILLO, Francisco. Investigacion - Accion, Métodos de investigacion en Educacion Especial. Curso: 3 ed,
2010-2011.

di sefad
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2.3 AMBIENTES DE APRENDIZAJE

Para hacer referencia a lo que significan los ambientes de aprendizaje, estos se pueden

pl antear como At odos asposeriblésoaes eimeladeznetcola, elf 2 si c o

sonido, el espacio, etc., que caracterizan el lugar donde un estudiante realiza su procesos
de aprendizaje y debe estar disefiado de modo se desarrolle con una minima tension y

un m8&xi ma®eficaciao

Continuando con la idea anterior, hoy en dia se debe hacer un andlisis acerca de lo que
implica propiciar este tipo de ambientes, puesto que existen factores que afectan

directamente en | os elementos que hacen

solamente los espacios fisicos y los medios, sino también los elementos basicos del
disefio instruccional. Al parecer, existen al menos cinco componentes principales que lo
conforman: el espacio, el aprendiz, el asesor, los contenidos educativos y los medios de
informacién y comunicacién. En las sociedades del conocimiento, los individuos se
adentran en un mundo nuevo y de gran trascendencia para sus vidas, en el que la
gestion, adquisicién, transformacién, diseminacion y aplicacién de los conocimientos se

presenta en un mismo espacio, qglte puede ser

En s2ntesi s, se puede catalogar gque | os

condiciones e influencias externas que afectan la vida y desarrollo de un organismo. Se
entienden los ambientes como la interaccién de factores objetivos (fisicos, organizativos,
sociales) y de factores subjetivos (perceptuales, cognitivos, culturales)®. Es decir, que
siempre se forma parte y se estd inmerso en distintos ambientes, puesto que estos se

crean, se generany se viven.

® HUSEN, T Y POSTLETHWAITE T. Enciclopedia Internacional de la Educacién, Vol. 1. Vicens-Vives
Ed.Madrid.1989. Citado por HERNANDEZ, Jéssica. Ambiente de aprendizaje interactivo en Internet, basado
en la tecnologia JSP para la Educacion Ambiental. Tesis de grado en Licenciatura. Departamento de
Ingenieria en Sistemas Computacionales. Puebla: México Universidad de las Américas. 2002.

' GROS SALVAT B, "El ordenador invisible. Hacia la apropiacion del ordenador en la ensefianza". Gedisa /
EDIUOC. Barcelona, 2000. Citado por HERNANDEZ, Jéssica. Ambiente de aprendizaje interactivo en Internet,
basado en la tecnologia JSP para la Educacion Ambiental. Tesis de grado en Licenciatura. Departamento de
Ingenieria en Sistemas Computacionales. Puebla: México Universidad de las Américas. 2002.

% GUTIERREZ, Laura. Ambientes de aprendizaje en el aula. En Autodidacta. 2010 vol. 98, ISSN: 1989-9041,
2-5p.

f 2si

ambi

parte

co

ent

(0



12 Aila producci-n agr2cola urbanad u
ciencias naturales en el grado séptimo de educacion basica

2.4 CONTENIDOS TEMATICOS INTEGRADOS

Partiendo de la concepcion del proceso de ensefianza, se puede pensar en la

construccién de contenidos tematicos que faciliten un aprendizaje significativo, y esto se

podria llevar a cabo si se tiene como base un interés integrador en dicho proceso, es decir

gue al Amoment o de planificar el curr2cul o en e
debe articularse a partir de las situaciones y problemas que estan presentes. Una vez

seleccionado el problema o los problemas, habr4d que abordar los contenidos de

aprendi zaje que p?deste diversas &eas del@dnacicnienton 0

En concordancia a | o anterior, en | os contenido
ensefianza esta puesto en el interés, las necesidades y la manera en que los estudiantes

puedan aprender mejor, sin descuidar la importancia que tienen los saberes disciplinares

en su f o% mdDei -enst e modo filLas propuestas que tier
contenidos favorecen:

- el establecimiento de vias de acceso mas asequibles, Utiles y relevantes, al conjunto de

los conocimientos que se pretende promover en los estudiantes.

- el compromiso de los alumnos con su realidad, en la medida en que permiten el

tratamiento de problemas cotidianos tanto individuales como sociales.

- la explicitacién de valores, ideologias e intereses que estan presentes en todas las

cuestiones sociales y culturales.

- el analisis de los problemas cotidianos desde diferentes perspectivas y vinculados al

contexto en el que e producen y utilizano

21 ZABALA VIDIELLA, A. Enfoque globalizador y pensamiento complejo. Una respuesta para la comprension e
intervencion en la realidad. GRAO. Barcelona. 1999. Citado en Disefio Curricular jurisdiccional de Educacion
de jovenes y adultos. Ministerio de Educacion. Provincia de Santa Fe: Argentina.

2 DISENO CURRICULAR JURISDICCIONAL DE EDUCACION DE JOVENES Y ADULTOS. Ministerio de
Educacion. Provincia de Santa Fe: Argentina.

2% DISENO CURRICULAR JURISDICCIONAL DE EDUCACION DE JOVENES Y ADULTOS Ibid., p. 12.
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2.5 SIGNIFICADO DE LA PRODUCCION AGRICOLA
URBANA

Se puede entender la produccién agricola urbana, como el resultado de las practicas de
il a agricultura urbana que s e desenvued ve en
urbanos o periurbanos, pero que en esencia es una actividad que demuestra habitos y

arraigos cultural®s propios del campobd

Existen varias definiciones, segin La FAO ** entiende la agricultura urbana como:
Apequefas superficies (rtpsp margengse terpatas, recipgeatdsyar e s , hu
situadas dentro de una ciudad y destinadas a la produccién de cultivos para el consumo
propio o para | a * ®arae ClR’h rher caagdroiscoul t ura ur ban
actividades de produccion agricola, procesamiento y distribucién - dentro y alrededor de
ciudades y pueblos - cuya motivacion esencial es la generacion de consumo e ingreso
personales; las cuales compiten con otras actividades urbanas por recursos urbanos
escasos de tierra, agua, energia y mano de obra, ademas incluye actividades de pequefa

y amplia escal & en horticultura,o

Por otro | ado, para La Red Cguil a, Aila agricult
agricolas en areas urbanas y peri urbanas, para obtener productos para el autoconsumo

yopara el flercadoo

2 CANTOR MARIN, Kelly. AGRICULTURA URBANA: sostenibilidad y medios de vida. Experiencias en
Ciudad Bolivar, Altos de Cazucéa y Ciudadela Sucre. Trabajo de grado para optar al titulo de magister en
Desarrollo Rural. Bogota: Colombia. Pontificia Universidad Javeriana. Facultad de Estudios Ambientales y
Rurales. 2009. 19 P.

 FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations).

6 CANTOR. Ibid, p. 13.

2 CENTRO INTERNACIONAL DE LA PAPA.

2 YRBAN HARVEST, CGIAR, System-wid initiative for Urban and Peri Urban Agriculture. Lima: Pera
2006.Citado por CANTOR MARIN, Kelly. AGRICULTURA URBANA: sostenibilidad y medios de vida.
Experiencias en Ciudad Bolivar, Altos de Cazuca y Ciudadela Sucre. Trabajo de grado para optar al titulo de
magister en Desarrollo Rural. Bogota: Colombia. Pontificia Universidad Javeriana. Facultad de Estudios
Ambientales y Rurales. 2009. 19 P

® RED CGUI LA [ en |l 2neal. fiLa din8§mica de Il os huertos
<http://www.ipes.org/au/pdfs.htmIT> 2007. Citado por CANTOR. Op. Cit., p. 13.
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Segun lo anterior, se puede ver que hay varias definiciones para lo es la produccion
agricola urbana, y se hace complicado tratar de delimitar el campo de accion de esta
actividad, sin embargo el concepto que sintetiza y aborda el significado con mayor

claridad estaria basado en el planteamiento que hace la Red Aguila, y finalmente se

podr2a decir que fAse |l ama agricultura urbana

intra y peri urbanas de las ciudades, que por iniciativa de los productores, ubicados
muchas veces en los barrios de niveles socioecondmicos bajos utilizan los mismos
recursos locales, como mano de obra, espacios, agua y desechos sélidos organicos, con
el fin de generar productos de autoconsumo y también destinados a la venta en el

mer ¢ &d o o

2.6 PAPEL DE LA ENSENANZA AGRONOMICA EN EL
CONTEXTO ESCOLAR

Respecto a | a ensefanza de | a agronom?a,
importante en el proceso de aprendizaje, pues un tema agricola utilizado como un medio
para contextualizar parte del curriculo puede ofrecer una via por la que los alumnos
puedan tener experiencias que los pueden ayudar a dominar competencias cognitivas,
fisicas y sociales. La agricultura puede ser la base de proyectos integrados que se

incorporan en el curriculo escolar, con actividades académicas escogidas por sus

esta

caracter2sticas experiencialeéd y pertinentes pa

Segiin COMPANIONI, 2006 la actividad agricola, como forma especifica de trabajo,
posee una dimensién cognitiva que puede considerarse basica. A través de ella se
manifiesta la interaccion dialéctica del hombre con la naturaleza y el resultado que de él
se espera, ademas de obtener, determinado conocimiento del objeto en transformacion.
Por lo general, el conocimiento asociado a este tipo de actividad cursa siempre desde lo
empirico, pero en la actualidad existe un desarrollo tecnoldgico y cientifico que le sirve de
base para aplicacion extensiva de esta actividad y para el perfeccionamiento del proceso

y los resultados.

% RED AGUILA. Ibid., p. 13.

%TAYLOR, Peter. AHacia un aprendizaje m8s pertinente:

Parte 1. En: Atchoarena David y Lavinia Gasperini. Educacion para el desarrollo rural. Hacia nuevas
respuestas de politica. Espafia: FAO/UNESCO-IIEP. 2004.

¥ COMPANIONI. Op. Cit., p. 5.
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Se reconoce, entonces, gue Al a actividad agrz2c
formacion en la medida que implique desarrollo de la conciencia de las personas,
ademas, es contenido del aprendizaje cuando a través de esta se pueda asimilar
determinados conocimientos, habitos y destrezas. Ademas puede ser catalogado como
m®t odo de ensefanza y educaci-n, en tanflo prepar

Respecto a lo anterior, de acuerdo con trabajos previos realizados en cuba, se puede
definir la actividad agricola urbana en la secundaria c omo At oda acti vidad que
los alumnos para apropiarse de contenidos relacionados con la agricultura urbana
(hortalizas, condimentos frescos y plantas medicinales) a través de diferentes alternativas
para resolver sus necesidades culturales. Entiéndase por necesidades culturales a todo lo
que el hombre necesita dominar en el orden del conocimiento, de la préactica, de los
valores, de forma general, que le son imprescindibles para vivir, como es por ejemplo
alimentarse y hacerlo de forma adecuada. De ello se encarga la escuela, para lo cual se
definen objetivos formativos que responden a los fines del ciclo escolar, pero sobre todo al

.34

proceso de formaci -"n de | a personalidado

2.7 EXPERIENCIAS DE AGRICULTURA URBANA COMO
ESTRATEGIA DE ENSENANZA

Companioni (2006)%*, plantea la importancia de incorporar las practicas agricolas en
entorno urbanos escolares, puesto que estas abarcan tres aspectos importantes a nivel

educativo:

- Formacioén: en la medida que implique desarrollo de la conciencia de las personas.

- Aprendizaje: cuando a través de la practica agricola se facilita la asimilacién de
determinados conocimientos, habitos y destrezas.

- Método de ensefianza y educacién: en tanto prepara al estudiante para afrontar su

vida.

En esta investigacion realizada en Cuba, en colegios de nivel secundaria, se evidencio

que los tres aspectos mencionados anteriormente, fueron desarrollados a medida que se

% COMPANIONI. Ibid., p. 14.
% COMPANIONL. | b2 dé
% COMPANIONI. Ibid...
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incorporaron diversas préacticas agricolas en el contexto escolar, favoreciendo el
desarrollo de los alumnos, brindandoles la posibilidad de adquirir conocimientos,
desarrollar habitos y destrezas. Todo enmarcado en los lineamientos curriculares
cubanos; convirtiéndose asi en forma de ensefianza, que puede ser aplicado por los

maestros.

Actualmente, Rodriguez (2013)%*, en una publicacién titulada i Huert o escol ar : est
educati va p aropane bua el huertbagcolar es un espacio para fomentar una

conciencia ecolégica y ambiental, ademas que se fundamenta en una serie de principios

filoséficos que ayuda a la reflexion del aprender-hacer; y en términos metodoldgicos su

implementacién se sustenta en la ética y principios de la permacultura. Todo lo anterior

con la participacion de estudiantes, padres de familia y maestros. Esta estrategia se

realiz6 en el Colegio Ateneo preescolar de Tezoyuca, Estado de México.

Uno de los acercamientos de la produccién agricola urbana en el contexto escolar, lo
realizé la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion-
FAO*, mediante el proyecto fi e | huerto escol ar commwendizajeur so de
de las asignaturas del curric ul o0 de e d u c pamiRepablich Bosninicanad En este
proyecto se disefié una guia dirigida a todos los docentes de las escuelas que imparten
Educacién Baésica, con el interés de que incorporaran estrategias metodologicas
innovadoras, de manera que los y las estudiantes pudieran investigar y realizar
experiencias utilizando un laboratorio natural y vivo, a la vez que le permite potenciar el
desarrollo de actitudes y valores conducentes a comportamientos mas comprometidos
con la alimentacién saludable, la nutricién personal y familiar, con el ambiente y tener
alimentos disponibles durante todo el afio con su propio esfuerzo. La metodologia que se
sugirié para implementacion de la guia en el aula, fue a través de estrategias que integran

actividades promotoras de situaciones de aprendizajes significativos, que facilitan a los

®RODRI GUEZ, Benito., et al. fHuerto eEsn®aXmhai-Unvesidadat egi a e du
Autonoma Indigena de México. 2013. Vol. 9, ISSN: 1665-0441. N° 1. 25 - 32 p.

¥ FAO - Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion. El huerto escolar como
recurso de ensefianza-aprendizaje de las asignaturas del curriculo de educacion béasica. Santo Domingo,
Republica Dominicana, Octubre de 2009.
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estudiantes no solo a conocer los procesos de la ciencia, sino a incorporar nuevos

aprendizajes a su vida cotidiana.

A nivel educativo universitario, segin Mercon (2012)*® para el afio 2010 a través de la
articulacién de un grupo de profesores y estudiantes, de diferentes disciplinas, entre ellas
agronomia, biologia, derecho, antropologia, pedagogia, arquitectura e ingenieria
ambiental, surgio el proyectoi Cul t i vando | aecoBgioa Ehhuearte agolecvg r
ur bano como e s pend/eracruzidMéxica,t Liasragcibnes promovidas por el
proyecto fueron organizadas bajo cuatro ejes interdependientes: Operativo, que
corresponde a las acciones de instauracién y mantenimiento del sistema productivo; de
Formacion, orientado al aprendizaje de los principios y practicas del manejo integrado del
espacio agroecolégico y al consumo critico-responsable; de Investigacion, centrado en la
documentacion sistemética y evaluacion de los procesos de Huerto y de Divulgacion, con
la produccion de documentos cientificos, informativos y de apoyo didactico.

Otro trabajo realizado sobre produccién agricola con fines educativos, lo desarrollé6 Garcia
(2009)*, este fue desarrollado en Puerto Rico, y titulado f E | huerto escol ar
herramienta pedag:-gi ca e nesth iavestgdadoe sechasé en ea mbi ent a
analisis de informacién obtenida a través de conversaciones informales, la observacion y
estudios de caso, el trabajo se desarroll6 en The School of San Juan, en donde se utilizé
el huerto escolar como una herramienta pedagdgica tanto en el curriculo regular como
dentro del contexto de la educacién ambiental. En el desarrollo de la investigacion se
realizaron dos fases:
l. Una metodologia para la construccién del huerto escolar.
Il. Creacion de una guia de actividades de Ensefianza i Aprendizaje, para usarla

dentro del huerto.

Los resultados obtenidos en el trabajo anterior, concuerdan con el presente trabajo final

de Maestria en el sentido de que se vio la necesidad de crear espacios fisicos que

38 MERGCON, Juliana., et al. Cultivando la Educacién Agroecolégica, El huerto colectivo urbano como espacio
educativo. En: Revista Mexicana de Investigacion Educativa. 2012, VOL. 17, N°. 55. ISSN: 14056666. 1201-
1224 p.

¥ GARCIA, Maria. El huerto escolar como herramienta pedagdgica en la educacién ambiental. Tesina de
Maestria en Artes en Estudios Ambientales en Educacion Ambiental. Universidad Metropolitana. San Juan.
Puerto Rico. 2009. 74p.
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facilitaran el desarrollo de actividades de Ensefianza i Aprendizaje, en el contexto de los

cultivos urbanos escolares.

Otra experiencia realizada sobre produccién agricola con fines educativos, se titula i L a

integracién de la estrategia huerto escolar y su contribucion al mejoramiento del proceso

Ensefanza y de Aprendizaje enYydlde desarmolladd poul o

Vazquez (2009)*, quien propone que en el huerto escolar los estudiantes son expuestos
a experiencias nuevas y didacticas que les ayudan a enfrentar nuevas situaciones y la
manera de solucionar problemas. La investigadora consider6 que el hurto escolar fue un
recurso y estrategia excelente para ser implementado en las escuelas con el propésito de
que los alumnos adquirieran experiencias acerca de su entorno natural. También plantea
gue los alumnos desarrollaron actitudes relacionadas con el cuidado del medio ambiente,
ademas mostraron un buen manejo de las situaciones relacionadas con el huerto escolar
y buenas relaciones con los demas. Esta experiencia toma como base el aprendizaje
basado en experiencias, que se refiere a algunas capacidades que tienen las personas
para aprender, que son el resultado de experiencias propias y las condiciones del

entorno.

Segun Triana (2010)*, para Colombia la educaciéon agronémica se origind alrededor de
los afios 1934, vy tuvo su inicio con la creacibn de Escuelas Normales Rurales,
posteriormente aparece la educacion vocacional agricola y las escuelas Hogar para
Campesinas. Luego en respuesta a parametros de politicas expuestas por organismos
internacionales, la formacién vocacional de la agricultura y las escuelas Normales
Agricolas se transformaron en Institutos Técnicos Agropecuarios en el afio 1966; mas
adelante en 1974, las Escuelas Hogar para Campesinas se transformaron en educacion
basica y media, dando lugar a un dualismo muy marcado entre el campo y la ciudad.
Segun lo anterior la actividad agricola como un espacio para el aprendizaje, quedo con

una mayor tendencia a ser desarrollada en el sector rural.

a0 VAZQUEZ, Maria. La integracion de la estrategia huerto escolar y su contribuciéon al mejoramiento del
proceso Ensefianza y de Aprendizaje en el curriculo de nivel elemental. Tesis de Maestria en Curriculo y
Ensefianza. Universidad Metropolitana. Puerto Rico. 2011. 104 p.

“L TRIANA, Alba. Escuelas Normales Rurales, Agropecuarias y Campesinas de Colombia._En: Rhec. 2010.
Vol. 13. N° 13. 2017 230 p.

de
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En Colombia los dltimos afios la actividad agricola que se ha desarrollado, segun Vélez
(2007)* ha sido una estrategia para mitigar el problema de acceso a la alimentacién de
las poblaciones urbanas, cada vez mayores. Esta actividad se ha desarrollado mediante
la produccion de hortalizas en patios, antejardines, terrazas y separadores de calzadas;
ademas organismos internacionales y nacionales se han dedicado a la inversion de

recursos econdmicos, humanos y econdmicos para tal fin.

Muchos proyectos sobre produccion Agricola Urbana, se han desarrollado para
Colombia, a partir de la decada de los 80, pero con miras hacia la seguridad alimentaria y
ambiental. Velez (2007) hace mencion de los mas representativos:

- Asesorias de la Institucion EVALUAR, en proyectos de agricultura urbana el Ciudad
Bolivar.
- Proyectos de Agricultura a través del programa mujer y calidad por la fundacién
ENDA T para America Latina.
- Capacitacion y desarrollo de agricultura urbana en los centros de formacion Juan
Bosco Obrero del Padre Garcia Herreros.
- Promocion en el distrito (Bosa, Ciudad Bolivar y Soacha) de proyectos de agricultura
urbana a través de tecnologias de agroecologia e hidroponia, por la fundacion
SUNAISCA.
- Programas de agricultura urbana en Chapinero adelantados por el CINEP.
- Programas de agricultura urbana en Bosa, por la Universidad Nacional de Colombia.
- Programa de agricultura wurbana fA Volvamos a S
Bolivar, disefiado y asesorado por el Jardin Botanico José Celestino Mutis, en el
mar co del progr ama de gobierno ABogot § sin
presidencia de la republica a través de Accién Social, RESA y Red Nacional de

Jardines Botanicos.

“2 VELEZ, Alba. Vinculo Social, Organizacion y Aprendizaje en proyectos de intervencion comunitaria estudio
de caso proyecto iLa Huerta de mi Balda). Trabdjo de Grad® o ¢ 2 o Baj o
Licenciatura en Etnoeducacion y Desarrollo Comunitario. Universidad Tecnologica de Pereira. 2007. 183 p.



3.Materiales y Métodos

3.1 Tipo de investigacion

El presente trabajo se desarroll6, en el marco de la investigacion cualitativa, con un
enfoque de Investigacion accion en el aula, teniendo en cuenta que segun lo que
propone Martinez*, la investigacion en el aula, es un proceso de reflexién critica y auto
cuestionamiento, del propio desempefio docente. En este sentido mediante el
planteamiento, ejecucion y evaluacion de una serie de actividades que fueron
desarrolladas conjuntamente por el docente y los estudiantes, se buscé la solucion al
problema mencionado en presente trabajo final, pretendiendo siempre incentivar el
interés por el aprendizaje de las Ciencias Naturales, el trabajo cooperativo del docente
con los estudiantes y entre los mismos estudiantes, convirtiéndose asi en un espacio para

la construccion y apropiacion del conocimiento.

Ademas, en esta investigacion se tom6 como un precedente lo propuesto por Companioni
quienexpresaque il a acti vi dad afogrmétiewen la medidaaueampligue
desarrollo de la conciencia de los estudiantes, y es parte del aprendizaje cuando a través
de esta se pueda asimilar determinados conocimientos, habitos y destrezas. También se
podria tomar como método de ensefianza y educacién, en tanto prepara al estudiante

para afrontar su vidao

3.2 Lugar de lainvestigacion

El proyecto fue ejecutado en la Institucion Educativa José Eusebio Caro de la ciudad de
Popayén, con la participacion de estudiantes de los grados séptimos de educacion basica
de la jornada de la tarde, con un total de setenta y cinco estudiantes de los cuales

cuarenta y uno son hombres y treinta y cuatro son mujeres.

3 MARTINEZ, Op. cit. 9p.

44 COMPANIONI. Ibid., P. 15.



Materiales y Métodos 21

3.3 Poblacion objeto

La estrategia de ensefianza fue implementada en los grados séptimos uno y séptimo dos
de la jornada de la tarde, se organizaron 15 grupos de trabajo, cada grupo conformado
por 5 estudiantes, para el grado séptimo uno se formaron 8 grupos y para el grado

séptimo dos se formaron 7 grupos.

3.4 Planeacion del proyecto 1T Produccion Agricola
Urbana.

El docente, después de analizar la situacion problema que se presentaba en los
estudiantes de grados séptimos, y con el fin de buscar una posible solucién, planeé un
proyecto de cultivo de hortalizas, que seria ejecutado en grupos de 5 estudiantes
apoyados en espacios fisicos como: el invernadero, una sala de sistemas y el aula
tradicional.
Durante la planeacién del proyecto se realizaron las siguientes actividades:

1 Revision de los antecedentes

9 Revision de literatura

9 Disefio de una pagina web sencilla

1 Construccion de un invernadero

1 Organizacion de grupos de trabajo para lectura, documentacion y estrategias de
cultivo
Organizacién de informacion relacionada con las teméticas del disefio curricular
Disefio de instrumentos para la evaluacién diagnostica

Disefio de procesos de evaluacién formativa

= =4 4 -

Disefio de instrumentos para la evaluacién sumativa y autoevaluacion

3.5 Etapa operativa
Para el desarrollo de la propuesta, se tuvieron en cuenta las siguientes etapas:
3.5.1 Diagnostico

Para la realizacion de un diagnéstico, se aplicé un test a los grupos conformados por los

estudiantes en los grados séptimos unoy dos, el test estuvo dividido en tres aspectos:
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U En el aspecto sicolégico 1 social i afectivo, se realizaron nueve
preguntas tipo elemento de Likert, que tenian como objetivo el analisis de
la disposicién de los grupos de trabajo, el interés por aprender y la forma

en la que se les podria evaluar. (Anexo B).

U En el aspecto cognitivo, se realizaron 14 preguntas, cuyo fin era
identificar que conocimientos previos tenian los estudiantes de los grados
séptimos, con respecto a la tematica curricular que seria desarrollada.
(Anexo B).

U En el test se realizaron doce preguntas tipo elemento de Likert
relacionadas con el aspecto Afexpectativas
aprendizajeo, con el fin de tener una idea r ¢

los estudiantes frente al proyecto que iban a realizar. (Anexo B).

3.5.2 Desarrollo de actividades de ensefianza.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el diagnéstico, a los estudiantes de los
grados séptimos de la jornada de la tarde, el docente mediante una charla en el aula de
clases les propuso la idea de desarrollar un proyecto de Agricultura Urbana que permitiera
abordar los contenidos tematicos propuestos por el ministerio de educacién, esto
mediante una metodologia que implicara el trabajo en grupo, la experimentacion y el uso
de tres espacios fisicos: un invernadero, una sala de sistemas y el aula tradicional.

Las actividades que se les propuso desarrollar y que estuvieron siempre sujetas a

modificaciones concertadas entre docente y estudiantes fueron las siguientes:

Elaboracion de rizotrones.

Preparacion de dos sustratos, para experimentacion.

Llenado de los rizotrones con los sustratos y organizacion con un soporte
Siembra de las semillas.

Riego permanente durante el cultivo

2 T oA

Toma del datos:
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I tiempo de germinacion de las semillas
1 medicion semanal de las variables: tamafio de raices y tamafo del area
foliar durante las seis semanas siguientes a la germinacion.
7. Indagacion semanal de conceptos curriculares asociados al cultivo horticola en la
sala de sistemas
8. Elaboracion de informes y resimenes semanales
9. Discusion de conceptos entre los integrantes del grupo y contrastacion con sus
experimentos.
10.Elaboracion de posters para una socializacion final, ante los demas grupos de

trabajo

3.5.3 Evaluacién final del proceso de aprendizaje.

Para la evaluacion final de todo el proceso de aprendizaje se tuvieron en cuenta, los
informes que los estudiantes elaboraron, el material preparado para socializacion en
grupo, y se realiz6 un test con las mismas preguntas del test de diagnéstico (Anexo D),
ademas se escogieron cinco estudiantes para realizarles una entrevista, con el fin de
tener una mayor idea con respecto a los alcances que tuvo la implementacion de la

produccion agricola urbana como estrategia de ensefianza.
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4. Resultados y Analisis
4.1 Espacios fisicos

4.1.1 Espacios fisicos: El invernadero como espacio de
aprendizaje

Como apoyo al proceso de aprendizaje se construyd una estructura de madera con
cubierta plastica (invernadero) con el fin de disponer de un espacio idéneo que
contribuyera a la creacién de valores de pertinencia e identidad de los estudiantes con los
espacios fisicos de la institucion educativa José Eusebio Caro, asi como la creacién de
expectativas y curiosidades en el aprendizaje de conceptos asociados a la produccion de
hortalizas como parte del curriculo de enseflanza de las Ciencias Naturales. Las
dimensiones y forma de la estructura se presentan en la figura 3, ofreciendo un area de
32 m? y un volumen de 88 m® , de forma tal que se pueden disefiar actividades
académicas para un grupo de hasta 30 estudiantes de manera simultanea, (densidad de

ocupacién maxima de 1 estudiante /m?.

Figura 3. Perspectiva de la estructura empleada para el cultivo horticola dentro de un entorno
urbano en la Institucion educativa José Eusebio Caro de la ciudad de Popayan

I 4m i

vista lateral vista frontal



Resultados y Andlisis 25

Los materiales empleados en la construccidén del pequefio invernadero fueron Guadua,
plastico, Poli sombra, Alambre dulce, Puntillas, estos materiales con sus respectivas

cantidades y caracteristicas se describen a continuacion en la siguiente tabla:

Material cantidad Caracteristicas

Guadua seca sin
Guadua 106 m inmunizar, con un

didmetro aproximado de

15cm
Plastico opaco
Plastico para invernadero 88 m? (polietileno) , calibre 6,
tipo Agroplans®
Poli sombra o saran 32 m? 33% oscuridad,

Alambre Dulce para
Alambre dulce 6 kg amarre no galvanizado
con espesor de 2mm
aproximadamente.
Puntillas marca PUMA®,

Puntillas 2 Y% pulgadas 4 cajas de | con un espesor de 4 mm

libra aproximadamente.

Tabla 1. Descripcion de los materiales utilizados en la construccion de un pequefio invernadero en
la institucién educativa José Eusebio Caro de la ciudad de Popayan

Los costos totales de los materiales empleados en la construccion del invernadero
fueron de quinientos mil pesos ($ 500.000). Y fueron asumidos por la Institucion
Educativa José Eusebio Caro, con recursos destinados para proyectos del area de

Ciencias Naturales y educacion Ambiental.

En la figura 4, se puede observar el invernadero construido, es importante resaltar que

dicho espacio fue elaborado por los estudiantes conjuntamente con el docente, con el
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proposito de disponer de nuevos espacios de aprendizaje diferentes al aula de clase

tradicional.

Figura 4. Vista del invernadero; espacio fisico empleado en la produccioén de hortalizas

4.1.2 Espacios fisicos: El aula de clase tradicional, un espacio
para la construccion y socializacién

Como un espacio de socializacion y comunicacién entre los estudiantes y el docente
acerca de la tematica en cuestion, se dispuso de dos salones que hacen parte de la
planta fisica de la institucién, y cuentan con un area de 45 m? de modo que se puede
trabajar de forma simultdnea con 40 estudiantes aproximadamente (densidad maxima: 1
estudiante/ 1,1m?), en uno de los salones se trabajé con 8 grupos de 5 estudiantes y en el
otro con 7 grupos de 5 estudiantes, para un total de 15 grupos, durante todo el proyecto.
Este espacio se brindé como una alternativa para satisfacer la necesidad de compartir las
experiencias de los grupos de trabajo, donde el papel protagbnico lo tomo6 cada

estudiante, por otra parte el docente actu6 como un orientador del proceso.

En el aula los grupos de estudiantes elaboraron posters con aquellos elementos que
consideraron necesarios para exponer los resultados de su experimento, ademas
utilizaron las plantas que obtuvieron después de seis semanas, como apoyo en la

socializacion. Cada grupo explicé a sus compafieros los siguientes items:
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)l

1
1
1
1

nombre de la planta

proceso que realizaron para la preparacion del sustrato
observaciones periodicas desde la siembra hasta la sexta semana
las diferencias que se presentaron en los sustratos del experimento

las razones por lo que ocurren diferencias en los dos sustratos

La figura 5 muestra como los estudiantes realizaron trabajos grupales referentes a los

conceptos articulados a la produccion agricola urbana, vale la pena resaltar que aunque

los estudiantes se encuentren dentro del saldn, el trabajo colaborativo form6 parte de un

proceso de aprendizaje diferente al de la clase tradicional.

Figura 5. Vista de estudiantes en el salén de clase grado 701 jornada de la tarde (arriba); salén de
clase espacio fisico empleado para trabajo grupal (abajo)
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Figura 6. Vista de estudiantes en el salén de clase grado 702 jornada de la tarde; espacio fisico
empleado para trabajo grupal

4.1.3 Espacios fisicos: Sala de sistemas; una puerta de acceso
virtual para el aprendizaje

Como apoyo al proceso de aprendizaje se puso a disposicion para los estudiantes una
sala de sistemas como espacio de consulta o documentacion referente a los conceptos
asociados al cultivo horticola, la sala tiene un area aproximada de 56 m?, posee un
enrutador inalambrico y 20 computadores portétiles marca Pc Smart®, est4 equipada con
dos mesones de concreto y 40 sillas, tiene una capacidad para trabajar con 40
estudiantes simultdneamente, organizandolos por pareja en un computador. Vale la pena
destacar, que a pesar de que en un inicio no se dispuso del acceso a internet, la sala fue
un espacio donde se logro establecer una red local (intranet), donde el docente por medio

del programa WAMPSERVER 2.2@, habilito un computador portatil (HP-pavilion g4
1172la) como servidor local, de esta manera estuvo disponible la informacion referente a


http://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=Hbq0gVB_7OUUoM&tbnid=uZxb6h6okDht5M:&ved=0CAUQjRw&url=http://resolvedvision.com/tag/sync/&ei=cHs6UsqyJoTo9gSumoHYBw&bvm=bv.52288139,d.eWU&psig=AFQjCNG8vkpvKqoiSFq0Fu70xI3oCUBpoA&ust=1379650752397400
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la tematica curricular para el grado séptimo y que se asocié con el cultivo horticola en
entornos urbanos.

En la figura 7 se puede observar la distribucion de los estudiantes y la ubicacion de los

equipos portétiles que sirvieron de apoyo al proceso de aprendizaje.

Figura 7. Vista de estudiantes en la sala de sistemas, espacio fisico empleado para trabajo virtual.
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El invernadero

El aula tradicional

La sala de sistemas

Espacio localizado en

una zona verde de la
institucion, con la
capacidad de trabajar
con 30 estudiantes de
manera simultéanea,
llamativa para el trabajo
grupal de los estudiantes
debido a que brinda la
posibilidad de procesos
de observacion, analisis y
conclusion acerca del
cultivo de hortalizas, es

un espacio en el que

todos los grupos de
estudiantes mantuvieron
sus experimentos, de

modo que permitié un
trabajo colaborativo,
puesto que todos los dias
durante 6 semanas los
estudiantes debian estar
atentos con el cuidado de

sus propios cultivos.

Este espacio, se torné como
un punto de encuentro entre
estudiantes

los que

integraron los grupos de

trabajo, para discutir sus

experiencias y  elaborar
documentos relacionados

con las tematicas

curriculares asociadas al
cultivo horticola.

El salon fue un punto de
encuentro donde el maestro
actu6 como un orientador
para solucionar las dudas y
dificultades que les surgen a
los estudiantes en el
transcurso de la ejecucién de
Sus propios experimentos.
Este espacio brindé un punto
de

estudiantes al

encuentro a los

final de su
proceso de experimentacion,
para socializar sus
resultados, con el resto de

sus comparnieros.

Este 20

computadores, se convirtio

lugar  con
en una puerta de acceso

virtual, para que los

estudiantes pudieran
encontrar informacién
acerca de los conceptos
asociados a la produccion
agricola urbana.

En

estudiantes

este espacio, los
pudieron
interactuar con una pagina
contenia

web que

informacion sobre
conceptos previos que los

estudiantes debian conocer

para elaborar su
experimento. Ademas se
uso la red social
Facebook®, como un
entorno donde se
compartieron  actividades

de apoyo al proceso de
aprendizaje.

Tabla 2. Informaciéon comparativa de los espacios fisicos, que favorecieron la ensefianza de las
ciencias naturales en el grado séptimo de educacion béasica.
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4.2 Creacion de ambientes de aprendizaje

4.2.1 Ambientes de Aprendizaje: La produccion de hortalizas una
oportunidad para el trabajo en equipo.

Para iniciar el proceso de cultivo de hortalizas, se organizaron 15 grupos que se

muestran en la tabla 3, con sus respectivas caracteristicas.

Grupo Integrantes Genero Grupo Integrantes Genero
Karen Joaqui F Duvan Anacona M
Yeimy Timana F Julidn Anacona M
Angie Quigua F 7 9 Hamilton Franco M 7
Sebastian Carvajal M g Aldiver Gomez M 2
Natalia Medina F Estiven Roa M
Pablo Ante M Paola Anacona F
Kened Camayo M David Jimenez M
Andrés Ordofiez M 7 10 Kevin Lemos M 7
Maycol Lopez M 0 José Ordofiez M 0
Camilo Hernandez M 1 Bryan Pefa F 2
Carlos Polindara M Orlando Becoche M
Diego Castro M Oscar Reyes M
Diego Zambrano M 7 11 Leidy Noriega F 7
Jhoan Ruano M 0 Luisa Osorio F 0
Cristian Sanchez M 1 Laura Tombe F 2
Yurani Arroyo F Erika Benavidez F
Briyid Guacheta F Daniela Molina F
Neisy Ramirez F 7 12 Yeferson Buitron M 7
Ana Bahos F 0 Laura Ojeda F 0
Yisel Ceron F 1 Jhon J. Trochez M 2
Judi Jojoa F Danna Campo F
Kimberly Montero F Daniela Castellanos F
Camilo Medina M 7 13 Leydi Flor F 7
Karen Andrade F 0 Karen Idrobo F 0
Diana Mufioz F 1 Valentina Tintinago F 2
Fernanda Prieto F Duber Ceron M
Kelly Tulande F Luis Gutierrez M
Karen Belalcazar F 7 14 Samir Manzano M 7
Yonnatan Collazos M 0 David Salazar M 0
Adriana Mazabuel F 1 Bairon Gutierrez M 2
Valentina Ordofiez F David Benavidez M
Luisa Ordofiez F Anyi Montenegro M
Jose Astaiza M 7 15 Geimar Ospina M 7
Neider Achinte M 0 Richard Potosi M 0
Yeferson Montenegro M 1 Karen Romo F 2
Sebastian Velasco M
Cristian Gonzales M
Javier Ruiz M 7
Luis Bahos M 0
Karen Mufioz F 1

Tabla 3. Grupos de trabajo en equipo.
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Los grupos fueron conformados por estudiantes de los grados 701 y 702 de la jornada de
la tarde, en cada grupo de trabajo los estudiantes propusieron y definieron que tipo de
planta cultivarian, luego por medio de un trabajo cooperativo cada grupo de estudiantes

se dispuso a realizar la siguiente secuencia de actividades:

Elaboracion de rizotrones con envases de plastico reciclados
Preparacion de dos sustratos, para experimentacion
3. Llenado de los rizotrones con los sustratos y organizacion en el interior de una
caja de madera como soporte
4. Siembra de las semillas cubriéndolas con una servilleta
Riego permanente durante el cultivo
Toma del datos:
i tiempo de germinacion de las semillas
1 mediciéon semanal de las variables: tamafio de raices y tamafio del area
foliar durante las seis semanas siguientes a la germinacion.
7. Indagacion semanal de conceptos asociados al cultivo horticola en la sala de
sistemas
8. Elaboracion de informes y resimenes semanales
9. Discusion de conceptos entre los integrantes del grupo y contrastacion con sus
experimentos.
10. Elaboracion de posters para la socializacion final, ante los demas grupos de

trabajo

Por otro lado, el trabajo grupal permiti6 una mayor interaccion entre los estudiantes, en
cada grupo surgid uno o dos integrantes lideres que impulsaron a sus demas
comparfieros a realizar las actividades con gran interés. Entre los estudiantes que
integraron cada grupo se asignaron tareas que apuntaban a la consecucion de objetivos,
para poder llevar a cabalidad todas las actividades planteadas para el cultivo de sus

hortalizas.

Los grupos se acercaron al docente para que les orientara cuando les surgian algunas
dudas, cada integrante se mostré participativo, buscando la opinién de los otros
integrantes y del docente con respecto a su experimento de cultivo y los conceptos
indagados con antelacion. Lo anterior no ocurrié cuando a los estudiantes se les asigno

un trabajo individual, por ejemplo cuando se dejé una consulta acerca de un concepto
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relacionado con el cultivo, cada estudiante se limit6 a cumplir con su tarea para

presentarla al profesor pero no tuvo la intencion de discutir acerca de ello.

A diferencia de una clase tradicional, en la produccion de hortalizas se propicié un
ambiente de aprendizaje colaborativo, en donde tanto el docente como cada integrante
del grupo de estudiantes, tuvieron un cambio de rol y desempefiaron un papel importante

en la consecucién las metas planteadas.

Por otra parte, durante el proceso de aprendizaje los estudiantes trabajaron equipo para la

elaboracion de material que sustentara, la socializacion final de su trabajo.

Como se muestra en la figura 8, Vale la pena resaltar que en la socializacion final de cada
experimento, el trabajo en equipo se hace evidente puesto que los estudiantes toman el
liderazgo y exponen a sus comparieros lo que observaron, analizaron y concluyeron de su

experimento.

Figura 8. Vista de estudiantes socializando algunos experimentos, muestra de trabajo grupal

4.2.2 Ambientes de Aprendizaje: El rizotron.

Como objeto de apoyo al proceso de aprendizaje, ademas de facilitar a los estudiantes el

analisis de las variables:

I crecimiento de raiz

9 crecimiento de tallo y hojas

Se les explicé a los estudiantes la construccion de una estructura Illamada rizotron,
elaborado con un recipiente de plastico duro y un pedazo de acrilico, sin embargo por

falta de recursos econémicos para la su elaboracién, los estudiantes buscaron una
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solucion y finalmente los rizotrones se elaboraron con botellas de plastico reciclables que
ellos mismos tenian en sus casas, ademas como soporte de los rizotrones cada

estudiante compré una caja de madera que tuvo un costo de dos mil pesos.

Para la elaboraciéon de los rizotrones por parte de los estudiantes, fueron cortadas y
dobladas botellas de plastico de 3 litros de tal forma que adoptaran 4 caras planas (figura

9), teniendo en cuenta que no se deformaran al llenarlas con los sustratos.

Figura 9. Pasos para la elaboracion de los rizotrones

Como el angulo de inclinacion para la siembra en el rizotron es de 45° aproximadamente
(ver figura 9), las raices por geotropismo positivo a medida que crecen chocan con la cara
plana de la parte inferior del recipiente mostrando el crecimiento de la raiz como si fuese

una pantalla, de este modo los estudiantes pudieron medirlas con una regla.

En la figura 10 se muestra como los estudiantes usan el aula como un espacio fisico para
la elaboracién de los rizotrones, los estudiantes cortaron las botellas de plastico y con
ayuda de un alicate doblaron las botellas para darle la forma que se muestra en la figura
namero 9.
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Figura 10. Estudiantes elaborando los rizotrones en el aula de clases.

4.2.3 Ambientes de Aprendizaje: La preparacién de sustrato y

suelos.

Una vez terminados los rizotrones, los estudiantes se dispusieron a elaborar dos sustratos
con los que realizaron la actividad experimental con sus hortalizas, estos sustratos
permitieron el contraste de resultados puesto que uno de ellos es rico en nutrientes
mientras que el otro no. Los sustratos que fueron preparados y las cantidades de

componentes usados se describen a continuacion en la tabla 4.

Cantidad por Cantidad por
Sustrato 1 rizotron Sustrato 2 rizotron
Suelo negro 500 gramos aprox.

Cascarilla de 200 gramos aprox.
arroz Arenaderio 1000 gramos

Fogafos® abono 200 gramos aprox.
organico (Anexo A).

Tabla 4. Descripcion de los sustratos usados por los estudiantes para el cultivo

Los estudiantes llenaron tres rizotrones con una mezcla de tierra negra, cascarilla de
arroz y abono orgéanico, y dos rizotrones con arena, todos estos se organizaron dentro de
una caja de madera y fueron llevados al invernadero, esta experiencia fue una

oportunidad investigativa en donde los estudiantes observaron las caracteristicas
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contrastantes en sus plantas, cuando se sembraron en dos sustratos uno rico en

nutrientes y en otro pobre.

Figura 11. Estudiantes preparando los sustratos para su experimento, fuera el aula de clases.

4.2.4 Ambientes de Aprendizaje: Las plantas

Las plantas que fueron escogidas por los estudiantes para realizar su experimentacion

fueron: lechuga, cilantro, maiz pira y acelga.

Los estudiantes sembraron entre 5y 8 semillas en cada rizotron, y las cubrieron con una
servilleta de papel para mantenerlas humedas, la primera semana todos los dias los
estudiantes fueron al invernadero a humedecer las semillas hasta que observaran su

germinacion.

Luego de germinadas las semillas los estudiantes quitaron las servilletas y siguieron
humedeciendo las plantulas dia de por medio (figura 12).

Figura 12. Estudiantes humedeciendo las semillas plantadas.
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Una vez que las semillas germinaron, los estudiantes fueron al invernadero con
orientaciones del profesor, y realizaron observaciones de los cambios que tuvieron las
plantas, tomaron medidas de la raiz, y la zona foliar, ademas hicieron la comparacion de
las caracteristicas que presentaron las plantas en los dos sustratos usados, y los datos
fueron consignados en su libreta de notas y luego elaboraron informes que fue

presentado al profesor, organizados en una carpeta.

Figura 13. Estudiantes tomando datos de su experimento.

4.2.4.1 Lalechuga: (Lactuca sativa)

La lechuga, es propia de las regiones semi-templadas, se cultiva con fines alimentarios.
Debido a las muchas variedades que existen, y a su cultivo cada vez mayor en
invernaderos, se puede consumir durante todo el afio. Normalmente se toma cruda, como

ingrediente de ensaladas y otros platos.

Planta con raiz pivotante y ramificada de unos 25 cm. El crecimiento se desarrolla en
roseta; las hojas se disponen alrededor de un tallo central, corto y cilindrico. Segun las

variedades los bordes de las hojas pueden ser lisos, ondulados o aserrados.

La lechuga se cultiva en un rango de temperatura de 30°C y -6°C, la humedad relativa
conveniente es del 60 al 80%, Prefiere suelos ligeros, arenoso-limosos y con buen

drenaje. El pH 6ptimo se sitda entre 6,7 y 7,4.

Los mejores sistemas de riego son por goteo (cuando se cultiva en invernadero), esta

planta es muy exigente en potasio y al consumir mas potasio va a absorber mas
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magnesio, por lo que es necesario equilibrar esta posible carencia al abonar el cultivo,

también es muy exigente en molibdeno durante la primera etapa del desarrollo® ¥ *°.

Entre los elementos que permitieron el contraste en el experimento realizado por los
estudiantes se encuentran el tamafio y tipo de raiz de la lechuga, su desarrollo foliar en
cuanto a tamafio y color.

Figura 14. Plantas de lechuga cultivadas por los estudiantes. Planta cultivada en sustrato

1(izquierda, ver tabla 4), planta cultivada en sustrato 2 (centro, ver tabla 4), vista de experimento
de contraste (derecha).

4.2.4.2 Elcilantro: (Coriandrum sativum)

Planta anual que alcanza unos 40 o 60 cm de altura. Tiene tallos erectos, hojas
compuestas, flores blancas y frutos arométicos. Es de uso comun en la cocina
mediterranea, india, latinoamericana, china y del sureste asiatico. Todas las partes de la
planta son comestibles, pero generalmente se usan las hojas frescas y las semillas secas.

El sistema radical lo forman una raiz pivotante delgada y raices secundarias finas y
superficiales. El sistema caulinar presenta un pequefio tallo comprimido en el cual se

disponen las hojas pinnatisectas, conformando u na roseta mas bien pequefia, de +30

> HERRMANN, K. (2001): Inhaltsstoffe von Obst und Gemuse. Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart
gHohenheim) Disponibe en: http://es.wikipedia.org/wiki/Lactuca_sativa

® KADER, Adel A., ed (2002). Postharvest Technology of Horticultural Crops (32 edicion). Oakland,
California: University of California, Agriculture and Natural Resources, Publication 3311. p. 515.
Disponibe en: http://es.wikipedia.org/wiki/Lactuca_sativa
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cm de altura. Al iniciarse el proceso de floracion, el tallo se ramifica y elonga hasta

alcanzar una altura de 60 a 70 cm 47,

Su desarrollo dura aproximadamente 45 dias desde la siembra y bajo condiciones
normales, el cilantro alcanza de 40 a 60 cm de altura. Se da bien en suelos flojos y
permeables y en climas templados o de montafia en la zona tropical. Aunque es bastante

resistente al frio, no sobrevive en terrenos encharcados.

Las semillas se siembran poniéndolas a 1 cm de profundidad; a méas profundidad no

germinan pues necesitan claridad®.

En este experimento al igual que con la lechuga los estudiantes tuvieron en cuenta
elementos como tamafio de las raices y zona foliar.
Figura 15. Plantas de cilantro cultivadas por los estudiantes. Planta cultivada en sustrato

1(izquierda, ver tabla 4), planta cultivada en sustrato 2 (centro, ver tabla 4), vista de experimento
de contraste (derecha).

4.2.4.3 Maiz Pira: (Zea mays)

Esta planta tiene dos tipos de raiz, las primarias son fibrosas, presentando ademas raices
adventicias, que nacen en los primeros nudos por encima de la superficie del suelo,
ambas tienen la misién de mantener a la planta erecta, sin embargo, por su gran masa de
raices superficiales, es susceptible a la sequia, intolerancia a suelos deficientes en

nutrientes, El tallo estd compuesto a su vez por tres capas: una epidermis exterior,

" http://www7.uc.cl/sw_educ/hort0498/HTML/p095.html
8 http://es.wikipedia.org/wiki/Coriandrum_sativum
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impermeable y transparente, una pared por donde circulan las sustancias alimenticias y
una médula de tejido esponjoso y blanco donde almacena reservas alimenticias, en
especial azUcares. Las hojas toman una forma alargada intimamente arrollada al tallo, del
cual nacen las espigas 0 mazorcas. Cada mazorca consiste en un tronco u olote que esta
cubierta por filas de granos, la parte comestible de la planta, cuyo nimero puede variar

entre ocho y treinta.

Es una planta con periodos de oscuridad largos, se produce normalmente a temperaturas

superiores a 10 °C*.

Durante el experimento realizado por los estudiantes se tomé como elementos de
contraste el tamafio de hojas y zona foliar, ademas del color de tallos y hojas en los dos
sustratos utilizados.

Figura 16. Plantas de Maiz cultivadas por los estudiantes. Planta cultivada en sustrato 1(izquierda,

ver tabla 4), planta cultivada en sustrato 2 (centro, ver tabla 4), vista de experimento de contraste
(derecha).

4.2.4.4 Acelgas: (Betavulgaris var. cicla)

Es una planta herbacea bianual, con hojas grandes, de color verde brillante y nervadas.
Es una variedad de Beta vulgaris, al igual que la remolacha o betarraga, la remolacha
azucarera y la remolacha forrajera. Los tallos (llamados pencas) son blancos, amarillos o

rojos, segun la variedad. Se puede consumir toda la planta, incluidas hojas y pencas, si se

49 http://es.wikipedia.org/wiki/Zea_mays
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recolecta cuando éstas son pequefias (menos de 20 cm), pero si se dejan crecer es mejor

desechar la penca ya que tiende a volverse amarga®.

La acelga es una planta de clima templado, que vegeta bien con temperaturas medias; le
perjudica bastante los cambios bruscos de temperatura. En el desarrollo vegetativo las
temperaturas estan comprendidas entre un minimo de 6° C y un maximo de 27° a 33° C,
con un medio 6ptimo entre 15° y 25° C. Las temperaturas de germinacion estan entre 5° C
de minima y 30° a 35° C de maxima, con un 6ptimo entre 18° y 22° C. La acelga necesita
suelos de consistencia media; vegeta mejor cuando la textura tiende a arcillosa que
cuando a arenosa. Requiere suelos profundos, permeables, con gran poder de absorcion
y ricos en materia organica en estado de humificacion. Es un cultivo que soporta muy bien
la salinidad del suelo, resistiendo bien a cloruros y sulfatos, pero no tanto al carbonato
sédico. Requiere suelos algo alcalinos, con un pH 6ptimo de 7,2, vegetando en buenas
condiciones en los comprendidos entre 5,5 y 8, no tolerando los suelos &cidos®.

Como elementos de contraste durante el experimento de tuvo en cuenta tamafio radicular

y foliar, ademas del color.

Figura 17. Plantas de acelga cultivadas por los estudiantes. Planta cultivada en sustrato
1(izquierda, ver tabla 4), planta cultivada en sustrato 2 (derecha, ver tabla 4),

%0 http://es.wikipedia.org/wiki/Beta_vulgaris_var._cicla
ot http://ffichas.infojardin.com/hortalizas-verduras/acelgas-beta-vulgaris-cicla.htm
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4.2.5 Ambientes Virtuales de Aprendizaje

Se desarrollaron actividades que apoyaron el proceso de ensefianza, en una sala de
sistemas que tiene veinte computadores portatiles, en primera instancia se trabajé
informacién relacionada con tejidos y nutricion vegetal, mediante una pagina web basica
que fue disefiada por el profesor y que funciono a través de una red local, en primera
instancia tuvo una buena acogida por parte de los estudiantes, quienes manifestaron que
se sienten mas atraidos a leer la informacién por este medio, ademas realizar sus propios

resimenes.

Por otro lado, se opté ademas por crear una cuenta de Facebook®, para que sirviera
como canal de comunicacién externa por medio de internet y para colocar actividades que

refuerzan la teméatica curricular que se abordé.
4.25.1 Fuente de documentacion através de una Pagina web sencilla

Como fuente de consulta de conceptos y algunas actividades relacionadas con las
tematicas curriculares en ciencias naturales para grado séptimo, el docente disefio una
pagina web elemental con el paquete basico de Microsoft office Plus 20100, la pagina
web se implement6 a través de una red local del colegio (intranet) puesto que no se
contaba con los rubros para pagar un alojamiento web a través de internet. En este caso

el equipo portétil (HP-pavilion g4 1172la) del docente fue usado como un servidor local

por medio del software WAMPSERVER 2.2@, para que los estudiantes pudieran
consultar. La dedicacion por parte de los estudiantes a esta actividad fue de dos horas de

clase semanal, durante 3 semanas.
La pagina web alojo los siguientes elementos de trabajo virtual:

1 Informaciéon de temas curriculares para ciencias en grado séptimo en forma de
texto.
Imagenes relacionadas con plantas y cultivos
Do s vi deos, el pri mero I I amado il a n
itejidos vegetal eso.

1 Actividades propuestas por el profesor a modo de consulta, para que los

estudiantes indagaran en casa a través de internet.

ueva

ag


http://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=Hbq0gVB_7OUUoM&tbnid=uZxb6h6okDht5M:&ved=0CAUQjRw&url=http://resolvedvision.com/tag/sync/&ei=cHs6UsqyJoTo9gSumoHYBw&bvm=bv.52288139,d.eWU&psig=AFQjCNG8vkpvKqoiSFq0Fu70xI3oCUBpoA&ust=1379650752397400
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Los estudiantes realizaron las actividades alojadas en la pagina web, hicieron un
respectivo resumen de lo observado y lo archivaron en la carpeta destinada para el
proyecto de produccion agricola urbana.

La figura 18, muestra la plantilla basica disefiada, por el docente para que los estudiantes
realicen un proceso de aprendizaje a través de un medio virtual, para observar los otros
contenidos de la pagina. Ver Anexo E.

Figura 18. Presentacion del disefio basico de la pagina web que se implemento6 a través de red

local (izquierda), estudiantes del grado séptimo dos jornada tarde, interactuando en la pagina web
(derecha).

Bienvenidos NICIO Galeria de Imégenes

Este sitio web se ha disefiado con el fin de EECERNAL Reallza las fecclones con
- orientacién de tu profesor y
Lecf’on 2 entrega las tareas programadas

Tecaidna en el momento que te sean
10 apoyo a las soficizadas
acerca de las Leccidn @

s, en acerca de su Leccion 5

nutricibn y de los tejidos que las

Leccion &

ranfarman

4.25.2 Facebook®

Como apoyo al proceso de aprendizaje se implementé un grupo en la red social
Facebook® llamado Agricultura Urbana con los siguientes fines:

1 Hacer mas llamativa la consulta de los temas curriculares asociados al cultivo
horticola, puesto que la pagina web fue muy elemental.
Tener un canal de comunicacion externo a la red local del colegio.
Uso del internet como medio de comunicacion, entre profesor y estudiantes, y
entre los grupos de estudiantes.

1 Subir fotografias de los estudiantes durante el proyecto de producciéon de
hortalizas.

1 Como espacio de discusion frente a la tematica que estuvo en cuestion.
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1 Como canal para la implementacion de actividades de apoyo al proceso de
aprendizaje, mediante la produccién agricola urbana, videos, guias de trabajo,

actividades Flash, fotos, comentarios.

Se dedicaron seis horas de clase en la sala de sistemas a las actividades propuestas en
el Facebook, los estudiantes realizaron las actividades y en una carpeta organizaron
resumenes de cada actividad propuesta por el docente, articulandolo con el trabajo que
realizo en el invernadero y tomando elementos que les sirvieran para hacer la

socializacion final de sus trabajos frente a los demas estudiantes.

En la figura 19, se puede observar la portada de Facebook® y la dedicacion de los
estudiantes a la exploracién virtual de este, para ampliacion de la informacién contenida

en el grupo ver Anexo F, o visitar los link en internet:

T https://www.facebook.com/groups/434132693340374/

1 https://www.facebook.com/agricultura.urbana.79

Figura 19. Presentacion del Facebook (izquierda), estudiantes del grado séptimo dos jornada
tarde, interactuando en Facebook en la sala de sistemas (derecha).

4.3 Contenidos tematicos.

En el contexto de la ensefianza de las ciencias naturales en el grado séptimo de
educacion basica secundaria, en la institucion educativa José Eusebio Caro, teniendo en
cuenta un interés integrador, los contenidos fueron articulados a una situacion particular,
en este caso la produccion agricola urbana. Los contenidos que se pudieron articular a la
situacion se encuentran en el marco educativo estipulado por el ministerio de educacion

nacional y se basan en los estdndares de competencias:


https://www.facebook.com/groups/434132693340374/
https://www.facebook.com/agricultura.urbana.79
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1 Comparo mecanismos de obtencion de energia en los seres vivos.

1 Explico la funcion del suelo como depdésito de nutrientes

1 Identifico condiciones de cambio y de equilibrio en los seres vivos y en los
ecosistemas. >

Los contenidos tematicos que se pudieron integrar con la produccion agricola urbana se

enumeran a continuacion;
4.3.1 Nutricion en plantas vasculares

El desarrollo de este concepto, implicé que los estudiantes comprendieran que las plantas
siendo un organismo vivo, realizan una serie de procesos que permiten su desarrollo y

crecimiento. Los procesos a los que se les hizo mayor énfasis fueron los siguientes:

Absorcién de sales minerales a través de las raices
Transporte de savia bruta a través de tejidos hasta las hojas

Fotosintesis para la transformacion de savia bruta en savia elaborada

1

1

1

1 Obtencion de energia
1 Crecimiento foliar y radicular

T Requerimientos de luz, humedad y temperatura
1

Respiracion vegetal

Estos procesos fueron consultados por los estudiantes a través de un entorno virtual de
aprendizaje y aclarados por el docente a medida que los estudiantes realizaban sus
experimentos en el invernadero. La oportunidad de realizar experimentacion por parte de
los estudiantes se convirtié en un factor clave para el aprendizaje, cuando los estudiantes
observaron las caracteristicas de sus propias plantas en dos sustratos, uno rico en
nutrientes y otro pobre, empezaron a asociar lo ocurrido con los procesos que deben

llevar a cabo las plantas para su nutricion.

Por otra parte, el docente actu6 como un orientador y facilitador de informacion acerca de
estos procesos, provocando un cambio de rol en los estudiantes, pues ellos tuvieron que
indagar la razones por las cual existi6 un gran contraste en las caracteristicas de las
plantas del experimento que ellos mismos realizaron, acercandose de esta manera a la

comprension del concepto de nutricion vegetal.

2 ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS. Ministerio de Educacién Nacional. Colombia: 2006
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Los procesos que permiten comprender el concepto de nutricién, fueron abordados por
los estudiantes y por el docente durante la creacion de ambientes de aprendizaje y en
los espacios fisicos que brinda la produccion agricola urbana. Estos procesos fueron
presentados a los estudiantes, de diversas formas entre las cuales se destacan: guias

virtuales, videos, imagenes, texto y de forma verbal.

4.3.2 El suelo
fiSuel o: Es un ente natural, tridi mensional
desarrollan |l a mayor2a de | as plantasbo

Para el desarrollo del suelo como concepto, fue muy importante el trabajo experimental de
los estudiantes, la oportunidad de preparar dos tipos de sustrato o suelo para el cultivo de
las hortalizas, les brindo la posibilidad de observar, y cuestionarse acerca de la
composicion de cada uno de estos, y como esa composicion afecta el crecimiento y

desarrollo de las plantas.

El docente oriento a los estudiantes para la busqueda de fuentes informacién acerca de

los componentes del suelo, esto se realizé por medio de entorno virtual de aprendizaje.

No se pretendié abarcar todo lo que implica el concepto de suelo, principalmente se

trabajo con los estudiantes:

1 Minerales presentes en las sales del suelo, nitrégeno, fésforo, potasio, cobre, zinc
entre otros.
Capacidad para retener humedad, textura, porosidad

Soporte para las plantas

4.3.3 Productores en el ecosistema

Para abordar este concepto, el proceso de cultivo que realizaron los grupos de
estudiantes en el invernadero facilito el proceso de aprendizaje. En la produccion de sus
propias hortalizas que fueron consumidas en las casas de los mismos estudiantes, se dio
la oportunidad de comprender porque a las plantas se le llama productores y son

indispensables en el ecosistema.

¥ SANCHEZ V, Javier. FERTILIDAD DEL SUELO Y NUTRICION MINERAL DE PLANTAS -Conceptos
Basicos- FERTITEC S.A.
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Mediante la experimentacion, los estudiantes comprendieron que las plantas son capaces
de transformar algunos componentes del suelo y producir su propio alimento, esto
mediante el contraste que se dio en cada una de las unidades experimentales. El docente
acompafio a los estudiantes en el proceso, asigno tareas de observacion y toma de datos.

En el desarrollo de este concepto se hizo énfasis en la idea de que las plantas son
organismos que hacen parte del primer eslabdn dentro de las redes alimenticias y por lo

tanto son indispensables para el equilibrio del ecosistema.

Los estudiantes indagaron acerca de los requerimientos fisicos de las plantas como la luz,
la humedad y la temperatura, los cuales cumplen un papel fundamental dentro de los

ecosistemas.

4.4 Evaluacion de los procesos de aprendizaje

4.4.1 Test de diagnostico.

Como parte de la evaluacion de los procesos de aprendizaje se realizé un test de treinta y
cinco preguntas (ver Anexo B) a modo de diagnostico a quince grupos de cinco
estudiantes, con el fin de conocer aspectos previos, antes de iniciar el proceso de

aprendizaje. Estos aspectos se organizaron en tres grupos:

1. Ambito sicoldgico, social y afectivo: se realizaron nueve preguntas tipo escala
grafica o elemento de tipo Likert.

2. Aspecto cognitivo: se realizaron doce preguntas de opcién mdaltiple con Gnica
respuesta y dos preguntas de respuesta abierta.

3. Expectativas frente a los procesos de aprendizaje: se realizaron doce

preguntas tipo escala grafica o elemento de Likert.

En el momento de la aplicacion del instrumento de evaluacion, se les hizo énfasis a los
estudiantes en que este test no tendria calificacion, con el fin de obtener el mayor grado

de sinceridad por parte de ellos.
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4.4.1.1 Ambito sicoldgico, social y afectivo:

Las preguntas que se realizaron fueron las siguientes:

1. ¢Ustedes se interesarian por aprender sobre nutricion en las plantas?

2. ¢El material utilizado usualmente en clases es apropiado para que ustedes aprendan estos
temas?

3. ¢Alinterior del aula se hacen preguntas y se comparten experiencias sobre los temas
vistos?

4. ¢Elprofesor les motiva através de trabajos practicos para que aprendan?

5. Cuando aprenden algo: |. Adquieren el conocimiento y lo llevan a la practica

6. Cuando aprenden algo: Il. Lo hacen para tener una recompensa externa (padres-
profesores-etc.)

7. ¢Para obtener sus calificaciones se les facilitan los examenes orales?

8. ¢Para obtener sus calificaciones se les facilitan los examenes escritos?

9. ¢Para obtener sus calificaciones se les facilitan los examenes de otro tipo?

Tabla 5. Preguntas del aspecto sicoldgico, social y afectivo.

Las opciones de respuesta fueron: nunca, rara vez, ocasionalmente, frecuentemente y

siempre.

Segun el célculo del porcentaje de respuestas del test, se obtuvo la siguiente

informacion:

Figura 20. Porcentajes de respuesta de los 15 grupos conformados por 5 estudiantes, a las 9
preguntas sobre el aspecto sicoldgico, social y afectivo.

Aspecto: sicoldgico, social y afectivo
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De acuerdo con la informacion presentada en la figura 20 se puede deducir que:

)l

A la pregunta: 1. ¢Ustedes se interesarian por aprender sobre nutricién en las plantas?,
el 33 % de los estudiantes contestaron la opcion rara vez, y un 20 %
ocasionalmente, esto quiere decir que un 53 % de los estudiantes no estaban
interesados por aprender acerca del concepto de nutricion vegetal, en la fase
diagnostica.

A la pregunta: 2. ¢El material utilizado usualmente en clases es apropiado para que
ustedes aprendan estos temas?, el 53 % de los estudiantes consideraron que siempre
es apropiado y un 20% frecuentemente, sin embargo hay un 27 % que consideran que
solo ocasionalmente y rara vez, el material que se usaba usualmente en clases era
apropiado. Esto muestra cierto grado de inconformidad con el material con el que
contaba y usaba el docente en ese momento.

A la pregunta: 3 (Al interior del aula se hacen preguntas y se comparten experiencias
sobre los temas vistos?, un 47 % de los estudiantes contestaron que rara vez y
ocasionalmente, esto muestra que la interaccibn comunicativa entre docente y
estudiantes, y entre estudiante i estudiante, no es lo suficientemente buena.

A la pregunta: 4 (El profesor les motiva a través de trabajos practicos para que
aprendan?, el 100% de los estudiantes consideraron que se sentian motivados al
trabajo practico que propone el docente. Esto fue muy importante para el trabajo
experimental que realizaron los estudiantes en el invernadero.

A la pregunta: 5 Cuando aprenden algo: I. Adquieren el conocimiento y lo llevan a la
practica, el 73 % de los grupos coincidieron en que rara vez u ocasionalmente llevan
a la practica los conceptos aprendidos.

A la pregunta: 6 Cuando aprenden algo: Il. Lo hacen para tener una recompensa
externa (padres-profesores-etc.), se consider6 que entre ocasionalmente,
frecuentemente y siempre, un 40 % de los estudiantes tratan de aprender por obtener
recompensas.

A la pregunta: 7 ;Para obtener sus calificaciones se les facilitan los exdmenes orales?,
el 60 % de los estudiantes respondieron que nunca o rara vez, esto mostré que la
mayoria de los estudiantes tienen dificultades para expresar oralmente lo que

aprenden.
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1 A la pregunta: 8 ¢Para obtener sus calificaciones se les facilitan los exadmenes
escritos?, un 47% de los estudiantes se inclinaron por responder que prefieren
resolver examenes o pruebas escritas.

1 Alapregunta: 9 ¢Para obtener sus calificaciones se les facilitan los examenes de otro
tipo?, el 73 % de los grupos de estudiantes dijeron que nunca o rara vez desearian
gue le realizaran pruebas que no fueran escritas u orales.

4.4.1.2 Aspecto cognitivo.

Los resultados de conocimientos previos acerca de conceptos relacionados con el cultivo
horticola urbano, se resumen en la figura 21, aqui se muestra el porcentaje de grupos que
respondieron correctamente e incorrectamente a las 12 preguntas de opcion multiple con
Unica respuesta (ver Anexo B).

Figura 21. Porcentajes de respuesta de los 15 grupos conformados por 5 estudiantes, a las 12
preguntas del aspecto cognitivo.

Aspecto cognitivo
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mincorrecto | 67% | 80% | 60% | 87% | 47% | 67% | 87% | 67% | 73% | 80% | 67% | 60%
mcorrecto | 33% | 20% | 40% | 13% | 53% | 33% | 13% | 33% | 27% | 20% | 33% | 40%

En la figura 21, se logr6 observar que mas del 60 % de los estudiantes respondieron de
forma incorrecta, a las preguntas de las 1 ala 12, con excepcién de la pregunta 5 a la

cual el 53% de los estudiantes respondieron de forma correcta.
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A la pregunta con respuesta abierta nimero 13: ¢Qué minerales se encuentran en el
suelo y sirven de nutrientes a las plantas?, los estudiantes coincidieron en ciertas
repuestas que se muestran en la figura 22.

Figura 22. Porcentajes de respuesta de los 15 grupos conformados por 5 estudiantes, a la
pregunta nimero 13.

¢ Qué minerales se encuentran en el suelo y sirven
de nutrientes a las plantas?
70,0
8 60,0
o
2 50,0
(@]
S 40,0
2
T 30,0
c
S 200
o
o 10,0 I I
0.0 ] |
, Sales Excrem Oxigen
Abono Agua | Mineral Luz Cc02 Hierro 9
es entos [0}
|lPorcentajes 26,7 66,7 60,0 20,0 6,7 13,3 13,3 6,7

De acuerdo con la figura 22, se logré constatar que el 100 % de los grupos de
estudiantes, no tiene claro que es un mineral y cuales se encuentran en el suelo. Un gran
porcentaje de error se logro observar cuando el 66,7 % de los grupos coincidieron en
responder que los minerales son el agua, el 60 % respondié: sales minerales, el 26,7 %
respondid: abono, el 20 % respondié: excrementos, un 13% respondié: hierro, otro 13%
respondid: diéxido de carbono, un 6,7 %: oxigeno y finalmente un 6,7%: luz.

A la pregunta de respuesta abierta nimero 14: Expliguen que funcién creen que tiene el
suelo, el agua y la luz en la nutricion vegetal, los grupos de estudiantes coincidieron en

algunas respuestas, que se muestran en las figuras 23, 24y 25.
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Figura 23. Porcentajes de respuesta de los 15 grupos conformados por 5 estudiantes, a la
pregunta nimero 14 con respecto a la funcién del agua en la nutricién vegetal.
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Figura 24. Porcentajes de respuesta de los 15 grupos conformados por 5 estudiantes, a la
pregunta nimero 14 con respecto a la funcién del suelo en la nutricién vegetal.
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De acuerdo con las respuestas dadas por los grupos de estudiantes a la pregunta 14, con
respecto a la funcién del suelo, el agua y la luz en la nutricién vegetal, se observo que los
estudiantes tienen una idea muy basica acerca del concepto de nutricion, suelo y

productores en el ecosistema (figura 23,24 y 25).
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Figura 25. Porcentajes de respuesta de los 15 grupos conformados por 5 estudiantes, a la
pregunta nimero 14 con respecto a la funcién de la luz en la nutricién vegetal.
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4.4.1.3 Expectativas frente a los procesos de aprendizaje.

Las preguntas que se realizaron fueron las siguientes:

1. ¢Creen ustedes queskes Gtil aprender estos temas?

2. ¢creen poder aprenddrabajando en pequefios grupos?

3. ¢Creen que puede apliam sus vidasl aprendersobreestos temas?

4. ¢Como pequefios investigads en AGRICULTURA URBANA hsoéinlo posible por
aprender las tematicas relacionadas "tejidos vegetales y nutricion vegetal"

5. ¢Dedicariatiempo como participantes de este proyecto?

6. ¢Ustedes utilizan algun recurso informatico para aprender?

7. ¢Cuando estudian tienen toda la inforntacnecesaria sobre las tematicas?

8. ¢Buscan informacion que no tienen y que se requiere, mediante otros recursos dig
INTERNET?

9. ¢Sacan tiempo para estudiar las tematicas vistas en clase?

10. ¢ Les agrada las clases donde se realizan actividades fuesal @ie?

11. ¢ Les gusta conversar entre ustedes sobre actividades realizadas fuera del sal

12. ¢ Les agrada las clases donde en lugar de copiar en un cuaderno, conversan cq
comparfieros acerca de un tema de interés?

Tabla 6. Preguntas sobre las expectativas frente al proceso de aprendizaje.
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Las opciones de respuesta fueron: nunca, rara vez, ocasionalmente, frecuentemente y

siempre.

Segun el célculo del porcentaje de respuestas del test, se obtuvo la informacion que se

muestra en la figura 26.

Figura 26. Porcentajes de respuesta de los 15 grupos conformados por 5 estudiantes, a la
preguntas sobre las expectativas en el proceso de aprendizaje (tabla 6).
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A las preguntas:

1. ¢, Creen ustedes que les es util aprender estos temas?

El 100% de los estudiantes concordaron que les seria util.

2. ¢écreen poder aprender trabajando en pequefios grupos?

Un 94 % creyeron que podian trabajar en grupo.

3. ¢, Creen que puede aplicar en sus vidas el aprender sobre estos temas?

El 80 % de estudiantes respondieron que si podria ser aplicado el conocimiento en sus
vidas.
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4, ¢, COmo pequefios investigadores en AGRICULTURA URBANA harian todo lo
posible por aprender las teméticas relacionadas "tejidos vegetales y nutricion vegetal"?

El 93 % de los grupos dijeron que harian un esfuerzo por aprender.
5. ¢,Dedicarian tiempo como participantes de este proyecto?

Hay un 40 % de estudiantes que no estuvo entusiasmado con dedicarle tiempo al
proyecto de experimentacion

6. ¢ Ustedes utilizan algun recurso informatico para aprender?

La mayoria de los estudiantes manifest6 que si utilizan recursos informéticos, en la escala
de ocasionalmente, frecuentemente y siempre.

7. ¢,Cuando estudian tienen toda la informacién necesaria sobre las tematicas?

Un gran porcentaje de los grupos dijo que para estudiar cuentan con la informacion
necesaria.

8. ¢Buscan informaciéon que no tienen y que se requiere, mediante otros recursos
distintos a INTERNET?

Un 40 % de los grupos manifestdé no usar otro recurso distinto al internet para buscar
informacion.

9. ¢Sacan tiempo para estudiar las tematicas vistas en clase?

Un 73 % de los grupos manifesté que rara vez y ocasionalmente sacan tiempo para
estudiar los conceptos.

10. ¢Les agrada las clases donde se realizan actividades fuera del salén?

Al 93 % de los grupos les llamo la atencién trabajar fuera del aula de clase tradicional.
11. ¢Les gusta conversar entre ustedes sobre actividades realizadas fuera del salén?
Un 79 % acordd que les gusta conversar de lo que hicieron fuera del aula tradicional.

12. ¢Les agrada las clases donde en lugar de copiar en un cuaderno, conversan con
sus compaferos acerca de un tema de interés?

Un 93 % de los grupos prefieren la conversacién en lugar de copiar en una clase
tradicional.
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4.4.2 Trabajo formativo.

Una vez se iniciaron las actividades articuladas a la produccién agricola urbana, se
realizé la evaluacion mediante el cumplimiento de metas, a pesar de que el trabajo
realizado fue grupal, la evaluacion se realiz6 a cada estudiante. Las actividades que se
evaluaron se distribuyeron en los tres espacios fisicos: el Invernadero, la sala de sistemas

y el aula de clase tradicional.
Se evalu6 el cumplimiento de las siguientes 9 actividades:

A. Elaboracion de rizotron, preparacion de sustratos y siembra.

@

Cuidado de las plantas y toma de datos, con su respectivo informe.
Documentacion sobre tejidos vegetales en pagina web T presentacién de
resumen.

Documentacion sobre nutricién vegetal | I presentacion de resumen.

Actividad interactiva sobre nutricio vegetal Il i presentacion de informe.

Actividad en Facebook 1 flash sobre nutricion vegetal i informe.

Actividad en Facebook 1 flash sobre nutricion vegetal Il i informe.

I oG mmog

Actividad en Facebook T imagenes sobre minerales del suelo i informe.

Socializacion de experimentos por grupos.

Cada vez que los estudiantes cumplian con una de las metas se les asigno un visto bueno

por parte del docente.

En la tabla 7 se muestra el nombre de cada estudiante, su grupo y el visto bueno del

docente cada vez que se cumplié con las actividades nombradas anteriormente.
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Karen Joaqui JJ J JJ J Duvan Anacona J JJJJ J
Yeimy Timana JJJJJ J Julian Anacona J J J J 3 J
AngieQuigua  J J J 3 3] 3 1 " HamitonFranco Jd J J J J 3 79
Alen S Carvajal JJJJJj J Aldiver Gomez J JJ3JJ J
Natalia Medina JJ JJJ J Estiven Roa J JJJ J
Pablo Ante JJ JJJJ J Paola Anacona J JJJJ J
Kened Camayo JJ JJJgJiJJ J David Jimenez J JJJJ J
Andrés Ordofiez JJ J3J J 2 Kevin Lemos J JJJJ J 10
Maycol Lopez JJ J3J J José Ordofiez JJJJJ I 3
CamiloHernandez J J J J J J J Bryan Pefia J JJJ J
Carlos Polindara JJ JJJ J Orlando Becoche J J J J J J
Diego Castro JJ JJ J Oscar Reyes J JJJJ J
Diego Zambrano J J J J J J 3 Leidy Noriega J 31 JJ3 3 J 11
Jhoan Ruano JJ JJJJ J Luisa Osorio J JJJJJ J
Cristian Sanchez  J J J J J J J Laura Tombe J JJ 33 J
Yurani Arroyo JJ JJJgJJJ J Erika Benavidez J JJJJJJJlJ
Briyid Guacheta JJ JJJJJJ J Daniela Molina J JJJJ J
Neisy Ramirez JJ JJJJJJry 4 YefersonBuitron J J J J J J J J J 12
Ana Bahos JJ JJJJJJ J Laura Ojeda J JJJJJJJlJ
Yisel Ceron JJ JJJ J Jhon J. Trochez J JJJJ JJ 3
Judi Jojoa JJ JJJa J Danna Campo J JJJJ 33 J
Kimberly Montero  J J J J J J J Daniela Castellanos J J J J J J J
Camilo Medina JJ JJJ J 5 Leydi Flor J JJJJJJ JJ 13
Karen Andrade JJ JJ JJ J Karen Idrobo J JJJ J
Diana Mufioz JJ JJJ J Valentina Tintinago  J J J J J J J JJ
Fernanda Prieto J J JJ J Duber Ceron J JJJJ J 3 J
Kelly Tulande JJ J3J J Luis Gutierrez J JJJJ J
Karen Belalcazar J J J J J 6 Samir Manzano J JJJJ 3 J 14
Yonnatan Collazos J J J J J J J David Salazar J JJJJ JJ 3
Adriana Mazabuel J J J J J J Bairon Gutierrez J JJ 3 J
Valentina Ordofiez J J J J J J David Benavidez J JJJ3 J
Luisa Ordofiez JJ JJJ J Anyi Montenegro  J J J J J J J
Jose Astaiza JJ JJ I3 J 7 Geimar Ospina J J 333 J 15
Neider Achinte JJ JJJ J Richard Potosi J JJJ3 J
Yefer Montenegro J J J J J J J Karen Romo J JJJ3 J
Sebastian Velasco J J J J J J
Cristian Gonzales J J J J J J
Javier Ruiz JJ JJJJJ J 8
Luis Bahos JJ JJJJlJ J
Karen Mufioz JJ JJ J
Tabla 7. Evaluacion de las actividades que hicieron parte del proceso de aprendizaje.

4.4.3 Test final y entrevista a estudiantes.

Al final del proceso se realizé un test con las mismas preguntas de diagnéstico, algunas
preguntas se modificaron levemente. Ademas se realizaron 5 entrevistas a estudiantes

después de las seis semanas de trabajo.
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Como parte de la evaluacion final de los procesos de aprendizaje el test consistié en

treinta y tres preguntas, (ver Anexo D) y se aplicO6 a los quince grupos de cinco

estudiantes, con el fin de conocer en qué aspectos se mostrdé un avance con respecto al

diagnoéstico. Estos aspectos se organizaron en tres grupos:

1.

4431

Ambito sicoldgico, social y afectivo: se realizaron ocho preguntas tipo escala
grafica o elemento de tipo Likert.

Aspecto cognitivo: se realizaron doce preguntas de opcion multiple con Unica
respuesta y dos preguntas de respuesta abierta.

Autoevaluacion: se realizaron trece preguntas tipo escala grafica o elemento
de Likert.

Ambito sicologico, social y afectivo:

Las preguntas que se realizaron fueron las siguientes:

1. ¢Ustedes se interesaron por aprender sobre nutricion en las plantas?

¢El material utilizado en clases fue apropiado para que ustedes aprendieran?

3. ¢Alinterior del aula se realizaron preguntas y se compartieron experiencias sobre los
tejidos y nutricién vegetal?

4. ¢Elprofesor les motivo a través de trabajos practicos para que aprendan?

5. ¢Se sintieron agradados con las clases de nutricién y tejidos vegetales?

6. ¢Para obtener sus calificaciones les agrado la elaboracion de trabajos y exposiciones
hechos por ustedes mismos?
7. ¢Creen que todo el grupo tuvo la posibilidad de participar y aprender sobre tejidos y

nutricion en plantas?

¢ Se sintieron a gusto con los tres espacios de aprendizaje: la huerta, la sala de
informatica y las exposiciones de sus trabajos por grupos?

Tabla 8. Preguntas del test final para el aspecto sicolégico, social y afectivo.

Las opciones de respuesta fueron: nunca, rara vez, ocasionalmente, frecuentemente y

siempre.

Segun el calculo del porcentaje de respuestas del test, se obtuvo la informacion que se

presenta en la figura 27.
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Figura 27. Porcentajes de respuesta de los 15 grupos conformados por 5 estudiantes, a las 8
preguntas sobre el aspecto sicologico, social y afectivo, del test final.

Ambito sicoldgico, social y afectivo en el test final
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A las preguntas, los estudiantes respondieron:
1. ¢ Ustedes se interesaron por aprender sobre nutricion en las plantas?

El 80% de los grupos respondieron que frecuentemente y siempre se interesaron, se noté
un cambio con respecto a un 47% de la misma respuesta en el diagnostico.

2. ¢El material utilizado en clases fue apropiado para que ustedes aprendieran?

El 100 % de los estudiantes consideraron que fue apropiado el material utilizado como

apoyo para el proceso de aprendizaje.

3. Al interior del aula se realizaron preguntas y se compartieron experiencias sobre

los tejidos y nutricion vegetal?

Un 66% de los grupos dijeron que si, esto mostré un progreso en las interacciones

comunicativas.
4. ¢El profesor les motivo através de trabajos practicos para que aprendan?

El 100 % de los grupos respondio que el docente frecuentemente y siempre los motivo

con el trabajo practico.
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5. ¢, Se sintieron agradados con las clases de nutricion y tejidos vegetales?

El 86 % de los estudiantes manifestd sentirse agradados, con respuestas entre

frecuentemente y siempre. Solo un 14 % respondieron que nunca o rara vez.

6. ¢Para obtener sus calificaciones les agrado la elaboracién de trabajos y

exposiciones hechos por ustedes mismos?

A un 94 % de los estudiantes les agrad6 esta forma de evaluarlos donde dieron su
discurso oral y realizaron trabajos en grupo, esto difiere con la pregunta de diagndstico
donde un 73% contestaron que no les gustaban examenes de otro tipo, que no fuera

escrito y a un 60% no les agradaba la idea de un examen oral.

7. ¢,Creen que todo el grupo tuvo la posibilidad de participar y aprender sobre tejidos

y nutricién en plantas?

Un 73 % de los estudiantes consideraron que frecuentemente y siempre tuvieron la

oportunidad de trabajar en equipo, y aprender de este modo.

8. ¢ Se sintieron a gusto con los tres espacios de aprendizaje: la huerta, la sala de
informatica y las exposiciones de sus trabajos por grupos?

El 100% de los grupos estuvo a gusto con los espacios fisicos que brindo el cultivo de

hortalizas.
4.4.3.2 Aspecto cognitivo:

Al final de todo el proceso de ensefianza de los conceptos asociados con la produccién
agricola urbana, se realiz6 las mismas doce preguntas de opcién mdultiple con Unica
respuesta del diagnéstico, ademas de las dos preguntas de respuesta abierta. Los
resultados se resumen en la figura 28, aqui se muestra el porcentaje de grupos que
respondieron correctamente e incorrectamente a las 12 preguntas de opcion multiple con

Unica respuesta (ver Anexo D).
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Figura 28. Porcentajes de respuesta de los 15 grupos conformados por 5 estudiantes, a las 12
preguntas sobre el aspecto cognitivo, del test final.

Aspecto Cognitivo
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Se not6 un gran avance en el aspecto cognitivo por parte de los estudiantes, puesto que
el porcentaje de respuestas correctas aumento satisfactoriamente (figura 28).

A la pregunta con respuesta abierta numero 13: {Qué minerales se encuentran en el
suelo y sirven de nutrientes a las plantas?, los estudiantes coinciden en sus respuestas y
muestran claridad con respecto al tema (figura 29).

Figura 29. Porcentajes de respuesta de los 15 grupos conformados por 5 estudiantes, a la
pregunta 13 de respuesta abierta sobre el aspecto cognitivo, del test final.
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Segun la figura 29, se logro observar un gran avance en la comprension del concepto, en
este caso los grupos de estudiantes mencionaron como respuesta: Fosforo 80%, Potasio
73%, Hierro 80%, Calcio 53,3%, Zinc 46,67%, Nitrdgeno 33,3%, Cobre y Magnesio 20%.

A la pregunta de respuesta abierta nUmero 14: Expliquen que funcién creen que tiene el
suelo, el agua y la luz en la nutricion vegetal, los grupos de estudiantes coincidieron en

algunas respuestas, que se muestran en las figuras 30, 31y 32.

Figura 30. Porcentajes de respuesta de los 15 grupos conformados por 5 estudiantes, a la
pregunta 14 de respuesta abierta sobre la funcion del agua, del test final.
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Figura 31. Porcentajes de respuesta de los 15 grupos conformados por 5 estudiantes, a la
pregunta 14 de respuesta abierta sobre la funcion del suelo en la nutricion vegetal, test final.
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Figura 32.

pregunta 14 de respuesta abierta sobre la funcion de la Luz en la nutricién vegetal, test final.

Porcentajes de respuesta de los 15 grupos conformados por 5 estudiantes, a la

Funcion de la Luz en la nutricion vegetal

v 35,0
2
S 30,0
O 25,0
3 20,0
()
) 15,0
= 10,0
(]
g 5,0 l
a 0,0 .
Ayuda al Proporciona Ayuda a :
. Alimenta las
proceso de la | energia para crecerala No sabe
; . plantas
fotosintesis la planta planta
= Porcentaje 33,3 6,7 13,3 20,0

Segun las figuras 30, 31y 32, se logro observar que a pesar de que algunos estudiantes
no tienen total claridad en las funciones del suelo, el agua y la luz, un buen porcentaje de
estudiantes tiene claridad sobre ello, siendo esto un gran avance en proceso de

aprendizaje.
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4.4.3.3 Autoevaluacion:

En esta etapa del proyecto los estudiantes se autoevaluaron, con las mismas preguntas
que se hicieron en la fase de diagndstico, en el numeral: expectativas frente al proceso de
aprendizaje (tabla 9).

1. ¢Creemos que fue util aprender estos temas?
2. ¢ Aprendimos trabajando en pequefios grupos?
3. ¢Creen que puede tener utilidad en nuestras vidas aprender estos temas?
4. ¢Como pequefios investigadores en AGRICULTURA URBANA hicimos todo lo p
FLINSYRSNJ fFa 0SYtUuAOFa NBfIOA2YIl RI
5. ¢Dedicamos tiempo conparticipantes de este proyecto?
6. ¢Utilizamos algun recurso informatico para aprender?
7. ¢Estudiamos teniendo en cuenta la informacién necesaria sobre las temas?
8. ¢Buscamos la informacion que no teniamos, mediante otros recursos distintos a
deinformética?
9. ¢Sacamos tiempo para estudiar las teméaticas vistas en clase?
10. ¢ Nos agradaron las clases donde realizamos experiencias fuera del salon’
11. ¢ Nos gusto conversar sobre actividades realizadas en el invernadero y en la sg
informatica?

12. ¢ Nos gradaron las clases donde en lugar de copiar en un cuaderno, conversamos
de la nutricién y tejidos en las plantas?

13. ¢ Nos parecié muy importante la guia del profesor en las actividades realizadas d
el proyecto de aprendizaje?
Tabla 9. Preguntas de la autoevaluacion al final del proceso de aprendizaje.

Las opciones de respuesta fueron: nunca, rara vez, ocasionalmente, frecuentemente y

siempre.

Segun el calculo del porcentaje de respuestas del test, se obtuvo la informacién que se
muestra en la figura 33. Al final de todas las actividades realizadas para lograr un
aprendizaje significativo, se vio un avance importante en el resultado de la
autoevaluacién, pues a pesar de que las preguntas fueron las mismas que al inicio en el
2t empeéeicetxati vas frente al proceso de aprendizajeo

sus respuestas mas satisfechos con su proceso de aprendizaje.
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Figura 33. Porcentajes de respuesta de los 15 grupos conformados por 5 estudiantes, a su
autoevaluacion en el test final.
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4.4.3.4 Entrevistas a estudiantes:

En la etapa final del proceso de aprendizaje se realizg, una entrevista a cinco estudiantes
de los grados séptimos, que fueron seleccionados por los siguientes criterios:

Un estudiante que en una clase tradicional se le considera hiperactivo.
Un estudiante que en una clase tradicional sea muy callado

1

1

1 Un estudiante con un rendimiento académico bajo

1 Un estudiantes con las mejores notas en todas la areas
1

Un estudiante que muestre desinterés por clases tradicionales

El andlisis de las entrevistas se realizd, organizando los datos proporcionados por los
estudiantes, a cada idea se le asign6 un codigo que consistié en las iniciales del nombre,
en namero de estudiante y la linea en que se encuentra su idea dentro de la entrevista.

Con esta informacién se elaboré una red sistémica®.

54 . o . . )
¢, Como elaborar una red sistémica?, disponible en:
http://ww2.educarchile.cl/portal.herramientas/sitios_educativos/planificador/sist_evaluacion.htm


http://ww2.educarchile.cl/portal.herramientas/sitios_educativos/planificador/sist_evaluacion.htm
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A los estudiantes se les realiz6 la pregunta:

1 ¢Qué pudiste comprender sobre la nutricion en plantas en los experimentos

gue realizamos en el invernadero? (ver Anexo C)

En la tabla 10, se muestra la organizacién de los datos suministrados por los cinco

estudiantes, escogidos mediante los criterios mencionados anteriormente, de los grados

701y 702 jornada tarde.
Ideas de los estudiantes Cadigo Criterio
€ hicimosé dos experiment o§AAG.E1L3
é podemos observar en | a aj|KIME2L15
é diferencia entre el suel ( KIME2.L17
é hemos e s tquece puatl®verleomarenayenel | AOB.E3.L21 Sustratos - Suelo
suelo
é arena y en tierra AOB.E3.L26
eésembrando Lechuga, en ar e| NDR.E5.L33
émientras crece, Yy puesé a(KIME2L13
¢ | a mantsaverdesmas grande crece mas fuerte AAG.EL1.L6
€ es muy poco en | a AAG.EL1.L5
la mata no crece mucho
€ minerales para que KIM.E2.L16
€ en |l a tierra como tiene AOB.E3.L22
mas
é crece |l a r azhacemdsfuere pl an{ AOB.E3.L23 Crecimiento
é en |l a arena podemos obs|AOB.E3L24
menos, la planta es menos dura
é podemos ver es que en ti|JPAE4L28
hojas también
eéox2geno, mucho fosforo AOB.E3.L25
€ en la tierra pues | os n(AAG.ELLS8
hierro, potasio, zinc
é tiene como el fosforo, p(KIME2L14 | Minerales del Suelo
€ nutrientes como fosfor o] JPAE4L3L
€ nutrientes casforoypotasior - ge n ( NDR.E5.L36
€ observar el color de | a |NDR.E5L35
tierra que en la arena
é en el suel o hay mucho m| KIM.E2.L18 Observacién
arena
é el aire, la luz solar, { AAG.E1.L9 | Factores Abidticos

Tabla 10. Codificacion de las ideas proporcionadas a través de una entrevista a los estudiantes, al

final del proceso de aprendizaje.
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Figura 34. Red sistémica, elaborada con la informacidén suministrada en entrevistas por cinco estudiantes de los grados 701 y 702,
en la fase final. Interpretacién del docente: (] ideas de los estudiantes: ()
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5. Discusion de Resultados

Los resultados del presente trabajo final, fueron acordes con trabajos realizados por otros
autores, quienes por medio de sus propias investigaciones, han contribuido al
mejoramiento de los procesos de ensefianza i aprendizaje de las Ciencias Naturales, a
través de la implementacion de estrategias innovadoras, en diversos contextos
educativos. De esta manera fAlLa producci-n Agrz2c
ensefianza de las ciencias naturales, realiz6 una contribucion en el mejoramiento de los
procesos de aprendizaje en los estudiantes que cursaron grado séptimo en la jornada de
la tarde en la instituciébn educativa José Eusebio Caro, ademas fue un espacio de
autorreflexion de la practica docente, donde primaron elementos como la

experimentacion, el trabajo colaborativo, la integracién y socializacion de experiencias.

5.1 Espacios fisicos:

El disponer de un espacio diferente al aula de clase tradicional, favorecié los procesos de
motivacion e interés de los estudiantes en el aprendizaje de los temas de las Ciencias

Naturales asociados a los procesos de nutricion, y produccion agricola.

Un factor que contribuy6 de gran manera a la creacién de espacios fisicos idoneos para la
ensefianza fue la participacién activa de los estudiantes en la construccién de la
estructura de madera y plastico y la adecuacion de la superficie y mobiliario respectivo,
la anterior actividad creo expectativas de curiosidad, fomento el trabajo en equipo, indujo
la necesidad de aprender un nuevo léxico que le permitieran construir los conceptos
asociado a la produccién de hortalizas en ambientes protegidos e interés al hacer parte de

la adecuacion de la institucién a la que pertenecen.

Segun, Rodriguez (2013)* propone que el huerto escolar es un espacio para fomentar
una conciencia ecoldgica y ambiental, ademas que se fundamenta en una serie de
principios filosoficos que ayuda a la reflexion del aprender-hacer, de este mismo modo en
el presente trabajo final, se logré hacer evidente esta afirmacion, puesto que los
estudiantes se mostraron agrados con la idea de realizar actividades que involucraron

otros espacios fisicos y donde su aprendizaje se desarroll6 en el contexto de su propia

SSRODRIGUEZ, Benito., et al . fiHuer t o e ®aXinshai:Unwessidadat egi a e du
Autonoma Indigena de México. 2013. Vol. 9, ISSN: 1665-0441. N° 1. 25 - 32 p.
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experimentacion con el cultivo de hortalizas, y donde algunos manifestaron querer

recrear esta experiencia en espacios fisicos de sus propios hogares.

Por otro lado, la implementacion de la sala de sistemas como otro espacio fisico,
incentivo el interés de los estudiantes para ser usado como fuente de documentacién, a
diferencia de lo que ocurre cuando se les orienta en la blusqueda de informacién
procedente de un libro. Los estudiantes se sintieron siempre atraidos por el uso de
tecnologias de la informacion y la comunicacion, y estas sirvieron como canal para que se

documentaran acerca de los conceptos asociados al cultivo horticola.

Para Husen, y Postlethwaite (2002) los ambientes de aprendizaje son At odos aquel | os
elementos fisico - sensoriales, tales como la luz, el color, el sonido, el espacio, etc., que
caracterizan el lugar donde un estudiante realiza su procesos de aprendizaje y debe estar
di sefado de modo se desarrolle con urmnaDem2zni ma t
acuerdo con esta afirmacion, la sala de sistemas es un espacio fisico en el que los
estudiantes tienen una minima tension y ademdas permite una mayor eficacia, en los

procesos de aprendizaje.

Por otra parte, el aula como espacio fisico, no siempre debe ser usada para las clases
donde docente expresa sus ideas y los estudiantes desempefian un rol pasivo, pues esto
fomenta el desinterés por las clases. En el presente trabajo, el aula se convirti6 en un
espacio de encuentro para el trabajo en equipo, para la conversacion, y la socializacion

de las experiencias realizadas por los grupos.

5.2 Ambientes y estrategias asociados a la Motivacion de los
estudiantes en el proceso de Enseflanza y aprendizaje de las
Ciencias Naturales:

Con el fin de crear ambientes de aprendizaje significativos en los estudiantes del grado

séptimo se propuso la estrategia de articular los temas de biologia con la construccion de

un invernadero, el uso de una sala de sistemas Yy la produccion agricola de hortalizas, en
un principio al informarles sobre la metodologia de clases los estudiantes del grado
séptimo no se notaron muy sorprendidos, mas bien en sus rostros se notaba aburrimiento

y apatia , pues los estudiantes no habian tenido experiencias previas de este tipo y mas

% HUSEN, T Y POSTLETHWAITE T. Enciclopedia Internacional de la Educacién, Vol. 1. Vicens-Vives
Ed.Madrid.1989. Citado por HERNANDEZ, Jéssica. Ambiente de aprendizaje interactivo en Internet, basado
en la tecnologia JSP para la Educacién Ambiental. Tesis de grado en Licenciatura. Departamento de
Ingenieria en Sistemas Computacionales. Puebla: México Universidad de las Américas. 2002.
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bien estaban acostumbrados al rol pasivo de una clase tradicional, donde los docentes
exponen y ellos permanecen sentados escuchando; sin embargo adecuaron este sitio,
haciéndolo apto para el cultivo de algunas plantas u hortalizas. Una vez terminada la
tarea de adecuar el invernadero se empezd a notar un cambio muy positivo frente a la
actitud de los estudiantes, pues ellos se dieron cuenta que este es un espacio para el

trabajo en grupo y donde las interacciones entre compareros mejoraron notablemente.

Con respecto a la presentacion de la estrategia de ensefianza a los estudiantes, el
docente desempefio un papel importante en la motivacion, se requiri6 una segunda
oportunidad en donde se les explico a los estudiantes verbalmente y con ayuda del
tablero, los alcances de la nueva metodologia y las actividades a desarrollar, ademas se
les planteé las tematicas que se abordarian , los objetivos, y la forma como serian
evaluados; ademas se les incentivo el valor del trabajo en equipo, lo agradable que es
aprender sobre la biologia y lo interesante que es la observacion de los procesos que
realizan los seres vivos, todo lo anterior articulado en un contexto de produccion agricola,
y con el fin de crear ambientes de aprendizaje que estuvieran por fuera del aula y de las

clases netamente tradicionales.

Una vez fue asimilada la nueva metodologia usada para incentivar el aprendizaje
significativo de las ciencias naturales, se fueron creando y desarrollando nuevos
ambientes que facilitaron el proceso de ensefianza. Para Gutiérrez (2010), los ambientes
de aprendizaje son fAla suma total uedatectanoaadi ci one
vida y desarrollo de un organismo. Se entienden los ambientes como la interaccion de
factores objetivos (fisicos, organizativos, sociales) y de factores subjetivos (perceptuales,
cognitivos, culturales)®’. Es decir, que siempre se forma parte y se estad inmerso en

distintos ambientes, puesto que estos se crean, se generan y se viven.

En concordancia con lo anterior, la estrategia de ensefianza articulada con la produccion
agricola en el contexto escolar, y los ambientes de aprendizaje que surgieron de esta,
permitieron a los estudiantes sentir en gran manera un grado de afectacion en su vida y
en su desarrollo, de modo que se les not6 un cambio de actitud frente a las clases de

ciencias, mostrando interés, alegria, deseo de trabajar en equipo, animo por el cuidado de

> GUTIERREZ, Laura. Ambientes de aprendizaje en el aula. En Autodidacta. 2010 vol. 98, ISSN: 1989-9041,
2-5p.
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las plantas, en otras palabras un alto grado de participacion en la construccion de sus

propios conocimientos.

Por otro lado, segin Gros (2002), en las sociedades del conocimiento, los individuos se

adentran en un mundo nuevo y de gran trascendencia para sus vidas, en el que la

gestion, adquisicién, transformacién, diseminacion y aplicacién de los conocimientos se
presenta en un mismo espaci ¢ Enelpreseneurabdj@loss er f 2 s i
ambientes de aprendizaje surgieron en los dos espacios, tanto fisicos como virtuales. Y

fueron de gran trascendencia para el aprendizaje significativo de las ciencias naturales

para el grado séptimo de educacion béasica.

5.3 Contenidos tematicos integrados desarrollados en el contexto
de la produccién de hortalizas:
En el contexto de la produccién agricola urbana, se desarrollaron contenidos teméaticos
que fueron integrados a esta situacion particular, que fue planteada a los estudiantes,
esto con el fin de desarrollar las competencias, segun lo propuesto para Ciencias
Naturales por el ministerio de educacién nacional colombiano. Estos contenidos hicieron
parte fundamental del proceso de ensefianza, puesto que de algin modo se pudieron
catalogar como la materia prima para desencadenar un proceso mental que facilitara la
comprension de los conceptos, y mediante la experimentacion lograr la asociacién de
esos conceptos en el desarrollo de la vida de cada uno de los estudiantes. Estos
contenidos se organizaron de manera que fueran acordes al contexto de la investigaciéon y
con el propdésito de mejorar en proceso de ensefianza | aprendizaje de las ciencias

naturales segun los lineamientos curriculares para el grado séptimo de educacion basica.

Lo anterior teniendo presente que para Zabala (1999) fen el momento de planificar el
curriculo en el aula, la organizacién de los contenidos debe articularse a partir de las

situaciones y problemas que estan presentes. Una vez seleccionado el problema o los

8 GROS SALVAT B, "El ordenador invisible. Hacia la apropiacion del ordenador en la ensefianza". Gedisa /
EDIUOC. Barcelona, 2000. Citado por HERNANDEZ, Jéssica. Ambiente de aprendizaje interactivo en Internet,
basado en la tecnologia JSP para la Educacién Ambiental. Tesis de grado en Licenciatura. Departamento de
Ingenieria en Sistemas Computacionales. Puebla: México Universidad de las Américas. 2002.
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probl emas, habr§ que abordar | os conteni.dos de a
En este sentido, en la presente investigacion desarrollada en un contexto de la
produccién agricola en el entorno escolar, se pudieron desarrollar contenidos teméaticos

como:

U La nutricion vegetal
U Elsuelo
U Productores del ecosistema

Estos contenidos, fueron desarrollados en todo el transcurso de la estrategia de la
ensefianza, y estuvieron inmersos en el aprendizaje significativo por parte de los

estudiantes.

Para Taylor (2004) la ensefianza de la agronomia, ipuede desempe¢far un pa
importante en el proceso de aprendizaje, pues un tema agricola utilizado como un medio
para contextualizar parte del curriculo puede ofrecer una via por la que los alumnos
puedan tener experiencias que los pueden ayudar a dominar competencias cognitivas,
fisicas y sociales®. En este sentido los contenidos que fueron desarrollados mediante la
presente estrategia de ensefianza, no fueron simplemente expuestos por el docente, sino
que por el contrario fueron fruto de las experiencias que realizaron los estudiantes, en
donde el docente tuvo un rol como orientador del proceso; mientras el papel protag6nico
fue de los estudiantes en la construccion de un conocimiento contextualizado, que estaria
muy relacionado con elementos que se plantean en el método de investigacion-accion en
el aula, y que como plantea Martinez (2000) consistiria en determinar cémo aprenden los

sujetos | o que®deben aprender o

%9 ZABALA VIDIELLA, A. Enfoque globalizador y pensamiento complejo. Una respuesta para la comprension e
intervencion en la realidad. GRAO. Barcelona. 1999. Citado en Disefio Curricular jurisdiccional de Educacion
de jovenes y adultos. Ministerio de Educacion. Provincia de Santa Fe: Argentina.

“TAYLOR, Peter. AHacia un aprendizaje m8s pertinente: prin
Parte 1. En: Atchoarena David y Lavinia Gasperini. Educacion para el desarrollo rural. Hacia nuevas
respuestas de politica. Espafia: FAO/UNESCO-IIEP. 2004.

61 MARTINEZ, Miguel. Investigacion accién en el aula. En: Agenda académica. Afio 2000, Vol. 7, No 1, p. 5.



Discusion de Resultados 73

5.4 Elementos de evaluacion, en el proceso de Ensefanza T

Aprendizaje

Los procesos evaluativos, surgieron por la necesidad de tener una idea del progreso de
la estrategia de ensefianza, de este modo fue importante en un principio conocer el
estado en el que se encontraban los estudiantes antes de iniciar el proceso, no solamente
en el &mbito cognitivo, sino también en los aspecto sicoldgicos, sociales, afectivos y sus
expectativas frente a los procesos de aprendizaje y frente a la case de ciencias naturales.

La evaluacién como un proceso formativo del estudiante, estuvo inmerso en el transcurso
de las actividades realizadas como estrategia de ensefianza, de esta manera se logré un
cambio de percepcién frente a los procesos evaluativos, puesto que nunca se vio como un
castigo que normalmente era la percepcién que tenian los estudiantes, sino mas bien
como una oportunidad para el mejoramiento y para la construccién de saberes que les
serian (tiles para su propia vida.

Un claro ejemplo de un espacio para la evaluacion fue la socializacién que realizaron los
estudiantes de sus propias experiencias durante el transcurso de la estrategia de
ensefianza; al realizar la socializacién los estudiantes explicaron a todos sus compaferos
de clase por que ocurrian diferencias en el cultivo de sus plantas en los dos sustratos
que hicieron parte de sus experimentos, para ello hicieron referencia a términos como:
nutrientes del suelo (Nitrégeno, fosforo, potasio, zinc, entre otros), fotosintesis, luz, agua,
savia bruta, savia elaborada, partes de las plantas, sales minerales, tamafio y color de
sus plantas. Cada grupo se mostré atento frente a la explicacion impartida por sus
comparnieros, y el profesor actu6 como moderador de la clase, pero el papel protagénico
siempre lo tuvo cada grupo de estudiantes. De este modo el docente evalué la mejoria
gue tuvieron los estudiantes desde sus inicios, y tomo nota de los avances no solo en el

aspecto cognitivo sino en todos los aspectos relacionados con el proceso de aprendizaje.

Al final de todo el proceso planteado como estrategia de ensefianza, la evaluacion dio

razén del progreso por parte de los estudiantes en los aspectos planteados inicialmente:

U  Ambito sicoldgico, social y afectivo
il Aspecto cognitivo

U Expectativas frente a los procesos de aprendizaje
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Aspectos que siempre estuvieron encaminados hacia el aprendizaje significativo de las

ciencias naturales y hacia la reflexién y mejoramiento de la practica docente.

En concordancia con lo anterior, los avances en el proceso de aprendizaje en los grupos
de trabajo, se hizo evidente al comparar la informaciébn proporcionada en el test
diagndstico y en el test final, en los tres aspectos mencionados anteriormente. El gran
avance que tuvieron los grupos de estudiantes en cada aspecto se puede ver claramente

a continuacion:

U En el &mbito sicoldgico, social y afectivo, se pudo observar mejoramiento significativo
en términos de porcentajes, puesto que a las primeras ocho preguntas realizadas, en
l a opci-n de r e s p uebsigtiente im@emenmpr ed se not

Pregunta 1 2 3 4 5 6 7 8
Progreso  20% 40% 13% 0% 53% 60% 53% 47%

U En el aspecto cognitivo, se observé el mayor avance de los grupos de trabajo con
respecto al porcentaje de respuestas correctas, mostrando el siguiente
comportamiento:

Pregunta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Progreso 60% 73% 60% 54% 40% 40% 74% 67% 60% 53% 0% 7%

0 Al contrastar las respuestas proporcionadas por lo grupos con respecto a las
expectativas frente a los procesos de aprendizaje, con las respuestas de la
autoevaluacion final, se pudo observar un avance, aunque no de la misma intensidad
gque en los dos aspectos mencionados anteriormente. Sin embargo es una muestra del
cambio que tuvieron los estudiantes en el proceso de implementacién de una nueva

estrategia de ensefianza, este cambio se puede resumir asi:

Pregunta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Progreso 0% 20% 0% 0% 27/% 33% 0% 26% 7% 0% 40% 13%

Para finalizar, en términos generales, la creacion e implementaciéon de esta estrategia de

ensefianza, permitié un proceso evaluativo que dio razon de los alcances y mejorias que
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tuvieron los estudiantes en su proceso de aprendizaje, en donde ellos fueron capaces de
interiorizar los conceptos asociados al cultivo horticola colocandolos en practica en su

propia vida.
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6.Concusiones y Recomendaciones

6.1 Conclusiones

U Laimplementacién de tres ambientes de aprendizaje contextualizados en la produccion
horticola urbana como estrategia de ensefianza de las ciencias naturales, permitié a
los estudiantes ser participes en la construccidbn de un conocimiento significativo y
contextualizado, cambiando su actitud, reflejada en un mayor interés, compromiso y

entusiasmo por el aprendizaje de las ciencias.

U La estrategia de ensefianza implementada en las clases de ciencias naturales, permitié
un cambio de rol en los estudiantes, evidenciado en la realizacién de un trabajo
colaborativo y cooperativo y en la socializaciéon de los resultados de sus propias
experiencias, mostrando de esta manera, interés, responsabilidad y motivaciéon por
aprender, contribuyendo a el desarrollo de competencias cientificas de investigacion e

indagacion.

U La estrategia de ensefianza permiti6 la elaboracién de contenidos tematicos que
facilitaron a los estudiantes conocer interdisciplinariamente la nutricion vegetal, el
suelo y productores en el ecosistema aprendiendo mediante el hacer de la produccion

agricola urbana.

U El desarrollo contextualizado de los contenidos curriculares de las ciencias naturales, a
partir de la optimizacion de espacios fisicos y la creacién de ambientes de aprendizaje,
en el contexto de los cultivos horticolas escolares, promovié el aprendizaje significativo
en los estudiantes mejorando su desempefio en diferentes &mbitos escolares y

aportando en el mejoramiento de su calidad de vida.

U La Estrategia de ensefianza potencializé en los estudiantes progresos en los ambitos

cognitivos, sicoldgicos, sociales y afectivos en valores hasta del 74%.
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U La estrategia de ensefianza implementada permiti6 un cambio de rol del profesor,
convirtiéndose en una oportunidad de mejoramiento de la practica docente, abriendo
una brecha hacia la necesidad de integrar y valorar diversas estrategias de ensefanza,

durante el transcurso de su ejercicio profesional.

6.2 Recomendaciones

i Como una estrategia de mejoramiento de en la calidad de la educacién, los directivos
de la institucion Educativa José Eusebio Caro de la ciudad de Popayan y otras
instituciones a nivel local, regional y nacional, deberian tener presente la idea de
apoyar experiencias diferentes de ensefianza de las Ciencias Naturales, como en este

caso particular la experiencia apoyada en el invernadero y el rizotron.

i Como docentes del area de Ciencias Naturales se deber innovar en la practica de
enseflanza mediante la busqueda de teméticas y contextos significativos para el
estudiante y el considerar la experimentacion como una valiosa estrategia en los

procesos de ensefianza y aprendizaje.
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Anexos

Anexo A. Descripcion del Abono Organico comercial
FOGA, utilizado por los estudiantes del grado 701 y 702,
para su experimento.

FOGA ®

FERTIORGANICOS GALERAS

FOGAFOS

Abono orgéanico polvo seco uso agricola

Registro de venta ICA N° 4768, a nombre de Fertiorganicos Galeras

Composicién

Nitr-geno total (N) Eéécéecécéécaeea. érldsy ¢
Fosforo(P,Os) €éééeéééeéécééeéééeéécéeééecééeecée..303%
Potasi o soluble en agua €éééééééééééeécrrend
Azufre total (S) ...é¢éééééééecéecéeeedd.cl%q
Magnesi o (MgO) ééééecéécéeéécéécéecécééecéd
Hi erro (Fe) ééééeéécééééééécécéeéee. ¢éeéel

Silicio(SIO,) ééééééeééééeéééeééecéeceéecéecéeeceéce.

Materiaor g8 néecaé&é éécéécééecécéécéeééeééecé 3
Carbonato organicoo x i d abhd &&é ééééééééé.éééeééeééé.. 6|
Relacibndecarbonoi ni t r - geno éééééééééééécéeéeéééeecé
Ceni z&absébé é é e ééééeéécééecéecééeceééecéecéeee. . b5
Humedad m8xi ma éééécéécéeéécééecéeééecéecédqd
pPH éééééécééecéécééecéecééecééecéeeeceeceeceeéee 1
Densidad ééééééééeéécééecécéécéecéeceecéeecceéd
Capacidad de intercambio cati-nico ( meq30]
Capacidad de retenci-n de agua éééééeéeééeéc

Fuentes: compost preparado a partir de gallinaza, melaza, azufre de mina, cascarilla de
arroz y suero lacteo.

Peso: 50 kg.

Fertiorganicos galeras.

Km 4 via oriente - telefax (2)7239538

Cel. 3155298167

San Juan de Pasto.
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Anexo B. Test Diagnostico para estudiantes de los
grados séptimos de la |.LE. José Eusebio Caro.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA SEDE PALMIRA i MAESTRIA EN
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

ALA PRODUCCI EN AGRECOLA URBANAO UNA
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES EN EL GRADO SEPTIMO DE
EDUCACION BASICA

EGI A PARY/

EVALUACION DIAGNOSTICA POR GRUPOS DE INVESTIGACION - NOTA: recuerden que
esta evaluacion NO TENDRA NINGUNA CALIFICACION, por tanto se les recomienda ser
honestos en sus respuestas.

Nombres | I
1 v
\%
MARQUE CON UNA X SU RESPUESTA
ASPECTO SICO - SOCIAL - AFECTIVO
1. ¢ustedes se interesarian por aprender sobre tejidos y nutricion en las plantas?

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

2. ¢El material utilizado usualmente en clases es apropiado para que ustedes
aprendan estos temas?

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

3. SAl interior del aula se hacen preguntas y se comparten experiencias sobre los
temas vistos?

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

4, ¢ El profesor les motiva através de trabajos practicos para que aprendan?
a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

5. Cuando aprenden algo:

I. Adquieren el conocimiento ylo llevan a la practica

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre
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6. Cuando aprenden algo:

Il. Lo hacen para tener una recompensa externa (padres-profesores-etc.)

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre
7. Jpara obtener sus calificaciones se les facilitan los exadmenes orales?
a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre
8. Jpara obtener sus calificaciones se les facilitan los exadmenes escritos?
a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre
9. ¢para obtener sus calificaciones se les facilitan los exdmenes de otro tipo?
a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

ASPECTO COGNITIVO

1. ¢,Cudl de estas caracteristicas no es comun a todas las plantas?

a) Producen alimento b) no tienen nervios c) viven fijas en el suelo d) se alimentan de otros seres
Vivos

2. ¢, Qué es lo que hace que las plantas sean de color verde?
a) La savia elaborada b) la fotosintesis c) la clorofila d) la savia bruta
3. ¢, Qué sustancias toman las plantas a través de la raiz?

a) luz del sol y calor b) dioxido de carbono y aire c¢) sales minerales y agua d) ninguna de las
anteriores

4, durante la respiracién en las plantas ¢qué sustancia aprovechan los tejidos del
aire?

a) sales b) diéxido de carbono c¢) luz d) agua
5. ¢, Qué partes de las plantas participan en la nutricién de las plantas?
a) Raiz, tallo, hojas b) semillas, frutos c) estambres y flor d) ninguna de las anteriores

6. ¢Coémo se llama la sustancia producida en las raices durante la toma de los
nutrientes?

a) Clorofila b) savia elaborada c) savia bruta d) sales minerales
7. ¢, Qué sustancia se produce después de la fotosintesis?

a) Savia bruta b) savia elaborada c) clorofila d) diéxido de carbono
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8. ¢caqué partes de la planta llega la savia elaborada?

a) Flores y tallo b) a la fotosintesis c) al tejido suberoso d) ninguna de las anteriores

9. ¢Donde se realiza la fotosintesis generalmente?

a) enlaraiz b) en el tallo c) en las hojas d) en las flores

10. ¢de estos tejidos cuales intervienen en la nutricion de las plantas?

a) Tejidos de los estambres b) tejidos del xilemay floema c) tejido del pistilo d) tejido suberoso
11. catravés de que conductos se transporta la savia elaborada?

a) vasos lefilosos b) vasos del floema c) estomas d) pelos absorbentes

12. ¢ Qué tejido principal es el responsable del crecimiento de las plantas?

a) conductores b) meristematico c) protectores d) esqueléticos

13. (Qué minerales se encuentran en el suelo y sirven de nutrientes a las plantas?

14. ¢Expliquen que funcién creen tiene: el agua, el suelo, laluz en la nutricién vegetal?
Agua:
Suelo:
Luz:

EXPECTATIVAS FRENTE AL PROCESO DE APRENDIZAJE

1) ¢,Creen ustedes que les es (til aprender estos temas?

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

1)} ¢creen poder aprender trabajando en pequefios grupos?

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

1)) ¢,Creen que pueden aplicar en sus vidas el aprender sobre estos temas?
a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente €) siempre

IV) ¢Cbmo pequefos investigadores en A AGRI CULTURA URiBdaMAosiblehar 2 ar
por aprender | as tem8ticas relacionadas fATejidos V

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre
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V) ¢Dedicarian tiempo como participantes de este proyecto?

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

VI) ¢Ustedes utilizan algln recurso informéatico para aprender?

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

VII) ¢,Cuando estudian tienen todo la informacién necesaria sobre las teméticas?
a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

VIII)  ¢Buscan informacién que no tienen y que se requiere, mediante otros recursos
distintos a INTERNET?

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

IX) ¢Sacan tiempo para estudiar las teméticas vistas en clase?

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

X) ¢les agrada las clases donde se realizan actividades fuera del salon?

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

XI) ¢les gusta conversar entre ustedes sobre actividades realizadas fuera del salén?
a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

Xll) ¢les agrada las clases donde en lugar de copiar en un cuaderno, conversan con sus
compafieros acerca de un tema de interés?

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre
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Anexo C. Entrevista realizada a cinco estudiantes
participantes del proyecto de produccién agricola urbana.

Docente: ¢Qué pudiste comprender sobre la nutricion en plantas en los

experimentos que realizamos en el invernadero con los minirizotrones?

Respuestas:

1 Estudiante 1: mi nombre es Aldiver Al ej andro G- mez, estoé e
2 s®ptimo dos, puesé en el trabajo que hi
3 arena y en tierra, puesé podemos mirar

4 diferentes, en la tierra pues los nutrientes son mas, pues digamos traen mas

5 fosforo, calcio, hierro, potasio, zinc y pues la mata es mas verde, mas grande

6 crece m8s fuerte y en |l a arena | o que
7 digamos en cuanto a los nutrientes no trae nada, pue sé €S muy poco
8 arena lo que hay por lo tanto la mata no crece mucho; pues lo Unico que

9 necesita esto, su alimento es el aire, la luz solar, el agua.

10 Estudiante 2: mi nombre es Kimberly Johana Montero Rodriguez, soy del
11 grado 701, mis comparfieros y yo sembramos la acelga, como pueden ver aqui
12 nosotros la sembramos es para saber cdmo es el nutrimiento de la planta,
13 mientras <crece, y puesé aqu? en el S u.
14 muchos minerales, tiene como el fosforo, potasio, calcio y zinc, y aqui como
15 podemos observar en la arena la planta no tenia tantos minerales para que
16 pudiera crecer y puesé estas matas fuer
17 mucha diferencia entre e | suelo y entre | a arenaé agq!

18 mas color en la planta que en arena por los mismos minerales.

19 Estudiante 3: mi nombre es Adrian Orlando Becoche Galindez, del grado 702
20 jornada tarde, lo que hemos sembrado aqui podemos veré maiz y nosotros

21 hemos estudiado lo que se puede ver en arena y en el suelo, y podemos ver
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22 una gran diferencia; en la tierra como tiene mas nutrientes, la planta crece mas
23 rapido y crece la raiz, y la planta se hace méas fuerte por lo que hay mucho
24 oxigeno, mucho fosforo y en la arena podemos observar que la planta crece
25 menos, la planta es menos dura, aunque crece pero es mucha la diferencia en

26 arenay en tierra.

27 Estudiante 4: mi nombre es Juan Pablo Ante, soy del grado 701, nosotros
28 sembramos Maiz Pira, lo que podemos ver es que en tierra la raiz crece masy
29 las hojas también que en la arena, y que en arena el proceso fotosintético es
30 malo y en la tierra es mejor, la planta que esté en tierra tiene nutrientes como

31 fosforo, potasio, zinc, hidrogeno.

32 Estudiante 5: mi nombre es Neisy Dayana Ramirez, nosotros empezamos el
33 experimento sembrando Lechuga, en arena y en tierra, como se puede
34 observar en la tierra se tienen mas nutrientes que en la arena, podemos
35 observar el color de la hoja que es mas oscuro en la tierra que en la arena por
36 lo que tiene mas nutrientes como nitrogeno, fosforo y potasio, y en la arena

37 tiene menos.
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Anexo D. Test Final para estudiantes de los grados
septimos de la |.E. José Eusebio Caro.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA SEDE PALMIRA T
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EXACTAS Y
NATURALES

AiLA PRODUCCICEN AGRECOLA URBANAO U
LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES EN EL GRADO
SEPTIMO DE EDUCACION BASICA

EVALUACION FINAL POR GRUPOS DE INVESTIGACION

Nombres | I

1 v

Vv

MARQUE CON UNA X SU RESPUESTA

ASPECTO SICO - SOCIAL - AFECTIVO

1. ¢ustedes se interesaron por aprender sobre tejidos y nutriciéon en las plantas?

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre
2. ¢El material utilizado en clases fue apropiado para que ustedes aprendieran?
a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

3. SAl interior del aula se realizaron preguntas y se compartieron experiencias sobre
tejidos y nutricion vegetal?

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

4, ¢El profesor les motivé através de trabajos practicos para que aprendan?
a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

5. ¢se sintieron agradados con las clases sobre nutricién y tejidos vegetales?
a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

6. Jpara obtener sus calificaciones se les agradd la elaboracion de trabajos y
exposiciones hechos por ustedes mismos?

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre
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7. ¢creen que todo el grupo tuvo la posibilidad de participar y aprender sobre tejidos y
nutricién en plantas?

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

8. ¢ se sintieron a gusto con los tres espacios de aprendizaje |la _huerta, la sala de
informatica y las exposiciones de sus trabajos por grupos?

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

ASPECTO COGNITIVO

1. ¢, Cudl de estas caracteristicas no es comun atodas las plantas?

a) Producen alimento b) no tienen nervios c) viven fijas en el suelo d) se alimentan de otros seres
Vivos

2. ¢ Qué es lo que hace que las plantas sean de color verde?
a) la savia elaborada b) la fotosintesis c) la clorofila d) la savia bruta
3. ¢, Qué sustancias toman las plantas a través de la raiz?

a) luz del sol y calor b) diéxido de carbono y aire c) sales minerales y agua d) ninguna de las
anteriores

4, durante la respiracion en las plantas ¢qué sustancia aprovechan los tejidos del
aire?

a) sales b) diéxido de carbono c¢) luz d) agua
5. ¢, Qué partes de las plantas participan en la nutricién de las plantas?
a) Raiz, tallo, hojas b) semillas, frutos c) estambres y flor d) ninguna de las anteriores

6. ¢,Como se llama la sustancia producida en las raices durante la toma de los
nutrientes?

a) Clorofila b) savia elaborada c) savia bruta d) sales minerales

7. ¢ Qué sustancia se produce después de la fotosintesis?

a) Savia bruta b) savia elaborada c) clorofila d) diéxido de carbono

8. ¢aqué partes de la planta llega la savia elaborada?

a) Flores y tallo b) a la fotosintesis c¢) al tejido suberoso d) ninguna de las anteriores
9. ¢Dobnde se realiza la fotosintesis generalmente?

a) Enlaraiz b) en eltallo c) en las hojas d) en las flores
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Continuaciéon Anexo D.

10. ¢de estos tejidos cuales intervienen en la nutricion de las plantas?

a) Tejidos de los estambres b) tejidos del xilemay floema c) tejido del pistilo d) tejido suberoso
11. catravés de que conductos se transporta la savia elaborada?

a) vasos lefiosos b) vasos del floema c) estomas d) pelos absorbentes

12. ¢, Qué tejido principal es el responsable del crecimiento de las plantas?

a) conductores b) meristemético c) protectores d) esqueléticos

15. ;/Qué minerales se encuentran en el suelo y sirven de nutrientes a las plantas?

16. ¢Expliquen que funcidn creen tiene: el agua, el suelo, laluz en la nutricién vegetal?
Agua:
suelo:
Luz:

Autoevaluacion

1) ¢,Creemos que fue util aprender estos temas?
a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre
)] SAprendimos trabajando en pequefios grupos?

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

1)} ¢,Creemos que puede tener utilidad en nuestras vidas aprender estos temas?

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

V) aC-mo pequefos investigadores en el proyecto
todo lo posible por aprender las tematicasr el aci onadas fATejidos Vegetale
Vegetal?

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre
V) ¢Dedicamos tiempo como participantes de este proyecto?

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre
VI) ¢Utilizamos algun recurso informético para aprender?

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre
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VII) ¢Estudiamos teniendo en cuenta la informacién necesaria sobre los temas?
a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

VIll)  ¢Buscamos la informacién que no teniamos, mediante otros recursos distintos a la
sala de informatica?

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

1X) ¢Sacamos tiempo para repasar los temas vistos en la clase?

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

X) ¢nos agrado las clases donde se realizamos experiencias fuera del salén?
a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

XI) ¢nos gusté conversar sobre actividades realizadas en el invernadero y en la sala de
informética?

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

Xll) ¢nos agrado las clases donde en lugar de copiar en un cuaderno, conversamos acerca
de la nutricién y tejidos en las plantas?

a) Nunca b) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre

XIll) ¢nos parecié muy importante la guia del profesor en las actividades realizadas durante
el proyecto de aprendizaje?

b) a) Nuncab) rara vez c) ocasionalmente d) frecuentemente e) siempre
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Anexo E. Disefio de pagina web que fue usada mediante una red local en la |.E.

José Eusebio Caro, con estudiantes de los grados séptimos jornada tarde.
V& N —

C [ file:///D:/JULIAN%620-%20PC/Maestria%20-%20Ciencias%20Exactas%20y%20Naturales/Trabajo%20Final/Proyecto%20-%20y

A : W3k 2 g ;i

Bienvenidos INECIC Galeria de imdagenes

Este sitio web se ha disefiado con el fin de Reoliza fas lecclones con
ue ustedes puedan interactuar con un < crentecin Ha i proiesor s
o s - Pue N - < : teccion 2 entrega las tareos programadas
curso bdsico sobre “Agricultura — = T o e G A
: ecrion
Urbana”, que fes servirg como apoyo o las solicitados

actividades de aprendizaje acerca de las Leccion 4

plantas, en particular acerca de su Leccidn 5
nutricion y de Jlos tefidos que las

cranfarmaoan

teccion 6
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/[ L.htm x r—'— )

C | [ filey///D:/JULIAN%20-%20PC/Maestria%20-%20Ciencias%20Exactas%20y%20Naturales/Trabajo%20Final/P

IO
Leccion 1
leccion 2
Leccion 3
teceion 4

teccion 5

feccion 6

% ag rEita A A oA acdzy
astm  poTue we pootar tu

Video 1 Video 2
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Continuacion Anexo E. videos disponibles en la pagina
web.

{» PowerDVD @® a

00:00:12

00:00:03 &
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Anexo F. P&agina Facebook donde se desarrollaron

actividades para el aprendizaje.
https://www.facebook.com/agricultura.urbana.79

facebook

'[.] Fotos

[+

iltura.urbana.79/photos_albums

Fotos en las que apareces

Crear un nuevo album

...'; Agricultura Urbana  Buscar amigad

Biografia Informacion Fotos : Amigos == Mas ~

| +Crear un dlbum Agregar video | | # |

Tus fotos Albumes Sin etiquetar



https://www.facebook.com/agricultura.urbana.79
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Anexo G. Actividad de reconocimiento de Algunos
conceptos previos relacionados con las plantas 7T en

Facebook.

http://proyectos.cnice.mec.es/arquimedes/movie.php?usuario=2&nivel=1&movie=fp
005%2Fgm001%2Fmd012%2Fut001%2F0flash%2Fmovie.swf

EMPSE) [ &) o () €5

http://www.skoool.es/content/los/biology/water mineral salt/index.html

[EEEESaT [ agrcuturs rbana cavo ] skooar =] ——— PN =)
€ il ) @ vww.skoool.es/content/los/biology index.html e ||&- sing A B~ ¥ A
k" [ e _ I
@V -1 Wili 5Q0S0es

La absorcion de sales minerales y agua Pagina 1 de 3

El agua necesaria para la fotosintesis entra en la planta a través de sus raices.



http://proyectos.cnice.mec.es/arquimedes/movie.php?usuario=2&nivel=1&movie=fp005%2Fgm001%2Fmd012%2Fut001%2F0flash%2Fmovie.swf
http://proyectos.cnice.mec.es/arquimedes/movie.php?usuario=2&nivel=1&movie=fp005%2Fgm001%2Fmd012%2Fut001%2F0flash%2Fmovie.swf
http://www.skoool.es/content/los/biology/water_mineral_salt/index.html
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Anexo H. Documentacion sobre la nutricion en plantas,

colocada en el grupo de agricultura urbana en el
Facebook.

http://catedu.es/chuegos/kono/quinto/t2/index.html

pLANTAS x|+

N

LA NUTRICION DE LAS PLANTAS

LA REPRODUCCION DE LAS PLANTAS



http://catedu.es/chuegos/kono/quinto/t2/index.html

Anexos

Continuacion Anexo H.

utricion de las plantas x I == _

LA NUTRICION DE LAS PLANTAS

1. Las plantas fabrican su alimento

L planss =Orican su propio almemo. Por M0, no  neceskEn
aWmentarse Oe OrOS Seres VoS La almentackn o2 i35 plamss
estss sustanciss en alimento y repartir el alimento por %003 13 planta.
Agem2s, para Iprowechar su almento, 135 plass neceskan respirar
permanemements, Como el resio oe I0s seres Vos.

Los vegetales. 2 aierencia 02 108 aNIMEes O K0S NONZOS. SO0 C30A02S 02
£30ricar su proplo Mo 3 partir de

e AQua y S30Ss MINeralss. QuUS 1OM3N o2l SUSD 3 rawes o2 Sus
races

= Gases gue toman o2 aire y Gue penstran por sus Nojas.

e Laluzoelsol

Con estios componenies 13 platas fEOrICan O3S sustanciss ma3s
compiejas que WIliZan para crecer y realizar 135 ncknes viales. Pane
o2 3imeno gue No WIIZaN & 23135 UNCIoNes 10 3IM3cenan en Sus Nojes.
e SUS rales. &0 SUS TS ¥ en Sus semiliss.

2. La entrada de sustancias

L35 plamas oman 3gua y sales minerales por 12 ral. y dloxido de
carbono por 135 nojes.

£l 3gu3 y 135 s3les minerales entran 3 12 ralz 2 waves o2 oS pelos
absorbentss y Sorman una mezcla, lamaca savis brta L3 savia bruta
SuDe por 1 53li0 N353 135 NOJSS 3 raves 02 UNoS TUD0S My Tnos. llamacos
V350 BN0S0s.

1 Olo0 G2 CIMDON0 SMMra 3 135 NOJES 3 ASS O UN3S 3DeMuras muy
paguafias lamadas estomas.

3. La fotosintesis

La Tot b C que realizan ias piantas para fabricar
su asmeanto.

L= %ot0s Mesis 52 produce en 133 Nojas. E13gua v 135 s2les minerakes o2 I3
S3via DnAa se Combdinan Con el dldxico 02 C3rvono ¥ s trans®orman en i3
savia siaborada. Que 5 & 3limanto o2 12 planta. Para transformar 12 s3ua
brta en s33 elavorada, 12 planta necesks 13 hz o2l Sol Por eso, 135
plantss 50M0 realizan 13 %S Mesis 02 02, Cuanco Nay kT

Que e5 G2 oolor verce. Como resuRado Ge 13 TMosiwesis, tas plantas
eliminan axigeno.

Durame es%2 Drocsso, 135 PIantas 1amDien Droducen OXigeno. ous e
Ders 3 12 amdstera. E5% axigeno o5 ol gue WIIZaMos 10008 oS seres
VoS para respirar
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Continuacion Anexo H.

x

| La nutricién de las plantas

T RS S —

Agua y sales minerales

o .\7"!'-‘] T

4. El reparto de la savia

La savis elaborads que se ha producido en |as hojas se reparte
por toda la planta s través de unos tubos llamados vasos
liberianos. Estos vascs son distintos de los vascs leficscs que
transportan la savia bruta. Asi, los dos tipos de savia nunca se
mezcian. Este reparto es necesario, pues hay partes de la
planta, come la raiz o los talles, en las que no se produce Is
fotosintesis y necesitan recibir alimentos.

5. La respiracion Las plantas,

Como todos los seres vivos, deben respirar. Para ello, toman
oxigenc del sire y expulsan didxido de carbono. El oxigeno lo
combinan con los alimentos pars conseguir energia. 2 Las
plantss respiran continuamente, tanto de dia como de noche.
Todas las partes de su cuerpo necesitan oxigeno. Las plantas
realizan la fotosintesis para fabricar su alimento. Para ello
necesitan agus, sales minerales, didxido de carbono y luz solar.
Ademas, |as plantas necesitan respirar.

R

Durante este proceso, las plantas también producen oxigeno,
que se libera 3 |la atmdsfera. Este oxigeno es el que utilizamos
todos los seres vivos para respirar.
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Anexo |. Guia de trabajo T actividades a realizar en
Facebook.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA SEDE PALMIRA T MAESTRIA EN
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

ALA PRODUCCI N AGRECOLA URBANAO UNA

ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES EN EL GRADO SEPTIMO DE
EDUCACION BASICA

GUIA - TEMA: NUTRICION EN PLANTAS

1. INGRESAR A LA SIGUENTE PAGINA EN INTERNET

http://www.skoool.es/content/los/biology/water mineral salt/index.html

LA ABSORCION DE SALES MINERALES Y AGUA.
OBJETIVO:

Aprender que las células pilosas de la raiz absorben el agua y las sales minerales del suelo,
y entender como estan adaptadas para esta funcion.

REALIZA UN RESUMEN DE LA ACTIVIDAD

2. INDAGAREN LA WEB :
- LA FUNCION DEL AGUA EN LAS PLANTAS
SALES MINERALES EN LAS PLANTAS
QUE ES UN SUSTRATO
MACRONUTRIENTES EN EL SUELO
- MICRONUTRIENTES EN EL SUELO

3. INGRESAR A LA SIGUENTE PAGINA EN INTERNET

http://proyectos.cnice.mec.es/arguimedes/movie.php?usuario=2&nivel=1&movie=fp005/gm001/md
012/ut001/0flash/movie.swf

LASPLANTAS. PROYECTO ARQUIMEDES.
Experiencia 1: estructura de las semillas.
Experiencia 2: germinacion y desarrollo.
Experiencia 3: ,Cémo se originan?

Experiencia 4: Polinizacion y formacion.

REALIZA UN RESUMEN DE LA ACTIVIDAD

NOTA: ENTREGAR TODO EN UNA SEMANA CON LOS NOMBRES DEL
GRUPO Y EN UNA CARPETA LA CUAL TENDRA TODOS LOS RESUMENES
DE LAS ACTIVIDADES TRABAJADAS EN NUESTRO AMBIENTE VIRTUAL.


http://www.skoool.es/content/los/biology/water_mineral_salt/index.html
http://proyectos.cnice.mec.es/arquimedes/movie.php?usuario=2&nivel=1&movie=fp005/gm001/md012/ut001/0flash/movie.swf
http://proyectos.cnice.mec.es/arquimedes/movie.php?usuario=2&nivel=1&movie=fp005/gm001/md012/ut001/0flash/movie.swf
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Anexo J. Objetos flash sobre: ElI crecimiento de las
plantas y Funcién de las hojas en la fotosintesis.

http://www.skoool.es/content/los/biology/leaf role photosynthesis/launch.htML

W[ﬁmﬁcunm Urbana JECARO. | 73 skooor [ ——— = | ) [
€ il ) @ wow.skoool.es/content/los/biology/leaf _role | h.htML v |3 ang P m- 4 A
8 = -

(k2199 ) =TS e
Funcién de las hojas en la fotosintesis Pagina 1 de 9

Area principal de la fotosintesis

La hoja es el principal lugar donde se lleva a cabo la fotosintesis y esta bien adaptada para
esta funcion.

http://www.wikisaber.es/Contenidos/LObjects/how plants grow/index.html

| B3 Agricutura Urbana JECARO | 7 skooor™ x [ £ skoool™ < +] [E=E|
& me ki idos/LObj ,_plants_grow/indexhtmi| ¢ ||[3- 8ing PR & #
| o) Wilki 5Q0 2Fes
Cémo crecen las plantas Pagina1de 5

Ayuda a crecer a las plantas eligiendo correctamente su fuente de alimentacion y energia.



http://www.skoool.es/content/los/biology/leaf_role_photosynthesis/launch.htML
http://www.wikisaber.es/Contenidos/LObjects/how_plants_grow/index.html
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Anexo K. Objetos flash sobre: Necesidades Minerales de

las plantas. E imagen sobre los minerales comentada en
Facebook.

http://www.skoool.es/content/los/biology/plant mineral reg/launch.html

Wln;\gﬁ:unm Urbana JECARO | 7 skooor™ x|t - —— [E=TEE )

& /il ) @ www.skoool.es/content/los/biology/plant_mineral_req/launch.htmi PN RO BN

(s 1

Necesidades minerales de las planta: Pégina 1 de 6

-

Las plantas necesitan algo mas que diéxido de carbono y agua para crecer.

2l
ECARO I - l | — —— | — — . e

k.com./groups/434132693340374/

Busca personas, lugares y cosas

& Julian Meneses
- ojo ESTUDIANTES DE GRADO SEFPTIMO JECARO TARDE puntos

adicionales para los que empiecen a decir a que elemento se refiere cada
simbolo

EJ: N = nitrogeno

= gusta - Comentar - Seguir esta publicacdn - 14 de mavyo = Iaf
eernanda Ozoriio le gusta esto.
Dawvid b ian i Qusw
149 de mayo a la(s) 16:33 - Me gusta

wvas N:initrogeno

Dawvid ian

Quinayas P:FOSFORO
14 de mayo = la(s) 16:34 - Me gusta

Dawvid b ian

wides Qui vas K:POTASIO
i9 de mavyo a lals) 16:39 - Me gusta



http://www.skoool.es/content/los/biology/plant_mineral_req/launch.html
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Anexo L. Video resumen sobre el proceso de la nutricion,
enlace colocado en Facebook.

http://www.youtube.com/watch?v=ch4Uy2c525A

LA NUTRICION : DOCUMENTAL un resumen completo

iz 060 | | Agricultura Urbana JECARO . SE
€ i g facebook.com/groups/434132 C ||isi- Bing LlE- ¥ o

| facebook _ @

"3 Agricultura Urbana  Buscar amigos ~ Inicio ‘Isabehmﬁuumm .

Completa tu perfil p Leidy Johaana Noriega Za... ®

< PR .
Agricultura Urbana . s . s ll Zadinoel MP o |z
Wy i = N Agricultura, édénde trabajas?

http utube.com/watch?v=ch4Uy2c525A =
© Institucién Educativa José Eusebio m oA e
Caro - Popayan
L2680 m Anguie Mariana Achinte

e
ﬁ' Yeimy Fernanda

© Facebook
,,,,, n Karen Alexandra Romo

Casa de Juventud Popayén

<> Valentina Tintinago
Personas que quiza conozcas er todas . Samir Alexander Manzano
o] Daai Gomees (Valentina
m L iy Fermands Ordotiez
W 51, Agregar a mis amigos E Andres David Ordofies Er.

efer Montenegro

Daniela Obando (nani te kiero
OCUMENTAL un resumen completo D a Ag\egar a migos

'! 4. Karenn Kinayazz

Vane Ptte (solo pier " 3hon Jairo Trochez Ortega
Gomitha Narvaez II (Hay Que s;ﬂ Fernanditha Guavara
Angela Zoto
01 Agregar a s = =
§ Agricultura Urbana Q Buscar =

09:24 a.m.
21/10/2013

I ¥



http://www.youtube.com/watch?v=ch4Uy2c525A
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Anexo M. Evaluacion Cognitivai Objeto Flash, trabajado
en la sala de sistemas.

& D:JUUAN - PC\Downloads\plantas.swf - Windows Intemet Explorer e
u@ [ € DAULIAN - PC\Downloads\plantas.swf ~[42] x ] [= 8ing £ -

¢ Favoritos | 5% @] Sitios sugeridos v @ Galeria de Web Slice v

@ D:JULIAN - PC\Downloads\plantas.swf 3 v B v U o v Péginav Seguiidadv Hemamientassv @~

Tienes 20 minutos para hacer el test. Piensa
tranquilamente las respuestas

Cada vez que aciertas sumas puntos
Si fallas restas puntos
Si pasas la pregunta no restas puntos

Al final del test encontraras tu puntuacion.

Buena suerte.

ternet | Modo protegido: activado

3 ¥ a0 8 2/10/2013

# D:JULIAN - PC\Downloads\plantas.swf - Windows Internet Explorer =

(o=@ 'L D:\JULIAN - PC\Downloads\plantas.swf Y [ "‘ X ‘ ‘ Bing P

¢ Favoritos | 5l ] Sitios sugeridos v @] Galeria de Web Slice v

@ D:JULIAN - PC\Downloads\plantas.swf [ g v [ @ v Piginav Seguridadv Herramientssv @~

Las plantas. Caracteristicas generales

4. ;Para qué sirve la raiz en las plantas?

| Realizan todos los procesos alimenticios en

las plantas.
_| Alimentarse.
| Respirar y alimentarse.
_ Alimentarse y sujetarse al suelo. /
« anterior siguiente »
Listo @ Internet | Modo protegido: activado v ®0% v
— e < 5 L

“ 3 [m
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Continuacion Anexo M.

3. Sefala las tres sustancias que toman las plantas a
traves de la raiz:

_J Agua.

_J Luz del sol.

| Sales minerales.

- COz - T

- Oxigeno. /
{ anterior siguiente ))

4. En la respiracion de las plantas ¢qué sustacia aprove-
chan del aire?

Luz.

Aire. /

L L L L

{ anterior siguiente ))

6. ¢ Como se llama la sustancia producida en las raices
durante la toma de productos?

>z

| Clorofila.

| Savia elaborada.
.| Savia bruta.

.| Sales minerales.

| 4

{ anterior siguiente %)

7. ¢, Qué sustancia se produce después de la fotosintesis?

Savia elaborada.
Savia bruta.
Clorofila.
Oxigeno de dia y CO2 de noche

L L L
Sr

' 4

{ anterior siguiente )

)

_ Alas hojas.
_) Ala clorofila.
_J A las flores.
- A la fotosintesis.
- Al tallo.

 anterior siguiente )y

ﬂ

En la rafz.
En las hojas.
En el tallo.

L LL L

En las flores.

{ anterior siguiente )




Anexos 103

Anexo N. Poster elaborados por estudiantes de los grados séptimos para
socializacion ante sus compaieros.










