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PROBLEMA
DE INVESTIGACION

Identificacion del problema

La elaboraciobn de cursos virtuales se basa en
contenidos fijos que no toman en cuenta el perfil del
estudiante y soOlo existen muy pocos ambientes
educativos virtuales que se adaptan al estudiante pero
su alto costo en tiempo y complejidad para la creacion
de cursos virtuales limitan el desarrollo de estas tecnicas
de educacion. [1]
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PROBLEMA
DE INVESTIGACION II

“Los modelos del alumno tradicionales son duramente
criticados a causa que su modelamiento es apenas
eficiente en dominios limitados, ya que el modelo del
estudiante esta basado en hipotesis predefinidas que
giran en torno de reglas también preestablecidas. Esto
quiere decir que esta dependencia al dominio no puede
describir o predecir toda la variedad del comportamiento
humano”. [2]
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PROBLEMA
DE INVESTIGACION lIl

Pregunta de Investigacion

;. Es posible disenar un modelo del estudiante, para
cursos Vvirtuales Adaptativos, gque se actualice
dinamicamente durante el proceso de
ensefianza — aprendizaje”?
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@ OBJETIVO GENERAL

Proponer un modelo dinamico del estudiante en
cursos Vvirtuales adaptativos, mediante el uso de
sistemas multi-agente y otras tecnicas de
inteligencia artificial.
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OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Objetivo

Como cumplimos ...

Determinar las caracteristicas relevantes del estudiante
gue causan efectos de adaptacion en el desarrollo de
un curso virtual personalizado.

Definicibn de caracteristicas del
estudiante viables para el proyecto.

Definir las técnicas de modelamiento que se adecuen al
problema de caracterizar y actualizar el perfil del
estudiante.

Definicidon de técnicas de
inicializacion y actualizacion de las
caracteristicas del estudiante.

Definir un modelo del estudiante para cursos virtuales

Propuesta de modelo de estudiante

adaptativos y las técnicas de Inteligencia Artificial que | completo (inicializacion y
permitan su actualizacion dinamica. actualizacion). Mapa mental del
modelo.
Diseflar un sistema multi-agente que implemente el | Analisis y diseiio del MAS
modelo del estudiante propuesto. (MasKommonKads)
Validar, mediante casos de estudio, el modelo | Implementacion del MAS del
propuesto. modelo del estudiante y adecuacion
ig de la plataforma SICAD
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INTRODUCCION

« Sistemas Adaptativos (SA)

Sistemas con la capacidad para que dinamicamente adapte
su conducta a los requerimientos de la interaccion
usuario-sistema [1]

#DATOS DEL USUARIO
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@ INTRODUCCION I

« Sistemas Tutoriales Inteligentes (STI)
“Los ITS realizan evaluaciones, detectan errores, dan
sugerencias, efemplos, plantean simulaciones,
recomendaciones al estudiante y constantemente re-planean
el modelo de aprendizaje, como lo haria un tutor humano’[4]

’ MODULO
DOMINIO

MODULO PR MODULO
TUTOR ALUMNO

INTERFAZ
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ESTUDIANTE

Es la abstraccion y representacion personalizada de cada
estudiante dentro de un sistema de educacion virtual,
dentro de ésta se incluyen todos aquellos aspectos, que
de una u otra forma, afectan el proceso de aprendizaje
al cual es sometido, logrando asi maximizar el
cumplimiento de sus metas y objetivos.
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ESTADO DEL ARTE

Trabajo Modelo del Estudiante Ref.

CALAT Nivel de comprension. [5]
ELM-ART Registro de visitas. [6]
PAT Registro de experiencias exitosas Yy fallidas. [7]
Interbook Estado actual de conocimiento [8]
CLEW No existe, modelo colaborativo [9]
AME-A Perfil psico - pedagdgico. [10]
Electrotutor Personalizacion del sistema. [11]
MILLENNIUM Nivel de comprension. [4]
TANGOW Datos personales. [13]
AHA Condicionales en contenidos [14]
ARTHUR Escoger estilo de ensenanza [15]
CAMALEON Estilos de aprendizaje [16]
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CONSTRUIR
EL MODELO

MODELO DEL
ESTUDIANTE
Definir W SR +2
.. Captura inicial Actualizacion Implementacion
caracteristicas

;

Formularios

ey
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Alta Fidelidad

Media Fidelidad

Agentes

Baja Fidelidad

Mineria

4bis. Expertos

Red Bayes

[17]
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@ CARACTERISTICAS

Se analizan aquellas caracteristicas del alumno
gue son relevantes en el proceso educativo, y la
Interrelacion entre éstas.

« Caracteristicas propias del ser

 Caracteristicas del contexto
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DEFINIR
@ CARACTERISTICAS

» Zaitseva y Boule (2003) [18]

(1) Nivel de aprendizaje (5) Habilidad de aprendizaje
(2) Caracteristicas (6) Nivel de habilidades
psicologicas (7) Métodos de las estrategias
(3) Estilo y velocidad de ensenanza
de aprendizaje (8) Grafico de Conocimiento
(4) Desarrollo de tarea
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DEFINIR
@ CARACTERISTICAS I

DUQUE (2007) [17]

(1) Estilos de Aprendizaje  (6) Historial
(2) Estado Animico (7) Academico
(3) Personalidad (8) Socioldgico
(4) Psicologicos (9) Emocional
(5) Contextuales (10) Ambiental
(11) Datos Personales
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DEFINIR
CARACTERISTICAS Il

Modelo Propuesto

Estilos de Aprendizaje Datos Personales
Estado Animico
< @ MODELO DEL ESTUDIANTE -

Personalidad

‘Academico Contexto

Psicologicas Ambiental

Cada una de éstas caracteristicas debe ser
inicializada (proceso de captura) y actualizada
(proceso de actualizacion) para garantizar un modelo
que permita una representacion fiable del estado

actual del estudiante.
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@ DATOS PERSONALES

e |dentificacion del usuario ante el sistema

e Usuario

e Contrasena
 Nombre Completo
e Edad

e Sexo

* Lengua Madre

e Localizacion

* Fotografia
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@ ESTADO ANIMICO

Estado actual del estudiante ante el proceso. [19]
Litman clasifica al alumno en alguno de estos 3
estados:

negative «—— neutral — positive

Se asume que el estudiante inicia en el estado
neutral.
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@ CONTEXTO

* Entorno de trabajo que posee el estudiante para
desempenarse dentro del sistema de educacion

virtual

o Velocidad de acceso a Internet
o Navegador

o Sistema Operativo
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AMBIENTAL

« Caracteristicas del medio ambiente que rodean
actualmente al alumno
o clima
o temperatura
o ubicacion
o hora
o Dia de la semana
* Aspectos de visualizacion del sistema, tales como tipo de
letra, colores a usar.
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ESTILOS DE
@ APRENDIZAJE

Modo en el que un individuo aprende, se refleja en
sus diferentes habilidades, intereses, debilidades
y fortalezas academicas. [20]

Felder y Silverman [21]

Sensitivos — Intuitivos
Visuales — Verbales
Inductivos — Deductivos
Activos — Reflexivos
Secuenciales — Globales.
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@ PERSONALIDAD

* La personalidad puede entenderse como la
serie de patrones duraderos de percibir,
relacionarse y pensar acerca del ambiente y de
uno Mismo.

 Modelo PEN (Eysenck) [22]

o |ntroversion — Extroversion
Inteligencia, vocabulario, persistencia

o Neuroticismo — Emocionabilidad
Lentitud, estabilidad

o Psicoticismo — Dureza
Aceptacion Normas, atencion, creatividad
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@ ACADEMICO

* Representacion del estado del conocimiento del

estudiante dentro del curso.

o Nivel de comprension del tema.
o El historial de items visitados.

o Tiempos requeridos.

o Log de interaccion.
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@ PSICOLOGICO

“la inteligencia no es algo unitario, que agrupa diferentes
capacidades especificas con distinto nivel de generalidad, SINO
un conjunto de inteligencias multiples, distintas e
independientes.” [23]

9 Inteligencias

1)Inteligencia Ilnguistlca 5)|nte|igencia
2)Inteligencia corporal-cinestésica
Logica-matematica 6)Inteligencia intrapersonal
3)Inteligencia espacial 7)Inteligencia interpersonal
4)Inteligencia musical 8)Inteligencia Emocional

9)Inteligencia naturalista
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INICIALIZACION

DEL MODELO

Caracteristica Técnica
Datos Personales Formulario de Inscripcion.
Estado Animico Se asume estado neutral al iniciar sesion.
Contexto Se toman medidas y valores al iniciar sesion.
Ambiental Se toman medidas y valores al iniciar sesion.
Estilos de Aprendizaje Test de Felder.
Personalidad Test de Boeree (Modelo PEN de Eysenck).
Aspecto Academico Vacio.
Aspectos Psicoldgicos Test de Chislett (Modelo de Gardner).
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ACTUALIZACION
@ DEL MODELO

« Baker, Corbett y Wagner [24]

Revision de las metodologias usadas para la
obtencion, actualizacion y clasificacion de los
estados de las caracteristicas

o Super Fidelidad

o Alta Fidelidad

o Baja Fidelidad
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FIDELIDAD

Super Fidelidad |[Analisis de video aumentado

(Seguimiento de los ojos, fMRI, técnicas
relacionadas con la observacion directa del
comportamiento del usuario)

Alta Fideldad Analisis de videos en linea
Repeticion exacta de videos
Repeticion exacta de pantallas
Repeficion limitada de pantallas

Baja Fidelidad |Descripcion de las acciones por medio de
texto

Super y Alta Fidelidad Demandan Tiempo y
procesamiento imposibles de llevar a la WEB.
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CARACTERISTICAS A
@ ACTUALIZAR

 Analisis de Caracteristicas

o Viabilidad Teorica
» Si verdaderamente cambia en el tiempo
* Si es lo suficientemente relevante para el proceso de
aprendizaje
o Viabilidad Tecnica
= Si la técnica de actualizacion es susceptible de ser
iImplementada bajo un entorno WEB
* Costo de procesamiento
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CONTEXTO
AMBIENTAL

Peticiones _———__

HETE ks
1| - - Servidor WEB

T s R ] b

- Info. ()
\_ { Contenido Amizents

il W ~—  \WEB [Peticion CQF‘IIEJ_’;IO

L = INTERNET i-—

yHTTP Agente
) Estudiante

»

Agente
Contexto

v & e
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Agente Agente Agente
Localizador Clima Velocidad
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@ ACADEMICO

CURSO A I CURSOB I CURSO C I

I s - Objetivos Alcanzados
[ OE 1 J[ OE 2 [ OE 3 J[ OE 4 J[ OE5 J[ OE 6 ][ OE 7 J[ DEBJ ° AC;EFIalizagig')n _deld |
. pertil academico ae
[DE 1.1][DE1.2J [DE 5.1J [DE 5.2] estudiante.
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@ ESTADO ANIMICO

* Red neuronal LVQ (Hibrido)

o Parametros de Entrada
= Perfil Personalidad.
= Aspectos del contexto.
= Estado animico anterior.

" Log interaccion del sistema.
» Tiempo estimado por actividad vs. Tiempo Gastado

o Clasifica al estudiante en alguna de estas 3 clases
—Positivo.
—Negativo.
—Neutral.

o Validada por preguntas al usuario
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@ PERFIL PSICOLOGICO

« Sistema Experto
o Aumentando las capacidades de los 9 tipos de
inteligencia.
o Permitir a los tutores agregar reglas a la base del
conocimiento.
o Utilizar todos los aspectos del estudiante para la
creacion de las reglas.
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@ PERFIL PSICOLOGICO II

Componente SE

Aspecto del Dominio

Reglas Conjunto de reglas que se han ingresado por parte de los
docentes o psicopedagogos
Hechos Datos del estudiante

Log de Interaccion con el sistema

Motor de Inferencia

API utilizada para implementar el SE.

Justificacion

Estructura propia de las reglas realizadas por los expertos

Interfaz de Usuario

Interfaz Web del sistema
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@ PERFIL PSICOLOGICO IIl

* Hechos
<perfil>(<variable>,<valor>).

Ejemplo:
personal(nombre,'juan’).
academico(oe,10).

s * UNIVERSIDAD

44 NACIONAL =
o | 4% DE COLOMBIA z
s == SEDE MEDELLIN Escuela de Sistemas m




@ PERFIL PSICOLOGICO IV

* Reglas

aumentar(<tipointeligencia>,<medida>):-
<perfil>(<variable>,<valor>),
<perfil2>(<variable2>,<valor2>),

III,

<perfiln>(<variablen>,<valorn>).
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@ SISTEMA MULTIAGENTE

Analisis y diseno
* MASCommonKADS [25]

—Casos de uso
—ldentificacion de los agentes
—Modelo del Agente
—Modelo de Tareas
—Modelo de Experiencia
—Modelo de Coordinacion
—Modelo de |la organizacion
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@ SISTEMA MULTIAGENTE II

—_— —_—

—
Cargar Datos Contexto < Cargar Datos Ambiente j Ingresar Datos Personales
- Realizar Test de Felder
_,_:—'-'_
E\_: -:-:mu:llide; : = —_—
=<include “ — T

Ingresar Al sistema

. -
-:-:inu:lud-{a::-::- -'ﬂ’-ilntlu__l:lr:—::-
Realizar Test personalidad
~:-=:|nc|uu:|e_;_-;.-
-\-\_"— ___,_;-F
—_— [
Regiztrar Muewva Usuario -=CIHE|UI:|E:=—:=— .

-\_‘""—-\..
%I Realizar Test Inteligencias Multiples )

==

— .

1
< Wisitar Unidad Educativa 51”5'5

R -H_""———\_ _,—'—r""_;
Est dlialnte T -

! -~
1 <Eingludes=
==includes== -
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—— —_ —— —_

— -— "
— Tl < Actualizar Perfil Psicoldgico > QL Agregar a Historial Académico 5
( Consultar Aspecto Estudiante ) —

— -
_—
— 1

_— ——

- —

Actualizar Estado Animico

-

Cursos y Objetj

fSitadas y tiempo empleado

Madulo Tutar
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@ SISTEMA MULTIAGENTE Il

X

Estudiante

5o

-
=
=
L]
L
-
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[
-
—

ontexto
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@ SICAD+

* Desarrollo
 Eclipse IDE
 MySQL Administrator
« MySQL Browser

* Arquitectura JAVA
« Servidor WEB TOMCAT
« Servidor de BD MYSQL
* Motor de inferencia SWI-Prolog
« JADE
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SICAD+ I

SERVIDOR WEE LINUX | WINDOWS

PC CLIENTE | SERVIDOR MySOL
Navegador WEB | SERVIDOR APACHE
HTFF Servlets o
ISP

PLATAFORMA JADE
Agente Estudiante
Agente Contexto
Agente Animico

» Agente Psicologico
Agente Localizador
Agente Climatico
Agente Velocidad

Epn k.
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@ SICAD+ Il

Implementacion modelo del estudiante.
Se agregan Test:

» Estilos de Aprendizaje (Felder).

» Test de Personalidad.

 Test de Inteligencias multiples
Vincular cualquier caracteristica a las unidades
Educativas.
Actualizacion automatica del modelo del
estudiante.
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@ SICAD+ IV

 Modificacion de la seleccion de las UE

e Criterio de seleccion

max(UE(),f(x))
Donde::
f(x)=caracteristica <condicion> valor esperado ? peso :(
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@ SICAD+ V

* Demostracion del Aplicativo

http://localhost:8080/sicad
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http://localhost:8080/sicad

CONCLUSIONES

Importancia que tiene un modelo del estudiante
gue abarque los aspectos que representen los
objetivos, las metas y aquellos aspectos del ser
qgue influyan en su proceso educativo.

Poca profundidad con la que se trata el tema.
Importancia de la Inteligencia Artificial.

Queda demostrado la capacidad de definir un
modelo computacional del alumno.

Sistema facilmente adaptable a cualquier
plataforma.
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@ TRABAJO FUTURO

* Mejora del modelo, gracias a la portabilidad del
modelo implementado y su especificacion.

« Estudio multidisciplinario entre las tecnologias
de la informacion y las ciencias humanas.

* Mejorar procesos de captura y actualizacion del
modelo.
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GRACIAS POR SU ATENCION

PREGUNTAS ?77?
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