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Resumen y Abstract V 
 

Resumen 

La guianza ecoturística debe estar orientada hacia el conocimiento del entorno y 
valoración del patrimonio natural, basándose en principios de sostenibilidad. La escuela 
debe propender al análisis y reflexión del estudio de las Ciencias Naturales, en lo 
referente a la aplicación del conocimiento disciplinar de la enseñanza de las Ciencias de 
la Tierra. Como resultado de este trabajo, se han diseñado y elaborado, guías 
ecoturísticas con base en las características del entorno físico a partir de criterios 
geológicos, en la región noroeste de la Provincia Sabana Centro de Cundinamarca, para 
fortalecer el aprendizaje de los estudiantes en la especialidad técnica “Ecología y 
Turismo”, de la Institución Educativa Guillermo Quevedo Zornoza de Zipaquirá, a través 
de la aplicación de estándares básicos de competencias de Ciencias Naturales en el 
desarrollo de la guianza ecoturística. 
 
Para el desarrollo de las guías ecoturísticas, se seleccionaron dos rutas denominadas 
minera y ambiental, con estaciones o sitios de observación para cada nivel de educación 
básica primaria, secundaria y media técnica, teniendo en cuenta características físicas, 
morfológicas y ambientales, con facilidad de acceso y seguridad para los participantes de 
la guianza. 
 
La guía minera, describe aspectos tales como: relación entre el factor abiótico y biótico; 
ubicación y orientación en el entorno; características físicas del paisaje natural y cultural; 
identificación de procesos externos e internos de la Tierra; propiedades físicas del suelo 
y de las rocas sedimentarias; análisis de actividades económicas (minería, ganadería, 
agricultura); uso y explotación de minerales industriales (sal y arcillas), recursos 
energéticos (carbón) y materiales de construcción (agregados). 
 
La guía ambiental caracteriza el paisaje físico-natural y recurso hídrico del Páramo de 
Guerrero y además relaciona la influencia de los fenómenos naturales y las amenazas 
geológicas para la población. 
 
Palabras clave: Guianza ecoturística, educación básica y media, Ciencias Naturales, 

Ciencias de la Tierra. 
  



 

Abstract 

Ecotourism guidance should be directed to the knowledge of the environment and the 
value of natural heritage, based on principles of sustainability. The school must tend to 
the analysis and reflection of the study of Natural Sciences, regarding the application of 
disciplinary knowledge of the teaching of Earth Sciences. As a result of this work, it has 
been designed and developed ecotourism guides based on the characteristics of the 
physical environment from geological criteria, in the northwest region of the province 
Sabana Centro of Cundinamarca, to strengthen students learning in the technical 
specialty “Ecology and Tourism” at Guillermo Quevedo Zornoza school in Zipaquirá, 
through the application of basic standards of competence in Natural Sciences in the 
development of ecotourism guidance. 
 
Two routes were selected mining and environmental, with stations and observation sites 
for each level of basic primary, secondary and technical secondary education, taking into 
account physical, morphological and environmental characteristics with easy access and 
safety for the participants of the guidance. 
 
The mining guide describes aspects such as: relationship between abiotic and biotic 
factor; location and orientation in the environment; physical characteristics of the natural 
and cultural landscape; identification of internal and external processes of the Earth; 
physical properties of soil and sedimentary rock; analysis of economic activities (mining, 
livestock and farming); use and exploitation of industrial minerals (salt and clay), energy 
resources (coal), building materials (aggregates). 
 
The environmental guide distinguishes the natural-physical landscape and water resource 
of the Páramo de Guerrero, moreover, it relates the influence of natural phenomena and 
geological hazards for the population. 
 
Keywords: Ecotourism guidance, basic and technical secondary education, Natural 

Sciences, Earth Sciences. 
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Justificación 

La Secretaría de Educación de Cundinamarca (SEC, 2005), reconoce a la Institución 
Educativa Guillermo Quevedo Zornoza, la especialidad técnica en “Ecología y Turismo”; 
así mismo, el Concejo Municipal de Zipaquirá (2003), en el Plan de Ordenamiento 
Territorial define la vocación del municipio como polo de desarrollo regional teniendo en 
cuenta que es centro de producción económica (sectores turístico, agroindustrial, minero 
y comercial), centro de desarrollo cultural para el fortalecimiento, de la prestación de 
servicios educativos de enseñanza media técnica y promoción del patrimonio ecológico, 
que le permite intensificar el desarrollo turístico. 
 
Como resultado de lo anterior, la Institución Educativa Guillermo Quevedo Zornoza de 
Zipaquirá (2012), define los fundamentos y competencias de la especialidad técnica de 
“Ecología y Turismo”, en el Proyecto Educativo Institucional. Así mismo, establece para 
los estudiantes en los niveles de educación preescolar, básica primaria, básica 
secundaria y media técnica, las áreas básicas y las áreas de la especialidad técnica, las 
cuales se rigen por la Ley General de Educación emanadas por el Ministerio de 
Educación Nacional (MEN,1994) y en el Decreto 1860 (MEN, 1994). Para cada una de 
las áreas establecidas, los estudiantes deben estar en capacidad de asumir una posición 
crítica y sensible, frente al cuidado y conservación del medio ambiente, el fomento del 
turismo, la valoración el entorno local, regional y nacional. 
 
Al desarrollase la actividad académica, en relación con el fundamento y competencias de 
la especialidad, se observa que no se está cumpliendo a cabalidad con la integración de 
las competencias básicas y específicas, necesarias para el desarrollo integral del 
estudiante; es decir hay falencias en cuanto al proceso de enseñanza aprendizaje, del 
saber y saber hacer, entre las áreas de Ciencias Naturales y el área técnica, 
especialmente en el estudio y reconocimiento del entorno físico y el patrimonio natural 
del municipio y de la región. De esta manera se propone como herramienta metodológica 
para fortalecer la enseñanza de la especialidad, una guía minera y ambiental aplicada, 
para mejorar el fundamento académico-científico del aprendizaje de las Ciencias en los 
estudiantes de la Institución. 
 
Se pretende así, fortalecer el aprendizaje en la especialidad técnica en “Ecología y 
Turismo” de los estudiantes, en la región noroeste de la Provincia Sabana Centro, del 
Departamento de Cundinamarca que incluye parte de los Municipios de Zipaquirá y 
Cogua, teniendo en cuenta los estándares básicos de competencias de Ciencias 
Naturales, mediante la caracterización del entorno físico a partir de criterios geológicos. 
 
 



Justificación 2 

 

Planteamiento del problema 

En la educación básica primaria, secundaria y media técnica de la Institución, se requiere 
fortalecer tanto las competencias de la especialidad técnica en “Ecología y Turismo” 
como las competencias de las Ciencias Naturales relacionadas con el estudio de las 
Ciencias de la Tierra. 
 
La falta de conocimiento de los docentes de Ciencias, respecto al uso de herramientas 
didácticas que apoyan estos saberes es evidente, ya que son escasas por no decir nulas. 
Hay desconocimiento de los recursos naturales y el patrimonio natural de la región, por lo 
tanto, es pertinente replantear la enseñanza de las Ciencias en la escuela, desde un 
punto de vista sistémico (integral); los fenómenos estudiados, requieren de los aportes 
conceptuales de áreas como las Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Matemáticas, 
Humanidades, etc. y su relación con el estudio del entorno. El diseño y elaboración de las 
guías minera y ambiental, se constituye como un punto de referencia para los docentes y 
estudiantes, y sirve como apoyo didáctico para el estudio de las Ciencias de la Tierra. 

Objetivo general 

Diseñar y elaborar guías ecoturísticas con base en las características del entorno físico a 
partir de criterios geológicos en la región noroeste de la Provincia Sabana Centro de 
Cundinamarca, para fortalecer el aprendizaje de los estudiantes en la especialidad 
técnica “Ecología y Turismo”, a través de la aplicación de estándares básicos de 
competencias de Ciencias Naturales en el desarrollo de la guianza ecoturística de la 
Institución Educativa Guillermo Quevedo Zornoza de Zipaquirá. 

Objetivos específicos 

Diseñar y elaborar una ruta minera que caracterice físicamente el entorno a través de la 
utilización de una guía en el área seleccionada, teniendo en cuenta el modelo de turismo 
sostenible. 
 
Diseñar y elaborar una ruta ambiental al Páramo de Guerrero, en el cual se caracterice el 
paisaje físico-natural y la cuenca hidrográfica, aplicando principios ecoturísticos. 

Metodología 

El método de trabajo utilizado para el diseño y elaboración de las rutas minera y 
ambiental, se describe a continuación: 
 
Selección de las dos rutas bajo criterios físicos, ambientales, facilidades logísticas, 
accesibilidad, y seguridad para los participantes en las guianzas. 
 
Reconocimiento detallado de las dos rutas, seleccionando estaciones de interés, a través 
del uso del software Google Earth, y GPS (Global Position Systems), definiendo aspectos 
físicos, morfológicos, geológicos y ambientales. 
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Definición de la ruta minera caracterizando físicamente el entorno, a través de la 
elaboración de una guía en el área seleccionada, teniendo en cuenta el modelo de 
turismo sostenible, a partir de parámetros geológicos en zonas o estaciones de interés. 
 
Descripción de las características físicas de cada estación de la ruta ambiental al Páramo 
de Guerrero, caracterizando el paisaje físico natural y la cuenca hidrográfica, aplicando 
principios ecoturísticos, por medio de la observación directa, la toma de muestras, el uso 
de mapas base (mapas geológico y topográfico), las imágenes y los diagramas, el uso 
del GPS, diseño y la elaboración de instrumentos de medición.  
 
Elaboración de guías, que incluyan aspectos disciplinares, ecoturísticos y de impacto 
ambiental en cada estación, en las respectivas rutas. 
 



 

 
 

1. Marco de Referencia 

1.1 Marco Legal 

La importancia del conocimiento del patrimonio natural de una región tiene trascendencia 
en el desarrollo económico, social y ambiental. La Organización de las Naciones Unidas 
para la Educación, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 1972), propuso promover la 
identificación, protección y la preservación del patrimonio cultural y natural considerado 
valioso para la humanidad. Este objetivo se encuentra plasmado en el tratado 
internacional denominado “Convención sobre la protección del patrimonio cultural y 
natural”. 
 
El patrimonio natural se define como aquellos monumentos naturales, formaciones 
geológicas, lugares y paisajes naturales, que tienen un valor relevante desde el punto de 
vista estético, científico y/o medioambiental, lo constituyen las reservas de la biosfera, los 
monumentos naturales, las reservas y parques nacionales, y los santuarios de la 
naturaleza. (UNESCO, 1998, p.1). 
 
Los principios de sostenibilidad propuestos por la Organización Mundial del Turismo 
(OMT, 2012, p1) son: 
 Establecer un equilibrio adecuado entre los aspectos medioambiental, económico 
y sociocultural del desarrollo turístico para garantizar la sostenibilidad a largo plazo. 
 Dar un uso óptimo a los recursos medioambientales, que son un elemento 
fundamental del desarrollo turístico, manteniendo los procesos ecológicos esenciales y 
ayudando a conservar los recursos naturales y la diversidad biológica. 
 Respetar la autenticidad sociocultural de las comunidades anfitrionas, conservar 
sus activos culturales y arquitectónicos y sus valores tradicionales, y contribuir al 
entendimiento y la tolerancia intercultural. 
 Asegurar unas actividades económicas viables a largo plazo, que reporten a todos 
los agentes, unos beneficios socio-económicos bien distribuidos, entre los que se 
cuenten oportunidades de empleo estable y de obtención de ingresos y servicios sociales 
para las comunidades anfitrionas. 
 
El Ministerio de Comercio, Industria y Turismo (1996), en la Ley General del Turismo 
artículo 26, define el ecoturismo como aquella forma de turismo especializado y dirigido 
que se desarrolla en áreas con un atractivo natural especial y se enmarca dentro de los 
parámetros del desarrollo humano sostenible. El Ecoturismo busca la recreación, el 
esparcimiento y la educación del visitante a través de la observación, el estudio de los 
valores naturales y de los aspectos culturales relacionados con ellos (p10). 
 
Así mismo el Ministerio de Comercio, Industria y Turismo (2004), en la norma técnica 
sectorial GT005 “Conducción de grupos en recorridos ecoturisticos”, establece los 
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parámetros que deben seguirse para prestar el servicio de guianza, de forma que brinden 
al usuario los medios para interactuar con el entorno; define la interpretación ambiental 
orientada al turismo como un proceso de comunicación diseñado para revelar 
significados e interrelaciones del patrimonio natural y cultural, motivando al turista, viajero 
o pasajero y en este caso a los estudiantes, a participar en experiencias con el fin de 
sensibilizarlo y generar en él comprensión hacia el recurso que es interpretado. 
 
El Ministerio de Medio Ambiente y Ministerio de Educación Nacional (2002) en la Política 
Nacional de Educación Ambiental incluyen la educación ambiental en la Ley 115 de 1994 
o Ley General de Educación. Dicha Ley, en el artículo 5, inciso 10, define como uno de 
los fines primordiales de la educación: "La adquisición de una conciencia para la 
conservación, protección y mejoramiento del medio ambiente, de la calidad de vida, del 
uso racional de los recursos naturales, de la prevención de desastres, dentro de una 
cultura ecológica” (p 2). 
 
Los estándares básicos de competencias en Ciencias Naturales (MEN, 2004), pretenden 
que los estudiantes desarrollen habilidades científicas como explorar hechos y 
fenómenos, analizar problemas, observar, recoger y analizar información, evaluar y 
compartir resultados; en efecto, se propende porque aprendan lo que es pertinente para 
su vida y puedan aplicarlo para solucionar problemas de su entorno. 
 
La Secretaría de Educación de Cundinamarca (2005) en la Resolución No. 5089, artículo 
1, concede el reconocimiento de carácter oficial a la Institución Educativa Guillermo 
Quevedo Zornoza del municipio de Zipaquirá y autoriza para que imparta educación 
formal en los niveles de Preescolar, Básica Primaria, básica secundaria y Media Técnica 
con especialidad en “Ecología y Turismo”. 

1.2 Generalidades 

El área de estudio se encuentra localizada en la región noroeste de la Provincia Sabana 
Centro del departamento de Cundinamarca, en los municipios de Zipaquirá y Cogua. Los 
límites geográficos se enmarcan en un polígono que cubre un área aproximada de 
54,3Km2 (Figuras 1 y 2). 

1.2.1 Historia geológica 

Entre 1882 y 1884 el geógrafo y cartógrafo Alemán Alfred Hettner (1892) realizó 
investigaciones en los andes colombianos. Los resultados se encuentran escritos en su 
libro La cordillera de Bogotá. Resultados de viajes y estudios (1892), en éste se hallan 
descritas características geográficas de la región andina, para los alrededores de 
Zipaquirá, resaltando en mapas los recursos carbón y sal un perfil geológico como se 
muestra en las Figuras 3 y 4. 
 
En Montoya & Reyes (2003), la historia geológica del área de estudio está relacionada 
con los movimientos verticales de las placas continentales, que dieron origen a la cuenca 
sedimentaria y posterior levantamiento de la actual Cordillera Oriental. Durante la fase de 
formación de las montañas andinas en la época geológica Mioceno-Plioceno, los 
sedimentos de esta cuenca estaban controlados por fallas, que posteriormente fueron 
reactivadas por la elevación y deformación de la estructura de la cuenca.  
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Figura 1: Ruta minera (rojo) y ruta ambiental (verde) con estaciones (Google Earth2013). 
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Figura 2: Mapa de localización de la zona de estudio. 

 

 
Figura 3: Mapa región de Zipaquirá de Alfred Hettner (1892). 
 

 
Figura 4: Perfil geológico alrededores de Zipaquirá de Alfred Hettner (1892).  
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La Cordillera Oriental se formó en el periodo Neógeno de la Era Cenozoica (60 Ma), 
como respuesta a los esfuerzos compresivos que involucran la aproximación de las 
placas de Suramérica, Nazca y Caribe. Esta interacción dio lugar a una deformación 
intensa de las estructuras regionales. 
 
En la descripción geológica de la Plancha 209 Zipaquirá (Montoya & Reyes, 2003), la 
región de estudio está conformada por rocas sedimentarias de ambientes marino y 
continental, con edades que van desde el periodo Cretácico al Holoceno (120 a 60 Ma). 
El registro de sedimentos del Cretácico, está controlado por el nivel marino cambiante, el 
cual, se evidencia por: la acumulación de arcillas terrígenas, lodos silicificados y arenas 
de cuarzo (Formación Conejo K2c); arenas de cuarzo (Formación Arenisca Dura K2d); 
acumulación de lodos terrígenos (Formación Plaeners K2p); extensión de los fondos 
arenosos (Formación Labor-Tierna y parte inferior de la Formación Guaduas k2t y 
k2E1g). A partir del periodo Paleógeno comienza una depositación de sedimentos, 
relacionada con la dinámica de los ríos (Formación Bogotá E1b), Figura 5. 

1.2.2 Estratigrafía 

 Formación Conejo K2c: Conjunto arcilloso y arenoso; secuencia constituida por 
arcillolitas, calizas, limolitas silíceas y areniscas. Morfología de valles y crestas. 
 
 Grupo Guadalupe: 
 
Formación Arenisca Dura (K2d): Constituida por areniscas, limolitas, arcillolitas y 

liditas. Se presenta en el sinclinal de río Frio y el anticlinal de Zipaquirá. Representa 
ambientes marinos. 
 
Formación Plaeners (K2p): Representada por arcillolitas y arcillolitas silíceas con 

fósiles, liditas, limolitas y areniscas de grano fino. Morfología suave por litología arcillosa. 
Se depositó en un ambiente de plataforma por debajo de las olas. 
 
Formación Arenisca De Labor-Tierna (K2t): Capas muy gruesas de areniscas 
interestratificadas con capas muy delgadas de arcillolitas. Se encuentra en el sinclinal de 
río Frio y anticlinal de Zipaquirá. La unidad representa ambientes marinos litorales. 
 
 Formación Guaduas (K2E1g): Secuencia arcillo arenosa con mantos de carbón; 
presenta fósiles, raíces, tallos y nódulos de siderita. Morfología de valles y colinas. 
 
 Formación Cacho (E1c): Constituido por areniscas, de colores amarillo hasta 
ocre o rosado, con bancos de arcillas; areniscas conglomeráticas, de grano fino y medio 
con intercalaciones de arcillolitas. Forma relieves pronunciados. 
 
 Formación Bogotá (E1b): Constituida por intercalaciones de arcillolitas y 
areniscas en capas muy gruesas. Se depositó en ambientes de ríos meandriformes. 
Morfología suave de valles. 
 
 Depósitos Cuaternarios Inconsolidados: De origen fluvial, fluvioglaciar, de 

ladera y lagunar; localizados a lo largo de los valles fluviales y de los núcleos de las 
estructuras sinclinales. 
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Depósitos Fluvioglaciales (Q1f): Gravas con matriz arenosa y arenas de grano fino. 

Geoformas de superficies aplanadas, valles en U y morrenas laterales. 
 
Depósitos de Terrazas Altas (Q2t): Conformado por sedimentos conglomeráticos, con 

matriz areno arcillosa. Depósitos aplanados formando terrazas altas. 
 
Depósitos Coluviales (Q2c): Se presentan bloques con matriz arcillo-arenosa. 

 

 
 
Figura 5: Mapa Geológico del área de trabajo con la ubicación de las estaciones de la 
guía minera (cuadros rojos) y ambiental (cuadros blancos), relación tiempo geológico-
Formaciones Geológicas Plancha 209 – Zipaquirá, INGEOMINAS (2003). 

1.2.3 Geología Estructural 

El rumbo regional de las estructuras geológicas y el relieve es N45-50E. Hacia la parte 
suroccidental cambia a norte-sur y coincide con la presencia de estructuras diapíricas 
salinas, las cuales se constituyen en formadoras de pliegues y fallas de corta longitud. 
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El anticlinal de Zipaquirá, se extiende desde la localidad de Zipaquirá (al sur) hasta la 
vereda Salinas (al norte). El rumbo es N40E, pero sufre algunas variaciones debido a las 
fallas geológicas de Zipaquirá y del Neusa, (Figura 5). 
 
El sinclinal de río Frio, está localizado al suroccidente de la plancha 209 Zipaquirá. Es 
una estructura amplia con rocas de la Formación Bogotá y depósitos fluvioglaciares; en la 
parte central se angosta considerablemente. 

1.2.4 Geología Económica 

Los principales recursos en el área son el carbón, las arcillas y arenas; las amenazas 
geológicas principales son las de origen hidrometeorológico (deslizamientos y reptación) 
y símicas (Montoya & Reyes, 2003, p11). 
 
El aprovechamiento de los recursos en el área está orientado hacia los materiales de 
construcción (gravas y arenas), energéticos (carbón), industriales (sal y arcillas) y aguas 
subterráneas. 
 
 Minerales industriales: En el área de estudio existe la sal y las arcillas, que han 
tenido gran tradición. 
 
La sal ha sido explotada desde la época de los indígenas, tanto en Zipaquirá como en 
Nemocón. En la actualidad estas localidades constituyen los dos centros de producción 
de sal del altiplano cundí-boyacense. En el informe de producción y comercio de la sal en 
Colombia, la extracción y producción de sal en Zipaquirá ocupa el segundo lugar a nivel 
nacional (Ministerio de Minas y Energía, 2003, p5). Su uso para consumo humano, se 
puede estimar a nivel nacional del orden de 162.425 toneladas/año. En el sector 
industrial se sabe que alrededor de 64.000 toneladas/año son procesadas en las plantas 
de las empresas Refisal y Prodesal, para obtener productos como cloro (Cl2), hipoclorito 
de sodio (NaClO), soda cáustica (NaOH), cloruro de calcio (CaCl2), ácido clorhídrico 
(HCl) y otros. La sal industrial, la cual corresponde a las formas de grano fino o grueso, 
se utiliza en tintorería de textiles, procesos de curtiembre, fabricación de productos 
alimenticios y operación de frigoríficos, entre otros registra una producción de 59.575 
toneladas. 
 
Las arcillas se explotan a gran escala de la Formación Bogotá y en menor escala de las 
Formaciones Conejo y Guaduas. Las explotaciones se concentran especialmente en los 
municipios de Tausa, Cógua, Nemocón y Zipaquirá, sitios donde se encuentran 
localizados numerosos chircales y algunas empresas industriales. Son empleadas 
fundamentalmente para producir ladrillos, tejas y tabletas para pisos. En el desarrollo de 
la actividad minera se aprecian dos manejos: uno el de la mediana industria, que 
coordina los desarrollos mineros que emplea métodos técnicos de explotación y atiende 
consideraciones ambientales, como es el caso de algunas explotaciones de la zona de 
Cógua y el segundo, se refiere a las pequeñas explotaciones que presentan una forma 
desordenada, sin métodos apropiados de extracción y con instalaciones provisionales 
(Montoya & Reyes (2003, p134). De acuerdo al volumen de extracción, Cogua es 
considerada como segunda en importancia de la región, con 35 canteras, sobre la 
Formación Bogotá y su uso es para fabricación de ladrillos, tejas y tabletas para piso. Las 
arcillas de la Formación Guaduas, Formación Bogotá y Depósitos de Terrazas Altas, 
ofrecen excelentes condiciones para uso en cerámica y alfarería. 
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 Recursos energéticos: El área de estudio se encuentra en la zona carbonífera 

de Cundinamarca, distrito de Zipaquirá según la Unidad de Planeación minero energética 
de Colombia (Ministerio de Minas y Energía, 2004, p57). 
 
Según Pérez et al., (1987) en Montoya & Reyes (2003, p134) hay explotaciones en los 
sinclinales de río Frio, Checua, Suesca, Cogua y Sesquilé, siendo el de mayor actividad 
minera el de Checua. Las explotaciones trabajan utilizando métodos y maquinaria 
rudimentaria. La edad de los carbones es predominantemente Cretácico superior 
(Maestrichtiano) y Terciario inferior (Paleoceno-Eoceno). Los carbones del área de 
estudio se clasifican como bituminosos. En Cundinamarca existen carbones de buena 
calidad, aptos para producir coque o para uso en plantas térmicas, con bajos contenidos 
de azufre y cenizas (Durán et al., 1979, p97). 
 
 Materiales de construcción: Los depósitos fluvioglaciares y fluviales constituyen 

una de las mayores fuentes de gravas. Afloran especialmente en el núcleo del sinclinal 
de río Frío y al occidente del embalse del Neusa. Las formaciones geológicas con mayor 
potencial de agregados son: la Formación Plaeners y la Formación Conejo. Las 
explotaciones a cielo abierto (receberas) se adelantan mediante frente único, que 
consiste en desarrollar una pared de material que se explota frontalmente; en la región es 
usual, el empleo de retroexcavadoras. La actividad recebera puede ser ocasional o 
intermitente de acuerdo con las necesidades de la región, aumentando la demanda, 
principalmente, después de la época de lluvias. 

1.2.5 Amenazas geológicas 

El área de estudio se encuentra bajo la influencia de fenómenos naturales de origen 
hidrometeorológicos y sísmico, los cuales constituyen los principales generadores de 
amenazas geológicas para la población, los bienes e infraestructura. 
 
 Amenazas de origen hidrometeorológico: La combinación de la precipitación, 

la topografía y la naturaleza de las rocas determinan la amenaza (posibilidad de que se 
presente un fenómeno en un área dada) a la que están expuestos los municipios del 
área; se incluyen los deslizamientos que se pueden generar en las áreas mineras. 
 
 Deslizamientos: En el sector occidental se presenta alta pluviosidad, laderas de 

montañas muy inclinadas y composición arcillosa de las unidades litológicas, 
favoreciendo los movimientos de remoción en masa. La litología arcillosa, aunque es 
impermeable, por las interfases con las intercalaciones de grano más grueso (limolitas) y 
planos de fracturamiento, son aprovechadas por el agua para filtrarse, pero la poca 
capacidad de almacenamiento de estas rocas y el exceso de agua favorece que se 
presenten movimientos entre las capas arcillosas y limosas y de esta manera se crean 
las condiciones propicias para movimientos de remoción en masa (Montoya & Reyes, 
2003). 

1.2.6 Hidrografía 

El área de estudio comprende parte de la cuenca del río Bogotá en su cauce alto. Este 
altiplano se encuentra bordeado en gran parte por escarpes rocosos prominentes. Esta 
cuenca presenta, hacia los bordes, cadenas montañosas orientadas en dirección NE, 
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controladas en su mayoría por fallas y pliegues. Éstas estructuras geológicas 
caracterizan una gran cantidad de geoformas de cerros remanentes estrechos, alargados 
y semicurvados que semejan una espina dorsal (Vargas, 2004, p110). 
 
 Descripción de las unidades morfológicas: Para caracterizar las unidades 

morfológicas, se tienen en cuenta los elementos componentes del terreno como relieve 
relativo, inclinación de pendiente, longitud de pendiente, formas de las pendientes, patrón 
de drenaje de disección de las laderas. 
 
El relieve relativo, representa la diferencia de altitud de la geoforma, independientemente 
de su altura absoluta o nivel del mar. Se mide por la diferencia de alturas entre la parte 
más baja y alta, llámese colina, montaña, terraza, entre otros. La inclinación de la 
pendiente es el ángulo que forma una ladera respecto a un plano horizontal imaginario. 
La longitud de la pendiente es un elemento morfométrico que define la amplitud de la 
geoforma. La forma de la pendiente refleja la homogeneidad de la composición litológica, 
la presencia o control de estructuras geológicas. La densidad de drenaje sobre una 
ladera marca el grado de disección de la misma por unidad de área. El patrón de drenaje 
refleja la homogeneidad o heterogeneidad del terreno en cuanto a su litología 
infrayacente y las estructuras que lo controlan (Vargas, 2004). 
 
 Hidrometría: Los ríos en el área de estudio hacen parte de la cuenca alta del río 

Bogotá, donde se encuentran las subcuencas río Neusa, río Negro y río Frío. La cuenca 
del Neusa se presenta en la parte noroccidental de la Sabana de Bogotá, cubre un área 
aproximada de 427Km2 y su red hidrográfica está conformada por los ríos Checua, 
Neusa y Susagá. La subcuenca del río Negro, localizada en los alrededores del Municipio 
de Zipaquirá, con una superficie de 37Km2, presenta una morfología de montaña y 
colinas denudadas con desprendimientos de rocas. La subcuenca del río Frío, se localiza 
en la parte noroeste de la Sabana de Bogotá, presenta un área de 217Km2 y su 
morfología se caracteriza por presentar un relieve de grandes montañas denudadas con 
valles estrechos (Vargas, 2004, p117). 

1.3 Marco Conceptual 

Con el fin de comprender mejor las guías minera y ambiental, se presentan conceptos 
básicos a manera de glosario, los cuales se han tomado de diferentes fuentes 
bibliográficas especializadas (Bryja, Remache & Rios (2009); Duque (2003); León (2007); 
Llorente, Papavero & Siimoes (1996); Mattauer (1976); Odum (1995); Sutton (1994) y 
Tarbuck & Lutgens (2005)). 
 
Acuífero: Roca o sedimento a través del cual el agua subterránea se almacena o mueve 

con facilidad. 
Agua Subterránea: Masa de agua presente en los continentes, se aloja en los acuíferos 

bajo la superficie de la Tierra. 
Ambiente: Sistema dinámico definido por las interacciones físicas, biológicas, sociales y 

culturales, entre los seres humanos y los seres vivos; así mismo los elementos de 
carácter natural o transformado del medio en el cual éstos se desenvuelven. 
Anticlinal: Pliegue de estratos sedimentarios que recuerda a un arco. 
Atmósfera: Capa gaseosa, delgada, proporciona el aire que respiramos nos protege del 
intenso calor solar y de las radiaciones ultravioletas. Los intercambios de energía que se 
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producen de manera continua entre la atmósfera y la superficie de la Tierra y entre la 
atmósfera y el espacio producen efectos denominados tiempo y clima. 
 
Biósfera: Incluye toda la vida en la Tierra. Está concentrada cerca de la superficie en 

una zona que se extienda desde el suelo oceánico hasta varios kilómetros de la 
atmósfera. Las plantas y animales dependen del ambiente físico, para realizar los 
procesos básicos de la vida; las formas de vida ayudan a mantener su medio y lo alteran. 
Buzamiento: Angulo de inclinación de una capa de roca o una falla medido desde la 

horizontal. La dirección del buzamiento se determina en ángulo recto con la dirección de 
la capa. 
 
Campo magnético terrestre: La Tierra tiene un polo norte y un polo sur magnéticos. En 
la actualidad estos polos se alinean no exactamente con los polos geográf icos, el campo 
magnético de la Tierra es similar al generado por una barra imantada. La aguja de una 
brújula, es un pequeño imán con libertad para rotar sobre el eje, que se alinea con estas 
líneas de fuerza y apunta hacia los polos magnéticos. 
Carbón mineral: Roca sedimentaria de origen orgánico. Se ha definido como una 

sustancia mineral formada por sedimentos orgánicos compactados, combustible, de 
colores que varían desde el pardo oscuro a negro, brillo de opaco a vivo, dureza que 
varía desde  0,5 y 2,5; es quebradizo con fractura plana. 
Carga de fondo: Sedimento desplazado a lo largo del fondo de un río por movimiento 

del agua, o partículas desplazadas a lo largo de la superficie del suelo por el viento. 
Carga disuelta: Porción de la carga de una corriente de agua transportada en solución. 
Carga en suspensión: Sedimento fino transportado dentro de un cuerpo de agua o aire 

que fluye. 
Caudal: Cantidad de agua de una corriente que atraviesa una sección de un curso de 
agua en un tiempo determinado. 
Ciclo hidrológico: Circulación indefinida del agua en la Tierra. El ciclo es impulsado por 

la energía del Sol y se caracteriza por intercambios continuos del agua entre los 
océanos, la atmósfera y los continentes. 
Corriente de agua: Término general para indicar el flujo de agua dentro de cualquier 

cauce natural, por tanto un pequeño arroyo y un gran río son corrientes de agua. 
Cuenca Hidrográfica: Área en donde “toda” el agua que se precipita sobre ella es 
conducida a un punto determinado de un curso de agua y que está separada de las 
demás por divisorias. 
Ciclos de la materia: Elementos y compuestos inorgánicos simples presentes en la 
superficie del planeta, esenciales para la vida, tales como: carbono, hidrógeno, nitrógeno, 
fósforo y calcio (macronutrientes); iones metálicos de hierro, magnesio, manganeso, zinc, 
cobalto y molibdeno (micronutrientes); compuestos orgánicos carbohidratos, proteínas, 
aminoácidos y lípidos; detritos orgánicos (cuerpos de organismos en descomposición), 
fuente de alimento, mejoran la textura del suelo, favorecen la retención de agua y 
minerales. 
Ciclo de las rocas: Modelo que ilustra la relación de los tres tipos de rocas (ígneas, 
metamórficas, sedimentarias), con sus procesos generadores. 
Componentes abióticos: Hacen operacional al ecosistema, estos son: el flujo de 

energía, los ciclos de la materia y los factores físicos. 
Componentes bióticos: Son todos los tipos de organismos vivos presentes en todas las 

regiones del mundo que dependen del componente abiótico y de la situación geográfica. 
Conglomerado: Roca sedimentaria compuesta de granos redondeados del tamaño de la 
grava. 
Cuenca sedimentaria: Depresiones de la superficie terrestre. 
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Deformaciones de la Corteza: Pliegues y fracturas (fallas y diaclasas), que afectan los 

diferentes tipos de rocas que constituyen la corteza, debido a los diferentes esfuerzos 
que actúan sobre ellas. 
Depresión glaciar: Depresiones creadas por erosión a través de los bloques de hielo 

alojados en la base de un glaciar. 
Derrubios glaciares: Término general para los sedimentos de origen glaciar. 
Deslizamiento: Movimiento común en los procesos gravitacionales. El material que se 

mueve pendiente abajo permanece como una unidad y se mueve a lo largo de una 
superficie bien definida. Se le conoce como fenómeno de remoción en masa. 
Desprendimiento: Tipo de movimiento común a los procesos gravitacionales que se 

refiere a la caída libre de fragmentos sueltos de cualquier tamaño. 
Diaclasas: Fractura en la roca a lo largo de la cual no ha habido movimiento. 
 
Ecosistema: Comprende el conjunto de seres vivos que habitan en un área 

determinada, los factores que lo caracterizan y las relaciones que se establecen entre 
éstos y el medio físico. 
Escala: La escala se define como la relación proporcional que existe entre el tamaño del 

objeto en el mapa y su tamaño real en el terreno. Se representa como escala numérica y 
como escala gráfica. 
Estratos: Capas paralelas de rocas sedimentarias. 
Estratigrafía: Rama de la Geología que trata del estudio e interpretación de las rocas 

sedimentarias estratificadas, de la identificación, descripción y secuencia, tanto vertical 
como horizontal. 
Escorrentía: Agua que fluye sobre la superficie de la Tierra. 

 
Factores físicos: El clima (temperatura, precipitación y humedad), la naturaleza 
fisicoquímica del suelo y el agua (salinidad y pH) y los sustratos geológicos inferiores. 
Falla: Plano de rotura en una masa rocosa a lo largo de la cual se produce movimiento. 
Flujo de energía: Energía que proviene del Sol, pasa a través de la comunidad biótica y 
su trama alimentaria y sale del ecosistema en forma de calor, materia orgánica y 
organismos. 
Fluvial: Se utiliza en la geografía y en Ciencias de la Tierra para referirse a los procesos 

asociados a los ríos y arroyos, y a los depósitos y relieves creados por ellos. Cuando los 
flujos o ríos están asociados a los glaciares, el término que se utiliza es fluvioglaciar. 
Formaciones geológicas: Conjunto de rocas de características litológicas comunes. Es 

una unidad rocosa cartografiable que tiene límites definidos. 
 
Geología: Ciencia que estudia la Tierra, su forma y composición y los cambios que ha 

experimentado y está experimentando. 
Geología Estructural: Es el estudio de las deformaciones de las rocas, pliegues y fallas. 
Geomorfología: Ciencia que tiene como objeto el estudio de las formas de la superficie 

terrestre enfocado a describir, entender su origen y su relación con la Geología. 
Glaciación: Período de larga duración en el cual baja la temperatura global del clima de 
la Tierra, dando como resultado una expansión del hielo continental de los casquetes 
polares y la formación de los glaciares. 
 
Hidrósfera: Masa de agua dinámica que está en movimiento continuo, evaporándose de 

los océanos a la atmósfera, precipitándose sobre la Tierra y volviendo de nuevo al 
océano por medio de los ríos. El océano cubre el 71% de la superficie terrestre y 
representa el 97% del agua de la Tierra. El agua dulce se encuentra en los lagos, 

http://es.wikipedia.org/wiki/Geolog%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Roca_sedimentaria
http://es.wikipedia.org/wiki/Roca_sedimentaria
http://es.wikipedia.org/wiki/Estrato
http://es.wikipedia.org/wiki/Geograf%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Tierra
http://es.wikipedia.org/wiki/Arroyo
http://es.wikipedia.org/wiki/Glaciar
http://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura
http://es.wikipedia.org/wiki/Clima
http://es.wikipedia.org/wiki/Tierra
http://es.wikipedia.org/wiki/Indlandsis
http://es.wikipedia.org/wiki/Banquisa
http://es.wikipedia.org/wiki/Banquisa
http://es.wikipedia.org/wiki/Glaciar
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torrentes, aguas subterráneas y glaciares, es componente importante de los seres vivos, 
son responsables de esculpir el paisaje. 
 
Inundación: Desbordamiento del cauce de una corriente de agua que sucede cuando el 

caudal supera la capacidad del cauce. 
Impacto ambiental: Consecuencias, alteración, modificación o cambio en el ambiente, o 
en alguno de sus componentes de cierta magnitud y complejidad originado o producido 
por los efectos de la acción o actividad humana. 
 
Litología: Parte de la Geología que estudia las características físicas de las rocas. 
Litósfera: Capa externa rígida de la Tierra, que comprende la corteza y parte del manto 

superior. 
 
Mapa topográfico: Es una representación del relieve de la superficie terrestre a una 

escala definida. Se incluyen curvas de nivel, que permiten reflejar la forma de la 
superficie de la Tierra, símbolos y trazos auxiliares que permiten reconocer montañas, 
valles, ríos, etc.; también se incluye información sobre construcciones humanas, tales 
como: poblaciones, carreteras, puentes, presas, líneas eléctricas, distintas plantaciones, 
etc. 
 
Nivel freático: El nivel superior de la zona saturada de un acuífero o roca almacenadora 

de agua. 
 
Paisaje cultural: El resultado de la acción del desarrollo de actividades humanas en un 

territorio concreto, cuyos componentes identificativos son: el sustrato natural (valles, 
montañas, suelo, vegetación, agua); acción humana (modificación y/o alteración de los 
elementos naturales y construcciones para una finalidad concreta); actividad desarrollada 
(componente funcional en relación con la economía, formas de vida, creencias, cultura). 
Paisaje natural o un ambiente natural: Es una parte del territorio de la tierra que se 
encuentra escasamente modificado por la acción del hombre. Designa alguna de las 
categorías que sirven, de acuerdo con las diferentes legislaciones, para la protección de 
determinadas zonas de la naturaleza de especial interés. 
Páramo: Ecosistema de climas tropicales fríos, que se extiende por encima del bosque 
alto andino y hasta el límite de las nieves perpetuas, entre los 3200 y 4000m.s.n.m. 
Perfil del recorrido: Gráfico que relaciona las características topográficas del terreno, 

tales como altitud, distancias y grados de dificultad del recorrido, precisando los 
atractivos turísticos ubicados en la ruta. 
Perfil del suelo: Los procesos de formación del suelo actúan desde la superficie hacia 

abajo, las variaciones de la composición, textura, estructura y color evolucionan de 
manera gradual a diversas profundidades. Estas diferencias dividen el suelo en zonas 
conocidas como horizontes. Una sección vertical a través de todos los horizontes del 
suelo constituye el perfil del suelo. En una visión idealizada del perfil del suelo se 
identifican tres horizontes A, B y C. 
Pliegues: Capa o serie de capas deformadas, a manera de ondas, que originalmente 

eran horizontales. 
Procesos externos de la Tierra: Tienen lugar en la superficie terrestre o en sus 
proximidades y se alimentan de la energía solar. Los principales procesos son: 
Meteorización: Ataque físico (es mecánico y rompe las rocas en trozos más pequeños sin 
modificar la composición mineral de la misma) y químico (la transforma en uno a más 
compuestos nuevos), de cualquier roca. 

http://es.wikipedia.org/wiki/Geolog%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Rocas
http://es.wikipedia.org/wiki/Curva_de_nivel
http://es.wikipedia.org/wiki/Tierra
http://es.wikipedia.org/wiki/Homo_sapiens
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Procesos gravitacionales: Transferencia de roca y suelo pendiente abajo por la influencia 
de la gravedad. 
Erosión: Arranque físico de material por agentes dinámicos como el agua, el viento o el 
hielo. 
Procesos internos: Tienen lugar y obtienen la energía en el interior de la Tierra, por 

ejemplo la formación de las cordilleras (orogenia) y las actividades volcánicas. 
 
Recurso mineral: Material geológico que puede ser explotado económicamente. 
Rocas Sedimentarias: Deriva de la palabra latina sedimentum que hace referencia al 
material sólido que se deposita a partir de un fluido (agua o aire). Los productos de la 
meteorización mecánica y química constituyen la materia prima para las rocas 
sedimentarias, agentes erosivos como las aguas de escorrentía, el viento, las olas y el 
hielo extraen los productos de meteorización y los transportan a una nueva localización, 
donde son depositados. Normalmente se descomponen aún más durante la fase de 
transporte, después de la sedimentación éste material que se denomina sedimento, se 
litifica (proceso de transformación de los sedimentos en rocas sedimentarias) en la 
mayoría de los casos en roca sedimentaria, mediante los procesos de compactación y 
cementación. 
Rumbo: Es el ángulo horizontal, respecto al Norte, que forma la línea de intersección del 
plano de un estrato, falla o diaclasa. 
 
Sinclinal: Pliegue con disposición cóncava de los estratos sedimentarios. 
Sistema: Conjunto de partes o elementos que pueden considerarse como algo simple y 

completo, debido a la interdependencia e interacción de éstas. 
Sistemas Abiertos: Sistemas que dependen del ambiente exterior para entradas y 

salidas. 
Sistemas Cibernéticos: Sistemas que utilizan alguna clase de mecanismo de 

retroalimentación para su autorregulación. 
Sistemas Fluviales: Conjunto de escorrentía superficial en movimiento impulsado por la 
gravedad. El agua de los ríos proviene de las precipitaciones, deshielo y manantiales. Un 
río drena un área específica y se une a otros ríos que drenan otras áreas, formando una 
red de ríos que drena una gran región. 
Suelo: La superficie de la tierra está cubierta por regolito (rhegos: manta, lithos: piedra), 
la capa de roca y fragmentos minerales producidos por meteorización. Es una 
combinación de material mineral (mezcla de roca desintegrada y descompuesta) y 
orgánica (restos descompuestos de las plantas y animales), agua y aire. Los principales 
factores son: 
Roca madre: Fuente de la materia mineral a partir de la cual se desarrolla el suelo si ésta 
es el substrato rocoso se denomina suelo residual, si se desarrolla sobre sedimento no 
consolidado se denomina suelo transportado. La composición química de la roca madre 
afecta la fertilidad del suelo y el desarrollo del mismo. 
Tiempo: Cuanto más tiempo ha estado formándose un suelo, mayor es su evolución y 
menos se parece a la roca madre. 
Clima: Es el factor más importante en la formación del suelo. Las variaciones de 
temperatura y precipitación, determinan si predominará la meteorización. 
Plantas y animales: Los tipos y abundancia de organismos tienen una fuerte influencia 
sobre las propiedades físicas y químicas del suelo. Las plantas, animales y 
microorganismos, proporcionan materia orgánica, cuando ésta se descompone, se 
suministra nutrientes, por consiguiente la fertilidad del suelo está relacionada con la 
cantidad de materia orgánica presente. Además la materia orgánica tiene gran capacidad 
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de retención de agua. El producto final de la descomposición de la materia orgánica es el 
humus. 
Topografía: La disposición de un terreno, puede inducir el desarrollo de una variedad 
tipos de suelo, la pendiente tiene un efecto sobre la magnitud de la erosión y el contenido 
de agua del suelo. 
Tectónica de placas: Teoría que propone que la capa externa de la Tierra o Litósfera, 
consiste en placas individuales que interaccionan de varias maneras y por consiguiente 
producen terremotos, volcanes, montañas y la propia Litósfera. 
 
Ubicación espacial: Relación de la orientación de nuestro cuerpo respecto a los puntos 

cardinales Norte, Sur, Este, Oeste; estos corresponden a las cuatro direcciones que 
conforman un sistema de referencia cartesiano para representar la orientación en el 
mapa o en la propia superficie terrestre. 
 
Valle glaciar: Valle montañoso en forma de U, que ha sido ensanchado y profundizado 

por un glaciar. 
Vertiente hidrográfica: Conjunto de cursos de agua que vierten su caudal en una 

corriente principal, en un cuerpo quieto de agua, en un mar interno o en el océano. 
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2. Guías ecoturísticas 

2.1 Introducción 

La guías ecoturísticas que se presentan, recopilan aspectos fundamentales para el 
estudio del entorno físico de la región, a partir de criterios geológicos. Está dirigida a 
estudiantes y docentes, mostrándoles los lugares más representativos del Patrimonio 
Natural de la Región Noroeste de la Provincia Sabana Centro de Cundinamarca. 
 
A continuación se presentan dos guías minera y ambiental, las cuales describen 
generalidades, metodología y recorrido; así mismo, se encuentra material de apoyo como 
mapas (geológico y topográfico), imágenes en Google Earth (2013) con la ruta y 
estaciones, fotos de las estaciones y tablas de datos con el lugar, altitud, distancia 
recorrida y coordenadas geográficas. 
 
Las guías minera y ambiental, se han elaborado, para cada uno de los diferentes niveles 
de educación: primero a tercero, cuarto a quinto, sexto a séptimo, octavo a noveno y 
décimo a undécimo. Es así como las estaciones varían dependiendo del nivel de 
educación; esto es, debido a que, se han teniendo en cuenta, los estándares de 
competencias, la distancia entre estaciones y la edad de los estudiantes, ya que se 
requiere de su desplazamiento. 
 
La guía minera consta de 5 estaciones; se han diseñado las actividades para cada nivel 
de educación, de la siguiente manera: primero a tercero, estaciones 2, 3 y 4; cuarto a 
quinto, estaciones 3 y 5; sexto a séptimo, estaciones 1, 2, 3 y 5; octavo a noveno, 
estaciones 1, 2, 3 y 5; décimo a undécimo, estaciones 1, 3 y 5. 
 
La guía ambiental tiene 6 estaciones; se han diseñado las actividades para cada nivel de 
educación, de la siguiente manera: primero a tercero, estaciones 3 y 4; cuarto a quinto, 
estaciones 3 y 4; sexto a séptimo, estaciones 5 y 6; octavo a noveno, estaciones 1, 2 y 3; 
décimo a undécimo, estaciones 2, 4 y 6. 

2.2 Norma técnica sectorial turística 

A continuación se presentan los parámetros que se deben tener en cuenta para prestar el 
servicio de guianza, según la norma técnica G005: 
 
Entorno: bosque andino y subpáramo (Rangel, 2000); capacidad de carga: 35; actividad: 
ruta interpretativa guiada; transporte: bus y caminata; idioma: español; usuarios: 
estudiantes educación básica primaria, básica secundaria y media técnica; horario: 
7:00am a 3:30pm; plan de contingencia: primeros auxilios, botiquín, teléfonos de 
emergencia, EPS, seguro estudiantil.  
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3. Guía minera 

3.1 Generalidades 

La guía minera explora el entorno físico en el que habitan los organismos. En ella se 
identifican y describen aspectos relacionados con: el factor abiótico y biótico del bosque 
andino y subpáramo (Rangel, 2000), el paisaje natural y cultural, los procesos externos e 
internos de la tierra y las propiedades físicas del suelo y de las rocas sedimentarias. Se 
analizan actividades económicas (minería, ganadería, agricultura), uso y explotación de 
minerales industriales (sal y arcillas), recursos energéticos (carbón) y materiales de 
construcción (agregados). Así mismo, se reflexiona acerca de la relación hombre–
recursos naturales, la cual permite valorar respetar y cuidar tanto los seres vivos como 
los objetos inertes, ya que somos agentes de cambio en el entorno y en la sociedad. 

3.2 Metodología 

A continuación se describen los pasos a seguir para el desarrollo de la guía: 
 La guía minera consta de cinco estaciones (Tabla 1 y Figura 6). 
 Para cada nivel de educación básica primaria (grados de 1 a 3 y 4 a 5), básica 
secundaria (grados 6 a 7 y 8 a 9) y media técnica (grados 10 y 11); se ha elaborado una 
guía minera, aplicada al estudio del entorno físico de la región noroeste de la Provincia 
de Sabana Centro, que incluye los municipios de Zipaquirá y Cogua. 
 Según el nivel de educación mencionado anteriormente, se plantea una ruta 
interpretativa guiada, que consta de diferentes estaciones programadas, para fortalecer 
el aprendizaje de las competencias de Ciencias Naturales, propuestas por el Ministerio 
de Educación Nacional (MEN, 2004). Así mismo de manera articulada se relacionan las 
competencias ecoturisticas propuestas por la Institución Educativa. 
 Cada estación describe conceptos básicos de las Ciencias de la Tierra, aplicados 
al estudio del entorno físico de la región, los cuales se relacionan con las competencias 
básicas de las Ciencias Naturales para los componentes aproximación al conocimiento 
científico, entorno vivo, entorno físico, relaciones espaciales y ambientales, ciencia 
tecnología y sociedad, compromisos personales y sociales y para el componente 
ecoturístico. 
 Se presenta la ruta (Figuras 6 y 7) con la ubicación de las estaciones, en los 
mapas geológico y topográfico a escala 1:100.000 y 1:25.000 (Plancha 209 Zipaquirá 
INGEOMINAS e IGAC), fotos del sitio, materiales, metodología y actividades a 
desarrollar, en cada estación. 

3.3 Recorrido 

El recorrido inicia en la Institución Educativa Guillermo Quevedo Zornoza de Zipaquirá, 
Sede A, Av. 23 No.14-41 (Km 0), 200m hasta el cruce vía a Cogua, se gira a la Izquierda. 
Desvío en ascenso por la droguería Alemana hacia el Noroeste, barrio San Antonio, vía a 
la antigua mina COLGRES. Las lomas son de arcillas rojizas de la Formación Bogotá 
(E1b). 500m cruce desvío hacia la derecha, se comienza a subir topográficamente. 
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Figura 6: Ruta y estaciones de la guía minera (Google Earth 2013). 
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Figura 7: Mapa Topográfico con las estaciones de la ruta minera. Plancha 209 Zipaquirá, 
escala 1:100.000 Instituto Geográfico Agustín Codazzi 2009.  
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Estación Lugar altitud 
msnm 

dist 
(km) 

Coordenadas geográficas 

Latitud Longitud 

Punto de 
Partida 

Institución educativa 
Guillermo Quevedo 
Zornoza 

2604 0 5°2’1,55’’N 73°59’45,10’’W 

1 Antigua mina de arcillas 
COLGRES 

2677 1,17 5°2’27,16’’N 74°0’2,77’’W 

2 Mina de sal 2676 4,52 5°1’8,55’’N 74°0’35,52’’W 

3 Recebera la cascada 
COLCIVIL SAS 

2839 9,20 5°1’31,93’’N 74°0’14,50’’W 

4 Valle de río Frio 2928 12,70 5°1’56,99’’N 74°2’21,89’’W 

5 Centro de acopio de 
carbón 

3186 21 5°5’21,25’’N 74°3’43,11 ’’W 

 
Tabla 1: Datos de altitud, distancia recorrida y coordenadas geográficas para cada una 
de las estaciones de la ruta minera (Google Earth 2013). 
 
ESTACION 1. A 1.1Km se encuentra la entrada a la antigua mina de arcillas abandonada 

COLGRES (cerrada hace 6 años aproximadamente), primera estación. Desde la 
Institución educativa, hasta la primera estación de la mina, el recorrido se realiza 
ascendiendo topográficamente (1.17Km entre estos dos puntos. Ascenso que se ha 
realizado en lomas redondeadas de morfología suave con desarrollo urbanístico y zonas 
rurales dedicadas a cultivos y ganadería, los cuales corresponden a depósitos de 
piedemonte con espesos suelos negros enriquecidos con materia orgánica ubicados 
sobre rocas de la Formación Bogotá (E1b). Se desvía a la izquierda por el carreteable 
paralelo a la mina, hacia el punto de ascenso máximo hasta la zona de lomeríos. El uso 
del suelo es predominantemente agrícola, zona minera antigua, se encuentra en proceso 
de recuperación ambiental, la vegetación constituida por eucaliptos y pastos. Arcillas 
rojas, edad terciaria; se observa antigua zona de explotación de materiales de arcilla que 
se usaban para tubería, tejas y ladrillos. La zona que se explotaba es morfológicamente 
de lomerío de unidades más blandas menos resistentes a la erosión. Carretera a la 
vereda la Chapa (Dueño de la Finca Jaime Bolívar). 
 
ESTACION 2. De regreso por la Carrera 7 se llega a la mina de sal o Catedral de sal, 

segunda estación, corresponde a la Formación Conejo (k2c). Se toma la vía a Pacho de 
regreso por la Carrera 7 con Calle 8, en ruta hacia la Institución Educativa 
Departamental. Comienza el cambio morfológico de lomerío a rocas más competentes 
que dan paisajes más escarpados de montaña alta y con condiciones ambientales 
diferentes. Predominan bosques densos para conservación. El paisaje a partir de este 
punto cambia. Las rocas son de utilidad industrial, como materiales para construcción y 
recursos energéticos como el carbón, área de conservación ambiental como Pantano 
Redondo y Páramo de Guerrero. 
 
Continuando en la vía a Pacho se encuentra la quebrada río Negro. Se observan capas 
de areniscas y arcillas inclinadas del Grupo Guadalupe. Siguiendo el recorrido se 
encuentra la entrada al alto de la milagrosa, la margen derecha de la carretera presenta 
una buena exposición de rocas sedimentarias que forman estratos de areniscas y arcillas 
de la Formación Arenisca de Labor Tierna (K2t), se describen materiales rocosos. A la 
derecha encontramos la planta de tratamiento de agua potable. 
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ESTACION 3. La tercera estación es la cantera La Cascada COLCIVIL SAS. Se pueden 

identificar elementos estructurales de las rocas sedimentarias como planos, capas, 
diferencias de litología y tipos de rocas. Se observa actividad de explotación  minera, 
cuyos materiales se utilizan para construcción, recebo, rellenos de carretera, bases, 
agregados pétreos, asfaltos negros para vías, capas de concreto, agregados para 
edificaciones y construcción, arena para obras de construcción. En la actualidad es una 
zona para recuperación desde el punto de vista ambiental, con planes de reforestación; 
es una Cantera en restauración, tiene los puntos de inclinación al límite. Limita con 
Pantano Redondo, área protegida por Colsalminas empresa privada. En ascenso por la 
vía, se encuentra la entrada parte alta de la cantera. Desvío a la derecha Reserva 
Páramo de Guerrero, tanques de acueducto, ruta en Y a la izquierda, La Pradera. 
 
ESTACIÓN 4. Camino carreteable a la margen izquierda, la cuarta estación, se observa 

panorámica del valle del río Frio de la formación Guaduas (K2E1g). Al fondo se observa 
la sabana de Bogotá. Se identifica la relación del paisaje con la estructura geológica, es 
un área de producción de pastos y suelos agrícolas, poco industrial. 
 
Pasando por San Isidro encontramos zonas de cultivo de papa. Se observa poca 
actividad erosiva, cuenca con poca deformación, ladera estable, alta producción agrícola 
y minera; el valle de morfología suave, con rocas blandas, arcillas, laderas empinadas 
tipo arenas rocas de poco aporte, recoge agua de precipitación. En el sitio Torre de los 
Indios se visualiza el valle productivo, hay suelos más ricos en materia orgánica. El valle 
de río Frio, presenta suelos arcillosos, con depósitos de materia orgánica mayor. 
 
ESTACIÓN 5. La quinta estación centro de acopio de carbón La Dorada. La parte alta del 

río Frio es de modelado glacial por acción del hielo. Hay fragmentos de bloque. Km 21, 
vía a San Cayetano. Las formas de origen fluvioglaciar se presentan en regiones de alta 
montaña. Tierra negra con materia orgánica, suelos productivos, debajo está el carbón 
mineral de antigua zona de pantano, de bosques antiguos. 

3.4 Guía minera nivel primero a tercero 

3.4.1 Introducción 

Los seres vivos y en especial el hombre, se relacionan con otros seres vivos y con su 
entorno, el ser humano, es agente de cambio del ambiente, ya que lo modifica positiva o 
negativamente. El objetivo de la guía minera en el nivel de educación primero a tercero, 
es fortalecer el conocimiento científico y valorar el patrimonio natural del municipio de 
Zipaquirá. A través de la observación, descripción, registro y análisis del entorno vivo y 
entorno físico en las estaciones de la ruta minera, el estudiante identifica y compara las 
características de los seres vivos (factor biótico) y objetos inertes como el agua, el suelo, 
el sol (factor abiótico); relaciona las características físicas del paisaje natural y paisaje 
cultural. Así mismo reflexiona sobre el uso de los recursos naturales que se explotan en 
el Municipio de Zipaquirá y su impacto en el ambiente. La ruta se ha programado en las 
estaciones 2 mina de sal, 3 cantera COLCIVIL SAS y 4 valle de río Frio de la guía minera 
(Figura 6). 
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3.4.2 Estación 2 

Descripción 
En la estación 2, mina de sal (Figura 8), el estudiante identifica y registra las 
características que diferencian a los organismos vivos de los objetos inertes, establece 
relaciones entre dichos componentes, analiza el uso y aprovechamiento de la sal como 
recurso mineral industrial y el impacto de la extracción en el ambiente. 
 
Materiales 

Lupa, lápiz, colores, bolsas plásticas para recolectar muestras, pala de jardinería, ovillo 
de lana o cuerda, anexo A. 
 
Metodología 
Observación del entorno y delimitación de un sitio de interés. Descripción verbal del sitio, 
recolección de muestras en el área, descripción y clasificación de las muestras, teniendo 
en cuenta la relación entre el factor o componente biótico y abiótico; para esto, se 
registran los datos en el anexo A, el cual corresponde a la Figura 9. 
 

 
 
Figura 8: Entrada a la mina de sal de Zipaquira y sendero peatonal estación 2 
http://cjaronu.wordpress.com/2012/07/11/la-catedral-de-sal-templo-subterraneo-en-
zipaquira-colombia/ y http://ligdideviaje.com/?p=401. 
 
Actividades 

 Observe a su alrededor. 
 Delimite con la lana o cuerda un sitio de interés, será el área de trabajo. 
 Identifique, describa y nombre los seres vivos del lugar. 
 Identifique, describa y nombre objetos inertes. 
 Con ayuda de la pala, recolecte muestras de suelo en las bolsas plásticas; en 
grupos de tres estudiantes, reúna el material recolectado, clasifique y describa las 
muestras, encierre con lana según corresponda, ya sea seres vivos u objetos inertes. 
 Con ayuda de la lupa, observe las muestras recolectadas, describa sus 
características utilizando los cinco sentidos (vista, olfato, gusto, tacto, oído) registre los 
datos en el anexo A. Conserve las muestras para la estación 3. 
 

http://cjaronu.wordpress.com/2012/07/11/la-catedral-de-sal-templo-subterraneo-en-zipaquira-colombia/
http://cjaronu.wordpress.com/2012/07/11/la-catedral-de-sal-templo-subterraneo-en-zipaquira-colombia/
http://ligdideviaje.com/?p=401
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Figura 9: Clasificación de los seres vivos y objetos inertes nivel primero a tercero 
estación 2 mina de sal. 

Responda las siguientes preguntas: 
 ¿Que se extrae en este sitio? ¿Para qué se usa? 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 
 ¿La extracción de éste recurso natural afecta al ambiente? ¿Por qué? Analice los 
aspectos positivos y negativos. 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 

3.4.3 Estación 3 

Descripción 

En la estación 3 Cantera COLCIVIL SAS (Figura 10), el estudiante identifica y registra las 
características físicas del suelo, las relaciona con los seres vivos, analiza la influencia del 
hombre en el entorno, uso y aprovechamiento de la explotación de material pétreo como 
recurso natural para construcción y su impacto en el ambiente. 
 
Materiales 

Lupa, lápiz, colores, bolsas plásticas para recolectar muestras, pala de jardinería, ovillo 
de lana o cuerda, anexo B. 
 
Metodología 

Observación directa utilizando los cinco sentidos, formulación de preguntas, clasificación 
y comparación de materiales recolectados en las estaciones 2 y 3, registro y análisis de 
observaciones, comunicación de resultados en el anexo B que corresponde a la Figura 
11. 
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Figura 10: Estación 3 cantera COLCIVIL SAS. 
 
Actividades 

 Observe a su alrededor. 
Responda las siguientes preguntas: 
 ¿Que se extrae en este sitio? ¿Para qué se usa? 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_____________________________________________________________________ 
 ¿La extracción de este recurso natural afecta al ambiente? ¿Por qué? Analice los 
aspectos positivos y negativos. 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 
Ubique un lugar en la estación. 
 Observe el suelo, registre las características físicas como: color, textura, etc. 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 
 Identifique seres vivos, en dónde están ubicados (en la superficie, enterrados, 
etc.). 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 
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 Identifique, describa y nombre objetos inertes. 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 
 Registre los resultados en el anexo B. 
 

 
Figura 11: Clasificación de seres vivos y objetos inertes e influencia del hombre en el 
entorno físico. 
 
 Recolecte muestras de suelo en las bolsa, en grupos de tres reúna el material 
recolectado, compare estas muestras con las recolectadas en la estación 2 mina de sal, 
señale diferencias y semejanzas; registre sus observaciones: 
 

DIFERENCIAS SEMEJANZAS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3.4.4 Estación 4 

Descripción 
En la estación 4 valle de río Frio (Figura 12), el estudiante observa y compara las 
características morfológicas del paisaje natural, las relacionan con el paisaje cultural, 
analiza el uso y aprovechamiento de suelo y agua para cultivo y ganadería, así mismo 
reflexiona sobre el impacto de dichas actividades en el ambiente. 
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Materiales: Lápiz, colores 
 
Metodología 

Observación directa para la identificación de las formas del paisaje, comparación entre el 
paisaje natural y paisaje cultural. 
 

 
Figura 12: Panorámica del paisaje natural valle de río Frio Zipaquirá, estación 4. 
 
Actividades 
 Observe a su alrededor, ahora, cierre los ojos, escuche los sonidos del entorno. 
Responda las siguientes preguntas: 
 Compare sus percepciones con la vida en la ciudad ¿Qué diferencias y 
semejanzas hay? 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 
 ¿Cómo viven y que hacen las personas en el campo? ¿Cómo viven y que hacen 
las personas en la ciudad? 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 
 ¿Cuáles son las diferencias y las semejanzas entre la zona urbana (ciudad de 
Zipaquirá u otra ciudad) y la zona rural (campo)? 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 
 ¿Que cultivan los campesinos en éste lugar? 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 
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 Todos los cultivos necesitan agua ¿De dónde se obtiene el agua para regar el 
cultivo? 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 
 
 Observe y registre la forma que tiene el paisaje. Con ayuda del profesor 
identifique las montañas y el valle. 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 

3.5 Guía minera nivel cuarto a quinto 

3.5.1 Introducción 

Identificar las características y propiedades de la materia, describir algunos fenómenos 
físicos y manifestaciones de la energía en el entorno, son algunos de los aspectos a 
tratar en esta guía. En cada estación, se busca analizarlas propiedades físicas del suelo, 
el origen del carbón y la relación masa-volumen en rocas sedimentarias como areniscas 
y carbón. Se observan actividades económicas: explotación, distribución, producción y 
consumo, del recurso suelo y el subsuelo en la agricultura, ganadería y minería; se valora 
el respeto, responsabilidad, liderazgo y trabajo en equipo. La ruta se ha programado en 
las estaciones: 3 cantera COLCIVIL SAS y 5 centro de acopio de carbón de la guía 
minera (Figura 6). 

3.5.2 Estación 3 

Descripción 
En la estación 3 cantera COLCIVIL SAS, se analiza el suelo como una mezcla de 
sustancias. Se observa el proceso de explotación y distribución de materiales pétreos, 
como actividad económica minera de la región. 
 
Materiales 

Pala de jardinería, bolsas plásticas, guía minera. 
 
Metodología 

Observación directa, identificación de propiedades físicas del suelo, recolección de 
muestras, análisis de la explotación del recurso natural, uso que se le da a este recurso. 
 
Actividades 

 Observe y describa la montaña: 
_______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 
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 Observe las rocas ¿Cuál es su color (es)? Observe las capas de rocas en la 
montaña ¿Cómo están dispuestas dichas capas? Explique. Recolecte muestras de rocas 
para analizar en la estación 5._______________________________________________ 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 

 Observe desde el sitio que señala la flecha en la Figura 13, analice las diferentes 
capas u horizontes del suelo, relacione los colores del mismo._____________________ 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 
 

 
Figura 13: Perfil del suelo en la estación 3 cantera COLCIVIL SAS, la flecha indica el sitio 
de observación y recolección de muestras. 

 Recolecte muestras de suelo en 5 sitios diferentes, utilice la pala de jardinería y 
las bolsas plásticas. 
 ¿De qué materiales y organismos está constituida cada muestra? Registre los 
datos: 
 
MUESTRA 1  

 
 

MUESTRA 2  
 
 

MUESTRA 3  
 
 

MUESTRA 4  
 
 

MUESTRA 5  
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 Analice los materiales y organismos encontrados en cada una de las muestras 
teniendo en cuenta los siguientes criterios: 

 Si No 

Seres vivos (Plantas o animales)   

Materia orgánica en descomposición (hojas, raíces y tallos secos, 
animales muertos, hongos, etc.). 

  

Tamaño de los granos del suelo   

Rocas (Color, tamaño de los granos, disposición por capas, etc)   

 
 Observe si el suelo está seco o húmedo. ________________________________ 
 ¿Qué recurso natural se extrae en este sitio? ¿Para qué se utiliza? 
_______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 
 
 ¿Qué recursos naturales se afectan con ésta extracción? 
_______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 
 ¿Qué se debe hacer para minimizar la afectación a los recursos naturales? 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 

3.5.3 Estación 5 

Descripción 
En la estación 5 centro de acopio de carbón (Figura 14) se observa y describe la forma 
de superficie de la Tierra, se compara y analizan las propiedades del carbón y los 
agregados de la estación 3. Además, se identifican actividades económicas (explotación, 
distribución, producción y consumo), sectores económicos, usos del suelo y el subsuelo 
en la agricultura, ganadería y minería. 
 
Materiales 

Lupa, bolsas plásticas, guía minera. 
 
Metodología 
Observación del paisaje, toma de muestras de suelo y análisis, comparación de rocas 
sedimentarias arcillas-areniscas y carbón 
 
Actividades 

 Observe el paisaje, describa la forma de la superficie terrestre. 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_____________________________________________________________________ 
 
 Compare el paisaje de la estación 3 cantera y ésta estación ¿Cuáles son las 
diferencias y semejanzas? Socialice. 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 
 



Guías Ecoturisticas 32 
 

 
Figura 14: Centro de acopio de carbón Los Hornos estación 5, suelos ricos en materia 
orgánica. 
 
 Recolecte muestras de rocas orgánicas (carbón). Compare las muestras 
recolectadas en las estaciones 3 y 5 complete: 
 

Rocas Color Textura al 
tacto 

Peso y volumen 
comparativos 
(igual, mayor, 

menor) 

Uso Dibujo 

Estación 3 
cantera 

COLCIVIL 
SAS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

Estación 5 
Centro 

acopio de 
carbón 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

 Entreviste a algunas personas del lugar, pida información sobre: 
Sectores económicos de la región: 
_______________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
 Usos del suelo (agricultura y ganadería) y del subsuelo (minería de carbón). 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 
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 Actividades económicas (explotación, distribución, producción y consumo) 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_____________________________________________________________________ 
 Como es el clima, con respecto a: temperatura, Sol, viento, humedad, nubes, etc. 
Compare sus observaciones con las percibidas en la estación 3 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 

3.6 Guía minera nivel sexto a séptimo 

3.6.1 Introducción 

Según Lacreu (1997), en el artículo “Transposición Didáctica de las Geociencias”, es 
necesario integrar el conocimiento geocientífico a la enseñanza en los niveles educativos 
de los estudiantes de secundaria. A través de la guía minera el estudiante aplica y 
relaciona los conceptos propios de las Ciencias de la Tierra en su entorno. Evalúa el 
potencial de los recursos naturales, la forma como se utilizan en el desarrollo tecnológico 
y las consecuencias de la acción del ser humano sobre ellos. A partir de la observación, 
formulación y explicación de preguntas el estudiante, identifica procesos externos en la 
superficie terrestre (meteorización, procesos gravitacionales, erosión), relaciona el suelo 
como depósito de nutrientes del entorno vivo, analiza el potencial del carbón, agregados 
y arcillas como recursos naturales del entorno para la obtención de energía, usos en la 
construcción e industria; desarrolla compromisos personales y sociales frente a la 
conservación del patrimonio natural de la región. La ruta se ha programado en las 
estaciones: 1 antigua mina de arcillas COLGRES, 2 mina de sal, 3 cantera COLCIVIL 
SAS y 5 centro de acopio de carbón de la guía minera (Figura 6). 

3.6.2 Estaciones 1, 2, 3 Y 5 

Descripción 

Las actividades propuestas para éste nivel, se desarrollan comparativamente en las 
cuatro estaciones (Figuras 15 a 20). Se registran y analizan los datos observados en las 
cuatro estaciones, sobre los procesos externos que afectan la superficie de la Tierra, las 
características físicas y biológicas de los horizontes del suelo y la influencia del hombre 
sobre los recursos naturales. 
 
Materiales 

Lupa, pala de jardinería, metro, bolsas plásticas. 
 
Metodología 

Observación, identificación y comparación de procesos externos de la Tierra en cada una 
de las estaciones. Identificación de los horizontes del suelo. Toma muestras del suelo y 
de las rocas, observación y registro de datos. 
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Actividades 

 Seleccione un área de observación en cada estación. 
 Al observar el paisaje pareciera como que si se mantuvieran rasgos permanentes, 
pero no es así, la superficie de la Tierra es afectada por procesos externos e internos. 
Identifique procesos externos que afectan la superficie de la Tierra en cada una de las 
estaciones; tome como guía la tabla presentada a continuación, registre los resultados en 
ésta, marque con una X si observa éstos procesos y socialice con sus compañeros: 
 

Procesos externos 
(meteorización, procesos 
gravitacionales y erosión) 

Estac.1 Estac.2 Estac.3 Estac.5 Observaciones 

Rompimiento de rocas 
(desintegración) y 
desplazamiento de éstas 
(derrubios) a zonas más 
bajas 

     

Fragmentación por 
actividad biológica de 
plantas, animales y 
descomponedores. 
 

     

Fractura de las rocas 
(diaclasas) 

 
 
 

    

Alteración o transformación 
química por acción del 
agua.* 

 
 
 
 

    

Rocas con bordes 
redondeados 

 
 
 

    

Factores climáticos 
(Temperatura y humedad) 

 
 
 

    

Erosión causada por viento, 
corrientes de agua 

 
 
 

    

Erosión causada por el 
hombre 

 
 
 

    

Los lagos se llenan de 
sedimentos y se colmatan 

 
 
 

    

Alteración física causada 
por el hombre minería, 
agricultura, ganadería, 
ciudades o pueblos 

     

 
*En la estación 1 observe los colores rojizos de óxido férrico (Fe2O3) y amarillo de las limonitas 
(FeO(OH)); estación 2 solubilidad de la sal en la roca, por acción del agua; estación 3 granos de 
cuarzo que forman la roca sedimentaria arenisca.  
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Figura 15: Rocas sedimentarias detríticas, 
estación 1 mina de arcillas COLGRES. 
 

 
Figura 16: Zona de reforestación y recuperación 
inadecuada con eucaliptos y gramíneas en la 
estación 1 mina de arcillas COLGRES. 
 

 
Figura 17: Rocas sedimentarias químicas 
estación 2 mina de sal 
http://www.veafotoaqui.com/Bogota_Tours/Zipaq
uira_Tour.html. 
 

 
Figura 18: Rocas sedimentarias detríticas 
estación 3 cantera. 
 

 
Figura 19: Identificación de los horizontes del 
suelo estación3 cantera. 
 
 

 
Figura 20: Rocas sedimentarias orgánicas, en la 
estación 5 centro de acopio carbón.

http://www.veafotoaqui.com/Bogota_Tours/Zipaquira_Tour.html
http://www.veafotoaqui.com/Bogota_Tours/Zipaquira_Tour.html


 

 
 

Identifique los horizontes del suelo en cada estación (Figura 21), describa características 
físicas y biológicas (flora y fauna, utilice la pala de jardinería) y la influencia del hombre. 
Mida con el metro, la longitud aproximada de cada horizonte, registre los resultados en la 
tabla anexa. 
 

 
 

Figura 21: Estructura del suelo, horizontes y perfil del suelo 
http://www.slideshare.net/daviflog/presentacion-tda-sobre-suelo. 
 
Profundidad 

(m) 
Características físicas y biológicas 

A 
 
 
 
 

 

B 
 
 
 
 

 

C 
 
 
 
 

 

 
 ¿Se encuentran todos los horizontes del suelo que indica la Figura 21? ¿Por qué? 
_______________________________________________________________________
_____________________________________________________________________ 
 

http://www.slideshare.net/daviflog/presentacion-tda-sobre-suelo
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Responda las siguientes preguntas: 
 ¿Qué uso da el hombre al recurso físico y biótico?  
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 
 Analice las siguientes actividades humanas e identifique si se aplican en cada una 
de las estaciones: 

 SI NO 

Leña como combustible y como cercas vivas   

Utilización de plantas en techos de casas de campo   

Utilización de plantas nativas y forrajeras en la ganadería   

Desecación de turberas para extender la agricultura   

Utilización de depósitos lacustres, lagos y lagunas en programas de 
generación eléctrica 

  

Explotación del recurso hídrico para consumo humano   

Implementación de programas de reforestación inadecuados   

Turismo mal dirigido   

Urbanización acelerada de los cerros y apertura de carreteras   

Introducción de ganadería   

Explotación minera   

 
 ¿Cuáles son las diferencias y semejanzas entre la minería de arcillas, sal, 
agregados y carbón? ¿Cuál tipo de minería causa mayor impacto en el paisaje? Socialice 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 

3.7 Guía minera nivel octavo a noveno 

3.7.1 Introducción 

En la guía minera, el estudiante explica condiciones de cambio y conservación de la 
energía en el sistema Tierra, estudia el entorno físico y el entorno vivo a partir de la 
relación entre el origen de la cordillera oriental y adaptación de los seres vivos; identifica 
las características físicas y los procesos de formación de las rocas sedimentarias; analiza 
recursos naturales vs organización social y económica de la región. Fortalece los valores 
institucionales respeto, responsabilidad, liderazgo y trabajo en equipo aplica los principios 
y normas de respeto al entorno y a las comunidades con las que se desarrollan las 
actividades. La ruta se ha programado en las estaciones: 1 antigua mina de arcillas 
COLGRES, 2 mina de sal, 3 cantera COLCIVIL SAS y 5 centro de acopio de carbón de la 
guía minera (Figura 6). 

3.7.2 Estaciones 1, 2, 3 Y 5 

Descripción 

Las actividades propuestas para éste nivel, se desarrollan en cuatro estaciones (Figuras 
23 a 26). Se registran y analizan los datos observados en cada una de las estaciones, de 
manera comparativa sobre las características físicas de las rocas y las características del 
entorno físico y entorno vivo como elementos del sistema Tierra. 
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Materiales: Lupa, pica, guía minera 
 
Metodología 

Observación, formulación y explicación de preguntas basadas en el conocimiento diario, 
Identificación y descripción del entorno como elementos del sistema Tierra. Medición y 
registro de los datos obtenidos. Comparación y análisis de los resultados obtenidos entre 
las diferentes estaciones. 
 
Actividades 
Responda las siguientes preguntas 
 Si pudiera retroceder en el tiempo millones de años ¿cómo cree que se 
observaría el sitio en donde está? ¿Igual o diferente? Explique 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 
 Imagine que la superficie terrestre fuera lisa como una esfera ¿Que cambiaría y 
que sería igual, en relación con el suelo, el clima, el agua, la biodiversidad, etc.? 
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 

 Tome muestras de rocas en el lugar, utilice la pica para sacarlas, relacione la 
información de la Figura 22 con las muestras de rocas, complete la tabla, compare los 
resultados entre una y otra estación: 
 

 
 

Figura 22: Clasificación de las rocas sedimentarias detríticas según el tamaño del grano 
http://cienciasdelatierra2010.blogspot.com/2009/05/rocas-sedimentarias.html. 
  

http://cienciasdelatierra2010.blogspot.com/2009/05/rocas-sedimentarias.html
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Figura 23: Rocas sedimentarias detríticas limolitas y lutitas de la estación 1 antigua mina 
de arcillas COLGRES. 

 
Figura 24: Catedral de sal Zipaquirá estación 2 mina de sal http://www.colombiaya.com 

y roca sedimentaria evaporitas http://casimirobarbadolopez.16mb.com. 
 

 
Figura 25: Rocas sedimentarias detríticas de la Formación Arenisca Dura estación 3 
cantera COLCIVIL SAS. 

 
Figura 26: Rocas sedimentarias estación 5 centro acopio de carbón.  

http://www.colombiaya.com/
http://casimirobarbadolopez.16mb.com/
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Estación Dibujo Forma Color Peso 
cualitativo 

Tamaño 
del 

grano 

Nombre 
del 

sedimento 

Nombre 
de la 
roca 

1 
 
 

 
 

       

2 

 
 
 

 

       

3 
 

 
 
 

       

5 
 
 

 
 

       

3.8 Guía minera nivel décimo a undécimo 

3.8.1 Introducción 

La Tierra es un cuerpo dinámico con muchas partes, elementos o componentes que 
interactúan entre sí; la hidrósfera (agua), la atmósfera (aire), la biósfera (seres vivos) y la 
geósfera, interaccionan como un sistema, formando complejos. Las dos fuentes de 
energía que alimentan el sistema Tierra son: el Sol, que impulsa los procesos externos 
que tienen lugar en la atmósfera, la hidrósfera y la superficie de la tierra y el calor del 
interior de la Tierra, que alimenta los procesos internos que producen los volcanes, los 
terremotos y las montañas (Tarbuck y Lutgens, 2010). A través de la guía minera, el 
estudiante analiza el entorno desde el punto de vista sistémico, utilizando el modelo 
sistema abierto (Sutton, 1994, p25) y observa las deformaciones de la corteza. La ruta se 
ha programado en las estaciones: 1 antigua mina de arcillas COLGRES, 3 cantera 
COLCIVIL SAS y 5 centro de acopio de carbón de la guía minera (Figura 6). 

3.8.2 Estaciones 1 y 5 

Descripción 

En la estación 1 antigua mina de arcillas COLGRES y la estación 5 centro acopio de 
carbón el estudiante analiza el entorno, utilizando el modelo sistema abierto, identifica los 
elementos o componentes de entrada y salida del sistema Tierra y explica procesos de 
transformación y conservación de energía. Reflexiona respecto a la explotación de los 
recursos naturales de usos industrial (arcillas) y energético (carbón). Fortalece los 
valores institucionales respeto, responsabilidad, liderazgo y trabajo en equipo. 
 
Materiales 

Guía minera y anexo C y D 
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Metodología 

Observación e interpretación del entorno, a partir de la identificación de los elementos de 
entrada y salida del sistema Tierra anexo C y D, el cual se representa en la Figura 27. 
 
Actividades 

 Observe a su alrededor. Desde el punto de vista sistémico identifique los 
elementos de entrada y salida del bosque andino estación 1 y subpáramo estación 5 
(Rangel, 2000). Registre los datos en el anexo C. 
 ¿Cuál es el uso que da el hombre a los recursos naturales y que impacto 
ambiental se produce sobre cobertura vegetal y suelo? 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 
 Identifique algunas acciones como reforestación y restauración. 
_______________________________________________________________________ 
 Identifique un subsistema y sus componentes, registre los datos en el mismo 
diagrama. 
Hidrósfera: ______________________________________________________________ 
Biósfera: _______________________________________________________________ 
Geósfera: ______________________________________________________________ 
Atmósfera: _____________________________________________________________ 
 

 

Figura 27: Sistema abierto aplicado a las estaciones 1 y 5. 

3.8.3 Estación 3 

Descripción 
En la estación 3 recebera la cascada COLCIVIL SAS, el estudiante observa las 
deformaciones de la corteza, las capas de rocas y su inclinación, para ello, elabora y 
utiliza elementos como el clinómetro. Reflexiona respecto a la explotación de los recursos 
naturales de uso para la construcción (agregados). 
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Materiales 

Clinómetro, brújula (Figura 28), guía minera. Con ayuda del docente construye el 
clinómetro y la brújula vea http://www.youtube.com/watch?v=OTQK4lwU7o8 
 

 
Figura 28: Clinómetro y brújula. 
 
Metodología 

Observación y descripción de las rocas de la Formación Guaduas, elaboración y uso de 
la brújula y clinómetro, para observar y explicar las deformaciones de las capas rocosas, 
buzamiento y orientación. 
 
Actividades 
 Observe el aspecto de la superficie terrestre, identifique las formas del relieve. 
_______________________________________________________________________
_____________________________________________________________________ 
 Observe la forma como se disponen las capas de rocas en la montaña ¿Cómo se 
inclinan las capas de rocas? Con ayuda del profesor, utilice el clinómetro para medir el 
grado de inclinación de las capas. ¿Éstas capas tiene el mismo grosor? Dibújelas. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.youtube.com/watch?v=OTQK4lwU7o8
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 Observe la Figura 29, identifique estos elementos en el terreno. 
 

 
 

Figura 29: Parámetros estructurales rumbo y buzamiento. 
 
 ¿Cuál es el uso que le da en hombre a los recursos naturales y que impacto 
ambiental se produce sobre cobertura vegetal y suelo? 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 
 Identificas algunas acciones como reforestación y restauración 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 
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4. Guía ambiental 

4.1 Generalidades 

El río Bogotá recorre 380Km desde el municipio de Villapinzón (cuenca alta), a 3300 
msnm y desemboca en el río Magdalena (cuenca baja) a 280 msnm en el municipio de 
Girardot. En el Páramo de Guerrero municipios de Zipaquirá y Cogua, se encuentran tres 
subcuencas del río Alto Bogotá: río Frio, río Negro y río Neusa, las cuales constituyen un 
recurso hídrico de gran importancia para la región (Vargas, 2004). La Guía Ambiental 
describe el paisaje físico-natural y la importancia del Páramo de Guerrero para la 
subcuenca río Alto Bogotá, identifica y relaciona las propiedades físicas y químicas del 
recurso agua y suelo, la influencia de los fenómenos naturales y las amenazas 
geológicas para la población. 

4.2 Metodología 

Se ha elaborado una guía ambiental, aplicada al estudio del entorno físico del Páramo de 
Guerrero en el área de estudio para los niveles de educación básica primaria (grados de 
1 a 3 y 4 a 5), básica secundaria (grados 6 a 7 y 8 a 9) y media técnica (grados 10 y 11). 
 
La ruta interpretativa guiada, consta de seis estaciones programadas (Tabla 2), teniendo 
en cuenta facilidad de acceso, desplazamiento y seguridad para los estudiantes. 
 

Estac. Lugar Altitud 
(msnm) 

DIST. 
(Km) 

COORDENADAS 
GEOGRÁFICAS 

Latitud Longitud 

Punto 
de 

Partida 

Institución educativa 
Guillermo Quevedo 
Zornoza 

2604 0 5°2’1,55’’N 73°59’45,10’’W 

1 Afectación antrópica de 
la cuenca hídrica 
asentamientos humanos 

2695 0 5° 2'50.73"N 74° 0'8.40"W 

2 Cuenca hidrográfica río 
Neusa (río Susagua y 
quebradas) 

2888 1,88 5° 2'1.55"N 73°59'45.10"W 

3 Tanques del acueducto 
municipal de Zipaquirá 

2769 7,05 5° 1'34.04"N 74° 0'55.80"W 

4 Cuenca hidrográfica de 
río Negro (Pantano 
Redondo) 

3178 11,9 5° 2'30.17"N 74° 1'43.58"W 

5 Antigua cantera 3291 13 5° 2'45.54"N 74° 1'39.03"W 

6 Páramo de Guerrero 
(aula Ambiental) 

3205 17,3 5° 4'23.43"N 74° 1'49.60"W 

 
Tabla 2: Datos de altitud, distancia recorrida y coordenadas geográficas para cada una 
de las estaciones de la ruta ambiental (Google Earth 2013). 
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Figura 30: Ruta y estaciones de la guía ambiental (Google Earth 2013). 
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Figura 31: Mapa Topográfico con las estaciones de la guía ambiental. Plancha 209, 
escala 1:100.000 Instituto Geográfico Agustín Codazzi (2009). 
 
El recorrido, está programado en caminata desde la estación 3 tanques del acueducto de 
Zipaquirá hasta la estación 6 Páramo de Guerrero (aula ambiental). En cada estación y 
durante el desplazamiento, se describen y relacionan competencias básicas de las 
Ciencias Naturales para los componentes aproximación al conocimiento científico, 
entorno vivo, entorno físico, compromisos personales y sociales y componente 
ecoturístico. 
 
Se presenta la ruta con la ubicación de las estaciones, en las Figuras 30 y 31, fotos de 
los sitios de interés, materiales, metodología y actividades a desarrollar, en cada 
estación. 

4.3 Recorrido 

El punto de partida es en la Institución Educativa Guillermo Quevedo Zornoza de 
Zipaquirá, Av. 23 No.14-41 (Km 0). A 200m hasta el cruce vía a Cogua, se gira a la 
izquierda. Desvío a la izquierda, ascenso por la droguería Alemana hacia el Noroeste. 
Barrio San Antonio. Vía a la antigua mina COLGRES. Las lomas son de arcillas rojizas 
de la Formación Bogotá (E1b). 500m cruce desvío hacia la derecha, se comienza a subir 
topográficamente; ascenso que se ha realizado en lomas de morfología suave con 

5 
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desarrollo urbanístico y zonas rurales dedicadas a cultivos y ganadería, los cuales 
corresponden a depósitos de piedemonte con espesos suelos negros enriquecidos con 
materia orgánica ubicados sobre rocas de la Formación Guaduas (k2E1g). 
 
Estación 1. Hacia la derecha, por el camino Quebrada el Amoladero Vereda La Chapa 

se encuentra la primera estación. Divisoria de vías Vereda la Chapa. Se sube por la 
margen izquierda hacia Las Delicias. Desarrollos urbanos de influencia negativa para la 
Subcuenca río Neusa, debido a la contaminación por residuos domésticos, no se observa 
alcantarillado, ni acueducto manejo de residuos en pozos sépticos. Hay alto desarrollo 
constructivo. No hay condiciones para el desarrollo de la población. 
 
Estación 2. Se continúa en ascenso por lomas de morfología suave, se observa 
afectación hacia la conservación de las cuencas por la influencia de curtiembres. Por el 
camino a la derecha, escuela La Chapa, continuando en ascenso, punto final del camino 
en la finca Santa Clara–Cogua se encuentra la segunda estación; Se observa fenómeno 
de remoción en masa, montañas y valles empinados de ríos y quebradas que “nacen” del 
Páramo de Guerrero. 
 
De regreso por la Carrera 7 calle 8, se toma la vía a Pacho. Comienza el cambio 
morfológico de lomerío a rocas más competentes que dan paisajes más escarpados de 
montaña alta y con condiciones ambientales diferentes. Predominan bosques densos 
para conservación. Las rocas son de utilidad industrial, como materiales para 
construcción. 
 

Continuando en la vía a Pacho se encuentra la Quebrada río Negro de la Subcuenca río 
Negro. A la derecha, se observan capas inclinadas de areniscas y arcillas del Grupo 
Guadalupe. Siguiendo el recorrido se encuentra la entrada al alto de la milagrosa, la 
margen derecha de la carretera presenta una buena exposición de rocas sedimentarias 
que forman estratos de areniscas y arcillas de la Formación Arenisca de Labor Tierna 
(K2t). A la derecha encontramos la Planta de tratamiento de agua potable. 
 
Estación 3. En ascenso por la vía, se encuentra la entrada parte alta de la Cantera La 

Cascada COLCIVIL SAS. Desvío a la derecha reserva Paramo de Guerrero y Pantano 
Redondo (Subcuenca río Negro), tanques del acueducto municipal de Zipaquirá, tercera 
estación, ruta en Y a la izquierda La Pradera. 
 
Estación 4. En ascenso por carretera destapada, hacia el norte, se camina a lo largo 

flanco oriental del anticlinal de Zipaquirá, se observa la laguna Pantano Redondo, valles 
en forma de V de rocas in situ de la Formación Conejo K2c. Zona de restauración 
ecológica de la reserva forestal protectora de Pantano Redondo y nacimiento del río 
Susagua. 
 
Estación 5. En la estación 5 encontramos la antigua cantera de extracción de 
agregados, la cual se dejó de explotar debido a que la zona es considerada reserva 
forestal. 
 
Estación 6. En ascenso hasta los 3205msnm, a 17,3 Km de la primera estación, se 

encuentra el aula ambiental en la zona de Reserva Forestal protectora, sector Don 
Benito, desde el cual se divisan el valle del río Susagua. 
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4.4 Guía ambiental nivel primero a tercero 

4.4.1 Introducción 

Para el estudio del entorno físico en éste nivel, el estudiante identifica los estados físicos 
del agua y verifica las causas para que sucedan dichos cambios. Reconoce y describe 
las características físicas de las principales formas del paisaje y compara el paisaje 
natural y el paisaje cultural, reconoce la importancia de los animales, plantas, agua y 
suelo en el ecosistema subpáramo y propone estrategias para cuidarlos. La ruta se ha 
programado en las estaciones: 3 tanques del acueducto y 4 pantano redondo de la guía 
ambiental (Figuras 30 y 31). 

4.4.2 Estaciones 3 y 4 

Descripción 
Desde la estación 3 hasta la estación 4 caminando (Figura 32), el estudiante interactúa 
con el entorno, observa, describe y relaciona la influencia del hombre en el recurso suelo 
y el recurso hídrico de la región, identifica los estados del agua en la hidrósfera (Ciclo del 
agua). 
 

 
 

Figura 32: Estación 3 tanques del acueducto municipal de Zipaquirá y estación 4 Pantano 
Redondo. 
 
Metodología 
Caminata, observación directa y recolección de muestras (Figura 33 y 34). 
 
Materiales: Guía ambiental, bolsas plásticas 
 
Actividades 

Responda las siguientes preguntas en la estación 3: 
 ¿Para qué se utiliza el agua en el Colegio? ¿En la casa? 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_____________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________ 
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 ¿Porque es importante el agua para los seres vivos? 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
__________________________________________________________________ 
 ¿Porque es importante el agua para los seres humanos? 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
__________________________________________________________________ 
 ¿De dónde viene? 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
___________________________________________________________________ 
 ¿Cómo se obtiene? 
_______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________ 
 

 
 
Figura 33: Uso del agua en ganadería, minería y consumo humano para cultivos y hogar. 
 

 
 

Figura 34: Suelo del Páramo de Guerrero y paisaje natural, morfología de lomas. 
 
Responda las siguientes preguntas en la estación 4: 
 
 Observe el entorno, compare el paisaje natural (Pantano Redondo) y el paisaje 
cultural del sitio en donde usted vive. Dibuje sus observaciones en los espacios 
presentados a continuación, compare sus resultados con las de otros estudiantes: 
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 Observe la forma de las montañas, la laguna, las plantas y los animales en la 
estación Pantano Redondo. Dibújelos 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ¿Qué importancia tienen los animales, las plantas, el agua y el suelo de este 
sitio? 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 



Guías Ecoturísticas 51 
 

 ¿Cómo se deben cuidar estos recursos? 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 
 Identifique en el lugar la presencia de agua. ¿En dónde se encuentra?  
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 
 ¿Está quieta o en movimiento? 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 
 ¿Se encuentra en estado sólido, líquido o gaseoso? 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 
  ¿Por qué el agua cambia su estado? 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 

4.5 Guía ambiental nivel cuarto a quinto 

4.5.1 Introducción 

En la guía ambiental para éste nivel, el estudiante describe y verifica el efecto de la 
transferencia de energía térmica en los cambios de estado del agua y su relación con la 
biosfera. La ruta se ha programado en las estaciones 3 tanques del acueducto y 4 
Pantano Redondo de la guía ambiental (Figuras 30 y 31). 

4.5.2 Estaciones 3 y 4 

Descripción 

Las actividades propuestas para éste nivel, se desarrollan en la estaciones 3 y 4 de 
manera comparativa. Se registran y analizan los datos observados, sobre las 
propiedades físicas del agua y la importancia en el sistema Tierra (Figura 35). 
 
Metodología 
Observación y análisis de las propiedades físicas del agua, interpretación en el entorno y 
registro de los datos. 
 
Materiales: Guía ambiental 

 
Actividades 

Observe y complete la información: 
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 Identifique y escriba el estado físico del agua observado en cada una de las 
estaciones ya sea sólido, líquido o gaseoso. 
 

 Analice en el entorno, si cambia su estado o no. Si la respuesta es afirmativa, 
escriba en qué estado se transforma o cambia. 
 

 Estación 3 Estación 4 Cambio 

Plantas    

Animales    

Rocío    

Neblina    

Nubes    

Ríos    

Quebradas    

nacederos o 
acuíferos 

   

 

 
Figura 35: El agua y su relación en el entorno (plantas, rocío, animales, acuíferos, nubes, 
neblina, quebradas). 
 
 En la estación 4, identifique en el suelo, aire, plantas, animales, etc. las 
propiedades del agua, regístrelas: 
 

PROPIEDAD OBSERVACIÓN 

Regula la temperatura y la mantiene 
constante 

 

Formación de gotas y superficies planas  

Equilibrio entre la evaporación y 
precipitación (lluvia) 

 

Disolución  

Hidratación  

Transparencia  
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4.6 Guía ambiental nivel sexto a séptimo 

4.6.1 Introducción 

La corteza terrestre se puede considerar como un recurso natural muy importante para el 
territorio. A partir de su estudio y conocimiento, el hombre define el uso y función, para 
contribuir al bienestar, desarrollo y crecimiento de las comunidades. Explorar y reconocer 
el recurso suelo y subsuelo del entorno nos permite analizar el desarrollo económico de 
una región, así mismo identificar factores de deterioro y propuestas de conservación. La 
ruta se ha programado en las estaciones: 5 antigua cantera y 6 Páramo de Guerrero aula 
ambiental, de la guía ambiental (Figuras 30 y 31). 

4.6.2 Estaciones 5 y 6 

Descripción 
Desde la estación 5 hasta la estación 6 el estudiante identifica y reconoce las 
propiedades físicas de las rocas presentes en el subsuelo del Páramo (Figuras 36 a 38), 
así mismo observa las deformaciones de la corteza, mide y analiza las capas de rocas. 
 
Materiales 

Lupa, clinómetro (ver guía minera nivel 10 a 11). 
 
Metodología 

Observación en el entorno, descripción de las características de las rocas, elaboración y 
uso del clinómetro. 
 
Actividades 

 Observe la forma como se disponen las capas de rocas en la montaña en cada 
estación. 
 Describa color, forma, tamaño, textura, etc., de las rocas. Registre los resultados: 
 

ESTACIÓN 5 ESTACIÓN 6 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 ¿Cómo se inclinan las capas de rocas? Con ayuda del profesor, utilice el 
clinómetro para medir el grado de inclinación de las capas. 
_______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 
 
  ¿Estas capas tiene el mismo grosor? Dibújelas. 
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 Observe y tome una muestra de rocas en la mina de hierro (Figura 36 y 37), 
realice el procedimiento anterior. 

 
Figura 36: Antigua mina de hierro. 
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Figura 37: Mapa Topográfico con la ubicación de la antigua mina de hierro. Plancha 209, 
escala 1:25.000 Instituto Geográfico Agustín Codazzi (1978). 
 
 ¿Qué implicaciones ambientales trae la explotación del subsuelo en la zona? 
 Analice la relación que hay entre el recurso mineral y la función de protección del 
Páramo. 

_________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________ 
 

 
Figura 38: Rocas sedimentarias de la Formación Conejo (K2c), estación 6. 
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4.7 Guía ambiental nivel octavo a noveno 

4.7.1 Introducción 

Las diferentes actividades económicas (producción, distribución, consumo) en los 
sectores económicos (agrícola, ganadero, minero, industrial) tienen un impacto en los 
ecosistemas y en las comunidades. El hombre modifica la superficie terrestre y los 
recursos naturales, también es afectado por la dinámica de la Tierra. En la guía 
ambiental para este nivel, el estudiante identifica y analiza amenazas geológicas en la 
zona, como consecuencia de la acción de los procesos internos de la tierra y la 
afectación del hombre sobre los ecosistemas. La ruta se ha programado en las 
estaciones: 1 afectación antrópica de la cuenca hidrográfica, 2 subcuenca río Neusa y 3 
tanques del acueducto (Figuras 30 y 31). 

4.7.2 Estaciones 1, 2 y 3 

Descripción 

En la estación 1 los estudiantes identifican las amenazas geológicas para la población, 
en la estación 2 observan y analizan los factores que ocasionan los deslizamientos, en 
las estaciones 3 identifican amenazas relacionadas con la explotación minera; comparan 
sus observaciones con el mapa zonas de amenazas del municipio de Zipaquirá (Figuras 
39 y 41). 
 
Metodología 

Observación directa de amenazas geológicas, uso e interpretación del mapa zona de 
amenazas naturales del municipio de Zipaquirá. 
 
Materiales: Guía ambiental y mapa Figura 41. 

 
Actividades 

 Observe el mapa amenazas naturales del municipio de Zipaquirá, ubica las 
estaciones. 
 Identifique en las estaciones 1, 2 y 3, posibles amenazas ya sean deslizamientos, 
derrumbes, incendios forestales, inundaciones y afectación por explotación minera. 
 

 
Figura 39: Fotos amenazas geológicas deslizamientos y derrumbes. 
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En la estación 2, identifique los elementos de un deslizamiento en el suelo, para ello 
observe en el terreno y compare con la Figura 40. 

 Laderas de montañas inclinadas 
 Tipo de rocas 
 Presencia de agua en la zona 
 Tipo de vegetación y anclaje de raíces en el suelo 

¿Qué otros factores afectan el suelo en la estación? 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 
 

 
Figura 40: Deslizamiento de Tierra estación 2, vereda La Chapa municipio Cogua. 

4.8 Guía ambiental nivel décimo a undécimo 

4.8.1 Introducción 

En la guía ambiental, el estudiante identifica y describe: formas del paisaje natural (valles 
en V y su relación con el desarrollo del cauce del río en la roca); se analizan  los 
acuíferos y corrientes (escorrentía) asociados al ciclo del agua; así mismo la influencia 
del hombre en la cuenca hidrográfica. Durante el recorrido entre las estaciones 2 a 6 
(Figuras 42 y 43) se observan los valles y corrientes de agua de Quebrada Seca, 
Quebrada vieja y valle del río Susagua, las cuales hacen parte de la subcuenca del río 
Neusa y la Quebrada río negro y Pantano Redondo de la Subcuenca río Negro. La ruta 
se ha programado en las estaciones: 2 cuenca hidrográfica del río Neusa, 4 Pantano 
redondo y 6 Paramo de Guerrero Aula ambiental de la guía ambiental (Figuras 30 y 31). 
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Figura 41: Mapa zonas de amenazas naturales, Plan de Ordenamiento Territorial 
municipio de Zipaquirá, 2001. 
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4.8.2 Estaciones 2, 4 y 6 

Descripción 
El estudiante observa, identifica y describe en cada estación las características 
asociadas a las cuencas en el área de estudio, valles in situ, acuíferos y corrientes de 
agua, utiliza el mapa topográfico de la guía ambiental (Figura 31), para ubicar los ríos, 
quebradas y laguna. 
 
Materiales 

Guía ambiental, mapa topográfico Figura 31. 
 
Metodología 

Observación directa, interpretación del entorno físico. 
 

 
Figura 42: Valle del río Susagua (subcuenca hidrográfica río Neusa) estación 2 vereda La 
Chapa municipio de Cogua y Pantano Redondo estación 4 (subcuenca hidrográfica río 
Negro). 
 

 
Figura 43: Valles del cauce de los ríos Quebrada Seca, Quebrada Vieja y río Susagua 
entre las estaciones 4 y 6 ruta ambiental Páramo de Guerrero. 
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Figura 44: Acuíferos, comúnmente conocido como “nacederos de agua”. 
 

 
Figura 45: Escorrentía superficial en el Páramo de Guerrero. 
 
Actividades 

 En la estación 2, identifique las montañas y los valles de las quebradas y ríos de 
la zona: Quebrada seca, Quebrada vieja y río Susagua, con ayuda del profesor, busque 
su ubicación en el mapa topográfico de la ruta ambiental (Figura 31). 
 
 Observe la laguna Pantano Redondo en la estación 4 (Figura 42), ¿Cómo se 
formó este cuerpo de agua en este sitio? 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 
 
 Ubique en la estación 6 una corriente de agua (Figuras 44 y 45), describa 
cualitativamente características físicas como:  
Cantidad de agua que pasa por ésta sitio ______________________________________ 
Velocidad que lleva la corriente de agua _______________________________________ 
Transporte de sedimentos en la superficie (hojas, ramas, residuos sólidos, etc.) 
______________________________________________________________________ 
Color (agua turbia o transparente) ___________________________________________ 
Olor: __________________________________________________________________ 
Contaminantes: __________________________________________________________ 
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 Ubique un “nacederos de agua” (Figura 46), que significa ésta expresión. 
_______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 
 Observe la Figura 46, interprete y relacione la figura con el sitio de observación de 
la estación 6.  
 

 

Figura 46: Elementos del valle. 

 ¿Cuál es el uso que da el hombre al recurso hídrico? 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 
 Observe si hay en la zona planes de manejo y recuperación de las fuentes de 
agua, describa. 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________. 
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5. Conclusiones y recomendaciones 

5.1 Conclusiones 

Las guías minera y ambiental, fortalecen el aprendizaje de la guianza ecoturística con el 
entorno físico. La guía minera describe el entorno a partir de criterios geológicos y valora 
los recursos minerales de la región (arcillas, sal, carbón y agregados). La guía ambiental 
describe el entorno físico del Páramo de Guerrero en el área de estudio, a partir de la 
interpretación de conceptos básicos de las Ciencias de la Tierra. 
 
Las guías ecoturísticas relacionan los conocimientos de las Ciencias Naturales con el 
estudio del patrimonio natural de la región, son una herramienta didáctica para fortalecer 
competencias básicas de las Ciencias; orientan hacia la reflexión y análisis de la relación 
hombre-recursos naturales. 

5.2 Recomendaciones 

Es indispensable fortalecer el estudio de las Ciencias de la Tierra en el área de las 
Ciencias Naturales y en el área técnica a través de la guianza ecoturística. 
 
Se requiere fortalecer en la educación básica primaria, básica secundaria y media 
técnica, los fundamentos teóricos del componente entorno físico, relacionados con el 
estudio de las Ciencias de la Tierra, ya que es un elemento esencial para la comprensión 
sistémica de las Ciencias Naturales. 
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Anexo A: Clasificación de los seres vivos y objetos inertes nivel primero a 

tercero estación 2 mina de sal. 
 
 
 

 

 



 

 
 

Anexo B: Clasificación de seres vivos y objetos inertes e influencia del hombre 

en el entorno físico. 
 
 
 

 
  



 

 
 

Anexo C: Sistema abierto aplicado a la estación 1. 

 

 

 
  



 

 
 

Anexo D: Sistema abierto aplicado a la estación 5. 

 

 

 
 


