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Resumen 

 

En este trabajo se presenta el diseño y la implementación de una propuesta didáctica que busca 

fortalecer la habilidad de abstracción de sólidos geométricos empleando materiales didácticos 

manipulativos y el software Geogebra, para ello se aplicó un pre test como diagnóstico y un pos 

test con el fin de identificar el avance en los estudiantes después de haber desarrollado unas guías 

didácticas en donde se plantearon actividades individuales y grupales que potenciaron niveles de 

visualización, habilidades de abstracción y un aprendizaje significativo para los alumnos de grado 

noveno de la institución educativa Tulio Arbeláez del municipio de Garzón – Huila.    

 

Palabras claves: Abstracción, visualización, propuesta didáctica, Geogebra, materiales 

didácticos manipulativos, aprendizaje significativo. 
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Didactic proposal to strengthen the ability of abstraction in the learning of geometric solids with 

ninth grade students 

 

Abstract 

 

This paper presents the design and implementation of a didactic proposal that seeks to 

strengthen the ability of abstraction of geometric solids using manipulative teaching materials 

and Geogebra software, for which a pre-test was applied as a diagnostic and a post-test in order 

to identify the progress in the students after having developed some didactic guides where 

individual and group activities were proposed that promoted levels of visualization, abstraction 

skills and a significant learning for ninth grade students of the educational institution Tulio 

Arbeláez of the municipality of Garzón - Huila . 

 

Keywords: Abstraction, visualization, didactic proposal, Geogebra, manipulative didactic 

materials, meaningful learning. 
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Introducción 

 

Este es un trabajo en donde se plantea una propuesta didáctica con actividades que permitan a 

los estudiantes fortalecer la habilidad de abstracción, destrezas en el manejo de herramientas 

tecnológicas, el pensamiento crítico y reflexivo con preguntas de análisis, el trabajo en grupo, la 

responsabilidad, el liderazgo y el manejo del tiempo en las clases, y de esta forma lograr en ellos 

un aprendizaje significativo teniendo como bases conocimientos en Geometría plana 

especialmente los conceptos de área, clasificación y perímetro de figuras geométricas y que 

durante el desarrollo de las actividades vayan descubriendo nuevos conceptos que les permita 

enlazar significados, relacionar solidos geométricos con figuras planas, proponer  conjeturas y 

conclusiones. 

 

Esta propuesta didáctica se diseñó porque se observó que muchos de los estudiantes 

presentaban el problema de no reconocer las tres dimensiones de un sólido geométrico dibujado 

en un plano de dos dimensiones, algunos solo lograban visualizar puntos y líneas pero no la 

verdadera forma del cuerpo sólido, este problema no solo se evidenciaba en las clases de 

matemáticas sino también en clases de Química, Física y Artes. Para Guillén (2010) “los 

estudiantes aplican la Geometría para resolver problemas de Física, Tecnología, comunicación 

visual”. (p. 10). 

 

La metodología empleada en el desarrollo de la propuesta didáctica fue la aplicación de un pre 

test inicial para reconocer las dificultades que tenían los estudiantes en la visualización y 
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abstracción de sólidos geométricos mediante la observación de imágenes y un pos test para 

conocer el avance en las habilidades de abstracción y niveles de visualización después de haber 

desarrollado unas guías didácticas en clase usando el software Geogebra y materiales didácticos 

siendo orientados por la docente y en ocasiones trabajando en conjunto con sus compañeros, esta 

propuesta se llevó a cabo en la institución educativa Tulio Arbeláez ubicada en el centro poblado 

Zuluaga del municipio de Garzón – Huila con el grado noveno. 

 

El propósito de esta investigación fue plantear y medir la eficacia de una propuesta didáctica 

diseñada como herramienta para docentes en la enseñanza de la Geometría de sólidos y en el 

aprendizaje de solidos geométricos utilizando herramientas tecnológicas que motiven a los 

estudiantes por las matemáticas, dar un paso al cambio en la percepción que se tiene de la 

Geometría en la escuela y reconocer la importancia del fortalecimiento del pensamiento abstracto 

para en el aprendizaje de las matemáticas y otras áreas del conocimiento. 

 

Como docentes se debe estar en una constante actualización del conocimiento y de las 

herramientas nuevas de enseñanza que van surgiendo especialmente las tecnológicas, en su 

manejo, conocimiento y nuevas versiones, que ayudan a modificar las clases rutinarias y 

tradicionales en el aula, siendo esta una labor de compromiso, esfuerzo, dedicación e 

investigación en las dificultades que tienen los estudiantes y así poder implementar metodologías 

de enseñanza y aprendizaje que ayuden a superar obstáculos en la enseñanza y aprendizaje de las 

matemáticas. 
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1. Planteamiento del problema 

 

Durante la experiencia docente se ha notado que el aprendizaje y la enseñanza de la Geometría 

presentan varias dificultades y este proyecto de aula surge a partir de superar problemas como la 

interpretación que se le da a conceptos geométricos que requieren de la abstracción de su 

representación gráfica bidimensional o tridimensional.  

La geometría como ciencia en desarrollo y de estudio requiere de habilidades como el dibujo, 

la interpretación, construcción, modelización, observación, deducción, manejo de algoritmos y la 

abstracción, algunas de éstas no se logran desarrollar en los estudiantes debido a problemáticas 

como: la importancia de esta ciencia en los planes de estudio en el área de matemáticas con la poca 

intensidad horaria que se le asigna, la falta de conocimiento por parte de los docentes que la 

orientan y las dificultades en la visualización de los objetos geométricos como objetos dinámicos 

y manipulables.  

Importancia de la Geometría en los planes de estudio 

En algunas instituciones educativas públicas se ha venido haciendo un gran trabajo de 

involucrar a la enseñanza de la Geometría desde preescolar hasta el grado once como lo establece 

el ministerio de educación nacional en los estándares básicos de competencias, ya que se ha 

evidenciado que los niños terminan su grado quinto con pocas bases en geometría y que esta rama 

de las matemáticas presenta muy poca intensidad horaria dejándose en muchas ocasiones para los 

últimos periodos escolares, además de analizar el planteamiento de las preguntas con las que el 

ICFES evalúa a los estudiantes en donde se observa gran contenido relacionado a  la geometría,  

este es el caso de la institución educativa Tulio Arbeláez que entre los años 2017 y 2018 se empezó 
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a elaborar un nuevo plan de estudio y malla curricular en el área de matemáticas incluyendo las 

asignaturas de geometría y estadística para todos los grados. 

Noción de los docentes respecto a la Geometría  

Según Guillen (2010) 

Un profesor puede que llegue a la conclusión de que la geometría en este es una 

materia estéril, no interesante a la que se debe dar muy poco énfasis en el aula. Sin 

embargo, un profesor que tenga un punto de vista más equilibrado, en la geometría 

escolar puede: i) poner el énfasis en el aspecto creativo, porque la ve como una primera 

introducción a cómo “hacer matemáticas”; ii) considerar su aspecto lógico, centrando la 

atención en los razonamientos lógicos de describir, clasificar, en diferentes métodos de 

probar y los diferentes niveles de rigor en la prueba; iii) presentarla como una 

herramienta que modeliza la realidad porque conoce algunos ejemplos de cómo se aplica; 

y iv) dar la oportunidad de aproximarse al simbolismo geométrico, de un modo 

experimental y directo, a partir de problemas concretos que se simbolicen o manipulen. 

(p. 22 y 23). 

Abstracción en la representación gráfica de sólidos geométricos 

Lograr que los estudiantes identifiquen figuras planas en la representación gráfica de los 

sólidos geométricos o que observen a un sólido geométrico como un objeto conformado por 

figuras planas es una de las dificultades principales para el cálculo de áreas y volúmenes de 

poliedros y cuerpos redondos y de reconocimiento de las características de un cuerpo 

tridimensional dibujado en un plano de dos dimensiones. 
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El ministerio de educación nacional de Colombia, establece mediante los lineamientos 

curriculares y estándares básicos de competencias que se oriente la geometría en todas las 

instituciones educativas del país en los niveles de básica primaria, secundaria y media, 

potenciando los pensamientos espacial y métrico en donde presenta a la geometría como ciencia 

activa y como: “alternativa para refinar el pensamiento espacial, en tanto se constituye en 

herramienta privilegiada de exploración y de representación del espacio. El trabajo con la 

geometría activa puede complementarse con distintos programas de computación que permiten 

representaciones y manipulaciones que eran imposibles con el dibujo tradicional” (MEN, 1998) 

(p.37).  

La abstracción se puede desarrollar, fortaleciendo el pensamiento espacial que según el MEN 

(1998) “permite la exploración activa del espacio tridimensional en la realidad externa y en la 

imaginación, y la representación de objetos sólidos ubicados en el espacio” (p.39). 

Teniendo en cuenta los aspectos anteriormente mencionados se plantean los siguientes 

interrogantes con el fin de fortalecer la habilidad de abstracción de solidos geométricos con 

estudiantes en las clases de Geometría. 

¿Cuál es el impacto que tendrá el hecho de que los estudiantes manipulen un software de 

Geometría dinámica en el aprendizaje de solidos geométricos? 

¿El fortalecimiento de la habilidad de abstracción de solidos geométricos permitirá un 

aprendizaje significativo en los estudiantes? 

Este proyecto surge de la necesidad de indagar y proponer nuevas actividades con el objetivo 

de superar algunas dificultades en la enseñanza y el aprendizaje de la Geometría tridimensional. 
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2. Justificación  

 

Debido a las altas dificultades observadas en la práctica docente en la enseñanza y el aprendizaje 

de los sólidos, con este proyecto se busca proponer a los profesores de la geometría tareas 

empleando herramientas didácticas, para ser desarrolladas con estudiantes de grado noveno en 

secundaria, como alternativa para una mejor comprensión de la representación gráfica (plana y en 

tres dimensiones) de los sólidos.  Esta propuesta mediante el planteamiento de diversas tareas se 

justifica en tres aspectos: ofrece información del contenido acerca de la caracterización de los 

sólidos, referentes teóricos de la importancia del uso de herramientas tecnológicas y del estudio de 

los sólidos geométricos como tema que se transversaliza con otras áreas del conocimiento y el 

diseño y aplicación de nuevas tareas didácticas y creativas planteadas en guías que orientan al 

docente en su práctica y al estudiante lo conduce al desarrollo de capacidades como el análisis, la 

argumentación y la proposición, además de fortalecer habilidades de abstracción y  niveles de 

visualización en la manipulación de los sólidos geométricos a través del manejo de Geogebra 3D 

como herramienta de enseñanza y aprendizaje de la geometría dinámica.  

Algunos autores señalan que existen problemas propios en el aprendizaje de la Geometría 

tridimensional uno de ellos Mesquita (como se citó en Guillen 2000) señala que:  

Entre los obstáculos encontrados en el aprendizaje de la geometría, el que llama doble 

estatus de los objetos geométricos que resulta del hecho: en geometría, todo concepto, si 

bien es distinto de sus representaciones externas, corre el riesgo de ser difícilmente 

disociable de ellas. De ahí que las representaciones externas de cualquier concepto 

geométrico conllevan una ambigüedad fundamental que se traslada en lo que la autora 
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llama el doble estatus de los objetos geométricos: todo lo que se apoya en objetos generales 

y abstractos («ideas» para Poincaré) no puede ser expresado más que por una configuración 

específica, que implica objetos concretos y particulares. Apunta también que este doble 

estatus puede que no lo perciba el estudiante que se enfrenta con un problema geométrico, 

pero la ambigüedad que resulta puede ser una fuente de conflicto. (p. 9). 

Este proyecto es importante ya que aporta a investigaciones futuras y permite evidenciar un 

estudio de aula realizado partiendo de referentes teóricos que sustentan el porqué de este proyecto, 

y de la experiencia docente con estudiantes de secundaria en una institución educativa rural de 

Colombia.  

Este es un trabajo que brinda herramientas didácticas a docentes de matemáticas, y otras áreas. 

Partiendo de los resultados de esta investigación, se brinda la posibilidad de que se generen nuevas 

investigaciones relacionadas a los procesos de enseñanza y aprendizaje de los sólidos geométricos 

y así continuar con el estudio en aspectos didácticos de las matemáticas. 
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3. Objetivos 

 

3.1. Objetivo general:  

 

Fortalecer la habilidad de abstracción de sólidos geométricos en estudiantes de grado noveno 

de la Institución Educativa Tulio Arbeláez del municipio de Garzón Huila, empleando materiales 

didácticos manipulativos y el software Geogebra. 

 

3.2. Objetivos específicos 

 

Aplicar un pre test para identificar los niveles de visualización y las dificultades en la 

abstracción de solidos geométricos dibujados en un plano de dos dimensiones. 

 

Diseñar guías didácticas que permitan a los estudiantes fortalecer la habilidad de abstracción, 

mediante el uso del software Geogebra y materiales didácticos manipulativos. 

 

Evaluar el grado de avance en la visualización y en la abstracción de las características de los 

sólidos geométricos, mediante la aplicación de un pos test. 
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4. Marco referencial 

4.1. Marco de antecedentes. 

 

4.1.1. Consideraciones del Ministerio de Educación Nacional. 

 

El ministerio de educación nacional (MEN) de Colombia establece cinco pensamientos a 

desarrollar en los estudiantes del país en los niveles de básica primaria, secundaria y media, este 

trabajo se encuentra enfocado en fortalecer el pensamiento espacial. 

El MEN (1998) define el pensamiento espacial como  

El conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan 

las representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus 

transformaciones, y sus diversas traducciones o representaciones materiales,  contempla 

las actuaciones del sujeto en todas sus dimensiones y relaciones espaciales para 

interactuar de diversas maneras con los objetos situados en el espacio, desarrollar 

variadas representaciones y, a través de la coordinación entre ellas, hacer acercamientos 

conceptuales que favorezcan la creación y manipulación de nuevas representaciones 

mentales. Esto requiere del estudio de conceptos y propiedades de los objetos en el 

espacio físico y de los conceptos y propiedades del espacio geométrico en relación con 

los movimientos del propio cuerpo y las coordinaciones entre ellos y con los distintos 

órganos de los sentidos. 

El mismo autor señala que en el pensamiento espacial en un primer momento “no son 

importantes las mediciones ni los resultados numéricos de las medidas, sino las relaciones entre 
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los objetos involucrados en el espacio, y la ubicación y relaciones del individuo con respecto a 

estos objetos y a este espacio”.(MEN, 1998). 

También afirma que:  

La apropiación por parte de los estudiantes del espacio físico y geométrico requiere del 

estudio de distintas relaciones espaciales de los cuerpos sólidos y huecos entre sí y con 

respecto a los mismos estudiantes; de cada cuerpo sólido o hueco con sus formas y con 

sus caras, bordes y vértices; de las superficies, regiones y figuras planas con sus fronteras, 

lados y vértices, en donde se destacan los procesos de localización en relación con 

sistemas de referencia, y del estudio de lo que cambia o se mantiene en las formas 

geométricas bajo distintas transformaciones. El trabajo con objetos bidimensionales y 

tridimensionales y sus movimientos y transformaciones permite integrar nociones sobre 

volumen, área y perímetro, lo cual a su vez posibilita conexiones con los sistemas 

métricos o de medida y con las nociones de simetría, semejanza y congruencia, entre 

otras.  

Según el (MEN, 2018) en los derechos básicos de aprendizaje (DBA), la temática relativa a 

los sólidos geométricos se debe orientar en los grados cuarto, quinto y sexto, con lo que se 

deduce que un estudiante de grado noveno ya debe tener un conocimiento previo de esta 

temática. A continuación se presenta en las figuras 1, 2 y 3 los derechos básicos de aprendizaje 

correspondientes para cada grado. 
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Figura 1. DBA grado cuarto. Fuente: MEN (2018). 

 

 

Figura 2. DBA grado quinto. Fuente: MEN (2018). 
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Figura 3. DBA grado sexto. Fuente: MEN (2018). 

 

 

Figura 4. DBA grado cuarto. Fuente: MEN (2018). 



13 

 

Algunos autores han realizado investigaciones acerca de la enseñanza y el aprendizaje de la 

Geometría, de los sólidos geométricos, la abstracción y visualización, entre éstos se encuentran: 

4.1.2. Contribuciones de la geometría y del proceso de medir. 

 

Galina (2008), muestra en su trabajo: contribuciones de la geometría y del proceso de medir 

que: 

La geometría da muestras explícitas de cómo la matemática, entre otras cosas: 

1. abstrae aspectos de la realidad (por ejemplo la forma de un objeto, olvidándose del objeto 

mismo), describe sus partes (lados, ángulos, vértices, caras, etc.), los relaciona (si los lados 

son paralelos; si son iguales; si los ángulos son iguales; si son complementarios, etc.). 

2. clasifica tipos de objetos a través de las relaciones de sus partes (clasificación de los 

cuadriláteros y propiedades que caracterizan a cada uno de ellos), 

3. deduce consecuencias haciendo sólo uso de las propiedades de los objetos (demostración 

geométrica del Teorema de Pitágoras). (p.15) 

 

4.1.3. El dinamismo de Geogebra. 

 

En el planteamiento de las actividades se utilizó el software geogebra como herramienta 

didáctica de enseñanza y aprendizaje de los sólidos geométricos; Agustín Carrillo en su artículo 

el dinamismo de geogebra, cuyo objetivo fue presentar el uso y las ventajas de este programa, 

además de exponer algunos ejemplos de construcciones para facilitar el trabajo con geogebra, 

afirma que: “GeoGebra tiene una gran variedad de opciones que hacen que su uso, no sea solo 

para dibujar o construir, sino también que permitirá proponer al alumnado sencillas tareas de 

investigación y experimentación, que en la mayoría de los casos no requerirán demasiados 
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conocimientos técnicos ya que bastará con conocer algunas herramientas básicas y algunos 

comandos para afrontarlas” (Carrillo, 2012) (p. 2). 

4.1.4. La enseñanza y aprendizaje de la geometría en secundaria, la perspectiva de 

los estudiantes. 

 

Esteban Ballestero y Ronny Gamboa (2010), en su artículo la enseñanza y aprendizaje de la 

geometría en secundaria, la perspectiva de los estudiantes, cuyo propósito fue conocer el 

concepto que tienen los estudiantes respecto a la geometría y donde como resultado se obtuvo 

que en la educación secundaria la enseñanza de la geometría se basa en el sistema tradicional con 

aplicación de fórmulas y métodos memorísticos. Estos autores plantean a la geometría como uno 

de los pilares en la formación académica y cultural del ser humano, que lo ayuda a comprender 

su mundo natural o artificial, que se contextualiza en sus actividades diarias y que además ha 

presentado varios problemas durante su desarrollo especialmente en su enseñanza y aprendizaje, 

siendo una de las asignaturas desplazadas por otros contenidos matemáticos y de gran dificultad 

y poca utilidad para el estudiantado. Asimismo afirman que los procesos de visualización, 

argumentación, análisis, razonamiento, exploración, construcción y justificación son 

fundamentales en el aprendizaje de esta ciencia y que deben ser aplicados mediante el 

planteamiento de situaciones problema, sin limitarse al uso de algoritmos y formulas empleadas 

de memoria. Respecto a la concepción de los estudiantes frente a la geometría la consideran 

como una materia difícil, teórica, de poco uso, complicada, aburrida, de memorización, de poca 

importancia y en donde se utilizan pocos recursos para su enseñanza.  

Castiblanco (como se menciona en Ballestero y Gamboa, 2010), menciona que “los procesos 

de visualización son el soporte en la actividad cognitiva del estudiante permitiéndoles 
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evolucionar en la percepción de los objetos y que tienen un gran potencial heurístico en la 

resolución de problemas” (p. 130). 

Torregrosa y Quesada (citados en Ballestero y Gamboa, 2010), denominan a la visualización 

como: “el proceso o acción de transferencia de un dibujo a una imagen mental de un objeto (que 

no tiene que ser igual para todos) o viceversa” (p. 131).   

4.1.5. Potencial didáctico de la geometría dinámica en el aprendizaje de la 

geometría. 

Uno de los propósitos por los que se diseñó esta propuesta didáctica fue el de permitir a los 

estudiantes una manipulación real y directa de los sólidos geométricos, por ello se utilizó a 

Geogebra como software didáctico que estuvo presente en la mayoría de las actividades. En el 

capítulo potencial didáctico de la geometría dinámica en el aprendizaje de la geometría, los 

autores, plantean las características de un software de la geometría dinámica, los principios que 

se deben tener en cuenta cuando se trabaja en geometría dinámica, la articulación del proceso de 

visualización con procesos como la justificación y contextualización, y actividades para 

desarrollar en el aula con cabri geometre. 

Según (MEN, 2004), un software de la geometría dinámica tiene tres características 

fundamentales: la capacidad del arrastre, en donde las propiedades de un objeto construido 

permanecen sin importar la posición en la que se mueva el objeto o la deformación que se le 

haga.  El uso del lugar geométrico y del trazo o huella que deja una figura, que permite 

visualizar el comportamiento de un objeto geométrico a medida que se va moviendo. Y la 

animación de las figuras, lo que permite observar la construcción de un hecho geométrico.   

Se considera que Geogebra es un software geométrico que presenta estas características. 
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Cuando se trabaja con un software dinámico según el MEN (2004), se deben tener en cuenta 

dos principios fundamentales:  

Dudar de lo que se ve: significa no tomar por verdaderas relaciones percibidas en una imagen 

estática, sino tratar de confirmar su invariabilidad durante el arrastre. 

Ver más de lo que se ve: mediante un trabajo de experimentación estudiar una figura para 

tratar de descubrir relaciones que no están presentes a simple vista.  

El potencial de la geometría dinámica implica:  

La interacción de habilidades visuales y de argumentación, de manera que el discurso teórico 

quede relacionado con experiencias perceptivas del alumno, que ayuden a construir el sentido del 

aprendizaje de esta ciencia. 

“Problematizar la visualización, hacerla operativa, de manera que surja de manera natural la 

necesidad de explorar, conjeturar, predecir, verificar. La elaboración de proposiciones 

geométricas adquiere sentido para los alumnos al responder a esa necesidad explicativa de los 

fenómenos observados”.  

Provee un contexto de acción y reflexión en el que tanto el alumno como el profesor tienen 

nuevas posibilidades expresivas que les ayudan a comunicar sus ideas y entender el discurso de 

los demás. 

“Para aprovechar al máximo el potencial del software, en actividades de validación, es 

necesario conjugar cuatro momentos que están estrechamente relacionados: la exploración, la 

construcción, la argumentación y la demostraci·nò. (MEN, 2004, p. 41). 
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“La argumentación debe verse como una herramienta eficaz y confiable durante el dominio de 

la abstracción y así establecer la validez y formalismo de una proposición”. (Moreno, citado en 

MEN, 2004, p.41).  

4.1.6. Algunas reflexiones sobre la didáctica de la geometría. 

 

Esteban Ballestero y Ronny Gamboa (2009) en su artículo algunas reflexiones sobre la 

didáctica de la geometría, pretenden sensibilizar a los docentes que orientan esta ciencia, 

mediante una descripción de la problemática e importancia de la enseñanza y el aprendizaje de la 

geometría.   

La geometría presenta grandes problemas en su enseñanza y aprendizaje que han ocasionado 

una percepción no agradable por parte de los estudiantes que la ven como una materia inútil, 

difícil y sin sentido.  

Algunos de los problemas que se han observado en la enseñanza y el aprendizaje de la 

Geometría son: 

¶ Falta de conocimiento y sentido de pertenencia hacia la asignatura por parte del 

profesor, donde el como uno de los autores en la enseñanza debe estimular en sus 

estudiantes el desarrollo de capacidades de percepción espacial y visual, y así crear 

elementos para minimizar las dificultades en el estudio de la geometría.  

¶ “La enseñanza de la geometría se limita a reconocer figuras y dibujarlas en el papel, 

sin proporcionarle a los estudiantes ejemplos reales que le faciliten un mejor 

entendimiento de los contenidos”. (Goncalves, citado en Ballestero y Gamboa, 2009, 

p. 6).  
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¶ “Los recursos utilizados son limitados, donde en una mayoría de los casos el proceso 

de enseñanza está condicionado por libros de texto conservadores”. (Goncalves, 

citado en Ballestero y Gamboa, 2009, p. 6). 

¶ “Dificultad para que los estudiantes pasen de la descripción de las figuras a un 

proceso más formal, basado en razonamientos y argumentación” (Castiblanco citado 

en Ballestero y Gamboa, 2009, p. 7). 

¶ “El aprendizaje de la geometría carece de sentido y con el tiempo repercute en el 

estado anímico de los estudiantes (Báez e Iglesias, como se citó en Ballestero y 

Gamboa, 2009, p. 6). 

¶ Barrantes y Blanco (citado en Ballestero y Gamboa, 2009), consideran que uno de 

los grandes factores que influyen en la enseñanza y el aprendizaje de la Geometría es 

la concepción creada por los estudiantes, en donde éstos la señalan como una materia 

muy teórica, complicada, basada en la memorización, en la aplicación de fórmulas 

mediante ejercicios, la geometría espacial se profundiza menos que la plana, los 

únicos recursos utilizados son el libro de texto y el tablero y afirman que el examen 

es el elemento más primordial en la evaluación. 

Báez e Iglesias (citado en Ballestero y Gamboa, 2009), consideran a la geometría como: “uno 

de los pilares de formación académica y cultural del hombre, dada su aplicación en diversos 

contextos y su capacidad formadora del razonamiento lógico”. (p. 3). 

Además según Jones (citado en Ballestero y Gamboa, 2009) “la geometría contribuye a 

desarrollar en los estudiantes habilidades para visualizar, pensar críticamente, intuir, resolver 

problemas, conjeturar, razonar deductivamente, argumentar de manera lógica en procesos de 
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prueba o demostración”. (p. 3) y para Lastra (citado en Ballestero y Gamboa, 2009) también 

permite desarrollar la capacidad de relacionarse con el espacio.  

El National Council of Teacher of Mathematics (NCTM) (2000) (como se citó en Ballestero y 

Gamboa, 2009) destaca que con el aprendizaje de la geometría los alumnos realizarán la 

construcción y manipulación mental de diferentes representaciones de objetos en dos y tres 

dimensiones. 

Hernández y Villalba (como se citó en Ballestero y Gamboa, 2009) brindan una visión de la 

geometría como: 

¶ La ciencia del espacio, vista ésta como una herramienta para describir y medir 

figuras, como base para construir y estudiar modelos del mundo físico y otros 

fenómenos del mundo real. 

¶ Un método para las representaciones visuales de conceptos y procesos de otras áreas 

en matemáticas y en otras ciencias; por ejemplo gráficas y teoría de gráficas, 

histogramas, entre otros. 

¶ Un punto de encuentro en una matemática teórica y una matemática como fuente de 

modelos. 

¶ Una manera de pensar y entender. 

¶ Un ejemplo para la enseñanza del razonamiento deductivo. 

¶ Un modelo para la enseñanza del razonamiento deductivo. 

¶ Una herramienta en aplicaciones, tanto tradicionales como innovadoras, como por 

ejemplo, gráficas por computadora, procesamiento y manipulación de imágenes, 

reconocimiento de patrones, robótica, investigación de operaciones. (p. 4 y 5). 
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Báez e Iglesias (citado en Ballestero y Gamboa, 2007) señalan seis principios didácticos que 

dentro de los procesos de enseñanza y aprendizaje de la geometría: 

¶ Principio globalizador o interdisciplinar, que consiste en un acercamiento consiente a 

la realidad, donde todos los elementos están estrechamente relacionados entre sí. 

¶ Integración del conocimiento, donde se parte de que el conocimiento no está 

fragmentado, sino que representa un saber integrado, lo que implica también una 

integración de los objetivos, contenidos, metodología y la evaluación. 

¶ Contextualización del conocimiento, lo que implica adaptar los conocimientos a las 

necesidades y características de los estudiantes a partir del uso de hechos concretos. 

¶ Principio de flexibilidad, pues aunque todo proceso educativo requiere de una 

planificación, de acuerdo a los estudiantes a los cuales está dirigido, su organización y 

administración debe ser adaptable a las necesidades de los educandos, sin perder de 

vista el logro de los objetivos propuestos. 

¶ Aprendizaje por descubrimiento, que implica que todo proceso de enseñanza debe 

considerar una participación activa del estudiante, que propicie la investigación, 

reflexión y búsqueda del conocimiento. 

¶ Innovación de estrategias metodológicas, lo que “obliga” al docente a buscar y 

emplear estrategias metodológicas que incentiven al estudiante hacia la investigación, 

descubrimiento y construcción del aprendizaje.  

Otros aspectos que se deben tener en cuenta en el aprendizaje y la enseñanza de la geometría 

son su historia y su relación con otras ciencias de estudio. 
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Castiblanco (citado en Ballestero y Gamboa, 2009) mencionan que el aprendizaje de la 

geometría se centra principalmente en: 

Los procesos de visualización (que constituyen el soporte de la actividad cognitiva 

en geometría donde el estudiante “evoluciona” en su percepción, en los procesos 

de justificación propios de la actividad geométrica y en el papel que poseen las 

construcciones geométricas en el desarrollo del conocimiento geométrico. (p. 12 y 

13).  

En conclusión los autores (Ballestero y Gamboa, 2009) invitan a los docentes de Geometría a 

desarrollar una clase en donde “se deje el espacio para la discusión, la experimentación, el 

ensayo y el error, con participación activa del estudiante, dirigida por la investigación, reflexión 

y búsqueda del conocimiento”. (p. 21). 

4.2. Marco teórico. 

 

4.2.1 Aspectos del marco teórico. 

  

Algunos de los aspectos a tener en cuenta en el marco teórico son: 

Según Rojas (como se citó en Baptista, Fernández y Hernández, 2006) en la elaboración del 

marco teórico se debe: “exponer y analizar las teorías, las conceptualizaciones, las perspectivas 

teóricas, las investigaciones y los antecedentes en general, que se consideren válidos para el 

correcto encuadre del estudio” (p. 54)  
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Creswell, (como se citó en Baptista, Fernández y Hernández, 2006) afirma que: “El marco 

teórico nos puede proporcionar ideas nuevas y nos es útil para compartir los descubrimientos 

recientes de otros investigadores” (p. 54). 

Según Baptista, Fernández y Hernández, (2006) las principales funciones del marco teórico 

son: 

1. Ayuda a prevenir errores que se han cometido en otros estudios. 

2. Orienta sobre cómo habrá de realizarse el estudio. En efecto, al acudir a los 

antecedentes, nos podemos dar cuenta de cómo se ha tratado un problema específico 

de investigación: qué clases de estudios se han efectuado, con qué tipo de participantes, 

cómo se han recolectado los datos, en qué lugares se han llevado a cabo, qué diseños 

se han utilizado. Aun en el caso de que desechemos los estudios previos, éstos nos 

orientarán sobre lo que queremos y lo que no queremos para nuestra investigación. 

3. Amplía el horizonte del estudio o guía al investigador para que se centre en su 

problema, para evitar desviaciones del planteamiento original. 

4. Documenta la necesidad de realizar el estudio. 

5. Conduce al establecimiento de hipótesis o afirmaciones que más tarde habrán de 

someterse a prueba en la realidad, o bien, nos ayuda a no establecerlas por razones bien 

fundamentadas. 

6. Inspira nuevas líneas y áreas de investigación (Yurén Camarena, citado en Baptista, 

Fernández y Hernández, 2006). 

7. Provee de un marco de referencia para interpretar los resultados del estudio. Aunque 

podemos no estar de acuerdo con dicho marco o no utilizarlo para interpretar nuestros 

resultados, es un punto de referencia. (p. 54). 
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El enfoque metodológico que se tuvo en cuenta en esta investigación fue el enfoque mixto, 

para ello se indagó los tipos de enfoques.   

Según Blanco-Peck (2006). Existen tres enfoques metodológicos: el cualitativo, el 

cuantitativo, y el mixto o integral.  

El enfoque cualitativo es esencial para el desarrollo de teorías y para la 

conceptualización de los fenómenos, asuntos o cosas que se desean investigar 

minuciosamente. Su prioridad es la descripción, análisis y explicación de lo interesado de 

forma “holística” y lo más natural posible. La descripción y explicación debe ser 

detallada y profunda, por eso es imperativo el uso de cuestionarios que contengan 

preguntas “abiertas”, que recojan el profundo sentir de los entrevistados. El análisis de 

los datos recogidos por la observación o por cuestionarios debe ser uno subjetivo, donde 

el investigador usa su preparación y su modo de ver las cosas para analizarlas. Esa 

subjetividad es necesaria y promulgada por los que aplican el enfoque cualitativo a sus 

investigaciones formales.  

Berg (como se citó en Blanco-Peck ,2006). Dice que: “Asumir una perspectiva de tipo 

cualitativo comporta un esfuerzo de comprensión, entendido éste como la captación a través de 

la interpretación y el diálogo, del sentido de lo que el otro o los otros quieren decir con sus 

palabras o sus silencios, con sus acciones o con sus inmovilidades” (p.36). 

McCall (como se citó en Blanco-Peck ,2006) “la investigación cuantitativa es excelente para 

probar las teorías, las hipótesis y la medición de rendimiento y el desempeño de los programas 

de gobierno. Este enfoque trata de ser objetivo y de basarse en las probabilidades, estas últimas 

calculadas por las estadísticas” (p. 38). 



24 

 

Según Baptista, Fernández y Hernández (2006) “La investigación mixta, es un paradigma en 

la investigación relativamente reciente (últimas dos décadas) e implica combinar los enfoques 

cuantitativo y cualitativo en un mismo estudio. Sus presupuestos han sido discutidos en los 

últimos años y, aunque algunos autores los rechazan, otros los han adoptado” (p.37). 

Este proyecto presenta un estudio descriptivo, que expone un análisis detallado de los 

resultados obtenidos en el pre test, pos test y en el desarrollo de las guías didácticas. A 

continuación se define en que consiste un estudio descriptivo.  

Según Baptista, Fernández y Hernández (2006) un estudio descriptivo consiste: 

En describir fenómenos, situaciones, contextos y eventos; esto es, detallar cómo son y se 

manifiestan. Buscan especificar las propiedades, las características y los perfiles de personas, 

grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fenómeno que se someta a un análisis, 

Es decir miden, evalúan o recolectan datos sobre diversos conceptos (variables), aspectos, 

dimensiones o componentes del fenómeno a investigar. (p. 81). En un estudio descriptivo se 

selecciona una serie de cuestiones y se mide o recolecta información sobre cada una de ellas, 

para así (valga la redundancia) describir lo que se investiga. Los estudios descriptivos son útiles 

para mostrar con precisión los ángulos o dimensiones de un fenómeno, suceso, comunidad, 

contexto o situación. Los estudios descriptivos únicamente pretenden medir o recoger 

información de manera independiente o conjunta sobre los conceptos o las variables a las que se 

refieren, En esta clase de estudios el investigador debe ser capaz de definir, o al menos 

visualizar, qué se medirá (qué conceptos, variables, componentes, etc.) y sobre qué o quiénes se 

recolectarán los datos (personas, grupos, comunidades, objetos, animales, hechos, etc.) (p. 82). 
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Las teorías de enseñanza, aprendizaje, cognitivas y del uso de la tecnología en el aula de clase 

que aportaron con conceptos a esta propuesta didáctica, son:    

4.2.2. Teoría del Aprendizaje significativo. 

 

Con esta propuesta didáctica se buscó que para los estudiantes lo aprendido durante las 

sesiones de clase fuera significativo para su vida y desarrollo intelectual, que contextualizaran 

los conceptos, construyeran nuevos conocimientos mediante un trabajo individual y grupal 

teniendo como base conceptos de área, perímetro y clasificación de figuras geométricas, y que lo 

nuevo aprendido fuera de utilidad para el desarrollo de otras actividades cotidianas y las 

relacionadas a otras áreas de estudio. 

Según Ausubel (citado en Moreira, 1997) define al aprendizaje significativo como: 

 El proceso a través del cual una nueva información (un nuevo conocimiento) se relaciona de 

manera no arbitraria y sustantiva (no-literal) con la estructura cognitiva de la persona que 

aprende, y como el mecanismo humano, por excelencia, para adquirir y almacenar la inmensa 

cantidad de ideas e informaciones representadas en cualquier campo de conocimiento. (p.2). 

En la interacción entre el aprendizaje que ya es significativo para el aprendiz y la nueva 

información es, en la que el conocimiento previo se modifica por la adquisición de nuevos 

significados. (Moreira, 1997, p.2). 

Según Ausubel (como se citó en Moreira, 1997) “la estructura cognitiva tiende a organizarse 

jerárquicamente en términos de nivel de abstracción, generalidad e inclusividad de sus 

contenidos. Consecuentemente, la emergencia de los significados para los materiales de 

aprendizaje típicamente refleja una relación de subordinación a la estructura cognitiva”. (p. 3). 
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Para Ausubel (citado en Moreira, 1997) “el aprendizaje significativo requiere no sólo que el 

material de aprendizaje sea potencialmente significativo, sino también que el aprendiz manifieste 

una disposición para relacionar el nuevo material de modo sustantivo y no-arbitrario a su 

estructura de conocimiento”. (p.13) 

La manipulación de atributos relevantes de la estructura cognitiva con fines pedagógicos 

según la teoría del aprendizaje significativo, se lleva a efecto de dos formas: 

1. Sustantivamente, con propósitos organizativos e integrativos, usando los conceptos y 

proposiciones unificadores del contenido de la materia de enseñanza que tienen mayor 

poder explicativo, inclusividad, generalidad y relacionalibidad en este contenido. 

2. Programáticamente, empleando principios programáticos para ordenar 

secuencialmente la materia de enseñanza, respetando su organización y lógica internas 

y planificando la realización de actividades prácticas. (Moreira, 1997, p.18). 

Moreira, 1997, afirma que para Ausubel su teoría: “ofrece directrices, principios y una 

estrategia que serán facilitadores del aprendizaje significativo”. (p. 20). 

4.2.3. Teoría del aprendizaje cooperativo. 

Algunas de las actividades planteadas para los estudiantes fueron realizadas en grupos de 

trabajo, y luego socializadas en clase en mesa redonda, además se evidenció participación activa 

en las clases, teniendo como fin un aprendizaje cooperativo mediante la retroalimentación con 

ideas entre los miembros del curso. 

Linares (2003) considera que el aprendizaje cooperativo:  
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Es un sistema de aprendizaje, donde para alcanzar tanto los objetivos académicos como los 

relacionales se enfatiza la interacción grupal. Y donde se utilizan los métodos grupales no sólo 

con fines de socialización sino también de adquisición y consolidación de unos conocimientos: 

Aprender a cooperar y aprender a través de la cooperación.  (p.3) 

El trabajo cooperativo es algo más que la suma de pequeños trabajos individuales de los 

miembros de un equipo. Si se usan estos equipos para hacer algo a los alumnos (un trabajo 

escrito, un mural, una presentación oral...) debe asegurarse que el planteamiento del trabajo se 

haga entre todos, que se distribuyan las responsabilidades, que todos y cada uno de los miembros 

del equipo tengan algo que hacer y algo que sea relevante y según las posibilidades de cada uno, 

de forma que el equipo no consiga su objetivo si cada uno de sus miembros no aporta su parte. 

No se trata que uno, o unos pocos, haga el trabajo y que los demás lo subscriban. 

El mismo autor plantea que unas características y objetivos del aprendizaje cooperativo 

4.2.3.1. Características del aprendizaje cooperativo. 

No se trata de sustituir el trabajo individual, realizado por cada alumno en su pupitre, en 

solitario, sino que debe substituirse el trabajo individual en solitario por el trabajo individual y 

personalizado realizado de forma cooperativa dentro de un equipo. (p. 8) 

Los equipos cooperativos no se utilizan sólo para "hacer" o "producir" algo, sino también, y 

de forma habitual, para "aprender" juntos, de forma cooperativa, ayudándose, haciéndose 

preguntas, intercambiándose información, etc. (p. 8). 

Los equipos no compiten entre sí para quedar primeros en el ranking de la clase, ni los 

alumnos compiten entre sí dentro de un mismo equipo. Más bien todo lo contrario: los miembros 
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de un mismo equipo deben ayudarse para superarse a sí mismos, individualmente y en grupo, 

para conseguir su objetivo común: que el equipo consiga superarse a sí mismo porque cada uno 

de sus miembros ha logrado aprender más de lo que sabía inicialmente. (p. 10). 

Todos los equipos tienen que ayudarse para conseguir igualmente un objetivo común a todos 

ellos: que todos los alumnos del grupo hayan progresado en su aprendizaje, cada cual según sus 

posibilidades. En este caso, si se cree oportuno, puede establecerse alguna recompensa para todo 

el grupo clase. (p. 10). 

El grupo clase debe tener voz y voto a la hora de determinar qué estudiar y cómo evaluar, a 

partir, del curriculum establecido para un nivel o etapa determinado. (p. 11). 

Cada equipo debe tener la posibilidad de concretar algunos contenidos, objetivos, 

actividades... que no han de coincidir, necesariamente, dentro de un marco común, con los 

contenidos, objetivos, actividades... de los demás equipos. (p. 11). 

Cada alumno debe tener la oportunidad de concretar, de acuerdo con el profesor y contando 

con la ayuda de éste y la de sus compañeros de equipo, lo que se ve capaz de conseguir. (p. 11) 

4.2.3.2. Objetivos del Aprendizaje Cooperativo. 

Distribuir adecuadamente el éxito para proporcionarle el nivel motivacional necesario para 

activar el aprendizaje. 

Superar la interacción discriminatoria proporcionado experiencia de similar estatus, requisito 

para superar los prejuicios. 

Favorecer el establecimiento de relación de amistad, aceptación y cooperación necesaria para 

superar prejuicios y desarrollar la tolerancia. 
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Favorecer una actitud más activa ante el aprendizaje. 

Incrementar el sentido de la responsabilidad 

Desarrollar la capacidad de cooperación, comunicación, competencias intelectuales y 

profesionales. 

Favorecer el proceso de crecimiento del alumno y del profesor (p.12 y 13)  

El profesor debe ser la persona que ayuda al alumnado a madurar; a expresarse, a 

comunicarse, a negociar significados, a tomar decisiones y a resolver problemas zafándose 

progresivamente de la excesiva dependencia de las figuras de autoridad empezando por la del 

propio docente. (p. 13) 

4.2.4. Desarrollo de la habilidad de abstraer. 

 

Los estudiantes con los que se llevó a cabo la propuesta didáctica tenían edades entre 14 y 15 

años, etapa en la que según el psicólogo Jean Piaget ya son capaces de desarrollar la abstracción 

como habilidad humana, (Piaget como se citó en Zapotecatl, 2014) mediante extensos estudios 

descubrió: 

Cuatro periodos de desarrollo cognitivo: sensorio-motor, preoperatorio, operaciones 

concretas y operaciones formales. La etapa de las operaciones formales, que se encuentra 

alrededor de los doce años a la edad adulta, es donde las personas son capaces de pensar 

de manera abstracta y donde es pertinente proporciona contenidos que desarrollen sus 

capacidades de abstracción. (p. 18). 



30 

 

Zapotecatl (2014), “afirma que la abstracción es fundamental para la ciencia e ingeniería, que 

juega un papel crítico en la creación de teorías, modelos, análisis y producción de dispositivos, y 

que es crucial para el futuro en el desarrollo científico y tecnológico”. (p. 18) 

“Las matemáticas son una excelente herramienta para la enseñanza y desarrollo del 

pensamiento abstracto. Las habilidades de abstracción se pueden mejorar mediante la 

presentación del formalismo matemático de una manera orientada a los problemas”. (Zapotecatl, 

2014) (p.19). 

4.2.5. Aplicación de la abstracción. 

 

Zapotecatl  (2014) afirma que la habilidad de abstraer se aplica en: 

Cualquier actividad de nuestra vida. Por ejemplo, decidir qué criterios son los más 

importantes para comprar determinados productos o contratar ciertos servicios, cuando 

escribimos un ensayo o preparamos una presentación, al seleccionar que ideas capturan la 

esencia del tema que deseamos exponer o argumentar, cuando resolvemos un problema 

matemático o escribimos un programa por computadora, que estructuras matemáticas o 

computacionales debemos utilizar para representarlo y resolverlo. (p. 19). 

4.2.6. Dificultades en el desarrollo de la propuesta didáctica. 

 

Batanero, Font y Godino (2004) definen seis dificultades que pueden presentar los estudiantes 

cuando realizan tareas matemáticas. 

Dificultades relacionadas con los contenidos matemáticos: errores en el planteamiento de las 

tareas, el alumno no usa el conocimiento en otros contextos o lo usa de manera indebida. 
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Dificultades causadas por la secuencia de actividades propuestas: el profesor no estructura y 

organiza bien los contenidos, con ejercicios rutinarios, repetitivos y con errores. El docente no es 

claro en su explicación. 

Dificultades en la organización del centro: el horario del curso es inapropiado y los alumnos 

no disponen de materiales y recursos. 

Dificultades con la motivación del alumno: el alumno no tiene disponibilidad para aprender, 

debido a problemas personales o de cultura. 

Dificultades relacionadas con el desarrollo psicológico de los alumnos: se establece según las 

etapas de aprendizaje en la que están los alumnos. 

Dificultades con la falta de dominio de contenidos anteriores: no se tienen los conocimientos 

previos necesarios para aprender un nuevo contenido. 

Entre estas dificultades que se evidenciaron en el desarrollo de la propuesta didáctica fueron: 

Dificultad en la organización del centro: la intensidad horaria en la asignatura de Geometría 

es poca, se interfirieron las clases con otras actividades extracurriculares. 

Dificultad con la motivación del alumno: se evidenció que algunos de los estudiantes se 

encontraban en una actitud de relajo y de desinterés por el estudio. 

Dificultad con la falta de dominio de contenidos anteriores: los estudiantes presentaban 

dificultades en la realización de cálculos matemáticos. 
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4.2.7. Teoría de las situaciones didácticas. 

 

4.2.7.1. Tipos de situaciones. 

 

Batanero, Font y Godino (2004), plantean las siguientes situaciones didácticas en el aula. 

Según la acción del alumno: el estudiante explora, resuelve problemas, adquiere nuevos 

conocimientos, escribe y prueba soluciones, se comunica, ejercita su lenguaje, comparte 

definiciones, expresa lo aprendido.  

Según su estructura o forma: se evidencia el tipo de datos (implícitos y explícitos), las ayudas 

representacionales (dibujos, letras, símbolos, números), y los estilos de pregunta (explicita o 

dirigida a la exploración). 

Según el contexto: ya sea un contexto matemático (con objetos matemáticos) o no matemático 

(contexto científico, entorno social). 

La propuesta didáctica fue planteada desde situaciones didácticas basadas en la acción del 

alumno en donde ellos actúan en la mayoría de las veces solos mediante el descubrimiento de la 

relación entre las actividades, con alguna asesoría de la docente, exploran nuevos conceptos, los 

deducen, se comunican entre grupos de trabajo y aprenden un nuevo lenguaje geométrico. Las 

actividades se diseñaron a base de datos implícitos y explícitos, de representaciones virtuales en 

geogebra, de preguntas explícitas y de exploración, dentro de un contexto matemático y 

tecnológico.  

4.3. Marco conceptual. 

Las categorías conceptuales que sustentan esta propuesta didáctica y que se tuvieron en cuenta 

para su diseño fueron: 
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4.3.1. Concepto de Abstracción. 

García (1975), define etimológicamente a la abstracción que proviene de:  

abs~trahere, que significa sacar, separar, extraer. También afirma que se refiere a la 

acción física o transitiva de separar o sacar una cosa de otra y, por extensión, al efecto o 

pasión correspondiente, es decir, al hecho de que algo sea separado o abstraído. (p. 207).  

Según este mismo autor la abstracción se divide en total y formal.  

La primera consiste en abstraer lo universal de lo particular, y la otra en abstraer la forma de 

la materia. La diferencia entre ambas consiste en que, cuando se abstrae lo universal de lo 

particular, desaparece aquello de lo que se hizo abstracción; por ejemplo, si del hombre se 

abstrae la diferencia racional, no queda en el entendimiento al "hombre", sino solamente el 

"animal". Por el contrario, cuando se abstrae la forma de la materia, ambas quedan en el 

entendimiento; por ejemplo, si del cobre abstraemos la forma circular, en el entendimiento 

quedan por separado los conceptos de círculo y de cobre. (p. 213). 

Estrada (2012), define a la abstracción como una capacidad o habilidad en donde: 

El ser humano deduce la esencia de un objeto sin necesidad de tenerlo de manera tangible, 

como un proceso que implica cambiar voluntariamente de una situación a otra, descomponer la 

percepción que tenemos del mundo para así analizar de manera simultánea sus distintos aspectos 

y que permite discernir, asumir y pensar simbólicamente, esta habilidad se desarrolla más en el 

ámbito matemático, porque los números son abstractos, no son tangibles pero sabemos que 

existen. 
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También define a la abstracción “(Del latín abstrahere, "separar") como una operación mental 

por la que una determinada propiedad de un objeto se aísla conceptualmente, sin tomar en 

consideración otros rasgos”. Estrada (2012). 

Castañeda et al. (Como se citó en Jaramillo y Puga, 2016) definen a abstraer como: 

Separar por medio de una operación intelectual las cualidades de un objeto para considerarlos 

aisladamente o para considerar el mismo objeto en su pura esencia o noción. Y como captar con 

el entendimiento el significado o esencia de la cosas, refiriéndose a este hecho como 

indispensable para que el alumno aprenda a aprender. (p.12). 

Para Ruiz (2001), “el conocimiento es abstracción de la acción de la experiencia de los seres 

humanos, y es manipulación y operación intelectual sobre abstracciones”. (p. 3). 

4.3.2. El pensamiento abstracto. 

 

Según Pérez, J y Merino, M (2008) pensamiento abstracto: 

 Es la capacidad de asumir un marco mental de forma voluntaria, esto implica la posibilidad 

de cambiar, a voluntad de una situación a otra, de descomponer el todo en partes y de analizar de 

forma simultánea distintos aspectos de una misma realidad. El pensamiento abstracto permite 

discernir las propiedades comunes, planear y asumir simulacros, pensar y actuar simbólicamente, 

además presenta un carácter proposicional que consiste en utilizar proposiciones verbales para 

expresar las hipótesis y razonamientos junto a los resultados que se obtienen. 

Para Jaramillo y Puga (2016) 

El pensamiento abstracto se convierte en el reflejo próximo y generalizado de la realidad, 

siendo un proceso mental en el cual se destaca lo principal y/o hecho fundamental de una 
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determinada acción o vivencia.  También afirman que distintos autores consideran que para hacer 

este proceso de abstracción, el cerebro realiza una separación imaginaria de los distintos 

elementos que lo generan, para focalizarse únicamente en lo fundamental. (p.12). 

El pensamiento abstracto permite identificar la esencia de los contenidos cuya particularidad 

es que luego de señalar los atributos relevantes de un texto se pueda identificar exclusivamente la 

esencia de las cosas, fortaleciéndose conceptos, juicios de valor y saberes de aprendizaje. 

(Jaramillo y Puga, 2016, p. 12). 

Ferreira (citado en Jaramillo y Puga, 2016) afirma que uno de los beneficios de utilizar el 

pensamiento abstracto para el análisis y síntesis de nuevos aprendizajes, es la velocidad con que 

nuestras capacidades cognitivas operan. (p.12). 

4.3.3. Importancia de la abstracción. 

 

Zapotecatl (2014), menciona que la abstracción es “un concepto clave en cualquier área de 

estudio como la biología, la matemática, la física, el arte y la literatura”. (p.8). 

4.3.4. Niveles de la abstracción. 

  

Wing (como se citó en Zapotecatl, 2014) señala los siguiente niveles de abstracción. 

Nivel atómico: el objeto compuesto por partículas. 

Nivel piezas: el objeto compuesto por partes. 

Nivel mecanismos: el objeto compuesto por elementos. 

4.3.5. Características de la abstracción. 

 

Zapotecatl (2014), señala dos características principales de la abstracción: 
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“La eliminación y ocultamiento de los detalles: separar por medio de una operación 

intelectual las cualidades de un objeto para considerarlas aisladamente. 

La generalización: considerar el mismo objeto en su pura esencia o noción”. (p.12).  

Se realizó un esquema conceptual (figura 5) para clasificar a los sólidos geométricos según 

ciertas características específicas.    

4.3.6. Sólidos geométricos. 

 

Figura 5. Clasificación de los sólidos geométricos. 

Los sólidos geométricos de clasifican en cuerpos redondos y poliedros, y estos a su vez en 

regulares o irregulares, cóncavos o convexos, oblicuos o rectos. 
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Sara Lasso (2017) define a un cuerpo geométrico como: “una figura geométrica con tres 

dimensiones: altura, longitud y ancho (o profundidad)”. Y los divide en: poliedros y cuerpos 

redondos. 

Poliedro es el cuerpo geométrico delimitado tan solo por polígonos siendo por lo tanto planas 

todas sus caras. Los poliedros -o cuerpos planos- se clasifican a su vez en dos tipos: 

Poliedros regulares: llamados sólidos platónicos, son aquellos cuyas caras son polígonos 

regulares iguales, del mismo tamaño, con vértices en los que concurren el mismo número de 

caras y con ángulos idénticos. Los poliedros regulares son cinco y entre ellos están: 

¶ Tetraedro regular: Poliedro con cuatro caras iguales con forma de triángulo 

equilátero. 

¶ Hexaedro regular: (más conocido como cubo): Poliedro con seis caras iguales con 

forma de cuadrado. 

¶ Octaedro regular: Poliedro con ocho caras iguales con forma de triángulo equilátero. 

¶ Dodecaedro regular: Poliedro con doce caras iguales con forma de triángulo 

equilátero. 

¶ Icosaedro regular: Poliedro con veinte caras iguales con forma de triángulo equilátero. 

Poliedros irregulares: son aquellos con al menos una cara con una forma poligonal distinta a 

las demás. Los poliedros irregulares principales son el prisma, la pirámide y el tronco de 

pirámide. 

Prisma: es aquel poliedro con tres o más paralelogramos como caras laterales y dos 

poligonales paralelos iguales como base. 
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Los prismas se clasifican a su vez en distintos tipos según sus propiedades en base a los 

siguientes criterios: 

Según la perpendicularidad de las artistas laterales con respecto a las bases: 

¶ Prisma recto es aquel cuyas aristas laterales son perpendiculares a las bases. 

¶ Prisma oblicuo es aquel cuyas aristas laterales no son perpendiculares a las bases siendo 

sus caras laterales romboidales y sus bases cuadradas. 

Según la forma del polígono de su base: 

¶ Prisma triangular al ser la base un triángulo. 

¶ Prisma cuadrangular al ser la base un cuadrado. 

¶ Prisma pentagonal al ser la base un pentágono. 

¶ Prisma hexagonal al ser la base un hexágono. 

Pirámide: es aquel poliedro cuyas caras son triángulos con un vértice común (llamado vértice 

de la pirámide) y su base un polígono. 

Las pirámides se clasifican a su vez según sus propiedades en base a los siguientes criterios: 

Según el número de lados del polígono de la base: 

¶ Pirámide triangular con un polígono de tres lados como base. 

¶ Pirámide cuadrangular con un polígono de cuatro lados como base. 

¶ Pirámide pentagonal con un polígono de cinco lados como base. 

¶ Pirámide hexagonal con un polígono de seis lados como base. 
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Según la posición del vértice de la pirámide: 

¶ Pirámide recta es aquella en la que el vértice de la pirámide coincide con la 

perpendicular que pasa por el centro de su base siento esta un polígono regular. 

¶ Pirámide inclinada (u oblicua) es aquella en la que el vértice de la pirámide no condice 

con la perpendicular que pasa por el centro de su base. 

Tronco de pirámide, o pirámide truncada, es el poliedro que se obtiene cuando una pirámide 

ha sido cortada por un plano. Se diferencian dos tipos según la posición de este plano de corte 

con respecto a la base: 

¶ Tronco de pirámide recto: es aquel en el que el plano de corte es paralelo a la base de 

la pirámide. 

¶ Tronco de pirámide oblicuo: es aquel en el que el plano de corte no es paralelo a la base 

de la pirámide. 

Cuerpo redondo es el cuerpo geométrico delimitado por al menos una superficie curva. 

También se conocen como sólidos de revolución a aquellos cuerpos redondos delimitados por 

una figura geométrica plana que gira 360º. 

Cilindro: es el cuerpo redondo delimitado por dos bases circulares y una superficie curva 

continua. 

¶ Cilindro rectangular: es aquel cuyo eje es perpendicular a sus bases. 

¶ Cilindro oblicuo: es aquel cuyo eje no es perpendicular a sus bases. 
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Cono: es el cuerpo redondo delimitado de una base circular o elíptica y una superficie curva 

que se une en un vértice. 

¶ Cono recto: es aquel en el que su eje de revolución es perpendicular a su base y coincide 

con la altura de su vértice. 

¶ Cono oblicuo: es aquel cuyo eje de revolución no coincide con la altura del vértice ni 

es perpendicular a su base. 

Tronco de cono, o cono truncado, es el cuerpo redondo que se obtiene al cortar un cono por 

uno o dos planos siendo estos perpendiculares a su eje (tronco de cono recto) o no (tronco de 

cono oblicuo). 

Esfera: es el cuerpo redondo que es circular en todos sus planos. 

Semiesfera: es el cuerpo geométrico que se obtiene al cortar una esfera por uno de sus planos 

obteniéndose un cuerpo redondo compuesto de una base circular y una cúpula esférica. 

Zúñiga (1998), define a los poliedros arquimedianos como:  

Poliedros semi- regulares, donde cada uno de los cuales tiene por caras polígonas regulares de 

aristas congruentes, pero de dos o tres especies diferentes y cuyos ángulos solidos son 

congruentes. También afirma que en estos poliedros como en todos los poliedros convexos, se 

cumple la fórmula de Euler, que se pueden obtener de los poliedros regulares y que son trece en 

total. (p. 54). 
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5. Metodología 

 

5.1. Enfoque de investigación. 

 

El enfoque de investigación en el que se centra este trabajo es mixto, puesto que se requirió   

de un análisis descriptivo de unos datos cualitativos y cuantitativos obtenidos mediante la 

aplicación de un test inicial diagnóstico y un test final con el fin de identificar los avances en el 

desarrollo de la abstracción en un grupo de estudiantes, junto con la realización de unas guías 

didácticas que orientaban al desarrollo competencias cognitivas y de formación personal. Según 

Ruiz, Borboa y Rodríguez, (2013) “el enfoque mixto es un proceso que recolecta, analiza y 

vincula datos cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio o una serie de investigaciones para 

responder a un planteamiento”.   

Se determinó al enfoque mixto como el apropiado en este estudio de aula debido a que 

permite que se haga una observación detallada del problema y del proceso de su fortalecimiento 

a través del análisis en cada una de las clases en el antes, durante y después del desarrollo de la 

propuesta didáctica. 

En la figura 6, se muestra las características del enfoque mixto desde un análisis cualitativo y 

cuantitativo. 
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Figura 6. Características del enfoque mixto 

 

Según Blanco- Peck (2006) el enfoque mixto “sirve de excelente guía para los estudiantes que 

están desarrollando su tesis de maestría o para aquellos estudiantes que estudian Métodos de 

Investigación” (p. 38). 

El enfoque más completo afirma Blanco- Peck (2006) “es el mixto o integrado pues considera 

el uso de técnicas de investigación cualitativa y cuantitativa en la investigación de problemas 

socio-económicos, asuntos públicos, evaluación de programas y análisis de políticas públicas” 

(p.38). 

El estudio realizado con los estudiantes de grado noveno se clasificó como un estudio 

descriptivo, cuya intención es relatar los avances cognitivos que tienen estos alumnos a medida 

que desarrollan guías didácticas relativas a la abstracción de sólidos geométricos, 
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Danhke (como se citó en Baptista, Fernández y Hernández, 2006) menciona que los estudios 

descriptivos “buscan especificar las propiedades, las características y los perfiles de personas o 

grupos, es decir miden, evalúan o recolectan datos sobre diversos conceptos (variables), 

aspectos, dimensiones o componentes del fenómeno a investigar” (p.81).  

5.2. Definición y estructuración de las variables. 

Se consideraron dos tipos de variables: las cognitivas, relativas a los niveles de visualización 

y habilidades de abstracción y las variables en formación académica contempladas en el PEI 

(Proyecto Educativo Institucional) de la Institución Educativa Tulio Arbeláez. 

5.2.1. Definición de las variables cognitivas. 

 

En la tabla 1 se presenta cada uno de los niveles de visualización con su respectiva definición  

Tabla 1.  Definición de niveles de visualización. 

NIVELES DE VISUALIZACION DEFINICIÓN 

Nivel global de percepción visual Se asocian objetos a figuras geométricas.  

 

Nivel de percepción de elementos 

Constitutivos 

Se percibe a la imagen u objeto constituido por 

figuras geométricas y se establece relaciones entre 

éstas. 

 

Nivel operativo de percepción visual Se reorganizan los elementos de una imagen para 

lograr una configuración más avanzada. 

Fuente: MEN (2004). 



44 

 

En la siguiente tabla se muestra la definición de cada una de las habilidades de abstracción 

determinadas.  

Tabla 2. Definición de las habilidades de abstracción. 

HABILIDADES DE ABSTRACCIÓN DEFINICIÓN 

Relacionar figuras planas con objetos 

tridimensionales. 

 

El estudiante observa las figuras planas en la 

visualización de un sólido geométrico.  

 

Clasificar las figuras planas que forman a  

un sólido geométrico 

El alumno reconoce los tipos de figuras 

geométricas que observa en un sólido 

geométrico dibujado en un plano 

bidimensional. 

 

Descomponer a un sólido geométrico en 

figuras planas 

El estudiante identifica cuantas figuras 

geométricas componen a un sólido, qué tipo y 

qué forma tienen estas figuras, logrando 

reconocer que los sólidos geométricos en su 

gran mayoría están conformados por figuras 

de la geometría plana. 

 

5.2.2. Descripción de las variables según componentes en formación académica. 

 

En la tabla 3, se evidencian las variables académicas planteadas en el PEI de la institución 

educativa y que se tuvieron en cuenta en el desarrollo de la propuesta didáctica. 



45 

 

Tabla 3. Componentes en la formación académica.  

COMPONENTES DESCRIPCIÓN 

Social 

 

El estudiante es crítico, analítico y tolerante 

frente a las opiniones de sus compañeros y 

docente. 

Axiológico  El estudiante en su práctica académica 

practica valores como la responsabilidad, 

honestidad, solidaridad y sentido de 

pertenencia. 

 

Cognoscitivo 

 

 

 

El alumno desarrolla competencias 

comunicativas, argumentativas, 

interpretativas y propositivas en el desarrollo 

de actividades individuales y grupales.  

 

Psicomotor 

 

El estudiante desarrolla habilidades y 

destrezas académicas y sociales. 

Fuente: Proyecto Educativo Institucional (PEI), Institución Educativa Tulio Arbeláez (2018). 
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5.3. Etapas de realización del trabajo. 

En la figura 7 se presentan las cinco etapas en las se llevó a cabo el trabajo. 

 

Figura 7: Etapas de la realización del trabajo 

 

5.3.1. Etapa inicial. 

 

En esta etapa se planteó el problema de aprendizaje, la pregunta de investigación y los 

objetivos del trabajo. 

5.3.2. Etapa de búsqueda.  

 

En ella se indagó acerca de los referentes teóricos, de las investigaciones ya realizadas sobre 

la enseñanza y el aprendizaje de los sólidos geométricos, de la habilidad de abstracción en 

matemáticas y de forma general, el uso del software Geogebra dinámico en la geometría y los 

conceptos, clasificación y características de los cuerpos geométricos. 
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Además se hizo un análisis de las fortalezas y las dificultades de los estudiantes en el uso de 

conceptos de geometría plana mediante talleres en clase y actividades grupales, como etapa 

introductoria a la geometría del espacio.  

Se diseñó y aplicó un pre test (ver anexo A) con el fin de identificar las dificultades en la 

visualización y abstracción de sólidos en los estudiantes y así poder diseñar la propuesta 

didáctica.  

5.3.3. Etapa de diseño. 

 

Se diseñó las guías didácticas (ver anexo E) a desarrollar con los alumnos, proponiendo 

actividades virtuales y con material manipulativo, individuales y grupales, de forma que los 

estudiantes interactúen con el programa, con sus compañeros y docente. 

Para la elaboración de la propuesta didáctica se tuvo en cuenta los niveles de visualización, 

las habilidades de abstracción, las competencias cognitivas y humanas que deben tener los 

estudiantes de la institución educativa y así analizar detalladamente las dificultades que 

presentan estos estudiantes cuando realizan las actividades de las guías didácticas. 

Las actividades en su gran mayoría están enfocadas a la observación y el análisis de solidos 

geométricos ya construidos en geogebra, además de la construcción con materiales didácticos y 

la socialización de resultados obtenidos grupalmente, mediante mesa redonda y participación en 

las clases. 
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5.3.4. Etapa de aplicación. 

 

Durante la ejecución de la propuesta didáctica la docente investigadora va registrando las 

actitudes de los estudiantes frente a las actividades planteadas, los avances en cada una de las 

actividades y las dificultades que se presentaron en el desarrollo de ésta.  

Finalmente se aplicó un pos test para identificar el avance en la abstracción de solidos 

geométricos y en la visualización de cuerpos sólidos en un plano bidimensional. 

5.3.5. Etapa valoración de los resultados. 

 

Se hizo una comparación cuantitativa y cualitativa entre los resultados del pre test y el pos test 

(ver anexo C), mediante gráficos y tablas, para determinar si la aplicación de la propuesta 

didáctica fortaleció la habilidad de abstracción en los estudiantes. 

5.4. Contexto. 

La propuesta didáctica se llevó a cabo con 18 estudiantes del grado noveno cuyas edades 

oscilan entre 14 y 15 años, en la institución educativa Tulio Arbeláez nit: 813006158 –1, 

Mediante Decreto 0566 de 2.003, ubicada en el centro poblado Zuluaga del municipio de Garzón 

– Huila, es de carácter mixto y oficial, con modalidad académica, cuya misión es “formar 

personas íntegras y competentes que se desempeñen con eficiencia en cualquier entorno 

productivo, atendiendo las políticas de inclusión, fortaleciendo la convivencia ciudadana, la 

actitud crítica con base al desarrollo de un proyecto de vida”( Andrade, et al, 2015, p. 16). 
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6. Presentación y análisis de resultados 

6.1. Análisis del pre test. 

Inicialmente al grupo de estudiantes se les aplicó un pre test conformado por diez preguntas 

con el fin de analizar los niveles de visualización y que dificultades en la abstracción tenían los 

estudiantes antes de comenzar con el desarrollo de la propuesta didáctica.  A continuación se 

muestra la tabla 4 con los resultados correspondientes al pre test. 

Tabla 4. Resultados pre test 

TABULACIÓN PRE TEST 

PREGUNTA ACIERTOS PORCENTAJE NO 

ACIERTOS 

PORCENTAJE 

1 7 39% 11 61% 

2 9 50% 9 50% 

3 14 78% 4 22% 

4 16 89% 2 11% 

5 4 22% 14 88% 

6 2 11% 16 89% 

7 17 94% 1 6% 

8 10 56% 8 44% 

9 8 44% 10 56% 

10 2 11% 16 89% 
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En la tabla anterior se puede observar que las preguntas con menos aciertos fueron las (1, 6), 

(5, 9 y 10), relacionadas a las habilidades de: descomponer un sólido geométrico en figuras 

planas y clasificar las figuras geométricas que forman a un sólido geométrico.  

La figura 8 muestra los aciertos y no aciertos en las preguntas del pres test.  

 

Figura 8.  Resultados pre test. 

 

Se puede visualizar que en las preguntas 3, 4 y 7 correspondientes a la habilidad de relacionar 

figuras planas con objetos tridimensionales, se obtuvieron los mayores aciertos. 

6.2. Análisis guías didácticas. 

Para el análisis de las guías didácticas se tuvo en cuenta las variables cognitivas y las de 

formación académica, registradas en la tabla 5.  
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Tabla 5. Variables evaluadas en las guías didácticas. 

Variables cognitivas 

Variables respecto a la 

formación académica 

Niveles de 

visualización 

Habilidades de 

abstracción 

Desarrollo del pensamiento 

crítico y analítico frente a 

opiniones de los demás. 

Nivel global de 

percepción visual 

Relacionar figuras planas 

con objetos tridimensionales. 

 

Competencias: argumentativa, 

interpretativa, comunicativa y 

propositiva. 

Nivel de percepción 

de elementos 

constitutivos 

Clasificar las figuras planas 

que forman a  un sólido 

geométrico 

Valores: responsabilidad, 

honestidad, solidaridad y sentido 

de pertenencia. 

Nivel operativo de 

percepción visual 

Descomponer a un sólido 

geométrico en figuras planas 

Desarrollo de habilidades y 

destrezas. 

 

6.2.1. Análisis guía uno. 

 

En la actividad uno, se pretende fortalecer el nivel global de percepción visual, el 

pensamiento analítico y la habilidad de manejo de la animación en geogebra. 

Con la actividad dos se intentan desarrollar el nivel de percepción de elementos constitutivos, 

la habilidad de relacionar figuras planas con objetos tridimensionales, el pensamiento analítico y 

la destreza en el dibujo. 
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En la actividad tres se abordan los niveles de percepción de elementos constitutivos y, el 

operativo de percepción visual, las habilidades de clasificar las figuras planas que forman a un 

sólido geométrico y de descomponer a un sólido geométrico en figuras planas, el desarrollo de 

las competencias : argumentativa, interpretativa y propositiva. 

Resultados: se evidenció buena receptividad por parte de los estudiantes, la honestidad al 

realizar cada uno su propia actividad y la responsabilidad en la entrega de las actividades 

realizadas en clase. Como factor negativo se tuvo la falta de tiempo para el desarrollo de la guía, 

puesto que se requirió de más de cuatro horas y la intensidad de la asignatura es solo una hora 

semanal. 

6.2.2. Análisis guía dos. 

 

En esta guía se pretende fortalecer los niveles de percepción de elementos constitutivos y, el 

operativo de percepción visual, las habilidades de relacionar figuras planas con objetos 

tridimensionales (pregunta a), de clasificar las figuras planas que forman a un sólido geométrico 

(preguntas b y c) y de descomponer a un sólido geométrico (preguntas a, d, e y h), el desarrollo 

de las competencias argumentativa, interpretativa y propositiva (preguntas e, f, g y h) y de la 

habilidad en el manejo de la animación en geogebra.   

Resultados de la práctica: se observó que los estudiantes se sintieron motivados por el manejo 

del programa, hacían preguntas acerca de su utilidad, les gustó cambiar de sitio de estudio en 

geometría (sala de informática). Los alumnos fueron muy responsables, solidarios con los 

compañeros que tuvieron dificultad en la manipulación de geogebra e hicieron un buen uso de 

los computadores, algunos estudiantes no se mostraron muy agiles con el dibujo de la nueva 

plantilla. 
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6.2.3. Análisis guía tres. 

 

En la actividad uno, se aborda el nivel de percepción de elementos constitutivos, la habilidad 

descomponer a un sólido geométrico en figuras planas, el pensamiento crítico y analítico cuando 

interactúa con sus compañeros de grupo, la habilidad del manejo de las vistas y algunas 

herramientas de geogebra y la competencia propositiva (pregunta 2). 

En la actividad número dos, se busca fortalecer los niveles de percepción de elementos 

constitutivos y, el operativo de percepción visual, la habilidad descomposición de un sólido 

geométrico, las competencias argumentativa y comunicativa y la destreza en la manipulación de 

implementos como la regla y el transportador en la construcción del solido correspondiente. 

Resultados: Durante las clases hubo muy buena participación de los estudiantes, cada grupo 

realizó sus actividades de forma ordenada y motivada, aunque en el producto final de la práctica 

solo un grupo no cumplió con la construcción del sólido arquimediano.  

6.2.4. Análisis guía cuatro. 

 

En esta guía didáctica se pretende aplicar los tres niveles de visualización y las tres 

habilidades de abstracción (relacionar figuras planas con objetos tridimensionales (preguntas 1 y 

3), clasificar las figuras planas que forman a un sólido geométrico (pregunta 3) y de 

descomponer a un sólido geométrico (preguntas 2, 4, 5 y 6)), las habilidad del manejo de 

geogebra, las competencias argumentativa, interpretativa y propositiva, y el pensamiento 

analítico.  

Observación de la clase: se evidenció un gran interés de los estudiantes por visualizar y saber 

cómo se construían estos poliedros a los que llamaron estrellados, les pareció una gran hazaña 
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verlos ya construidos, además ya tenían un poco de experiencia en el manejo de geogebra. Se 

observó la dificultad para dibujar las posibles plantillas puesto que ellos afirmaban que no tenían 

muy buena destreza para el dibujo. 

6.2.5. Análisis guía cinco. 

 

En esta guía se presentan una serie de preguntas con las que se intenta desarrollar los niveles 

de percepción de elementos constitutivos (pregunta 3) y operativo de percepción visual 

(preguntas 1 y 5) y la habilidad: descomponer a un sólido geométrico en figuras planas 

(preguntas 6 y 7), junto con las competencias argumentativa y propositiva y la habilidad de 

narración de texto y el manejo de Geogebra respecto a las vistas gráfica y algebraica. 

Análisis de la práctica: para los estudiantes ver a los sólidos ya construidos en Geogebra fue 

una experiencia muy significativa, se interesaron por manejar el programa y observar cómo se 

habían construido, algunos se apoyaban en sus compañeros siendo tolerantes a los resultados de 

los demás, aunque el tiempo fue muy corto se logró desarrollar la actividad en su totalidad.  

6.3. Análisis resultados del pos test. 

Al finalizar el desarrollo de la propuesta didáctica, a los 18 estudiantes de grado noveno se les 

aplicó nuevamente el mismo pre test inicial, con la intención de analizar el avance en la 

abstracción de solidos geométricos. En la siguiente tabla se muestran los resultados. 

En la tabla 6, se evidencia como el porcentaje de aciertos aumenta y así los estudiantes 

presentan un mayor avance en el fortalecimiento de sus habilidades de abstracción, es decir que 

el proceso llevado a cabo en clase de Geometría permitió que al trascurrir la realización de las 

actividades planteadas por la docente los alumnos desarrollaran y reforzaran habilidades de 

abstracción y niveles de visualización.   
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Tabla 6. Resultados pos test. 

TABULACIÓN POS TEST 

PREGUNTA ACIERTOS PORCENTAJE NO 

ACIERTOS 

PORCENTAJE 

1 17 94% 1 6% 

2 17 94% 1 6% 

3 16 89% 2 11% 

4 17 94% 1 6% 

5 16 89% 2 11% 

6 11 61% 7 39% 

7 18 100% 0 0% 

8 16 89% 2 11% 

9 17 94% 1 6% 

10 13 72% 5 28% 

 

En la figura 9, se presentan el número de aciertos y no aciertos en cada una de las preguntas 

del pos test. 
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Figura 9. Resultados pos test. 

 

Según estos resultados el número de estudiantes que acertaron las preguntas incrementó 

significativamente, aun se presentan dificultades en las preguntas 6 y 10 las cuales obtuvieron 

menos aciertos, en estas preguntas se les pedía a los estudiantes que realizaran procesos como 

descomposición de sólidos, clasificación de figuras geométricas y un indicio de como mediante 

cálculos matemáticos se podría hallar el área del prisma y el octaedro, esto requería de gran 

habilidad de observación, abstracción y de realización de algoritmos, por ejemplo en la pregunta 

5, los alumnos tuvieron un gran acercamiento en sus justificaciones afirmando que mediante el 

uso de fórmulas aritméticas de áreas y sumándolas se hallaría el área total del sólido, 

inicialmente en el pre test la gran mayoría estos chicos no contestaron la pregunta o sus 

afirmaciones fueron completamente erróneas. Respecto a la pregunta numero 10 las guías 1 

“vistas de un sólido geométrico” y 5 “exploración de los cuerpos redondos” ayudaron al 

estudiante a que reconociera a un cono dibujado en una superficie plana. 
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6.4. Análisis comparativo resultados pre test y pos test. 

La siguiente tabla se presenta el número de aciertos en el pre test y en el pos test en cada una 

de las preguntas.  

Tabla 7. Comparación aciertos pre test y pos test. 

PREGUNTA PRE TEST POS TEST PRE TEST POS TEST 

1 7 17 39% 94% 

2 9 17 50% 94% 

3 14 16 78% 89% 

4 16 17 89% 94% 

5 4 16 22% 89% 

6 2 11 11% 61% 

7 17 18 94% 100% 

8 10 16 56% 89% 

9 8 17 44% 94% 

10 2 13 11% 72% 
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La figura 10, presenta el número y el porcentaje de aciertos y no aciertos en el pre test y pos 

test.  

 

Figura 10. Comparación pre test y pos test. 

 

Los aciertos en todas las preguntas, comparados con los del pre test aplicado antes de 

desarrollar la propuesta didáctica, fueron significativos, eso nos indica que si se logró fortalecer 

la habilidad de abstracción y los niveles de visualización en este grupo de estudiantes, según 

estos resultados los avances en cada pregunta fueron: pregunta 1: 55%,  pregunta numero 2: 

44%,  pregunta 3: 11%, en la pregunta 4 el 5%, en la quinta pregunta: 67%, pregunta 6: 50%, 

pregunta 7: 6%, pregunta 8: 33%, en la pregunta 9: 50% y en la pregunta 10: 61%, aquí se 

evidencia como en las preguntas que se obtuvieron mayor mejora fueron la uno, dos, cinco, seis, 

nueve y diez, fortaleciéndose las habilidades de descomponer un sólido geométrico en figuras 

planas y clasificar las figuras planas que forman a un sólido geométrico. En general en todas las 

preguntas hubo avance, esto da indicios de que esta propuesta didáctica puede ser de gran ayuda 
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a los docentes orientadores de la Geometría de Sólidos, con el fin de fortalecer la abstracción en 

sus alumnos, además de permitirles ver a la geometría de una forma dinámica y aplicada al 

mundo real  o cotidiano.  

En la gráfica 11, se presenta el avance en los aciertos del pos test comparados con los del pre 

test. 

 

Figura 11. Avance porcentaje de aciertos 

 

El avance fue de un 39% respecto a los aciertos en las preguntas planteadas en el pre test y 

pos test, así se evidencia que los estudiantes lograron fortalecer la habilidad de abstracción y 

superar los niveles de visualización, después de haber desarrollado unas guías didácticas en el 

aula de clases o sala de informática del colegio. 
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7. Conclusiones y recomendaciones 

 

7.1 Conclusiones. 

La aplicación y el análisis del pre test, permitió identificar cuáles eran los niveles de 

visualización y las habilidades de abstracción que tenían desarrolladas los estudiantes de la 

institución educativa Tulio Arbeláez, mediante la observación de las respuestas en cada una de 

las preguntas, en donde se evidenció que gran parte de los alumnos no acertaron mostrando 

actitud de desconocimiento y falta de interpretación.   

 

La comparación entre los resultados del pre test y pos test evidenció que la propuesta 

didáctica desarrollada con los estudiantes del grado noveno si fortaleció la habilidad de 

abstracción, puesto que se observa un porcentaje de mejora en el pos test respecto al pre test 

mediante un análisis detallado de los niveles de visualización y habilidades de abstracción en 

cada una de las preguntas y durante el desarrollo de las guías didácticas.  

 

Esta propuesta didáctica está conformada por guías didácticas que fortalecen la habilidad de 

abstracción, el trabajo en equipo, la solidaridad, el manejo de herramientas tecnológicas, la 

exploración de conceptos, la observación, el análisis y uso de materiales didácticos en las clases 

de matemáticas. 
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El uso del software Geogebra 3D permitió a los estudiantes desarrollar destrezas y habilidades 

en la observación y abstracción de figuras geométricas ya que a través de la manipulación con 

movimientos de sólidos geométricos mediante la observación de colores, tamaño y elementos 

(caras, vértices, aristas) de los cuerpos sólidos, agiliza la representación gráfica de éstos, el 

cálculo de conceptos matemáticos y el tiempo empleado en su construcción.  

 

El trabajo realizado con los estudiantes fue significativo para ellos, puesto que se evidenció la 

motivación por las actividades, el entusiasmo en el desarrollo de las guías y la contextualización 

de la temática cuando comparaban los nuevos conceptos con objetos reales y con conceptos de la 

geometría plana ya vistos en clases anteriores.  

 

Esta propuesta didáctica brinda herramientas a docentes que requieran planear y realizar 

clases sobre los sólidos geométricos con sus estudiantes, potenciar el trabajo en grupo, destrezas 

en el dibujo, la observación, la manipulación de Geogebra, la abstracción de objetos 

tridimensionales y el uso de materiales didácticos.   

 

7.2. Recomendaciones. 

 

El docente necesita estar en continua actualización y contextualización de los conceptos 

orientados en sus clases, esto implica involucrarse en el uso de los recursos tecnológicos y 
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didácticos, capacitarse y así enseñar a sus alumnos de una forma didáctica y significativa para 

ellos. 

 

Esta propuesta didáctica puede ser aplicada y desarrollada por docentes que requieran de 

planear sus clases de Geometría de sólidos, como herramienta de enseñanza, ésta puede ser parte 

de la introducción a la temática de los sólidos geométricos. 

 

Para fortalecer la habilidad de abstracción se requieren de actividades didácticas, de 

planeación, del desarrollo de competencias argumentativa, interpretativa y propositiva, además 

de fomentar el trabajo individual y grupal. 

 

Se requiere continuar proponiendo actividades enriquecedoras y motivadoras que contribuyan 

a la interpretación de la Geometría como ciencia de vital importancia en los procesos de 

aprendizaje y enseñanza.   

 

Esta propuesta didáctica puede ser aplicada a estudiantes de otros grados de secundaria, 

inferiores o superiores al grado noveno, a aquellos que tengan bases en geometría plana 

(identificación y clasificación de figuras geométricas). 
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Anexos 

Anexo  A. Pre test.  

                   UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 

                       MAESTRIA EN LA ENSEÑANZA DE LAS CIENCIAS 

NATURALES Y EXACTAS 

PRE TEST GEOMETRIA DE SOLIDOS 

GRADO NOVENO 

OBJETIVO: Identificar el nivel de abstracción que tienen los estudiantes del grado noveno de la 

institución educativa Tulio Arbeláez del municipio de Garzón Huila, mediante la observación de 

solidos geométricos dibujados como figuras planas. 

 

1. Observa detalladamente la imagen y responde las preguntas presentadas a continuación 

¿Cuantas figuras planas vez en la imagen? ¿Qué forma tienen estas figura? 

 

Imagen extraída de: 

 http://www.anglaisfacile.com/cgi2/myexam/images2/29924.gif 

http://www.anglaisfacile.com/cgi2/myexam/images2/29924.gif
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Respuesta: 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

_______________________________________ 

Contesta las preguntas, 2, 3 y 4 con base en la observación de las siguientes plantillas. 

 

 Plantilla 1. 

 

Imagen extraída de: 

https://www.google.com.co/search?q=plantillas+solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source

=univ&sa=X&ved=0ahUKEwioncflp_rSAhWmilQKHWAFDiYQsAQIFw&biw=1366&bih=65

7#imgrc=AWNM3JSJejuiDM: 

Plantilla 2. 

https://www.google.com.co/search?q=plantillas+solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwioncflp_rSAhWmilQKHWAFDiYQsAQIFw&biw=1366&bih=657#imgrc=AWNM3JSJejuiDM
https://www.google.com.co/search?q=plantillas+solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwioncflp_rSAhWmilQKHWAFDiYQsAQIFw&biw=1366&bih=657#imgrc=AWNM3JSJejuiDM
https://www.google.com.co/search?q=plantillas+solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwioncflp_rSAhWmilQKHWAFDiYQsAQIFw&biw=1366&bih=657#imgrc=AWNM3JSJejuiDM
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Imagen extraída de: 

https://www.google.com.co/search?q=plantillas+solidos+69eométricos&tbm=isch&tbo=u&sour

ce=univ&sa=X&ved=0ahUKEwioncflp_rSAhWmilQKHWAFDiYQsAQIFw&biw=1366&bih=

657#tbm=isch&q=plantilla+del+octaedro&*&imgrc=S3YGm9M6wmZdsM: 

2. ¿Qué solido se puede formar con la plantilla 1? 

 

3. ¿Qué solido se puede formar con la plantilla 2? 

 

 

 

 

C 
A B 

A B C 

https://www/
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4. Teniendo los sólidos que pueden ser formados con las plantillas 1 y 2, cuenta las figuras 

geométricas que lo conforman. Luego explica cómo podrías hallar el área de cada uno de 

estos solidos geométricos 

Procedimiento:_________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

_____________________________________________________ 

5. Observa las figuras presentadas y diga a que otro objeto de la vida cotidiana se le asemeja. 

 

 

 

 

Imagen extraída de:  

https://www.google.com.co/search?q=solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa

=X&ved=0ahUKEwiEv8SZu9LSAhUDKCYKHZL7BkkQsAQIKA&biw=1242&bih=602#imgr

c=i7liHBDpkuhqpM: 

   

   

https://www.google.com.co/search?q=solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwiEv8SZu9LSAhUDKCYKHZL7BkkQsAQIKA&biw=1242&bih=602#imgrc=i7liHBDpkuhqpM
https://www.google.com.co/search?q=solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwiEv8SZu9LSAhUDKCYKHZL7BkkQsAQIKA&biw=1242&bih=602#imgrc=i7liHBDpkuhqpM
https://www.google.com.co/search?q=solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwiEv8SZu9LSAhUDKCYKHZL7BkkQsAQIKA&biw=1242&bih=602#imgrc=i7liHBDpkuhqpM
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6. Con que figuras crees que se forman los siguientes cuerpos geométricos. Subraya las 

posibles figuras 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imágenes extraídas de: 

https://www.google.com.co/search?q=solidos+geometricos&source=lnms&tbm=isch&sa=X&sqi

=2&ved=0ahUKEwib9d-

J1t3SAhXF6yYKHayDAxcQ_AUIBigB&biw=1024&bih=494#imgrc=pygO35h_2V_p1M: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Solido  A 

Triángulos 

Rectángulos 

Cuadrados 

Trapecios 

 

Solido  B 

Triángulos 

Rectángulos 

Óvalos 

Círculos 

Trapecios 

 

Solido C 

Triángulos 

Círculos 

Cuadrados 

Trapecios 

 

https://www.google.com.co/search?q=solidos+geometricos&source=lnms&tbm=isch&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwib9d-J1t3SAhXF6yYKHayDAxcQ_AUIBigB&biw=1024&bih=494#imgrc=pygO35h_2V_p1M
https://www.google.com.co/search?q=solidos+geometricos&source=lnms&tbm=isch&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwib9d-J1t3SAhXF6yYKHayDAxcQ_AUIBigB&biw=1024&bih=494#imgrc=pygO35h_2V_p1M
https://www.google.com.co/search?q=solidos+geometricos&source=lnms&tbm=isch&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwib9d-J1t3SAhXF6yYKHayDAxcQ_AUIBigB&biw=1024&bih=494#imgrc=pygO35h_2V_p1M
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Anexo  B. Pre test resuelto por un estudiante de grado noveno. 
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Anexo  C. Pos test. 

                          UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 

                       MAESTRIA EN LA ENSEÑANZA DE LAS CIENCIAS 

NATURALES Y EXACTAS 

POS TEST GEOMETRIA DE SOLIDOS 

GRADO NOVENO 

OBJETIVO: Identificar el grado de avance en la visualización y abstracción de los estudiantes 

del grado noveno de la institución educativa Tulio Arbeláez del municipio de Garzón Huila, 

después de haber realizado actividades de abstracción con geogebra y materiales manipulativos. 

 

1. Observa detalladamente la imagen y responde las preguntas presentadas a continuación 

¿Cuantas figuras planas vez en la imagen? ¿Qué forma tienen estas figura? 

 

 

Imagen extraída de: 

 http://www.anglaisfacile.com/cgi2/myexam/images2/29924.gif 

http://www.anglaisfacile.com/cgi2/myexam/images2/29924.gif
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Respuesta: 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________ 

Contesta las preguntas, 2, 3 y 4 con base en la observación de las siguientes plantillas. 

             Plantilla 1. 

 

Imagen extraída de: 

https://www.google.com.co/search?q=plantillas+solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source

=univ&sa=X&ved=0ahUKEwioncflp_rSAhWmilQKHWAFDiYQsAQIFw&biw=1366&bih=65

7#imgrc=AWNM3JSJejuiDM: 

Plantilla 2. 

 

https://www.google.com.co/search?q=plantillas+solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwioncflp_rSAhWmilQKHWAFDiYQsAQIFw&biw=1366&bih=657#imgrc=AWNM3JSJejuiDM
https://www.google.com.co/search?q=plantillas+solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwioncflp_rSAhWmilQKHWAFDiYQsAQIFw&biw=1366&bih=657#imgrc=AWNM3JSJejuiDM
https://www.google.com.co/search?q=plantillas+solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwioncflp_rSAhWmilQKHWAFDiYQsAQIFw&biw=1366&bih=657#imgrc=AWNM3JSJejuiDM
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Imagen extraída de: 

https://www.google.com.co/search?q=plantillas+solidos+77eométricos&tbm=isch&tbo=u&sour

ce=univ&sa=X&ved=0ahUKEwioncflp_rSAhWmilQKHWAFDiYQsAQIFw&biw=1366&bih=

657#tbm=isch&q=plantilla+del+octaedro&*&imgrc=S3YGm9M6wmZdsM: 

 

2. ¿Qué solido se puede formar con la plantilla 1? 

 

 

3. ¿Qué solido se puede formar con la plantilla 2? 

 

 

 

 

 

4. Teniendo los sólidos que pueden ser formados con las plantillas 1 y 2, cuenta las figuras 

geométricas que lo conforman. Luego explica cómo podrías hallar el área de cada uno de 

estos solidos geométricos 

 

Procedimiento:_________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

C 
A 

B 

A B C 

https://www/
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______________________________________________________________________________

_____________________________________________________ 

5. Observa las figuras presentadas y diga a que otro objeto de la vida cotidiana se le asemeja. 

 

 

 

 

 

 

Imagen extraída de:  

https://www.google.com.co/search?q=solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa

=X&ved=0ahUKEwiEv8SZu9LSAhUDKCYKHZL7BkkQsAQIKA&biw=1242&bih=602#imgr

c=i7liHBDpkuhqpM: 

 

 

6. Con que figuras crees que se forman los siguientes cuerpos geométricos. Subraya las 

posibles figuras 

   

   

https://www.google.com.co/search?q=solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwiEv8SZu9LSAhUDKCYKHZL7BkkQsAQIKA&biw=1242&bih=602#imgrc=i7liHBDpkuhqpM
https://www.google.com.co/search?q=solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwiEv8SZu9LSAhUDKCYKHZL7BkkQsAQIKA&biw=1242&bih=602#imgrc=i7liHBDpkuhqpM
https://www.google.com.co/search?q=solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwiEv8SZu9LSAhUDKCYKHZL7BkkQsAQIKA&biw=1242&bih=602#imgrc=i7liHBDpkuhqpM
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Imágenes extraídas de:  

https://www.google.com.co/search?q=solidos+geometricos&source=lnms&tbm=isch&sa=X&sqi

=2&ved=0ahUKEwib9d-

J1t3SAhXF6yYKHayDAxcQ_AUIBigB&biw=1024&bih=494#imgrc=pygO35h_2V_p1M: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Solido  A 

Triángulos 

Rectángulos 

Cuadrados 

Trapecios 

 

Solido  B 

Triángulos 

Rectángulos 

Óvalos 

Círculos 

Trapecios 

 

Solido C 

Triángulos 

Círculos 

Cuadrados 

Trapecios 

 

https://www.google.com.co/search?q=solidos+geometricos&source=lnms&tbm=isch&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwib9d-J1t3SAhXF6yYKHayDAxcQ_AUIBigB&biw=1024&bih=494#imgrc=pygO35h_2V_p1M
https://www.google.com.co/search?q=solidos+geometricos&source=lnms&tbm=isch&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwib9d-J1t3SAhXF6yYKHayDAxcQ_AUIBigB&biw=1024&bih=494#imgrc=pygO35h_2V_p1M
https://www.google.com.co/search?q=solidos+geometricos&source=lnms&tbm=isch&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwib9d-J1t3SAhXF6yYKHayDAxcQ_AUIBigB&biw=1024&bih=494#imgrc=pygO35h_2V_p1M
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Anexo  D. Pos test resuelto por un estudiante de grado noveno. 
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Anexo  E. Solución del postest. 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 

MAESTRIA EN LA ENSEÑANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS 

POSTEST GEOMETRIA DE SOLIDOS 

GRADO NOVENO 

OBJETIVO: Identificar el grado de avance en la visualización y abstracción de los estudiantes del grado 

noveno de la institución educativa Tulio Arbeláez del municipio de Garzón Huila, después de haber 

realizado actividades de abstracción con geogebra y materiales manipulativos. 

 

 

Observa detalladamente la imagen y responde las preguntas presentadas a continuación 

 

Imagen extraída de: 

 http://www.anglaisfacile.com/cgi2/myexam/images2/29924.gif 

 

1. ¿Cuantas figuras planas vez en la imagen? 20 

2. ¿Qué forma tienen estas figura?  TRIANGULOS 

Contesta las preguntas, 3, 4, 5 y 6 con base en la observación de las siguientes plantillas. 

            

 

 

 

 

 

 

 

http://www.anglaisfacile.com/cgi2/myexam/images2/29924.gif
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  Plantilla 1. 

 

Imagen extraída de: 

https://www.google.com.co/search?q=plantillas+solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&

sa=X&ved=0ahUKEwioncflp_rSAhWmilQKHWAFDiYQsAQIFw&biw=1366&bih=657#imgrc=AWNM3JSJeju

iDM: 

Plantilla 2. 

 

Imagen extraída de: 

https://www.google.com.co/search?q=plantillas+solidos+84eométricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ

&sa=X&ved=0ahUKEwioncflp_rSAhWmilQKHWAFDiYQsAQIFw&biw=1366&bih=657#tbm=isch&q=plantil

la+del+octaedro&*&imgrc=S3YGm9M6wmZdsM: 

 

 

 

 

https://www.google.com.co/search?q=plantillas+solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwioncflp_rSAhWmilQKHWAFDiYQsAQIFw&biw=1366&bih=657#imgrc=AWNM3JSJejuiDM
https://www.google.com.co/search?q=plantillas+solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwioncflp_rSAhWmilQKHWAFDiYQsAQIFw&biw=1366&bih=657#imgrc=AWNM3JSJejuiDM
https://www.google.com.co/search?q=plantillas+solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwioncflp_rSAhWmilQKHWAFDiYQsAQIFw&biw=1366&bih=657#imgrc=AWNM3JSJejuiDM
https://www/
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3. ¿Qué solido se puede formar con la plantilla 1? 

 

 

4. ¿Qué solido se puede formar con la plantilla 2? 

 

 

 

 

 

 

 

5. Teniendo los sólidos que pueden ser formados con las plantillas 1 y 2, cuenta las figuras 

geométricas que lo conforman.  

Solido 1: 6 FIGURAS GEOMÉTRICAS, 2 CUADRADOS Y 4 RESTÁNGULOS 

Solido 2: 8 TRIÁNGULOS 

6. Luego explica cómo podrías hallar el área de cada uno de estos solidos geométricos 

Procedimiento: EL ÁREA DE ESTOS SÓLIDOS SE PUEDEN HALLAR, CALCULANDO EL ÁREA DE CADA UNA DE 

LAS FIGURAS QUE LA CONFORMAN Y LUEGO MULTIPLICANDO ESTOS RESULTADOS POR EL NUMERO DE 

FIGURAS DE LAS QUE ESTÁ CONFORMADA.  

7. Observa las figuras presentadas y diga a que otro objeto de la vida cotidiana se le asemeja. 

LAS POSIBLES RESPUESTAS PUEDEN SER 

 

 

 

C A B 

A B C 

BALÓN, CANICA, GLOBO 

TERRAQUEO 
PIRÁMIDE GALLETA DE UN CONO, 

PUNTA DE UN LÁPIZ 
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Imagen extraída de:  

https://www.google.com.co/search?q=solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved

=0ahUKEwiEv8SZu9LSAhUDKCYKHZL7BkkQsAQIKA&biw=1242&bih=602#imgrc=i7liHBDpkuhqpM: 

Con que figuras crees que se forman los siguientes cuerpos geométricos. Subraya las posibles figuras 

8.                                                              9.                                                                                                   10.  

 

 

 

 

 

https://www.google.com.co/search?q=solidos+geometricos&source=lnms&tbm=isch&sa=X&sqi=2&ved

=0ahUKEwib9d-J1t3SAhXF6yYKHayDAxcQ_AUIBigB&biw=1024&bih=494#imgrc=pygO35h_2V_p1M: 

 

 

Imágenes extraídas de:  

 

 

 

 

 

 

 

 

CAJA DE LAPICES, LIBRO TARRO DE SALCHICHAS CAJA, DADO, CUBO 

Solido A 

Triángulos 

Rectángulos 

Cuadrados 

Trapecios 

 

Solido B 

Triángulos 

Rectángulos 

Óvalos 

Círculos 

Trapecios 

 

Solido C 

Triángulos 

Círculos 

Cuadrados 

Trapecios 

 

https://www.google.com.co/search?q=solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwiEv8SZu9LSAhUDKCYKHZL7BkkQsAQIKA&biw=1242&bih=602#imgrc=i7liHBDpkuhqpM
https://www.google.com.co/search?q=solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwiEv8SZu9LSAhUDKCYKHZL7BkkQsAQIKA&biw=1242&bih=602#imgrc=i7liHBDpkuhqpM
https://www.google.com.co/search?q=solidos+geometricos&source=lnms&tbm=isch&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwib9d-J1t3SAhXF6yYKHayDAxcQ_AUIBigB&biw=1024&bih=494#imgrc=pygO35h_2V_p1M
https://www.google.com.co/search?q=solidos+geometricos&source=lnms&tbm=isch&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwib9d-J1t3SAhXF6yYKHayDAxcQ_AUIBigB&biw=1024&bih=494#imgrc=pygO35h_2V_p1M
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Anexo  F. Guías didácticas. 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 

MAESTRIA EN LA ENSEÑANZA DE LAS CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES 

 

 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA TULIO ARBELAEZ 

SEDE PRINCIPAL 

GRADO: NOVENO 

GEOMETRÍA DE SÓLIDOS 

 

GUÍA N° 1 

“VISTAS DE UN SÓLIDO GEOMÉTRICO” 

 

 

 

 

 

Imagen extraída de google imágenes 

 

OBJETIVO: Analizar las figuras geométricas de las que está conformado un sólido geométrico 

con el fin de determinar características propias de éste.   
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ACTIVIDAD 1 

1. Observa detalladamente la vista frontal, 

superior, superior inclinada, inferior, inferior 

inclinada, de un prisma, una pirámide, un 

cilindro, un cono, un icosaedro, un hexaedro, un 

octaedro y un tetraedro todos construidos en 

geogebra. 

                                                                                               

VISTAS DE UN OBJETO 

 

Frontal: el objeto visto de frente. 

Superior: el objeto visto desde arriba 

Superior inclinada: el objeto visto desde arriba con un ángulo de inclinación. 

Inferior: el objeto visto desde abajo. 

Inferior inclinada: el objeto visto desde abajo con un ángulo de inclinación. 

 

ACTIVIDAD 2 

2. Dibuja y escribe lo que logras observar de cada solido geométrico en cada una de sus vistas 

Por ejemplo 

Prisma 

Vista frontal                                                                                    vista superior                                                                                                     

                            

 

 

____________________________                                       _______________________________ 
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Vista superior inclinada                                                            vista inferior 

 

 

 

__________________________________                             _______________________________ 

 

Vista inferior inclinada 

 

 

 

 

_________________________________                                 

ACTIVIDAD 3: ANALIZA 

1. ¿Qué diferencias o similitudes encuentras entre las vistas de los sólidos geométricos? 

2. ¿Qué figuras geométricas forman a cada uno de estos solidos? 

3. ¿Qué nombre podría recibir la pirámide y el prisma observado? 

4. Si quisiera construir una pirámide cuadrangular ¿qué figuras geométricas necesitaría? 

5. ¿Un prisma octagonal de cuantas figuras estaría conformado? ¿Cuáles serían estas figuras? 

6. Describe las características que lograste analizar de cada uno de los sólidos geométricos. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 

MAESTRIA EN LA ENSEÑANZA DE LAS CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES 

 

 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA TULIO ARBELAEZ 

SEDE PRINCIPAL 

GRADO: NOVENO 

GEOMETRÍA DE SÓLIDOS 

GUÍA N° 2 

“DESARROLLO DE UN POLIEDRO” 

 

 

 

 

 

 

 

OBJETIVO: Identificar las partes de las que se forma un poliedro mediante su desarrollo en 

geogebra. 

 

ACTIVIDAD 1: OBSERVA 

En geogebra observa la animación del desarrollo de cada uno de los poliedros platónicos 

(hexaedro, octaedro, tetraedro, dodecaedro, icosaedro) el de una pirámide y el de un prisma luego 

contesta las siguientes preguntas. 
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a. ¿Qué figuras forman 

a cada uno de los 

poliedros? 

b. ¿Qué características 

tienen estas figuras? 

c. ¿Cuántas figuras 

forman a cada uno de los poliedros 

d. En cada poliedro ¿Cuántas figuras comparten los mismos lados? 

e. ¿Qué otras figuras pueden formar a cada poliedro?                                

f. ¿Cuántos vértices y aristas tiene cada poliedro? 

g. ¿Qué nombre podría recibir el desarrollo del poliedro que se encuentra en la vista grafica? 

 

h. ¿Qué otro desarrollo se podría utilizar para formar a los poliedros? 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 

MAESTRIA EN LA ENSEÑANZA DE LAS CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES 

 

 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA TULIO ARBELAEZ 

SEDE PRINCIPAL 

GRADO: NOVENO 

GEOMETRÍA DE SÓLIDOS 

GUÍA N° 3 

“CONSTRUCCIÓN DE UN POLIEDRO ARQUIMEDIANO.” 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

OBJETIVO: Identificar los elementos de un poliedro arquimediano y clasificarlos según la forma 

de sus caras.  

ACTIVIDAD 1 

En grupo realiza las actividades propuestas a continuación: 
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1. En geogebra observen la animación del poliedro arquimediano correspondiente. 

 

2. Identifiquen su número de caras, vértices y aristas. Propongan un nombre para este 

poliedro. 

3. Reconozcan al poliedro platónico del cual se origina este poliedro. ¿Cuál es ese poliedro? 

 

ACTIVIDAD 2: CONSTRUYE Y COMUNICA. 

1. Construyan con palitos de madera y silicona el poliedro que les correspondió. 

 

 

 

 

 

 

Imagen extraída de google imágenes 

2. Compartan con otros grupos su experiencia, con el fin de que los demás conozcan a su 

poliedro y ustedes el de ellos.  
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 

MAESTRIA EN LA ENSEÑANZA DE LAS CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES 

 

 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA TULIO ARBELAEZ 

SEDE PRINCIPAL 

GRADO: NOVENO 

GEOMETRÍA DE SÓLIDOS 

 

GUÍA N° 4 

“IDENTIFICACIÓN DE LOS SÓLIDOS DE KEPLER Y POINSOT.” 

 

OBJETIVO: Reconocer las características y elementos de los cuatro solidos de Kepler y Poinsot.  

 

Observa la animación en geogebra de cada uno de los sólidos de Kepler- Poinsot y luego responde 

las siguientes preguntas. 
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1. ¿Cuántos vértices y cuántas caras tiene cada uno de estos poliedros? 

2. ¿Por qué cree que reciben éstos nombres? 

3. ¿De qué figuras geométricas están construidos estos sólidos? 

4. ¿Qué otro nombre podría recibir cada uno de los poliedros? 

5. ¿Qué tienen en común entre ellos? 

6. ¿Cómo construiría cada uno de los poliedros de Kepler-Poinsot empleando lápiz, cartulina, 

tijeras y pegante? 

7. Realice un cuadro en donde presente las características de cada uno de los cuatro sólidos. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 

MAESTRIA EN LA ENSEÑANZA DE LAS CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES 

 

 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA TULIO ARBELAEZ 

SEDE PRINCIPAL 

GRADO: NOVENO 

GEOMETRÍA DE SÓLIDOS 

GUÍA N° 5 

“EXPLORACIÓN DE LOS CUERPOS REDONDOS” 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen extraída de google imágenes. 

 

OBJETIVO: Caracterizar los cuerpos redondos según su forma cilíndrica, cónica o esférica. 

ACTIVIDAD 1: DESCOMPONER 

Materiales a utilizar: 

Tijeras 
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Lápiz 

5 metros de Cuerda 

Pegante  

Hojas de papel 

Compás 

Regla 

1. Tome el cilindro y el cono ya construido y descompóngalos, al cilindro en tres partes y al 

cono en dos. ¿Qué figuras obtuvo? 

2. Tome la esfera y cubre toda su superficie con la cuerda, luego con la regla mida la longitud 

de cuerda que se necesitó para cubrir la esfera. ¿Esa medida que representa en la esfera? 

3. Mide con una regla las dimensiones de cada una de las figuras que se obtuvieron e intente 

hallar el área del cilindro y el cono.  

 

ACTIVIDAD 2: CALCULA Y COMPARA 

Luego empleando estas ecuaciones halle el área nuevamente. 

                

Área del cilindro 

ὃ ςȢ“ȢὶȢὬ ὶ  

Área del cono 

ὃ  “ȢὶȢὫ  “Ȣὶ  

 Compare los dos resultados obtenidos y saca una conclusión. 

4. En un cuadro registra las características del cilindro, el cono y la esfera. 
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Anexo  G. Desarrollo de las guías didácticas en las clases. 

Guía 1 
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Guía 2. 
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Guía 3. 
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Guía 4. 
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Guía 5. 
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Anexo  H. Guías para la construcción de sólidos geométricos. 

GUIA DE CONSTRUCCIÓN 1. 

PRISMA, PIRÁMIDE, CONO Y CILINDRO 

 

1. Inicialmente das click en el icono de geogebra, cuando el programa ya esté abierto selecciona 

vista 3D. 

 

2. Ubica el icono 9 de la parte superior y selecciona la opción prisma. 

 

3. En el plano ubica el primer punto de la base del prisma y de ahí en adelante colocas los puntos 

según el tipo de figura que quieras como base para el prisma. Por ejemplo. 
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4. Luego se observa cómo se despliega desde la base sus caras laterales al ubicar el cursor en 

cualquier parte del plano. 

 

5. Para construir una pirámide se realizan los pasos 1 y en el 2 se selecciona la opción pirámide. 

 

6. Luego en una parte del plano coloca los vértices que deseas que tenga la base de la pirámide. 
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7. para construir un cono, en el paso 2 selecciona la opción cono. 

 

8. Ubica dos puntos en el plano, el primero será el centro de la circunferencia de la base del cono 

y el otro indicará su altura, luego aparece un cuadro en donde se pone la longitud del radio de la 

circunferencia, por ejemplo: 

 

9. Click en ok, aparece el cono ya construido. 
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NOTA: Puedes ocultar el plano y los ejes dando click derecho, click en ejes y en plano. 

10. De esta forma puedes mover el cono dando click en el primer icono de la parte superior. 

 

11. Para construir el cilindro en el paso 2 selecciona la opción cilindro. 
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12. Ubica dos puntos en el plano y en el cuadro que aparece coloca la medida del radio de las 

circunferencias bases del cilindro. Por ejemplo: 

 

13. Click en ok y aparece el cilindro. 

 

Se observa el cilindro similar a un tuvo. 

NOTA: La medida del radio puede ser otra a elección propia. 
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GUÍA DE CONSTRUCCIÓN 2. 

POLIEDROS PLATÓNICOS 

 

CONSTRUCCIÓN DEL HEXAEDRO 

1. Click en el icono de geogebra, cuando se abra el programa, busca el icono nueve y selecciona 

la opción cubo.  

 

2. Coloca dos puntos en el plano y aparecerá el cubo. 

 

NOTA: Para mover a los sólidos geométricos, selecciona siempre el icono uno del parte superior. 
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CONSTRUCCIÓN DEL TETRAEDRO 

1. Click en el icono de geogebra, cuando se abra el programa, busca el icono nueve y selecciona 

la opción tetraedro.  

 

2. Ahora ubica dos puntos en el plano y aparecerá el tetraedro. 
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CONTRUCCIÓN DEL OCTAEDRO 

1. Click en el icono de geogebra, cuando se abra el programa, coloca dos puntos en el plano 

mediante la opción punto en el segundo icono de la barra superior.  

 

2. En la barra de entrada escribe la palabra octaedro y de click en la opción octaedro (punto; punto)  

 

3. Escribe el nombre de los dos puntos en la barra de entrada, oprimes enter y aparecerá el octaedro. 
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CONSTRUCCIÓN DEL DODECAEDRO 

1. Click en el icono de geogebra, cuando se abra el programa, coloca dos puntos en el plano 

mediante la opción (punto) en el segundo icono de la barra superior. Luego en la barra de entrada 

escribe la palabra dodecaedro y de click en la opción dodecaedro (punto; punto).  

 

2. Escribe el nombre de los dos puntos en la barra de entrada, oprimes enter y aparecerá el 

dodecaedro. 

 

NOTA: los puntos se deben escribir en mayúscula. 
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CONSTRUCCIÓN DEL ICOSAEDRO 

1. Click en el icono de geogebra, cuando se abra el programa, coloca dos puntos en el plano 

mediante la opción (punto) en el segundo icono de la barra superior. Luego en la barra de entrada 

escribe la palabra icosaedro y de click en la opción icosaedro (punto; punto).  

 

2. Escribe el nombre de los dos puntos en la barra de entrada, oprimes enter y aparecerá el 

icosaedro. 
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GUÍA CONSTRUCCIÓN 3. 

POLIEDROS ARQUIMEDIANOS 

 

Para construir un poliedro arquimediano se lleva el mismo procedimiento en cada uno, solo que 

inicialmente (punto 1) construimos el poliedro platónico que se quiera truncar (cortar sus 

puntas).  

CONSTRUCCIÓN DEL ICOSAEDRO TRUNCADO 

1. Se construye el icosaedro.  

 

2. Se mide la longitud de una de sus aristas. 

 

3. Se nombra una distancia r, dividiendo la medida de la longitud de la arista entre 3. 
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4. Se dibuja una esfera con centro en uno de los vértices, que interseque con cinco de las aristas 

con radio r. 

 

5. Marcamos los puntos de intersección de la esfera con las aristas, repetimos este paso en cada 

uno de los vértices del icosaedro. 
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6. Después de marcar los puntos de intersección, se van ocultando las esferas. Con la opción click 

derecho, objeto visible. 

 

7. Unimos mediante la opción polígono algunos puntos formando pentágonos y hexágonos. 

 

NOTA: Con la intención de ver mejor al sólido se recomienda de un mismo color los pentágonos 

y de otro color todos los hexágonos. 

8. Ocultamos al icosaedro. 
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8. Se oculta todos los puntos con el fin de visualizar mejor al icosaedro truncado. 

 

9. Se presenta el icosaedro truncado ya construido. 
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GUÍA CONSTRUCCIÓN 4. SÓLIDOS DE KEPLER Y POINSOT 

CONSTRUCCIÓN DEL GRAN DODECAEDRO 

1. Se construye un icosaedro 

 

2. Dentro del icosaedro se dibujan todos los pentágonos regulares que se observen. Se puede 

cambiar el color de cada polígono esto facilitará no confundirnos entre los pentágonos ya 

dibujados, se da click derecho en el nombre del polígono, click en propiedades y se escoge un 

color. 

 

3. Se oculta el icosaedro, quedando ya construido el gran dodecaedro, que recibe este nombre 

porque es formado por 12 pentágonos. 
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CONSTRUCCIÓN DEL PEQUEÑO DODECAEDRO 

1. Se construye un dodecaedro 

 

2. En cada una de las caras se construye una pirámide pentagonal, todas con la misma altura. 

Para construir las pirámides se traza una recta que pase por la apotema de dos caras paralelas, 

asi: 

 

Se ubican sobre la recta dos puntos externos del dodecaedro, que estén a la misma distancia. 

 

3. Se repite el paso dos en cada par de caras del dodecaedro. 
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4. Se oculta el dodecaedro. 

 

5. Se ocultan los puntos. 

 

CONSTRUCCIÓN DEL GRAN ICOSAEDRO ESTRELLADO 

1. Se construye un dodecaedro. 

2. Se trazan 3 rectas que pasen por pares de puntos, para formar triángulos.  

 

3. Se marcan los puntos de intersección entre las rectas y se construye cada triángulo con la 

opción polígono y con un color diferente a cada uno. 
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NOTA: A medida que se va avanzando en la construcción se hace necesario ocultar la rectas. 

4. Se repiten los pasos 2 y 3 hasta obtener 20 triángulos. Y por último ocultamos el dodecaedro 

inicial. 

 

CONSTRUCCIÓN DEL GRAN DODECAEDRO ESTRELLADO 

1. Se construye una herramienta a la cual llamaremos pentagrama. 

En la barra de entrada se a colocan los puntos 

B=(1,1,1) 

C=(1,1,5) 

A=(2,2,2) 

Se dibuja a la recta r que pase por los puntos B y C 

Rotamos al punto A, con la opción en la bandeja de entrada, a 144° con respeto a la recta r. 

Rota (objeto, ángulo, eje de rotación) 
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Se rota a cada uno de los puntos (A' A'' A''') que van apareciendo, respecto al mismo ángulo y a 

la recta r hasta obtener los 5 puntos (A A' A'' A''' D). 

 

En la bandeja de entrada se forma un polígono con la opción polígono (punto,…, punto), 

colocándose los 5 puntos (A A' A'' A''' D).  
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En la opción herramientas, click en crear nueva herramienta. En la opción objeto de salida se 

selecciona al polígono, en objeto de entrada al punto A y a la recta r, nombre de la herramienta 

pentagrama, y por ultimo click en concluido. 

 

NOTA: en la barra de los iconos aparecerá un nuevo icono en forma de llave, esa es la herramienta 

de pentagrama. 

2. Se construye a un dodecaedro. 

3. Se traza rectas que pasen por los puntos medios de dos caras opuestas. 

 

4. Click en la herramienta pentagrama, luego click en los vértices que están formando plano 

perpendicular a la recta trazada en el dodecaedro, de tal manera que la construcción quede de la 

siguiente forma. 
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5. Se repite el paso 4 hasta la construcción de 12 pentagramas. Se oculta el dodecaedro y las 

rectas. De esta forma ya queda el gran dodecaedro estrellado. 
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Anexo  I. Registro fotográfico. 

Desarrollo del pre test 

  

Desarrollo del pos test 
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Desarrollo de las guías didácticas  
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Anexo  J. Análisis de las preguntas del pre test. 

Observa detalladamente la imagen y responde las preguntas presentadas a continuación 

 

Fuente: http://www.anglaisfacile.com/cgi2/myexam/images2/29924.gif 

Pregunta 1.  

¿Cuantas figuras planas vez en la imagen?  

Se evidenció que gran parte de los estudiantes el 61% no tenían la habilidad de 

descomposición de un sólido geométrico en figuras planas, según Del Grande (1990) este grupo 

de alumnos no tenían desarrollado las habilidades de “identificación visual” (ya que no 

visualizaron que la figura estaba conformada por veinte triángulos) y de “conservación de la 

percepción” Del Grande (1990) (puesto que no visualizaron las figuras de la parte de atrás 

relativamente ocultas representadas por líneas punteadas),  

Pregunta 2.  

¿Qué forma tienen estas figura? 

http://www.anglaisfacile.com/cgi2/myexam/images2/29924.gif
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El 50% de los estudiantes observaron a los triángulos, pero la otra mitad por la razón de no 

conocer el nombre de las figuras geométricas no lograron definir el nombre correspondiente, 

además que observaron otros tipos de figuras como a los cuadrados y rectángulos, la habilidad 

que no tenían era la de clasificar las figuras planas que forman a un sólido geométrico, y según 

Del Grande (1990) presentaron dificultades en el nivel de visualización “identificación visual” 

(se presentó confusión en la clasificación de las figuras que conforman al solido geométrico). 

Pregunta 3.  

Contesta las preguntas, 3, 4 y 5 con base en la observación de las siguientes plantillas. 

             Plantilla 1. 

 

Fuente:https://www.google.com.co/search?q=plantillas+solidos+geometricos&tbm=isch&tbo

=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwioncflp_rSAhWmilQKHWAFDiYQsAQIFw&biw=13

66&bih=657#imgrc=AWNM3JSJejuiDM: 

Plantilla 2. 

https://www.google.com.co/search?q=plantillas+solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwioncflp_rSAhWmilQKHWAFDiYQsAQIFw&biw=1366&bih=657#imgrc=AWNM3JSJejuiDM
https://www.google.com.co/search?q=plantillas+solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwioncflp_rSAhWmilQKHWAFDiYQsAQIFw&biw=1366&bih=657#imgrc=AWNM3JSJejuiDM
https://www.google.com.co/search?q=plantillas+solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwioncflp_rSAhWmilQKHWAFDiYQsAQIFw&biw=1366&bih=657#imgrc=AWNM3JSJejuiDM
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Fuente:https://www.google.com.co/search?q=plantillas+solidos+143eométricos&tbm=isch&t

bo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwioncflp_rSAhWmilQKHWAFDiYQsAQIFw&biw=

1366&bih=657#tbm=isch&q=plantilla+del+octaedro&*&imgrc=S3YGm9M6wmZdsM: 

 

¿Qué solido se puede formar con la plantilla 1? 

 

 

La gran mayoría de los alumnos el 78% relacionaron la plantilla con la figura c, estos 

estudiantes según Del Grande (1990) tienen el nivel de “conservación de la percepción (el objeto 

cambia de forma y de posición y aun así logra identificarlo) y “discriminación visual” (aunque 

las tres opciones de respuesta son similares, para acertar en la respuesta se debió analizar las 

C A B 

https://www/
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figuras que conformaban la plantilla del prisma, reconociendo que sus bases son cuadrados y sus 

caras laterales rectángulos), solo el 22% de los estudiantes no tenían la habilidad de relacionar 

figuras planas con objetos tridimensionales. 

Pregunta 4 

¿Qué solido se puede formar con la plantilla 2? 

 

 

 

El 89% de los estudiantes acertaron en esta pregunta teniendo desarrollada la habilidad de 

relacionar figuras planas con objetos tridimensionales y según Del Grande (1990) este porcentaje 

de alumnos desarrollan los niveles de: “conservación de la percepción (el objeto cambia de 

forma y de posición y aun así logra identificarlo) y discriminación visual” (aunque las tres 

figuras están conformadas por triángulos, bastaba con contar el número de caras del octaedro y 

luego buscar entre las opciones de respuesta la figura que cumple con esta condición). 

Pregunta 5 

Teniendo los sólidos que pueden ser formados con las plantillas 1 y 2, cuenta las figuras 

geométricas que lo conforman.  

Solido 1:___________________________ 

Solido 2:___________________________ 

A B C 
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Solo el 22% acertaron en esta  pregunta, debido a que se hizo una mala interpretación del 

planteamiento, no se tenía fortalecida la habilidad de descomposición de un sólido geométrico en 

figuras planas, y no se alcanzaban “el nivel de percepción de elementos constitutivos: percibe la 

imagen como constituida por elementos de una misma dimensión o dimensiones inferiores. Así, 

una imagen tridimensional se verá como formada por figuras tridimensionales o 

bidimensionales” (Del Grande 1990). 

Pregunta 6 

Luego explica cómo podrías hallar el área de cada uno de estos solidos geométricos 

Procedimiento:_______________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

__________________________________________ 

El 89% de los alumnos no acertaron en la respuesta a esta pregunta, algunos no la contestaron 

y los demás no se aproximaron a su solución, esta es una de las preguntas en donde se requiere 

de un nivel mayor en la visualización y en la abstracción, el nivel operativo de percepción visual 

“nivel de visualización en el que podemos operar sobre las figuras, realizando verdaderas 

transformaciones visuales” (Del Grande 1990), puesto que los estudiantes debían haber separado 

al prisma y al octaedro en figuras planas y luego plantear el procedimiento para calcular el área 

de esas figuras cuya suma total seria el área del solido respectivo, éste siendo un acercamiento a 

las habilidades de descomposición de un sólido geométrico en figuras planas y clasificación de 

las figuras planas que forman a un sólido geométrico, en donde el estudiante podía definir la 

fórmula matemática para el área de dichas figuras.  
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Pregunta 7 

Observa las figuras presentadas y diga a que otro objeto de la vida cotidiana se le asemeja. 

 

 

 

 

Fuente:https://www.google.com.co/search?q=solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source

=univ&sa=X&ved=0ahUKEwiEv8SZu9LSAhUDKCYKHZL7BkkQsAQIKA&biw=1242&bih=

602#imgrc=i7liHBDpkuhqpM: 

 

Esta fue una de las preguntas en las que más aciertos se obtuvieron, se le pedía a los chicos 

que relacionaran a estos solidos geométricos con algún objeto real visible en la cotidianidad, el 

94% logró esta acción, estando en el “nivel global de percepción visual: permite asociar figuras a 

objetos físicos” (Del Grande 1990) y demostrando la habilidad de abstracción: relacionar figuras 

planas con objetos tridimensionales. 

   

   

https://www.google.com.co/search?q=solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwiEv8SZu9LSAhUDKCYKHZL7BkkQsAQIKA&biw=1242&bih=602#imgrc=i7liHBDpkuhqpM
https://www.google.com.co/search?q=solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwiEv8SZu9LSAhUDKCYKHZL7BkkQsAQIKA&biw=1242&bih=602#imgrc=i7liHBDpkuhqpM
https://www.google.com.co/search?q=solidos+geometricos&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwiEv8SZu9LSAhUDKCYKHZL7BkkQsAQIKA&biw=1242&bih=602#imgrc=i7liHBDpkuhqpM
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Preguntas 8, 9 y 10 

Con que figuras crees que se forman los siguientes cuerpos geométricos. Subraya las posibles 

figuras 

Pregunta 8                                                           

                                                                                            

 

 

Pregunta 9  

 

 

 

 

Pregunta 10 

 

 

 

 

Solido A 

Triángulos 

Rectángulos 

Cuadrados 

Trapecios 

 

Solido C 

Triángulos 

Círculos 

Cuadrados 

Trapecios 

 

Solido B 

Triángulos 

Rectángulos 

Óvalos 

Círculos 

Trapecios 
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Con estas preguntas se busca identificar que tan fortalecidas están las habilidades de: 

descomposición de un sólido geométrico en figuras planas y clasificación de las figuras planas 

que forman a un sólido geométrico, y si logran alcanzar el “nivel de percepción de elementos 

constitutivos: una imagen tridimensional se verá como formada por figuras tridimensionales o 

bidimensionales”, (Del Grande 1990) en la pregunta 8 el 56% realizó éstas acciones, en la 

pregunta 9 el 44% logró observar al rectángulo y a los círculos, en su mayoría confundieron a los 

círculos con óvalos, y en la pregunta 10 solo el 11% acertó puesto que no alcanzaron a observar 

la parte redonda del cono, vieron fue a un triángulo. 

 

 


