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CAPITULO I

NOMENCLATURA

Se da el nombre de nomenclatura quumca a la expresién oral
y escrita de los elementos y compuestos quimicos. Para facilitar esta
expresién se acostumbra agrupar tanto los elementos simples, como
los compuestos, seglin sus propiedades quimicas, es decir, agrupar
aquellos que tengan afinidades de combinacién, valenmas, agrupa-
ciones perlodlcas ete., semejantes.

Funcién qzmmca Se entlende por funcion quimica, una serie
‘de compuestos que presentan o gozan de_unas_mismas prgpzedades,
por las cuales se diferencian de los demas cornpuestos. A51 tenemos,
por ejemplo: . : . .

HLSO,, H3P04, HCL;

e

B
tienen una propledad qmmlca comun, el hldrogeno catlomco sustl-
tmble

NaOH, Fe(OH),, Al(OH); -

tienen como propiedad comin el OH anidnico sustituible. Estos dos
.. grupos de compuestos hacen parte de dos funcmnes quimicas dlfe-
rentes. : -

La primera divisién que se hace de los elementos qulmlcos, vy
que puede considerarse como la base de las 'funcmnes quimicas, al -
mismo tiempo que se considera como el punto de partida en-la com-

bmaclon es su division en: Metales Y Metaiozdes (N6 - metales)

Fue siempre muy diffcil establecer una demarcacién o concep.
to de separacidén entre los elementos metales y los né - metales, pues
se asignaban a cada uno propiedades-fisicas 'y quimicas, que en la
mayoria de los casos correspondian realmente a los metaloides, y' en .
‘otros casos, unas propiedades que debian carresponder a los metales,
eran comun tamblen a algunos metalmdes y vxceversa -
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Se defini6 el metal como el elemento que presenta brillo meté- -
lico, dictil y maleable; soluble en.los 4cidos con desprendimiento de
hidrégeno; tienen peso especifico generalmente alto; buenos conduc-
tores de calor y electricidad; de caricter electro- p031t1vo Yy que se ?
combinan con el oxigeno, dando 6xidos basitos.

Los metaloides se definieron como 'elementos/no solubles con fa-
cilidad en dcidos minerales; sin brillo metalico, no ddetiles ni malea-
bles, tienen peso- especxflco bajo, malos conductores del calor y de“
la electricidad; de carcter electro-negativo y que en la cambmaclon
“con el ox1geno producen ox1dos acidos.

Aphcando estas deflnlclones, encontramos una serie. de elemen-
tos que no se podrian localizar facﬂmente asi el cromo y el man-
ganeso, que_son metales, no siempre son e]ectroposnwcs, ya que tle-
nen combinaciones en donde figuran como no- metales, tales: como

KonﬂO’; ¥y KM:nO;

Dl alummm y el cromo deben produc1r con el 0x1gen0 como me-
tales que son, 6xidos basicos: R o

_AloOg, CYOO';,

pero estos 6xidos pueden ser tamblen ex1dos acxdos puesto que for-
man combmacmnes como :

K‘KAIO? y K;Cqu,

e] carbono, como metalmde, debe ser mal conductor de la electr1c1dad
y. todos sabemos que es un buen conductor el arsemeo v el antlmo-
nio tienen Peso especifico generalmente alto'y condticen la corrlente
eléctrica, no obstante, siendo metaloides. Estos dos elementos ‘han
sido clasificados en la actualidad tanto metales como metalmdes v
se les ha dado el nombre de hibridos. :

‘De todo lo anterior podemos ‘concluir que las defmlcmnes dadas
a estos dos grupos de elementos son incompletas y no satisfacen las
condiciones que debe lenar una clasificacién; en la actualidad, des-
pués de las teorias modernas sobre la constitucién y propledades del
Atomo, se han formulado definiciones méas exactas y que agrupan
mejor los conceptos de metales y metalmdes‘ :

- Se. comprende bajo el nombre de metaémdes ‘todos y s6lo aque-
los elementos que en la combinacién con el hidrégeno, producen UN
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compuesto gaseosd estable, y metales aquellos que no lo producen.
Esta caracteristica los define perfectamente, pues ninguno de los
metales produce una combmacmn gaseosa estable, en tanto que los

oumetales todos la producen

Otras de las promedades dependlentes de la conf;guracmn ato-
mica que se cumple con bastante exactltud es la que “la molécula
de los metales en estado de vapor es ‘monoatémica, en tanto que la
moléeula de los metaloides en estado de va;por'es gtmemlmente fpm
lmtomzca

Los metales v metaloides (no»metales) se subdividen a su vez
en: monovalentes divalentes, trivilentes, etc., tomando estas denomi-
namones de ‘una de las prmcxpales valencias de cada’ elemento pero
esto no significa que tenga esta sola’ valencia, smo que “pueda varlar
segin la combinacién en que se encuentre. ' g

Nombre'y simbolo de los elementos. - La expresién oral o eseri- -
‘ta de los elementos se forma con la inicial del nombre del elemento
en-latin, Bl nombre de los elementos se ha escogido en una forma
arbitraria; representando estos, en la mayoria de los casos, una.de
las propiedades o de los usos del elemento, asi por ejemplo: hidré-
geno engendra agua, cloro de color amarillo verdoso; germa,mo en-
contrado en Alemama.

Si hay varios elementos cuya inicial sea la misma, se nombran ;
con la inicial y la letra mgulente dejando la inicial sola para el ele.
, mento principal.

Si hay varios elementos cuya 1n1<:lal y segunda sea igual, se nom-
braran con la mlela] la inicial y la segunda, y la’ inicial y la terce-
ra, segin el orden de 1mportancxa del elementd. Asi se segulra la
norma genera] - T i

Ejemplos carbono, cobre, ca]cio cadmlo, cerm, cesio, cloro, co-
balte, cromo. -

Carbén‘ : G
Cuprum " Cu
Calcium | - Ca
Cadmium - Cd
Cerium | Ce
Cesium . Cs
Chlorus Cl .
Chromium Cr

 Qalifornium - Cf
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“'Segin esto, vemos que todos ellos tienen la misma mlclal luégo
el prmmpal de ellos, que-es el carbén, llevari la inicial; el cobre.lle-
vard el Cu, ya que no hay..otro que tenga como: segunda letra la-u;
el calcm v el cadmio tienen la misma segunda, luégo se hace conser-

«"f{, ar la segunda al més-importante de los dos que es el caleio y se
fnombrard Ce y al cadmio se le nombra con la inicial y la tercera-le-
mgé esto es Cd; al cerio y al cesio les pasa lo mismo y se llamaran
% ;@'@ y Cs, respectivamente; el cloro y el cromo tienen iguales la ini-
d;‘t:l 1 y la segunda, luégo deben nombrarse con la inicial y la tercera
'y asi quedardn Cl y Cr, respectivamente. Tal como se practicé la
nomench‘cura, se debe hacer para todos los casos que ‘puedan pre-
sentarse,

Funciones Quimicas. - Las funciones en la quimica mineral son
tres principalmente: dcidos, bases y sales, pero- -estas son derivadas .
directamente de la combinacién ¢ o:mdo que a su vez mcluye ‘la com-
binacién de los metales y los metaloides con el oxigeno. "De lo ante-
rior, podemm deducir, que el 6xido e indirectamente los metales y
metaloides se deben considerar como el origen de las tres funcmnes‘-
enuncmdas y por lo tanto se les llama fzmczon omgma,z

El mgmente grafico puede darnos una idea clara de la divisién
de los compuestos segiin Ia funmon a_que pertenecen.: (Véase la F1g
Ne¢ 1) , .

Al rededor de este grafico, se hara la 'explicéfcién de propieda-
“des, sistemas-de obtencién general y nomenclatura de que trata el
presente cdpltulo : .

Partlmos de la ‘combinacién bmarlo de los metales y .metaloides
con el ox1geno y el hidrégeno, elementos bases de la combinacién
quimica.

VALENCIA. - Cuando los atomos de cualqmer elemento entran
en combmaclon quimica, gana o pierde electrones; asi por .ejemplo:
cuando el sodio y el cloro se combinan para formar el cloruro de so-
dio, el atomo de claro gana un electron, en tanto que el de sodm lo
plerde .

5

* Para’ fac111tar la. exphcacxon de todo lo relacwnado al - atomo,
me voy a- permltlr utilizar la numeracién desde:el nimero uno.en
adelante, las envolturas del centro a Ia penferla, es decn', en lugar
de, demr : SR

K, L, M, N, Oy P sedird: 1,2 8,4, 5y 6.
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L De la- flgura N¢ 2 deducimos quie el ion Nat, tlene dos electro~
nes- en la envoltura 1, y 8 electrones en la envoltura’ exter10r° sabe.

" mos que el nicleo tiene 11 protones y 12 neutrones (su peso atoml-
co). Puesto que los electrones fuera del nucleo son ‘10, la carga

-este Atomo de, sodio valdrd una unidad p031t1va, o sea’ Na*,

Cy

La va,
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Para el dtomo de cloro en la combinacién, podemos hacer un
razonamiento semejante: el nicleo estd compuesto de 17 protones
y de 18 neutrones. Puesto que ‘en-las envolturas‘1, 2 y 3, hay 18.elec-
trones, vy sb6lo-17 protones libres en' el nicleo, 1a carga del Atomo es
negativa, y de valor uno (ClI-1).- La valencia del cloro en el compues-

to es negativa y de valor uno. El atomo del cloro cargado negativa-

mente. tiene su conflguracmn semeJante al argon por tener 18 elec-~.

frones en las 3 bOrbitas,

[
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La anterior consideracién con respecto a los Atomos en combi-
nacién que se acaba de hacer, se puede hacer para cualquier otro
‘4tomo y para cualquiera otra combinacién. Se ha efectuado un fe-
némeno quimico al desarrollarse una actividad en el atomo; ha ga-
nado. o ha perdido electrones, en otras palabras, ha satisfecho su ca-
_pacidad de combmacxon ha ejercido su funciém, ha sat1sfecho su va-
lencia.

®

La valencia puede definirse ahora como el ‘nimero de electro-
nes ganados o perdidos; si el elemento .pierde electrones, su valen.
_cia 'espesitiva v si los gana, su Valencia es negativa.

" En-jel compuesto que se estudla (NaCl) -la unién del sodio
con el oloro se llama umon polar, debido a las cargas positivas y ne-
' gativas "(Polaridad). La unién polar indica transferencia de elec-
“trones:'por tanto el compuesto ’Lomza en condlmones apropiadas, co-
mo son la solucién o la fusién.

Na + Cl =  Nat 4 Cl—
(21.8.1) + (2.8.7) = (2.8)* + (2.8.8)—
Tipo Neén Tipb Argén
Na+t + O == Na*Cl—

La valenma se puede definir de una manera mads sencilla, asi:
Valencia es el ndmero que expresa el numem de dtomos de hidrége-
no u otro dtomo equivalente al hidré dgeno, que pueden unirse, con un
dtomo del elemento en cuestion. .

La unién polar se efectia entre 4tomos de distinta especie, pero
es sabido que los Atomos pueden unirse consigo mismos; a esta unién
se le llama unién né polar o covalente. En este caso los atomos com-
parten su envoltura externa.

En la figura (Nro. 2) sé presenta la unién de dos &tomos de
oxigeno y la unién de dog Atomos de fluor, para formar respectiva-
mente lag moléculas de oxigeno y de fluor. En la molécula de oxige-
no hay dos pares de electrones repartidos mancomunadamente y en
_la de fluor hay dos electrones comunes a los dos adtomos. En ninguno
de los dos casos hay pérdida ni-ganancia de eléctrones; las 6rbitas
- se completan pero son repartidas mutuamente, a esta unién se le
llama uindn covalente o né polar. . - :

) En esta combinacién’ la érbita externa de cada dtomo se com-
- pleta al compartlr los electrones Ay B,
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UNIONES ENTRE 4TOMGS

Ion#s ge unlon pator Unide paior
8 g
s
n
1 ) //‘:
| |
“y ' l
| |
. i |
B i r—4 A m—
3
o + o

Fluor encovaiencia | .

Fiéura 2.

El ntmero de pares de electrones que puede compartir un dtomo, -
so Hama covalencia v el compuesto resultante se llama né-polar, y no
se ioniza. i ' ’
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En este caso, log electrones aa del oxigeno 19, llena los espacios
vacios del oxigeno 29, y los electrones 0D de oxigeno 2°, llenan los
espacios vacios del oxigeno 19, formando la molécula O.. '

Si recordamos que la estructura de los dtomos difieren:

- En el nimero de 6rbitas alrededor del ntcleo.
29 - En el nimero de electrones planetarios, y

39-En el ntimero de electrones de la orbzta exterior, electrones
de valencia; podenios comprender ya, por qué los elementos
reaccionan y forman compuestos quimicos. Aquellos ele-
mentos que tienen 8 electrones en la érbita externa, no se
combinan, no reaccionan, no tienen- electrones de valencia;
son nulivalentes. Su configuracion es la més estable; ni ga-
nan ni pierden electrones. Los demés elementos, no tienen
configuracién estable y tienden por tanto a estabilizarse
ganando o perdiendo electrones, mejor dicho, combindndose.

ACTIVIDAD DE LOS ELEMENTOS. - La actividad de los ele-
mentos no es la misma; unos son mas activos que otros, asi: el cloro
desplaza de sus compuestos hidrogenados al bromo v éste al vodo v
los tres son desalojados por el fluor; también el potasm sustituye al
sodio. Esta actividad mayor o menor, depende de la estructura del
4tomo y esto se puede explicar de la siguiente manera, tomando co-
mo e,]emplo ia estructura de los metales alcahnos (Véase la Figura
Nimero 3).

Esta figura representa convencionalmente, por medio de circulos
y numeros, indicando los electrones en cada 6rbita, a los 5 metales
alcalinos. La distancia entre el niicleo positivo y la envoltura exte-
rior, se aumenta del Litio al Cesio; es decir, aumenta al aumentar
el peso atémico. La fuerza de atraccién entre el nicleo v el electrén
de valencia, se va haciendo menor y por consiguiente la tendencia a
perder este eleetrén aumenta a medida que aumenta la distancia, La
facilidad con que un electrén pueda ser cedido, es una medida del
potencial con que el Atomo pierde el electrén. Por esto se comprende
que de estos elementos el méas activo en el Cesio, por tener el mayor
potencial de electrén; el Rubidio es mas activo que el Potasio, pero
menos que el Cesio; el Potasio es mis actwo que el Sodm pero me-

nos’ que e] Rubldlo ete.

~ { Supongamos A ién Sodlo (Na) + en un compuesto de Sodxo fun-
- dido y. un adtomo .de Potasio en contacto con este i6n.

.
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Metales olcaitnos * -

@- Litie PA 7

Sodio 23

Polosio 33
‘ Rubidio 855

Franco 223

. : * Figura 8 °

Halbgenos.

Cloro

" Actnto

2t

355

Cuando el atomo de potasm se acerca al i6n_ sodio, el electron
" de valencia del 4tomo de potasio llega mas cerca del niicleo del ion:
SOle, de lo que esta del nicleo del 4tomo ‘de potasio. La fuerza de

atraccion que lo empuja al nticleo positivo ‘del sodio es mayor que’
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la que lo mantiene unido al nicleo del 4tomo de potasio y cuando el
potasio se separa del sodio, pierde su electrén de valencia, ganan-
dolo el sodio y queda entonces el potasio como i6n y el sodio como
adtomo elemental. ‘ ~

O
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Na+ 4+ K° —» Na° 4+ K+

En la misma forma que se razona para la familia de los alca-
linos, se puede razonar para otra. En los alcalinotérreos, esto nos
mostraria que el bario es més activo que el estroncio y el ealeio, y el
estroncio mas activo que el calcio.

Comparando las dos familiag (alealinos y alcalinotérreos), te-
niendo en cuenta que el potasio tiene un electrén en la envoltura ex-
terior 4 y que el calcio tiene dos electrones en la misma envoltura y
que es mayor la tendencia a perder un electrén que a perder dos,
se concluye que es més activo el potasio que al calmo.

Al hacer un raciocinio igual para los elementos negativos, se
encuentra invertido el orden de actividad, mejor dicho, mientras me-
nor sea el peso atémico mayor es la actividad.

El orden de actividad para los elementos electronegatwos co-
munes, es el siguiente:

F, 0, N, C], Br, I, S, Se, Ge, P, C, Si, B, As, Sh.

VALENCIA MULTIPLE. - El ntimerc de electrones en la en-
voltura exterior corresponde a la valencia positiva del elemento.
Cuando la envoltura anterior a la externa tiene 8 6 18 electrones,
gl ntimero de electrones de la envoltura externa representa la ma-
xima valencia positiva del elemento. El 4tomo, en este caso, puede
sufrir una oxidacién progresiva (pérdida de electrones) y mostrar
valenciag progresivas intermedias.

-

Ejemplos: El azufre tiene 6 electrones de valencia y en la en-
voltura anterior tiene B electrones. Véase la figura N° 4. :

El cloro tiene 7 electrones de valencia y 8 electrones en la en.
voltura anterior.

El azufre al oxidarf puede tomar las valenciag S8+, S4+

El cloro puede tomar: Cl'*+, CP3+, Gl Cl*’* CI'+, Las maxi-
mas son & v 7, respectlvamente

Cuando la envoltura anterior a la exterior tiene mas de 8, pero
menor de 18 electrones, el 4tomo puede perder no solamente los elec-
trones ‘de valencia, si no los necesarios de la envoltura contigua a la
exterior, para que el niimero de sus electrones se reduzcan a 8.
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Eiemplo: El cromo tiene un electrdon en -la envoltura externa
v 13 en la anterior; perdera 6 .electrones y por consiguiente.su va-
lencia méxima posible positiva serd 6 (seis), quedando con una en- -
voltura externa estable con 8 electrones. En muchos casos, esta va-
lencia maxima posible, no se realiza, como es el caso del hierro, el
cobdlto v la familia del platino, con excepcién del osmio.

Teniendo repasado el concepto de valencw, se dard una divisién
en las valencias que en nada contradice las teorias anteriores, pero
si facilita al estudiante el entendimiento de la confeccwn de férmulas
emplrmas y formulas estructurales

. VALENCIA NEGATIVA Y POSITIVA

La valencia la podemos dividir: en valencias positivas y negati-
vag; valencias posibles, valencias. reales y valencias por. compensa-
¢cidn. Se llama valencia positiva el niimero de electrones en la envol-
tura exterior del Atomo, que-puede ceder para tomar configuracién
estable, v valencia negativa el nimero de electrones que faltan en la
envoltura externa del Atomo para tomar configuracion estable,

El hidrégeno, tiene generalmente en sus compuestos una valen-
cia positiva igual a uno, por perder un electrén (lo mismo que los
metales alcalinos). E] oxigeno, tiene 6 electrones en su envoltura.
externa, pero generalmente completa su estructura ganando dos elec-
trones, luego funciona siempre con 2 .valencias negativas.

De 1o anterior podemos establecer que toda combinacién con el
hidrégeno indica que la valencia del otro elemento o radical es ne-
gativa. De esto se exceptia- la combinacién del hidrégeno con los
‘metales alcalinos' y alcalinotérreos, ‘en las cuales, el hidrégeno es de
valencia. uno. negativa. Cuando.un elemento se combina con el oxi-
geno, el elemento funcmna con vaienma positiva.

VALENCIA POSIBLE - BEs la suine de todas las valenmas 0.
sitivas y negatwas ‘con que los elementos pueden estar unidos entre
i, dent?o de la molecula Su nimero en los elementos del primer pe-
riodo es de 2; en los del segundo periodo es 8; en los del tercer pe-
riodo es-18 y en el cuarto es. 18 y no 32, como a primera vista parece.

VALENCIA REAL. - Es la suma total de wuniones efectivas con
que cada dtomo estd unido con uno u otros dentro de la molécula,
prescmdlendo ‘del s1gno que, les afecta Son tamblen Hamadas valen-
cias en ejercicio. .
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Ejiemplo:. Estudlemos los. 0x1d0s de hlerro
V F'EO y Fe‘)o:«]

" La valencm en estos’ compuestos para el Fe, es 2 v, 3 pomtlvas,‘
puesto que se ha combinado con el oxigeno; las valencias-en ejerci-
cio o reales, 2 y 3 y las posibles son 8, puesto que tlene 2 electrones
en la envoltura exterior y 14 en la anterior (a la exterior), luégo
podri perder 2 de la exterior y 6 de la anterlor, Dero o se conoce
esta combmacmn : :

VALENCIA POR (‘OVIPENSACION Llamadas tamblen apa-
rentes, es la resultante de la suma algebrdica de las valencias positi-
vas y negatwas que los dtomos tienen en actual ejercicio dentro de
la molécula. Puesto que las moléculas de un compuesto son néutras
eléctricamente, debe seguirse que: el niimero de cargas positivas (va-
lencias}) es igual al ntimero de cargas negativas (valencias) y por
conmgmente la suma de sus valencias debe ser- igual a cero.
Ejemplos: H. S0, - .

42 dos valencias posmvas del hldrogeno
-6 seis valencias positivas de azufre.
-—-8 ocho valencias negativas. de 0x1geno.
. (Hidrégeno) + 6+ (azufre) — 8 (ox:geno) == 0
. 2 + 6~ B=0..8 pOSltlvaS ==8 negativas.
Ejemplo: Cuél es la valencia del eromo en el compuesto K. Cr; 07.7
. Planteamos la ecuacién de las valencias; asi: ,
424 2Cr -7 (—2) ——0=+2-—14 +20r.' 20r = 12,
luégo 12 valencias positivas para 201‘ eqmvale a 6 para cada cromo,
luégo la valencia del cromo en el compuesto es 6 pomtwas
Ejemplo: Cual es la valenma del SthlO en-el compuesto Ca»K SbO‘.

Valencia del calcm -2 por atomo luego hay 4 posmvas.
Valencia del potacioc 1 por atomo, luégo hay 2 posmvas,

Valencfa del 6xigéno 2 por atomo, luego hay 14 negatlvos.
Planteando la ecuacién tendremos: ‘

' 4+2—14+2$1':::O‘
De donde:
’ 281 = 14 — 6 = 8 .. Si = 4.

La valencia del silicio en el compuesto serd 4 positivas.
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VALENCIAS POSIBLES EN EJERCICIO DE ALGUNOS

'DE LOS ELEMENTOS MAS COMUNES

Fluor
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Bromo -
Yodo
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Sélenio
) Telurio
. .. Fésforo
Arsénico
i»An’timonio
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© Litio
Sodio
* Potasio
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Magnesio -
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 Zine
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“ Cobre
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Oro
Plomo -
Estafio
Hierro
Cromo

. Manganeso
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.+ Cobalto
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. Wolframio -

4 .. Vanadio

CH.F. F.0 o
HC] CLO- CLO,; Cl.O; CLO; (\ClOi_»)A
HBr Br.0 Br.O; . (Br,0y) (BriOs)
HI 1.0 I.O; L.0; IL.O; (10.)

HQS SO.! . SOS .

H.Se Se0. 5e0;

HgTe TeOQ T803

PH; P.0 P.0; P:0; (PO.)

‘ASH;; ASQO;g A'AS:}O:;” (ASOQ)
SbH;; SbgO;} V szof. ’ (Sbo.’)»

Bi:0: Bi.O;
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Si0.
CO CO.
Li.O
’ Na_xo
- K0
. Ca0O
BaO
SrO
MgQ
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AlLO;
Zn0O
Ag.O
Cu.0 CuO
Allgo AugO:;
"~ PbO PhO. -
SHO Sn0O.
FeO Fe‘gOn
CrO Crgog CI‘O:;
MnO h’[ngo;g Mn02 1\‘11’103
Ni0O Ni.0, NiO.
CoO CO:_)O:;
PtO PtO.
MoO ) 1\10303 1\1[00;5 M0205
WO WO, W0, WO,

VgO:} V02 VJO‘. - Ve

'NH;:7| N.O .Nzose N.O; (N;O,"Noé)

Mn207
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CAPITULO 11

0XIDOS

Sabemos que una combinacién binaria, es el compuesto resultan-
te de la union de dos elementos simples, con formacién de uno ter-
cero, de propiedades quimicas diferentes a las de los elementos; se-
gin esto, podemos definir entonces los 6xidos como una combinacién
binaria entre el oxigeno y otro elemento cualquiera. La'palabra oxi-
do es genérica para esta combinacién. Antiguamente se denomina-
ban como 6xidos, inicamente las combinaciones de oxigeno con los
metales, no quedando incluidos en esta expresién los de metaloides,
a los cuales se les llamé anhidridos u 6xidos acidos, pero no hay ra-
z6n ninguna para no considerar éstos como 6xidos. o

Los 6xidos, segin sus propiedades, se dividen en é6xidos 4cidos
-6 bésicos, seglin provengan de un metal o de un metalmde, en 6xidos
indiferentes y 0x1dos propiamente dichos.

Los sistemas . generales para la obtencién de 1os omdos, son los
51gu1entes~ .

\

(,/ a) Por sintesis directa entre el oxigeno y los elementos, (gﬂqrvg:\}
bustién). .
S. 4+ 0. = S0,
°7n + 0. — 27Zn0 .
N 4 0. = NO. -
Py 4 B0s == 2P,0;

b) Por la acecién del agua o el vapor de agua sobre el elemen-
to, (sustitucién). § :

2Fe 4 3H20 e FEQO?,"‘—{'-' 3H2 _‘
9Na + H.0 — Na,0 + H.

O

A A
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¢) Descomposicién de los hidratos por el calor, (deshidrata_cién)
Ca (OH) +A=Ca0 +HO
d) VDescomposwxon de los: oxac1dos pox €l calor (deshldratacmn)

,so4 4oa = S0, 4+ H.0
9H,PO; -+ A =— P.0; +-8H,0
2HNO, -+ A = 2NO., 40 4 H.0

e) Calcmacmn de las- ox1sales, (doble descomposmxon)

Ca CO; + & = CaO. + CO.
Mg.P:0; + A = 2MgO + P.O; .
Zn SQ; 4 A = ZIn0 + SO;

f) Por tostion de los .}}aluros’-

'9PbS 4 80. + A = 9PbO 4+ 280,
4FeAsS + 110, 4 A = 4Fe0 + QAS.O -+ 4SO>

. 'g) . Por reaccién de los elementos con los aados.

. Cu + H.SO; = Cu0 + SO.- +. H.0
‘Sn 4+ 4HNO; == Sn0.. + 4NO. + 2H.0
C + 2H.80, = CO, + 280, + 2H.0
6P + 10HNO; = 3P7Os + 10NO + 5H.0

‘ h) Por reducclon de ox1dos altos

' Fe,0y & C = 2Fe0 -+ CO
‘8P,0; + Py = 5P.0y

i) Por descomposicién de los peréxidos:

BaO, 4 A = BaO + O
H303+A=HQO+O

i
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Las propiedades de los Oxidos se conoceran especificamente en
el estudio de cada uno de los elementos por separado, Aqui estudia-
remos las propiedades de los 6xidos en el término general de la
funcidn. '

Nomenclature de los 6xidos. - El nombre de los compuestos se
forma siempre de una palabra genérica que indica la funcién o la
familia del compuesto y de ung palabra especifica que indica o dife-

rencia a este compuesto de los demés de la funcidn, asi por ejemplo:
en el grupo sulfatos de hierro, teriemos:

FeSO, v Fe: (80.);

el primero se llamard sulfato ferroso y el segundo sulfato férrico,
en donde la palabra genérica serd sulfafo y las especificas seran fe-
rro80, en el primer caso y férrico, en el segundo.

La nomenclatura de los éxidos se puede resumir en las sagulentes
reglag*

-

Fe . N
1/ ‘»1 - Cuando el elemento que forma el 6xido no contiene si no
zma valencm, su 6xido se nombra con la palabra genérica éxido, se-
guxda del nombre del metal o del metaloide en genitivo, o del nombre
del metal o metaloide terminando éste en ico, asi:
Na.0O Oxido de sodio u 6xido sédico.
Si0. Oxido de silicio u 6xido silicico.
Al,O; Oxido de aluminio u dxido aluminico.
CaQ Oxido de Caleio u éxido céileico,

2} - Cuando el 6xido corresponde a un metal ¢ metaloide que
contiene dos valencias, los 6xidos se nombran con la palabra gené.
‘rica dwido, seguida de la especifica formada del nombre del metal
o metaloide terminando en oso para el de menor valencia y termi-
nando en ico, pare el de mayor valencia, asi:

FeO  oOxido ferroso
Fe,0; o6xido férrico
S0, 6xido sulfuroso

S0, 6xido sulfarico.
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3) - Cuando el éxido corresponde a un metal o metaloide que
contiene tres valencias, el 6xido se nombra con la palabra genérica
éxido, seguida de la formada del nombre del metal o metaloide, ante-
poniéndole la palabra hipo y terminandola en oso para el de menor
valencia; terminando el nombre del metal o metaloide en oso, si se
trata de la valencia intermedia y terminéndolo en ico, si se trata de
la valencia mayor, asi:

P.0O dxido hipo-fosforoso
P.O; oxido fosforoso

P.0O; 6xido fosférico.

En este caso se presentan elementos para log cuales antes no se
conocian si no dos 6xidos y éstos se nombraron segiin la regla 22;
posteriormente se ha encontrado un tercer 6xido; si este 6xido es
de una valencia menor que el de menor valencia, entonces su nom-
bre se dard de acuerdo con la 3% regla, es decir, anteponiendo al
nombre del elemento el prefijo kipo y posponiendo 0so, pero si el nue-
vo 6xido es de mayor valencia que el 6xido mayor, entonces se for-
maré su nombre anteponiendo al elemento el prefijo per y pospo-
niendo ico. Asi, por ejemplo, para el maganeso se conocian dog 6xi-
dos, que de acuerdo con la segunda regla se nombraron:

MnO éxido manganoso

Mn.,0O; 7  mangéanico,

A - ; ) .
y posteriormente se conocié el MnO., en el cual e] manganeso tiene
una valencia mayor a la que tiene en el Mn.O; y por lo dicho, se
debe llamar: : .

MnO. 6xido per-mangénico

4). - Cuando el 6xido corresponde a un elemento que posea cua-
tro valencias, los 6xidos se nombran con la palabra genérica 6xido,
geguida del nombre del elemento terminado en oso, para los dos éxidos
inferiores y anteponiendo el prefijo hipo al menor de los menores;
terminando el nombre del elemento en ico, si se trata de los dos 6xi-
dos mayores y y anteponiendo el prefijo per, si se trata del mayor de
“los mayores.
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. ClLO éxido hipo.clor-oso

080
Cl,O; 7 clor-oso
4

CLO;, clor-ico
ico
CI;.QT ” per-clor-ico

5) - Cuando el 6xido corresponde a un elemento que posea cinco
y mds valencias, serd necesario hacer la distincién de los 6xidos y
entonces la palabra genérica serd anhidrido o anhidréxido, segin se.
trate de 6xidos acidos o .basicos y la palabra especifica se formara
seglin las cuatro reglas anteriores, asi:

N.0
NO
N;0;
NO.
N.O;

De estos cinco 6xidos son anhidridos el N.O - N.O; y N,O;; los dos
restantes NO y NO, son 6xidosg propiamente dichos, entonces: para
log primeros tres, la palabra genérica serd amhidrido y para los dos
iltimos serd 6xido.

B AU . v
Ngo;,'r anhidrido hipo-nitrose -«
32 regla - 4 N0, » nitroso
R7

Ngo /\ . j”' , nitriCO
‘~~‘§':‘E) ‘\ IR YN fel}

NO 6xido nitrosu
22 regla

L NO. ” nitrico

Se puede, para este caso, establecer una regla que es bastante
aproximada en relacién con los éxidos de elementos que tienen mas
de cuatro 6xidos, y es la siguiente: En los elementos metaloides que
tienen valencias impares, los 6zidos de estas valencias son general-’
mente anhidridos; si no tienen valencias impares, serdn anhidridos
en los pares,
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Otro ejemplo;

Mn O
Mn.O,
Mn O. indiferente
Mn Oy
Mn.O;

} anhidroéxidos

} anhidridos

De estos cinco 6xidos, los dos primeros son anhidréxidos; los
dos uGltimos anhidridos y el tercero es indiferente (4cido o base)
entonces su nomenclatura serd:

Mn O 6xido manganoso Mn O, anhidrido manganoso

Mn.O, " manganico Mn O, " manganico

Mn O, » per-mangénicov Mn,0O, ” per-manganico
ANHIDRIDOS

Se llaman -anhidridos los 6xidos generalmente de metaloides, que

L-en la reaccion con el agua producen acidos. Los anhidridos reaccio-

nan con los anhidréxidos (6xidos basicos), produciendo las sales neu-

tras (oxisales).  El anhidrido es el compuesto de propiedades quimi.

cas opuestas a las de los anhidréxidos. Los anhidridos son solubles

en su mayoria, en el agua, exceptuindose unos pocos como el silicico
(Si0.) v -el arsenioso (As.0;).

Ejemplos:

Anhidrido SOy 4+ H.O = &4cido H,SO,
" N.O; + H.0 = » 2HNO;
” Cl.O0y + H.0 = 7  2HCIO,
” Mn,0; + H.O = 7 2HMnO,

, Los anhidridos se dividen en anhidridos perfectos y anhidridos
' imperfectos,

Los anhidridos perfectos son combinaciones binarias, es decir,
-6xidos, en tanto que el anhidrido imperfecto es un deido que admite
més agua para formar el dcido normal,
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Son anhidridos perfectos el P:Os y el As:Os
Son anhidridos imperfectos el HPO; y-el HAsO,

Los anhidridos imperfectos son siempre 4cidos.

" Anhidrido perfecto  P,0; -+ 8H.O == 2H;PO, 4cido normal
Anhidrido imperfecto HPO; + H.0 = H,PO, A4cido normal
Ambos anhidridos producen con el agua el acido normal, pero

uno es binario (éxido) y el otro es ternario (dcido), el binario es
el perfecto y el ternario es 1mperfect0

* Anhidridos perfectos . Acidos normales
P, 0y + 3H,0 ' 2H,PO;

- As:05 4+ 8H.O ‘ . 2H,AsO,
'Sh.0s + . 3H.0 | C 2H,;SbO,
SE02 + 2H.0 5 H,S10,

Anhidridos imperfectos Acidos normales |
HPO. + H.0 o HPOs
HAs.0r + HO 2H,As0,
HS80, + H:0 ~  HS(O.

. Los anhidridos se preparan siguiendo las normas generales esta-
blecidas para los 6xidos, teniendo en cuenta que en este caso se to-
man como elementos los metaloides. En cuanto a los anhldmdos im-
_ perfectos, éstos se pueden obtener por desha&mtacwn par czai de los
acmfos, asi:

H,P0, — H,O0 = HPO,; anhidrido imperfecto
H;SHO; — HQ‘O ) === HgSnO;; i ” ”
2H3PO4 e Hgo feaaard H4P207 > -

Nomenclatura. - Los anhidridos se nombran con la palabra ge-
nérica anhidrido y la especifica del nombre del metaloide con los pre-~
fijos y terminaciones que se establecen para los 6xidos en general, Se .
siguen exactamente las cinco reglas establecidas para los 6xidos, asi:
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P.O.. anhidrido hfpoffosforoso

P.O; " fosfor-oso
P.O; 7 fosfor-ico
Sog;f noo sulfur-oso
SO; v ‘sulfar-ico
(\\ )
CLO ” hipo-cloe-0s0
: 080
CLO: ” ~ . clor-o0so
CL0O; B clor-ico
» : ico
CI»O; " per--clér-ico
)Z ,3 ] u,m_f PG . : N
Lc‘ ( j»@ MnOo v,ﬁ&é‘m‘i& mangan-oso u 6xido permangénico
w)’L’ . N : N N AN
5‘“’" Mnog 7 mangan-ico
LA :

W ( Mn.O; ”  per-mangin-ico

.

Los anhidridos imperfectos- se nombran, de acuerdo con la no-
menclatura de los 4dcidos que veremos mais adelante,

ANHIDROXIDOS

/
; Se Haman anhidréxidos u Oxidos basicos, los 6xidos general-
i mente de metales que al unirse con el agua producen las bases. Los
anhidréxidos son poco solubles en el agua y reaccionan facilmente
cen los 4cidos eon formacién de Sales: esta reaccién la efectan con
los' anhidridos.

La obtencién de estos compuestos siguen las normas ya estable-.
cidas para los 6xidos en general.

El nombre de estos 6xidos se forma siguiendo las cinco reglas

generales ya enunciadas, teniendo en cuenta que la palabra especi-

" fica, en este caso, estara formada del nombre del metal con los pre-
fuos y termmaemnes correspondlentes, asi:

. Anhidréxido u 6xido sédico Na.O mas H.O produce NaOH, ba-
se, . hldrato 0 hldromdo
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Anhldroxxdo u 0x1d0 cromoso CrO mas H.O produce Cr(OH).,,
‘base, hidrato, o hidréxido.
FeO  Anhidréxido u dxido FerrosoA
BaO  Anhidréxido u 6xido de Bario o Baric
CrO  Anbhidréxido u 6xido Cromoso
Cr.0; * Anhidréxido u éxide Crémico
Fe,0; Anhidréxido u éxido Férrico
CdO  Anhidréxido u 6xido de Cadmio o Cadmico.

OXIDOS INDIFERENTES

Hay dentro de los anhidréxidos algunos 6xidos cuya reaecion .
con los anhidridos siempre se efecta formandose las sales neutras;
pero ademis de este cardcter (bdsico) reaccionan también con al-
gunos anhidréxidos, formando sales y por tanto su cardcter en este
caso es 4cido. Esta propiedad les ha valido el nombre de 6xidos in-
- diferentes, ambiguos o hibridos. El nombre que se ha adoptado en
la quimica para estos casos es el de dnfdteros, y el fenémeno que

envielve se llama anfoterismo. :

Un ejemplo nos hari maés claro lo anterior.

El 6xido de aluminio en reaccién con el 4cidosulfiirico, nos pro-

- duce la sal de aluminio, en este caso, obra como base.

El 6xido de aluminio en reaccién con el hidréxido~de Potasio
nos produce la sal de potasio, en este caso, obra como un deido.

(base) ALO; + 3H,80, — AL(S0,); + 3H:0
(acido) ALO; + 6KOH = 2K,Al0; -+ 8H.O

Esta propiedad de algunos 6xidos no debe confundirse con la
propiedad que tienen algunos metales de formar anhidréxidos y anhi-
dridos, porque. estos 6xidos no tienen la ambiguedad de desempefiar
las dos funciones, sino que cada 6xido funciona mempre con su ca-
racter definido.

Es el caso, por ejemplo, del cromo que tiene tres éxidos: el CrQ
y Cr»0Oy anhidréxidos y CrOs; anhidrido. El CrO (dxido eromoso) no
reacciona sino con los 4cidos y el CrOy no reacciona sinc con las ba-
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_ ses. En este caso, se ve que: el cromo de los dos primeros 6xidos es
metal y que el cromo del CrO; es metaloide.

El éxido erémico (Cr.O3) si es anfétero, porque siendo 6xido
basico puede en algunos casos obrar como Acido, asi:

Cr,0; 4+ 3H.SO, = Cr.(S0,); + 3H.O
' baée - Aacido | _

Cr0; + 6KOH = 2K,Cr0; + 3H.0
4dcido -+ base:

Pero los otros dos 6xidos son de reaccién definida:

CrO + H.SO, — CrSO, <+ H.O (nunca reacciona
LA e I con bases).

CrO; + 2KOH — K.CrO, + H.0 (nunca’ reacciona
/ > ' con Acidos).

i b

Un caso semejante se presenta con los 6xidos de manganeso:

_Anhidréxidos: MnO (es siempre basico)

Y . Mn.O; (es siempre béasico)

—

MnO; (es siempre acido)
Mn.0O; (es siempre acido)

"El MnO. es anfétero y buede reaccionar con 4cidos o con bases,
en la misma forma que el CI‘)O’; y AlOs.

El anfoterismo lo presentan algunos otros anh1drox1dos entre
los cuales podemos contar los 51gu1entes Zno - PbO PbO. - SnO y

Sn02

Owxidos pr opzamente dichos. - Estos ox1dos llamados también 6xi-
dos neutros son aquellos que no producen con el agua, ni icidos ni
. bases y por tanto no forman sales. Son generalmente 6xidos de me-

“‘'taloide. Los mas notables de éstos son: el CO, (monéxido de carbo-
no) ; NO, é6xido nitroso; NO., 6xido -nitrico o bidxido de nitrégeno;
ClO., ‘6xido. clérico o bidxido de cloro, ete.
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La obtencién y nomenclatura.de estos 6xidos, se somete a las
consideraciones generales de los 6xidos ya establecidas.

En la nomenclatura general de los 6xidos, se ha usado por mu-
cho tiempo nombrar los 6xidos seglin el nimero o la proporcién de
oxigeno que entra en combinacién con el elemento, asi se llamé el CO
monoxido de carbono; el NO., biéxido de nitrégeno; el SO; triéxido
de azufre, indicando 1, 2, 0 3 4tomos de oxigeno en combinacién con
C, N y S. El Fe.0; se llamé sexquitxido (2 a 8) de hierro por la re-
lacién de 2 4tomos de Fle a 8 Atomos de oxigeno. Esta nomenclatura
estd en desuso y ha sido reemplazada con mejores 1*esu1tados por la
anotada en estas conferencias. ' :

Ozxidos Salinos. - Se ha dado este nombre a la mezcla molecular
de los 6xidos de un elemento metalico. También se les ha llamado
6xidos por a‘zon de su estructura.

. Ejemplos: Fe;0; Este compuesto es una mezcla de FeO.Fe,0s,
. luego se llamari oxido ferroso férrico u
oxido salino de hiervo. .

El Pb,0, Esta formado de’2Pb0.Pb0s; luego se lla-
' mard 6xido plumboso-plimbico u 6xido sa-
lino de plomo.

El Cr;0, Estd formado de Cr0.Cr;0;, luego se lla-
maréd oxido cromoso-cromlco u oOxido salino
de cromo.

PEROXIDOS s

Se llaman peréxidos aquellos 6xidos correspondientes a una va-
lencia mayor (aparente) de la valencia que realmeénte posée el ele-
mento; por esto se puede definir también como el éxido superior de
un elemento, Puesto que el 6xido es una combinacién en la cual es-
tan totalmente saturadas las valencias del elemento, en los peréxidos
tiene que haber una unién covalente entre dos o méas atomos de oxi-
£eno.

‘Ejemplos: El sodio no posee sino la valencia (1) uno, luego el
6xido normal que satisface esta valencia, es el Nag0, cualquiera” otro
6xido formado para este elemento, implica la convalenma.

Estructuralmente son estos 6xidos bastante diferentes de los oxx-
dos normales ¢ en saturacién completa.
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El Na.O. es el peroxido de sodio y en su estructura debe encon-
trarse la unién covalente.

‘Esta unién covalente, se puede representar de una manera mis
sencilla, representando los electrones de combinacién y de unién por
lineas, haciéndose asi mas inteligible la estructura. De esta manera
la esti'gctura de cada 6xido serd como sigue: )

Na - O --Na 6xido sédico; Na - O - O - Na ... peréxido de sodio.
Esta unién hace que estos compuestos 'sean mas inestables que los
6xidos normales; fuertemente oxidantes y que con ]a reaccién 4cida
" producen ‘el peroxxdo de hidrdgeno,

Ba0. 4+ 2HCI = H.0. -+ BaCl.. Segtin esta reaccién, pueden
considerarse como sales del peréxido de hidrégeno (H:0-), el cual
a su vez se puede considerar como un acido débil.

, o 0
BaQ, perdxido de bario Ba |
, , A 0

. BaO éxido de bario Ba = O

" 80; anhidrido sulftirico 0=8=20

0
SO: ﬁéréxido de azufre 0o O =8 =0
: * anhidrido . persulfirico AN -
’ 0—0
H,0 6xido de hidrégeno  H — O — H

. H.0, peréxido de hidrégeno H — O — O — H

. Nétese en todas estas estructuras, la unién covalente (o puen-
te), entre los 4dtomos de oxigeno y que la valencia del elemento se
conserva invariable. Estos peréxidos se nombran cambiando en el
nombre del éxido, la palabra genérica éxido por la genérica perdzido.

‘ Hay que tener en cuenta, que la palabra per, que se antepone
a los é6xidos de la mayor valencia de los elementos, tiene un signifi-
cado- distinto a la que se usa en los peréxidos. En aquellos significa .
mayor valencia, en log peréxidos significa mayor nimero de Omgenos‘
del que debe tenel.
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Asi decimos que el bario 'en el BaO, tiene el nimero de oxige-
nos que debe tener, puesto gque el bario no tiene sino valencia dos;
en el BaO. ‘el bario conserva su valencia dos, pero tlene un oxigeno
més del que debe tener; por esto es un peréxido.

Para diferencia los peréxidos de los 6xidos de mayor valencia,
se puede seguir la siguiente regla sencilla:

. Cuando se trate del éxido de mayor valencia, la palabra, per,
se antepone al nombre del elemento;. é6xido per elérico, Oxide per-
mangénico,  (CLO; — Mn,07), ete, y cuando se trate de mayor
nimero de oxigenos, la palabra per se antepone a la palabra oxido;
peréoxide de hidrdgeno, peroxldo de azufre, peromdo de Dbario
(H ,Oa, BaO_, SO4) ete, ‘ '

OXIDOS SUPERIORES

Se ha Tlamado impropiamente perdxidos, a algunos 6xidos que
en realidad no son sino simplemente 6xidos, ya que en la reaccién
con Acidos no producen el agua oxigenada (peréxido de hidrégeno),
sino que liberan oxigeno y ademis en su estructura no muestran la
unién covalente que es la caracteristica de los peréxidos. ‘

Asi, el MnO, impropiamente se llama perdxido de manganeso,
» euando no es mas que el 6xido de manganeso tetravalente.

MnO, + 4HC! = MnCl, + 2H:0; el tetracloruro de man-
\ - ganeso se desdobla en ca-
liente dando cloro libre.

MnCl + A = MnCL 4 Cl, ; con 4cido sulfirico puede
dar oxigeno.

MnO. - H.S0, — H.0 - Mnsm + o

Su estructura es la siguiente:

O = Mn = O luégo no es un peroxnjo y seglin vimos se de-
be llamar 6xido per-mangénico y né perox1do
de manganeso.

Lo mismo ocurre con algunos otros 6xidos entre los cuales estén:

PbO. éxido plimbico y né peréxido de plomo.
NO, 6xido nitrico y nd peréxide de nitrégeno.
ClO. o6xido clérico y né perdxido de cloro,
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"SUB - OXIDOS

- Estos son ‘compuestos. semejantes a los peréxidos, pero como su
nombre ‘lo indica, el oxigeno es menor, que el que corresponde al
ox1do de menor valencm del elemento

La covalenma en estos casos, es para el elemento v né para el

_oxigeno. Son cuerpos de propledad quimica opuesta a los perdxidos,
es decn', son reductores. .

Ejemplo: El Pb,O es un sub-6xido, porque el primer 6xido del
plomo, que corresponde ala menor valencia (dos) es el PbO y por

tanto al Pb.O le falta oxigeno para llegar al 6xido normal. Su estruc-
tura seria: : ~

0
Pb — Pb. Nétese la unién entre los atomos de plomo.

Estos 6xidos se nombran sencillamente antepomendo a la pa-
labla 6xido el prefijo sub (bajo de).

P="P_
N
0

!
l
I / . ) V
P=P . PO Suboxxdo de fésforo

ACIDOS

!
!

Los 4cidos son compuestos que en disolucién acuosa producen
. iones posntxvos de hidrégeno (cation hidrégeno) sustituibles todos o
parclalmente por metales con formacién de sales. Estos compuestos

son por tanto electrovalentes. Se pueden representar, segin la teoria
iGnica, asi:

HA - Ht +A-

en donde (HT) representa el catién hidrégeno y (A—) representa
el anién (ioh negativo), que es un metaloide o un radical que hace
las veces de éste. Se representa el i6n positivo con el signo mas y el
ién negativo con el signo menos, asf:

_ HCl -» H+ 4 CI-
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La antigua definicién de acido decia: que los Acidos son subs-
tancias de sabor agrio, habitualmente corrosive, que enrojecen el

papel tornasol azul y contienen hidrégeno. Esta deflmcmn, hoy no .

- tiene nada de aceptable, pues se eonocen muchog acidos que no tienen

sabor agrio y que al contrario, son dulces y no son corrosivos; en
. cambio hay compuestos corrosivos como el alumbre, el cloruro férrico
que no son Acidos, El alumbre es agrio, corrosivo y enrojece el papel
azul sin ser &eido. Desde luego, queé si tomamos el acido sulfdrico,
éste si retine todas las condiciones de la definicién.

Los 4cidos seglin su origen se dlvxden en Acidos hidrdcidos y
dcidos oxdceidos (acidos con oxxgeno)

 Hidrdcidos. - Los hidracidos son combinaciones binarias gene-
ralmente, del hidrégeno econ un metaloide, cuyos hidrégenos son fo-
talmente substituibles. Hay sin embargo, combinaciones ternarias
(pocag) en las cuales se encuentra un radical que hace las veces de
metaloide y por tanto se clasifican como hidracidos.

- Ejemplos: = HCI 4cido clorhidrico hidrécido
H.S acido sulfhidrico -~ 7
H(CN) A4cido cianhidrico ”

- este ac1do estd formado por el radical (CN)—, que en este caso hace
las veces de metaloide.
Obtencion, - Estos dcidos se obtienen:
- Por sintesis directa de sus elementos.
H, + F. = H.F,
H, 4+ Clo= 2HCI

20 Por reaccién de una sal de hidréacido y un acido This fuerte
que lo desaIOJe
3KBr + H3POs = K;PO, -+ 3HBr
“2Na(CN) -+ H.S0, — Na,S0, + 2H(CN)
2NaC1V" 4+ H.804 = NaZSO.L 4 2HCI

- Por la accion del agua sobre un haluro de metaloide.
PCl; -+ 4H-0 = 5HC! + H;PO, "

SiCl, + 4H.0 — 4HCl + H,Si0,
5ICt + 3H.0 = 5HC! + HIO,; + 2L

il
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Nomenciatum - ‘El nombre de los hidricidos se forma con la
palabra genérica dcido, seguida del nombre de] metaloide terminado
en lidrico, asi:

H.F., -ac1do fluorhidrico . HI acido yodhidrico
HCl | 7 clorhidrico H.S ”  sulfhidrico
H.Se . selenhidrico H(CN) ”  cianhidrico
H.Te ”  telurhidrico H(SCN) ” splfocianhidrico

. i ST .
/ Oxdcidos. - Los 4cidos 0xac1dos son los compuestos resultante%

de la reaccién entré un anhidrido y el agua. Son por tanto compuestos
que envuelven en su constitucién el oxigeno, asi:

Anhidrido  N.0; + H.0 — 2HNO;  4cido
IS ’f . 002 + H20 —_ H2003 b44
o Se0; -+ H.,0 — H.SeO, »

, La hidratacién o moléculas de agua que toma un anhidrido para
- 1a formacion del 4cido no se puede establecer en caso general, pues
esto depende de la basicidad del 4cido y por tanto de las propiedades
quimicas del anhidrido, siendo para muchos una molécula, para otros
dos, y para otros tres, que es la maxima. Cuando un anhidrido que
admite més .de una molécula de agua no se ha hidratado sino con
una, forma 1o que hemos llamado anteriormente un anhidrido im-
perfecto, que no es otra cosa, sino un 4cido al cual le falta agua para
Hegar al 4cido normal.

Admiten una sola molécula:

SOy -+ 1H,0 = H,S0,
80, + 1H.0 = H.SO;
CO: + 1H.0 = H.CO;
N.O; -+ 1H.O = ZHNO,

Admiten dos moléculas de agua: $i0, + 2H.0 = H.Si0,

Cuando estos anhidridos se hidratan con una sola molécula de
agua, forman los anhidridos imperfectos que también son Acidos.
{- . . .
- 8i0: 4 H,0 == H.S8i0,; anhidridos imperfectos (&cidos).

o
[ AU S
iy A ST
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/ Los anhidridos imperfectos deben conslderar%e como 4cidos nor-

J

i males, que han sido parcialmente deshidratados, o sea que son acidos
; anhldros

La nomenclatura dlferenma estog dos Acidos llamando orto a
los de hidratacién normal y meta a los de hidratacién incompleta.

H,Si0, acido ortosolicico
H,Si0; 7 metasilicico (anhidrido imperfecto).

Admiten tres moléculas de agua:

P,0; + 3H.0 == 2H PO, -
As.0y 4+ 8H.0 = 2H,;AsO,

‘Estos anhidridos pueden ser hidratados con una molécula o con
dos vy en ambos casos e] resultado serd un dCIdO o anhidrido imper-
fecto, asi:

P,Os; -+ 1H.0 2HPO; 4acido o anhidrido imperfecto.
PgO:, —+7 2HQO H;P:‘,OT »” »  ” .

La nomenclatura diferencia estas tres hidrataciones en la si-
guiente forma: cuando el anhidrido tiene la hidratacion normal (fres)
al nombre del dcido se le antepone el prefijo orto; cuando tiene la
hidratacién media (dos), el dcido se nombra anteponiéndole la par-
ticula pire y cuando tiene la hidratacién menor (una), al nombre
del 4cido se le antepone la particula meta.

Estas dos normas relacionadas con la hidratacién de los anhi-
dridos también se aplican a la hidratacién de los anhidréxidos.
Sb.0s -+ 1H.O0 — 2HSbO, Acido meta antiménico
SbgO(, + 2H‘_>O = H4Sb307 i piro v
Sbgoﬁ -'I— SHQO mm 2H;Sb0; ” orto ”

Asi también tendremos:

Acido metafosférico HPO; 4 H.0 = HgPCh acido ortofosférico
” pxrofosforlco H,P,0; + H.,O = 2H,PO, 7 » oo

P7 eparacion. - Los oxdcidos se pueden obtenex por los mgulentec;
métodos genérales:
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/, "+ 12 - Por hidratacién de los anhidridos:

N.O; +4 HoO == 2HNO,
Soﬁ + HEO = H.S80;
CI'O3 —i-' . Hgo » HgG}l‘O;

I

29~ Por reaccién entre una oxisal y un acido mas fuerte que el

de la sal. ,
2KNO; 4 H.80, = K.S0, + 2HNO;
2KMnO, + H,SQ3—= K.S80, + 2HMnO,
2KCIO, + H.SO, = K.SO, + 2HCIO4

- Por la accion de un dcido 0x1dante y un metalmde ‘

S 4 2HNO; = H,80, + 2NO .
P4 BHNO, — H,PO, 4 B5NO. -+ H.O

. 4° - Por accién del agua sobre un haluro de metalmde

, +3HO_,H3PO;+3HC]" -
Nomenciatma - El nombre de los ox4cidos se forma.de la:pala-
bra’ generlca deido 'seguida del nombre del anhidrido correspandzen-
te, teniendo en cuenta las particulas’ orto, piro y-meta, segin el caso.
Ejemplos: . =

CO. anhidrido carbénico + H.0 = H:CO; atido carbdnico
ClLO anhidrido hipocloroso 4 H.0 == 2HCIO écido-hipoeloroso
Cl:O: anhidrido cloroso + H:.0..= 2HCIO. “4cido cloroso
CLO; anhidrido clérico -+ H.Q = 2HCIO; 4cido clorico

CLO; anhidridoper-cl()rico + H.O — 2HCIO, 4cido perclérico
As,0; anhidrido arsénico -+ 3H,0 = 2H;As0, 4cido ortoarsénico
As.0; anhidrido arsénico + 2H,O = H,As8.0, éci‘do‘ piroarsénico
P.0; anhidrido’fosférico + H,0 = 2HPO; deido metafosférico

Basicidad. - Se dA el nombre de basicidad en los 4cidos, al na-
mero de_atomos de hldrogeno en estado i6nico que se puede substi-
tmr por metales o por radicales posmvos Estos hidrégenos son de
caricter basico v estan umd_os al metaloide en forma de oxidrilos o
hidroxilos en los oxicidos. En los acidos hidricidos:todos los hidré-

$

e

ol
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genos son sustituibles ya que -éstos, en la disoluciéon forman un ac-
tivo, que lleva el hidrégeno sustituible, asi:

HCl + H.0 — (H,0)+ + Cl— el ién H;0 es llamado hidroxonio.

Se puede representar de ina manera mas sencilla como dijimos
antes, asi:

HCl = H+ + Cl-

" Haciendo la mxsma 1ep1esentacmn para los amdos oxacxdos, ten-.
dremos o : :

El H.S0, se puede ionizar en dos sentidos:

0 65— 0 — H a) H.SO, = ( SO, )= -+ 2H*

>Eétructura Y A ‘
0=, — O0—H .b) Hs80, = (HSO,)~ + H*"

Luego txene dos hidrogenos sustituibles en la forma a), ¥ en

' Ia. forma b) tiene solamente un hldrogeno sustxtmble

Por tanto los acxdos pueden -ger monobasmos, dibasicos, triba-
“sicos, ete;-de-acuerdo con-que pueden reemplazar .uno, dos, tres hi-
drégenos, etc., ¢ segin el numero de oxidrilos (OH) que contenga
la estructura del acido.

- Ejemplos:. |, ‘ o
“HS© © H—S—H dibasico
©HBr * ° H-=Br “monobasico
H,PO, - - PO —QH tribasico:
. -/ \OH ,
H:;?O;; K ( HPO ) —-8}1 dlbamc? )
Comono (o0 )T a0

HMnO.. .. (MnO;)—OH monobdsico
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—OH

H,Sb.0; ( Sh.0; ) :8% tetrabasico

—OH

 H.MoOs ( MoO ) Ton dibisico

H;PO. . (H.PO)-—0OH monobésico

"Nota: Por regla general todos los hidrégenos de un 4cido son
sustituibles, salvo pocas excepciones como el 4cido ortofosforoso y
el ortohipofosforoso. .

Todo dcido consta de tres partes bien definidas, asi: -
Anh{dﬁdo, radical deido y anién o residuo halogénico.
El anhidrido es la parte del 4cido que queda déspués de sacar-
le el agua:
H.S0, — H.0 = 80;

Esta parte es un cuerpo compuesto, puesto que es un dxido y
por tanto tiene sus valencias satisfechas. Decimos, aun cuando im-
propiamente, que sus valencias suman cero. El anidn o residuo halo-
génico es lo que resta al dcido después de sacarle el hidrégeno.

H.S0, — 2H* = (804~

Este i6n es 51empre negativo, puesto que al compuesto se le ha
restado su parte p051t1va. o sea el i6n hidrégeno. En los hidrdcidos
el ion es el metaloide, asi:

‘HCI — H+ == (C)— " anién o residuo halogénico.

El Padwai - El radical es lo que queda del dcido después de res-
tar Ie los oxidrilos (OH).
H.80, — 2(0H)— — 80t
Este radical es siempre posﬁ:wo puesto que ha perdido el acido

su parte negatwa En los hidricidos el radical es el mismo anién y
-por tanto para éstos el radical es negativo.

4 9HLPO, — 3HLO0 = P.O, . Anhidrido,
H,PO, — 3(0H) = (PO)i radical 4cido
H.PO, — 3H+ = (PO4 VVVVV anién o residuo halogénico
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BASES

Las bases son compuestos que en disolucién acuosa producen
iones negativos (aniones) oxidrilicos (OH)—, sustituibles por resi-
duos halogénicos o aniones dcidos para la formacidén de sales. La
sustitucién de los oxidrilos puede ser total o parcial. La base es el
compuesto quimico opuesto en sus propiedades al Acido y por su
reaccién entre éstos, se llega al compuesto sal dejando en libertad
el agua.

KOH + HNO; = KNOy; + H.0
~ Las bases se representan por la siguiente expresion general:
| BOH — B+ + (OH)—

Si en esta expresién nosotros cambiamos o sustituimos el i6n B+
por el correspondiente catién en los dcidos (Ht), tendremos la ex-
presion ;

(OH)- + H+ — H.0

Esto nos demuestra la neutralizacién entre un dcido y una base y
por tanto podemos declr que el anién de la base reaccioné con el
cation h1dr0geno .

Por esta razén, se puede considerar el agua como un deido débil
o como una base débil, y por tanto, si reemplazamos el hidrégeno del
hidroxilo por un metal, tendremos una base y si sustituimos el hi-
droxilo por un residuo halogénico, tendremos el acido.
H+ + OH- sustituimos el OH— por Cl— tendremos HCE
H+ 4 OH- * " H por Na ” NaOH
H+ 4 OH- ” 7" OH por HSO, " H.80,
Las bases, tienen sabor a lejia, azulean la tintura tornasol enro-

jecida por los 4cidos, vuelven roja la solucién incolora de fenofta-
leina y se forman de la unidén de los anhidréoxidos con el agua.

’ Obtenczon - Las bases sé obtienen por la accién del agua sobre-
' los anhidréxidos :

Ca0 4 H,0 = Ca(OH),
Cr.0; -4 8H.0 =— 2.Cr(OH);
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Por la accién de una base sobre una sal:

FeSOs 4+ 2KOH = Fe(OH). 4 K.SO,
AlCly + 3NaOH = AI(OH), + 8NaCl
AgNO:;+ KOH = Ag(OH) -+ KNOt

- Por la accién del agua sobre algunos metales:

2Na + 2H.0 = 2NaOH + H.

2Al + 6H.,0 = 2A1(OH), - $H.
La hidratacibn de los anhidréxidos puede ser fambién total o V
parcial, como en el caso de los anhidridos. Las bases, deben también

nombrarse de acuerdo con la hidratacion, anteponiendo las palabras
orto, meta y piro, tal como se indieo al tratal de los acidos, asi:

Sn0, + H,0 = SnO(OH) (metaestamco‘

Sn0. -+ 2H.0 Sn{OH),  ortoestanico

AlLOy 4+ H:O = 2AI0(0OH) -~ 2HAIO, metaaluminico
- AlOy 4 2H,0 = ALO(OH), H,ALO, piroaluminico

AI 204 + 3H.O = 2AI1(OH). 2H;AlO; ortoaluminico

|

~La caracterlstma de las bases es el grupo OH de los cuales tie-
ne tantos como valencias tenga el metal y de acuerdo con el nime-
ro de oxidrilos se puede caleular ficilmente el agua de hidratacién,

asi: :

El cobalto trivalente debe llevar en su base 3 oxidrilos, luégo
su formula serd: Co(OH)j, luégo para hidratar su anhidréxido se
requieren molécula y media de agua, o sean tres para cada dos co-
baltos, asf: . } .

C0.05 4 8H.O = 2Co(OH),

Nomenclature. - Las bases se nombran con la palabra genérica
hidréxido o hidrato seguida del nombre del anhidréxido, tal como
se dejo establecido atras.

¥
4
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NaOH  hidréxido de sodio o sédico

Bi(OH); i de bismuto o bismutico
Fe(OH). » " ferroso

Fe(OH), ” férrico

Pb{(OH)., i plumboso

Pb(OH), » pliimbico

Acidez. - Se entiende por acidez en las bases, el nimero de hi-
droxilos sust1tu1b1es por residuos halogemcos para formar las sales.
En las bases son sustituibles todos los hidroxilos y se clasifican:
monoécidas, dideidas, tridcidas, etc., seglin que tengdn uno, dos, tres,
ete., h1dr0x1los

Na(OH) . monoicida
Ba(0OH). diacida
Fe (OH), tridcida

Mn (OH), tetracida

Nota. ~ En cuanto a la hidratacién de los anhidridos se debe
establecer lo siguiente:

Los anhidridos se consideran hidratados normalmente con una
sola mq]ecula de agua, para formar los coxre%pondlentes amdos asi:

. SO_: + H_uo - HgSO;:
N:0; 4 H:0 — 2HNO,
Cl’Qg —{— Hgo = HngO.;

De esta regla se exceptia B.O;, y los anhidridos de fésforo, el
arsénico, el Antimonio, los cuales se hidratan normalmente con 3 molé-
culas de agua; y el SiO. que se hidrata con 2 moléeulas de agua, asi:

- 8i0, -+ 2H.O = H,Si0,
. 5
Al tratar de formar un 4cido cualguiera se debe agregar al an;
hidrido tantas moleculas de agua como lo exija el 4cido normal, a
menos que para el caso de las excepciones se pida el meta o el piro
que significa hldratacwnes especiales, como se dejé establecldo



40 QUIMICA GENERAL

\ SALES

Las sales son el ploducto de la neutralizacién entre las bases v
los acidos ,asi:

2NaOH + H.SO; = Na.S0, +2H.0

En esta reaccién se obtlene‘n s1emp1e como producto constante
el agua.

Na— o _H H|—0 O Na—0

0
ANV ANV
o 7\ 7 N\
Na— |O—H 'H|—O 0 Na — O 0
- Esté reacciéon se éi‘ectﬁa en la misma forma entre los anhidri-

 dos y los anhidréxidos, ya sin dejar agua como residuo.

SO; + CaO p— C(’ISO4
SlO_) + . Na-_{o S NaQSiO:;

De acuerdo con la teoria i6nica, sal, es el compuesto que en di-
solucién acuqsa'.prodZLce cationes ya no de hidrégeno, sino del metal
- que la constituye y aniones no ya de hidroxilos sino del residuo halo-
génico que lo sustituye. Por consiguiente, en la disolucién de una sal,
los cationes presentes no son tnicamente hidrégenos; ni los aniones
presentes son Unicamente de hidroxilos.
“NaCl' - = Na+ + CI- °
. {
- Na.SO; =2Na* 4 (80,)=
NaHSO; =— Na+ 4 (HSO) - -
© NaHSOs = 'Na+ 4 H+ 4 (804) =
Las sales se derivan de la sustitucion total o parcial de los hi-
drégenos catidnicos del acido; si la sustitucién es total, la sal resul-

tante es neutra, si la sustitucién es parcial, la sal es ac1da Asi: de
.H :CO; resultan dos sales.

A ‘ o
‘ Sal acida NaHCO; sustitucion parcial

Sal,heutra Na.,CO; =~ 7~ total
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RN

‘Del H.S resultan dos sales
‘ Sal dcida KHS sustitucién parcial

o Sal neutra K.S »  total
Puede también derivarse la sal Ae la sustucmn total o parc1al del
hidroxilo de las bases por residuos ‘halogénicos, en el primer caso la

- sal resultante es sal neutra, en el segundo, es sal bédica, asf:

!
{

‘Del Ca(OH), rgsultan dos sales
Sal basica Ca(OH)Cl sustxtucmn pag‘clal

Sal neutra CaClw o total v
Ca(OH) (S0,) % Ca,(OH).SO) sustitucién parcial
CaSO, — sustitucion total - sal neutra.

Divisién. - Las sales se dividen en sales deidas y sales bdsicas;
sales haloidéas o haluros y owmisales, sales neutras y sales dobles
o compuestas, Sales dcidas son las que provienen de la sustitucién-

_parcial de los hidrégenos del deido y por-consiguiente pueden toda-

via obrar como verdaderos 4cidos, puesto que en disolucién acuosa
producen hidrégenos catidnicos sustituibles por metales, asi: el
NaHS30, tiene un hidrégeno que puede ser sustituible por un sodm

o por otro metal citalquiera, produciendo la sal neutra.

~ Sales Bdsicas. - Las sales bésicas son las que provienen de la
sustitucién parcial de los hidroxilos de las bases por residuos halo-
génicos y por consiguiente pueden todavia obrar como verdaderas
bases, puesto que en disolucién acuosa producen hidroxilos sustitui-
bles por residuos halogénicos para producir la sal neutra, asi el
Ca(OH)Cl tiene un hidroxilo sustituible por cloro produciendo el
CaClg.

- Sales haloideas o aluros, son las sales derivadas de los 4cidos hi-
dricidos, asi:
NaCl
‘ KBr
MegCl,
FeS
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_Oxisalesf - Son las sales derivadas de los 4dcidos oxécidos, asi:

Nay PO,
(NH{)»30,
K.H,Sh.0;
Bi(OH).NO;

Salés neutras, - Las sales neutras, como su nombre lo indica, son
aquellas que no contienen hidrogeniones ni hidroxiliones sustituibles
v por tanto no son ni acidas ni basicas, asi:

K?AS(L

Na.HPO; (este hidrégeno no es sustitui-
. |ble)

CaCr.0;

Sales dobles. - Son aquellas sales que contienen dos metales di-
ferentes o dos residuos halogénicos diferentes, asi:

(NH,) MgPO,
Na.NH,;As0,
Fe,TeS
(NH,);P04. MoO,

i
) Obtencién. - Las sales se obtienen segin las siguientes reaccio-
nes generales: ‘
: 12 - Por reaccién entre un anhidrido y un anhidrézido, esta reac-
¢idn es para oxisales. '
NagO ~}- COg — Na';COg
Si0, A+ 2Ca0 = Ca.Si0,
FeO -+ S0; = FeSO,

29 . Por sintesis, ésta es especialmente para haluros.

P 2Au + 3Cl, = 2AuCl,
. Pt’ + 2Br. = PtBr,
2Cu + 8 == Cu.8
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32 . Por reaccidon entre un deido y una base, en este caso se pro-
duce siempre agua.

HCl + NH,OH = NH,Cl + H.O
H.80, -+ Ca(OH). = CaSO0, + 2H.O
H;PO, 4 3KOH = K;PO, 4 3H.O

49 - Por reaccién de un metal con .un deido; esta reacmon en
algunos casos deja hidrégeno en libertad.

2Al 4+ 6HClI = 2AIC + 8H,
Zn + HgSO; S ZnSO; . + Hg
Cu + 4HNO; = Cu(NO;). -+ 2NO. + 2H,0

- Por reaccién entre dos sales.
FeCl, -+ Na,CO; = | FGCO'; 4 2NaCl
AL (S804)s + 2K3P0, = | 241P0, + 3KOSO4

Las sales dcidas se obtienen por la accién de un deido o un anhi-
drido sobre la sal correspondiente; en el primer caso la sal resultante
 es deida hidratada, en el segundo caso la sal es deida anhidra, asi:

NaySO, + H.SO, — 2NaHSO; 4cida hidratada
Na.S80;, + 803 = Na.8:.0; ” anhidra

Las sales basicas se obtienen por la accién de una sal néutra 'y
la base o el anhidréxido correspondiente; en el primer caso la sal es
bdsica hidratada, en el segundo serd bdsice anhidra, asi:

ZnCO; + Zn(OH). = Zn,(OH).CO; bésica hidratada
ZnCOy 4 ZnO -==-7Zn;0C0; bisica anhidra
Bi(NO;); -+ Bi(OH); == Bi.(OH);{NO3); bésica hidratada
Bi(NO;); -+ Bi.O, =3BiONO; bésica anhidra
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= Nonienclatura, - ‘El nombre de las sales se puede establecer se-
L N B . . : 4
giun las dos reglas generales siguientes:
1. - Sales haloides o halogénicas, se nombran con la palabra ge-
nérica derivada del nombre del dertdo eambiando la terminacion hidri-

co, por la terminacién uro, seguida de la palabra especifica formada
con el nombre del anhidréxido correspondiente, asi:

CaCl,, se deriva-del 4cido clorhidrico, luego la genérica serd cam-
biando hidrico por uro, cloruro, y la especifica serd el nombre que
corresponda al CaQ, como anhidréxido, que es cdleico o de calcio;
entoneces el CaCly se llamard cloruro cdleico o cloruro de calcio.

ﬁéBrg dAel‘HBr y del FeO se llamara bromuro ferroso

FeBry del HBf y del Fe.Oz se llamarda bromuro férrico

- Se puede utilizar para estas sales, también, el sistema estequio-
métrico, usando las particulas mono, di, tri, tetra, etc., en reemplazo

de la palabra .especifica derivada del anhidréxido correspondiente;
particulas que se anteponen a la palabra genérica, después de la cual

se coloca el nombre del metal o radical positivo en genitivo, asi:

AICly; .... Tricoloruro de aluminio "
Snl, - .... Diyoduro de estafio

Snly .... Tetrayoduro de estafio ,

PtCl, .... Tetracloruro de platino - P, Sis}em’a este-
AuBr; .... ‘Tfibromuro de oro quiometrico. .
SCls-  .... Dicloruro de azufre

“AgCl .... Cloruro de plata L

AlCl, .... Cloruro aluminico o de aluminio .
Snl. " .... Yoduro estafioso

Snl, ...« Yoduro estdnico

PtCly .... Cloruro platinico : Sistema
AuBr; .... Bromuro atrico" Y funcional
SnS  .... Sulfuro estanoso

AgCl . . ... Cloruro argéntico o de plata o

FeyAsy .... Arseniuro ferroso racional.

" ‘Teniendo en cuenta que el nombre de las sales debe ser lo mas
explicativo posible, para poder evitar confusiones con ofros compues-
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tos, se emplea también el sistema de decir la valencia con la cual
figura el metal o el radical electropositivo, en este caso el nombre
se forma con la palabra genérica en uro seguido del nombre del me-
tal en genitivo y terminando en la palabra que indica la valencia, asi:

El FeCl; se llama racionalmente segiin la funcién cloruro férrico.
FeCly Estequiométricamente se llama tricloruro de hierro.
FeCly; Racional y cientificamente cloruro de hierro trivalente.

‘De todos estos sistemas el mas racional y sencillo es el sistema
funcional,

Estas mismas normas y consideraciones se pueden tener en cuen-
ta con respecto al nombre de las oxisales,

29, - Las oxisales se nombran con la palabra genérica derivada
del nombre del 4cido de donde se originan cambiando la terminacién
6so del acido por ito y la terminacion ice del acido por ato y la pala-

“bra especifica del nombre del metal o radical electropositivo con la
terminacién que le corresponde segln el 6xido de donde proviene, *

Los prefijos y terminaciones de los 4cidos se conservan en el
nombre de las sales.

El H.S0; acido sulfurese dara sulfitos.
El H.80, acido sulftrico dard sulfatos.
El H;PO, acido orfofosférico dard ortofosfatos.
El HPO,; acido meiafosférico dara metafosfatos. .
El HCIO 4cido hipocloroso dard hipocloritos.
' El H.S0; acido mono-per-sulfirico dara mono-per-sulfatos.
_El Fe:(Cr0Qy): se deriva del acido crémico y por consiguiente
sus sales serdn cromatos; el hierro de esta sal es trivalente, luego le

corresponde el nombre especifico del Fe.O; o sea férrico; luego debe
Hamarse Cromato férrico; éste es el nombre funcional racional.

Ejemplos:

Na,Sh:0:  Piroantimoniato sédico o de sodio. :
MgNH,PO, Ortofosfato aménico magnésico. -
K;AlO, Aluminato potasico o de potasio.

CaCrO, Cromato céleico o de calcio.
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Fe(MnO;). -Permanganato ferroso o de hierro divalente.

Al_._,(SO;,');; Sulfito aluminico o de aluminio.

- Las sales dcidas se nombran con el nombre general de la
gal, posponiéndole .simplemente la palabra dcido, asi: NaHSO, sul-
fato 4cido de sodio. También es racional considerar tales, como sales
dobles y en este caso se sigue completamente la nomenclatura gene-
ral, asi: KHCOs, carbonato de hidrégeno y potasio.. Se debe nombrar
siempre primero el hidrégeno.

Cuando la sal acida no contiene hidrdgeno, o mejor dicho, cuan-
do en su formacién no interviene el 4cido si no el anhidrido, basta
agregar al nombre de la sal la. palabra anhidro o hldlatado segun el
caso, con el obJeto de diferenciarlas, asi:

" NaHSO, Sulfato 4cido hidratado de sodio.
' Na,S,0; Sulfato Acido anhidro de sodio.

' El Na S.04 ' tiene su origen en el NaHSO;, el cdal se ha deshi-
dlatado por la perdlda de una molécula de agua segln la reaccion:

2NaHSO4 — H.0 = Na S O+

y por’ tanto se puede con51de1a1 como derivado del st O que a
‘la vez se orl‘glng de sacal una molécula de agua a dos moleculas de un
acido hidratado -normalmente (orto) como el H,SO;, asi:

VVA ZHQSO4 —_ HQO = HzSgOT

ya vimos que’ estoq amdos se nombran anteponlendo la particula piro,
luego el acido H>S>O— se puede llamar pnosulfumco y por consi-
guiente la sal Na;S, O- se puede llamar plrosulfato de sodio,

-Las particulas ‘meta y piro estudladas anteriorménte, antepues-
tas al nombre de las sales indican sal dcida anhidra, puesto que el
. acido cmrespond;ente yva esta de_§h1dratado de antemano.

Las reglas anteriores.se deben cumplir cuando el deido no tiene
mds de dos hidrégenos sustituibles; cuando.tiene mas de dos hidré-
genos sustituibles. se puede seguir esta norma: si se reemplaza sélo
¥ un hidrégeno por.un metal, se antepone al nombre del metal la par-
ticula mono; si son dos los ‘sustituidos se antepone la particula di, si
si son tres, la particula tri, etc., asi: -
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NaHzPO, Fosfato monosédico o fosfato didcido- de sodio -

Na.HPO, Fosfato disédico "o . fosfato monoicido de sodio
N33P01 Fosfato trisédico fosfato neutro.

'Pueden llamarse también con el sistema estequiométrico, pero
desde luego que el sistema anterior (funcional) es el mas racional,
porque indica directamente la funcién de la sal. En el sistema este-
‘quiométrico se llamaria el NaH.PO, fosfato de hidrégeno y sodio.
Este sistema estequimétrico es hasta cierto punto confusc y no debe
“usarse, sin definir la funcién, porque se presta a muchos errores.
Basta conocer un ejemplo, para darnos cuenta de esto. S,

‘El NaH.PO; es una sal que segiin' la nomenclatura racional debe
llamarse fosfito monosédico o simplemente fosfito acido de sodio, o

también monofosfito de sodio, porque en este caso, la particula mono -

puede anteponerse a la funcién Acido o a la funcién sal; pero si apli-
camos el sistema estequimétrico, lo llamaremos fosfito de dihidré-
geno y sodio? NG, porque los dos hidrégenos no son éc1dos, lnica-
mente tlene uno.

Cuando una sal dcida anhidra, contlene en su férmula un ni-
mero mayor de anhidridos de los que corresponden a la férmula nor-
mal, éstos anhidridos se nombran con las particulas mono, di, tri, ete.,
segln el nimero de anhidridos que acompafien alignhidréxido y se

! conserva el nombre de la sal. Esto ocurre con élgﬁno’s dnhidridos que

.cromxco) y con algunos metalmdes como el 5, Se.

Ejemplos: El Na.O se puede umr ‘con 1, 2 3 etc moléculas de

Si0., dando sales amdas anhldras, asf: ‘
1) 2NmO + Si0: — NaiSio, - ortasilicato dé sodio
2) - Na,0 + 8i0. = Na.Si0;  metasilicato de sodio
3)  Na.O + 25i0, — NaSi,0; _disilicato de sodio -
)  Na.O + 88i0. — Na,Si,0; trisilicato de sodio
5) ‘Na.0 | + 48i0., z Na_,San tetrasiylit;ato de sodio
6) Na.0 + 58i0. == Na.Si;01 pentasilicato de sodio
7) Ca0 + CrO;— CaCrOy cromgito de calci‘of,,\
8) CaO- —‘{~720r0;,= CaCr.0- Abicromato de caleio
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.9 . Ca0 -+ 3Cqu= CaCry0,¢ tricromato de caleio

10) K.S ' ‘ sulfuro de potasio

11)  K.S. disulfuro de potasio
12) - K.S, ’ ~ tetrasulfuro de potasio
13) K.S; pentasulfufo de potasio

Se puede observar que en los ejemplos uno y dos se tiene la no-
menclatura. que corresponde a los dos acidos ortosilicico y metasili-
cico; en el 7 el &cido normal H.CrOy,.y en el nimero 10 el acido H.S.
- Ademds, las particulas mono, di, tri, ete., estdn indicando el niimero
de anhidridos tomados. Impropiamente se puede decir que los anhi-
dridos se han polimerizado; esto. desde luego, tiene limites definidos
para cada anhidrido, seglin las propiedades de los elementos, que
mds adelante se estudiaran.

A

49 - Las sales basicas se nombran con la palabra genérica de las
sales, seguida' de la palabra basica o hidréxido seguida del nombre
del metal con su respectiva terminacién, asi:

Zn(OH)Cl *- cloruro basico de zine o clorohidréxido de zinc.

Mn(OH).Cl, cloruro dibésico permangénico o diclorodihidréxido
de manganeso.

Esta regla se usa cuando la sal ccntiene el hidréxido correspon-
diente en la férmula, o mejor, cuando contienen el grupo funcional
(OH) hidroxilo u oxidrilo. Cuando la sal ha sido formada con la sal
-neutra y el anh1drox1d0> correspondlente, asi:

Bi(NO:i)R ‘Jr Bi:o:{ = 3BIONO.;

basta llamarla bdsica anhidra; la del ejemplo se llamard por tanto,
nitrato bésico anhidro de bismuto.

Con estas sales puede seguirse la misma norma que se siguid
para las:sales acidas, en cuanto al niimero de hidroxilos, es decir,
usar las particulas mono, di, tri, segun el nimero de OH sustltm-

. dos asi:

CaOHCl cloruro monobésico de calcio
Bi(OH).NO; nitrato dibasico de bismuto
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-~ Cuando se conoce el radical basico de un metal, las sales basicas
anhidras se pueden nombrar con el nombre general de la sal y el
nombre del radiecal, asi:

BiQCl se puede nombrar cloruro de bismutilo, Esta forma de
nombrar las sales basicas anhidras tropieza eon la dificultad de que
los radicales no tienen nombres definidos.

5¢ . Las sales-dobles se nombran siguiendo la nomenclatura ge-
neral con todos sus prefijos, teniendo en cuenta que los aniones se
deben leer segiin el orden de afinidad, o sea primero el mas electro-
negativo; los metales se nombran primero los menos electropositivos
v por Ultimo -el mas electropositivo, asi:

BaClF  Fluor cloruro de bario
Fe.AsS Sulfearseniuro ferroso

Ca;(AlO;z) . Six0¢.  Es un silicoaluminato céleico. Nétese que se
nombra el 4cido silicico antes que el aluminico, porque es mas elec-
tronegativo.

Zny0C0;8 Sulfocarbonato basico anhidro de zine
CmCO;(POq)g Fosfocarbonato céaleico.



CAPITULO 1II

FORMULAS

Se entiende por férmula de un compuesto su representacién es-
crita. La férmula consta de los simbolos que integran la molécula del
compuesto; cuando un elemento o grupo de elementos (radical) se
encuentra repetido varias veces en la molécula, se indieca con un sub-
indice, asi:

. 0., representa la molécula de oxigeno que consta de dos Atomos;

HiS0,, muestra que esta molécula contiene dos &tomos de hidrégeno,
un Atomo de azufre y cuatro 4tomos de oxigeno. Si se quiere repre-
sentar varias moléculas de un mismo compuesto, se pone, antes del
mismo, un coeficiente que exprese dicho nimero, asi: 5Cl; indica cin-
co' moléculas de cloro; I0NaCl indica 10 moléculas de cloruro de sodio.

Las férmulas pueden ser de dos clases, a saber: férmulas empi-
ricas o condensadas y foérmulas racionales o de estructura.

"

Férmulas empiricas. - Las férmulas empiricas representan tini-
camente la clase y nlimero de d4tomos que forman la molécula del
compuesto. Asi, son férmulas condensadas:

H,PO;, H.S.0.,, Ca(OH)., KMnO, etec.

Las formulas de estructuras, son aquellas que indican la clase y
nimero de atomos que componen la molécula, indicando ademas el
modo probable como. se encuentran unidos los dtomos entre si y por
tanto, indican la funcién a que.pertenece el compuesto, asi: .

o 0—H ,
\\ / - ‘ - >; R . . )
S Esta séra la férmula racional o
2R de estructura del acido sulfdrico
0. O—H SRR

Véanse las figuras Nros. 5 y 6.

Formacién de compuestos binarios. - Para la formacién.de los
compuestos binarios se tiene la siguients regla préactica: Se cruzan

<



52 4 ' QUIMICA GENERAL

- las valencias de los elementos en combinacién, es decir: el primero
lleva -la valencia-del segundo y .el segundo lleva la valencm del I)I'l—
mero, asi: . : :

Cuadl es la ‘fvé‘rmu]a del-anhidrido fosférico? La valencia' del fos-
foro en este compuesto es de 5, luego: '

5° 2=P0;, 1
N ~
/\ . .‘1 oy
p 0 s

- Cuil es la férmula del Bromuro Aurico? La valencia del oro
en este compuesto es 3 y la del Bromo, 1. Luego:

-3 -1 == AuBr,.
Y4 ’
N . .
Au  Br
Cuando el compuesto es entre un elemento y un radical, éste se
considera ‘como elemento v -con su respectwa valencia se hace lo an-
terlor ‘asi:

Cuéal es la férmula del sulfuro de amonio? EIl radlca] amonio
(NH,) es-monovalente y el azufre es divalente, luego:

N/ ‘

N
g (NH4) S .
- Cuél es la f6rmula del cianuro de potasm" El radical (CN) es
monovalente, luego: :

1 1 = KCN
-\

N :
K (CN)

E] orden en que deben escrlblrse ‘estos elementos, es primero:

los electmposxtwos (metales y radicales positivos) y segundo los

+ electronegativos. En la lectura el orden es inverso, mejor dicho, se

nombran primero los electronegativos y luego los electropositivos,
-tal como se vio en la electronomenclatura.
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- Compuestos ternarios, cuaternarios, etc. - La formacién de estos
compuestos, una vez conocida la formacién de los binarios es tan
éenyiilla como la de éstos; basta formar los radicales que forman el
compuesto y unirlos como si fueran binarios. E] mejor sistema para
establecer la férmula de un compuesto, si es dcido o base, es formar
primero el anhidrido o el anhidréxido respectivamente (que son bina-
rios) y luego, agregarles el agua. Cuando el compuesto es una sal,
el sistema és formar primero el dcido ¥ luego hacer la sustitucion
de los hidrdogenos.

Con algunos ejemplos se comprende mejor lo anterior,

Cudl serd la formula del deido fosférico? - El dcido fosférico vie-
ne del anhidrido fosférico, el anhidrido fosférico debe contener el
fésforo de mayor valencia que es la 5, luego el anhidrido serd P.Os;,
y como el acido viene del anhidrido mas agua, entonces tendremos:

P 0O; 4+ 8H.Q = 2H3P0, férmula pedida. Se agregaron 3H.O,
-porque esta es la hidratacién normal del P.0;.

' Cudl es la férmula del deido nitroso? El 4cido nitroso se origina
del anhidrido nitroso y el nitrégeno en el anhidrido nitroso tiene 3
valencias, luego el anhidrido sera:

N.O; y el agregar agua tendremos el 4cido nitroso, asi:

N.O; + H.O = 2HNQO. 4cido nitroso,

Cudl es la férmula del dcido kipocloroso? EIl acido hipocloroso
viene del anhidrido hipocloroso; el cloro en el anhidrido hipocloroso
tiene valencia uno, luego el anhidrido seria: Cl.O que mas el agua,
nos dara el acido.

CLO - H.O — 2HCIO 4cido hipocloroso.

Cudl es la formula del déido persulfiirico? El acido persulfa-
rico tiene su origen en el anhidrido persulfirico; el anhidrido per-
sulfirico es un peréxido del anhidrido sulfarico, luego S0; + O

SO, (anhidrido persulfarico), éste mas agua nos da el 4cido
persulfirico, SO, + H,0 = H.80; acido monopersulfirico.

Y

Nota: Cuando un anhidride puede tener mas de un perdxido
o mejor, cuando un anhidride tome uno o varios oxigenos, el nombre
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de los peréxidos se-diferencian por la particula: mono, di, tri, etc.,
. seglin el ntimero de anhidridos que el peréxiflo contenga, asi:

SO‘, 4 O = S0, anhidrido mono persulfirico
ZSO; ~+ 0 = S.,0- ” dipersulfirico.

Entonces el amdo podra ser monopersulfumco o dipersulfdrico.
El 4cido del ejemplo antermr se llamara acido monopersulfurlco*

S O 4 HuO )S')Os dcido dipersulftrico.

Cudl es la férmula del hidrézido crémico? En el hidréxido cré-
mico la valencia del eromo es tres; se puede formar el compue%to
agregando al cromo log tres h1dr0x1los as1°

Cr + 30H = CI‘(OH);;

o también formando el anhidréxido de cromo trivalente que es el.

'QrgO;; y agregarle tantas aguas como oxigenos contiene, asi:
Cr.0; + 3H.O0 = 2Cr(0OH);

Cudl es la formula del hidrato permangdnico? En el hidrato per-
mangdnico, la valencia del manganeso es 4, ya que la valencia 2 co-
rresponde al manganeso y la 3 al mangénico; el hidrato permanga-
nico se formard entonces, agregando al manganoso cuatro grupos
hidréxilos, Mn(OH), o también, con el 6xido permangéanico y agre-
gando tdntas aguas como oxigenos tenga el éxido, asi:

N

MnO. + 2H.0 — Mn(OH)..

!

’ponde a un peromdo, se antepone a la funcién.

<
ke

Cual es la formu?a del deido- teosulfurfaco? La palabra fio en ‘la

nomenclatura quimica, significa cambio o sustitucién. Es una pala- °

Nétese: que cuando el per corresponde a una valencia real né T
raparente, éste se antepone al nombre del elemento y cuando corres-

bra utilizada para indicar que en un compuesto en donde aparece

- un ién de oxécido, se ha sustituido uno de los oxigenos del oxidrilo

“ por un azufre, divalente negativo. Por consiguiente, el tiosulftrico,
proviene de cambiar un oxigeno por un azufre en el acido corres-
pondiente, que en este caso es el sulfirico, entonces:
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H—0 0 H=0 .0
ANV4 R \// \/ RN
3 == H,S80, == HaS,0;
/7 N\ /\\

H—0 0 H— S

En la estructura se ve mucho mejor el cambio.

Cudl os ld férmula del dcido tiosulﬁwoso? Este acido tiene la

sustitucion en el acido sulfurecso: H.SO,, luégo su férmula seré:
H:S,0. 4cido tiosulfuroso.

: N
Cudl es la férmula del fosfato de calcio? E] fosfato viene del
Acido fosférico, en el cual se ha reemplazado los tres hidrégenos, por
calcio, asi;  H3PO, como 3 hidrégenocs equivalen a 1% caleio, hay
que tomar 2 Acidos fosféricos, para asi poder reemplazar los 6 hi-
drégenos, por 3 calcios.

'2H:§PO4 = H(PO,): Flcan(PO4)2

© Cudl es la formula del sulfato férrico? Este compuesto, viene
del 4cido sulfirico H.SO,, en el cual, se sustituyen los hidrégenos
por hierros trivalentes; tomando 8 moléculas de acido, tendremos
H(.(SOJ% y ‘como 6H = 2Fe, tendremos Fe,(S04);

Cudl es la fomnula del hipoclorito de sodio? Este compuesto- vie-
ne de ‘acido hipocloroso, en el cual se ha reemplazado el hldrogeno,
por el SOle asi: HCIO dia NaClO. : -

Cudl es la férmula del tmszlzca;éa aluminico potdsico,. a,czdo iu-
dratado? Al decir trisilicato, se estd diciendo sal 4cida, puesto que
hay 8 anhidridos con una molécula de agua, que forma el acido tri-
silico, asi: .

¥

”3\Si02 + H.0 = H.Si;0; 4cido trisilicico.

En este dcido se reemplaza sélo un hidrégeno, puesto que la
sal es 4cida hidratada, por el aluminic y potasio, asi:

SHQSi;O, . _,AH('(SI;O )
De estos 6 hidrdégenos se reemplazan 8 y tenemos:

AlH; (8i3017) 5
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Este es el.trisilicato aluminico Acido hidratado; luego buscamos
la férmula del trisilicato postasico, asi:

¥ H.Si0;

. Se reemplaza un hidrégeno por el potasio, y darda KHSi,O; tri-
silicato potéasico hidratado. Como esta es una sal doble, basta sumar
las dos férmulas, empezamos por el metal de mayor actividad, asi:

AlH,;(Si30:) 3.
KH Si,0;
KAIH4(81:04)4.
También se puede eseribir en la siguiente forma:
‘ | KAIH,Si;200

 Cudl es la férmula del cromato deido hidratado de calcio? Esta
es una sal 4dcida hidratada que se forma con la néutra y el 4cido co-
‘rrespondiente, La sal néutra viene del 4dcido crémico H.CrO, por
sustitucién .de los hidrégenos por calcio; dara CaCrO,, a esto le
agregamos el ac1do crémico, asi: T

CaCrO4 + HoCrO4 == CaH, CI'gOg

Cudl es la férmula del cromato baszco hidratado de ealeio? Esta
sal viene de la sal néutra y la base correspondiente, asi: '

CaCrO, + Ca(OH). — Ca,(OH)CrO,

Cudl es la formula del sulfato dcido ﬁnkidw de calcio? Esta sal
proviene del sulfato de calcio, més el anhldmdo (correspondiente)
gulfirico, asi: :

CaSO* 4 SO, = CaS:0; (Se puede llamar también pirosulfato
de calcio),

Cudl-es la férmula del sulfuro deido de hierro divalente? Esta sal
viene del sulfuro ferroso, mas el acido sulfhidrico, asi:

FeS + H.S — FeH.S.
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Cudl es la.férmula del trisulfuro de sodio? Esta sal viene del
dcido trisulfhidrico que es el. H, 2Sy, luego la sal serd Na,S;.

Swtema que debe segm:rse'pam_dm el nombre a un compuesto
cuya formula se conoce.

Para dar el nombre a un compuesto, lo primero que ‘debe ha-
cerse es definir las valencias de los elementos; luego se define la
funcién a que pertenece y de,acuerdo con esto se establecen los nom-
bres seglin la nomenclatura.. ~

- Cudl es el nombre del siguiente compuesto?
Al (COs) 5

" En este compuesto la valencia del Al es 3 positiva; la del oxi-
. geno es 2 negativa; buscamos la ‘del carbono, asi:
783 X2 4+ 8C— 9 X 24%8C =18 — 6 ¢ 3C.— 12, de donde
el carbono es tetravalente. :
En este compuesto estd el carborio como anhldrldo (CO») este
compuesto es una sal formada de Al.O; mas el CO. produciendo el
‘ carbonato, luego el compuesto se llama carbonato de aluminio.

Otro método. - Este compuesto es una sal;’lo prlmero que se hace
es sacar el anhidréxido de alummlo, asi: :

Al (003)'1 — AlOz = 3CO.

es el anh1dr1do carbénico, luego el amdo que orlgmo la sal es el Acido
carbénico y la sal. que produce es el carbonato luego la sal se lla-
.mari carbonato aluminico.

Otre método. - El compuesto es una sal; luego el aluminio esta
reemplazando hidrégenos y 2 aluminios reemplazan 6 -hidrdgenos,
entonces Al,(COs); sustituyendo, tendremos He{(CO3) s, smlphfxcando
por 3 nos queda: ,

HqCO; que es el dcido carbénico; luego la sal es un carbonato
de aluminio. - :

Cudl es el nombre del siguiente compuesto? Bi (OH)NO;?

Este compuesto proviene del HNO, puesto que contiene su ién
NO;. Proviene del Bi(OH)j, puesto que contiene el hidroxilo (OH)
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‘notindose que no-ha sido reemplazado si no uno, por el NO;, luego
es un nitrato bésico hidratado de bismuto y como no ha sustituido
sino une, quedando dos sin sustituir, se podra llamar nitrate dibdsico
de_ bzsmuto El (OH) en una sal, caracteriza a las sales basicas hi-
dratadas;

- Cudl es el nombre del siguiente compuesto:- BiOCl? Esta sal
proviene dél HOL. El cloro es monovalente negativo, luego es el ién
de la sal, ¢lomiro. El oxigeno que contiene estd en combinacién con
el bismuto, luego hace parte del anhidréxido y por tanto serd una sal
basica anhidra y su nombre serd clorm"o bdsico anhidro de bismuto.
Estas sales también se pueden llamar ozi y por tanto esta serd ot~
cloruro de bismuto, Cuando estas sales estin formadas con un radical
bésico conocido, se pueden nombrar por la nomenclatura general de
las sales neutras; ésta podria llamarse cloruro de bismutilo. BiO ra-
dical monovalente positivo. Lasg sales basicas anhidras estan caracte-
rizadas por la unién de oxigenos al metal.

'Cudl s’ el nombre de la siguiente sal: FeHPO,? Esta sal, tiene
su origen en el HaPOy en el cual se han reemplazado dos hidrégenos
por el hierro divalente, luego serd un fosfato dcido hidratado fe-
rroso. Se puede llamar también fosfato monodcido de hierro .diva-
»1ente El H caracteriza a las sales cidas hidratadas; cuando no con-
tienen hldrogeno entonces se conocen por la presenma de uno o mas
anhldmdos hbres, asi

| 2FeHPO, — H.0 = ,FegPQQT 8Fe.P.0: = 2Fes(POy)z + Pi0;

o sea que estd formado por la sal neutra, mis el anhidrido corres-
pondiente y por tanto sal acida anhidra.

Cudl es el nombre de lo siguiente sal; Fe;(CrO4),? Esta sal tie-
ne su origen en el H.CrOy, luego es un cromato; buscamos a qué
valencia de hierro corresponde: Si hay cuatro iones CrO, es porgue
hay ocho iones positivos de hidrégeno, los cuales se sustituyeron por
hierro; el hierro tiene valencia 2 6 valencia 8. Entonces tenemos
que buscar 3 hierros, que sumados nos dan 8 valenmas, no son tres
hierros divalentes, porque né sumarian 8 valencias; no son dos di-
valentes. y' uno trivalente, porque éstos sumarian 7 valencias; enton-
ces, no podraser si no 2 trivalentes y 1 divalente. Esta sal entonces
serd un Cromato ferroso-férrico (sal doble). Esta sal, se puede eseri-
bir también, Fe;Cr.046; en este caso, se podria suponer que es un
anhidréxido doble de hierro y cromo, pero al hacerle el equilibrio de
las valencias veremos que ese cromo es exavalente y que cromo exa--



.

' NOMENCLATURA 59

-

valente -es anhidrido ¥ por consiguiente .acido; supongamos primero
que todos los metales son divalentes:

3 >\ 2Fe—;— 4 e 20r—~16 X 20_.—18 debesel 1guai‘1
cero, luego no son divalentes; supongamos que el cromo es trlvalente
y tendremos;

3 >< 2Fe 44 SCr — 16 >< 2 0 - 14 luego tamblen es fal-

80; si suponemos que el hlerro es trivalente, también resulta, falso,

" Suponiendo el cromo exavalente es el tnico caso que suma eero
y por tanto el cromo es anhidrido (Cr()a,) crorruco y la sal es un cro-
mato, a51 :

2><3Fe+1\<2Fe+4><601—16><20—6+2+24—
32 == 0. Luégo es una sal de cromo exavalente (cromdto) y de hle-

rro dlvalente ¥ trivalente (ferroso feI‘I'ICO)

. Cudl es el ,non;brq de la siguiente sql: (NH4)283 y dei (’N~H4)§Sx;

' Eseritura "de_férmulas estructurales. - Ya hemos doncluido que
la molécula’ de un compuesto las cargas de unos atomos estdn neu-
trahzadas por las cargas opuestas de los otros, umendose asi los

"Atomos negativos con los 4tomos positivos. Las féormulas de la es--

tructura nos muestran cémo estin dispuestos los atomos dentro de
la molécula. En la férmula grafica o de estructura, la valencia de
un elemento .o radical se indica por una linea corta, una para cgda
valencia, asi} '

m

H—;Ba= ;Fe=;8

Sin embargo, debe tenerse en cuenta que si se trata de valen-

cias negativas o positivas, un atomo cargado negativamente va unado

a uno cargado positivamente..
Ejemplo: Cudl es la estructura del deido er omzco H, CrO4 !

El 4cido. crémico tiene un Atomo de cromo exavalente posxtlvo
4 dtomos de oxigeno divalente negativos, Empezamos la estructura
por el elemento cromo que es el positivo de mayor valencia; no pue-
de estar unido al cromo sino el oxigeno que es el negativo, asi:
0 Cx + 0
H+—0-~+ +——0—+H:
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. El oxigeno debe estar unido a este cromo, Hay 4 oxigenos que
Tepresentan 8 cargas negativas, y. 2 hidrégenos que representan 2
cargas positivas; entonces se une un hidrégeno a un oxigeno, que-
dando una carga negativa que se unira al cromo; se hace lo mismo
con el otro hidrégeno y entonces nos queda para unir al cromo 4 car-
gas negativas de log oxigenos libres y 2 cargas negativas de los oxi-
genos unidos al hidrégeno.

Tenemos entonces:

H.‘_
\//”

/ \\
H—O

la’ cual tlene como origen la neutrahzacmn de las cargas, es decir
que esta es la estructura sencilla (tal como se acostumbra represen-
tar los cuerpos) y la primera es la racional.

También se puede llegar a esta estructura partiendo de los ra-
dicales del 4cido. Ya sabemos que el radieal positivo del acido es 1o
que resta sacdndole los oxidrilos o hidroxilos; este acido tiene 2(0H),
lo que es: HoCrOy — 20H  CrO: 7} radical con dos cargas positi-
vas, entonces: ‘

S

H—0
N\
CI‘O;’
o o - "H— 0
Sepafﬁndé el radical ten&rémos la f6rmula idéntica a la anterior,
asi:
H—0 O
N/
Cr
7N\
H—0 0O

Cudl es la estructura del siguiente cuerpo, CaHPO,? En este
compuesto, el calcio representa 2 valencias positivas; el fésforo re-
v presenta 5 cargas positivas; el oxigeno representa 8 cargas negati-
vas. Comeénzamos la estruetura con el de mayor valencia que es ei
fosforo, asi:
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.- P= entonces, el hidrégeno se une a -un ox1gen0, que-
dando una’ carga negativa hbre, asi:

0O —
Ca i H— O y un oxxgeno para unirse al fosfo-
N ro, asi:
0 —
/0> Ca
O =P—0
AN
0 —H

Cudl es la estructura del siguiente compuestos CaOHCl? Esta
es una sal basica por el OH entonces, su férmula serd muy sencilla,
puesto que uno de los (OH). hidréxilos de la base se ha sustituido
por ¢l cloro, asi:

-OH
Ca
Cl

También se puede seguir la regla general. Hay dos eargas po-
sitivas por el calcio; una carga positiva por el hidrogeno; dos cargas
negativas por el oxigeno y una carga negativa por el cloro, entonces:

H — O; —— ; — Ca — C], uniendo estos dos tendremos

H—0— Ca — Cl que es la misma anterior.

Cudl es la férmula del compuesto AlCas(P0O,);? En este com-
puesto tenemos 3 valencias positivas de un aluminio; 6 valencias
positivas de 8 calcios; 15 valencias positivas de 3 fésforos (5 cada
uno) y 24 valencias negativas de 12 oxigenos. Al unir el aluminio
con 3 oxigenos, nos queda:

— O —
Al v O e
— O —



62° . QUIMICA GENERAL

Tres valencias negativas para unir a las positivas del fosforo,
si unimos los tres calc1os a 6 oxigenos, tendremos:

—0—Ca—0—
—0—Ca—0 —
: — 0 —Ca—0 —

6 valencias negativas para unir al fésforo.

NOTA: A cada metal se unen tintos oxigenos cuantas valen-
cias representen los metales, por eso en esta férmula tenemos 1 alu-
minio que, representa 3 valencias y los hemos unido a 3 oxigenos y

- tenemos 3 calcios que representan 6 valencias y los hemos unido a

-~y

6 oxigenos.

~ Sacando la estructura de los 3 fosforos, tenemos:

En la unién de oxigenos con Ca y Al, se han utilizado 9 oxi-
genos, luégo nos quedan 8 para repartir entre los 8 fésforos, o sea
uno para cada uno, asf:

Wwn

L
[
o

y uniendo estas tres estructuras, a las que hemos sacado para el alu-
minio v el calcio, tendremos: -

— O\,
.o 0—p—0, Ca
o Y
0=P —0—A AN
— oA /6, Ca
0 = P— O\
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ORIGINAL SENCILLA QRIGINAL

+-9 y Four -
=0 hd =0 - B
meosPiz8 we-PEg Alizgia

=]

a%e-S=e k+-0to-4x

Fon
4-..0-4'8,\-
[+ R Y o

DOOO

= Lt

AIESESER . ASTS

SOoe+ o~ 120

0=+ ) 320 \o- = . L0y -0-+
N Py ;
Ozl +-0-+H
M+ = QM
N =4 = +{CN} =+ Exe
(CNY = [ = +{CN) = 4K FalCN)g| 4K+
N+ © - H(EN) -+ K £
KyFs(CN]y
- —+K NGy
(N,O.L,_,, - +(N3Q3—+>( Noe: C
PN 00K nog” 0
MOKT T TINOIIE N
- -+z ~o,—C
a3 Lo TN norz Lo
KyColNO,lg
] c
+-CI -t
' PT+-—C| PT-—& H-Cl
ﬁ«»- =Gl -
+=C “a ne
+=Ci .
HP1CT,
. !
A
N .

Figura 5

SERCHLA

Al

X=Q=-0~K

-0 0 As

A'* oo gg A‘:g: f “‘°“As::0 o:As_

WP o

NOp =%
NOy =K
NOg~ K
NO; -
NOy -
NO, =K



QUIMICA - GENERAL

Home O~ H
Sencllio

Tl e O

€1 e s C4

Sancilie

-
Nn,mcuNjniC‘am-\,c: - .
. -

i .
T @ Einctrones der Onifzsm A
DIV *  # Azstre g@
e [ ] % Sogio o5 00 se o
HeMoCsfMelr 4
.. - Mgl Ja ol jeiNe Na-o—S‘:,—o—Na
6® 00 8O o
% g “Seaclita
("4

ESTRUCTURAS DE COMPUESTOS

) Figura 6



“NOMENCLATURA

65

LOS SIGUIENTES SON ALGUNOS EJEMPLOS
DE ESTRUCTURA

Figuras Niumeros 5 y 0

En las férmulas originales se deben omitir los signos (més) y
{menos) para llegar a la férmula mdas sencilla. Estas férmulas son
de gran utilidad en la quimica porque ponen de manifiesto la fun-
cién quimica del compuesto. Tienen. gran aplicacién en la quimica

"~ del carbono.

-Ejercicios., - Escribir los siguientes compuestos:

/1)

2)

3)

o 4)
7)

)
9)

10)
11)
12)
13)
14)

15)
16)
17)
18)
19)
20)

~21)
22)
23)
24)
25)

- 26)
27)
28)

‘ganico.

Anhidrido sulfuroso.
Anhidrido permangéni-
co.

Anhidrido crémico..
Anhidrido carbénico.
Anhidrido dierémico.
Anhidrido disulfdrico.
Anhidrido antimonioso.
Anhidrido perfosférico.
Anhidrido hiponitroso.
Anhidrido nitrico
Anhidrido hipoeloroso.
Anhidrido selénico.
Oxido manganoso.
Oxido manganoso man-

- 29)
' 30)

+31)
- 32)
- 33)
- 34)
«35)
36)
37)

38)
Oxido.crémico.

Oxido mercurioso.
Oxido permangénico.
Oxido molibdico. =~
Oxido titanoso.

Oxido bismiitico.
Didxido de nitrégeno.
Peréxido de calcio.
Peroxido de potasio.
Peréxido de carbono.
Peréxido de azufre (mo-
no).

Peréxido de azufre (di).
Peréxido de eromo,

39)
40)
41)
42)
43)
44)
45)
46)
47)

48)
49)

Oxido de Amonio (ted-

rico.
Oxido ferroso-fermco
Ox1do mtrlce

E,scmbw los siguientes

deidos

Acido brgmhjgwéL P
Acido di sulfhidrico.
Acido cianhidrico.”
Acido trlsulfhldrlco
Acido selenhidrico.
Acido polisulfhidrico.”
Acido sulfoeianhidrico o
tiocidnico.

Acido oxicianhidrico o .
cianico. 4
Acido p1rosu1fur1c0 / =73
Acido meta-arsénico.
Acido piroantiménico!
Acido metabérico.v
Acido tetrabérico.

Acido ortoborico.

Acido nitroxilico.

Acido tiosulfuroso.

Acido pernitrico (mo-
no).

Acido monopersulfarico.
Acido hlposu]furoso 0
tw-sulfurlco
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Fseribir los siguientes

" 50)

51)
52)
53)

54)
55)
56)
57)
58)
59)

" 60)

61)

Hidréxido

Hidréxido

Iridréxidos
Hidréxido de bario.
Hidréxido férrico. -
Hidréxido aluminico;
permangani-
co.
H1dr6x1do plimbied.
Hidréxido estdnico.
Hidréxido de cadmio.
Hidréxido de amonio.
Hidréxido cromoso.
‘niquélico,*
CUproso.
argéntico.

Hidréxido
Hidréxido

' Eseribir las siguientes

62)
63)
64)
65)

66)-

67)
68)
69)

. 70)

71)
72) .

-73)

74)

~plomo.

sales

Tetracloruro de platmo.
Bromuro ferroso,
Bromuro erémico.
Sulfuro cidprico.
Cloruro Aurico.

"Tricloruro de fésforo.
Tetrafluoruro de silicio. -

Sulfuro 4cido de hierro.
Yoduro merefirico.
Yoduro cuproso,

Sulfo arsemuro de hie-

. I‘I‘O

Sulfo  antimoniuro de

Tetracarbonilo de ni-

" quel,

75).

76)

T7)
78),

Cianuro fe}'mco tripotd- . .

sico.
Cianuro ferroso tetra-
sédico.

Sulfocianato sodxco "

Cromato cromoso- cr‘é-:
“mico 4cido anhidro.

- 91)

79) Cromato cromoso cré-
" mico basico hidratado.

~ 80) Silicato 4cido anhldro

aluminico caleico.
/" 81) Trisilicato aluminico po-
tasico.

' 82). Slhco-alummato calmco,‘

o basico anhidro.
83) Disilico-aluminato poté- .
- sico. N
84) Sulfato 4cido anhidro
ferroso calcico; L
85) Perfosfato calmco
86) Sulfa-carbonato antimé-
nico, .
" 87 ) Plroarsemato aurico
magnesmo
~ 88) Dl-percromato acido an-
hidro, sédico potasico.
B Fosfo-moiibdato5 am(mi'-
o,
Fosfo-carbonato basmo
anhidro de ca1c1o
Nitrito cobaltico sédico,
Ferrocianuro 'sédico, o
“cianuro ferroso tetrasé—
dico. :
Ferrocianuro ferroso fé-
rrico. ,
Cloroplatmato SOdlCO
potdsico. - ™
Tio-arseniato sédico, ba-
sico anhidro. ,
Ferricianuro sédico o
cianuro. ferrlco tI’lSOdl- ‘
© €O, ‘
Cloroaurato s6dico o clo— <
.ruro” aurico trisédico. ’
983Per0x1yodato sedlco po-
-tasico.

89)

90)

=92)

93)
94)
95)

96)

97)

' 99) Perox1manganafo man-

£anoso permanganico
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bésico hidratado. 102) Tioantimonito caleico

100) Cuprocianuro sédico o . . basico hidratado.
cianuro cliprico tetrasé- 103) Tio-sulfato. barico acido
dico. - : anhidro. )

101 Sulfoantimoniato sédico
- argéntico.

Dar la valencia dez elemento no-metalaco Y el nombae
qmmzco de los, szgmentes compuestos
|

L104) KCr.0s © . . 119)  AmS.0,

105) Na,HAIO, - 120) Na;S.0,
106) CaH.MnO, . 121) Fe,[Fe(CN)ols,
107) Na.Ca.PbOy~ 122) Feg[Fe (CN) .;] 2
108) K;Liy0Si0, ; 123) ALCLO;;
109)- BaCr.0- ' 124) BaCaMn,O,,

110) K.B.O; .+ 125) CaCrCiOy

111) KgAIAS(;Olg - } 126) KNaI‘IzSG .

112)  Al(OH)S;0, ‘ - 127)  Fex(SCO2);

113) CﬂA12H4P4012 ‘ i L ' 128) Na.Hz;I0¢

114) FeGO4SSOQS' ; V . 129) KoS40(} ‘.

115) MnGO4Cr4Qw : . 130) H4C0(CN)G R
116) Ba,08:.0; - 131) H, Pt(CN)g B

118) HNOSO4

Sacar la férmula de estructura de los mgulentes compuestos
. los niimeros .

105, 108 110 112, 113, 116, 119 120, 122, del problema an-
terior. . o

133) Dibujar los esquemas que representan los c&mbms en la es-
tructura de los dtomos en las siguientes reaccmnes

El bromo al desalojar al yodo del yoduro de sodlo,.
El potasio desaloja al calcio del cloruro de calcm,' . .
- El alumlmo desaIOJa al hldrogeno del acido ciorhldrlco o

134) Cual es la dlferenma entre unién polar né polar Dibujar
- la molécula del ozono. o '

1385) Explicar la actividad de los halégenos. o




