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CAPITULO 

Se da el nombre de nomenclatura quimica, a la expresion oral 
y escrita de los elementos y compuestos quimicos. Para facilitar esta 
expresion se acostumbra agrupar tanto los elementos simples, como 
los compuestos, segun sus propiedades quimicas, es decir, agrupar 
aquellos que tengan afinidades de combinacion, valencias; agrupa­
dones periodicas, etc., semejantes. 

FunCi6n quimica. Se entiende por funci6n quimtca; una serie 
de compuestos que' presentan 0 gozan de,...unas_mi~nta.~pr.Q1lie¢q4:£i~, 
por las cuales sediferencian de los ,deriuls compuestos .. Asi tenemos, 
por ejemplo: . • . 

H 2S04, HaP04, Hel; . 

. "'. ­tienen una propiedad quimica com un, el hidrogeno cationico, susti­. . , 
tuible; .~ 

NaOH, Fe{0!l)g, Al(OH)a 

tienen como propiedad comun el OH anionico sustituible. Estosdos 
grupos de compuestos hacen parte de dos funciones quimicas dife­
rentes. 

La primera division que se hace de los elementos quimicos, y 
que puede considerarse eomo la base de las :funciones quimicas, al 
mismo tiempo que se considera como el punta de partida en -la com- ­
binacion, es su division en: 1l-feta[.es y 1lfetaloides. (No ~ metales). 

Fue siempre muy .dificiJ. establecer unademarcacion 0 concep_ 
to de separacion entre los elementos metales y los no - metales,pues 
se asignabana cada uno propiedades fisicasy quimicas, queen la 
mayoria de los casos correspond ian realmente a losmetaloides, Y en . 
otros casos, unas propiedades que debian corresponder a los metales, 
eran comun tambiEm a algunos metaloides,y viceversa.. 

http:1l-feta[.es
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4 QUIMICA GENERAL 

Se defini6 el 1netal como el elemento que presenta brillo meta­
lieo, ductil y maleable; soluble ,en Jos acidos con desprendimiento de 
hidr6geno ;tienen pe:soespecifico generalmente alto ; buenos co~duc­
tores de calor y electricidad; de caracter electro-positivo y que se 
combinan con el oxigeno, dando 6xidos basiCos. ' 

Los meta.loidesse definieron' comoele~entos no solubles con fa­
cilidad en acidos mineral~s; sin brillo metalico, no ductiles ni malea­
bles, tienen peso' espe~ifi~o baj(), malos conductores del calor y de ' 
Iaelectricidad; de caracter elect'ro-negativo y que en la cambin'aci6n 

'con el oxigeno,' producen 6xidos' acidos. . 

Aplicando ~stas definicionea',encontramos una aerie de elemen­
tos que no se podrian localizar faciimente; as! el, cromo y el man­
ganeso, que, son metales, no siempre sonelectropositivos, ya que tie­
nen. combinaciones en donde figuraneomo no-metaIes, tales' como 

K2Cr207 y KMnO~.' 

EI aluminio yel cromo deben producir eon. el' oxigeno, como m~~ 
tales que son, 6xidos basicos: 

pero estos 6xidos pueden ser tambil~n 6xidos acidos, puesto que for_ 
man combinaciones' eorrw 

K;JAIOa y K aCr03: 

el' carbono, como metaloide,', debe sel' mal conductor de la electricidad 
y todos sabemos que es un buen conductor; e1 arsenico y el antimo­
nio tienen peso especi/ico generalmente alto y condticen la corriente 
electrica, no obstante, siendo' meta10ides. Estos dos elementos han 
sido clasificados" en la actualidad' tanto metales como' metaloides y 
se les ha dado e1 nombre de hibr·idos. 

'De todo 10 anterior podemos 'eoncluir que las definiciones dadas 
a estos dos, grupos de elementos son incompletas y' no satisfacen las 
condiciones que debe llenaruna clasificacion; en la actualidad, des­
pues de las teorias mod~rnas sQbre la constitucion y propiedades del 
atomo, se han formulado definiciones mas exactas y qu'e agrupan 
mejor los conceptos de metales y metaloides. 

Se. cO'lnprende bajo e1 nombre de metCiloides ·todos y s610 aque­
llos elementos que en Ia cO'lnbinaci6n con el hidrogeno, producen un 

. II ue no lo producen.
estabLe Y metales aque os q . guno de los 

compuesto gaseosb , . erfectamente, pues mn .' 
Estacaracteristica los d~.meCi~n gaseosa estable, en tanto que los 
metales produce una com ma 

1 todos la producen. " t , ' : . d 1 configuracion ato­no-me a es 
Otras de las propiedades dependle~~esd :s ~a que "la moleC'ttla 

mica que se cumple eon bastante.e::~~0~0~t6mica; en tanto Q1W la 
pode 'los, metales en estad;> de va ; d de vapor es gener.ahnente po-


I 'cu'la de los inetalo~des. en ,es a 0 ' 

mo~ , 

~ , f.. ,_,. . 

hatomtCa . "1) 'subd, ividen a su vez 


, 1 'd (no-meta es se " .
Los metales y meta 01 es " t t' tomando ,estas denoml­

d' I ntes 0 trwalen es, e c., . t 1'0 
en: monovatentes, tVa e. '. 1 .valencias de cada: elemen 0; p~ 
naciones de una de las prmcl~a ~61:ivalencia, sino que' pueda~a.rIar 
esto no signifi?a q~: tengaue: :e encuentre. " ,,' 
segun la' combmaclOn e,nq, 'L xpresion oral 0 escri-

I dIS elementos. - a e 't
Nombre ~ Y simbo.o e "0 l' . . 1 del nombre del elemen 0 ' 

f rma con a ImCla f ' a 
ta de los €lementos se 0 ha escogido en una orm 

,C 'I t''n El: nombre de los elementos se ., de los casOs" una: de 
en' a 1 • d t' en la mayona, id ' 
arbitraria; representan 0 es oSd 1 elemento as! pOl' ejemplo: hro­
las propiedades 0 de los usdos oe amaril{o verdoso; germanio, en-lor , d gua cl01'0 e c 'geno engen ra a '. 
contrado en Ale~flllIa. " .'... 1 misma se nombran 

, " t cuya 'mlcml sea a .' 1 1 
, Si hay, varios eleme~ o~ d' do la inicial sola, para e e e. 

o 'I ' .. 1 v la letra SlgUlente, €Jan " con a mlCla •. ' , 
mento principal. " . " " d sea igual se nom.:. 

, . t' a inicial v segu,Il a, " 
S· hay varlOS elemen os cuy " • d" ""la' inicia1 Y la terce­

, 1 .' .,.' 'I ' •cial y la segun a, Y" , 1 
1mbraran con 1a llliclal, ~ , , ' 'd 1 elemento. Asi se se~l;ura l a 

, 1 'd de Importancla e ' ".,ra segun e 01 en, . , 

n;rma general. '. . '. 101'0 co­

"bono, cobre, calcio, cardmio, cel'lO, ceslO, c , 
Ejemplos: ca~ 

balto, cromo, 

Carbon' 


CuCuprum 
CaCalcium. 
CdCadmium 
CeCerium 
CsCesium 
ClChlorus ci·Chromium 
CfCalifornium 
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eompuesto gaseosiJ estable, y metales aqueUos que no 10 produeen. 
Estacaracteristica los define perfectamente, pues ninguno de los 
metales produce una combinacion gaseosa estable, en tanto que 'los 
no-metales todos la producen. ' 

Otras de las propiedades dependientes de la configuracion ato­
mica que se cumple con bastante exactitud, es Ia que "la molecula 
de los ,metales en estado de vapor es:nwnoatomiea, en ,tanto que la 
moleeula de los metaloides en estadl) de vap01~es genm'almente po­
liatomiea". ' , . 	 . 

Los metales y metaloides (no-metales) se subdividen a su vez 
e:n: monovalentes, divalentes; tr'ivalentes, etc., tomando ,estas denomi­
naciones de 'una de las principilles valencias de cada' eiemento; pero 
estono significa que tenga '9sta solavalencia, sino' que' ptieda variar 
segunla combinacion en 'que se encuentre. ' " 

N01nbr'e'y simbolo de los elementos. - La expresion oral 0 escri­
.	ta de los elementos se forma con la inicial del nombre del elemento 
en· latin. EI nombre de los elementos se ha escogido en una forma 
arbitraria; representando estos,en Ia mayo ria de los casos, una de 
las propiedades 0 de los usos del elemento, asf por ejempIo: hidr'o­
geno engendra agua, eloTo de color amarillo verdoso; germanio, en­
contrado en Ale~ania. 

. '" 	 . 

Si hay' vari~s elementos CUy~ inicialsea la misma, se nombran 
con la inicial y Ia letra siguiente, dejando Ia iniciai sola, para el ele. 
mento principal. 

Si hay varios elementos cuya inicial y segunda sea igual, se nom~ 
brara:n con'Ia inicfal, Ia Inicial y 'la' segunda; Y'la' inicial y la terce­
ra, segun eiorden' de importanciadel elemento. AsI se seg}:iira .Ia 
norma general. ..'. '~' ' 

Ejemplos: carbono, cobre, calcio, cadmio, cerio, cesio, cloro, co­
balto, croIr).o. (, 

Carbon' O· 
,Cuprum Cu 
Calcium. Ca 
Cadmium Cd 
Cerium Ce 
Cesium Cs 
Chlorus CJ 
Chromium Cr 
Californium Cf 

'.~
r~

[lJ[ID 

.. 
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~ 
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i 

j 
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, QUIMICA,GENERAL6 

,Segunesto, vemos que todosellos tienen la misma inicial;luego 

el principal de ellos, que "es el carb6n,)levara 1ft inicial; el cobre.lle­

vara el Cu,. ya que no hay..otro que tenga como :segunda letra la ·,u; 


.:i;;Q:~1 calcio y el, cadmio tienen Ia misma segunda, luegose, hace conser­

·_-......"'I',J'Jf'u· la segunda al mas~importante de los dos qu~ ~ei!l el calcio y se 


_,,'~;: ~ :, ..,.'~~.mbrara Ca y al cadmio se Ie no'mbracon la. inicial y la tercerade­

~: ~~~~, esto es Cd; al cerio y al cesio les pasa 10 mismo y se llamaran 


, .;',¥/, V,'e y Cs, respectivamente; el cloro y el cromo tienen iguales la ini­

., 's,:l'cihl y la segunda, luego deben nombrarse con la inicial y la tercera 


~. ,~:'1 /,f'	y asi quedaran Cl y Cr, respectivamente. Tal como se practic6 la 
nomenclatura, se debe hacer para todos los casos que puedan pre­
sentarse. ' . 

Funciones Qu,i11'l,icaB. -Las funciones en Ia quimica mineral soli: 
tres principal mente : acidQ.S, baSes y sales, pero -estas son derivadas 
directamente de la combinaci6n 6xidO:-que a su vez'incluye Ia com- ' 
binaci6n de los metales y los metaloides con el oxigeno.· De 16 ante­
rior, podemos deducir, que el 6xido e, indirecbimente los metales y 
metaloides se deben considerar como el origen' de las tres funciones" 
enunciadas y por 10 tanto se les llama luncian original. 

EI siguiente grafico p'uede darnos mia ideaclar~ de Ia division 
de los compuestos segun la funcion a ,que perteriecen. (Vease la Fig. 
NQ 1). 

Al rededor de este graiico, se, hara laexplicacion de propieda~ 
. des, sistemas, de obtencion general' y nomenclatura de que trata el 
presente capitulo. . ' 

'Partimos de la combinacion binario de'los metales y metaloides 
con el oxigeno y el hidrogeno, elementos bases de la combinaci6n 
qulrl1ica. 

VALENCIA. -
" 

Ouando los at6mos de cualquier elemento entran 
en combinaci6n quimica, gana 0 pierde electrones; asi por .ejemplo: 
cllando el sodio y el cloro se combinan para formal' el cloruro de so­
dio, el atomo de cloro gana un electron, en' tanto que el de sodio 10 

NOMENCLATURA' 

. De'la'figura NQ 2deducimos queel ion Na+~ tiene dos'electro­
nesen la envoltura'l, y 8 electrones en la envoltura ~exterior;'sabe_ 
mos' que el nueleo tiene 11 protones y 12 neutrones . (su peso atomi­
co). Puesto que los' electrones fuera del nueleo son 10, Ia carga de 
este.Atolllo d:,so~io v~l?ra una unidad positiva; 0 sea Na+. Lava!.: 
loneIil del,odlO ~s pOSllIv", Y de valor uno., 	 "~ 

£;_,",1'1'0. 

o 

o 

';0 + 

+0 
CX1DOS 

+0 

., 
•£.f 

"., 


pierde. 

" Para facilitar la explicacion de to do 10 relacionado al -Momo, 
me voy a permitir utilizar la' numeraciondesde; el numero uno en 
adelante, las env~ltl1ras del centro a la periferia, es decir, en' Iugar 
de decir: 

K, L, M, N, 0 y.p se dira: 1,2,3, '4, 5y 6., 

Para el Momo de <;101'0 en la combinaci6n, podemos hacer ,un 
razonamiento semejante: el nucleo esta compuesto de 17' protones 
y de 18 neutrones. Puesto que en las envolturas'I, 2 y 3, hay 18 elec­
trones, y s610 ,17 protones libres en' el nucleq, Ia carga,.· del atomo es 
negativa, y de valor uno' (01-:). La' valencia del eloro en el compues:, 
to es negativa y de valor uno. El atomo del cloro cargado negativa­
mente tiene su configuraci6n semejante al argon pOl' tener 18 elee-·. 
trones en las 3 orbitas. 
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be -]a -figura NQ 2 deducimos que e] ion Na+~ tiene dos-electro~ 
nes en laenvoltura 1, i 8 electrones en la envo'ltura 'exterior;: sabe. 
mos' que el nucleo tiene 11 protones y 12 neutrones (su peso at6mi­
co). Puesto que los electrones fuera del nucleo son 10, la cargade 
este Atomo de, sodio valdra una unidad positiva; 0 sea' .Na+. La. 
lencia del sodio es positiva· y de valor uno. 

, l:d~~~i"'zQ'''''';,ONOA 

'II .; 

Fig'-N9~ 

Para el ;;ltomo de cloro en la combinacion, podemos hacer un 
razonamiento semejante': el nucleo esta compuesto de .17 proto~es 
y de 18 neutrones. Puesto que 'en las envolt'uras1, 2 y3, hay 18elec­
trones, y s610 ·17 protones libres en' el nucleq, :la carga;' del atomo es 
negativa y de valor uno' (CI-,t). La' valencia del cloro en el compues:­
to es negativa y de valor uno. EI atomo del cloro cargado negativa-: 
mente tiene su configuraci6n semejante al argon por tener18 'el~~. 
tl'ones en las 3 orbitas. ­
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La anterior consideracion con respecto a los ::itomos en combi­
nadon que se acaba de hacer, se puede hacer para cualquier otro 
litomo y para cualquiera otra combinacion. Se ha efectuado un fe­
nomeno quimico al desarrollarse una actividad en el litomo; ha ga­
nado.o ha perdido eh~ctrones, en otras palabi'as, ha satisfecho su ca­
pacidad de combinacion, ha ejercido su funciall, ha'satisfecho su va­
lencia. . 

. 	 . 
La valencia puede definirse ahora como el 'numero de electro:. 

nes ganados 0 perdidos; si el elementopierde electrones, su valen_ 
ciaes,positiva y si los gana, Stl valencia es negativa. 

- Eri·;el compuestq que se estudia (NaCI) -la union del sodio 
c'onel iC)01'O se llama imi6n polar, debido a las cargas positivas y ne­

. gativas'CPolaridad) .. La union polar indica transferencia de elec­

. trones:'por tanto el compuesto ioniza en condiciones apropiadas, co­
mo son la solucion 0 	 Ia fusion. 

Na CI - l';ra+ + Cl­

(2.8.1) 	+ (2.8.7) (2.8) + (2.8.8) 

Tipo Neon Tipo Argon 

Na+ Cl- Na+CI­+ 
La valencia se puecie definir de una manera mas sencilla, asi: 

Valencia e8 el numero que expresa el.nlitne}:o de atomos de hid,roge­
no u otro cUomo equivalente al hiclrogelio, que pueclen unirse, con un 
(Uomo del elemento en cuestion. . ., 

La union polar se efectua entre atomos de distinta especie, pero 
es sabido que los litomos' pueden unirseconsigo mismos; a esta union 
se Ie llama union no pola?' 0 covalente. En este caso los atomos com­
parten su envoltura externa. 

En Ia figura (Nro. 2) &e presenta Ia umon de dos atomos de 
oxigeno y la union de dos atom os de fluor, para formal' respectiva­
mente las mohkulas 	de oxigeno y de fluor. En la, moIecula de oxige­
no hay dos pares de electrones repartidos mancomunadamente y en 
la de fluor hay dos electrones comunes a'los dos atomos. En ninguno 
de los dos casos hay perdida: ni· ganancia de electrones; las orbitas 

. se completan pero son repartidas nlutuamente, a esta union se Ie 
llama uinon covalente 0 no polm.. 

En esta co'rribin'acion' la' 6rbita externa de cada atomo se com­
-. pIeta al compartir los electrones A y B. 

-

NoMENCLATURA 

No 	 CI 

® ,,"' ~... 


/1 y' 
I :
I ( 

I 
 . I • 

I 

I [bO/~---- i:./' /l---~ ­. o ­

/ 
./ ../ 

I 
r 

I I 
r I 

r • I I 
I J,- --- ­ :;;" ­),..--- ­1---- . 1----- ­ /./ It;, , / .ddJ[bO 	

.r, 

Figura .2 . 

EI numero de pares de electrones que puede compartir un atomo, 
Sf! llama covale1wia y el compuesto resultante se llama no-polar, y no 
se ioniza. 
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J. 
, 

j. 
, .... 

No CI 

~J~ 

@) .,~. ~ .. 

b 

/TI ./ iLEU

: I . 

T 
I ,)----- [/', ;1---_­

, o . 

. 

I I 
I + IIb]J [tjJL- 1---- ­/ e , /' , 

f . 

. , 
Figura.2 

El numero de pares de electrones que puede compartir un atomo, . 
,Sf~ llama covalencia y el compuesto resultante se llama no-polar, y no 
se ioniza. 
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En este caso, loselectrones aa del oxigeno 1 Q, llena losespacios 
vados del oxigeno 29, y los electrones bb de oxigeno 2Q, llenan los 
espacios vacios del oxigeno 19, formando la moU~cula O2 • 

Si recordamos que la estructura de los atomos difieren: 

19 - En el numero de 6rbitas alrededor del nucleo. 

2Q - En el numero de electrones planetarios, y 
. 

3Q - En el numero de electrones de la 6rbita exterior, electrones 
de valencia; podemos comprender" ya, pOl' que los eiementos 
reaccionan y forman compuestos quimicos. Aquellos ele­
mentos que Henen 8 elecb.:ones en la 6rbita externa, no se 
combinan, no reaccionan, no tienen· electrones de valencia; 
son ilulivalentes. Su configuraci6n es la mas estable; ni ga­
nan ni pierden' electrones. Los demas elementos, no Henen 
configuracion estable y tienden pOl' tanto a estabilizarse 
ganando 0 perdiendo electrones, mejor dicho, combinandose. 

ACTIVIDAD DE LOS ELEMENTOS. - La actividad de los ele­
mentos no es la misma; unos son mas activos que otros, asi: el eloro 
desplaza de sus compuestos hidrogenados al bromo y este al yodo y 
los tres son desalojados por el fluor; tambien el potasio sustituye al 
sodio. Esta actividad mayor 0 menor, depende de la estructura del 
atomo y esto se puede explicar de la siguiente manera, tomando co­
mo ejemplo la estructura de los metales alcalinos: (Vease la Figura 
Numero 3). 

Esta figura representa convencionalmente, POI' medio de circulos 
y numeros, indicando los electrones en cada orbita, a los 5 metales 

'", alcalinos. La distancia entre el nucleo positivo y la envoltura exte­
rior, se aumenta del Litio al Cesio; es decir, aumenta al aumentar 
el peso atomico. La fuerza, de atrtwci6n entre el nucleo y el electron 
de valencia, se va haciendo men or y por consiguiente la tendencia a 
perder este electron aumenta a medida que aumenta la distancia. La 
facilidad con que un electr6n pueda ser cedi do, es una medida del 
potencial con que el atomo pierde el electron. Por esto se eomprende 
que de estos elementos el mas activo en el Cesio, pOI' tener el mayor 
potencial de electron; el Rubidio es mas activo que el Potasio, pero 
menos que el Cesio; el Potasio es mas activo que el Sodio, pero me­
nos que el Rubidio, etc: 

'(, Supongamos,ull i6n Sodio (Na).:t, en un compuesto de Sodio fun­

NOMENCLATURA 11, 

PA, 19PA 7 @ fI"~ 

" 'I 

~5.523 ~"" 
78Pototlo 

- Rubicho 85.5 1.7 

Ce5iQ 132 Ae"!'1io 211 , ' 

T , 
FronclO 223 

.~ 

Figura 3 . 

Cuando el atomo de potasio se acerca al ion sodio, el_ ~lectr6n 
de valencia del atomo de potasio llega mas cerca del nucleo del ion 
sodio, de 10 que esta del nucleo del atomode potasio.' La fuerza'de 

. dido y un atomo de Potasio en contacto con este ion. atracci6n' que 10 empuja al nucleo positivodel sodio eS,mayor q~le 

, J 
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MelolUalcollnos . ~, Halogenos 

PA 7 @ Fluor PA... @:Ll,IO '9 

'.Sodio 23 Cloro 35.5
j 

., .<@J
~'>'" 

Pot oslo 39 Bromo 78 

kU.... ~ 
Rubidio 85.5 'fodo 127 

I ;. 

j" 

I 
Cesio 132 Acl1nlo 211 

I .,....~ 

, 
a1(-..'11 FranCIO 2.23 

i 
i 

Figura 3 

. . . 
Cuando el ~ltomo de potasio se acerca al lOns04io, el, ~le~tron 

de valencia del atomo de potasio llega mas cerca del nucleo del ion­
sodio, de 10 que esta del nucleo del atomode potasio. La fuerza' de 
atraccion que 10 empuja al nucleo positivodel sodio es.mayor que 
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la que 10 mantiene unido al nucleo del :itomo de potasio y cuando el 
potasio se' separa del sodio, pierde su electron de' valencia, gam'in­
dolo e1 sodio y queda entonces el potasio como ion y el sodio como 
atomo elemental. ' 

SodloHI) 

o 0 

$0410 (! ) 

MolttlollO .. o.i;.tIO 
on9lolto 6t.dro 

- _ MQI.C:u!o. d. NilrOt-no iO 

":orCl. 
MolttlollC 6t CIOto 

on~IO lolido 

'.~.S.~. .i.~. . 
•• 

.;\'. 
• •p ------­ ------- p• •.~\. . .)~. 

• S'. .<'. "p • 

t.\oliW!Q fH FnfOto Pol·"---·S~· 
MoIK\llo 6t Alufr. $I 

Figura 4 
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En la misma forma que se I'azona para la familia de los alca, 
linos, se puede razonar para otra', En los alcalinoterreos, esto' nOt 
mostrarfa que el bario es mas activo que el estroncio y el calcio, y e. 
estroncio mas activo que el calcio. 

Comparando las dos familias . (a1calinos y alcalinoterreos), teo 
niendo en cuenta que el potasio tiene un electron en la envoltura ex­
terior 4 y que el calcio tiene dos electrones en la misma envo1tura J 
que es mayor la tendencia a perder un electron que a perder dos, 
,se concluye que es mas activo el potasio que al calcio, 

Al hacer un raciocinio igual para los elementos negativos, SE 

encuentra invertido el orden de actividad, mejor dicho, mientras me· 
nor sea el peso at6mico mayor es .la actividad. 

EI orden de actividad para los elementos electronegativos co­
munes, es el siguiente: 

F, 0, N, Cl, Br, I, S, Se, Ge, P, C, Si, B,' As, Sb, 

VALENCIA MULTIPLE. - El numero de electrones en la en­
volturaexterior corresponde a la valencia positiva del elemento. 
Cuando la envoltura anterior a la externa tiene 8 0 18 electrones, 
el numero de electrones de la envoltura externa representa la ma­
xima valencia positiva del elemento. El ~'itomo, en este caso, puede 
sufrir una oxidacion progresiva' (perdida de electrones) y mostrar 
valencias progresivas intermedias. 

Ejemplos: EI azufre tiene 6 electrones de valencia y en la en­
voltura anterior tiene 8 electrones. Vease la jigura .N{J 4 . 

El cloro tiene 7 electrones de valencia y 8 electrones en la en • 
voltura anterior. 

El azufre al oxidar~ puede tomar las valencias S6+. S4+ 

El cloro puede tomar: CP+, C}3+, CIH, CP+, CIH, Las maxi­
mas son is y 7, respectivamente. 

Cuando la envoltura anterior a la exterior tiene mas de 8, pero 
menor de 18 electrones, el atomo puede perder no solamente los elec­
trones -de valencia, si no los necesarios de la envoltura coritigua a la 
exterior, para que el numero de sus electrones se reduzcan a 8. 

;e •. 
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En la misma forma que se razona para lafamilia de los alca­
linos, se puede razonar para otra'. En los alcalinoterreos, esto nos 
mostraria que el bario es mas activo que el estroncio y el calcio, y el 
estroncio mas activo que el calcio. 

,,,,. 
Comparando las dos familias (alcalinos y alcalinoterreos), te­

niendo' en cuenta que el potasio tiene un electron en la envolturaex­
terior 4 y que -el calcio tiene dos electrones en la misma envoltura y 
que es mayor la tendencia a perder un electron que a perder dos, 
,se concluye que es mas activo el potasio que al calcio. 

" 

Al hacer un raciocinio igual para los elementos negativos, se 

~ 
encuentra invertido el orden de actividad, mejor dicho, mientras me­
nor sea el peso atomico mayor es la actividad. I 

EI. orden de actividad para los elementos electronegativos co­I munes, es el siguiente: 

F, 0, N, Cl, Br, I, S, Se, Ge, P, C, Si, B,' As, Sb. 

VALENCIA MULTIPLE. ~ El nLimero de electrones en la en­
volturaexterior corresponde a la valencia positiva del elemento. 
Cuando la envoltura anterior a la externa tiene 8 0 18 electrones, 
el numero de electrones de la envoltura extern a representa la ma­

~ - xima valencia positiva del elemento. EI atomo, en este caso, puede 
f' sufrir una oxidacion progresiva (perdida de electrones) y mostrar 

valencias progresivas intermedias. 

T 
I Ejemplos: EI azufre tiene 6 electrones de valencia y en la en­

voltura anterior tiene 8 electrones. Vease la figura NI) 4. 

EI cloro tiene 7 electrones de valencia y 8 electrones en la en_ 
, voltura anterior. 

El aztifre al oxidarf puede tomar las valencias S(l+, S4+ 

El cloro puede tomar: CI1+, C13+, CIH, CIH, CI1+. Las maxi­
mas son 45 y 7, respectivamente.· 

Cuando laenvoltura anterior a la exterior tiene mas de 8, pero 
menor de 18 electrones, el atomo p,uede perder no solamente los elec­
trones'de valencia, si no los necesarios de la envoltura contigua a la 
exterior, para que el nLimero de sus electrones se reduzcan a 8. 
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Ejemplo: El croino tieile un electron en ·Ia envoltura externa 
y 13 en la anterior; perdera 6electrones y pOl' consiguiente -su va­
lencia maxima posible positiva sera 6 (seis), quedando con una en­
voltura exferna estable con 8 electrones. En muchos casos, esta va­
lencia niaxima posible, no se realiza,'como es el caso del hierro, el 
cobalto y la familia del platino, con excepcion del osmio. 

Teniendorepasado el concepto de valencia, se dara una divisi6n 
en las valencias que en nada contradice las teorias anteriores, pero 
S1 facilita al estudiante elentendimiento de la confecci6n de formulas 
empiricas y formulas estructtmiles. ' 

VA~ENCIA NEGATIVA Y POSITIVA 

La'valencia Ia podemos dividir: en valencia8 posittvas y negati­
va8,' valencias posibles, valencias l'eales y valencias pOl' compensa­
cion. Se llama valencia positiva el niimero de electrones en la envol- . 
tura exterior del atomo, que-puede ceder para tomar configuracion 
estable, y valenCia negativa el numero de electrones que faltan ep la 
envoltura externa del atomo para tomar configuraci6n estable. 

EI hidrogeno,tiene generalmehte en sus compuestos una valen­
cia positivi igual'a uno,' pOl' perder un electr6n (10 mismo que los 
metales alcalinos). El oxigeno, tiene 6 electrones en su envoltura, 
externa, pero generalmente completasu estructura ganando dos elec­
b'ones, luego funciona siempre con 2,valencias negativas. 

De 10' anterior podemos establecel' que toda combinaci6n con el 
hidr6geno . indica que la valencia del otro elemento 0 radical es ne­
gativa. De" esto'se. exceptua· la combinaci6n' del hidrogeno con los 
metales alcalinos' y alcalinotel~reos,en las' cuales, el hidrogeno eS de 
valencia uno, negativa.Cuando, lin elemento se combina con el oxi­
geno, el elemento funciona COll valencia positiva. 

VALENCIA POSIBLE. - Es la sUlnade todas las valencias po. 
sitivas y negativas con que los elementos pueden estm' unidos ent1'e 
sf, dentl'o de la mol~cula. Su numero en los elementos del primer pe­
dodo es "de 2; en los del segundo periodo es 8; en los del tercer pe­
riodo es18 y en el cuarto es~8 y no 32, como a primera vista parece. 

VALENCIA REAL. - Es la sumo, total de uniones ejectivas con 
que cada atomo esta unido con 'Uno U otros dentro de la nwlecula, 
prescindiendo,del signo que les afectn. Son tambien IIamadas valen­
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Ejemplo: Estudiemos los 6xidos de hierro:. 

1<'eO' y" Fe203:' 

La valencia en est os compuest9s para el Fe, es 2 y ~ positivas, 
puesto que se ha combinado con el oxigeno; lasvalencias en ejerci­
cio 0 reales, 2 y 3 y las posibles son 8, puesto que tiene 2 electrones 
en la envoltura exterior y 14 en la anterior (a la exterior), luego

T podra perder 2 de la exterior y 6 de la anterior, pero no se conoce 
esta combinacion. 

'VALENCIA P(lR COMPENSACION. - Llamadas tambien apa­
1'cntes, es la resultante de la suma algebniica de las valencias positi­
vas y negaUvas que los dtomostienen en actual ej~rcicio dentro de 
la moIecula. Puesto que las moleculas de un compuesto son neutras 
electricamente, debe seguirse que: el mlmero de cargas positivas (va­
lencias) es igual al numero de cargas negativas (valencias) y POl' 
consiguiente la suma de sus valencias debe ser igual a cero. 

Ejemplos: ,H~S04 

+2 dos valencias positivas del hidr6geno. 
+6 seis valencias positivas de azufre. 

-;-8 ocho valencias negativas de oxigeno. 
2+ (Hidr6geno) +6+ (azufre) -:- 8-(oxigeno) -:- 0 
2 + 6 - 8 = 0 :. 8 positivas=·8pegativas'. 

Ejemplo : 	 ,Cual es la valencia del cromo en, el compuesto ,K!! Cr2' 0 7 '? 
,Planteamos Ia ecuaci6n de las valencias;asi:, 

2 + 2Cr 7 ( - 2) = 0 = + 
" 

2 - 14 + 2Cr :. 2Cr = 12;. 
hH~gO 12 valencias positivas para 2Cr,equivale a6" paracada cromo, 
luego la valencia del cromo en elcompuesto es 6 positivas. ." 

Ejemplo: CuiiI es la valencia del silicio enel compuesto Ca2K2Si!!Oj' 

Valencia del calcio 2 pOI' atomo, luego hay 4positivas, 

Valencia del potacio' 1 POl' atomo, luego hay 2 positivas.· 

Valencia del oXlgeno 2 POl' ~ltomo, luego hay 14 n"egativos, 
Planteandb la ecuacion tendremos: 

4 + 2 - 14 + 2Si 0 


De donde: 


2Si 14 	- 6 = 8 :. Si 4. 

cias en ejercicio. La valencia del silicio en el compuesto ser~ 4 positi,:as. 
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 Ejemplo:. Estudiemos los oxidos de hierro:. 


J;"eO y" Fe20a:'.J. 
La valencia en estos' compuest9s para el Fe, es 2 y 3 positivas, I 

puesto que se ha combinado con el oxigeno; las valencias .en ejerci­
cio 0 reales, 2 y. 3 y las posibles son 8, puesto que tiene" 2 electrones 

1 
I 

en la envoltura exterior y 14 en la anterior (a la exterior), luego 
podra perder 2de la exterior y 6 de la anterior, pero no se conoce 
esta combinacion. " . . . .' .. . 

VALENCIA POR GOMPENSACION. - Llamadas tambien apa­
nntes, es la resultante de la suma algebraica de las v'alencias positi­
vas y negativas que los ritomostienen en act~tal ej~rcicio dentro de 
la molecula, Puesto que las moleculas de un compuesto so-n neutras 
eUictricamente, debe seguirse que: el numero de cargas positivas (va­
lencias) es igual al numero de cargas negativas (valencias) y por 
consiguiente la suma de sus valencias debe ser· igual a cero. 

Ejemplos: H:$O~ 

+2 dos' valencias positivas del hidrogeno.' 
+6 seis valencias positivas de azufre. 

-;-8 ocho valencias negativas de oxigeno.. . 
2+ .. (Hidr6geno) + .6+ (azufre) - 8- (oxige~o) 0 
2 + 6 - 8 0.'. 8 positivas8p.egativas·, 

Ejemplo: Cuill es la valencia del cromo ehel compuesto .K2 Cr2 07'? 
.Planteamos la ecuacion de las valencias; asi: 

+ 2 + 201' + 7 ( - 2) 0= 2 - 14· + 2Cr .'. ?Cr = 12; 

luego 12 valencias positivas para 2Cr, equivale a 6 para' cada cr;mo, 
luego la valencia delcromo en el compuesto es6 positivas. " . 

Ejemplo: Cual es la valencia del silicio en ·el compuesto CaZK2Sb07' 
, . 

Valencia del calcio 2 POl' atomo, luego hay 4 positivas. 
Valencia del potacio 1 por atomo, luego hay 2 positivas. 


.... Valencia del 6xigeno 2 POl' atomo, luego hay 14 n'egativos . 

I Planteandb la ecuaci6n tendremos: 


I 4 2 - 14 + 2Si o 
•• De donde: 


2Si = 14 - 6 = 8 .'. Si = 4. 


La valencia del siUdo en el compuesto sera 4 positiv:as. 
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V ALENC1AS POSIBLES EN E,IERCIC10 DE ALGUNOS 
. DE LOS ELEMENTOS MAS COl\IUNES 

Fluor H..F.. F!!O , 
Cloro. . HCI CLO Cl20 a CI20" Cb07 (ClO~) 

I· Bromo HEr Br~O Br;.!Or" (Br20a) (Br~07) ~ 
Yodo HI 120. I20 a I 20t/ 120 1 (IO~) 
Azufre H:!S SO!!. S03 
Sel~nio H2Se, SeO:! SeOa 
Telui'io H2Te TeO!! TeOa 
Fosforo PHa P:)O P20a P20:;.(PO:!) 
Arsenico AsH:: As:!Oa' ·As20;;~ (AsO:!) 

'·Antimonio SbH:: Sb20:l Sb!,!O;; (SbO:!) 
Nitrogeno NHa N)) N20 a N~Ol). (N'Q-N02 ) 

Bismuto Bi~O~ Bi20r. 
Boro' B20:1 

Silicio SiO.. 
Carbono. CO CO:! 
Litio Li:)O 
Sodio Na:!O 
Potasio K20 
Calcio CaO 
Bario BaO 
Estroncio SrO 
Magnesio MgO 
.Cadmio CdO'\" 
Aluminio AI:!Oa 

. Zinc ZnO 
Phita Ag20 
Cobre Cu:!O CuO 
Mercurio Hg:lO HgO 
Oro Au:!O Au20:! 
Plomo PbO PbO:! 
Estafio SnO SnO:! 
Hierro FeO Fe20a 
Cromo CrO Cr203 Cr03 
Manganeso MnO Mn20a MnO:: Mn03 Mn!!01 

i, Niquel' NiO Ni::03 NiOO! 
Cobalto CoO Co20;: 
Platino Pto PtO:! 
Molibdeno :MoO M020 s MoO:! Mo20;; MoO;> 

; : Wolframio WO W02 W20;; W03 

'" : Vanadio V20 3 VO!! V20~. U 

CAPITULO I I 

T OXIDOS 

j~ 
Sabemos que una combinaci6n binaria, es el compuesto resultan­

te de la union de dos elementos simples, con formacion de. uno ter­
cero, de propiedades quimicas diferentes a las de los elementos; se­
gun esto, podemos definir entonces los oxidos como una combinacion 
binaria entre el oxigeno y otro elemento cualquieTa. La pal~bra oxi­
do es generica para esta combinaciOn. Antiguamente se denomina­
ban como oxidos, unicamente las combinaciones de oxigeno cpn los 
metales, no quedando incluidos en esta expresion los de :metaloides, 
a los cnales se les llama anhidridos u axidos acid os, pero no hay ra­
zan ningnna para no considerar estos como oxidos. 

Los oxidos, segun sus propiedades, se dividen en axidos acidos 
. 0 basicos, segun provengan de un metal 0 de un metaloide,' en oxidos 
indiferentes y oxidos propiamente dichos. 

.1 
~ ,... .....Los sistemas generales para la obtenci6n de los' oxidos, son'los 

siguientes: 
/ 

Ya) Por sintesis directa entre el oxigeno y los elementos, (~0In': 
!mstion) . 

S + O2 = SO:? 

2Zn + O2 = 2ZnO 

.' N + 0:) NO:! 

P 4 + 502 = 2P20:; 

b) Por Ia accion del agua 0 el vapor de agua sobre el elemen­
to, (sustitucian). 

2Fe + 3H::0 = Fe20a + 3H2 

2Na + H20 = Na!!O. + H2 



CAPITULO II 

OXIDOS 

8abemos que una combinaci6n binaria, es el compuesto resultan­
te de la union de dos elementos simples, con formacion de uno ter­
cero, de propiedades quimicas diferentes a las de los elementos; se­
gun esto, podemos definir entonces los oxidos como una combinaei6n 
binaria ent1'e el oxigeno y otro elemento cualquiera. La· palabra oxi­
do es generica para estacombinaci6n. Antiguamente se gen9mina­
ban como 6xidos, unicamente las combinaciones de oxigeno con los 
metales, no quedando incluidos en esta expresion los de ,metaloides, 

l 

I 
a los cuales se les llamo anhidridos u 6xidos acidos, pero no hay ra­
zon ninguna para no considerar estos como oxidos, . 

, Los oxidos, segun sus propiedades, se dividen en 6xidos acidos 
) . 0 basicos, segun provengan de un metal 0 de un metaloide,· en oxidos 
t indiferentes y oxidos propiamente dichos. 
t

:1.-.. Los sistemas. generales para la obtenci6n de los· 6xidos, son· los 
siguientes : 

/ ,
t/a) Par sintesis directa entre el oxigeno y los elementos, (£QI!!: 

bu~ti6n) . 

T ~ ., 8 + O2 802 

2Zn + O2 2ZnO 

N NO!)I + O2 ­
.... 

! 
! P 4 502 2P2O" 


b) Par la acci6n del agua 0 el vapor de agua sobre el elemen­
to, (sustituci6n). 

2Fe + 3H:?O Fe!)Os '+ 3H2 

2Na + H20 = Na20 + H2 
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c) Descomposicion de los hidra~os porel calor; (deshidrataci6n) 

2Al (OHh .:l AbO~ + 3H~0 


Ca (OHh + .:l CaO H 20 


d) vri~scomposicion de losoxacidos'poi' ~l calor, (deshidratacion) : 


H2S0~ + tl. S03 H2O 

2HaP04 + .:l P2O:; ·3H2O 

2HNO:l .:l 2NO::! 0 H;?O 

e) Calcinacion de las oxisa1es, (doble descomposicion) : 

Ca COa .:l CaO. CO~ 

Mg2P20 7 + .:l =2MgO 

Zn S04 + .:l= ZnO 

f) Por tostion de los haluros: 

2PbS + 30:! 2PbO 2S02 

4FeAsS + 1102 + .:l = 4FeO 2As20" 

g) Por reaccion de los elementos con los acidos: 

Cu H2SO4' - CuO SO:!' ,H2O 

lSn. 4HNOa SnO:!, 4NO:l 2H2O 

C + 2H:!S04 CO:) 2S02 + 2H:!0 

6P + 10HNO:! = 3P2Oil 10NO + 5H:lO 

h) Por reducci6n 'de oxidos altos: 

Fe20a C CO 

'3P20 u 

i) POI' 'descomposicion de los peroxidos: 

BaO:! + .:l = BaO 0 

o 

, 

T 
. 
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1 
Las propiedades de los oxidos se conoceran especificame?te en 

el estudio de cada uno de los elementos por separado. Aqui estudia­
remos las propiedades de los oxidos en el termino general de la 
fu~~.· ' , 

NQmenclatura de los 6xidos. - El nombre de los compuestos se 
forma sieJppre de una pahibra generica que indica 1a funcion 0 la, ' 

familia del cdn:tpuesto y de una palabra especifica que indica 0 dife­
rencia a este compu~sto de los demas de la funcion, asi por ejemplo: 
en el grupo sulfatos de hierro, teri~mos: 

el primero se llamara sulfato ferroso y el segundo sulfato ferrico, 
en donde la palabra generica sera sUlfato y las especfficas seran fe-
1'1"OSO, en ,el primer caso y te1Tico, en el segundo. ' 

La nomenclatura de los oxidos se puede resumir en las siguientes 
reglas: . ' 

0: l' Cua:do el elemento que forma el oxido no contiene si no 
1ma valeflcia, su oxido se nom bra con la palabra generica 6xido, se­
guida def n07nb1'e del metal 0 del inetaloide en genitivo, 0 del nombre 
deJtnetalo metaloide terminando este en ico, asi: ' 

Na20 Oxido de sodio U oxido sodico. 

SiO:! Oxido de silicio u oxido silicico. 

A120:1 Oxido de aluminio u oxido aluminico. 

CaO Oxido de CalCio u oxido calcico. 

2) -' Cuando el oxido corresponde a un metal 0 metaloide que 
contiene dos valencias" los oxidos se nombrancon la palabra gene. 
rica 6xido, seguida' de la especifica formada del nombre del metal 
o metaloide terminando en oso para el de menor valencia. y termi­
nando en ico, para el de mayor valencia, as!: 

FeO 6xido ferroso 

Fe203 oxido ferrieo 

SO:: 6xido sulfuroso 

SO:) oxido sulfurico. 

.­
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Las propiedades de los oxidos· se conocenln especificamenteen 
el estudio de cada uno de los elementos por separado. Aqui estudia­
remos las propiedades de los oxidos en el termino general de la 

T funcion.· . . 

I N Qmenclatum de los 6xidos. - EI nombre de los compuestos se 

l 
forma sierppre de una palabra generica que indica la funcion 0 la 
familia del c~puesto y de una palabra especifica que indica 0 dife­
rencia aeste compue.sto de los demas de la funcion, asi por ejemplo: 
en el grupo sulfatos de hierro, teriemos: 

~r 
el primero se llamad. sulfato ferroso y el segundo sulfato ferrico, 
en donde Ia palabra generica sera sul/ato y las especificas seran /e-
1'1'OSO, en .eI primer caso y [errico, en el segundo. 

La nomenclatura de los oxidos se puede resumir en las siguientes 
reglas: 

V:;l .- Cuando el elemento que forma el oxido no contiene si no 
una valentia, su oxido se nombra con la palabra generica 6xido, se­
guida de(nolnb1'e del metal 0 del inetaloide en genitivo, 0 del nombre 
del metal 0 rnetaloide terminando este en ico, asi: 

Na20 Oxido de sodio u oxido sodico . ....... 

SiO:: Oxido de silicio u oxido silicico. 

I Al~O:l Oxido de aluminio u oxido aluminico. 

i-.. CaO Oxido de Calcio u oxido calcico. 

2) - Cuando el oxido corresponde a un metal 0 metaloide que 
contiene dos valendas, los oxidos se nom bran con la palabra gene_ 
rica 6xido, seguida de la especifica formada del nombre del metal 
o· metaloide terminando en oso pa1'a el de men01' valencia y termi­
nando en ico, paTa el de mayor valencia, asi: 
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3) - Cuando el oxido corresponde ::v un metal 0 metaloide que 
contiene t?'es valendas, el 6xido se nombra con Ia palabra generica 
6xido, seguida de Ia formada del· nombre del metal 0 metaloide, ante­
poniendole la palabra hipo y termimindola en oso para el de meno?' 
valencia; terminando el nombre del metal 0 metaloide en oso, si se 
trata de Ia valencia intermedia y terminimdolo en ico, si se trata de 
la valencia mayor, aSI: 

P 20 6xido hipo-fosforoso 

P20~ 6xido fosforoso 

P 20:; 6xido fosf6rico. 

En este caso se presentan elementos para los cuales antes no se 
conocian si no dos 6xidos y estos se nombraron segun Ia regIa 2~; 
posteriormente se ha encontrado un tercer oxido; si este 6xido es 
de una valencia menor que el de menor valencia, entonces su nom­
bre se darade acuerdo con la 3~ regIa, es decir, anteponiendo al 
nombre del elemen'to el prefijo hipo y posponiendo oso, pero si el nue­
vo 6xido es de mayor valencia que el 6xido mayor, entonces se for­
mara su nombre anteponiendo al elemento el prefijo per y pospo­
niendo ico. ASI, por ejemplo, para el maganeso se conocian dos 6xi­
dos, que de acuerdo con la segunda regIa se nombraron: 

MnO. 6xido manganoso 

" manganico , 

" . 
y posteriormente se conoci6 el Mn02, enel cual el manganeso tiene 
una valencia mayor a la que tiene en el Mn203 y POl' 10 dicho, se 
debe llamaI': 

MnO:! 6xido pe1'·manganico 

4). - Cuando el 6xido corresponde a un elemento que posea cua­
tro valencias, los 6:iddos se nombran con la palabra generica 6xido, 
seguida del nombre del elemento terminado en oso, para los dos 6xidos 
inferiores y anteponiendoel prefijo hipo al menor de los menores; 
terminando el nombre del elemento en ico, si se trata de los dos 6xi­
dos mayores y anteponiE'ndo el prefijo pet', si se trata del mayor de 
los mayores. 

1 


T 
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CizO 6xido /Lipo_clor-08o } 
oso 

Cl;:O:1 " clor-oso 

CI2O;; " clor-ico 
} ieD 

CI::O, " per-clor-ico 

5) - Cuando el oxido correspondea un elemento que posea cinco 
y nuts valencias, sera necesario hacer la distinci6n de los 6xidos y 
entonces la palabra generica sera anhidt'ido 0 anhi4r6xido, segun se 
trate de 6xidos acidos 0 ,basicos y la palabra especifica se formara 
segun las cuatro reglas anteriores, asi: 

De estos cinco oxidos son anhidridos el N20 - N!!Oa Y N20;;; los dos 
restantes NO y NOz son 6xidos pro pia mente diehos, entonces: para 
los primeros tres, la palabra generica sera anhidrido y para los dOB 
ultimos sera 6xido. 

6xido nitrosu 
21.\ regIa {NO 

NO!! " nitrico 

Se puede, para este caso, establecer una regIa que es bastante 
aproximada en relaci6n con los 6:x.idos de elementos que tienen mas 
de cuatro 6xidos, y es la siguiente: En los elementos metaloides que 
tienen valencias intpares, los oxidos de estas valencia:s son genera,l­
mente anhid1idos,. si no tienen valencias impa:res,' seran anhidrid08 
en los pares, 
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Cl20 oxido hipo_elor-oso } 
oso 

Cl~O:1 " clor-oso 
-' 

CI~O;; " clor-ico 
} ieo 

Cb0 7 " 1)er-clor-ico 

5) - Cuando el oxido correspondea un elemento que posea cinco 
y nuts valencias, sera necesario hacer la distincion, de los 6xidos y 
entonces la palabra generica sera anhidrido 0 anhi41'oxido, segun se 
trate de 6xidos acidos 0 \basicos y la palabra especifica se formara _. segun las cuatro reglas anteriores, asi: 

f 

N 20 

NO 

N 20 g 

NO~ 

De estos cinco 6xidos son anhidridos el N20 - N:lOg Y N20r.; los dos 
restantes NO y NO:! son 6xidos propiamente dichos, entonces: para 
los primeros tres, la palabra generica sera anhidrido y para los dos 
ultimos sera 6xido. 

I' ......... ~ r-" v' 


N~OuJ anhidrldo hipo-nitroso 
3~ regIa' N203" nitroso

{ •
N;!O 1','" # nitrico 

"" • ,-; •• " c, 

oxido nitrosu ~NO 
2~ regIa 

LNO;! " nltrico 

Se puede, para este caso, establecer una regia que es bastante 
aproximada en reIaci6n con los o:xidos de elementos que tienen mas 
de cuatro 6xidos, y es la siguiente: En los elementos metaloides qu.e 
tienen valencias impares, los oxidos de estas valencias son general-' 
me,nte anhidridos; si no tienen valencias impares, senin anhid1w£dos 
(,'n los pares. 
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1 	 Son anhidridos perfectos el P:::O" y el As20 aOtro ejemplo: 

Son anhidridos imperfectos el HPOa yel HAs02 

Mn 0 } anhidr6xidos Los anhidridos imperfectos son siempre acidos. Mn;!O;: 

Mn o~ indiferente 

Mn 0 3 } anhidridos 
Mn~07 

De estos cinco 6xidos, los dos primeros son anhidr6xidos; los 
dos ultimos anhidridos y el tercero es indiferente (acido 0 base) 
entonces su nomenclatura sera: 

MnO 6xido manganoso Mn O2 anhidrido manganoso 

Mn:::Oa " manganico Mn 0:\ " manganico 

MnO:.! " per-manganico :\In20 7 " per-manganico 

ANHIDRIDOS 

Se llaman ·anhidridos los 6xidos generalmente de metaloides, que 
~, 	 en la reaccion con el agua producen acidos. Los anhidridos reaccio­

nan con los anhidroxidos (6xidos basicos), produciendo 1aiil sales neu­
.tras (oxisales).' El anhidrido es el compuesto de propiedades quimL 
cas opuestas a las de los anhidroxidos. Los anhidridos son solubles 
en sUrna:yoria, en' el ~gua, exceptuandose unos pocos como el silicico 
(SiO~) y -el arsenioso (As:::O:I ). 

Anhidrido perfecto 


Anhidrido imperfecto 
 HPOa acido normal 

Ambos anhidridos producen con el aguae1 acido normal, pero 
uno es bina1'io (6xido) y el otro es ternaTio (acido) , el binario es 
el perfecto y el ternario es imperfecto. 

. Anhid'l"idos perfectos' 	 Acidos 1lm'males 

P2 0 3 3H2O 2HaPO:1 

As2Or. + 3H!)0 2HaAsO. 

Sb:::O;; 3H2O 2H3Sb04 . 
Stl, 02 2H2O 	 H.Su.O. 

A nhfd1'idos impe1"iectos Acidos normales 

HPO~ + H 20 H 3PO:; 

H.As201 + H 20 2H3As04 

" H!)SUO:, H20 

Los anhidridos se preparan siguiendo las normas generales esta­
Ejemplos: blecidas para los oxidos, teniendo en cuenta que en este .,caso se to­

man como elementos los metaloides. En cuanto a los anhidridos im­T 
Anhidrido SO:j RiO acido H 2SO4 

" N;!O;; + H 2O " 2HNO:1 

CbOa + HolO " . 2HCIO!)" 

" Yln:.!O, + H2O " 2HMnO~ 

. Los anhidridos se dividen en anhidridos perfectos y anhidridos 
imperfectos. 

Los anhidridos perfectos son combinacione's binarias, es decir, 
oxidos; en tanto queel anhidrido imper,/ecto es' un aciclo que admite 
mas agua' para formal' elacido normal. 

perfectos, estos se pueden obtener POI' deshidmtaci6n 1JarBal de los 
acidos, asi: 

HaP04 - H20 HPO:1 anhidrido imperfecto 

H.SnO. - H20 = HzSnOa " " 
" " 

Nomenclatum. - Los anhidridos se nombran con la palabra ge­
nerica anhidrido y la especifica del Hombre del metaloide con los pre­
fijos y terminaciones que seiestablecen para los 6xidos en general. Se 
siguen exactamente las cinco reglas establecidas para l.os oxidos, asi: 
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Son anhidridos perfectos el P 20 5 y el As20 a 

Son anhidridos imperfectos el HPOa y. 'el HAsO!! 

Los anhidridos imperfectos son siempre acid9s. 
/_.e 

Anhidrido perfecto 

Anhidrido imperfecto HPOa acido normal 

Ambos anhidridos producen con el agua el acido normal, pero 
uno es binm'io (6xido) y el otro es ternario (acido), el hinario es 

'~ el· perfecto y el ternario es imperfecto. 

. Anhidridos perfectos 

As20" + 3H20 

Sb20r. + 3H!j0 

Si02 2H!l0 

Anhidridos impe1'fectos 

HPO~ .+ H 20 
'.' , 
H 4As:!07 H20 

" H 2SllD3 . + H 20 

. A cidos normales 

2H3 P03 

2H3As04 

2H3SbO! 

A cidos nm'males 

H 3 PO:: 

2H3As04 
.(.; 

H 4SU04 

Los anhidridos se preparan siguiendo las normas generales esta­
biecidas para los 6xidos, teniendo en cuenta que en este .•caso se to-. 
man como elementos los metaloides. En cuanto a los anhldridos im­
perfectos, estos se pueden obtener por deshidrataci6n pa;:1Jial de los 
acidos, asi: 

H3P04 - H20 = HP03 

H4Sn04 - H;!O· H2Sn03 

2H:j P04 ­ H20 = H4 P207 

anhidrido imperfecto 

" " 
" " 

Nomenclatura. - Los anhidridos se nombran con la palabra ge­
nerica anhidrido y la especifica del nombre .del metaloidecon los pre-" 
fijos y terminaciones que se establecen para los 6xidos en general. Se 
Sig~len exactamente las cinco reglas establecidas para 1,08 Oxidos, asi: 
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anhidrido hipo~fosforoso 

" fosfor-oso 

" fosfor-ico 

SO:.:.~' " sulfur-oso 

SO;\, " . sulfur-ico 
,', 

{~~ 

" hiPO-c!OC-OSO} 
. oso 

" clor-oso 

" c!or_icO} 
ico 

" per--clor-ico 

,,, •\ 
u 6xido permanganlco 

-;- __ ":C \ 

" per-mangan-ico 

Los' anhidridos imperfectos- se nombran, de acuerdo con la no­
menclatura de los acid os que veremos mas adelante. 

ANHIDROXIDOS 

~ j 

Se 'Uaman anhidroxidos u oxidos basicos, los oxidos general-
i mente de metales que al unirse con el a.gua producen las bases. Los 

anhidroxidos son poco solubles en el agua y reaccionan facilmente 
con los ~cidos con formacion de Sales: esta reaccion la efectuan con 
los anhidridos. 

La obtenci6n de estos compuestos siguen las normas ya estable-­
cidas para los 6xidos en -generaL 

El nombre de estos oxidos se forma siguiendo las cinco reglas 
generales ya enunciadas, teniendo en cuenta que la palabra especi­
. fica, en este caso, estara formada del nombre del metal con los pre­

: fijos y terminaciones correspondientes, asi: 

Anhidroxido u 6xido sodico Na~O 111as H 20 produce NaOH, ba­
se, -hidrato, 0 hidr6xido. 
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Anhidroxido u oxido cromoso CrO mas H~O produce Cr(OHb 
base, hidrato, 0 hidroxido. 

FeO Anhidroxido u . oxido Ferr080 ~ S> r~/,:1 

BaO Anhidroxido u oxido de Bado ane ..... , (,_.•o B- - S)~~ 
CrO Anhidroxido u oxido Cromo8o ~ 6;1,11 iPf 

11- ,f." ill 
\ '" 1 ~; ; ~ 
~ ... ~ , ... ~Cr~O:1 Anhidroxido u oxido Cr6mieo 
<~<" ..... ~ ~_B""'''FezOn Anhidr6xido u oxido Ferrieo ~'i·t.; c~ 

CdO Anhidroxido u 6xido de Cadmio 0 Cadmieo. --­
OXIDOS INDIFERENTES 

Hay dentro de los anhidr6xidos algunos 6xidos cuyareacci6n 
con los anhidridos siempre se efectua formlmdose las sales neutras; 
pel'O ademas de este caracter (basico) reaccionan tambien con ai­
gUllos anhidr6xidos, formando sales y POl' tanto su caracter en este 
caso es acido. Esta propiedad les ha valido el nombre de oxidos in­
diferentes, ambiguos 0 hibridos. EI nombre que se ha adoptado en 
la quimica para estos casos es el de anf6tcro8, y el fenomeno que 
envuelve se llama anfoterismo. 

Un ejemplo nos hara mas claro 10 anterior. 

El oxido de aluminio en reaccion con el acido' sulfurico, nos 'pro­
duce la sal de aluminio,en este caso, obra como base,. 

El oxido' de aluminio en reaccion con el hidr6xido~ de Potasio 
nos produce Ia sal de potasio, en este caso, obra como un acido. 

(base) A120:l + 3H2S04 = Ab(S04h 3H20 

(acido) AI~O;I 6KOH = 2KaAIOa + 3H20 

Esta propiedad de algunos oxidos no debe confundlrse -. con Ia 
propiedad que tienen algunos metales de formal' anhidr6xidos y anhi­
dridos, porque, estos oxidos no tienen la ambiguedad de desempefiar 
las dos funciones, sino quecada oxido funciona siempre con su ca­
racter definido. -

Es el caso, por ejemplo, del cromo que tiene tres 6xidos: el CrO 
Y Cr20a anhidr6xidos y CrOa anhidrido. EI CrO (oxido cromoso) no 
reacciona sino con los acidos y el CrO;l no reacciona- sino con las ba­
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I Anhidroxidou oxido cromoso CrO mas H~O produce Cr(OHh, 
base, hidrato, 0 hidroxido. 

I 
FeO Anhidroxido u oxido Ferroso 

BaO Anhidroxido u oxido de Bario 0 

CrO Anhidroxido u oxido Cromoso 

Cr~O:1 . Anhidroxido u oxido Cromieo 

Fe~O:l Anhidroxido u oxido Ferrieo 

CdO Anhidroxido u· oxido de Cadmio 0 

OXIDOS INDIFERENTES 

Hay dentro de los anhidroxidos algunos oxidos cuya reaCClOn 
con los anhidridos siempre se efectua formandose las sales neutras; 
pero ademas de este caracter (basico) reaccionan tambien con al­
gUIlOS anhidroxidos, formando sales y POl' tanto su caracter en este 
caso es acido. Esta propiedad les ha valido el nombre de 6xidos in­
diferentes, ambiguos 0 hibridos. EI nombre que se ha adoptado en 
la qtiimica, para estos casos es el de anf6teros, y el fenomeno que 

. envuelve se llama· anfoterisrno. 

Un ejemplo nos harfl mas claro 10 anterior. 

El oxido de aluminio en reaccion con el acido'sulfurico, nos 'pro­
duce la sal de aluminio,en este caso, obra como base,. 

EI oxido de aluminio en reaccion con el hidroxido~ de Potasio 

1 
I nos produce la sal de potasio, en este caso, obra como un aeido. 

(base) Al20 s 3H:!S04 = Ah(S04)S + 3H20 

(acido) Al;!O:l + 6KOH 2KaAIOa + 3H:;OI 
Esta propiedad de algunos 6xidos no debe confundirse can la 

I 
........t propiedad que tienen algunos metales de formar anhidroxidos y anhi­

dridos, porque. estos oxidos no tienen la ambiguedad de desempeiiar 
las dos funciones, sino quecada oxido funciona siempre con su ca­

- l'acter definido . 
. 

1 
f , Es el caso, par ejemplo, del cromo que tiene tres oxidos: el CrG' 

y Cr20a anhidroxidos y CrOg anhidrido. El CrO (6xido cromoso) no 
reacciona sino con los acid os y el Cr03 no reacciona sino can las ba-

I 
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ses. En este caso, se ve que: el cromo de los dos primeros 6xidos es 
metal y que el cromo del CrO:! es metaloide. 

El 6xido cr6mico (Cr~O:l) si es anf6tero, porque 
basico puede en algunos casos obrar como acido, asi: 

Cr~O:l·l + 3H~S04 Cr~ (S04) a + 3H~0 
base + acido 

Cr~03 + 6KOH 2KaCrOa + 3H2O 

acido + base 

siendo 6xido 

Pero los otr08 dos 6xidos son de reacci6n definida: 

+ H 20 (nunca reacciona 
\ .~, \ . "-~ . con bases). 

eroa + 2KOH - K20r04 + H20 (nunca'reacciona 
\ ; ,,) con ~cidos). 

Un' caso semejante se presenta con los 6xidos de manganeso: 

Anhidr6xidos: MnO (es siempre basico) 

Mn20a (es siempre basico) 

MnO:l (es siempre acido)--'", 

Mn207 (es siempre acido) 

El Mn02 es anf6tero y puede reaccionar con acidos 0 con bases, 
en la mismaforma que elCr20a y AI20:!. 

" . I 

Elanfoferismo 10 presentan algunos otros anhidr6xidos, entre 
los cuales podemos con tar los siguientes: ZnO - PbO - Pb02 - SnO y 
Sn02. " 

f 

Oxidos p1'opiamente dichos. - Estos oxidos, llamados tambien 6xi­
dos neutros, son aquellos que no producen con el agua, ni acidos ni 
bases y' pOI' tanto no forman sales. Son generalment() oxidos de me­
Italoide. Los mas notables de estos son: el CO, (mon6xido de carbo­
no) ; NO, 6xido nitroso; ,NO~, 6xido nitrico 0 bi'6xido de nitr6geno; 
Cl02,oxido. cl6rico 0 bioxido de cloro, etc. 

NO~ENCLATURA 

La obtenci6n y nomenclatura, deestos 6xidos, se somete a ,las 
consideraciones generales de los 6xidos ya establecidas. 

En la nomenclatura generai de los 6xidos, se ha usado por mu­
cho tiempo nombrar los 6xidos segunel numero 0 la proporci6n de 
oxigeno que entra en combinaci6n con el elemento, asi se llam6 el cO 
mon6xido decarbono; el N02,: bi6xido de nitr6geno; el S03 tri6xido 
de azufre, indicando 1, 2, 0 3 atomos de oxigeno en combinaci6n con 
C, N y S. El Fe20a'se llam6 sexqui6xido (2 a 3) de hierro por la }',e­
laci6n de 2 atom os de Fe a 3 atomos de oxigeno. Esta nomenclatura 
esfa en desuso y ha sido reemplazuda con mejores resultados por la 
anotada en estas conferencias. 

Oxidos Salinos. - Se ha dado este nombre a la mezcla molecular 
de los 6xidos de un elemento metalico. Tambien se les ha llamado 
6xidos por razon de su estructura. 

Ejemplos: Fe304 Este compuesto es una mezcla de FeO. Fe203, 
luego se llamara 6xido ferroso ferrico u 
&xido salina de hierro. 

El Pba0 4 Esta formado de',2PbO. Pb021luego se lla­
mara 6xido plumboso-plumbico u 6xido sa­
lino de plomo. 

El Cra04 Esta forinado de CrO. Cr203, luegose lla­
mara 6xido cromoso-cr6mico u 6xido salino 
de cromo. ' 

PEROXIDOS 
.,. 

Se llaman per6xidos aquellos 6xidos correspondientes a una va­
iencia mayor (aparente) de la valencia que realmente pose~ el ele­
mento; pOI' esto se puede definir tambien como el 6xido superior de 
un elemento. Puesto que el 6xido es una combinaci6n en la cual es­
tan totalmente saturadas las valencias del elemento, en los per6xidos 
tiene que haber una uni6n covalente entre dos 0 mas atomos deoxi-" 
geno. ,.,r Ejemplos: El sodio no posee sino la valencia (1) uno, hiego el 
6xido normal que satisface esth valencia, e~ el Na20, cualquiera' otro 

I 
 oxido formado para este elemento, implica la convalencia. ' 


Estructuralmente son estos 6xidos bastante diferentes de los 6xi­
dos normales 0 en saturaci6n completa. 
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La obtencion y nomenclatura ,de estos oxidos, se somete a las 
consideraciones generales de los oxidos ya establecidas. 

En la nomenclatura general de los oxidos, se ha usado POI' mu­
cho tiempo nombrar los 6xidos segunel numero 0 la proporcion de 
oxigeno que entra en combinacion con el elemento, asi se llamo el CO 
monoxido de carbono; el NO::, bioxido de nitrogeno; el S03 trioxido 
de azufre, indicando 1, 2, 0 3 atomos de oxigeno en combinacion con 
C, N y S. El Fe~O:l' se llamo sexqui6xido (2 a 3) de hierro poria re­
lacion de 2 IHomos de Fe a 3l.itomos de oxfgeno. Esta nomenclatura ..... esta en desuso y ha sido reemplazada con mejores resultados poria 
anotada en estas conferencias. 

Oxidos Salinos. - Se ha dado este nombre a Ia mezcla molecular 
de los oxidos de un elemento metaJico. Tambien se les ha Ilamado 
oxidos pOl' razon de su estructura. 

Ejemplos: Fe304 

EI Pba0 4 

EI Cr3 0( 

r"', 

Este compuesto es una mezcla de FeO. Fe20n, 
luego se llamara oxido ferroso ferrico u 
6xido salina de hierro.. 

Esta formado de'2PbO. PbO::; luego se lla­
mara oxido piumboso-plumbico u oxido sa­
lino de plomo. 

Esta forinado de CrO. Cr2 0a, luego se lla­
mara oxido cromoso-cromico u oxido salina 
de. cromo. 

PEROXIDOS 

Se Jlaman peroxidos aquellos oxidos correspondientes a una va­
lencia mayor (aparente) de Ia valencia que realmente posee~ el ele­
mento ; . pOI' esto se puede definir tambii~n como el oxido superior de 
un elemento. Puesto que el oxido es una combinacion en hi cual es­
fan'totalmente saturadas las valencias del elemento, en los per6xidos 
tiene que habe~ una uni6n covalente entre dos 0 mas atom os de oxi­
geno. 

I • 

Ejemplo8: ,El sodio no posee sino la valencia (1) uno, hiego el 
oxido normal que satisface esta valencia, es el Na20, cualquiera' otro 
6xido formado para este elemento, implica Ia convalencia. 

Esti'ucturalmente son estos oxidos bastante diferentes de los 6xi­
dos normales 0 en saturacion completa. 



28 	 QUIMICA GENERAL 

. -El Na:)O!! es el per6xido de sodio y en su ~structura debe encon­

trarse la uni6n covalente. 


Esta uni6n covalente, se puede representar de una manera· mas 

sencilla, representando los electrones de combinaci6n y de union por 

lineas,haciE'indose asi mas inteligible la estructura. Deesta manera 

la estructura de cada oxido sera como sigue: 


Na - 0 -·Na oxido s6dico; Na .:. 0 - 0 - Na ... peroxido de sodio. 
Esta uni6n hace que estos compuestos ·sean mas inestables que los 
oxidos normales; fuertemente oxidantes y que con la t.eacci6n ~EP.il 

, producenel per6xido de hidr6geno. 

BaO!! + 2HCI = H20:! + BaCh. 8eg(m esta reacci6n, pueden 

considerarse como sales del peroxido de hidr6geno (H~02)' el cual 

a' su vez se puede considerar como un acido debil. 


/0 	 '. 

BaO;! 	 peroxido de bario Ba I 
"",0 

BaO 	 oxido de bario Ba -0 

803 	 anhfdrido sulfurico 0 8=0 
II 
0 

804 	 peroxido de azufre 0 0 8 0 

ahhidrido persulfurico 
 /"'"0-0 

H2O 	 oxido de hidr6geno H 0 H 

H2O:! 	 per6xido de hidr6geno H 0 0 H 

Notese en todas estas estructuras, la umon covalente (0 puen­

te), entre los atomos de oxigeno y que la valencia del elemento se 

COl1serva invariable. Estos peroxidos se. nombran cambiando en el 

nombre del oxido, la palabra generica oxido porIa generica peroxido. 


Hay que tener en cuenta, que la palabra per', que se antepone 
a los oxidos de la mayor valencia de los elementos, tiene un signifi­
cado distinto a la que se usa en los peroxidos. En aquellos significa. 
mayor valencia, en los peroxidos significa mayor mirnel'o de oxigenos, 
del que debe tener. 
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Asi decimos que el bario! en el BaO, tiene' el' numero de o~ige­
nos que debe tener, puesto que el bario no tiene sino valencia dos; 
en el Ba02 el bario conserva b valencia dos, pero tiene un oxigeno 
mas del que debe tener; pOl' esto es un peroxido; 

Para diferencia los peroxidos de los oxidos de mayor valencia, 
S(l puede seguir la siguiente IJegla sencilla: . 

Cuando se trate del oxid~ de mayor valencia, la palabra, per, 
se antepone al nombre del elemento; oxido per clori~o, oxido per­
manganico, (C120 7 - Mn207), etc., y cuando se trate de. mayor 
numero de oxigen os, la palabra per, se antepone a la palabra oxido; 
peroxido de hidrogeno, peroxido de azufre, peroxido de bario 
(H;lO!}, 	 BaO:!, 804 ), etc. !, . . 

OXID08 8UPERIORE8 

8e ha llamado impropiamente peroxidos, a algunos oxidos que 
en realidad no son sino simplemente oxidos, ya que en la reacti6n 
con acidos no producen el agua oxigenada (peroxido de hidrogeno), 
sino que liberan oxigeno y ademas en su estructura no muestran la 
uni6n covalente que es la caracteristica de los peroxidos. 

i 

Asi, el MnO:! impropiamente se llama peroxido. de manganeso, 
cuando no es mas que el oxido de manganeso tetravalente. 

MnO:! + 4HCI = MnC14 2H~0 ; el tetracloruro de man­
ganeso se desdobla en ca­
liente dando cloro libre. 

= MnCl!! Cl2 con acido sulfurico puede 
dar oxigeno. 

8u estructura es' la siguiente: 

o = Mn = 0 'luego no es un peroxido y segun vimos se de­
b~ llamaI' oxido per-mang{mico y noperoxido 
de manganeso. 

Lo mismo ocurre con algunos otros oxidos entre los cualesestan: 


PbO:l oxido plumbico y no peroxido de plomo. 


NO:! oxido nit rico y nO peroxido de nitrogeno. 

CIO:! oxido clonco y no Iperoxido de cloro. 
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As! decimos que el bario 'en eiBaO, tiene el'mlmero de oxige­
nos que debe tener, puesto que el bario no tiene sino valencia dos; 
en el BaO~ el bario conserva su valencia dos, pero tiene un oxigeno 
mas del que debe tener; por esto es un peroxido. 

Para diferencia los peroxidos de los oxidos de mayor valencia,I 
se puede seguir la siguiente regIa sencilla: 

I, 	 Cuando se trate del 6xido de mayor valencia, la palabra, per, 
f 	 . se antepone al nombre del elemento; oxido per clorico, oxido per­

manganico, (CbOj - lVIn~Oj), etc., y cuando se trate de mayor 
numero de oxigenos, la palabra per, se antepone a Ia palabra oxido; 
peroxido de hidrogeno, peroxido de azufre, peroxido de bario 
(H~02, BaO!!, S04), ek 

OXIDOS SUPERIORES 

Se hallamado impropiamente peroxidos, a algunos oxidos que 
en realidad no son' sino shnplerhente oxidos, yaque en Ia reaccion 
con acidos no producen el agua oxigenada (peroxido de hidrogeno), 
sino que liberan oxigeno y ademas en su estructura no muestran la 
tll1ion covalente qu~ es Ia caracteristica de los peroxidos. 

, 	
As!, el MnO;; impropiamente se llama peroxido. de manganeso, I· ' , cuando no es mas que el oxido de manganeso tetravalente. I 

I MnO~ + 4HCI = MnCI4 + 2H~0; el tetracloruro de man­
ganeso se desdobla en ca­

T liente dando cloro libre. 

Stl estructura es la siguiente: 

o 	 Mn = 0 luego no es un peroxi\l9 y segun vimos se de-
be llamar ox.ido per-manganico y n6 peroxido 
de manganeso. 

Lo mismo ocurre con algunos otros oxidos entre los cuales estan: 

PbO;; oxido plUmbico y no peroxido de plomo. 

NO!! oxido nitrico y no peroxido de nitr6geno. 
CIO~ oxido clorico- y no per6xido de cloro, 

I 

I 
I 

= MnCl2 + CI~ con acido sulfurico puede 
dar oxigeno. 
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SUB - OKIDOS 

Estos son 'compuestos semejantes a los peroxidos, pero como Stl 

nombrelo indica, el oxigeno esmenor, que el que corresponde al 
oxido de menor valencia del elemento. . 

La covalencia en estos casos, es para el elemento y no para el 
. oxigeno. Son cuerpos de propiedad quimica opuesta a los peroxidos, 

efl decir, sonreductores. . 

Ejemplo: El Pb20 es un sub-oxido, porque el primer oxido del 
plomo, que corresponde it Ia menor valencia (dos) es el PbO y POl' 
tanto al Pb20 Ie falta oxigeno para llegar al oxido normal. Su estruc­
tura . seria : ' 

o 
/"-

Pb - Pb. N6tese la union entre los atomos de plomo. 

Estos oxidos se nombrnn sencillamente anteponiendo a la pa-
Inbra 6xido el prefijo sub (bajo de). 

P 

~ I 
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P Suboxido de fosforo 

ACIDOS 

Los aeidos son eOlI!Puestos que en disolucion aeuosa produeen 
iones positivos' de hidr6geno (cation hidrogeno) sustituibles todos 0 

parcialmente por metales con formacion de sales. Estos compuestos 
son por tanto eleetrovalentes.· Se pueden representar, segun la teoria 
ionica, asi: 

HA --'> H+ +A­

en donde (H+) repi'esenta el cati6n hidrogeno y (A-) representa 
el anion (ion negativo), que es un metaloide 0 un radical que hace 

lIas. veces de este. Se representa el ion positivocon el signa mas y el 
i6n negativo con. e.1 signo menos, asi: 

.., HCI --'> H+ CI-

i 
NOMENCLATURA

'i , 

I 
i La antigua definicion de acido decia: que los acidos son subs­

tancias de sabor agrio, habituahnente corrosive, que ~!:Qjecen el 
papel tornasol azul y contienen hidrogeno. Esta definicion, hoy no . 
tiene nada de aceptable, puesl se conocen muchos acidos que no tienen 
sabor agrio y que al contrario, son dulces y no son corrosivos; en 
cambio hay compuestos corro!sivos como el alumbre, el cloruro ferrico 
que no son acidos. EI alumbie es ag-rio, corrosivo y enrojece el papel 
azul sin ser acido. Desde luego, que' si tomamos el acido sulfurico, 
este S1 reune todas Ins condiciones de la definicion ..

j 
'''' Los acidos segun su origen se dividen en acidos hidracidos y 

acidos oxacidos (acidos con loxigeno). 
I 

Hidnicidos. - Los hidrabdos son combinaciones binnrins gene­
ralmente, del hidr6geno con 'un metaloide, cuyos hidr6genos son to­
talmente substituibles. Hay ,sin embargo, combinaciones ternarias 
(pocas) en las cuales se encuentra un radical que hace las veces de 
metaloide y pOl' tanto se cla~ifican como hidriicidos. 

, 

Ejemplos: 	 HCI acido clorhidrico hidriicido 

H2S acido sulfhidrico !' 

H (CN) ahido cianhldrico " 

1 
I 

este acidoesta formado pOl' el radical (CN) ,que en este caso haee 
las veees de metaloide. 

Obtencion. - Estos aeidos se obtienen: 
, 19 _ Por sintesis directh de sus elementos. 

I 
i 

H:l + F:! H2F:: 

H2 4- CI2 = 2HCI 

2Q _ Poi reaccion de una' sal de hidracido y un acido rt.as fuerte ... ~. ~ ~ 

que 10 desaloje. 

3KBr + H3 P04 = K3 P04 + 3HB?' 

2Na(CN) + H2S04 = Na2S04 + 2H(CN) 

2HCl2NaCI + 	 H2S04 = N~SO'l 

39 _ Poria accion del agua soln'e un halu1'o de metaloide. 

PCI" + 4H20 = 5HClH3 P04 . 

SiCl4 4H20 ~HCl H4SiO~ 
5ICl + 3H2Q 5HCl + HIOa + 21::

I . 
, 
I 
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La antigua definicion de acido decia: que los acidos son subs­
hmcias de sabor agrio, habitualinente corrosive>, que enrojecen el 
}lapel tornasol azul y contienen hidrogeno. Esta definicl6n,hoy no . 

. Bene nada de aceptable, pues se conocen muchos acidos que no tienen 
sabor agrio y que al contrario, son dulces y no son corrosivos; en 
cambio hay compuestos corrosivos como el alumbre, el cloruro ferrico 
que no son acidos. EI alumbre es agrio, corrosivo y enrojece el papel 
nzul sin ser acido. Desde luego, que 'si tomamos el acido sulfurico, 
este sf reune todns las condiciones de la definicion .. 

I'. 	 Los acidos segun su origen se dividen en acidos hidraci.dos yI acidos o'xacidos (acidos con oxigeno).

I 	 Hidracido8. - Los hidnicidos son combinaciones binarins gene­
I 	 ralmente, del hidrogeno con un metaloide, cuyos hidrogenos son to­

talmente substitufbles. Hay sin embargo, combinnciones ternarias 
(pocas) en las cuaies se encuentra un radical que hace las veces de 
metaloide y por tanto seelasificancomo hidracidos. 

Ejemplos: 	 HCI acido clorhidrico hidracido 

H::S aeido sulfhidrico " 
H (CN) acido cianhfdrico " 

este iicidoestii formado por el radical (CN) ,que en este caso haee 
las veces de metaloide. 

Obtenci6n. - Estos acidos se obtienen: 
1 Q - Por sintesis directa de sus elementos. 

H~ F:: = H2F:: 

H2 C12 = 2HCl 

2Q - Po~ reaccion de una ~.al de hidracido y un ,iieido mas fuerte 
que lod~sal()je.. 

3KBr + IhE>04 K3 P04 + 3HB1' 

. 2Na(CN) + H2S04 Na2S0 4 + 2H(CN) 

2NaCI H::S04 = N~SO'1 2HCl 

3Q - Por la ace,ion del a.gua sobre un halu.1'o de metaloide. 

PCb 4H20 = 5HCl H3P04 .l\ 
SiCl4 + 4H2O 4HCl + H4Si04 	

f 

5ICI + 3H2O, 5HCl + HIOa 212 

1. 
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N O1nenclatttm. -El nombre de los hidracidos se forma, con la 
palabra generica acido , seguida del nombre del metaloide terminado 
en hidrico, asi: 

H~F~ . ncido fluorhidrico HI acido yodhidrico 
HCI " clorhidrico H~S " sulfhidrico 
H2Se " selenhidrico H(CN) " cianhidrico 
H2Te " telurhidrico H(SCN) " sulfocianhidrico 

1(.,_ 1'J ~~ .<~, 

f Oxacidos. - Los acidos oxacidos son los compuestos re~ultantes 
de In reacci6n entre, un anhidrido' y el agua. Son POl' tanto compuestos 
que envuelven en suconstitucion el oxigeno, asi: 

Anhidrido N::9:> + H 20 ~ 2HNOs acido 
" CO:: H20 ~ H 2C03 " 
" SeO:! H 20 ~ H2Se04 " 

La hidrataci6n 0 moleculas de agua que toma un anhidrido para 
la formaci6n del acido no se puede establecer en caso general, pues 
esto depende de la basicidad del acido y POl' tanto de las propiedades 
quimicas del anhidrido, siendo para muchos una molecula, para otros 
dos, y para otros tres, que es la maxima. Cuando un anhidrido que 
arlmite mas .de una molecula de agua no se ha hidratado sino con 
una, forma 10 que' hemos llamado anteriormente un anhidrido im­
perfecto, que no esotra cosa, sino un acido al cual Ie falta agua para 
llegar al acido normal. 

Admiten una sola moIecula: 

IH:!O H 2S04 

IH:!O H2SO;j 
IH;!O H 2 CO;1 
IH20 2HNO:1 

Admiten' dos moh~culas de agua: SiD:! + 2H;)0 

Cuando estos anhidridos se hidratancon una sola molecula de 
agua, forman los anhidridos imperfectos que tambien son acidos. 
1- . . 

Si02 + H20 H:.$iO;1 anhidridos imperfectos (acidos). 

i 
NOMENCLATURA 

Los anhidridos imperfectos deben considerarse como acidos 'nor­
i males, que han sido parcialm~nte deshidratados, 0 sea que son acidos. ! 

l!;J 
! anhidros. I 

, 
~) 
-]: La nomenclatura diferencia estos dos acidos Ilamando or to a 

los de hidrataci6n normal y meta a los de hidrataci6n incompleta. ~~ . 
H4Si04 acido ortosolicico 
H2SiO;: " metasilicic~ (anhidl'ido imperfecto).

i 
.;, Admiten tres moleculasde agua: 

P~O;; 2H3 P04 

As:!Oa 2H:~AsO:l 

Estos anhidridos puedeni ser hidratados con una mblecula 0 con 
dos y en ambos casos el resultado sera un acido 0 anhidrido imper­
fecto, asi: 

P~O;; + IH20 2HPOa acido 0 anhidrido imperfecto. 

p;!Or. + 2H:!0 H4P:J'o, " " ." 

La nomenclatura diferencia estas tres hidrataciones en la si­
guiente forma: cuando el anhldrido tiene la hidrataci6n normal (tres) 
al nombre del acido se Ie antepone el prefijo 01'to; cuando tieile la 
hidratacion media (dos), el Acido se nombra anteponiendole la par­
ticula piro y cuando tiene Id hidrataci6n menor (una), al nombre 
del acido se Ie antepone la phrticula meta. 

Estas dos normas relacionadas con Ia hidratacion de los anhi­
dddos tambien se aplican a la hidrataci6n de los anhidroxidos. 

Sb2O" IH:!O 2HSb03 acido meta antimonico 

Sb2 Or. 2H:!0 H4Sb:!0, " piro " 
Sb~O?, 3H2O - 2R:Sb04 " orto " 

, 

As! tambien tendremos:i 

ilcido' metafosf6rico HPO;I. + H2 0 = HaP04 acido ortofosf6rico" 

" "" 

Prepamcion. - Los oxacidos se pueden obtener pOl' los siguientes 
mHodos generales: i' 

" 
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Los anhidridos imperfectos deben considerarse como acidos nor­
males, que han sido parcialmente deshidratados, 0 sea que son acidos 
anhidros. 

La nomenclatura diferencia estos dos iicidos llamando O1'tO a 
los de hidrataci6n normal y meta a los de hidrataci6n incompleta. 

/ H4SiO~ acido ortosoHcico 
H~SiO:1 " metasilicico (anhidrido imperfecto). 

Admiten tres moleculas de agua: 

P~Or. + 3H!;!O 2H3 P04 

As20:1 + 3H20 2HaAsOa 

Estos anhidridos pueden ser hidratados con una molecula 0 con 
dos y en ambos casos el resultado sera un acido 0 anhidrido imper­
fecto, asi: 

P 20" + lH20 2HPOa acido 0 anhidrido imperfecto. 

P 20" + 2H20 H4P:!Oj " " " 

La nomenclatura diferencia estas tres hidrataciones en la si­
guiente forma: cUando el anhidrido tiene la hidratacion normal (tres) 
:ll nombre del acido se Ie antepone el prefijo orto; cuando tiene la 
hidrataci6n media (dos), el acido se nombra anteponj(~ndole Ia par­
ticula pi1'O y cuando tiene Ia hidrataci6n menor (una), al nombre 
del acido se Ie antepone la particula meta. 

Estas dos normas relacionadas con Ia hidratacion de los anhi­
dridos tambien se aplican a Ia hidratacion de los anhidroxidos. ' 

Sb2O:; + lH:!O 2HSbO;) acido meta antimonico 

Sb2Or. + 2H!;!O H~Sb207 " piro " 
Sb:P? + 3H2O 2H;$bO" " orto " 

Asi tambien tendremos: 

iicido metafosforico HPO:1 . H~O" = HilPO~ acido ortofosforico" 
" "" pirofosf6rico H4P!!Oj + H:,!O == 2H;lP04 

,t, 

PTelJaracion. - Los oxacidos se pueden obtener pOl' los siguientes 
metodos generales: . 

", 
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NOMENCLATURA· 

/', 1? - Poi' hidratacion de los anhidridos: genos son sustituibles ya queestos, en In. disolucion forman un ac­
,',; . tivo, que lleva el hidrogeno sustituible, asi: 
:; .' 	 NZ0 3 + H::O - 2HNO:: 

S02 + H2O - R.SOa HCI + H20 = (RIO) + + CI- el ion HaO es lIamado hidroxonio. 

CrOs + H2O H::Cr04~ 

Se puede representar de una manera mas senciIla como dijimos 
antes, asi:,29 - POl' reaccion entre una oxisal y un acido mas fuerte que el 


de la sal. 

HCI = H+ CI­

, , ' 2KNO;: + H2SO4 - K::S04 + 2HNO;\ 

" ' 

,- -, ", 

H2SQ,j,,:;-= 	 Haciendo la misma~representacio:i1 para los acidos oxacidos, ten­2KMn04 	 k..S04 + 2HMn04 dremos: ' ' , 
2KCI04 H2SO4 - K$04 2HCI04+ 	 + 

EI H2S04 se' pue~e ionizar en dos sentidos: 
39, - PorIa accion de un acido oxidante y un metaloide. 

-:' /, . 

p.+ 5HNOa 	

( S04 )";" + 2H+2NO 0= s-::- 0 ­ HEstructura 
5NO:: + H 20 °=, -- 0 - H, , ': b) H:$04 (HS04 )- H+, 

49 - POI' accion del agua sobre ,un haluro demetaloide. 
Lueg~ tiene 'dos hidrogenos sustituibles en Ia ' forma a), 'yen 

PCI;: 3H::O ,'.HsPOa '+ '3HCl la forma b) tiene sola mente-un hidr6geno'sustituible.
"..' .. 

No inenclatttm. ~EI nombre de los oxacidos'se forma,de)apala­ POI' tanto josacidos puedenser monob:isicos, dib:isicos, trib:i­
b~'a 'g~nerica acido'seguida del nombre del anhidrido correspondien­ sicos, etc.~,' de' acuerdo con que pueden' reemplazar ,uno, '.dos~ t~~s ,hi­
fe,teniendo encilenta las 'particulas' 01'to, pil'o 1J,meta, segune' ~aso. drogenos, etc., 0 segun el numero, de oxidrilos. (OH)qlle contenga

Ejemplos: Ia estructura del acido. 
' .. 

CO2 anhidrido carbOnico +HzO = HzCOa abido carbonico 	 , Ejemplos: . 
\.-: 

ClzO anhidrido hipocloroso + H2 0= 2HCIO acido, hipocloroso , > '·H2S H-S-H , dibasico 
Cl::O;\ anhidrido cloroso + H,:lO.= 2HCIO:: . acido .cloroso Y' 

~" HBr H-.:...Br . monobasico 
ClzO;; anhidrido clorico +H!!O =2HCI0a acido clorieo 

/OH,CI::07 anhidrido, per-clorico H2 O 2HCI04 acido ,perclorico 
HaPO~ PO -OH tribasico 

( )As::O;; anhidrido arsenico + 3H20 = 2H3AS04 acido ortoarsenico ",-OH 

As::O;; anhidrido arsenico + 2H20 = H4 As::0; aci~o piroarsenico 


PzO;; anhidrido'fosforico + H2 O '2HPO;: acido metafosforico 
 dibasico 

, Basicidad. - Se da el nombre de basieidad en los acidos, al nu­
1 mero de atomosde hidrogeno enestado ioilico que se puede sllQsti­
 H,Cr,O, . (cr,o, Jg~ dibasico:ttlir POl' ~ metales 0 POl' radicales positivos. Estos hidrogenos' son de 


caracter b~sico y estan unidos al metaloide en forma de oxidrilos 0 


hidroxilos en los oxacidos. En los acidos hidracidos, todos los hidro­ HMn04 (Mn03).-OH rnonobasico 
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genos son sustituibles ya queestos, en la, disoluci6n forman un ac­
tivo, que lleva el hidrogeno sustituible, asi: 

RCI + H~O (HaO)+ CI- el ion H30 es llamado hidroxonio. 

Se puede representar de una manera mas senciIla como dij imos 
antes, asi: 

HCI = H+ Cl­

. Haciendo Ia misma.representaci6:i1 para los acidos oxacidos, ten-. 
clremos: . .' 

El H2S04 se pue~e ionizar en dos sentidos: 

a) H2SO4 ( S04 ) 2H+ 
Estructura :=r :~: ~:.b) H2 SO4 (HS04 )- + H+ 

"~ ~, ,,~ , 

Luego tiene dos hidr6genos sustituibles en la .forma a), y en 
la forma b) tiene s6lamente-un hidr6geIio sustituibl~. . .' 

; Por tanto 'losacidos pueden .'ser monobasicos, dibasicos, tribii­
sicos, etc.c,' de' acuerdo con que ,pueden' reemplazar' ,uno,',dos'; t~~s _hi­
drogenos, etc., () segun el numero. de oxidrilos (OH) que contenga 
la estructura del acido . 

. Ej~mplos:. L.,. 

f ~H2S '. H-S-H 

"HBI; H-=-Br 

(Mn03).-OH 

dibiisico 

, monobasico 

tribiisico 

dibiisico 

dibasico 

monobiisico 
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tetrabasico .J 

-OH tMoO:) -OH dibasico
( 	 ) 

1(H:!PO)-OH monobasico 

. Nota: POl' regIa general todos los hidr6genos de un acido son 
stlstituibles, salvo pocas excepdones como el acido ortofosforoso y 
eJ 9rtohipofosforoso. \ 

\ 

Todo addo consta de tres partes bien definidas, asi: 

A.nhidrido, radical acido y anion 0 residuo halogenico. 

EI anhidrido es la parte del acido que queda despues de sacar­
le el agua: 

Esta parte es un· cuerpo eompuesto, puesto que es un 6xido y 
POl' tanto tiene su~ valencias satisfechas. Decimos, aun cuando im­ , "­

propiamente, que sus valencias suman cero. EI anion 0 residuo halo­
genico ~s 10. que 'resta al addu despues de sacarle e] hidr6geno. 

Este i6n es siempre negativo, puesto que al compuesto se Ie ha 
restado suparte positiva '0 sea el ion hidrogeno. En los hidracidos 
el ion es el metaloide, asi: 

HCI - H+ = (CI)- . anion 0 residuo halogenieo. 

El Radical. - EI radical es 10 que queda del acido despues de res­
tarle los oxidrilos (OH). 

Este radical es siempre positivo, puesto que ha perdido el addo 
Stl parte negativa'. EiU" los hidracidos e] radical es el mismo anion y 
pOl' tanto para estos el radical es 

J 2HaP04 - 3H2O P20~ 

H:~P04 - 3(OH) (PO)! 
+ 

H:P04 - 3H+ (P04 ) 

negativo. 

Anhidrido. 

radical aeido 

anion o residuo halogenico 

NOMENCLATURA 

BASES 

Las bases son compuestos que en· disolucion acuosa producen 
iones negativos (aniones) oxidrilicos (OH) -, sustituibles POl' resi­
duos halogenicos 0 aniones acidos para la formacion de sales. La 
sustituci6n de los oxidrilos puede ser total 0 parcial. La base es el 
compuesto quimico opuesto en sus propiedades al addo y por su 
reacd6n entre estos, se llega al compuesto sal dejando en libertad 
el agua. 

Las bases se representan porIa siguiente expresi6n general: 

BOH = B+ + (OH) 

Si en esta expresi6n nosotros cambiamos 0 sustituimos elion B+ 
POl' e] correspondiente cati6n en los addos(H+) ,. tendremos la ex­
presion: 

(OH)- + H+ 

Esto nos demuestra ]a netitralizacion entre un acido y una base y 
por tanto podemos decir que e] anion de Ia base reacciono· con el . 
cati6n nidr6geno. 

POl' esta razen, se puede considerar el agua como un acido debil 
o como una base debit, y pOl' tanto, 8i reemplazamos e] hidrogeno .del 
hidroxilo por un metal, tendremos una base y si sustituimos e] hi­
droxilo pOl' un residuo halogenico, tendremos e] acido. 

H+ OH-· sustituimos el OH- pOl' CI- tendremos HCl· 

H+ OH- " "H pOl' Na " 
H+ OH- " "OH pOl' HS04 " 

Las bases, tienen sabol' a lejia, azulean la tintura tornasol enro­
jecida pOl' los acidos, vuelven roja la solucion incolora de fenofta­
leina y se forman de la union de los anhidrexidos con el agua. . 

Obtencion. - Las bases se obtienen porIa aecion del agua sobre' 
los anhidroxidos: 

Na20 + H 20 = 2.NaOH 

CaO + H20 = Ca(OH)2 

Cr20;l + 3H20 = 2.Cr(OH)a 
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BASES 


Las bases son compuestos que en disolucion acuosa producen 
iones negativos (aniones) oxidrilicos (OH) -, sustituibles POl' resi­
duos halogenicos 0 aniones acidos para Ia formaci6n de sales. La 
snstitucion de los oxidrilos puede ser total 0 parcial. La base es el 
compuesto quimico opuesto en sus propiedades al acido y POl' su 
reaceion entre estos, se llega alcompuesto sal dejando en libertad 
el agua. 

Las bases se representan porIa siguiente expresion general: 

BOH = B+ + (OH)-

Si en esta expresion nosotros cambiamos 0 sustituimos el ion B+ 
pOI' el correspondiente cation en los acidos (H+), tendremos la ex­
presi6n: 

Esto nos demuestra la netitralizacion entre un acido y una base y 
pOl' tanto podemos decir que el anion de la base reacciono con el 
cation hidrogeno. 

POI' esta razon, se puede considerar el agua como un acid~ debil 
...t o como una base debil, y pOI' tanto, si reemplazamos el hidrogeno del 
! hidroxilo POl' un metal, tendremos una base y si sustituimos el hi­

droxilo pOI' un residuo halogenico, tendremos el acido. 

H+ + OH- sustituimos el OH- POI' Cl­ tendremos Het-

H+ + OH- " "H por Na " 
H+ + OH- " OH pOl' HS04 " " 

LaS' bases, tienen sabol' a lejia, azulean la tintura tornasol enro­
jecida pOl' los acidos, vuelven roja la soludon incolora de fenofta­
leina y se forman de Ia union de los anhidroxidos con el agua. 

Obtencion. - Las bases se obtienen porIa accion del agua sobre 
los anhidroxidos: 

i~ Na20 + H20 2.NaOH .t 

GaO + HeO Ca(OH)~ 

Cr20g 3H~O 2.Cr(OH);; 
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PorIa aedon de una base sobre una sal: 

FeSO. + 2KOH = Fe (OH)!! + K~S04 
AlCIa 3NaOH AI(OH)a + 3NaCl 

AgNOa+ KOH Ag(OH) + RNO:: 

PorIa aedan del agua sobre algunos metales: 

2Na + 2H20 =2NaOH + H:; 

2AI + 6H~0 2AI(OH):1 3H:: 

La hidrataei6n de los anhidroxidos puede sel' tambh~n total 0 

parcial, como en el caso de los anhidridos. Las bases, deben tambien 
nombrarse de acuerdo con la hidrataci6n, anteponiendo las palabras 
orto, meta y piro, tal como se indica aI tratar de los acidos, asi: 

Sn02 + H~O = SnO(OH)~ metaesbinico 

Sn02 2H20 = Sn(OH)l ol'toestanico 
AhOa + R,O = 2AIO (OH) 2HAIO~ metaaluminico 

AI!)Oa + 2H!l0 = Al~O (OHh' H~AIQ.0;; pil'oaluminieo 

AI!)Oa + 3H::0 2AI (OH):I 2H3AIO:1 ortoaluminico 

La cal'acteristica de las bases es el grupo OR de los cuales tie­
ne tantos comovalencias tenga el metal y de acuel'do con el nume­
1'0 de oxidrilos se puede caIcular facilmente el agua de hidratacion, 
asf: 

EI cobalt6 trivalente debe llevar en su base 3 oxidrilos, luego 
su formula sera: Co (OHh luego para :hidratar su anhidroxido se 
requieren molecula y media de agua, 0 sean tres' para cada dos co­
baUos, asi: 

2Co(01I):: 

NomenclatUTa. - Las bases se 110mbran con la palabra generica 
hidroxido 0 hidrato seguida del nombre del anhidr6xido, tal como 
se deja establecido atras. 

I 

i 
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NaOH 

Bi(OHh 

Fe(OH)~ 

Fe(OH)s 
Pb(OH)!) 

Pb (OH) 4 

NOMENCLATURA 

hidr6xido de sodio 0 sodieo 

" de bismuto -0 bismutieo 

" ferroso 

" ferrieo 

" plumboso 

" plumbieo 

Acidez. - Se entiende POl' aeidez en las bases el numero de hi 
droxilos sustituibles POl' residuos halogenicos par~ formal' las sales 
En~las oases son'sustituibles todo~' loshidroxilos' y ·se clasifiCllri' 
monoacidas, dilicidas, triacidas, etc., segun que tengan nno, dos, tres 
etc., hidroxilos. 

.. .'Na(OH) monoacida 

Ba(OH)2 dhicida 

Fe(OH):: triadda 

Mn(OH)~ tetl'acida 

Nota. - En cuanto a la hidratacion de los anhidridos se debe 
estableeer 10 siguiente: 

Los anhidridos se consideran hidratados normalmente~ con una 
s()Ia molecula de agua, para formm:--ros correspondientes. acidos, asi: 

so!) H20 = H2SOa 

N!)O;; + H20 = 2HNO:: 

CrOa + H20 = H2CrO~ 

De esta regIa se exeeptua B 2 0 3 , y los anhidridos de f6sforo; el 
arsenico, ellmtimonio, los cuaIes se hidratan normalmente con 3 mole­
culas de agua; y el Si02 que se hidrata con 2 moleculas de agua, asi: 

p!)O" + 3H!l0 = 2HaP04 

SiC!! + 2H::0 H4Si04 

\ 

Al tratar de formal' un acido cualquiera se debeagregar al an­
hfdrido ta:ntas moleculas de agua como 10 exija el acido normal, ~ 
menos que para el caso de las excepciones se pida el m,eta '0 el pi1'O 
que significa hidratac~nes :especiales, como se dejo estableddo. 
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NOMENCLATURA 

NaOH hidroxido de sodio 0 sodico 
Bi(OH)3 	 " de bismuto o bismutico 
Fe (OH):.: 	 " ferroso 

Fe(OH):1 	 " ferrieo 
Pb(OH)z 	 " plumboso 
Pb(OH)4 " plumbico 

, 	 Acidez. - Sci entiende POl' acidez en las bases, el numero de hi­... 	 droxilos sustituibles pOl' residuos halogenicos para formal' las sales . 
En-jasoases-siln--sustituibles t~dos -los hidl'oxilos y se clasificari: 
monoacidas, diacidas, triacidas, etc., segun que tengan nno, dos, tl'es, 
etc., hidl'oxilos. 

Na(OH) monoacida 

Ba(OH)!! diaCida 

Fe(OH)a 	 triacida 

Mn(OH)~ 	 tetl'acida 

Nota.- En cuanto a Ia hidratacion de los anhfdridos se debe 
establecer 10 sigu:iente: 

Los anhidridos se considel'an hidratados nol'malmente_ con una 
sol~ moJecuIa deagua, para formm:-r0s correspondient~s. acidos, asi: 

S02 H20 = HeSOa 

N20r. H 20 2HNO:1 

CrOR + H20 H2CrO~ 

De esta regIa se exceptua B:,eOa, y los anhfdridos de f6sforo; el 
al'senico, el antimonio, los cuales se hidratan normalmente con 3 mole- . 
culas de agua; y el SiO:! que se hidl'ata con 2 moleculas de agua, asi: 

P:.:O" + 3H20 


SiO:.: + 2H:.:0 


Al tratar de formal' un acido cualquiera se debe agregar al an­
hidrido ta:ntas moleculas de agua como 10 exija el acido normal, ~ 
menos que para el caso de, las excepciones se pida e1 meta'o e1 piro 
que signifiea hidrataciones especiales, como se dejo establecido. 
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l SALES 

Las sales son el producto de la neutralizaci6n entre las bases y 
los acidos ,asi: 

2NaOH + H~SO~= Na~SO~ +zH~O 

En esta reacci6n se obtieneyt siempre como producto constante 
el agua; 

Na ­ O-H H o 0 Nit - 0 0 

"'II "'IIS S· + 2H!!O 

Na ­ o/" /"0 Na - 0 0 

Esta reacci6n se efectuaen la misma forma entre los anhidri­
dos y los anhidr6xidos, ya sin dejar agua como residuo. 

. SO:) + CaO CaSO~ 

SiO~ + Na~O Na~SiO:\ 

De acuerdocon la teoria i6nica, sal, es el compuesto que en di­
soluci6n acuosaproduce cationes ya no de hidr6geno, sino del metal 
que la constituye y aniones no ya de hidroxilos sino del residuo halo­
genico que lo sustituye. POI' consiguiente, en la disoluci6n de una sal, 
los cationes presentes no son unicamente hidr6genos; ni los aniones 
presentes son unicamente de hruroxilos. 

, NaCI . Na+:' + Cl­
i 

Na!!SO~ =2Na+ + (SO~) =c 

NaHSO~ = Na+ + (HSO~)­

NaHSO~' = 'Na+ + H+ + (SO~) = 

Las sales sederivan de la sustituci6n total 0 parcial de los hi­
dr6genos cati6nicos del acido; si la sustituci6n es total, la sal resul­
tante es neutra, sila sustitl)ci6n es parcial, la sal es acida. Asi: de 
H!!C03 resultan dos sales. 

Sal acida NaHCOa sustituci6n parcial 

Sal, neutra Na~CO:\ " total 

NOMENCLATURA 

/Del H~S resultan dos sales 

Sal acida KHS sustituci6n parcial 

" total 

Puede tambi€m derivarse la s~.!.pe la sistuci6ntotal 0 parcial del 
hidroxilo de las bases POI' resi\luos halog€micos, en el primer caso la 
sal resultante' es sal neutra, en el segundo, es sat"baslca, asi: 

Del Ca (OH)!! r>:-"ultan dos sales ." 


Sal bitsica Ca (OR') Cl sustituci~~_. palctal.-
'.' 


Sal neutra CaCl!! "total 
........, 

. f • 
Ca(OH) (SO~) 1h Ca!!(OH)~SOJ sustituci6n parcial 

CaSO~ - sustituci6n total - sal neut'ra. 

Divisi6n. - Las sales se. dividen en sales acidas y sales bcisicas; 
sales haloideas 0 haluros y Dxisales, sales neutras y sales dobles 
o compuestas. Sales acidas· so~ las que' provienen de la sustituci6n 

o" parcial de los hidr6genos del acido y porconsiguiente pueden toda­
I via obrar como verdaderoR: acidos, puesto que en disolucion acuosa 

producen hidr6genos cati6nicos sustituibles POl" metales; asi: elI 
I NaHSO~ tiene un .hidr6geno que puede ser sustituible POl' un sodio
1.: 

o POl' ofro metal cualquiera, produciendo la sal neutra.·· 

Sales Basicas. - Las sales .bitsicas son las que provien~n' de la 
sustituci6n parcial de los hidroxilos de las bases POl' residuos halo~ 
genicos y pOl' consiguiente. pueden todavia obrar como verdaderas 

o -
! bases, puesto que en disoluci6n acuosa producen hidroxilos sustitui­

bles POl' residuos halogenicos para producir la sal neutra, asi el 
Ca (OH) Cl tiene un hidroxilo sustituible POl' cloro' produciendo el 
CaCb. 

Sales haloideas 0 aluros, son las sales derivadas de los acidos hi­
dracidos, asi: 

NaCI 

RBI' 

MgCb 

FeS 
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/Del H2S resuItan dos sales 

Sal acid~ KHS sustitucion parcial 

" total 
11'. 

Puede tambien derivarse la sa),de la sistuci6n total 0 parcial del 
hidroxilo de las bases por resiXIuo~->halogenicos, en el primer caso la 
,sal resultante es sal neu~ra, en el segundo, es saC basIca, asi: 

..... 	 Del Ca(OHh r~ultan dos sales ." 
Sal basica Ca (OH) CI sustitucion par.ctal.· '.' 

Sal neutra 
." 
CaCb " 

" 
total 
.....~" 

i'-	 Cu(OH) (S04)1j~ Ca2(OH)·;!SO.1 sustitucion parcial 

CaSO.j - sustitucion total - sal neufra. 

Divisi6n. - Las sales se dividen en sales acidas y sales Msicas; 
sales haloideas 0 haluros y o;dsales, sales neutras y sales dobles 
o compuestas. Sales acidas son las que provienen de la sustittwi6n' 

., 	pm'cial de los hidr6genos del acido y porconsiguiente puedentoda­
via obrar como verdadero!'i acidos; puesto que en disolucion acuosa 
producen hidrogenos cationicos sustituibles por "metales, asi: el 
NaHS04 tiene un .!Iidrogeno que puede ser sustituible POl' un sodio 
o. por ofro metal cllalquiera, produciendo la sal neutra. 

Sales B(J,sicas. - Las sales ,basicas son las que provienen" de la 
sustituci6n parcial de los hidroxilos de las bases POl' residuos halo:­
genicos y por consiguiente pueden todavia obrarcomo verdaderas 
bases, puesto que en disolucion acuosa producen hidroxilos sustituf­
bles POl' residuos halogenicos para producir la sal neutra, asi el 
Ca(OH)CI tiene un hidroxilo sustitufblepor cloro' produciendo el 
~b 	 . 

Sale~ halo ideas 0 aluros, son las sales derivadas de los acid os hi­
dracidos, asf: 

NaCl 

KBr 

MgCl2 

FeS 
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IOxisales. - Son las sales derivadas de los acidos oxacidos, asi: 39 - Par reacci6n entre un acido y una base, en este caso se pro­j 

j duce siempre agua. 
Na~P04 ,~ 

HCI NH.OH ,= NH4CI H~O(NH4 )2S04 
H2S04 + Ca(OH)2 = CaS04 + 2H20K2H2Sb;.!O, 


Bi(OH)~NO:l H:IP04 + 3KOH = KIPO. 3H~0 


49 - Por reacci6n de un metal con un acido; esta reaccion en Sales neuimf'l. - Las sales neutras, como su nombre 10 indica, son 
algunos casos deja hidr6geno en libertad.aquellas que no contienen hidrogeniones ni hidroxiliones sustituibles -I 

I Las sales acidas se obtienen por la aeei6n de un acido 0 
(NH4 )r,P04.MoO. - drido sobre Ia sal c01Tesponcliente; en el primer easo Ia sal resultante 

.~ es acida hidratacla, en e1 segundo caso Ia sal es acida anhidm, asi: 
) Obtencion. - Las sales se obtienen segun las siguientes reaecio­

nes generales: Na,3,SO. + H2S04 • 2NaHS04 acida hidratada.-. :I­

,19 - Por reaeci6n entre un anhidTido y un anhidroxido, esta reae­ Na2S04 + SOa Na2S20,." anhidra 
I \ ci6n es para oxisales. I 

Las sales basieas se obtienen porIa aeei6n de una sal neutm 'y 
,Na!)O CO2' = Na2COa Ia base a el anhidToxido correspondiente; en el primereaso Ia sal es 

Msica hidratada, en el segundo sera Mf'lica ankiclra, asi:Si02 + 2CaO Ca2Si04 . 


FeO S03 FeS04 ZnCO!j
.f' Zn(OH)2 Zn2 (OH) !lCOa basiea hidratada 
ZnCOa + ZnO=·Zn 20COa basica anhidra. 29 - POl' sintesis, esta es espeeialmente para haluros. 
Bi (NOa) 3 Bi(OH):1 ~ Bb(OH)a(NOah basiea hidratada 

2Au + SCI!) 2AuC~ .3BiONO:l basiea anhidra 
Pt' 2Br2 = PtBr4 

2Cu S = Cu2S 

y par tanto no son ni iicidas ni basicas, asi: 

~AS04 
Na2HPOa (este hidr6geno no es sustitui­

Ible) 

Sales dobles. - Son aquellas sales que contienen dos metales di-
ferent~s 0 dos residuos halogenicos diferentes, asi: . 

(NH4) MgP04 
Na2NH4As04 

Fe2TeS 

2A1 + 6HCI = 2AICl3 + 3H2 

Zn + H2S04 Z~SO'I . + H2 
Cu 4HNO:1 = Cu(NO:1h 2N02 + 2H20 

59 - POl' reaccion entre dos sales. 
;' 

AgNO:1 NaCr; = ~ Agel + NaNOa 

BaCI2 K2S04 ~ BaS04 + 2KCI 

FeCI:! Na!)COa = ~ FeCO!1 2NaCI-
AI!)(S04h 2KaP04 ~ 2AlPO. + 3K2SO. 

un amhi­
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T 
39 - Por reacci6n entre un dcido y una base, en este caso se pro­

duce siempre agua. 

HCI NH40H ,= NH-lCI + H~O 

H2S04 Ca(OH)2 = CaS04 2H20 

HaPO+ + 3KOH = KaP04 + 3H!!0 

49 - Por reacci6n de un metal con· un dcido; esta reacd6n en 
algunos casos deja hidr6geno en libertad,-

2AI + 6HCI = 2AICh + 3H!) 
Zn + H2S04 ZnSO+ . + H2 
Cu + 4HNO:1 = Cu (NOa):! ·2NO!!-

59 - POl' reacci6n entre dos sales, 

AgNOa + NaCI = t Agel NaN03 

. BaCb + K2SO. = t BaS04 + 2KCl 

FeCI~ + Na2COa = t FeC03 + 2NaCI 

AI!) (S04Ja + 2KaPO+. t 2AlP04 3K2S04 

-I 
Las sales acidas se obtienen porIa aeci6n de un dcido 0 un anhi­

, dr'ido sobre Ia sal cOtTespondiente,' en el primer caso la sal resultante , . 
es dcida hidratada, en el segundo caso la sal es dcida anhidra, asi: 

2­
Na.lS04 + H2S04 = 2NaHS04 acida hidratada 

Na!!S04 + SOa == Na!?S207 "anhidra 

Las sales basicas se obtienen porIa acci6n de una sal neut1'a 'y 
la base 0 el anhid1'oxido correspondiente; en el primer caso la sal es 
basica hid1'atada, en el segundo sera basica anhid1'a, asi: 

ZnCOa + Zn(OH)2 = Zn2(OHhC03 basica hidratada 

ZnCO:1 ZnO . Zn20COa basic a anhidra 

Bi(NOa)3 + Bi(OH):; ===. Bi!)(OH)3(NOgh basica hidratada 
• Bi(NO:I)a + Bi20:1 .3BiONO:1 basica anhidra 
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T 
Nomenelatum. -El nombre de las sales se puede establecer se­ r 

gun las dos reglas generales sigtiientes: i 

I
.;.. 

1. - Sales haloides 0 halogenicas, se nombran con la palabt'a ye­ I 
neriea del'ivada del nombre del aeido cambiando la terminacion hidri­
co, porIa terminaciori W'O, seguida de la palabra especifiea formada I con el nombre del anhidroxido correspondiente, asi: 

CaC!::, se derivadel acidoclorhidrico, luego la generica Sera cam­
biando hidrieo por uro, cloruro, y la especifica sent el nombr~ que 1 
corresponda al CaO, como ~nhidr6xido, que es ealCieo 0 de eaZdo; 

i 
~entonces el CaCl2 se llamara elol'uro edlcico 0 cloruro de ea,leio. . 

FeBr!! del HBr y del FeO .se llamara bromuro ferroso 
,FeB1':1 del HBr y del Fe20:l se llamara bromuro ferrico ­

Se puede utilizar para estas sales, tambien, el sistema estequio­
metrico, usando las p'articulas mono, di, tri,. tetra, etc., en reemplazo 
de la palabra .espeCifica derivada del anhidroxido correspondiente; 
particulas que se anteponen a la palabra generica, despues de la cual 
se coloca el nombre del metal 0 radical positiv~ en genitivo, asi: 

..... 
Sistema este­
quibmetrico. 

Sistema ..funcional 

l rac~nal. " 

Teniendo en 'cuenta que el nombre de las sales debe ser 10 mas 
explicativo posibIe, para poder evitar confusiones con otros compues-

NOMENCLATURA 

tos, Se emplea tambiE~n el sistema de decir la valencia conla cual 
figura el metal 0 el radical electropositivo, en este caso el nombre 
se forma con la palabra generica en uro seguido del nombre del me­
tal en genitivo y terminando en la palabra que indica la valencia, asi: 

El FeCh se llama racionalmente segun la funci6n cloruro ferrico. 

FeCIa Estequiometrieamente se llama tricloruro de hierro. 

FeCb Raeional y cientificamente cloruro de hierro trivalente. 

. De todos estos sistemas el mas racional y sen cillo es el sistema 
funcional. 

Estas mismas normas y consideraciones se pueden tener en cuen­
ta con respecto al nombre de las oxisales. 

29. - Las oxisales se nombran con Ia palabl'a generica derivada 
del nombre del acido de donde se originan cambiando la terminacion 
6so del acido POl' ito y Ia terminaeion ieo del acido POl' ato Y la pala­
bra especifica del nombre del metal 0 radical electropositivo con 1a 
terminaci6n que Ie corresponde segun el 6xido de donde proviene .. 

Los prefijos y terminaciones de los iicidos se conservan en cl 
nombre de las sales. 

EI H~S03 acido sulfu1'oSO dara sulfitos. 

El H2S04 acido suIfuJ-ieo ~ara su.1fatos . 

El HaP04 acido Q1'tofosf6rieo dara ortofos/atos. 

El HPOa acido metafosforico dara metafosfatos. 

EI HCIO acido hipocloroso dara hipoclO1'itos. 
El H2S0~acido mono-per-sulfu1'ieo daramono-per-sulfatos. 

. El Fe!) (Cr04) a se deriva del ~cido cr6mico y POl' consiguiente 
sus sales seran eromatos; el hierro de esta sal es trivalente, luego Ie 
corresponde el nombre especifico del Fe:.!03 0 sea ferrico; luego debe 
llamarse Cromato ferrieo; este es el nombre funcional racional. . 

Ejemplos: 

Piroantimoniato sodico 0 de sodio. 

MgNH4P04 Ortofosfato amonico magn~sico. 

KaAIOa Aluminato potasico 0 de potasio. 

Cromato calcico' 0 de calcio. 
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! ­
tos, se emplea tambien el sistema de decir la valencia con la cual 
figura el metal 0 el radical electropositivo, en este caso el nombre I 

I 

~: 	 se forma con la palabra generica en UTO seguido del nombre del me­
tal en genitivo y terminando en la palabra que indica la valencia, asi: 

I' 	 EI FeCh se llama racionalmente segun la funcion cloruro ferrico. 
I 

~ FeCIa EstequiometTicamente se llama tricloruro de hierro. 
1 FeCb Racional y cientificamente cloruro de hierro trivalente. 

i 'De todos estos sistemas el mas racional y sencillo es el sistema..... 
funcional. 	 ' 

Estas mismas normas y consideraciones se pueden tener en cuen­
ta con respecto al nombre de las oxisales. 

2Q. - Las oxisales se nombran con la palabra generica derivada 
del nombre del acido de donde se originan cambiando la terminacion 
6so del acido por ito y la terminacion ico del acido pOl' ato y la pala­

, bra especffica del nombre del metal 0 radical electropositivo con Ia 
terminacion que Ie con~esponde segun el oxido de donde proviene .. 

Los prefij6's y terminaciones de los acidos se conservan en el 
nombre de las sales. 

EI H2S03 acido sulful'oSO dara sulfitos. 


EI H2S04 acido sulfuTico ~ara su)fatos. 


El H:lPO~ acido oJ'tofosfol'ico dara ortofosfatos. 


El HPOa acido metafosf6rico dara metafosfatos. 


El HCIO acido hipocloroso dara hipoclO1'itos.
-	 ,EI H::SO,; 'acido mono-per-sulfu1'ico dara 11wno-pe1'-sulfatos . 

• EI Fe:!(CrO~h se deriva del ~cido cromico y POl' consiguiente 
sus sales seran c1'ornatos,' el hierro de esta sal es trivalente, luego Ie 
corresponde el nombre especifico del Fe:;Oa 0 sea ferrieo; luego debe 
llamarse Cromato jet·t'ico; este es el nombre funcional raeional. 

Ejemplos: 

Na4Sb::O. Piroantimoniato sodieo 0 de sodio. 

MgNH4PO-l Ortofosfato amonieo magnesico. 

KaAIO;1 Aluminato potasieo 0 de potasi<). 

CaCr04 Cromato calcico' 0 de calcio. 
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Fe(MnO.) ~. Permanganato ferroso 0 de hierro divalente. 

AI~ (SOa h St.llfito aluminico 0 de aluminio. 

3Q• - Las sales acidas se nom bran con el nombre general de In 

sal, posponiendole simplemente la palabra acido, asi: NaHS04 sul­

fato acido de sadio. Tambien es racional considerar tales, como sales 

rlobles y en este caso se sigue completamente la nomenclatura gene­

ral, asi: KHC03 , carponato de hidrogeno y potasio .. Se debe nombrar 

siempre primero el hidr6geno. 


i..-
Cuando la sal acida no contiene hidr6geno, 0 mejor dicho, cuan­


do en su formaci6n no interviene el acido si no el anhidrido, basta 

agregar al nombre de la sal la. palabra anhidro 0 hidratado, segun el 

caso, con el objeto de diferenciarlas, asi: 


.NaHS04 Sulfato ftcido hidratado de sodio. 

Na2S207 Sulfato acido anhidrode sodio. 

EI Na2S2 07 tiene su origen en el NaHS04, el cual se ha deshi­

dratado porIa perdida de una molecti~a de agua segun la reacci6n: 


Y POl' 'tanto' se pt.lede considerar como derivado del H2S20 7, que a 

la vez se origimi de sacar una molecula de agua ados moleculas de un 

acido hidrafado' normalmente (orto) como el H 2S04, asi: 


;' . " 	 ~ 

ya vimos que'estos acidos. se nombran anteponiendo la particula piro, 

luego el acido. H:iS207'se puede llamarpirosuljurico, y por consi­

guiente la sal Na~S20~ se p~ede .llamar 'pirosulfato de sodio. 


. Las partfculasineta y pira estudiadas anteriormente, antepues­

tas ill nombre de las sales ind5can sal acida anhidra, puesto que el 

acido cornispondiente ya esta de~hidratado de antemano. 


Las reglas' anteriores .se deben cumplir cuando el acido no tiene 

mas de dos hidrogenos sustituibtes .. cuando tiene mas de dos hidr6­
genos sustituibles. se puede seguir esta norma: si se reemplaza s610 


;:f un hidr6geno por\un metal, se antepone al nombre del metal la par­
ticula mono,. si son dos los ~tistihl]dos se antepone la particula di, si I. 

I

si son tres, la particula t1'i, etc., as]: 	 ~ 

NOMENCLATURA 

NaH;t.PO., Fosfato monos6dico 

Na~HP04 Fosfato dis6dico 

NaaPO. Fosfato trisodico 

Pueden llamarse tambi~n con 

0 	 fosfato diacido,de sodio 

0 	. fosfato monoacido de sodio 

fosfato neutro. 

el 	 sistema estequiometrico,' pero 
desde luego que el sistema antei'ior (funcional) es el mas racional, 
porque indica rlirectamente la funci6n de la sal. En el" sistema este­
quiometrico se llamaria el NaH~P04 fosfato de hidr6geno y sodio. 
Este sistema estequimetrico es hasta cierto punta confuso y no debe 
usarse, sin definir la funci6h, pOl'que se presta a muchos errores. 
Basta conocer un ej emplo, para darnos cuenta de esto. 

EI NaH~PO:l' es una sal que segun:la nomencl~tUl~a raeional d~be 
llamarse fosfito monos6dico 0 simplemente fosfito acido de sodio, 0 

tambien monofosfito de socHo, porque en este caso, la particula mono 
puede anteponerse'a la funci6n acido 0 a la funci6n sal; pero si apli­
camos el sistema estequimetrico, 10 llamaremos fosfito de diqidr6­
geno y sodio? N 6, pOl'que los dos hidr6genos no son acidos, unica­
mente tiene uno. 

Cuando una sal acida anhidra, contiene im su f6rmula un ntl­
mero mayor de anhTdrid~s de"los que corresponden a la f6rmula nor­
mal, estos anhidridos se nombran con las particulas mono, di, tri, etc., 
segun el numero de anhidridos que aGompafien al.anhidr6xido y se 
conserva el nombre de la sal. Esto ocurre con 'algunos anhidridos que 
tienen esta particularidadcomo el §J.92 (acido silicico); el Cr03 (acido 
cr6mico) y con algunos metaloides como .el S, Se. 

Ejemplos: EI Na~O se puede'unir con 1:2, 3, e·tc., moleculasde 
SiO~, dando sales acidas anhidras, as]:'" 

+ 	
., 

.. ortosilicato '.d'e sodio1) 2Na20 SiO~ Na4Si04 

2) Na~O + Si02 Na2SiOa metasilicato de sodio 

3) Na2 0 + 2Si02 Na2Si20r. disilicato de sodio 

4) Na20 + 3Si02 = 'Na2Sia0 7 trisilicato de sodio 

5) Na20 + 4Si02 - Na~Si40!l tetrasilicato de sodio 

6) Na~O -L 5Si02 - Na~Sir.Oll pentasilicatode sodio 
I 

+ 
o· r 

7) CaO CrO;I= CaCr04' cromato de calcio ., 

8) CaO' + 2CrOa= CaCr20j bicromato de calcio 
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Na H:tP 0,1 Fosfato monosodico o fosfato diacido, de sodio 

Na~HP04 Fosfato disodico o . fosfato monoacido de sodio 

Na3P OI Fosfato tris6dico fosfato neutro, 

Pueden llamarse tambi~n con el sistema estequiometrico,' pero 
desde luego que e1 sistema anterior (funcional) es el mas racional, 
porque indica directamente lafuncion de la sal. En el'sistema este­
quiometrico se Hamarfa el NaH:!P04 fosfato de hidr6geno y sodio. 
Este sistema estequimetrico es hasta ch~rto punta confuso y no debe 
usarse, sin definir la funcion, porque se presta a muchos errore5. 
Basta conocer un ejemplo, para darnos cuenta de esto, 

·EI NaH:!POa' es una sal que ~egun'Ia nomenclatura racional debe 
llamarse fosfito monos6dico 0 simplemente fosfito acido de sodio, () 
tambiE~n monofosfi~o de sodio, pOl'que en este caso, la particula mono 
puede anteponerse a la fun cion acido 0 a Ia funcion sal; pero si apli­
eamos el sistema estequimetrico, 10 llamaremos fosfito de dihidro­
geno y sodio? No, pOl'que los dos hidrogenos no son acidos, unica­
mente tiene uno. . 

Cuando una sal acida anhidra, contiene en su formula un nll­
mero mayor de anhidrid~s de-los que corresponden a la formula nor­
mal, estos anhidridos se nombran con las particulas mono, di, tri, etc., 
segun el numero de anhidridos que acompafien al:anhidroxido y se 
conserva el nombre de la sal. Esto ocurre con algunos anhidridos que 
tienen est a particularidad como el §t92 (acido silicico) , el CrOa (acido 
cromico) y con algunos metaloides como ,el S, Se, 

Ejemplos: EI Na:!O'se puede' unir 'con 1: 2, 3, etc., moleculas de 
SiO:!, dando sales acidas anhidras, asf:' 

1) 2Na2O + Si~:: Na4SiO I ortosili!!ato de' sodio 

2) Na::O SiO:! Na2Si03 metasilicato de sodio+ 
, , 

3) Na::O 2Si02 Na2Sb05 disilicato de sodio 

4) Na20 3SiO:! = 'Na2Si:107 trisilicato de sodio 

5) Na::O + 4SiO,. = Na..Si4O!) tetrasilicato de sodio -" . -,­

6) Na:!O ..L, 5SiO:: = Na:,!Sir,OII pentasilicato de sodio 
r 

7) CaO +' CrO:I= CaCr04' cromato de calcic . 

8) CaO' 2CrO:!= CaCr:!07 bicromato de calcio 
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T 
.9) , CaO + 3CrO:! CaCr3OlO tricromato de calcio 

10) K~S 	 sulfuro de potasio 

11) K~S:1 	 disulfuro de potasio 

12) K~S~ 	 ,tetrasulfuro de potasio 

13) K~S;; 	 pentasulfuro de potasio 

Se puede observar que en los ejemplos uno y dos se tiene la no­

menclatura. que corresponde a los dos acidos ortosilicico y metasili­

cico; en el 7 el acido normal R!)Cr04,'y en el numero 10 el acido R 2S. 


, Ademas, las particulas mono, di, tri, etc., estan indicando el numero 
de anhidridos tornados. Impropiamente se puede decir que los anhi­
dridos se han poIimerizado; esto desde luego, Hene limites definidos 
para cada anhfdrido, segun las propiedades de los elementos, que ­
mas adelante se estudiaran. 

4Q - Las'sales basicas se nombran con la palabra generica de las 

sales, seguida' de la palabra basica 0 hidroxido seguida del nombre 

del metal con su respectiva terminacion, asi: 


Zn (OR) C)< 	 cloruro basi co de zinc 0 clorohidroxidode zinc. 

Mn (OR) ::CI:: 	 cloruro dibasico permanganico 0 diclorodihidroxido 

de manganeso. 


Esta regIa se ,usa cuando la sal ccntiene el hidroxido correspon­

diente en la formula, 0 mejor, cuando contienen el grupo funcional 

(OR) hidroxilo u oxidrilo. Cuando la sal ha sido formada con la sal 


, neutra y el anhidroxido) correspondiente, asi: ' 

basta Hamarla b<isica anhidm; la del ejemplo se llamara POI' tanto, 

nitrato basieo anhidro de bismuto. 


Con estas sales puede seguirse la misma norma que se siguio 

para las. sales acidas, en cuanto al numero de hidroxilos, es decir, 

usar las particulas mono, di, tri, segun el numero de OR sustitui­

dos asi: 


CaORCI 	 cloruro monobasico de calcic 

Bi (OR) ~N03 nitrato dibasico de bismuto 

NOMENCLATURA 

Cuando se conoce el radical basieo de un metal, las sales basicas 
anhidras se pueden nombrar con el nombre general de la sal y el 
nombre del radical, asi: 

BiOCI se puede nombrar cloruro de bismutilo. Esta forma de 
nombraI' las sales basicas anhidras tropieza con la dificultad de que 
los radicales no tienen nombres definidos. 

5Q - Las sales- dobles se nombran s'iguiendo Ia nomenclatura ge­
neral con todos sus prefijos, teniendo en cuenta que los aniones se 
deben leer segun el orden de afinidad, 0 sea primero el mas electro­
negativo; los metales se nombran primero los menoselectropositivos 
y POI' ultimo el mas electropositivo, asf: 

BaCIF Fluor cloruro de bario 

Fe~AsS Sulfoarseniuro ferroso 


Ca;; (AIOs) ~ Si20 n• Es un silicoaluminato calcico. Notese que se 
nombra el acido silicico antes que el aluminico, porque es mas elec­
tronega,tivo. 

ZnaOC03S Sulfocarbonato basico anhidro de zinc 

Ca4COa(P04h Fosfocarbonato calcico. 
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Cuando se conoce el radical basico de un metal, las sales basicas 
anhidras se pueden nombrar con el nombre general de la sal y el 
nombre del radical, asi: 

BiOCI se puede nombrar cloruro de bismutilo. Esta forma de 
nombrar las sales basicas anhidras tropieza con la dificultad de que 
los radicales no tienen nombres definidos. 

59 - Las sales- dobles se nombran s'iguiendo la nomenclatura ge­
neral con todos sus prefijos, teniendo en cuenta que los aniones se 
deben leer segun el orden de afinidad, 0 sea primero el mas electro­
negativo; los metales se nombran primero los menos electropositivos 
y por ultimoel mas electropositivo, asi: 

BaCIF Fluor cloruro de bario 
Fe~AsS Sulfoarseniuro ferroso 

Ca,. (AIOa) ~ Si;lOG. Es un silicoaluminato calcico. Notese que se 
nombra el acido silicico antes que el alumfnico, porque es mas elec­
tronegatiyo. 

ZnaOCOa8 Sulfocarbonato basieo anhidro de zinc l ,
Ca4COa' (P04 )!! Fosfocarbonato calcico. 



CAPITULO III 

FORMULAS 
Se entiende por formula de un compuesto su representacion es· - crita. La formula consta de los simbolos que integran la molt~cula del 

compuesto; cuando un elemento 0 grupo de elementos (radical) se 
eilcuentra repetido varias veces en la molecula, se indica con un sub· 
indice, asi:- . O~, l'epresenta la moJecula de oxigeno que consta de dos atomos; 
H~S04, muestra que esta molecula contiene dOB litomos de hidrogeno, 
un iitomo de azufre y cuatro iitomos de oxigeno. Si se quiere repre· 
sentar varias moleculas de un mismo compuesto, se pone, antes del 
mismo, un coeficiente que exprese dicho numero, asi: 5C12 indica cin­
cO'moJeculas de cloro; IONaCI indica 10 moleculas de cloruro de sodio. 

Las formulaspueden ser de dos clases, a saber: formulas empl­
ricas 0 condensadas y formulas racionales 0 de estructura. 

F6rmulas empiTicas. - Las formulas empiricas representan.uni­
camente la clase y numero de iitomos que forman la molecula del 
compuesto. Asi, son formulas condensadas: 

Ca(OHh, 	 KMnO.j, etc. - Las formulas de el'lh'ucturas, son aquellas que indican la c1ase y 
numero de iitomos que componen la moIecula, indicando ademas el 
modo probable como. se encuentran unidos los ~itomos entre sl y POI' 
tanto, indican la funcion a que. pertenece el compuesto, asi: . 

o 0 H 
~/

S 	 Esta sera . la' formula racional 0 
de estructuradel '.iicido sulfurico 

o11"-O-H 

Veanse las figuras Nros. 5 y 6. 

F01'lnaci6n de compuestos binarios; - Para la formaci on , de los 
compuestos binarios se tiene la siguiente regIa practica: Se cruzan 

I ~ 
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las -valencias de los elementos en combinacion, es deciI': el primero 
lleva ·la valencia del segundo yel segundo lleva la valencia del pri­
mero, asi: 

. 	 .' ' . 

Cual es la formula del- anhidrido fosforico? La valencia del fos­
foro en este compuesto es de 5, luego: 

, ! 

Cual es la formula del Bromuro Aurico? La valencia del oro 
en estecomp~esto es 3 y la del Bromo, 1. Luego: 

-. 	3 1 = AuBrs. 
V 
./'\..

Au Br 

Cuando el compuesto es entre un elemento y un radical, este se 
considera 'como elemento ycon su respectiva valencia se hace 10 an­
terior, asi: . 

. Cual es' la formula del sulfuro de amonio? EI radical amonio 
(NH~) es-monovalente y el azufre es divalente, luego: 

-
.Cual es la 'fOrmula del cianuro de potasio? Elradical (CN) es 


monovalente, luego: 


1 1 KCN""/./'\.
.K (CN) 

EI orden en .que deben escribirse estos elementos, es primero: 

los el~ctl'opositivos' (metales y radicales positivos) y segundo los 
 .'

.'( 	 electronegativos. En la lectUl'a el orden es invel'so, mejor dicho,se 
nombran pl'imel'o los, electl'onegativos y luego los electl'opositivos, 
tal como se vio en la electl'onomenclatul'a, 
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-Compuestos te1'na1'ios, cuate1'narios, etc. - La formacion de estos 
compuestos, una vez conocida la formacion' de losbinarios 'es tan 
sencilIa como la de est os ; basta formar los radicales que forman el 
compuesto y unirlos como si fueran binarios. EI mejor sistema para 
establecer la formula de un compuesto, si es acido 0 base, esformal' 
pl'imero el anhidrido 0 el anhidl'oxido respectivamente(que son bina­
rios) y luego, agregarles el agua. Cuando el compuesto es una sal, 
el sistema es formal' primero el acido y luego hacer la sustitucion 
de los hidrogenos. 

Con algunos ejemplos se comprende mejor 10 anterior. 

CuciZ sera la f{mnula del acido fosf6rico ?', El acido fosforico vie­
ne del anhidrido fosforico, el anhidrido fosfodco debe contener el 
f6sforo de mayor valencia que es la 5, luego el anhidrido sera P::O", 
y como el acido viene del anhidrido mas agua, entonces tendremos: 

P:lO~ + 3H20 = 2HaP04 formula pedida. 8e agregaron 3H20. 

,porque esta es la hidratacion normal del P 20;;. 

. Cual es laf6rmula del cicido nit1'osO? EI acido' nitroso seorigina 
.del anhidrido nitroso y el nitrogeno en el anhldrido nitroso tiene 3 
valencias, luego el anhidrido sera: 

N,,03 y el agregar agua tendl'emos el acido nitroso, asi: 

H20 = 2HNO:l acido nitroso. 

Cual cs la f61'mula dcl acido hi}JoclO1'oso? EI acido hipocloroso 
viene del anhidrido hipocloroso; el cloro en el anhidrido' hipocloroso 
tiene valencia uno, luego el anhidrido sera:· CI:lO que mas el agua, 
nosdani el acido. 

Cl20 + H20 = 2HCIO ncido hipocloroso. 

Cual cs la formula' dcl dcido 1Je1'sulfllrico? EI acido persulfu­
rico tierie Stl origen en el anhidrido pel'sulful'ico; el anhidrido pel'­
sulfurico es un pel'oxido del anhidrido s'ulfurico, luego 803 + 0 

804 (anhidrido persulfurico), este /mas agua no's' da el' acido 
persulfurico, 804 + H20 H280a acido monopersulfurico. . . " 

/~ 	 ~ , . ). 

Nota: Cuando un anhidl'ido puede tener mas de un. pel'oxid::> 
o mejor, cuando un anhfdrido tome uno 0 varios oxigenos, el nombre 

; 
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. Compuestos terna1'ios, cuatel'nal'ios, etc. - La formacion de estos I compuestos, una vez conocida la formacion' de los binarios es tanI 
sencilla como la de estos; basta formar los l'adicales que forman el 
compuesto y unirlos como si fueran binarios. El mejor sistema para 
establecer la formula de un compuesto, si es acido 0 base, es formal' 
primero el a'nhidrido 0 el anhidroxido respectivamente (que son bina­
rios) y luego, agregarles el ,agna. Cuando el compuesto es una sal, 
el sistema es formar primero el acido y luego hacer la sustituci6n , 

, .r de los hidl'ogenos. - Con algunos ejemplos se comprende mejor 10 anterior. 

Cual sel'a la fOrmula del acido fosfo1'ico?' EI acido fosforico vie­
ne del anhidrido fosforico, el anhidrido fosf6rico debe contener el 
f6sforo de mayor valencia que es la 5, luego el anhidrido sera P 205, 
Y como el acido viene del anhidrido mas agua, entonces tendremos: 

P~05 + 3H2Q = 2HaP04 f6rmula pedida. 8e agregaron 3H20. 

,porque esta es la hidrataci6n normal del P 20". 

, Cual es la f6Tmula del acido nitroso? EI acido nitroso se origina 
del anhidrido nitroso y el nitrogeno en el anhidrido nitroso tiene 3 
valencias, luego el anhldrido sera: 

N~O:: y el agreg3;r agua tendremos el acido nitroso, asi: 

N~O:! + H;!O = 2HNO~ acido nitroso. 

Cual es Ia formula del acido hipoclol'oso? EI acido hipocloroso - viene del anhidrido hipocloroso; el cloro en el anhidrido hipocloroso 
tiene valencia uno, luego el anhidrido sera: Cl~O que mas el agua, 
nos dara el acido. 

Cl~O 2HCIO acido hipocloroso. 

Cual es Ia fonnuIa' del adido pel'suljitrico? EI acido persulfu­
rico tierie su origen en el anhidrido persulfurico; el anhidrido per­
sulfurico es un peroxido del anhidrido sulfurico, luego 803 0 
=~ 804 (anhidrido persulful'ico), este ..mas agua nos da el acido 
persulfurico, 804 + H20 H:!80" acido monopersulfurico. 

).. 

Nota: Cuando un anhidrido puede tener mas de un peroxid:::> 
o mejor, cunndo un anhldrido tome uno 0 varios oxigenos, el nombre 
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de los peroxidos se ·diferencian por la particula: mono; di, tri, etc., 
segun el ntlmero de anhtdridos que el per6xitlo contenga, ast: 

so;; + 0 = SO~ anhidrido mono persulfurico
r 

! 2S0;) + 0 S~07 " dipersulfurico. 

,Entonces el, acido podra fler monopersulfurico 0 dipersulfurico, 

EI acido del ejemplo anterior se llamara acido monopersulft1rico: 


-
Cual es la formula de'Z hidl'oxido C1'omieo? En e1 hidroxido cro­


mico la. valencia del cromo es tres; se puede formal' e1 compuesto 

agregando al cromo los tres hidroxiIos asf: 


Cr 30H = Cr(OH):) 

o tambh~n formando el anhidr6xido de eromo trivalente que es el. 

.Cr;.!O;; Y agregarle t~ntas aguas como oxigenos contiene, asf: 


Cu4l es la /6rmula del hidmto pe1'mangCinico? En el hidrato per­

mangartico,,Ia valencia del manganeso es 4, ya que la valencia 2 co­

rresponde al manganeso y la 3 al manganico; el hidrato permanga­

nico se '.formara entonces, agregando al manganoso cuatro grupos 

hidr6xiIos, Mn (OH). 0 tambien, con el 6xido permanganico y agre­

gando tantas aguas como oxtgenos tenga el oxido, asf: 
 -

N6tese: que cuando el per corresponde a una valencia real n6 

raparente, eshi' se antepone al nombre del elemento y cuando corres­
ponde a un peroxido, . se antepone a la funci6n. . 


.. " "" .', f·· ,. ' . ~ '" • 

CudZ es la formula· del aeido· tiosulfurieo? La palabra tio en 'Ia 

nomenclatura qufmica, significa cambio 0 sustituci6n. Es una pala­

bra utilizada para indicar que en un compuesto en donde aparece 

un ion de oxacido. se ha sustituido uno de los oxigenos del oxidrilo 


'. por un azufre, di~alente negativo. Por consiguiente, e1 tiosulfurico, I' 
proviene de cambiar un oxigeno por un azufre en el aeido corres­

H-O 0 H--'-O· 0 
i"'-II ""-II

S H~SO~ S 


H-O/"0 I H-S/"0 

I 

En la estructura se ve mhcho mejor el cambio. 
, . i· 

CuCil es la f01'mula del aCido tiosuZfw'oso? Este aCido tiene la. 
sustituci6n en el acido sulfuroso: H~S03' luego su formula sera: 

H~S20~ l{lCidO' tiosu)furoso. 

i "-

GuciZ es la fonnula del fosfato de' calcio? EI fosfato viene del 
acido fosf6rico, en el cual se ~a reemplazado los tres hidr6genos, por 
calcio, asi: . HaPO. como 3 hidrogenosequivalen a 1Y2 calcio, hay 
que tomar 2 acidos fosf6ricos, para asi poder reemplazar los 6 hi­
dr6genos, POl' 3 calcios. i 

2HaPO, = H;I(P04)~ . Ca:dP04)2 

Cruil es la f01'niula del L~fato ferrieo?' Este compuesto, viene 
del acido sulfurico H2S04, eh el cual, se sustituyen los' hidr6genos 
pOl' hierros trivalentes; tomhndo 3 moleculas 'de acido, tendremos 
Hr,{S04L) y como 6H = 2Fe, tendremos Fe~ (SO-lh . 

CuCil es la fOrmula del hi~JOclOl'ito de sodio? Este compuesto· vie­
ne de acido hipocloroso, en e1 cual se ha reemplazado el hidr6geno, 
por el sodio, asi: HCIO da N~ClO.. 

Cual es la fOt'mula del ~risilieato aluminieo potCisieo, .deido hi­
dratado? Al decir trisilicato, Ise esta diciendo sal acida, puesto que 
hay 3 anhidridos con una molecula de agua,. que. forma el acido tri ­
'I" iSl lCO, aSl:· ! 

3SiO~ H 20 I H 2SbO. acido trisilicico. 

I " 
En este itcido se reemplaza s6lo un hidrogimo, puesto que la 

sal es acida hidratada, pOl' el! aluminio y potasio, asf: 

3H~Sia07 -::::'Hu (SiaO j h ' 

De estos 6 hidrOgenO-s se! re:mPlazan 3 y tenemos: 
J 

pondiente, que en este easo es el su1furico, entonces: A1H3 (Sb07) a 
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H--:-O, 0 

"'~ =S 
/'\.

H -.S 0 

En la es~ructura se ve mucho mejor el cambio. 

GU(U es [(1, f6rmula del aCido tiosulfuroso? Este acido tiene Ia 
sustitucion en el acido sulfuroso: H 2S03, luego su formula sera: 

RiS20~ acido tiosulfuroso. 

Gucil es lil f6rrnula del fosfato de' 
"'-
calcio? El fosfato viene d~I 

acido fosforico, en el cual se ha reemplazado los tres hidrogenos, POl' 
calcio, asi: . H3P04 como 3 hidrcgenos equivalen a 1 Y:z calcio, hay 
que tomar 2 acidos fosforieos, para asi poder reemplazar los 6 hi­
drogenos, pOI' 3 ealcios. 

2H:1PO~ = HdP04 )!! " . Ca3 (P04 h 

Gucil es la f6rmula del sulfalo /6rrico?' Este compuesto, viene 
del <ieido sulfurieo H2S04, en el eual, se sustituyen los' hidrogenos 
por hierros trivalentes; tomhndo 3 moleeulasde aeido, tendremos 
H(j(S04b yeomo 6H = 2Fe, tendremos Fe2(S04)a 

Gucil es la f6rmula del hipoclorito de sodio? Este compuesto· vie­
ne deacido hipocloroso, en el eual se ha reemplazado el hidrogeno, 
por el sodio, asi: HCIO da NaCIO. ' 

Gudl es la f6rmula del trisilicato aluminico potasico, "acido hi­
dratado ? Al decir trisilicato, se esta diciendo sal acida, puesto que 
hay 3 anhidridos con una moIecula de agua" que. forma el aeido tri­
silico, asi:, .. r 

. . . .. ' . 
En este acido- se reemplaza solo un hidrogeno, puesto que Ia 

sal es aeida hidratada, POl' el aluminio y potasio, asi: 

De estos 6 hidrogenos se reemplazan 3 y tenemos: 

AlHa (ShOr ) :\ 
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Este es el, trisilicato aluminico acido hidratado; luego buscamos 	 Gual e.e; la f{yrmula del tlriSUlfUJ'O de sodio? 'Esta sal viene del 
I 

la formula del trisilicato postasico, asi: 	 acido trisulfhidrico que es el, H2Sa, luego la sal sera Na2S3' 
I . 

Sistema que debe seyui1'se para dar el nomb1'e a' un compuesto 
cuya formula se canoce. 

Se reemplaza un hidrogeno por el potasio, y dara KHSia0 7 tri ­ Pura dar el nOlQbre a qn compuesto, 10 primero que 'debe ha­
silicato potasico hidratado: Como esta es una sal doble, basta sumar ·1 cerse es definir las valencias de los elementos; luego se define la 
las, dos, formulas, empezamos POl' el metal de mayor actividad, asi: funcion a que pertenece y, deJacuerdo con esto se establecen los nom:. 

bres segun la nomenclatura. AIH3 (SiaOI ) 3 	
I-	 Gual es el nombre del siyuiente eompuesto?KH SiaO, 

KAIH4 (Sis0 7 ); 4. 	 lAb (COs) :r' 

Tambil:~n se puede' escribir en la siguiente forma: 	 I 
En este compuesto la dlencia del Al es 3 positiva; la del oxi­

KAIH4Si120~8 , geno es 2 negativa; buscamok la 'del carbono, asi: 

': ..Gual es la fOrmula del cromato acido hidmtado de calcio? Esta 3 X 2 +3C - 9 X 2 ~ 3C 18 - 6 # 3G. 12, de do,nde
esuna sal adda hidratada que se forma con la neutra y el addu co­ el carbona es tetravalente. I

I 	 ' 

rrespondiente. La sal neutra viene del acido cro1l1ico H~Cr04 por 
I 	 • 

sustitucion .de los hidrogenos por calcio; dara : CaCr04. a esto Ie En este compuesto esta ~l carbona como anhidrido(C02 ) ;.est~agregamos el aCido cromico, asi: 
". ':, ' 	 compuesto es una sal formada de AbOa mas el CO2 produciendo' el 

carbonato, luego el compuest6 se llama earbonato de aluminio. . 
I 

I. Otro metodo. - Este com~uesto es una sal ;'10 primero que se hace 
Gudl es la f61'mula del eromato basi eo hidmtado de ealeio? Esta es sacar elanhidroxido de aluminio, asi: 

sal viene de la sal 	neutra y la base correspondiente, asi: 
Ab(CO;{);1 - AbOa = 3CO~ 

es el anhidrido carbonico, luego el acido que origino la sal es el acido 
carbonico y la sal que produce es el carbonato, luego la sal se lla­Gual es la f61'mula del sulfato deido anhid1'o de eaZcio? Esta sal 
mara carbonato aluminico. proviene del sulfato de calcio, mas el anhidridg (correspondiente) 

sulfurico, asi: ' Otro metodo. - El compuesto es una sal; luego el aluminio esta 
reemplazando hidr6genos y 2 aluminios reemplazan 6· hidrogenos,

CaSOl SO;) = CaS201 (Se puede Hamar tambien pirosulfato entonces A12 (C03 ) s sustituyendo, tendremos H6 (COs) 3, simplificando 
de calcio). por 3 nos queda: I 

I 	 I 

H!!C03 que es, el acido chrbonico; luego la sal es un carbonatoGual'es Ia f61'1nula del sulfu1'o aeido de hie1'1'0 divalente? Esta sal 
viene del sulfuro ferroso, mas el addo sulfhldrico, asi: de aluminio. I,' '. 

, . 
 Gual es el nombre del siquiente eOJnlHtestO? Hi (OHhNOa ~ 
I 

Este compuesto provien~ del HNOs puesto que contiene su ion 
NO:!, Proviene del Bi (OH) 3,1 puesto que contiene el hidroxilo (OH) 

I " ' 
I 
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Gucil es la .jonnula del t1'isulfu't'o de sodio? .Esta sal viene del 
acido trisulfhidrico "que es el, R 2Sa, luego la sal sera Na2S3. 

" 

Sistema que debe seguirse' para, dat' el nomb1'e a' un compuesto 
cuya formula se conoce. 

Para dar el nombre a un compuesto, 10 primero que 'debe ha­
cerse es definir las valencias de los elementos; luego se define Ia 
funcion a que pertenece y de.acuerdo con esto se establecen los nom:. 
bres segun la nomenclatura.. ' 

Gucil es el nombre del siguiente compuesto? 

En este compuesto In valencia del Al es 3 positiva; la del oxi­
. geno es 2 negativa; buscamos la 'del carbono, asi: 

"3 X 2 + "3(; - 9 X 2 #3C = 18 - 6 # 3C. = 12, d~ do.nde 
el carbono es tetravalente. 

. , 

En este compuesto esta el carborio como anhidrido(C02);este 
compuesto es una sal formada de Al20 a mas el CO2 produciendo' el 
carbonato, Iuego el compuesto se llama ca1'bonato de aluminio. 

Ot1'O metodo. - Este compuesto es una sal ;'10 primero que se hace 
es sacar el.anhidroxido de aluminio, asi: 

es el anhidrido carbonico, luego el acido que origino la sal es el acido " carbonico y Iasal que produce es el carbonato, luego Ia sal se lla­
,mara carbomito aiuminico, ' , ' 

Ot1'(J metodo.' -EI compuesto es una sal; Iuego el aluminio esta 
reemplazando hidrogenos y 2 aluminios reemplazan 6 hidrogenos, 
entonces Ah (COa) a sustituyendo, tendremos Ro (CO:d a, simplificando 
por 3 nos queda:

I 

R 2COa que es, el acido carbonico; luego la sal es un carbonato 
de aluminio. 

Gucil es el nmnb1'e del siguiente compuesto? Bi (OR) 2NOa '[ 

Este compuesto proviene del RNOa puesto que contiene su Ion 
NOs. Proviene del Bi (OR)g, puesto que contiene el hidroxilo (OR) 
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notandose que no· ha sido reemplaiado si no uno, pOl' el N03 , luego 
es un nitrato basieo hidratado. de bismuto y como no ha sustituido 
sino uno, quedando dos sin sustituir, sepodra llamar ~nit1'ato ,dibCisico 
,dc_lJisrnilto. EI (OH) en una sal, caracteriza a las sales bitsicas hi­
dratadils; 

Gu6.l cs el nornbTe del siguiente cornpuesto: BiOCI? Esta sal 
proviene dEil HOL.'.'EI 'cloro es monovalente negativo, litego es el ion 
de la sal, ClOTZiio; EI oXlgeno que contiene esta en combinaci6n con 
el bismuto, ,luego .hace parte del anhidroxido y pOl' tanto sera una sal 
'bitsica anhidra y su ~ombre -seia cloruro basico anhidro de bisrnuto. -­i 
Estas sales' tambien se pm)den llamar oxi y pOl' tanto esta sera oxi­
cloruro de bisrnuto. Cuando estas sales estan formadas con un radical 
basico conocido, se pueden nombrar porIa nomenclatura, general de 

,las sales neutras; esta podriallamarse cloruro de bisrnutilo. BiO ra­.' . 
dical monovalente positivo. Las sales bitsicas anhidras estim caracte­
rizadas porIa union de oxigenos al metal. 

. 'Gutil es' el nornb;'e de la siguiente sal: FeHPO~? Esta sal, tiene 

su origen en el H!]P04 en el cual se han reemplazado dos hidrogenos 

por el' hierro divalente, luego sera un fosfato acido hidratado fe-' 

r1'oso. Se ,puede llamar tambi~n fosfato monoacido de hierro diva­

l~nte. EI iI caracteriza a las sales acidas hidratadas; ~uando no con­


}ienen' hidrogeno, entonces se conocen porIa presencia de uno 0 mas 

an~id~id~s }ibres, .asi: . ' . 

o sea que esta formado porIa sal neutra, mas el anhidrido cor res­

pondiente y POl" tanto sal acidit anhidra. 
 -Cu6.1es el nornbrede la siguientesai: Fea(Cr04)4? Esta sal tie­

ne su origen en el H2Cr04, luego es un cromato; buscamos a que 

valencia de hierro corresponde: Si hay cuatro iones Cr04 es porllue 

hay ocho jones positivos de hidrogeno, los cuales se sustituyeron POl' 

hierro; el hierro tiene vale~ci.a 2 0 valencia ,8. Entonces tenemos 

que buscar 3 hierros, que sumados nos dan 8 valencias; no son tres 

hierros divalentes, porque no sumarian 8 valencias; no son dos di­

valentes y. uno trivalente, porque estos sumarian7 valencias; enton­

ces, no podra':ser si no 2 trivalentes y 1 divalente; Esta sal entonces 

sera un Grornato ,felToso-terTico (sal doble). Esta sal, se puede escri­

bir tambien, Fe3Cr401G j en este caso, se podria suponer que es un 

anhidroxido doble de hierro y eromo, pero al hacerle el equilibrio de 

las valencias veremos que ese cromo es exavalente y que cromo exa­

valentees anhidrido y por ,consiguiente ,acido; supongamos primero 
que todos los metales son divalentes: • 

, , 

. 3 X 2Fe + 4 :< 2Cr i:' 16 ><2 O. ' '1~, debe ser'igual a 
cero, luego no son dlvalentes; supongamos que el cromo es trivalente 
y tendremos: I . 

,3X ,2Fe 4 X 3Cr.~ '16 X20 14, Iuego tambien es fal­
sp; si suponemos que el hie'rro es trivalente, tambie~resulta falso. . I . 

Suponiendo el cromo exavalente es '~I tinico' caso que suma cero 
Y POI' tanto el cromo es anhidrido (erO:!) cromico y la sal es un cro­
mato, asi: ., 

2 X 3Fe 1 X 2Fe + 4 X 6Cr - 16 X 2 0 = 6 2 + 24'~ 
32 O. Luego es una sal de cromo exavalente (cromatb) y ~e hie­
rro divalente y trivalente (:ferroso ferrico). 

I _ 
Gutil es el.nornbl'e de laisiguiente sal: (NH4 hSa y del (NH4)2SX.' 

') . . " 

, ., Escritum' de formulas !e8truct11rale~. - Ya hemos conchiido que 
la, molecula' de un compuesto, las cargas de unos 'atomos' estan neu­
h:aUzadas pOl' las cargas opuestas de los otros, unien'dose' a'si . los 

-Momos negativos con los Momos positivos. Las f6rmul~'s de lit: es­
tructura nos muestran com~ estan dispuestos los atomos 'detitrode 
la molecula. En la formula. griifica 0 de estr'uctura, lavalencia de 
un elemento 0 rndical se indica pOl' una linE,ta corta, una' para cada 
valencia, asi: I . ­

H -; ~a = ; Fe = ; S 

Sin embargo, debe tenerse en cuenta que si se .trata de valen­
cias negativas 0 positivas, un atomo cargado negativamente va unido 
a uno cargado positivamente. 

Ejemplo: GUlLl es lao estl'uctura del lLcido crornico H,2Cr04? 

EI acido. cr6mico tiene un atomo de cromo e~avalente positiv~; 
4 atomos deoxigeno divalente negativos. Empezamos la estructura 
POI' el' elemento cromo que t;S el positivo de mayor valencia; no pue­
de estar unido al cromo sino el oxigeno que es el negativo, asi: 

+0 0+ Cr ,+ 
H + -O~.+ + -0- + H 
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valentees arihidrido ypor consiguiente .acido; supongamos primero 
que todos los metales son divalentes: , 

3 X 2F~ + 4X 2Cr - 16 ><2 0 18, debe ser'iguaI a 
cero, luego no son divalentes; supongamo's que el cromo es'trivalente 
y tendrernos: 

,3 ,X 2Fe 4' X 3Cr- 16 X 2 0 = 14, luegp tambien es faI­
s?; si suponemos que el hierro es trivalente, tambjen resulta falso. 

Suponiendo el cromo exavalente es 'el tinico' easo que surna cero 
y por tanto eI 'erorno es anhidrido (01:03 ) cro~ico y Ia sal es un crp­
rnato, asi: 

2 X ,3Fe + r X 2Fe + 4 X 6Cr - 16 X 2 0 6 + 2 24­
32 = O.,Luego es una sal de eromo exavalente (eromato) y ~e hie­
rro divalente y trivaIente (ferroso ferrieo). 

Ciuiles el,nornbre de la siguiente sal: (NH4 hSa y del (NH4 )zSx . 

. Escritum 'de, j6nnulas eslnwtumles. - Ya hemos concluido que 
la m'oleeula' de 'un eompuesto, las eargas de unos 'atornos estan neu­
tralizadas por las cai-gas opuestas de los otros, unien'dose asilos 
'atomos negativos con los Momas positivos. Las formulas de' la' es- , 
tnictura nos muestran como estlin dispuestos' los atomo~ 'dentrode 
la molecula. En la formula grMica 0 de estructura, la 'valenCia de 
un elemento,o radical se indica pOl' una 1in~a corta, una para cada 
valencia, asi: 

H-,;Ba ; Fe ; S~. - , , Sin embargo, debe tenerse en cuenta que si se trata de valen­
cias negativas 0 positivas, un atorno eargado negativamente va unido 
a uno cargado positivamente., 

Ejernplo: Cual es la, estructura del acido crornico H2Cr04? 

EI acido crornico tiene un atomo de cromo exavalente positivo; 
4 atornos de bxigeno divalente negativos. Empezamos la estructura 
por el' elemento crorno que es el positivo de mayor valencia; no pue- , 
de estar unido al· cromo sino el oxigeno que es el negativo, asi: 

+o o+ Cr 
H o -0 H+ 
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'. El.oxigeno debe estar unido a este cromo. Hay 4 oxigenos que '! 

representan 8 cargas negativas, y. 2 hidrogenos que representan 2 
cargas positivas; entonces se une un hidrogeno a un oxfgeno, que­
dando una carga negativa que se unin\ al cromo; se hace 10 mismo 
con el otro hidr6geno y entonces nos queda para unir al cromo 4 car­
gas negativas de losoxigenos libres y 2 cargas negativas de los oxi­
genos unidos al hidrogeno. 

Tenemos . entonces : 

H.:.....O 0 - ...... 
'" Cr/I
/ ,

H 0 0 

la cual tiene como origen la neutralizaci6n de las cargas, es decir 

que esta es la estructura sencilla (tal como se acostumbra represen­

tar los cuerpos) y la primera es la racional. 


Tambien se puede l1egar a esta estructura partiendo de los ra­

dicales del acido. Ya sabemos que el radical positivo del acido es II) 

que resta sacandole los oxidrilos 0 hidroxilos; este acido tiene 2 (OH) , 

10 que es: H2Cr04 - 20H CrO!! t radical con dos eargas positi­

vas, entonees: 


HO 

'" / 
CrO.. 

­

H-O 

Separando el radical tendremos la formula identiea a la anterior, 

[lsi: 


H 	- 0 0 
""11Cr 
/ ,

II 	- 0 0 

Gual es la estrltctura del siguiente cum'po, GaHP04 ? En este 

compuesto, el calcio representa 2 valEmcias positivas; el f6sforo re­


r 	 presenta 5 cargaspositivas; el oxigeno representa 8 eargas negati ­
vas. Comenzamosla estruetura con el de mayor valencia que es el 
f6sforo, asf: 

. ! 
I. 
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- p§ entonces, el hidr6geno se une a un oxfgeno, que­
dando una carga negativa libre, asf: 

o 
/

Ca- H 0 y un oxfgeno para unirse al f6sfo­
.", 1'0, asf: 

o 

0", 
/ /Ca 

0 p-o 

'" O-:-H 

Gual es la estructum del siguiente compuestos GaOHGl? Esta 
es una sal basica por el OH i entonees, su formula sera muy sencilla, 
puesto que uno de los (OH) hidroxilos de la base se ha sustituido 
por el cloro, asf: . 	 . . 

·OH 

Ca 
. '"

/ 

Cl 

Tambien se puede seguir la regIa general. Hay dos cargas po­
sitivas por el calcio; una carga posit iva por el hidr6geno; dos eargas 
negativaspor el oxigeno y una carga negativa por el eIOl'o, entonces: 

H - 0 - ; - Ca - CI, uniendo estos dos tendremos 

H - 0 Ca - CI que es Ia misma anterior. 

Gwil es la /6rrnula del cornpuesto AlGa;! (PO~) 3? En este com­
puesto tenemos 3 valencias' positivas de un aluminio; 6 valencias 
positivas de 3 ealcios; 15 valencias positivas de 3 f6sforos (5 cad a 
uno) y 24 valencias negativas de 12 oxigenos. Al unir el aluminio 
con 3 oxigen os, nos queda: 

o 
Al o 

o 
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. - P~ entonces, el hidrogeno se une a un oxigeno, que­
darido una' carga negativa libre, asf: 

o 

/


Ca H - 0 	 y un oxigeno para unirse al fosfo­
1'0, asi: 

."" o 

/ 0""/Ca 
o P-O 

""O-H 

Gu(il 8S la est1'uctUTa del siguiente compuestos GaOHGl? Esta 
es una sal basica por el OH entonces, su formula sera muy sencilla, 
puesto que uno de los (OH) hidroxilos de Ia base se ha sustituid6 
por el cloro, asi: . 

·OH 
/

Ca 

""CI 

Tambien se puede seguir Ia regIa general. Hay dos cargas po­
sitivas por el calcio; una carga positiva por el hidr6geno; dos cargas 
negativaspor el oxigeno y una carga negativa por el cloro, entonces: 

H - 0 - ; - Ca - CI, uniendo estos dos tendremos 
e. 	

H - 0 - Ca - CI que es Ia misma anterior. 

Guul e8 La formula del compuesto AlGa3(P04h? En este com­
puesto tenemos 3 valencias positivas de un aluminio; 6 valencias 
positivas de 3 calcios; 15 valencias positivas de 3 f6sforos (5 cada 
uno) y 24 valencias negativas de 12 oxigenos. Al unir el aluminio 
con 3 oxigenos, nos queda: 

0 ­
AI- 0 
-0­
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Tres valencias negativas para unir a las positivas del fosforo; 
rsi unimos los tres calcios a 6 oxigenos, tendremos: . i 

.•1 

OAIGINAL SENCIl..l..A O~IGINAL 5EfltCII".l..Ao ea o t 
o ea o I pH HO_P=O A,+-g-+ ... +H AI:g::t'H-Q-+ +-00 -+H+-0 =0 t ... --+w-I +-0 -0" o ea o 

1 >-0C +-0-+5>-0 1<+-010-+1< ;,::-0-0-1(0.-0-+ +-0 Ca:::~: S~~G valencias negativas para unir al f6sforo. +-0 


NOTA: A cada metal se unen blntos oxigenos cuantas valen­ r 
I 


AI"';o-+ st:o A,A-S:o B+-0-+ ~ 0:: As:~>Bacias representen los metales, pOl' eso en esta f6rmula tenemos 1 alu­ +-0-+ +-0 -0- _ 0 0+-0-+ A +-0'It. +­-r- . 
~ 

5+­
'0-+ S:':0 "s: ,.. .... 0 ... +minio que, representa 3 valencias y los hemos unido a 3 oxigenos y 

tenemos 3 calcios que representan 6 valencias y los hemos unido a 
G oxigenos. 

Sacando laestructura de los 3 f6sforos, tenemos: 
(eN)":'" - +(CN}-+K ~ =P==:=P =P= I 

En la uni6n de oxigenos con ea y AI, se han utilizado 9 oX!­ Igenos, luego nos quedan 3 para repartir entre los 3 f6sforos, 0 sea 
uno para cada uno, asi: 

t(sCO(NO,l, 

+-CtP 0 r , +-CI -CI 
c H-CIi H +-Pt + -CIP 0 H+- , +-CI Pt :c:= +-CI . -(;1 

H CI 

- P 0 +-CI 

y uniendo estas tres estructuras, a las que hemos sacado para el alu:. 
minio y el calcio, tendremos: 

\ 
-r. 

0""­ ea0 P 0/ 

0-" 


0 P O-AI ""- 0""­- en0-1 /0/ ­
0 - P- 0""­

-0/ ea 

. Figura 5 

'o)Bo
.';"0-'" ::0 AI :~=S~~ 0."' .... 0 ...... ,..0

Alt.-o-+S :::0 B' +-o-+As!:o
'0-'" :=0 ~~= S~~ 0+-0-+ O=As:~>Ba 

." 

~:!p :=~::~ '~~p=~~ 

iCPlll-+ -+(CN)!.+I( 

(CN)-+ Fe -+(eNI ~ +1< +::F.iCN1.r" 
kO,,-K 
NO, ­ K 
NOt- K 
~Ol-I( 

NOz -I<. 
NO,-I( 
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i 
I 

~ 
I 
I: 
i 
L 

+-0

P+-0H+-O-+ +-0 
+-0 

stNCILLA. 

HO-P;'g 
ORIGINAL SENC!LLA 

AI 

f. 
+-0 

C +-O-+S+-O 
0+-0-+ +-0

+-0 
1(+-010-+)( K-O-O~I( 

-r 
r 
I 	 I 

J~ 
r 

tCN)-+ - HCk}-+1( 
\(:10.1)-+ Fe -+{CN)-+K 
tCN)"':'+ -+\CN)-+I( 

NOl-1( 
NO.-'I( 
NOa- K 
HOl-1( 
NO: -K '"' ,} 
NOt-I< 

I 	 + -CI 
, +-CI 

I 	 H-CI 
! 	 H+-Pt+-C1 Pt He!H+- +-CI 

. 	+-CI 
+-CI 

\ 
f 

! 

.. 
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CI-C~<tl 
CI- -CI 

5.,.C:II. 

{)'"0""010

H 	 H 

NH,+HCI: N~~! C, ::NHcCI 

<1><1> 
Ii) EitlClrO,",U 4e\ O.iq'M 


,0 .., AZufrt 
 ():• 	 _ u So4il) 


$<1> 00 <1"11 0 


+ <l>OOSIllO· + IINO. III ° II> No NO-O-S-O-NO 

11>11> 00 11>(> g
IJ)Oe' .({; f) $.fldH~ 

Gil> 

ESTRUCTURAS DE COMPUESTOS 

Figura 6 

j 

./
; 
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LOS SIGUIENTES SON ALGUNOS EJEMPLOS 
DE ESTRUCTURA 

Figuras Nutn~ros 5 y (J 

En las formulas originales se /deben omitir los signos 
(menos) para llegar a la formula/mas sencilla. Estas forml 
de gran utilidad en la quimica pdrque ponen de manifiesto 
cion quimica del compuesto. Tierien, granaplicacion en'la 

del carbono. I 
. Ejercicios. - Escribir los siguientes compuestos: 

rico./1) Anhidrido sulfuroso. 
• 2) Anhidrido permangani1 · 29) Oxido ferroso-fer 

• 30) Oxido nitrico. co. ! 
3) Anhidrido cromico. ,- ! 
4) Anhidrido carbonico. ! EscJibir los siguien 

acidos.5) Anhidrido dicromico. / 
OJ 7 ~ 6) Anhidrido disulfuricd. 

• 31) Acido brgmhjg!!£ 7) Annidrido antimonioso. 
• 32) Acido di sulfhidri ,:. __ ',' 8) Anhidrido perfosforico. 
. 33) Acido cianhidrico 9) Anhidrido hiponitr6so. 
• 34) Acido trisulfhidd10) Anhidrido nitrico I 
.,35) Acido selenhidrici 11) Anhidrido hipoc1o~oso. 
.36) Acido polisulfhidl 12) Anhfdrido seIenico. 
37) Acido sulfocianhi( 13) Oxido manganosoi 

tiocianico.Oxido manganos4 man­,~) 14) 
38) Acido oxicianhidganico. 

cianico..15) Oxido cromico. ! 
39) Acido pirosulfuri 16) Oxido mercurioso. 
40) Acido meta-arsen 17) Oxido permanginico. 
41) Acido piroantim6 18) Oxido molibdic'o. t, 
42) Acido metab6ricc 19) Oxido titanosq'. 
43) Acido tetrab6ric< 20) Oxido bismutico. 
44) Acido ortobOrico . ... 21) Dioxido de nitrogeno. 
45) Acido nitroxilico. 22) Peroxido de rialcio. 
46) Acido tiosulfuros 23) Peroxido de / potasio. 
47) Acido pernitrico24) Peroxido de! carbono: 

no).25) Peroxido de/azufre (mo­
48) Acido monopersu no). ! 
49) Acido hiposulfu

,~- 26) Pero'xido d~ azufre (di). 
tio-sulfurico.27) Peroxido de cromo. 


28) Oxido de !Amonio (teo­

j
/ 


I
! ... 
j 
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LOS SIGUIENTES SON ALGUNOS EJEMPLOS 
DE ESTRUCTURA 

Figuras Nltmeros 5 y 6 

En las formulas originales se' deben omitir los signos (mas) y 
(menos) para llegar a la formula mas sencilla. Estas formulas SOlI 

de gran utilidad en la quimica porque ponen de manifiesto la fun­
cion quimica del compuesto. Tienen gran "aplicacion en· la quimica ' 
del carbono. 

,Ejercicios. - Escribir los siguientes compuestos: 

/.1) Anhidrido sulfuroso. rico. 
2) Anhldrido permangani- , 29) Oxido ferroso-ferrico . 

co. • 30) Oxido nitrico. 
3) Anhldrido cr6mico.~" 
4) Anhldrido carbOnico. Esc1'ibir los siguientes 
5) Anhldrido dicromico . acidos. 

. 6) Anhidrido disulfurico. ( 
7) Anl1idrido antimonioso. + 31) Acido bromhidrico.: 

.: 8) Anhidrido perfosforico. • 32) Acido di -sulfhidric~. 
9) Anhidrido hiponitroso. ·33) Acido cianhidrico.' 

10) Anhidrido nitrico ·34) Acido trisulfhidrico; 
. I 

11) Anhidrido hipoc!oroso. ... 35) Acido selenhidrico . 
12) Anhidrido selenico. ·36) Acido poli!!lulfhidrico. 
13) Oxido manganoso. 37) Acido sulfocianhidrico 0 

14) Oxido manganoso man- tiocianico. 
ganico: 38) Acido oxicianhidrico 0

I 15) Oxido cromico. ClanlCO. ' // 

I 16) Oxido mercurioso. 39) Acido pirosulfurico: .Ic-=::.?. 
17) Oxido permanganico. 40) Acido meta-arsenico. 

I 18) Oxido molibdico. t, c' 41) Acido piroantimonico:' 
19) Oxido titanoso. 42) Acido metabOrico. I 20) Oxido bismutico. 43) Acido tetrabOrico. 

,j ... 21) Dioxido de nitrogeno. 44) Acido ortobOrico . 
22) Peroxido de calcio. 45) Acido nitroxilico. 
23) Peroxido de potasio. 46) Acido tiosulfuroso. 
24) Peroxido de carbono~ 47) Acido pernitrico (mo­
25) Peroxido de azufre (mo- no). 

no). 48) Acido monopersulfurico. 
26) Per6xido de azufre (di). 49) Acido hiposulfuroso 0 

27) Peroxido de cromo. tio-sulfurico. 
28) Oxido de Amonio (teo­

-, 



64) Bromuro cromico. 90) Fosfo':carbonato .. basico ",::"j'.' ".. 115) Mn004Cr4016' 130) f H4Co(CN) r. 
65) Sulfuro cup rico. anhidro de calcio. 116) Ba20S20;~' ' 13;1) H2Pt(QN)1l 
66) Cloruro aurico. . 91) Nitrito cobaltico sodico. 117) CuH2BOa 132) ",l;I~SnS3 
67) Tricloruro de f6sforo. 118) HNOS04 .. " •~92) Ferrocianuro' sodico. ~ t 
68) Tetraflu'oruro de silicio. " . cianuro fe'rroso tetraso': }. . . , I . '. ..' . 
69) Sulfuro acido de hierro. dico. Sacar la formula de estructura de los siguientes cO)l1puestos: 

los numeros 70) Yoduro mercurico. 93) Ferrocianuro ferroso fe­
, 	 I71) Yoduro cuproso. 	 rrico. 105, 108, 110, 112, 113, 116, 119, 120, 122, del problema an-

I, J72), Sulfo arseniuro: de hie- 94) Cloroplatinato sodico 
--I; _ terior. 	 ,rro. potasico.,) , ­

133) Dibujar los esquemas que repr~sentan los camblos en la es­,73) Sulfo antimoniuro de 95) Tio-arseniato sodico, ba­
tructura de los atom os en las sikuientes reacciones: 'plorno. 	 sico anhidro. 

r 	 " 

74) Tetracarbonilo de ni­ 96) Ferricianuro . sodico 0 El bromo al desalojar al yodo d~l yoduro de sodio;. 
quel. cianuro ferrico trisodi­ E1 potasio desa10ja al calcio dell cloruro de. calcio;75) Ciamiro ferrico tripota- co." 

. EI aluminio desaloja al hidroge~o del acido c10rhidrico. ,sico. ' 97) Cloroaurato s6dico 0 clo- '\ , I 	 . "­
76) Cianuro ferroso tetra­ ruro aurico tris6dico. . 134) , Cua1 es 1a diferencia entre union polar y no polar'. Dibujar 

sodico. 98, Peroxiyodato' s6dico po­ la mo1ecu1a del ozono. 

'.,.. ',\.77) Sulfocianato sodico. ", tasico.. 


....135) Explicar la actividad de 10k ha16genos. " '·l 78), Cromato cromoso· ero-: 99) Peroximanganat6 man­
mico acido anhidro. ganoso perrriariganico,.' . 

;' 	 J . 

cr6­

! \, I ; 

66 QUIMICA GENERAL 

Escribir los siguientes 79) Cromato cromoso 
hidroxidos mico basico hidratado. 

50) Hidroxido de bario. 80) Silicato acido anhidro 
51) Hidroxido ferrico .. aluminieo calcico. 
52) Hidroxido aluminico; 81) Trisilicato aluminico po­
53) . Hidr6xido permangani- hisico. 

co. 82) ,Silico-aluminato calcico, 
54) Hidroxido plumbicd. basieo anhidro. 

55) Hidroxido estanic'o. 83) Disilico-aluminato' pota- , 

56) Hidroxido de cadmio. sico. 

57) Hidroxido de amonio. 84tSulfato acido anhidro 

58) Hidroxido cromoso. , lerroso calcico. 

59) Hidroxido niquelico. < 85) (Perfosfato calcico, 

60) Hidroxido cuproso. 86) Sulfa-carbonato\antimo­
61) Hidroxido argentico. , nico. '. . ... 


'87) Piroarseniato auri~o 
Escribi1' las siguientes magnesico. ..sales 	 ' ~.~~ 

'" 88) \Di-percromato acido an- , 
hidro,s6dico.potasico.

62) Tetracloruro de platino. 89) Fosfo-molibdato lamoni:. --'-"-- . - t63) Bromuro fei-roso. 	 co. i 

I 
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basico hidratado. Tioantimonito calcico 
100) Cuprochinuro sodico 0 basico hidratado. 

cianuro cuprico tetras6­ Tio-sulfato barico acido 
. dico. anhidro . 

101 Sulfoantimoniato sodico 

. argentico. . , . I 
Dar la 	valencia del eliJ1nento no~metalico 'y el.nomb1'e 

quimico de los.iiiguien·te~ ·compuesto·s: . 
, 	 I ":' . 

-104)- KaCr. Oa' . 	 119) " Ag2S20 oj-	 . . 

105) Na2HAlOa 12P) Na2S203 
106) CaH2Mn04. I. 121) Fe4[Fe(CN)o]3, 
107) Na!!Ca2Pb04'- 122) Fea[Fe(CN)o]2 
108) KaLiaOSi0 4 12p) AhClaOu; I., 

1(9) BaCr207 124) BaCaMn401S 
110) K!!B40; , , 12p) CaCrC40 lll 
111) KaAIAso0 18 126) KNaH2S0

I 

112) AI(OH)S20s 127) Fe2(SC02)a 
113) CaAl2H4P4012 12~) Na!!HaIOr. 

.. 114) Fe604Sg028' . 129) 
. • 	 I 

K2S40 0 



i 
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NOMENCLATURA 

basieo 	hidratado. 102) Tioantimonito ealcieo 
100) 	Cuprocianuro sodieo 0 basieo hidratado. 


eianuro euprieo tetras6- 193) Tio-sulfato·. baiieo aeido 

dieo. anhidro. 


101 Sulfoantimoniato sodieo 

argentieo. 


Dar la 	valencia del elemento no-metalieo y el.nombre 

quimieo de los. siguientes.cmnp,y:esto·s: 


. 1 
. . 104), K3Cr.03' . 119) Ag2SzOn 

105) NazHAIOa , 120) NazSzOa 
106) CaHzMn04. 121) Fe4tFe(CN)oJ3} 
107) Na2Ca2PbO.l" 122) Fe3[Fe(CN)~]2 
108) KsLi30Si04 123) AI2ClsOl~ ., 
1(j9) BaCrZQ7 124) BaCaMn4018 
110) K2B,Oj 125) CaCrC401G 
111) KaAIAs(lOls .. 126) KNaH2S(l 
112) Al (OH) S20S 127) Fez (SCOz)3 

113). CaAl2H4P4012 .' 128) Na2HaIOG 
114) Fe004SS0Z8 . " . 129) K,S400' 
115) Mn(104Cr 40 16 ' 130) j H4Co(CN)n 
116) Ba20S203' . 131) HzPt(CN)r. 
117) CuH2B03 132) "IJ~SnS3 

.. 'I118) 	 HNOSO{ ..... I 
. I 

. ! 
Saear la formula de estruetura de los siguientes' compuestos: I 
~~~OO " ,I. . . 

105, 108, 110, 112, 113, 116, 119, 120, 122,' del problema an- ! 
,. 	 j 

133) 

terior. ..' :". 

Dibujar los esquemas que representan los eambios en la 
truetura de los atomos en las siguientes reaeciones: 

es­ I
. I 

EI bromo al desalojar al yodo del yoduro de sodio;, 
EI potasio desaloja al ealcio del eloruro de. ealeio; . 
EI aluminio desaloja al hidrogeno del aeido clorhfdrieo. 

\" 

134) CmU es la difereneia entre union polar y no polar. Dibujar 
la moleeula del ozono. ' 

135) Expliear la aetividad de los halogenos. 

, > 'j 


