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Resumen

En la basica secundaria una de las principales dificultades en el proceso del aprendizaje y
la ensefianza se asocia a la falta de didactica en las ciencias naturales; lo que genera en
los estudiantes confusiones y poca motivacion, ademas de vacios conceptuales. De lo
anterior, se propuso elaborar una unidad didactica mediada por una plataforma virtual
(Santillana), que contiene vivencias experimentales y simuladores virtuales, por medio de
las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) que facilitaran la comprension del
concepto &cido-base, en estudiantes de grado 11 del colegio san Miguel en Chinchind,
Caldas. A partir del diagndstico de las ideas previas y obstaculos de los estudiantes a través
de una vivencia experimental; basada en estas se disefi0, elabor6 e implement6 la unidad
didactica para desarrollarse en un ambiente totalmente virtual, debido a la situacion
sanitaria del pais y posteriormente, se desarroll6 una nueva experiencia de tipo evaluativa
para determinar el nivel de apropiacion del concepto acido- base. Se evidencié en los
resultados una mejora en la competencia interpretativa, ademas, los estudiantes durante el

desarrollo de la unidad demostraron motivacién y autonomia.

Palabras claves: Ensefianza 1 aprendizaje, unidades didacticas, acido-base,

interpretacién, autonomia.
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Abstract

Teaching and learning of the acid base concept
mediated by ICT and experimentation

In junior high school, one of the main difficulties in the teaching and learning process is
associated with the lack of didactics in natural sciences, which generates confusion and little
motivation in students, as well as conceptual gaps. From the above, it was proposed to
develop a didactic unit mediated by a virtual platform (Santillana), which contains
experimental experiences and virtual simulators, through information and communication
technologies (ICT) that facilitate the teaching and learning process of the Acid-base concept,
in 11th grade students from Colegio San Miguel in Chinchina, Caldas. From the diagnosis
of the previous ideas and obstacles of the students through an experimental experience;
Based on these, the didactic unit was designed, elaborated, and implemented to be
developed in a totally virtual environment, due to the sanitary situation of the country and
later, a new experience of an evaluative type was developed to determine the level of
appropriation of the acid-base concept. Finally, an improvement in interpretive competence
was evidenced in the results, in addition the students during the development of the unit

demonstrated motivation and autonomy.

Keywords: Teaching - learning, didactic units, acid-base, interpretation, autonomy.
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Introduccién

Hace unos afios, los educadores buscaban estrategias que mejoren el aprendizaje de las
ciencias exactas, puesto que la ensefianza se volvia cada dia mas rigurosa y la instruccion
de los alumnos enfrentaba un desafio permanente. Por esto, es necesario educar personas
competentes y acordes con los conocimientos cientificos y desarrollar habilidades que les
permitan afrontar de forma independiente situaciones de la vida real (Jiménez, 2011). Lo
anterior indica un cambio en la forma en que se ensefian las ciencias exactas, por lo que
los docentes les corresponde modificar su metodologia para propiciar un mejor proceso de
ensefianza y aprendizaje; este debe estimular e incentivar intereses en los estudiantes y
ser un guia inteligente y amoroso que ayude a estos a construir su conocimiento (Tacca,
2010). Ademas, los docentes tienen la necesidad de disefiar estrategias con el objetivo
primordial de producir alumnos motivados, analiticos y calificados (Castafio, 2012). Lograr
esta transformacion permitird a los estudiantes construir estos conceptos con ideas

cientificas (Jiménez et al., 2015).

Particularmente, la ensefianza de la quimica todavia se encuentra orientada de manera
tedrica, debido a que se implementa la formulacién y la memorizacién de las leyes, y se
deja a un lado la experimentacién (Marino, 2015). Uno de los temas de esta asignatura es
el concepto de acido-base, el cual, segun los derechos basicos de educacion, al finalizar el
grado decimo los estudiantes deben cumplir con el numeral 3, que se refiere a que los
alumnos comprenden diversos mecanismos de una reaccién quimica, y lo realizan por

medio de actividades experimentales (Ministerio de Educacién Nacional, 2016).

En este orden de ideas, una tactica para la enseflanza de la quimica son las guias de
laboratorio, pues por medio de ellas lo estudiantes, de forma ordenada y dirigida, crean
experiencias y realizan un trabajo colaborativo que les permite lograr un aprendizaje
significativo (Marino, 2015). Las practicas experimentales son valiosas para la construccién
del conocimiento, porque despierta en los estudiantes interés por aprender nuevos
conceptos que le permitirAn organizar sus ideas para resolver un dilema que se presente

en el aula de clase (Espinosa et al., 2016).

Otra alternativa, para favorecer el proceso de ensefianza de las ciencias exactas en

particular la quimica es la implementacion de las TIC, por medio de ellas se puede
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enriquecer el proceso de aprendizaje, debido a su facil acceso y el uso de elementos
visuales y auditivos (Castafio, 2012). Dentro de este campo de tecnologia, los laboratorios
virtuales se destacan, puesto que simulan la experimentacion. Su implementacion ha
evidenciado motivacién, interés en los conceptos, ademas de aumentar la participacion de
los alumnos y crear ambientes que permitan un aprendizaje significativo, y asi mejorar la

apreciacion de los alumnos hacia las ciencias exactas (Fiad & Galarza, 2015).

Este estudio tiene como objetivo crear una unidad didactica experimental para superar los
obstaculos en el proceso de ensefianza y aprendizaje del concepto acido-base, con el uso
de laboratorios practicos y laboratorios virtuales que permitan la comprensién y la mejora
de la competencia interpretativa en estudiantes de grado 11, del Colegio San Miguel

Chinchina.

El trabajo se dividio en capitulos, el primero consiste en el planteamiento del problema, en
cual se estudia la dificultad que tienen los estudiantes con respecto al momento de
aprendizaje de las ciencias naturales, en este caso el &rea de quimica y el tema 4cido-base
y con esto se logra construir la pregunta problema, seguidamente se realiza la justificacion
la cual demuestra la importancia de abordar este tema y que relevancia tiene para la
institucion educativa, segun lo mencionado anteriormente, se plantean tres objetivos

especificos que son la ruta para el cumplimiento de lo propuesto.

Otro capitulo desarrolla el marco teérico en el que se consolidan los referentes
epistemoldégicos, didacticos y disciplinares; y en la Ultima sesion se presenta en detalle la

descripcion de la metodologia, los resultados y conclusiones.
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1.Planteamiento de la Propuesta

1.1. Planteamiento del problema
La ensefianza particularmente en Colombia se encuentra ligada a la transmisién del

conocimiento y a las clases magistrales, donde el estudiante es como un baul el cual se
llena de informacion y el docente es un simple transmisor de conceptos, el cual basa sus
clases por medio de libros, lo que se traduce en una clase netamente teérica (W. L.
Martinez, 2017). Es usual que los docentes se olviden y dejen a un lado las ayudas en
cualquiera area del conocimiento, una evidencia es el poco uso que se le da a la parte
experimental, las preguntas, la indagacion, la argumentacion, entre otras. Particularmente
en el area de las ciencias exactas los maestros usan clases magistrales que se enfocan en
ecuaciones matematicas, las cuales son mecdénicas y tienen poco significado, lo que
deduce incorrectamente que los alumnos entendieron las explicaciones y pueden

ejecutarlas en situaciones de la vida cotidiana (W. L. Martinez, 2017).

En la educacion secundaria, uno de los problemas fundamentales en el proceso de la
enseflanza y aprendizaje es la falta de didactica de los docentes, lo que genera en el
estudiante confusiones y poca motivacion en las areas de las ciencias exactas, ademas de
un gran vacio en conceptos. Los docentes no pueden olvidar la importancia que tienen las
practicas, pues esto facilita una transposicion didactica, permitiéndole al estudiante la
comprension y la explicacion de los fenbmenos naturales. En este sentido, la practica
pedagdgica debe abandonar la memorizacién mecanicista, puesto que, si no se tiene en
cuenta las ideas iniciales, y si el conocimiento adquirido recientemente no se relaciona
intencionada y objetivamente con los conceptos, no tendra sentido, porque su relacién es
arbitraria (Mena, 2012).
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Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente, los estudiantes tienen dificultad para la
compresion de las ciencias exactas, esto se percibe cuando se enfrentan a situaciones de
la vida cotidiana y no logran explicar los fendmenos debido a su vacio conceptual o sus
conceptos erréneos. Una de las explicaciones a ese vacio es que los docentes no
implementan las practicas de laboratorio, las cuales son de mucha ayuda para la

comprension de las ciencias.

Las experiencias en los laboratorios se mencionan a menudo en la literatura y en diversas
actividades académicas (conferencias, seminarios), lo que referencia la ensefianza de las
ciencias naturales. La mayoria de las propuestas mencionaron como disefiar una practica
vivencial para cada nivel de secundaria, con el fin de favorecer el proceso de aprendizaje

de los estudiantes (Duglio, 2018).

Una de las dificultades que enfrentan los estudiantes al aprender ciencias es la poca
interaccion que existe con las practicas de laboratorio, y esto se da por diversos factores,
asi como lo indica Manuel Molina y otros (2016) en experiencias en la ensefianza de la

guimica con el uso de kits de laboratorio:

Los laboratorios practicos en el aula rara vez se utilizan por las siguientes razones: no hay
documentacion necesaria para realizar la practica, no hay laboratorio en la institucion
educativa, la clase tiene demasiados alumnos, el experimento es arriesgado, los reactivos
no son efectivos, hay poco tiempo para cubrir todo el contenido y el tiempo de clase es
demasiado corto para hacer una lecciéon; esto fomenta en los alumnos el desinterés por

conocer la interpretacion de los fenébmenos (Molina et al., 2016).

Sumado a lo anterior, los docentes no han explorado otras alternativas como implementar
las tecnologias de la informacion y la comunicacion en el aula, ademas es bien sabido que
las herramientas educativas por si solas no son suficientes. Es un reto preparar a los
profesores para integrar eficazmente las TIC en sus propios planes de estudio; otro
inconveniente es que no todos los laboratorios virtuales pueden ser gestionados de forma
independiente por el alumnado, y en la mayoria de los casos los profesores deben dar

tutorias, ya sea de forma remota o presencial (Infante, J., 2014).

En términos de comprension de los conceptos de quimica, existe una gran brecha en los
contenidos relacionadas con los acidos y las bases, desde lo te6rico hasta lo experimental.
Se han realizado numerosas investigaciones sobre los conceptos alternativos de acidos y

bases (Jimenez et al., 2015; Cokelez, 2010; Romklao et al., 2010), la mayoria de las cuales
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se basan en deficiencias en conceptos presentados por estudiantes de grados superiores
(W. L. Martinez, 2017). A continuacion, se presenta los siguientes estudios que muestran

las diferencias entre estudiantes:

En Espafia y México, Carlos Furié y otros (2007) presentaron un estudio realizado entre los
alumnos de media, para determinar si han dominado los conceptos macro y micro del
comportamiento acido-base y las relaciones entre otros modelos conceptuales. Como parte
del resultado, se evidencié que los alumnos tenian un marco conceptual deficiente para

acidos y bases y no podian explicar las propiedades de estas sustancias.

Cokelez (2010) realiz6 un estudio comparativo entre los estudiantes de grado 11y 12 de
Francia y Turquia, y como estos asociaban el concepto de acido-base; encontré que
algunos estudiantes tenian concepciones alternativas erréneas; ademas después del
primer encuentro con el conocimiento abstracto los estudiantes tienen dificultades para

integrarlo en sus esquemas conceptuales y dificultad para asimilar el nuevo conocimiento.

Se han identificado déficits de aprendizaje en estudiantes de secundaria que intentan
visualizar qué son los acidos y las bases. Esto se debe a que las practicas de laboratorio
experimentales, especialmente aquellas que involucran el concepto acido-base, no se
realizan con la frecuencia necesaria o de manera apropiada. Todo ello por los grandes
riesgos que entrafia el manejo de materiales para experimentos con adolescentes y, en
consecuencia, una alta responsabilidad por parte de docentes e instituciones (Marino,
2015).

Segun lo anteriormente planteado nos propusimos responder la siguiente pregunta, ¢ Como
contribuye una unidad didactica mediada por las TIC y la experimentacién en el proceso de
enseflanza y aprendizaje del concepto acido-base en estudiantes de secundaria en

situacion de virtualidad?

1.2. Justificacion
Con el tiempo, los maestros han utilizado diferentes estrategias y métodos para ensefiar

guimica en las escuelas secundarias, para que los alumnos comprendan métodos
cientificos, contenido de quimica y la esencia de la ciencia. Las ideas para los métodos de
enseflanza de la quimica incluyen planificacion de lecciones, entornos de aprendizaje

apropiados, tiempo, participacién en clase, expresion y dinamismo (Owoyemi & Olowofela,
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2012). El maestro moderno debe energizar y enriquecer los intereses de sus alumnos,
ademdas de ser un mentor sabio y amoroso que ayuda a los jovenes a construir su propia

educacion (Tacca, 2010).

El éxito de un alumno en el aula depende en gran medida del enfoque del docente sobre
los métodos de ensefianza, los cuales deben ser flexibles y acoplarse a las necesidades
del alumno. Los maestros deben utilizar diferentes estrategias que puedan adaptarse a

diferentes estilos de aprendizaje (Owoyemi & Olowofela, 2012).

Es de gran importancia, que los docentes en el proceso de ensefianza y aprendizaje
instauren aulas metacognitivas, que se basen en el modelo constructivista, para que
permitan al estudiante aprender de forma autbnoma y regulada, dandole herramientas para
gue este aprenda a sacar conclusiones, argumentar, debatir, interpretar y asi creen su
propio conocimiento. Desde un enfoque constructivista, la vivencia experimental juega un
papel vital en el proceso de enseflanza y aprendizaje, si estd dirigida consciente e
intencionalmente a traducir las ideas iniciales de los estudiantes en conceptos cientificos y

aprendizajes mas complejos (Lopez Rua & Tamayo Alzate, 2012).

La practica de laboratorio es una poderosa herramienta didactica para la construccion de
competencias procedimentales y con el propdsito de ser utilizada en varios programas
académicos, por lo tanto, en conjunto con el correspondiente trabajo teérico (Infante, J.,
2014). El desarrollo de las practicas de laboratorio permite un trabajo colaborativo entre
docentes y estudiantes, dado que, en muchas ocasiones, impone la necesidad de modificar
tanto las hipétesis como los supuestos tedricos. Los maestros y los estudiantes, cuando
trabajan juntos, reflexionan y discuten la necesidad de tales cambios (Gomez Zuin & Soares
Zuin, 2017). Lo anterior indica que el maestro es un guia, el cual propicia un espacio para

el aprendizaje y potencia en el estudiante las competencias necesarias.

La implementacion de practicas experimentales involucra un proceso de ensefianza y
aprendizaje que es dirigido y organizado por el docente, quien debe establecer el ambiente
de aprendizaje en tiempo y espacio. Esto permite a los alumnos emprender acciones
motoras y sociales a través del trabajo en equipo, y establecer el contacto entre diferentes
fuentes de informacion, interactuando con grupos y herramientas y comprometiéndose con

la resolucién de problemas (Espinosa et al., 2016).

Uno de los atributos que brinda el trabajo experimental es poder interactuar con los

elementos y observar por medio de experimentos los fenébmenos de la cotidianidad, lo que
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facilita el alcance de las competencias como argumentacion, interpretacion y pensamiento
critico. Es por esta razén que el presente trabajo se plantea un proceso de ensefianza y
aprendizaje por medio de las practicas de laboratorio y los laboratorios virtuales, se
considero que esto podria facilitar en los estudiantes motivacion y mayor comprension del
concepto quimico acido i base. Lo anterior es para cumplir con los derechos béasicos de
aprendizaje propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional Colombiano. Ademas,
ayudaria a crear un proceso de aprendizaje innovador en los estudiantes de grado
undécimo, del colegio San Miguel Chinchina, lo cual seria importante para estos, porque es
un cambio positivo, al desarrollar una estrategia didactica que va a permitir una transicién
conceptual en los estudiantes, ademas de ser motivador y creativo, debido a que en el
colegio no hay un laboratorio establecido, por ende, no se han realizado practicas y este es

el inicio para implementar esta metodologia.

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general

Desarrollar una unidad didactica mediada por las TIC y la experimentacién, que
contribuya al proceso de ensefanza y aprendizaje del concepto acido-base, en
estudiantes de grado undécimo del colegio San Miguel del municipio de
Chinchina (Caldas).

1.3.2. Objetivos especificos
91 Identificar mediante la implementacién de una vivencia experimental como

instrumento para la identificacion de ideas previas y dificultades del concepto acido-
base.

1 Disefiar e implementar una unidad didactica para el proceso de ensefianza y
aprendizaje del concepto acido-base por medio de un aula virtual (Santillana), que
integre desarrollo de practicas de laboratorio y el uso de simuladores interactivos.

1 Evaluar la evolucién conceptual de los estudiantes en el aprendizaje del concepto

acido-base.
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2.Marco conceptual

2.1. Epistemologia del concepto acido-base
Desde el 640 d.C, en las culturas mesopotamica y egipcia, los acidos y las bases

comenzaron a usarse experimentalmente en metalurgia. Usan acidos (nitrico y clorhidrico)
para diluir el oro, construyendo este comportamiento en posturas divinas, pero no en

conceptos quimicos. Citado en (Jiménez et al., 2015).

El termino &cido etimolégicamente proviene del latin acidus, el cual tiene como significado
amargo, y se utilizé para representar el vinagre; el termino alka (alcalino) proviene del arabe

algally, es decir fAceni z dJsnsen,d986)i nadas de |

Mas adelante Robert Boyle (1627-1691) por medio de las caracteristicas cualitativas precisa
los conceptos de acido y base, llegé a la conclusion de que los acidos son disolventes que
tienen un sabor amargo y producen hidrégeno al interactuar con metales y didxido de
carbono al interactuar con carbonatos; por otro lado, la base tiene una textura jabonosa
(Mufios & Mufioz, 2009).

En 1664 Boyle hizo una contribucién importante referente a los acidos y las bases con
desarrollo de lo que hoy en dia llamamos indicadores, el denomino jarabe de violetas a una
sustancia de color azul, la cual cambiaba a color rojo cuando entraba en contacto con un

acido y a color verde con una base (alkalis) (Kousathana et al., 2005).

Otro de los aportes importantes lo hizo el Quimico francés Antoine Lavoisier, que se refirid
a los acidos, fue concluir que estos contenian oxigeno, sin embargo, mas adelante esto fue
refutado por el cientifico Humphrey Davy, quien establecié que el &cido clorhidrico contenia
cloro e hidrogeno, por ende, los acidos contenian hidrégenos (Gonzéalez, 2006), Citado por
(Marino, 2015).

as

pl an
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Por otra parte, Gay Lussac (1778- 1850) cambio el panorama cuando concluyo que los
acidos neutralizan las bases, y viceversa, asi demostré6 que estas dos sustancias se

neutralizaban mutuamente y no se debian estudiar por separado (Gallego et al., 2013).

Por esta misma época, Michael Faraday (1791-1867) demostré las sustancias basicas,
acidas y sales conducian la electricidad al disolverse en el agua. A estas sustancias
Faraday las catalogé como electrolitos fuertes, si conducian facilmente la electricidad y

electrolitos débiles si no la conducian facilmente (Dominguez, 2019).

Posteriormente, se da el inicio de las teorias acido-base desde un nivel microscopico, en el
cual se estudia el comportamiento de las sustancias, uno de los precursores es el quimico
Svante Arrhenius (1859-1927), que se basé en los descubrimientos hechos por Faraday, y
definié los 4cidos, como aquellas sustancias que disueltas en agua podian producir iones
hidrogeno (H*) y las bases como aquellas sustancias que disueltas en agua podian producir
iones hidroxilo (OH") (Jiménez et al., 2015).

De acuerdo con lo mencionado anteriormente por Arrhenius, la reactividad quimica y la
conductividad eléctrica de las disoluciones dependen del grado de disociacion de los acidos

y las bases en fase acuosa (L. M. Rodriguez et al., 2002).

Otra teoria fue planteada por Nicolaus Bronsted y Thomas Martin Lowry, en 1923, "definen
el &cido como el donante de protones (H*) y la base como el aceptor, de esta forma amplio
el concepto mas alla de las disoluciones acuosas y lo extendio a los sistemas no acuosos

gue no requieren un grupo hidroxilo para la base" (Jiménez et al., 2015).

En 1923, Gilbert Lewis (18751 1946) propone que, en una formacién de un enlace covalente
coordinado, las sustancias estan en funcion de aceptar o donar electrones; segun esto, un
acido es un compuesto con un orbital atdbmico vacio o una molécula que acepta un par de
electrones, y una base es un compuesto en la que un atomo puede donar un par de

electrones el cual forma un enlace covalente con una sustancia 4cida (Atkins, 2006).

2.2. Dificultades del aprendizaje del concepto acido i base
Alo largo del tiempo los docentes han buscado diferentes metodologias para que el proceso

de ensefanza y aprendizaje sea significativo en lo estudiantes. Se ha buscado desarrollar
en ellos competencias y habilidades propias de las ciencias, como lo son el pensamiento

critico, la interpretacion, la argumentacion, entre otros.
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A continuacién, se presentan algunos documentos que han sido guia para llevar a cabo
esta investigacion, con motivo de conocer las investigaciones previas y a partir de ellas

tomar como base las dificultades y las estrategias para abordar el concepto acido-base.

Furié et al. (2000) mostr6 como las visiones distorsionadas de la quimica pueden
argumentar la carencia de aprendizaje significativo en el estudio de las relaciones entre
acidos y bases. Encontr6 que los estudiantes mezclan los perfiles macroscépicos y
microscopicos de las sustancias, ademas de mostrar que los profesores tienen una vision

sesgada de la naturaleza de la ciencia y cdmo aprenden los estudiantes.

Furié Mas et al. (2007) realizaron un trabajo el cual tiene como objetivo ver en qué medida
los estudiantes dominan la conceptualizacion macro y microscépica del tema acido base y
sus propiedades; concluyen que los alumnos tienen poco conocimiento conceptual y
procedimental de estas sustancias. Esto permite destacar que la mayoria de los estudiantes
tienen dificultades para diferenciar entre &tomos y iones y por ende interpretar las

propiedades de las sustancias.

Cokelez (2010) realizé un estudio comparativo en Francia y Turguia con estudiantes de
grados 11y 12 respectivamente, en el cual encontrd que los alumnos tienen concepciones
errbneas sobre el concepto de &cido-base; sin embargo, después de implementar
esquemas para la explicacion de este concepto los estudiantes obtuvieron un buen

resultado en cuanto a la compresion y asimilacién del nuevo conocimiento.

Las investigaciones mencionadas indican los obstaculos que tienen los estudiantes para
comprender el concepto acido-base, asimismo resaltan los vacios conceptuales, la falta de
analisis e interpretacién de los fenémenos cientificos. Cabe resaltar, que estos resultados
son importantes para este trabajo puesto que permite abordar la estrategia pedagdgica
desde las dificultades indicadas para que sean superadas, ademas esto lleva a la

conclusion sobre la importancia de que el aprendizaje sea significativo para los estudiantes.

2.3. Dificultades en las ciencias naturales
Bermudez & De Longhi (2011) compararon tres estrategias, transmisién-recepcion,

metacognicién e indagacion dialégica problematizadora, para la ensefianza del contenido
equilibrio quimico en términos de comprensién; encontraron obstaculos para el aprendizaje
de equilibrio quimico cuando se trabaja con la estrategia tradicional de transmisién-
recepcion, y que los alumnos alcanzan niveles significativos de comprension en el momento

gue se integra en la educacion la estrategia constructivista. Estos resultados indican que
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los alumnos tomaron conciencia de su aprendizaje y el docente pudo generar discusiones

sobre situaciones probleméticas que les permiti6 mejorar los niveles de comprension.

Moncaleano (2008) Realizd una investigacion que consta de 2 hipoétesis, la primera era
identificar las dificultades en el aprendizaje de la quimica de estudiantes universitarios, y la
segunda realizar actividades para resolver esas dificultades. Se obtuvo como resultado que
los estudiantes no tiene claro la importancia de estudiar equilibrio quimico para responder
a algunas necesidades de la quimica, no tienen claros los criterios, no saben interpretar
adecuadamente y no establecen una relacion entre lo macroscépico y lo microscopico. Por
otro lado, la utilizacion de actividades y resolucion de problemas demuestra que a partir de
lo cotidiano los estudiantes obtienen mejor comprension de tema, y superan los errores

conceptuales y construyen un nuevo conocimiento.

Se demuestra que estos tienen un aprendizaje memoristico, dado que al retomar el tema
de &cido-base en la universidad se puede notar que tienen vacios conceptuales, falta de
argumentacion e interpretacion, ademas de no saber relacionar entre lo macroscopico y lo
microscopico. Es importante para este trabajo abordar estas dificultades para que los

estudiantes puedan mejorar su comprension y realicen un aprendizaje significativo.

2.4. Metodologias para abordar el concepto acido-base por
medio de la experimentacion

Jiménez (2011) elabord una propuesta didactica basada en actividades de experimentacién
para profundizar en los conceptos acido-base de estudiantes de bachillerato, la cual realizé
en actividades grupales e individuales que les permitieran a los estudiantes identificar las
sustancias 4cidas y basicas; como resultado se obtuvo que los estudiantes tienen dificultad
para identificar las sustancias basicas, sin embargo, se puede concluir que se obtuvo un

aprendizaje mas significativo.

Martinez (2017)i mpl ement - | a metodol og2?a fthe | e
los conceptos relacionados con la teoria &cido-base, la cual se basa en una clase didactica
de construir una empresa productiva con productos usados en la limpieza del hogar; esta
estrategia se involucra a los estudiantes en tareas practicas (experimentacién), que les
permitia tener una autorregulacién y un autoaprendizaje. Martinez obtuvo como resultado
motivacién en los estudiantes, trabajo en equipo, habilidades de pensamiento critico y

creativo, ademas de demostrar que el concepto fue apropiado y comprendido.

arni
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Marino (2015) disefié e implement6 guias de laboratorio para estudiantes de grado decimo
con el uso extractos vegetales como estrategia para abordar del concepto &cido-base, esta
metodologia demuestra que los alumnos logran aprendizajes mas significativos de los
conceptos quimicos y que facilita el trabajo colaborativo, que despierta en los estudiantes

la facilidad para analizar los fenbmenos cotidianos.

Mora (2011) disefié una estrategia para la ensefianza del concepto acido-base por medio
de la técnica experimental conocida como encalado (enmienda), que permite realizar
actividades dirigidas a estudiantes, en este caso de grado 10, a partir del suelo. Esta
estrategia la realizd por medio de practicas de laboratorio (siembra de semillas, preparacion
del suelo y determinacion del pH, entre otras). Lo anterior permiti6é en los estudiantes una
mejor comprension del concepto ademas de un aprendizaje construido por medio de la

explicaciéon de actividades de la vida cotidiana.

Ocampo (2018) disefié una unidad did4ctica para el concepto fisicoquimico de pH y acidez,
gue consta de simulaciones virtuales Phet, laboratorios practicos y demostrativos, lectura
de andlisis y comprensién de temas para estudiantes de grado décimo. Esta estrategia
fortalecié el interés y el compromiso de los estudiantes, ademas del aprendizaje
significativo, el dominio del concepto y la integracién de diferentes areas como lo fueron la

quimica, la fisica, la matemética y la biologia.

Mena (2012) y R. Rodriguez (2014) en sus estudios implementan estrategias didacticas que
se basan en situaciones de la vida cotidiana, abordandolo desde las ideas previas, en la
cual concluyen que en las practicas experimentales y las analogias los estudiantes
comprenden los conceptos abstractos de la quimica. Ademas, obtiene procesos
metacognitivos que les permitié un aprendizaje mas reflexivo, significativo y autbnomo. Con
esto se pudo potenciar la motivacion en el estudiante y mejora de habilidades en la

experimentacion.

Heredia (2006) realizd diversas practicas experimentales de reacciones acido-base con
utensilios de cocina o sustancias que se encontraban en la casa o en una farmacia, y asi
apartir de extractos vegetales o medicamentos obtener algunos indicadores de pH. Pudo
concluir que estas actividades despiertan el interés en los estudiantes y la facilidad de

analizar fendmenos quimicos que los rodean.

Rincén (2013) presenta una investigacion enfocada en el aprendizaje activo, con la meta

de desarrollar habilidades a través de lecciones de quimica con el tema del pH. Lo primero
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que hizo fue identificar las ideas iniciales de los estudiantes y con esto realiz6 talleres y

actividades experimentales para trabajar en el aula.

Rocha et al. (2000) implementaron de una unidad didactica basada en un diadlogo abierto
con el docente acerca del equilibrio quimico, seguidamente realizaban un trabajo grupal
acerca de este tema. Con esto se pudo concluir que, los estudiantes lograron realizar una
transposicion conceptual, que proporciond la incorporacion de los aspectos esenciales para

la construccion del conocimiento.

Zafra A. (2001) implementd una estrategia pedagdgica y didactica de modo que posibilita
el aprendizaje total de los conceptos acido-base, la cual se bas6 en cuestionarios y mapas
conceptuales; por medio de esto concluy6 reconocer el que, el por qué, el cdmo y el para
gué hace que los estudiantes sean conscientes de su propio aprendizaje y tengan una
actitud mas positiva ante el conocimiento cientifico, ademas de evidenciar el aprendizaje

total de los conceptos y fomentar la creatividad en los estudiantes.

Torres et al. (2000) realizaron una investigacion entre las coincidencias que tiene la
publicidad y las ideas que tiene los estudiantes sobre los procesos acido-base. Encontraron
gue a los estudiantes les gusta el lenguaje, pero no entienden el significado de las palabras
porgue solo las memorizan, por lo que recomiendan el uso e incorporacion de la formacion
en medios en el plan de estudios. También los utilizan como elementos de formacion y

aprendizaje, por lo que existe una conexion real entre la escuela y la comunidad.

Trochez (2016) realiz6 una propuesta pedagodgica la cual se basa en un modelo de
planeacion y evaluacién por competencias, que propicia un aprendizaje cooperativo con
actividades practicas, permitiéndole al docente mejorar la comprension en los procesos

educativos y enfocarse en el aprendizaje.

En diversas investigaciones se puede observar como abordan diferentes metodologias para
la comprensidn del concepto quimico 4cido-base. Se debe tener en cuenta que existe una
parte practica experimental que promueve en los estudiantes al trabajo colaborativo y al
pensamiento critico, estas investigaciones sirven de base para desarrollar este trabajo,
dado que permite crear diferentes ideas para que la unidad didactica que se piensa

implementar sea innovadora, creativa y dinamica.
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2.5. Tecnologias de la informacion y la comunicacién para

abordar el concepto acido-base
Una de las herramientas mas utilizadas en este estudio son las Tecnologias de la

informacion y la comunicacion, que permite a los docentes y las lo estudiantes enriquecer

su quehacer diario en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Segun Tello (2007) las TIC son un conglomerado de herramientas e instrumentos que
permiten el proceso y acceso a la informacion, ademas de ser usada para crear, almacenar

e intercambiar conocimientos.

Asimismo, Thompson y Strickland (2004) definen las tecnologias de la informacion y la
comunicacion como las herramientas, equipos y componente electronicos que permiten

manejar la informacion de cualquier organizacion. Citado por (De Vita, 2008)

Congruente con esto y debido a la situacion actual que se vive en el pais por la pandemia
del SARS-COV-2, las tecnologias de la informacion y la comunicacion son el instrumento
principal de aplicacion de la unidad didactica, por esto se consultaron algunos estudios que

sirvieran de apoyo para este trabajo.

Morales (2014) realiz6 un objeto virtual de aprendizaje que facilita la ensefianza y el
aprendizaje del concepto quimica acido-base. El contextualiza a los estudiantes con
escenarios de la vida cotidiana. Abordé la ensefianza de la quimica de una manera mas
activa, el cual generd un instrumento para facilitar el aprendizaje de conceptos y que el

estudiante tome un papel activo y asi favorezca a su autoaprendizaje.

Lopez (2018) implementd una unidad didactica medida por las TIC y la experimentacion,
para promover el aprendizaje significativo critico en estudiantes de grado 11, en la cual
encontr6 dificultades de asimilacion en la teoria de Arrhenius que en la de Brgnsted-Lowry,
sin embargo, pudo comprobar que los estudiantes asocian los conceptos con escenarios
de la vida cotidiana. Con esto demostré que los estudiantes tienen mas motivacion cuando
se trata de actividades mediadas por las TIC, a causa de que les permite obtener un papel

mas activo en el aprendizaje.

Castafio (2012) implementd una estrategia didactica por medio de las TIC para el
aprendizaje del equilibrio quimico, se asignaron actividades por la plataforma Moodle a los
estudiantes para que realizaran un aprendizaje colaborativo. Este tipo de actividades

propician el trabajo en equipo y la motivacion por las ciencias. Se encontré como resultado
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que las TIC propician en los estudiantes un cambio conceptual producto de la reflexion y el
andlisis.

Estas investigaciones son de gran influencia puesto que demuestran que la integracion de
las TIC en el area de quimica, son una buena herramienta, permite evidenciar el aprendizaje

autonomo y crear aulas metacognitivas en las cuales los estudiantes puedan desarrollar

sus conocimientos o realizar esa transposicion conceptual.

2.6. Unidad didactica

Con frecuencia en diversas investigaciones se menciona el sentido de las practicas
pedagdgicas, la creacion de ambientes de aprendizajes y las mejoras curriculares, a razén
de que los docentes parten de ahi para dotar a los alumnos para interpretacion del mundo

cientifico y social (Siede, 2010).

La didactica es uno de los cimientos importantes de la educacion, la cual demuestra que
para garantizar la completa apropiacion de los conceptos, es importante comprometerse
con las teorias, estrategias y enfoques del aprendizaje (Arias & Torres, 2017); es por esto
que como docentes debemos buscar diversas maneras para que los estudiantes se

apoderen del conocimiento.

Una de las herramientas Utiles para la comprensiéon de algin concepto son las unidades
didacticas, que segun Quintanilla et al. (2010) son un conjunto de guias para docentes y
alumnos, las cuales contribuyen a la formacién del pensamiento cientifico, promueve
competencias y genera desafios que estimulan el pensamiento de los estudiantes, los

cuales propician problemas de la vida cotidiana y favorecen al desarrollo de habilidades.

Por otro lado, Céaceres et al. (2016) plantea que una unidad didactica es un recurso
planificado que integra diversos elementos del proceso de ensefianza y aprendizaje, que
incluye el trabajo cotidiano en el aula y contextualiza a los estudiantes a partir del entorno

gue los rodea.

Por otra parte, Escamilla (1993:39) la define como : AUna forma de planear
ensefianza y aprendizaje en torno a un mecanismo de contenidos, que se convierte en el

foco integral del proceso, que aportac oher enci a y s i g n(Cécdresatdlo 0 . Cita
2016).
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Arias & Torres (2017) def inen | a Unidad did8ctica ¢
pedagdgicos que se encuentran ordenados para ejecutar una vivencia en el aula de clases

enuntiempo, momento y contexto espec2ficobo

Para Jorba & Sanmarti (1996), las unidades didacticas se pueden trabajar por medio de
ciclos de aprendizaje, las cuales son estructuras cognitivas de ensefianza que propone el
docente segun las necesidades de los estudiantes y en la cual este pueda tener un
aprendizaje significativo, en estos ciclos se implementan actividades didacticas; que segun
Sanmarti, (2000) con acciones planeadas por el docente que tiene como propdsito suscitar

el aprendizaje de los alumnos.

Segun Jorba & Sanmarti (1996) estas actividades de ensefianza y aprendizaje tienen una

organizacién y secuencia, en funcion de un objetivo didactico y son:

Actividades de exploracion o de explicitacion inicial.
Actividades de introduccion de conceptos/procedimientos o de modelizacion.

Actividades de estructuracion del conocimiento.

o o o p

Actividades de aplicacion.

Se resalta que es importante diferenciar cada actividad y no se deben aplicar de manera

mecanica.

Las guias de la unidad didactica referentes a este trabajo se basan en la secuencia didactica
gue proponen Jorba y Sanmarti y también se realizaron con el modelo de Escuela Nueva,
gue segun el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, (2010) en la cartilla de
matematicas estas se dividen en 4 partes A, B, C y D; la parte A significa la vivencia o
exploracién de ideas previas, la parte B es la fundamentacion tedrica o cientifica, la C es la

aplicacién y la D es la ejercitacion o evaluacion.

Segun el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, (2010) la escuela nueva es una
opcién educativa formal y estructurada; con unos fundamentos conceptuales bien definidos

y coherentes que puede considerarse una alternativa educativa adecuada.

Estas guias son instrumentos que permiten que el proceso de aprendizaje del estudiante
sea de acuerdo con su ritmo y le facilita al maestro la orientacién en su practica pedagégica;
estos hébitos inculcan en los estudiantes autonomia, investigacion e interés por analizar lo
gue los rodea (Rojo & Cuesta, 2018). Cada paso sistematico en la instruccion busca

desarrollar un aprendizaje activo, por lo que es necesario esforzarse por desarrollar el

O mo :
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proceso disefiado correctamente. El estilo de las guias requiere la participacién del docente
como orientador, quien asegura un proceso de ensefianza y aprendizaje comprensivo, no

memoristico (Guzman, 2014).
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3.Metodologia

3.1. Enfoque del trabajo
Durante el desarrollo de este trabajo y se tuvo en cuenta que los estudiantes son los

protagonistas, asi que, se centra en una metodologia de enfoque cualitativo y un proceso
definido como investigacion-accion, el cual realiza de manera simultanea la expansion del
conocimiento cientifico y la solucion de un problema (Martinez, 2000). Segun Pérez & Nieto
(2009) la investigacion-accion se debe ocupar de problemas que experimentan los propios
personajes en el desempefio de su trabajo, que son relevantes para el contexto de cada
grupo y del centro educativo, y problemas en particular, es necesario encontrar una solucion
practica al respecto, en este caso fortalecer el proceso de aprendizaje del concepto acido-
base por medio de las TIC y actividades experimentales que les permita a los estudiantes

ser agentes activos en el proceso educativo.

Este estudio tiene un alcance descriptivo, puesto que su propésito es describir de manera
detallada cémo los estudiantes interpretan y analizan fendmenos de la vida cotidiana
mediados por las practicas de laboratorio; esto se llevé a cabo con 17 alumnos de undécimo
grado en el area de quimica. Tienen entre 15y 17 afios y pertenecen al colegio privado San

Miguel Chinchiné ubicado en el municipio de Chinchina Caldas.

3.2. Fases de la investigaciéon
1 La primera etapa es la aplicacion de un instrumento basado en una vivencia

experimental, la cual consiste en un desarrollo practico el cual fue un indicador
basado en repollo morado para la medicion del pH sustancias de la vida cotidiana,
esto se realiz6 por medio de la plataforma zoom de manera sincrénico con los
estudiantes, se les envié una presentacién por medio de la plataforma Santillana
con el fin de que tuvieran los materiales listos y la practica leida, esto, para que al
momento de la vivencia experimental la docente fuera un guia y solo resolviera
dudas (anexo B); seguido de esto, se realizd una retroalimentacién de lo sucedido

en la practica, se resolvieron las dudas y finalmente por medio de la plataforma
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Santillana en un espacio llamado Pleno, se dej6é una prueba evaluativa (Prestest),
basada en preguntas interpretativas tipos Icfes frente al concepto acido-base para
identificar las ideas previas, y posteriormente analizarlo.

La segunda etapa es diseflar una unidad didactica que contenga vivencias

experimentales y virtuales para mejorar en los estudiantes la comprension del

concepto 4cido-base. La unidad didactica (Anexo A) estd compuesta por seis guias,

gue comprenden los siguientes temas: Teoria de Arrhenius, teoria de Bronsted y

Lowry, teoria de Lewis, ionizacién del agua, indicadores del pH y Valoracion acido

base; estos temas se encuentran referenciados en la Malla curricular del Colegio

San Miguel; estas guias fueron adoptadas bajo el modelo de escuela, puesto que el

colegio no tiene una estructura definida para las guias, y debido a la situacion actual,

las guias de escuela nueva contiene fundamentos conceptuales bien definidos y una
amplia categoria de ejercitacién, lo que implica en los estudiantes la autonomia; la
estructura de estas guias consta de:

A. Lavivencia o ideas: esto se baso6 en una lectura o situacion problema (ilustracion
1), con el fin de indagar en los estudiantes las nociones acerca del tema y
relacionar este con la cotidianidad.

B. La fundamentacion tedrica o fundamentacion cientifica: esta se realiz6 por
medio de imagenes explicativas, diapositivas o videos (ilustracion 2), con el fin
de implementar las tecnologias de la informacion y la comunicacién, buscar
metodologias mas dinamicas para la explicacién del tema y potenciar en el
estudiante la autonomia.

C. La aplicacion: en esta fase se incluyeron las vivencias experimentales virtuales
y presenciales (ilustracion 3); por medio de estas actividades se realiza una
retroalimentacion de lo visto en la fundamentacion teérica y se integran
actividades de la vida cotidiana para que el estudiante las relacione con la
tematica vista.

D. La ejercitacion: Esta consta de consta de investigacion, ejercicios, consultas o
analisis de las vivencias experimentales (ilustracién 4), con el objetivo de
reforzar en los estudiantes el tema visto, y evaluarlos de manera cualitativa o
cuantitativa.

La tercera etapa es implementar en los estudiantes de grado undécimo la unidad

didactica con el fin de potenciar en ellos el aprendizaje autonomo y explicacion de

fendmenos; debido a la situacion sanitaria del pais, la implementacién de esta
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unidad fue netamente virtual; tuvo una duracién aproximada de un mes y medio con

una intensidad horaria de 3 horas a la semana, por ende, cada guia pertenecia a

una semana del calendario, y se aplico en el primer periodo académico.

Para la implementacién de cada guia se trabaj6 de la siguiente manera:

1. Las guias se enviaban cada semana por medio de la plataforma Santillana
(anexo D,1), con la finalidad de que cada estudiante la tuviera descargada en el
computador o en el celular, para que en la hora de clase se pudiera trabajar sin
contratiempos como luz o internet, cuando esto sucedia, se realizaba una
llamada con el estudiante y se explicaba lo perteneciente a esa hora de clase.

2. Todos los encuentros tenian llamadas por medio de la plataforma Zoom (anexo
D,3), con el objetivo de que el docente sea un guia'y mediador en las actividades;
alli se compartia pantalla y se mostraban las diapositivas, los videos, imagenes
0 esquemas pertenecientes a la guia, los estudiantes de manera aleatoria,
debian leer, responder preguntas, compartir la pantalla y estar atento a las
explicaciones o dudas de los comparieros; ademas por medio de esta plataforma
se realizaron todos los experimentos, para asi evidenciar el procedimiento y el
compromiso de los estudiantes.

3. La primera hora correspondiente a la clase de la semana, se realizaba conexion
de los estudiantes y el docente por medio de zoom para hacer una
retroalimentacion, resolver los ejercicios, para despejar dudas y seguidamente
se daba el inicio a la otra guia con las ideas previas.

4. En los momentos de aplicacién y ejercitacion se realizaban en clase por zoom,
cuando este constaba de una vivencia experimental o un juego, por otro lado,
los momentos que consistian de ejercicios escritos, vivencias experimentales
virtuales (PHET o laboratorios virtuales), los estudiantes los hacian extra-clase,
anotaban dudas y enviaban los comprobantes de la actividad por medio de la
plataforma Santillana, en esta se evidenciaba el tiempo en el cual se entrego la
actividad y los ejercicios resueltos. (Anexo D,3).

1 Por ultimo, evaluar el avance conceptual frente al aprendizaje del concepto acido-
base en los estudiantes por medio de una vivencia experimental, en este caso
indicado del pH con papel tornasol y sustancias de la vida cotidiana, estas
sustancias son las mismas que se usaron en la actividad de las ideas previas, con
el objetivo de retroalimentar lo visto, comparar los resultados y observar las

diferencias en cuanto a mediciones y colores obtenidos; de igual manera se realizé
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el pleno (postest), el cual incluye preguntas asociadas al pH, algunas iguales a la
prueba evaluativa inicial (pretest) y otras diferentes con temas mas avanzados y
vistos en las clases, con la finalidad de valorar el nivel de competencia interpretativa

y la comprensién del concepto acido-base.

Acidos y bases de Brdnsted-Lowry

El experimento: Disolucion de conchas asociado a la
acidificacion

1.Introduccion.
La acidificacidn de los océanos es el término que se utiliza para referirse a la disminucién en el pH y en la
disponibilidad de carbonatos en los océanos del mundo. Esto es resultado del incremento en los niveles de
didxido de carbono liberados hacia la atmdsfera debido a la quema de combustibles fasiles. La disminucidn en
el valor de pH o acidificacion se debe a la disolucidn del didxido de carbono (CO:) en el agua formando cido
carbdnico (H2C0:), que a su vez puede reaccionar con agua para formar iones hidronio (H*) e iones bicarbonato
(COs™). Los iones hidronio asi generados, reaccionan con los iones carbonato presentes en disolucion para
formar mas iones bicarbonato y desplazar el equilibrio de solubilidad del carbonato de calcio, solubilizéndolo.
Los animales marinos como los moluscos y los corales tienen conchas y corazas hechas de carbonato de calcio.
Una disminucion en el valor de pH aumenta la solubilidad del carbonato de calcio, degradando las conchas y
corales.
En este experimento utilizaremaos un dcido més fuerte que el acido carbdnico generado por el COz para simular
lo que sucede al acidificar las aguas del océano. Haciendo esto podremos observar |a degradacidn de conchas
en una escala de tiempo mucho menor. Normalmente, este proceso tomaria mucho tiempo, pero empleando
un acido mas fuerte podremos observarlo sélo en dias.

Lectura extraida de: Colombia aprende

imagen extraida de- Google imagenes

llustracién 1. ideas previas de la guia 2, lectura
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Acidos y bases - teoria de Arrhenius

Para la parte tedrica, debes ver el siguiente video, en el siguiente link:

flcidos y bases teoria de
Arrhenius

*

A

N/
M 21

@ genially==-

llustracion 2. Fundamentacion tedrica en forma de video guia 1.

NOTA: para explicar bien la temética se realizard un juego de manera virtual llamado escalera del pH, el cual
se hard por genially y este es el enlace: https://view.genial.ly/6049267bf5458d0d987a
escala-de-ph-e-indicadores

{O] I

d/interactive-content-

Serpientes
y escaleras
sobre el pH

F
Tocael dadat |

ol

VEEE

Instrucciones

llustracion 3. Aplicacion en forma de juego guia 5.
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Actividad

Para finalizar esta tematica debes realizar el siguiente laboratorio, al final de este, tiene dos preguntas que
debes realizar en el cuaderno.

11
e w

7

SOME RNTS RE SEAVED Selecciona un indicador Salvador Hurtado Fernandez 2008

Link: https://labovirtual.blogspot.com/2009/07/indicadores-acido-base.html

llustracion 4. Ejercitacion, laboratorio virtual guia 5.
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4.Analisis de resultados

4.1. Analisis pretest o pruebainicial
Para realizar la unidad didactica se necesitd conocer las ideas previas que tenian los

estudiantes acerca de temas relacionados al concepto acido-base, primero se realiz6 una
vivencia experimental (Anexo B) la cual consistia en determinar el pH de sustancias por
medio del indicador del repollo morado, la cual se realizé por medio de la plataforma zoom,
y unas diapositivas que integraban la parte teérica para contextualizar a los estudiantes y
la actividad practica, esto tenia como objetivo que los estudiantes conocieran un poco sobre
los conceptos y que segun sus sentidos describieran la sustancia, seguido de esto la
podrian corroborar con la coloracion que daba el repollo (ilustracion 7); posteriormente los
estudiantes realizaron unas tablas comparativas que demostraba su percepcion
organoléptica y los resultados arrojados por el experimento, por dltimo, se realiz6 un prueba
tipo Icfes para identificar que conceptos asociados recordaban los estudiantes (anexo B).
P

AT NETE
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llustracién 5. pH con repollo morado estudiante
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llustracion 7. Después de aplicarle el indicador repollo morado a las diversas sustancias

En la actividad realizada por medio del experimento de acido-base con un indicador como
el repollo morado, se puede observar (ilustracion 5y 6) que el pH que se encuentra en la
mitad es el dado por los estudiantes segun su sentido, ellos se guiaban por el olor, el sabor
y algunos por el color, esto demostré que no tenian claro cuales sustancias de la vida
cotidiana podian ser acidas, basicas o neutras; seguidamente se realiz6 otra columna
donde los estudiantes registraban el pH segun el color que daba el indicador y aunque este
no es muy exacto la mayoria de los estudiantes acertaron en sustancias como el limon, el

vinagre, el jugo de naranja y el champa.

Posterior al experimento se realiz6 una prueba o pretest con preguntas tipo Icfes (anexo B),
esta prueba se realiz6 por medio de la aplicacion de Santillana en pleno; Las preguntas del

pretest son tomadas de los bancos de preguntas de Icfes para la prueba saber 11. Las
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dieciséis (16) preguntas se categorizaron en seis (4) grupos, con respecto a los temas que

se necesitaban para iniciar con el concepto de pH y estan divididos de la siguiente manera:

1
1
1
1

4 preguntas para enlaces quimicos que son de la 1 a la 4.
3 preguntas para mezclas que sondela5ala?.
3 preguntas para disoluciones que sonla 8, 10y 11.

6 preguntas para pH que sonde la 9y la 12 hasta la 16.

Todas las preguntas al ser extraidas del banco de icfes cuentan con una competencia (Uso

compresivo del conocimiento, explicacion de fendmenos o indagacion), ya que las ciencias

deben acompafarse de una evaluacibn no solamente conceptual, sino que pueda

relacionar el quehacer cientifico, interpretar y analizar, a esto se le atribuye ademas una

afirmacion y una evidencia que indica lo que el estudiante debe saber conceptualmente

para responder la informacién, asi como se muestra en la tabla 1.

Tabla 1.Competencias, afirmacion y evidencias de la pregunta 1 de la prueba inicial

Um ion o8 una especie quimica gue ha ganado o perdido alecirones y

por lo ko ene carga. La configuracin slecindnica para un #omo

noulre P oon I = 198 187 29" 2p' 3a dptda D mecumercdc con asto, ka

configuracidn elecindnica mis probable para of ion P9 e

A 18 2s° 2p° 3s° 3p*

B 18 29' 2p* 307 Jpt dy?

187 28 2p* 38* 3p'

D 157 25" 2p* Ja7 3p* 45’ 4pf o %
Competencia: Uso comprensivo del conocimiento cientifico. Prueba saber 2018.
Afirmacion: aspectos fisicoguimicos, establece condiciones.

Identificar las caracteristicas de algunos fenomenos de la

naturaleza con base en el analisis de informacion y en conceptos

propios del conocimiento cientifico.

Evidencia: |dentifica las propiedades y estructura de la materia y | Respuesta correcta: C
diferencia elementos, compuestos v mezclas.

En las tablas que demuestran la frecuencia absoluta de las preguntas se resalta con

amarillo la respuesta correcta; por otra parte, el cédigo hace referencia a la seleccion de las

preguntas donde Aes1,Bes2,Ces3yDes4.
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a. Resultado pretest conceptos enlaces quimicos
Esta seccion muestra los resultados en el desarrollo de 4 preguntas relacionadas con los

conceptos de enlaces quimicos, cargas y iones.

Tabla 2. Frecuencia absoluta de las preguntas referentes al concepto enlace quimico
Cabdigo Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4

1 5,9% 5,9% 5,9% 47,1%
2 58,8% 70,6% 5,9% 11,8%
3 29,4% 5,9% 47,1% 23,5%
4 5,9% 17,6% 41,2% 17,6%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Como se evidencia en la tabla 2, las preguntas 1,2,3 y 4 (anexo B) la mayoria de los
estudiantes comprenden el concepto de materia, sus estados y su estructura, sin embargo,
es posible que el resto de los estudiantes hayan presentado confusion debido a la forma de
las particulas que representan los esquemas, lo cual demostr6 que algunos estudiantes no
realizaron un analisis correcto; por otra parte, en las preguntas uno y tres denota que los
estudiantes no recuerdan el concepto de los enlaces y confunden las cargas positivas con
la ganancia de electrones, y por otro lado no tienen claro el concepto de iones y la
representacion de la pérdida o ganancia de electrones, pues en esas dos preguntas la

mayoria de los estudiantes contestaron de manera erronea.

Por ultimo, en la pregunta nimero cuatro la respuesta que dieron los estudiantes a esta
demuestra que no comprenden la relacién que tiene el subindice con el coeficiente ademas
de que no realizan el correcto andlisis del esquema con la ecuacién, para que el estudiante
de una respuesta correcta es necesario que comprenda que es una formula quimica, que
son los subindices y los coeficientes, ademas de comprender que a partir de los reactivos
se forman los productos, lo cual demostré que el 53% de los estudiantes dieron una

respuesta errénea.

Segun Ordenes et al., (2014), Una de las dificultades que se presenta a nivel microscépico
es el concepto de atomo, debido a que los alumnos no representan completamente la
sustancia, lo que puede llevarlos a tratar el compuesto como una mezcla aleatoria de
atomos, debido a que ambos estan presentes en la mezcla y al menos dos componentes

estan involucrados en el complejo.
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Segun Fernandez & Marcondes, (2006) existen diversas dificultades como lo son, confusion
entre enlaces idnicos y covalentes; conceptos antropomorficos de los atomos, uso erréneo
de la regla del octeto y representacion inadecuada de los enlaces quimicos; lo que conlleva
a relacionar la incapacidad que tienen los estudiantes con las representaciones a nivel
macroscopico y microscépico, lo que puede generar en ellos confusiones (Dos Santos et
al., 2010).

b. Resultado pretest concepto mezclas

Esta seccion muestra los resultados en el desarrollo de 3 preguntas relacionadas con la

materia, propiedades de la materia y las mezclas.

Tabla 3. Frecuencia absoluta de las preguntas referentes al concepto mezclas.

Caédigo Pregunta 5 Pregunta 6 Pregunta 7
1 0,0% 5,9% 88,2%
2 76,5% 29,4% 0,0%
3 11,8% 11,8% 11,8%
4 11,8% 52,9% 0,0%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0%

Se puede observar en la tabla 3 que las preguntas 5, 6 y 7 (anexo B) que se relacionan con
las nociones de mezclas, propiedades de la materia y métodos de separacién de las
mezclas; en la pregunta 5 se puede notar que los alumnos confunden el concepto de mezcla
y densidad, y se evidencio en las preguntas el 88% de los estudiantes dieron una respuesta
errénea; ademas se muestra la confusion de que las mezclas solo son liquidas, pues la
mayoria de los estudiantes da como respuesta la B, y pasan por alto que los sélidos también

hacen parte de la mezcla en la imagen.

Por otro lado, el conocimiento que tienen los estudiantes acerca de las propiedades de las
sustancias es limitado, dado que al momento de realizar una separacion de una mezcla no
relacionan bien la propiedad de la materia con el método de separacion que se puede usar,
debido a que 70,5% no respondieron correctamente la pregunta 6 (tabla 3), esto se puede

presentar debido a que los estudiantes confunden el termino solubilidad en el agua.

La pregunta siete (tabla 3) es de seleccidon multiple con varias respuestas, lo que demuestra
gue los estudiantes logran comprender el concepto de mezcla homogénea, sin embargo,
se observa que varios estudiantes dieron como respuesta la ¢ y la e; confundiéndose con

lo referente a las sustancias heterogéneas.
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Segun C. Martinez et al. (2009) Los estudiantes tienen una vision limitada de las mezclas,
reconocen sustancias con diferentes composiciones y excluyen otras con apariencias

similares (homogéneas); Ademas, esto puede estar relacionado con la necesidad de entrar

en contacto con l a mezcla mediant e |l a acci

previamente separados y cominmente conocidos.

En este sentido, cabe sefialar que, si bien se han estudiado las mezclas desde primaria, y
se han repetido en secundaria, su estudio muestra un desarrollo conceptual limitado a la
macroescala (C. Martinez et al., 2009); lo que demuestra en este caso el bajo porcentaje

de respuestas correctas con respecto a la categoria de las mezclas y la materia.

c. Resultado Pretest concepto de disoluciones

Esta seccion muestra los resultados en el desarrollo de 3 preguntas relacionadas con las

disoluciones, solutos y disolventes.

Tabla 4. frecuencia absoluta de las preguntas referentes al concepto disoluciones
Cadigo Pregunta 8 Pregunta 10 Pregunta 12

1 35,3% 17,6% 11,8%
2 11,8% 58,8% 58,8%
3 47,1% 23,5% 5,9%
4 5,9% 0,0% 23,5%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0%

Esta categoria hace referencia a las disoluciones (tabla 4) y en las preguntas 8, 10y 12, se
observa que los estudiantes tienen el conocimiento pero no logran interpretar fenémenos o
situaciones que se les plantean; como se ha podido evidenciar en las preguntas anteriores,
los estudiantes tienen dificultad para comprender el tema de los iones y mas en este caso
cuando se integra otro concepto como es el de disolucién, el cual puede tener algunas
propiedades que le brinden la energia; ademas de que los estudiante confunden el signo
positivo con la ganancia de electrones y otros estudiantes no recuerdan que lo Gnico que
es transferido son los electrones y no los protones como algunos respondieron, por lo cual

se puede notar que en la pregunta 8 (tabla 4) el 94% escogieron respuestas incorrectas.

Se puede identificar en los resultados del pretest que, aunque la mayoria respondieron la

pregunta 10 (tabla 4) correctamente el 41% de los estudiantes dieron una respuesta errbnea

n

d e
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y confundieron el concepto de dilucién, con el de un cambio quimico o cambio de estado,

al pasar de una concentracion a otra.

Con la pregunta niumero doce (tabla 4) se pretende determinar el nivel de interpretacion y
analisis de graficas de los estudiantes, ademas de relacionarlos con el concepto de
disoluciones, solutos y disolventes; el pretest evidencia el bajo desempefio de los
estudiantes en estas competencias interpretativas, dado que el 47% de los estudiantes dan
una respuesta errénea, por que confunden la relacion entre cantidades y las

concentraciones.

Raviolo et al. (2005) demuestra que un aspecto fundamental de la dificultad del concepto
de disolucién es la falta de comprension del principio de conservacién de la masa y como

explicar qué es una disolucion.

Otra desventaja que mencionan los estudiantes es no saber relacionar un concepto a nivel
macro, micro o simbdlico o en su relacion entre si por no tener suficientes representaciones
mentales (Umbarila, 2014), lo que demuestra el bajo nivel de respuestas acertadas en esta

categoria.

d. Resultado pretest concepto pH

Esta seccion muestra los resultados en el desarrollo de 6 preguntas relacionadas con el

concepto de pH, escala de pH, acidez y basicidad.

Tabla 5. Frecuencia absoluta de preguntas referentes al concepto acido-base

Cadigo Pregunta 9 Pregunta 13 Pregunta 14 Pregunta 15 Pregunta 16 Pregunta 17

1 58,8% 23,5% 5,9% 17,6% 17,6% 29,4%
2 17,6% 29,4% 88,2% 0,0% 23,5% 5,9%
3 17,6% 11,8% 5,9% 58,8% 58,8% 52,9%
4 5,9% 35,3% 0,0% 23,5% 0,0% 11,8%
TOTAL 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

En esta categoria se pretender determinar el nivel de interpretacion y analisis de los
gréficas, esquemas y tablas por parte de los estudiantes relacionado con el concepto de
acido-base; estas preguntas (9, 13, 14, 15, 16 y 17) que se muestran en la tabla 5,
evidencian un bajo nivel en estas habilidades, cabe resaltar que para que las respuestas
sean correctas los estudiantes deben tener comprendidos los conceptos que se abordaron

anteriormente.
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Por otra parte, algunos estudiantes comprenden la escala de pH, lo que demostré que
asocian la escala a los valores que toma la acidez y la basicidad, evidenciandolo en la
pregunta catorce (tabla 5) donde el 90% de los estudiantes acertaron en la respuesta,;
ademas, debido a la practica de pH anteriormente realizada les permitié a los estudiantes
recordar los valores de la tabla de pH; sin embargo en las preguntas 9, 13, 16 y 17 se puede
evidenciar que los estudiantes no tienen claro los conceptos y asi no pueden resolver

correctamente las demas preguntas.

Junto con lo anterior se pretende determinar el nivel de interpretacion y analisis de graficas
por parte de los alumnos, esto se relaciond con el concepto de pH; el pretest evidencia un
bajo nivel en estas habilidades; ademas para dar la respuesta adecuada a esta pregunta
los estudiantes deben tener en claro los conceptos de pH y acidez, y aunque recuerda la
ubicacién en la escala de pH no relacionan este concepto con disoluciones ni neutralizacion

acido-base.

Furié et al. (2000) mostré cdmo las visiones distorsionadas de la quimica pueden exponer
la limitacion del aprendizaje significativo en el estudio de las relaciones entre acidos y
bases. Encontré que los estudiantes mezclan los perfiles macroscépicos y microscépicos
de las sustancias, ademas de demostrar que los docentes tienen visiones erréneas sobre
la naturaleza de la ciencia y de como aprenden los estudiantes y esto agudiza las

dificultades para el aprendizaje.

Este pretest o prueba inicial dio un indicio de los vacios conceptuales que tenian los
estudiantes sobre el concepto acido-base y sobre conceptos pilas para la comprension de
este tema, por tal motivo de este punto se partid para disefiar y ejecutar una unidad
didactica que se basara en una metodologia actividad y los estudiantes desarrollaran

autonomia y fortalecieran los conceptos anteriormente mencionados.

4.2. Analisis diario de campo del desarrollo de la unidad
didactica

La unidad didactica se basé en varios ejercicios experimentales, simulaciones virtuales y
juegos (anexo A), todo esto se realiz6 de manera virtual debido a la situacién sanitaria del
pais; segun Sierra, (2012) la educacion virtual cuenta con diversos componentes, como el

uso de herramientas infovirtuales, permanente busqueda e investigacion y diversos
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contextos activos que son significativos para el estudiante, lo que propicia en el estudiante

una motivacion e interés por las clases.

Como sefialan Macias & Manresa, (2013) la motivacién y los niveles de interés de los
estudiantes se muestran a través del uso de las TIC. Esto se refleja en como las
herramientas tecnolégicas utilizadas en su vida diaria pueden mejorar el aprendizaje de los
estudiantes; esto coincide con Colas et al., (2018) cuando informan que el uso de las TIC

en el aula potencia la motivacion de los estudiantes.

La realizacion de diversas actividades demostré como videos, juegos 0 simulaciones
virtuales indicaron que los estudiantes disfrutaron del proceso y les permitié un interés en
las ciencias; ademas de esto realizaron ejercicios o actividades en el cuaderno como se
puede ver en la ilustracion 8, en la cual los estudiantes desarrollaban parte de las ideas

previas, la ejercitacion o la aplicacion, lo que permitia ampliar y apropiarse de los conceptos.

llustracion 8. Respuestas de la lectura de las ideas previas, guia 1.

El hecho de que los estudiantes realicen las ideas previas le permite al docente obtener la
informacion de cuanto saben los estudiantes sobre un tema, luego de esto se puede
contextualizarlos y guiarlos para darle apretura a la tematica.
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Los estudiantes por medio de las diversas guias también debian realizar vivencias
experimentales (ilustracion 9) que les permitian comprobar la teoria vista anteriormente,
ademas de esto, debian realizar procesos de andlisis de estas actividades (ilustracién 10)
y socializarlo luego con los compafieros, tanto lo positivo como lo negativo de la vivencia si

funciono e involucrar otro tipo de conceptos quimicos.

llustracién 9. Experimento casero guia 1 Arrhenius.

llustracion 10. analisis del experimento de Arrhenius.
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Arce (2002) hace referencia que las ciencias exactas deben convertirse en un proceso de
ensefianzay aprendizaje mas vivencial, dado que esto les permite a los estudiantes sentirse
mas motivados e interesados por la ciencia, lo que ayuda a que comprendan mejor el
mundo que los rodea, orientandolo asi, en el desarrollo del andlisis y el razonamiento,

ademas de impulsarlo a que por si mismo obtenga informacion.

Por otra parte se realizaron actividades netamente virtuales, algunas de manera individual
y otras en grupos, ya que la plataforma zoom permite crear grupos de manera aleatoria
para que los estudiantes trabajen en él una sala, y haya un momento de socializacion
referente a la tematica que se esta abordando, una de las actividades fue el uso de
laboratorios virtuales o simulaciones virtuales (ilustracion 11) que permitian al estudiante
observar vivencias que le otorgaban enriquecer su conocimiento haciendo uso de las

tecnologias de la informacion y la comunicacion.

!@Fﬂd& una gota de indicador en cada uno de los tubos de ensayo
L

Satvacior Hurtado Fembndes

ade una got! de indicador en cada uno de los Iul..'m'l. e enNsayo
T RE T R Salvador Hurlada Forndndes

llustracién 11. Simulacién virtual de indicadores acido-base
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Los laboratorios virtuales tienen una funcion pedagdgica, puesto que permiten aprender
conceptos de una manera dindmica y el uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion son una alternativa muy Gtil que facilitan el proceso de ensefianza y

aprendizaje. (Sanz & Martinez, 2005).

Otro punto positivo de la educacion virtual es que dispone del aprendizaje autbnomo que
promueve en el estudiante a la construccién del conocimiento, a que este sea el
protagonista del proceso de formacion, convirtiéndolo en un ser activo capaz de cumplir con

Sus metas.

Al identificar las necesidades de aprendizaje individuales, los estudiantes también
identifican metas personales de aprendizaje y capacitacion. En lo que respecta al
aprendizaje virtual e independiente, los estudiantes tienen la oportunidad de autoevaluar su
aprendizaje y adquirir sus habilidades, competencias y actitudes, lo que potencia el

desarrollo de algunos procesos de aprendizaje autobnomo (Sierra, 2005).

4.3. Analisis del postest o prueba final
La prueba final consiste en la realizacién de una vivencia experimental, que consistid en la

medida del pH de las mismas sustancias iniciales, pero en este caso se cambio el indicador
por el papel tornasol (ilustracion 12), esto se hizo para realizar un acercamiento mas
acertado de la medicion de acidez y basicidad de las sustancias, ademas para comprobar
los resultados arrojados en la primer prueba, observar las diferencias y analizar los
resultados; seguido de esto se realiz6 un pleno o postest (anexo C), para valorar las
respuestas del estudiante, y observar si el estudiante mejoro en el nivel de interpretacion,

segun las preguntas tipo Icfes.

llustracion 12. Experimento pH con indicador papel tornasol
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llustracion 13. pH con indicador papel tornasol
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llustracion 14 pH con indicador papel tornasol

La ilustracién 13 y 14 hacen referencia a la actividad realizada por los estudiantes para
confirmar el pH de las mismas sustancias que se realizaron en el experimento inicial, con
una variante, en este caso el indicador era papel tornasol, el cual indicaba una mejor
coloracién y asi los estudiantes pudieron confirmar la acidez o basicidad de algunas
sustancias; seguido de esto se realiz6 preguntas de manera aleatoria a los estudiantes
acerca de los temas de acidos y bases en general, se obtuvo una respuesta positiva por
parte de estos.

Las preguntas del postest son tomadas del banco de preguntas del Icfes y del banco de
preguntas de Santillana; en este caso se realizaron 20 preguntas, la pregunta 1 es una
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retroalimentaciéon de manera introductoria y la pregunta 20 es el cierre, por ende, no se
validan dentro del andlisis; por tal caso se toman solo 18 preguntas de las cuales 10 fueron
tomadas de la prueba inicial, con el fin de realizar una comparacion en cuanto a las
respuestas, los 8 restantes abordan el concepto acido-base desde un nivel mas avanzado,

puesto que incluyen las teorias, indicadores y valoracion.

a. Resultado postest de los temas asociados
Las preguntas de la 2 ala 5y la 7 son teméticas relacionadas con el concepto acido base,

en este caso mezclas, disoluciones, enlaces quimicos, cargas y iones.

Tabla 6. Frecuencia absoluta de preguntas referentes a tematicas relacionadas del pH
Cadigo Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta 5 Pregunta 7

1 70,6% 0,0% 5,9% 5,9% 11,8%
2 5,9% 11,8% 76,5% 11,8% 82,4%
3 11,8% 11,8% 11,8% 11,8% 0,0%
4 11,8% 76,5% 5,9% 70,6% 5,9%

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0%  100,0%  100,0%

Para que el estudiante responda acertadamente estas preguntas (tabla 6) deben tener en
claro conceptos béasicos como materia, disoluciones, mezclas y iones, recordemos que
cada uno de estos es un pilar importante para que el estudiante comprenda por completo
el concepto de 4cido-base, debido a que dentro de las teorias se maneja nociones de las
concentraciones de las sustancias y los iones que estas poseen, de los electrones que
tienen los orbitales, entre otros conceptos claves. Por otra parte, Se puede comparar estas
respuestas en el test inicial o pretest y el test final o postest, en este caso se escogieron las
mismas preguntas para observar si el estudiante habia avanzado y comprendido estos

temas.

Tabla 7. Comparacion de la frecuencia absoluta de peguntas de temas asociados en prestes y postest

Preguntas asociadas _ y
lones Mezclas Mezclas lones Disolucion
al tema acido-base
Respuesta en Pretest  5,9% 11,8% 29,4% 5,9% 58,8%

Respuesta en Postest 70,6% 76,5% 76,5% 70,6% 82,4%

En la tabla 7 se realiza una comparacion de la frecuencia absoluta de los temas asociados,
iones, mezclas y disoluciones, estas preguntas se realizacién en el pretest y en el postest,

en ordenes diferentes; se puede evidenciar que en el prestet es muy bajo el nivel de certeza
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con la que responden, mientras que en el postest el nivel de comprensién aumento y por
ende las respuestas acertadas aumentaron, lo cual demostré la comprension de estos

temas asociados.

Es importante que los docentes fortalezcan en los estudiantes competencias, habilidades y
capacidades para que estos construyan desenlaces practicos y eficientes ante las
situaciones cotidianas. Por lo tanto, desarrollar la competencia interpretativa en estudiantes
por medio de lecturas, graficas y esquemas permite que se expresen, comprendan y

comuniguen de manera acertada (Chaparro et al., 2017).

La interpretacion, por su parte, es un pilar fundamental que complementa procesos
cognitivos mas avanzados como la critica, la argumentacion, el razonamiento y la

formulacién de propuestas para la resolucion de problemas, mediante pruebas Icfes.
Segun el Icfes, (2009) en la guia de orientacion de examen de estado dice que:

fiLas pruebas qu &xamendebstadp anrcieneiasdaturales: quimica, fisica
y biologia buscan conocer la capacidad de los estudiantes para establecer relaciones entre
nociones y conceptos provenientes de contextos propios de la ciencia y de otras areas del
conocimiento, poniendo en ejercicio su capacidad critica para valorar la calidad de una
informacion o de un mensaje y para asumir una posicion propia. Lo anterior hace parte de
los requerimientos del mundo moderno que exigen la capacidad de interpretar y actuar

socialmentede manera refl exiva, eficiente, honesta y ®

El aumento de estudiantes que acertaron en las preguntas demuestra que estos han
mejorado en la competencia argumentativa; se considerd que logran analizar una grafica,

un texto o una situacion problemay darle una solucion adecuada.

b. Resultados del postest &cido-base

Esta seccion muestra los resultados en el desarrollo de 13 preguntas relacionadas con el

concepto de pH, escala de pH, acidez y basicidad.

En esta categoria se relacionan las preguntas que fueron estudiadas a fondo en la unidad
didactica, las teorias de los acidos y las bases, escalas de pH, indicadores y valoracién

acido-base.
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Tabla 8. Frecuencia absoluta de la prueba final, preguntas acido-base

Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta
Cédigo 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
1-A 88,2% 0,0% 5,9% 0,0% 17,6% 11,8% 11,8% 100,0% 11,8% 0,0% 94,1% 5,9% 5,9%
2-B 5,9% 94,1% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 70,6% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 76,5%
3-C 5,9% 5,9% 88,2% 88,2% 76,5% 0,0% 11,8% 0,0% 70,6% 5,9% 5,9% 0,0% 17,6%
4-D 0,0% 0,0% 0,0% 5,9% 0,0% 82,4% 5,9% 0,0% 17,6% 94,1% 0,0% 94,1% 0,0%
TOTAL 100,0% 100,09  100,0% 100,0% 100,0%  100,0% 100,0%  100,0%  100,0% 100,0%  100,0% 100,0%  100,0%

La tabla 8, es la frecuencia relativa de la pregunta 6 hasta la 19 y lo que se encuentra

resaltado en amarillo es la respuesta correcta, ademas se puede observar que la mayoria

de los estudiantes respondieron de manera acertada a cada una de las preguntas con los

temas mencionados anteriormente, dando un resultado positivo y una mejora en el nivel de

interpretacion, ademas un avance significativo en cuanto a la comprensién del concepto

acido-base.

Cabe destacar que aproximadamente el 70% de los estudiantes comprendieron el tema

acido-base, eso demostré que la unidad didactica aplicada evidencia un cambio significativo

en el aprendizaje de los estudiantes; aparte de la motivacion que genero el uso de las

vivencias experimentales y las actividades virtuales.
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5.Conclusiones y recomendaciones

5.1. Conclusiones
La aplicacion y el andlisis de la prueba inicial en este caso la vivencia experimental

permitié identificar los vacios conceptuales y las nociones que presentaban los

estudiantes acerca del tema &cido-base y pH.

La unidad didactica se considera una herramienta muy util para la ensefianza del
tema acido-base, ademas de haber sido muy asertiva en cuando a la estructura e

implementacion debido a la situacién sanitaria que se dio en el pais.

A través de la virtualidad se logr6 fortalecer en los estudiantes la autonomia,
evidenciandolo en las actividades que estos debian realizar sin ayuda del docente,

dado a la poca interaccidn en las clases y que las tareas eran netamente virtuales.

Por medio de las tecnologias de la informacion y la comunicacion, y las vivencias
experimentales se logré evidenciar en los estudiantes la motivacién, esto favorecié

al aprendizaje significativo y el rol activo del estudiante.

Por ultimo, se logré a través de la unidad didactica y las clases por medio de las
plataformas Zoom y Santillana fomentar un espacio de ensefianza y aprendizaje,
donde se evidencié la comprension del tema &cido-base y la mejora en la

competencia interpretativa por medio de la lectura y grafica de las pruebas tipo Icfes.
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5.2. Recomendaciones
Es importante que como docentes innovemos en nuestros lugares de trabajo, que se

realicen actividades en las cuales los estudiantes sean el eje central y los docentes seamos
guias, para que asi el aprendizaje sea mas significativo, y se usen herramientas como lo
son las tecnologias de la informacién y la comunicacion y la experimentacion dentro y fuera

del aula de clase.

Se recomienda que, al momento de trabajar con guias, estas sean bien estructuras para
gue el estudiante no se desenfoque y vea la importancia de todo lo que en esta se plantea,

ademas es util en todos los niveles de ensefianza y en todas las areas.

Por ultimo, se recomienda el uso de vivencias experimentales y las TIC en todas las areas
de trabajo, para estimular la motivacion y el interés de los estudiantes hacia la educacion

en general.
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Anexo A: Unidad didactica

Fecha: 27/01/2020

COLEGIO SAN MIGUEL CHINCHINA M 21 Version: 02

GUIA PEDAGOGICA Pagina 1 de 5

FECHA: 15 al 19 de febrero del 2021
DOCENTE: Laura Ospina Valencia

ASIGNATURA: Quimica GBADO: Undécimo A
TIEMPO PREVISTO: 2 horas NUMERO DE GUIA: 01

TITULO: Acidos y bases de Arrhenius.
PROPOSITO: Identifica y aplica las escalas de pH y pOH en su vida cotidiana.

NOMBRE ESTUDIANTE:

Acidos y bases en la vida cotidiana

Ciertos frutos y alimentos comunes poseen acidos. Las naranjas, los limones y otras frutas contienen acido
citrico. En las manzanas aparece el acido malico, en el yogur el acido lactico. Y en el vinagre el acido acético. El
acido butirico (butanoico) es un componente caracteristico de la mantequilla, y, en general, los acidos grasos
son elementos esenciales de las grasas vegetales y animales. El dcido tartarico esta presente en la uva y le
proporciona su acidez, por otra parte, es bien conocido que el acido clorhidrico, junto con otras sustancias, se
encuentra en el jugo géstrico de nuestro estdmago, donde desempefa una funcion fundamental en la digestion
de los alimentos y en la activacion de algunos enzimas digestivos.

Se calcula que un adulto produce cada dia de 2 a 3 litros de jugo gastrico, cuyo pH es aproximadamente del 1,5
y su concentracion en HCl es, alrededor del 0,4 %. Pero ¢cudl es el origen del HCl en el jugo gastrico?

Como resultado de ciertas reacciones metabdlicas, se producen iones H* que se desplazan hacia el interior del
estomago desde el plasma sanguineo exterior a él. Este proceso se denomina transporte activo y en él
intervienen algunos enzimas. Al mismo tiempo, para mantener la neutralidad de las cargas, se mueve en el
mismo sentido una cantidad igual de iones cloruros (Cl)". El hecho de comer estimula la secrecion de iones H*,
de los que normalmente una pequefa proporcion es reabsorbida por la membrana mucosa que rodea al
estdmago, retornando los iones H* al plasma sanguineo. Sin embargo, si la cantidad de HCl es excesiva, el
retorno masivo de iones H* a través de la membrana mucosa puede producir serias molestias.

Entre los productos comerciales de limpieza
doméstica es muy comun el uso de sustancias que
contienen amoniaco, NHs3, una importante base
débil. La sosa caustica, hidroxido de sodio, una base
fuerte, se emplea frecuentemente para desatascar
las cafierias. El salfuman, una disolucion comercial
de acido clorhidrico, es otro de los productos mas
utilizados en la limpieza doméstica. Todos estos
productos, generalmente muy concentrados, deben
emplearse con las debidas precauciones dada su
agresividad quimica.

Imagen extraida de: El limon y sus propiedades curativas!!!
Salud (facilisimo.com




52

Fecha: 27/01/2020

COLEGIO SAN MIGUEL CHINCHINA M 2 1 Version: 02
GUIA PEDAGOGICA v Pagina2de 5

En ciertos productos de limpieza corporal, como es el caso de los champus y geles de bafio, suele constar en el
envase el pH del producto que contiene, ya que la acidez de estas sustancias puede influir en la salud del pelo y
de la piel. Nuestros cabellos estan formados por largas cadenas de proteinas unidas entre si mediante distintos
tipos de enlaces. Los mas débiles son los enlaces de hidrogeno, pues se rompen simplemente al mojarlos con
agua, aunque se vuelve a formar al secarse. Un champu cuyo pH sea menor que 4 o superior a 8 afecta en mayor

(o}

menor grado al resto de las uniones entre las proteinas; en especial, un champu fuertemente alcalino, ademas

de volver quebradizo el cabello, elimina excesivamente la grasa protectora que segregan las glandulas sebaceas
del cuero cabelludo para evitar la deshidratacion del cabello.

Un pH alrededor de 5 es el mas adecuado para un champu. En general, los productos de aseo corporal
excesivamente alcalinos resecan y agrietan la piel.

Lectura extraida de: https://vecinadelpicasso.wordpress.com/2012/03/22/lectura-acidos-y-bases-en-la-vida-
diaria/

Contesta en el cuaderno, segun el texto:

1.

2.

Cita el nombre de 3 acidos que aparezcan en la vida cotidiana.

éPara qué sirve el jugo gastrico?

¢Qué significa que la concentracion de HCl en el jugo gastrico es alrededor del 0,4% en volumen?
¢Qué es un antiacido?

¢Son buenos para nuestro cuerpo los productos de aseo cuyo pH fueran de 10? ¢ Por qué?

¢Qué diferencia hay entre el acido clorhidrico y el salfuman?

Un champt de pH alrededor de 5, tendria caracter ¢basico, muy basico, neutro, acido o muy acido?

Acidos y bases - teoria de Arrhenius

Para la parte tedrica, debes ver el siguiente video, en el siguiente link:

https://view.genial.ly/6011e6c7f20c9c0d9228b300/video-presentation-genially-sin-titulo

flcidoa y bases teoria de
frrhenius

S
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Actividad

Maria Paula pregunto cual es el acido presente en los jugos gastricos, y encontré que es el HCl denominado
Acido Clorhidrico. Se pregunté entonces, ¢ por qué este es un acido?

1. explique através de la teoria de Arrhenius por qué el HCl es un acido.

Del mismo modo investigd que la leche de magnesia es una base con férmula quimica Mg(OH)». Ella no
entiende ¢por qué es una base?

2. Explique através de la teoria de Arrhenius por qué la Mg(OH), es una base.

-

L4
v
A

Experimento casero: Arrhenius

Para el siguiente experimento necesitamos

2 limones, guayabas o papas

2 clips de acero galvanizado

2 cables de cobre “dulce”

Un bombillo LED (puede ser de una instalacion navidefia)

Procedimiento

1. Con cuidado desenrolla los clips

D

Imagen extraida de: Abrir manualmente la bandeja de disco de la consola Xbox 360 | Xbox Support
2. Encadauna de las frutas o tubérculo (papa) inserta un clip y al otro lado inserta un ped azo del cable de

cobre de manera que no se toquen
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Imagen extraida de: Pin auf sciencedkids (pinterest.de!

3. Enrollael cable de cobre de una de las frutas con el cable de acero galvanizado de la otra fruta, de manera
que las frutas estén conectadas entre si, pero al final te quede un cable de cobre y un cable de acero

galvanizado sueltos

Imagen tomada por: Daniela Henao
4. Elcable de cobrey el cable de acero galvanizado que quedaron libres, conéctalos a los terminales del
bombillo led o bombillo de bajo consumo de energia.

A

Imagen extraida de: Kit de inicio Arduino MEGA - Tienda Prometec

Observa que es lo que ocurre

Imagen extraida de : Aimporténcia dos rétulos alimentares - Desporto e Satide (cm-braga.,

19
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Responde:

1. ¢Qué fue lo que ocurrio?

2. ¢Por qué crees que ocurrid esto?

3. Crees que este fendmeno puede ocurrir con otros alimentos ¢Por qué?

4. Sien lugar del bombillo LED tuvieras un bombillo normal, crees que este encenderia, explica tu respuesta

5. Consulta que son los electrolitos y por qué son importantes para los seres humanos
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FECHA: 22 al 26 de febrero
DOCENTE: Laura Ospina Valencia

ASIGNATURA: Quimica GRADO: Undécimo A, B
TIEMPO PREVISTO: 3 Horas NUMERO DE GUIA: 02
TITULO: Acidos y bases de Brgnsted - Lowry

PROPOSITO:

NOMBRE ESTUDIANTE:

Acidos y bases de Brénsted-Lowry

El experimento: Disolucion de conchas asociado a |la
acidificacion

1.Introduccién.
La acidificaciéon de los océanos es el término que se utiliza para referirse a la disminucién en el pH y en la
disponibilidad de carbonatos en los océanos del mundo. Esto es resultado del incremento en los niveles de
didxido de carbono liberados hacia la atmdsfera debido a la quema de combustibles fosiles. La disminucion en
el valor de pH o acidificacion se debe a la disolucién del dioxido de carbono (CO3) en el agua formando acido
carbédnico (H2C03), que a su vez puede reaccionar con agua para formar iones hidronio (H*) e iones bicarbonato
(CO3%). Los iones hidronio asi generados, reaccionan con los iones carbonato presentes en disolucién para
formar mas iones bicarbonato y desplazar el equilibrio de solubilidad del carbonato de calcio, solubilizdndolo.
Los animales marinos como los moluscos y los corales tienen conchas y corazas hechas de carbonato de calcio.
Una disminucion en el valor de pH aumenta la solubilidad del carbonato de calcio, degradando las conchas y
corales.
En este experimento utilizaremos un acido mas fuerte que el acido carbdnico generado por el CO; para simular
lo que sucede al acidificar las aguas del océano. Haciendo esto podremos observar la degradacion de conchas

en una escala de tiempo mucho menor. Normalmente, este proceso tomaria mucho tiempo, pero empleando
un acido mas fuerte podremos observarlo sélo en dias.

Lectura extraida de: Colombia aprende

imagen extraida de: Google imédgenes

2. Procedimiento.

a) Diluya una parte de vinagre con una parte de agua pura en uno de los vasos desechable para generar
alrededor de 500 mL de disolucidn acida.

b) En el otro vaso agregue agua.

c) Coloque una cascara de huevo en cada uno de los vasos con las disoluciones.

d) Revise los vasos cada dia hasta que la cadscara de huevo en la mezcla acida esté visiblemente degradada (esto
puede tomar algunos dias). Anote cualquier observacion que note al comparar ambos sistemas.

e) Saque las cascaras de huevo de ambas disoluciones y enjuague aquellas que estaban en acido.
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f) Anote como lucen tanto la cascara de huevo que estuvo en la disolucion acida (vinagre) como la cascara de
huevo que estuvo en agua.

g) Compare la resistencia de las cascaras aplicando fuerza.

3. Preguntas de analisis

a) ¢Habra una diferencia entre las cascaras que estuvieron disueltas en acido y las que estuvieron en
agua? ¢Cual? (Por qué?

b) ¢Cudl cascara de huevo aguantara mas tiempo con un borrador encima? ¢Por qué?

c) ¢éComo se relaciona esto con el efecto del exceso de CO; en los océanos?

Teoria de Acidos y bases de Bronsted-Lowry

Para superar las limitaciones del modelo de Arrhenius, los quimicos Bronsted y Lowry, paralelamente,
propusieron en 1923 un nuevo modelo dcido-base. En este, definieron que:

Un acido es un donante de protones.
Una base es un aceptor de protones.

La teoria de Bronsted-Lowry describe las interacciones acido-base en términos de transferencia de protones
entre especies quimicas. Un acido de Bronsted-Lowry es cualquier especie que puede donar un protén (H*) y
una base es cualquier especie que puede aceptar un protdn.

En cuanto a estructura quimica, esto significa que cualquier acido de Brénsted-Lowry debe contener un
hidrégeno que se puede disociar como (H*).

Segun la definicion de Bronsted-Lowry, una reaccion acido-base es cualquier reaccion en la cual se transfiere
un proton de un acido a una base. Podemos utilizar las definiciones de Bronsted-Lowry para discutir las
reacciones acido-base en cualquier solvente. Por ejemplo, consideremos la reaccion del gas del amoniaco,
NH3(g), con cloruro de hidrogeno gaseoso, HCl(g) para formar cloruro de amonio sélido, NH4CI(s):

NH3(g) + HClig) = NH4Cl(g

Base Acido

En esta reaccion, HCl dona su proton (en azul) al NHs. Por lo tanto, el HCl estd actuando como un acido de
Bronsted-Lowry. Como el NH3 acepta un protdn, el NH3 es una base de Bronsted-Lowry. Este proceso es una
reaccion de transferencia de protdn, una reaccion en la que un proton se transfiere de una especie a otra.

Para complementar los acidos y bases de browsted y lowry debe dirigirse al power point, el
cual fue explicado por la docente en clase.
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Aeidos Y bases

de baénsled Y [ﬂa_ﬁ?g-

Laura Ospina Valencia

Actividad

Explique de acuerdo con la teoria de Bronsted-Lowry.
1. ¢Cuadl es el proceso quimico que ocurre en la acidificacion de los océanos? Para dar su explicacion use la
informacion de laimagen que aparece a continuacion y todos los elementos trabajados durante la clase.

Imagen tomada de: Colombia aprende

2. ¢Su hipdtesis se cumplio?
Explique por qué si o por que no.

Fuente: Tomado y adaptado por el equipo de Ciencias de ASF de:
https://es.khanacademy.org/science/chemistry/acidsand-bases-topic/acids-and-bases/a/bro nsted-lowry-acid-base-
theory http://media.axon.es/pdf/92090.pdf

Realizar los siguientes ejercicios

Dadas las siguientes especies quimicas, en disoluciéon acuosa: HCl, HCO," ,NH3 , CN'y
HNO, justifique segun la teoria de Brosnted—-Lowry, cual o cuales pueden actuar :

*S6lo como acidos.

*So6lo como bases.

*Como acidos y como bases.
T S— ——
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De acuerdo con la teoria Bronsted-Lowry, complete las siguientes ecuaciones e indique
las especies que actuan como acidos y las que actian como base:

a) H,CO,+NH, 2 HCO! +..........

b) HSO; + HCOI =2 H,CO, +..........

C) d H‘l’-‘- .......... Z:)JW{J-#HCO_?

Indique la diferencia entre:

a) Un acido fuerte y un acido deébil.

b) Un acido fuerte y un acido concentrado.
¢) Un anfétero y un acido.

De acuerdo con la teoria Bronsted-Lowry, complete las siguientes ecuaciones e indique las especies
que actian como acidos y las que actian como base:
a) H,CO,+NH, &2 HCO; +..........

b) HSO; + HCO| & H,COy +..........
o) NS Hiion &2 NH, + HCO;

Completa las siguientes reacciones e identifique los correspondientes pares acido-base conjugados:
a) HSO;} (aq)+CO; (aq) @ ..ovccec ¥ ..

b) COF (aq)+H, O ..o .

€) oot e =2 HCN(aq) + OH" (aq)
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FECHA: 29 de febrero al 2 de marzo del 2021

DOCENTE: Laura Ospina Valencia

ASIGNATURA: Quimica GRADO: Undécimo A.
TIEMPO PREVISTO: 2 Horas NUMERO DE GUIA: 03
TiTULC): Constante de ionizacion del agua.

PROPOSITO: lIdentifica y aplica las escalas de pH y pOH en su vida cotidiana.
NOMBRE ESTUDIANTE:

Constante de ionizacién del agua, escala de pH
y poH

mayor. La situacion era dificil y era necesario actuar con
mucha rapidez.

Juany el acido de bateria Didier

David un joven estudiante de la ciudad de Istmina, salia
siempre del colegio a casa de su primo Leyton para hacer
tareas. Un dia su tio Juan estaba arreglando la bateria del
carro y de pronto el &cido que esta contenia se derramd
y cayd en una de sus piernas. Ante el accidente, Nelcy la
esposa de Juan gritd: -jLavemos la pierna con agua!- En
ese momento Didier recordd que en clase de Ciencias el
profesor habia explicado que hay ciertos acidos que no
se pueden enjuagar con agua ya que causarian una lesion

Tomado de: Colombia aprende

¢Qué opciones se le ocurren para solucionar el problema?

Constante de ionizacion del agua

En presencia de ciertas sustancias, el agua tiene la capacidad de actuar ya sea como acido o como base. En presencia de
un acido, el agua actia como receptor de protones; en presencia de una base, el agua actia como donador de protones.
De hecho, una molécula de agua puede donar un protén a otra molécula de agua. Esto ocurre cuando una molécula de
agua que acta como acido cede un H* a otra molécula de agua, que actia como una base. Los productos que se forman
son un acido conjugado H30*y la base conjugada OH™. Los pares conjugados acido-base en el agua seran:
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Par conjugado acido - base

H—0: + H—0: == H—0—H" + :0—H
I | |
H H H
L J

Par conjugado addo - base

H,O0() + H,0() H.O"(aq) + OH (aq)

Addo Base Adido conjugado  Base conjugada

El proceso representado anteriormente se conoce como proceso de disociacion o ionizacion del agua.
Experimentalmente se ha determinado que, en agua pura, las concentraciones de H3O*y OH™ a 25 °C son cada
unaigual a 1,0 * 10”7 M. Los corchetes a ambos lados de sus simbolos indican su concentracién en moles por
litro (M).
Agua pura [Hs0*] =[OH]=1,0*107"M

Cuando se multiplican estas concentraciones se obtiene |la constante del producto idnico del agua K cuyo
valor es 1,0 * 10714, En el valor de Ky se omiten las unidades.

Kw = [H30*] x [OH7] = (1,0 * 107 M) (1,0 * 10 7 M) =1,0 x 10724
El valor de K,, de 1,0 x 10™*es importante porque se aplica a cualquier disolucién acuosa: todas las disoluciones
acuosas tienen H3O*y OH".
Cuando en una disolucién [H30*] y [OH] son iguales, la disolucidn es neutra. Sin embargo, la mayoria de las
disoluciones no son neutras; tienen concentraciones diferentes de [H30*] y [OH"]. Si se afiade un &cido al agua,
hay un aumento de [H30*] y un descenso en [OH7], lo que supone una disolucion acida. Si se afiade una base,
aumenta [OH™] y disminuye [H307], lo que hace la disolucidn basica.
Sin embargo, para cualquier disolucion acuosa, tanto si es neutra como si es acida o basica, el producto
[H30*] x [OH7] es igual a Kw (1,0 x 10714,

Por tanto, si se conoce [H;0"], Ky puede emplearse para calcular [OH]. O bien, si se conoce [OH7], puede emplearse Kw
para calcular [H;0%].

Por ejemplo:

Una disolucion de vinagre tiene una [H30*] = 2,0x 102 M a 25 °C.
¢Cudl es la [OH7] de la disolucién de vinagre? ¢ La disolucion es acida, basica o neutra?

Solucioén:

Paso 1: Escriba el Ky, para el agua
Kw =[H30*] x [OH] =1,0x 1074
Paso 2: Reemplazar los datos en la ecuacién
[H:0*] x [OHT] =1,0 x 1074
2,0x10°Mx[OH]=1,0x 107

Paso 3: Despejar el valor de [OH] y calcular.
[OH] =1,0x 1074/ 2,0 x 107
[OH]=5.0x102M
Dado que la concentracidn [H30%] =2,0 x 107 M es mayor [OH™] =5.0 x 1072 M, la disolucidn de vinagre es acida.
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Fuente: Tomado y adaptado de: Timberlake, Karen C. Una introduccion a la Quimica General, Organica y Bioldgica.
Décima Edicion. Editorial Pearson. USA. (Colombia aprende).

Actividad

Con base en la informacion de la lectura y el caso del accidente de Juan con el dcido de bateria, ;qué
le recomienda a Juan que haga con la herida? ;La debe lavar con agua? ;Por qué?

¢Cual es la [H,0] de una disolucién limpiadora de amoniaco con una [OH] =4,0 x 10* M?
iLa disolucion es acida, basica o neutra?

4 { | S T - ! | _— e La

mayoria de las quemaduras

W S T T T S — quimicas se tratan primero
enjuagando la sustancia quimica
con una gran cantidad de agua
fresca para retirarla del cuerpo, pero
no todos los productos quimicos

‘ 1 1 111 se tratan de esta manera, ya que

‘ algunas quemaduras de acido se

S S S S agravan si se enjuagan con agua
Esto sucede debido a que el agua

| tiene iones hidronio [H,0'] lo cual
hace que el agua en presencia del
‘ ] . | - | acido se comporte como acido

| y genere un efecto mayor sobre
T 11 11 la herida. Por lo tanto ante una

Situacion gde estas es importante

[ ] acudir al centro de salud mas

“ (P e B T En G cercano para ser atendido por un

- > t experto.
S

Actividad extraida de: Colombia aprende

Por ultimo, para la explicacion del tema se va a utilizar le siguiente simulador virtual, seguido de esto en su
cuaderno va a realizar una tabla para explicar los valores dados.
Concentracién Acido Base pH

https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-solutions/latest/acid-base-solutions_es.html
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FECHA: 5 al 9 de marzo del 2021

DOCENTE: Laura Ospina Valencia

ASIGNATURA: Quimica GBADO: Undécinjo A.
TIEMPO PREVISTO: 2 Horas NUMERO DE GUIA: 04
TITULO: Acidos y base de Lewis

PROPOSITO: Identifica y aplica las escalas de pH y pOH en su vida cotidiana.
NOMBRE ESTUDIANTE:

Una fiesta muy elemental

Todos los elementos, acudieron a dicha fiesta, acudieron desde el mas liviano, que es el hidrogeno, hasta uno
de los mas pesados, el uranio, elementos célebres como el inico metal liquido, el mercurio con sus comparieros
del mismo estado estaba el primer elemento sintético, algunos gases imperceptibles como el oxigeno, nitrégeno
e hidrogeno, y otros muy olorosos como el cloro y el flior. Todos lucian muy bien presentados, ya que era una
buena ocasion para conseguir pareja o amistades.

Los “sefiores” como el flor y el cloro,

eran de los mas activos ya que cuentan con 7 electrones en su Ultima capa energética, por lo tanto, gozaban de
mejores atributos quimicos y fisicos que otros elementos, por lo cual asi llamaban la atenciéon con mayor
facilidad, claro esta que hay otros como el cesio, el francio, el rubidio, el sodio que también son activos y que se
dejan conquistar rapidamente. Pero como es de costumbre, en cada fiesta hay grupitos aislados, antipaticos,
que no hablan con nadie, no saludan, y en esta, no habia excepcidn, pues estos los mas conocidos y nombrados

los gases nobles, que no necesitan de nada ni de nadie, puesto que de nacimiento son Unicos en cumplir la regla
del octeto, es decir, se sienten estables energéticamente al tener 8 electrones en su Gltima orbita.

”~~
§ A
, @

Al transcurrir la fiesta se empieza a observar elementos entusiasmados por enlazarse con otros, y asi formar
una familia (una molécula o un agregado atdmico). Estas uniones se originan debido a las atracciones y
repulsiones de los electrones. El objetivo de un matrimonio quimico es similar al social, se realiza para
acompaniarse y alcanzar una estructura mas estable. En la busqueda de la pareja, la apariencia fisica, entendida
esta como la parte que el &tomo deja ver, el vestido, juega un papel muy importante, pues en muchos casos hay
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atraccion y amor a primera vista, el vestido del 4tomo son los electrones de valencia, los cuales son los que
participan directamente en el enlace. Ademas de tales aspectos fisicos, cuenta la “personalidad de cada
elemento, que en este caso viene siendo, la electronegatividad, la capacidad de atraer electrones en un enlace.
Mediante esta propiedad, definimos si la persona es buena, regular o mala, porque si el valor de la
electronegatividad es bajo, podemos deducir que el elemento es bueno, positivo, que tienden a donar sus
electrones. En cambio, si el valor es alto el elemento es negativo, por lo tanto, tiende a robar algunos electrones
del enlace.

Al aumentar la temperatura de la fiesta, ya se comienzan a notar parejas de atomos, detectados por el grupito
de criticones, mirones y chismosos, las cuales son vistas por los gases nobles o inertes, que, al cumplir la regla
del octeto, asumen este rol.

La primera unidn que se puede observar es la formacion de la sal comun, donde el cloro con un bonito traje de
7 electrones, “conquista” al sodio, elemento que queda positivo al entrar en contacto con él. que le cede el
unico electron de su capa externa para estabilizarse al quedar con 8 electrones en el tltimo nivel, esta union se
le conoce como enlace ionio, en el consiste en una transferencia de electrones desde un dtomo con menor a
uno con mayor electronegatividad, por eso el cloro atrae al sodio, formando la sal, y asi se siguen formando
otras uniones del mismo tipo, por ejemplo, KCI.

Continuando la fiesta, se alcanzan a observar cdmo en algunos metales sus atomos se unen entre ellos mismos,
formando agregados, en los que cada atomo aporta sus electrones de la capa externa formando asi iones
positivos; (+), a esta union se le conoce como enlace metalico.

Otras parejas que se formaron fueron las de los no metales entre ellos mismos o con otros, por ejemplo O3,N,,
CO,. Estas uniones son como los matrimonios modernos donde se exige igualdad de condiciones, donde ambos
cuentan con una electronegatividad semejante, y los electrones son compartidos por igualdad, de este modo, a
este tipo de union o enlace se le conoce como covalente.

En un matrimonio ideal hay comprension y ayuda, donde ninguno de los dos se aventaja o se recarga, y a este
tipo se le conoce como covalente no polar, donde la electronegatividad de la pareja es semejante. También se
puede vivir en muchos noviazgos el dominio de unas personas ante la otra, en este caso tendriamos una
polarizacidon del mando, uno parcialmente positivo y el otro negativo, por lo que el enlace se llamaria covalente
polar.

Como casi siempre en las fiestas, hay un grupo de elementos se dedicaron a tomar alcohol, hasta que lo
acabaron todo, por lo que se decidieron unirse parar conseguir dinero y asi comprar mas trago. En el grupo del
H2S04 todos dieron su cuota, excepto 2 dtomos de oxigeno que se hicieron los locos y no colaboraron, vieron la
forma de aprovecharse de los demas, a este enlace, se le conoce como el enlace covalente coordinado, donde
hay atomos que aportan sus electrones, pero hay otros que solo estan presentes para beneficiarse o dar
estabilidad a la molécula.

La fiesta al fin termina, unos salen felices con sus conquistas y enlaces, mientras que otros esperaran
ansiosamente otra oportunidad con mejor suerte para poder interactuar o reaccionar y asi dejar la soledad.
Extraido de: http://laquimicadecimo.blogspot.com/2013/11/una-fiesta-muy-elemental.html

Actividad

1. ¢De acuerdo con la lectura anterior como consideras que se descubrio la unién de los elementos?
2. Investiga quien es Lewis y cudl fue su descubrimiento con la quimica
3. ¢Por qué consideras importante la union de los elementos?
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