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Resumen y Abstract IX

Resumen

Los insectos escamgse se alimentan de tejidadicalsonun grupo de importancia econémica en
el cultivo de café. En Colombia slecumentarorataques severade este grupo de insectes
diferentes regiones productoras pesar de los avances en el conocimigaimndémico de este
grupo,es necesarigeneramasinformacion basica pamonocer la biodiversidadgenerar planes
de manejantegralo. La presenteinvestigacidénestudia la identidad taxondmica s especies
asociadas a raices de ¢aiéffeaspp. (Rubiaceaekn elprimer capitulcsse haceun inventario de
las especiesasociadas a raices de café el paiscon base emuestreos en campeevisién en
colecciones entomolégicas registros deliteratura cientifica; se provee nuevos registros de
especiesdistribuciony hospedantepara el paiy la ciencia.A partir de caracteres morfolégicos
microscopicos de hembras adultas, Esegundo capitul@e proporciona una clave dicotdbmica
ilustrada pardas especieballadasEn elcapitulo trese propone cuatronuevas especie®n bas

enatributos morfolégicosle hembras adultas.

Palabras clave: Coccoidae, Orthezioidea, axonomia alfa, insectos plaga, Coffea spp.,

Neotrépico, manejo integrado
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Abstract

Scale insectshatfeed onrootsarea group of economic importance in coffe®ps In Colombia
severeattacks othis group of insecteave beemlocumented in differerdoffee producing regions

In spite of the advancdstherto reachedrothe taxonomic knowledge of this group, it is necessary
to generate morbasic informatiorin order to understarttie biodiversity and generate integrated
management plan¥he present investigatiomas carried out to studihe taxonomic identity of the
species associated witlhoffeeroots Coffeaspp. (Rubiaceae)n the first chapteran invenory of
scale insectpecies associated with coffee roots in the coung compiledbased on field
sampling by studyingentomological collections and recordglioé scientific literature; new records
of species, distribution and hgsantsfor the country andhe worldare providedln the second
chapter an illustrated dichotomous key for the species foandCoffee in Colombids provided
based on thenicroscopic morphological characterstio adult females. In chapter three, four new

species are proposed basedioamorphological attributes dheadult females.

Keywords: Coccddea, Orthezioideg alpha taxonomy, pest insectsCoffea spp. Neotropical

region, integrated management.
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Introduccion

El café RubiaceaeCoffeaspp) es uno de los productos de origen vegetal mas comercializados en
el mundo y genera cerca de 24 billones de doélares por las 7 millones de toneladas producidas al afio
(FAO 2015) El caféesel cultivo mas importante pa@olombig con el 30% del area sembrada total

del pais (903 mil hectareas), seguido por cafia (19%), palma africana (16%), cacao (6,6%), entre
otros(DANE 2015) Huila (15,2%), Antioquia (14,7%), Tolima (12,2%), Cauca (10,9%aldas
(8,4%)concentran el 61,4% dudtal dé area nacional sembrada en café, es d&si#t,mil lectareas

(DANE 2015) La importancia econdémica delildvo y el interés por mejorar los rendimientos y
disminuir los costos de produccion derimaen investigaciones de multiples areas de la agronomia

del café(Waller et al. 2007) Una de estas areas de investigacion acéisas es la taxonomia de
insectos, con la cual se busca determinar las especies insectiles asociadas a egtee dedilay

1973; Walleret al. 2007)

SegunBustillo (2008) el historialentomolégicodel cultivo del café en Colombia, en general, no
presentgproblemas fitosanitarios importanteexcepcidrde episodios localizadolsos insectos de
mayor relevanci@conomicaen los ultimos 100 afiaonOxydiaspp.(Lepidotera: Geometridag)
Leucoptera coffeella (GueérinMéneville y Perrottet, 1842) (Lepidopterdyonetiidag, Atta
cephalotes(Linnaeus, 1758) yNylanderia fulva (Mayr, 1862) (Hymenoptera Formicidag,
Araecerus fasciculatu®e Geer, 1775)Coleoptera: Anthribidaed Hypothenemus hampiterrari,
1876) (ColeoptereCurculionidag; estalltimaes la especie plagaasimportante Ademasde estos
insectos, seegistramat aques focalizados de tdntoenlaparteateed 0s | n
como en raicegBustillo 2008) Actualmente este grupo esnuy relevante en la caficultura
colombiana dado su incremento poblacional, el cual afecta econdémicamenfaa@diatoregel
grano(Gil et al.2015; Villegaset al.2009; VillegasGarcia y BenavideMachado 2011)

Elt ®r mi no Ainsectos escamadyuelbginsacos quenereecema ner a ¢
infraorden Coccomorphauborden Sternorryncharden HemiptergWilliams y Hodgson 2014)

Sonel grupo mas diverso del subordenn hébito criptico y tamafio pequefio (< 5 mm), sésiles,

marcado dimorfismo sexualeoteniasecretartompuestosero®s, excretanisstancias azucaradas

y presentan relacionesofobidticas con otros insectos, principalmente hormig&gnDov y
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Hodgson 1997; Gullag Cranston 2005; Gullag Martin 2003; Kondoy Gullan 2010; Ramog

Serna 2004)Se conocen cerca de ocho mil especies agrupadas en 49 familias (35 existentes y 14
extintas), de las cuald87especieseregistran en caf§Garcia Moralegt al.2016) Para Colombia

se conocen 238 especies, agrupadas en 14 familias, incluyendo Diaspididae (75 egspecies
Pseudococcidae (59), Coccidae (43) y Rhizoecidae (22), entréBeraBov 1994; Garcia Morales

et al.2016; Kondo 200); 45 de estase asocia@a especies del génefioffealinnaeus, 1753 en el
pais(Balachowsky 1959; Beardsley 1970; Caballetral.en prensa; Gallego y Vélez 1992; Garcia
Moraleset al. 2016; Granara de Willink 2009; Hdmeton 1946, 1976, 1977; Kondo 2001, 2013;
Kondo et al. 2008; Murillo 1931; Posada 1989; Ramos y Serna 2004; R&wmiditla y Caballero

2016; Williams y Granara de Willink 1992)

Estosinsectos & caracterizan por sulhifo fitofago exclusivo, lo cuagjenergroblemas fisiol6gicos
directos e indirectos en las plantaomo debilitamiento porextaccion de fotoasimihdos,
transmisién de microorganismos fitopatdgenos y, en casos severos, (Gudery Martin 2003)
SegunBustillo (2008), d primer registro de insectos escaaracaféprobablemente fue generado
por Nicolas S4enz, quien detect&aissetiacoffea(Walker, 1852)(Coccidae)y a Pseudococcus
longispinus(Targioni Tozzetti 1857) (Pseudococcidagyin registro deafectacion economicé&l
primerproblema fitosanitaricausado por escamas raices deafetales colombianae registro en
la década de los 8Qscuando la poblaén de Puto antioquensigMurillo, 1931) (Putoidae)se
incrementdasta el punto de generar pérdidas econdr(itaeracion Nacional de Cafeteros 1932)
Posteriormenteen las décadas de los@0y 7ds se registraron especies comeochavesia
caldasiae(Balachowsky, 1957) YRhizoecus coffeakang, 1925(Rhizoecidae)sin causar dafio
econémicqBenavidesGomezy CardenasMurillo 1977). Desde el 2008 ste grupo volvié a cobrar
importancia econdmica debido al incremento de poblacionai® cochinillas harinosas
principalmentePuto barberi(Cockerell, 1895) (Putoidad)ysmicoccus brevipg€ockerell, 1893)

y PseudococcugckbeardsleyGimpel y Miller, 1996 Pseudococcidaencultivos de eje cafetero
(Gil et al. 2015; Villegaset al. 2009; VilegasGarciay BenavidesMachado 2011)En 2013 se
registrola aparicion deroumeyellacoffeaeKondo, 2013en Norte de SantandéBil y Benavides
2017; Kondo 2013)siendoel primer registro de atagusevera@ausado poun dccido en raices de
café Gil y colaboradore$2015) y Gil y Benavides (2018gfialan que los dafipseden ser leves
como clorosis, 0 graves como defoliacion severauerte de las plantas antes del inicio de su
produccion ademas indicaquela etapa de establecimiento drlltivo (0 a 24 meses) es la mas
susceptible al ataque de cochinillas de las raices, por lo cpéidaade plantas en dicha etapa

obliga a resiembras queraantan los costos de produccién.
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Previo a la presente investiganiépara Colombiase registrarB2 especies de insectos escamas
registradas en asociacién coaices decafé Toumeyella coffeadondo, 2013 (Coccidae);
Mixorthezia minimaKoczné Benedicty y Kozar, 2004 (OrtheziijtaBysmicoccus brevipe®.
caribensisGranara de Willink, 2009). grassii(Leonardi, 1913)D. mackenzieBeardsley, 1965,
D. neobrevipedBearsdley, 1959. radicis (Green, 1933)D. texensiqTinsley, 1900)D. varius
Granara de Willink, 2009Phenacoccus solarkterris, 1918 Planococcu<itri (Risso, 1813)P.
minor (Maskell, 1897)Pseudococcus elis&orchsenius, 194 Ps. jackbeardsleyGimpel y Miller,
1996 Ps. landoi (Balachowsky, 1959) (Pseudococcida®uto antioguensisy Pu. barberi
(Putoidae);Capitisitella migrans(Green, 1933)Geococcus coffea&reen, 1933 Neochavesia
caldasiae N. eversi (Beardsley, 1970)N. trinidadensis (Beardsley, 1970)Pseudorhizoecus
proximusGreen, 1933Rhizoecus americanyslambleton, 1946)R. arabicus(Hambleton, 1976),

R. coffeag R. colombiensisRamos y Caballero, 201R, compotorWilliams y Granara de Willink,
1992, R. mayanus(Hambleton, 1946)R. setosus(Hambleton, 1946) yRipersiella andensis
(Hambleton, 1946) (Rhizoecida@alachowsky 1959; Benavid€sdmezy Cardenasviurillo 1977,
Caballercet al.en prensa; Granara de Willink 2009; Hambleton 1946, 1977; Kondo 2001; iKbndo
al. 2008; Kondo 2013; Murillo 1931; Ramd&rtilla y Caballero 2016; Villega®t al. 2009;
Williams y Granara de Willink 1992)

Es necesario mantenan inventario actualizadde las especies presentes en el pais asociadas a
dicho cultivo. Pr esta razdrel objetivo general de estavestigaciorescompreneér la composicion
taxondmica de insectos dafraordenCoccomorpha asociada la rizésfera del cultivo de café en

Colombia.Los objetivos especificose desarrollade manera independierga cada capitulo
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1.1 Objetivos

- Generar unnventariogeograficode las especies dasectos escama hipogeos asociados a
la rizésfera @ cafetales en Colombia

- Identificar aspectos de taxonomia alfaspectodioldgicos de las especies encontraglaes
tengan relevancia agronémécenel cultivo de café para Colombia.

- Discutir aspectos morfolégisode los especimenesntrastandies coninformacion de

literatura disponible para cada especie.

1.2 Materiales y métodos

Los especimenes analizadesbtuvierona partir de dos fuentes. La primera corresp@neestras
recolectadapor el Servicio de Extension Rural de la Federacién Nacional de Caféteisnarios
del Institub Colombiano AgropecuariolCA y el autoren los departamentos de Antioqutaldas,
CasanareCauca, Huila, Narifio, Quindio, Risaralda y Santandeisegunda fuente corresponde a
material conservado en museos entomolégidosversidad Nacional Agronomia BogotdNAB y
Instituto de Ciencias Naturald€N (Universidad Nacional sedBogota),Marcial Benavideis
MEMB (Cenicaf¢, Coleccion Entomolégica Luis Maria Murillo CELM (Corpoica
Cundinamarch Francisco Luis Galleg&JNCM (Universidad Nacional sede Mede)liiMuseo de
Entomologia de la Universidad Nacional sede PalrhiNCPy Coleccion entomoldgica del Centro
de InvestigacionPalmird MECP (Corpoica, Valle del Caucala lista se complement6 con

informacion recopilada de literatura cientifica.

Los individuos recolectados y deolecciones entomoldgicas smnserveon en liqudo y
posteriormenteeprepararoren laminas para microsdasiguiendo el protocolo dsirisenaet al.
(2013)con modificaciones. Las observaciones macroscopicas se realizaron comesteseopios
Nikon MSZ-1 y las microscOpicas con microscopio 6ptico Olympus CX3hicroscopio de
contraste de fases Nikon Eclipse E§QeissAxio Lab Al El andlisis de fatgrafias se realiz6 con
la cdmara Lumenera-3C y el software Image Pro Insigit0. El proceso de curaduria post

recoleccién se desarroll6 en el Museo entomolégico UNAERN el Instituto Superior de

ns

e cC
de



Capitulo 1 23

Entomologiafi D rAbraham Willinkd de la Universidad Nachal de Tucuméan (Argentinal.os

especimeneseconservarenla Coleccion Taxonémica Central del mus#dAB y MEMB.

Las identificaciones se realizaroan base en lmorfologia externa de la hembra aduldgunas
identificaciones despecimenedel génerdRhizoecuKunckel d'Herculais, 1878 se apoyarone¢n
reconocimiento deamarasgenitales Se emplearon las claves taxon6micas y descripciones de
Balachowsky (1959), Cox (1978), von Ellenrieder y Watson (2016), Gill (1988)etGill (1977),
Gimpel y Miller (1996), Granara de Willink (2009), Granara de Willink y Szumik (2007), Kondo y
Williams (2004), Kosztarab (1996), Kosztarab y Kozéar (1988), Kozéar y Konczné (2007), McKenzie
(1967), Miller y McKenzie (1973), Ramd®ortilla (2015), RmosPortilla y Caballero (2016),
Schneider y LBolla (2011), Williams (2004a, b), Williams y Granara de Willink (1992), Williams

y Kosztarab (1972), Williams y Watson (1988)

La termindogia y esquemas morfolégicos empleagesomaron dé&ill (1988) y Hodgson (1994)
para Coccidae (Anexo AMiller y Davidson (2005para Diaspidida@Anexo B} Kozar (2004 para
Ortheziidae (Anexo CBeardsley1965) Williams y Granara de Willink (1993)Gimpel y Miller
(1996) para Pseudococcidae y Putoiddmexo D)y RamosPortilla (2015)y RamosPortilla y
Caballero (2016para Rhizoecidada segmentacion antenal se abrevia comf) Sandl, Sandll, é ,
SanVIIl; la segmentacién abdominal comand Sand |,  an/lll y I8s cerarios como ¢ Cy, é,
Cis, siendo los cerarios de los l6bulos analeg @umentando en sentido postarderior hasta los

cerarics oculaesCss, preoculaesCizy frontalesCis.

1.3 Resultados y discusion

A partir de las muestras recolecta¢4s5), se montaro8680especimenesse analizarogerca de
250 especimenate 96muestragielascolecciones entomolégicae UNAB y MEMB. Las demas
colecciones entomoldgicas consultadas no conservan especimenes asociadas a raidesltacafe.

de especies se preseatalaTabla 11.

1.3.1 Nuevos registros

Akermes colombiensiéondo yWilliams, 2004(Coccidag, Eurhizococcus colombianuskubski,
1965 (Margarodidae)Phenacoccus solarterris 1918 (Pseudococciddey Rhizoecusvariabilis
Hambleton, 1978Rhizoecidagse registramor primera vez para café. Elaido se registra&aomo

huésped erna parte aérea despecies vegetales de las familias Lauraceae, Melastomataceae y
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Myrtaceag Kondoy Williams 2004) por lo cual éste el primer registro que lo asoaanraices

E. colombianuses una especie hipogeaegt registrad en raices de especies vegetales de las

familiasApiaceae, Lauraceae, Rosaceae y Vitagegeieroa 1946; Jakubski 1965; Kondo y Gomez

2008) Phenacoccusolanies polifag.(BenDov 1994, 2005; Chatzidimitrioet al.2016; Kondcet
al. 2008) sin registro preciso da estructuravegetal quecolonizg el rizoécido estaregistrado en
Agavesp. (AsparagaceagMusa sp. (Musaceaely Wedelia fructicosalacq. 1760(Asteraceae)
(Garcia Moralegt al.2016; Kondcet al.2008)

Chorizococcus caribaeilliams y Granara de Willink, 1992)ysmicoccuperotensissranara de
Willink, 2009, D. quercicolusGranara de Willink, 2009). sylvarumwilliams y Granara de Willink,
1992, Phenacoccus parvuglorrison, 1924 P. sisalanusGranara de Willink, 200§ Spilococcus
pressus-erris, 195(Pseudococcidaefoccidellaecuadorinakoncé Benedicty y Foldien Kozar
y Foldi, 2004, Rhizoecus atlanticuHambleton, 1946) Rhizoecus spinipggiambleton, 1946)

(Rhizoecidae}e registran pgprimera vezparaColombiay suasciacion con café.

Las dos especies citadas a continuacion estan registradas para Colmmbiauéspedeasspecies
vegetales diferentes al caffar lo queésteesel primer registro de asociacion con cpf&a el pais
Rhizoecus cacticangHambleton, 1946) esta registrada €olombia asociada #@gave sp.

(Asparagaceas) Fragaria sp.(Rosaceae)Posadd 989; Williamsy Granara de Willink 1992 su

registro en caféorresponde a GuatemdWilliams y Granara de Willink 1992Rhizoecus caladii
Green, 1933 esta registrada el pais, asociada a raices Atedropogn sp. y Brachiaria sp.

(Poaceaey el registro con caféorresponde a Surinatilambeton 1976; Williamsy Granara de
Willink 1992).

Por otra parte, los coccid@occus viridis(Green, 1889) yBaissetia coffea@Valker, 1852) y los
orthezidos Insignorthezia insignigBrowne, 1887) yPraelongorthezia praelongéDouglas, 1891)
ya estan registrados en café para Colombia pero séimanosaéras de la plantéBen-Dov 1994;
Kondo 2001; Posada 198%ste es eprimer registo que los asocia raicegparaColombia De

Lotto (1965)reqistro aS. coffea@sociada aaices de café en Kenia.

Respecto a la familia Diaspididae, se amcaron especimenes pertenecientelosa géneros
OdonaspigLeonardi, 1897) yHemiberlesia(Cockerell, 1897perodebido a la poca cantidatd
especimenedisponibles,no sellega a laidentidad delas especied.os especimenes del género

Odonaspisseregistran asociadaexclusivamentea raices del0 familias botanicagPoaceaeomo
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principal hospedantedonde no esté incluida Rubiace@®no 2009; BerDov 1988) Este es el
primer registro de asociacién c@boffeae arabicaespecificamente en la varied@eiha. En
contraste Hemiberlesiaes un gnero del cual no skene registro de hhito hipogeoy con la

informacion aqui consignada ampliael conocimient@nla biologia del género.

1.3.2 Reasignaciones taxonomicas

Los espeémenesdentificadospor Caballercet al. (en prensafomoDysmicoccus radici¢Green,
1933) se reasignaon a Dysmicoccus grassiiLeonardi, 1913), por lo cuala distribucién deD.
radicisse restringe a Quialy Risaralda, mientras qleedeD. grassij con la informacién aportada
en estetrabajg comprendeCauca y Norte de Santanddfspecimenes determinada@omo
Dysmicoccus mackenzigior estos mismos autores,reasignaron ®. varius de tal manera que la

distribucién deD. mackenziefueda restringida a Caldas.

Los especimenesxaminados de colecciones entomolégicas identificambmo Dysmicoccus
texensis D. neobrevipesy Planococcusminor se incluyen en este trabajo corBysmicoccus
complejotexensigparaD. texensigy/ D. neobrevipesy Planococcusomplejocitri-minor (paraP.
minor). Los argumentos para mantener dichas especies como congglejagestran en la seccion
1.3.6.

1.3.3 Registrosen literatura

Las especiesPuto antioquensis(Putoidae), Capitisetella migrans, Neochavesia eversl.
trinidadensisy Pseudorhizoecus proxim(Rhizoecidae), previamente registraéa raices de café

para Colombiano fueron encontradas ni en los muestreos ni en el material conservado en las
colecciones entomoldgicas, y sus registros son referenciados por litdvaidha. (1931) registro

a P. antioquensissociado a raices de café en el departamento de Antidtpiighleton (1977)
registré aC. migransy P. proximus Beardsley (1970)edstr6 aN. eversiy Williams y Granara de
Willink (1992) registraron &. trinidadensis Los registros de los rizoécidos aaer denformacion

sobre ladistribucién por departamentblo se encontrd evidencgue indique que estasespecies

hayan sido encontradas asociadas a raices dercafépaislesde su registro.
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Caldas

Akermes colombiensis
Coccus viridis
Chorizococcus caribaeus
Dysmicoccus brevipes
Dysmicoccus caribensis
Dysmicoccus cplx. texensis
Dysmicoccus mackenziei
Dysmicoccus quercicolus
Dysmicoccus perotensis
Dysmicoccus sylvarum
Dysmicoccus texensis'
Dysmicoccus varius
Geococcus coffeae
Hemiberlesia sp.
Neochavesia caldasiae
Phenacoccus sisalanus

Phenacoccus solani
Planococcus cplx citri-minor
Praelongorthezia praelonga
Pseudococcus elisae
Pseudococcus jackbeardsleyi
Pseudococcus landoi

Puto barberi

Rhizoecus arabicus
Rhizoecus cacticans
Rhizoecus caladii

Rhizoecus colombiensis
Rhizoecus mayanus
Rhizoecus spinipes
Ripersiella andensis
Saissetia coffeae

Risaralda

Coccus viridis
Dysmicoccus brevipes
Dysmicoccus cplx. texensis
Dysmicoccus radicis
Dysmicoccus sp. 2
Geococcus coffeae
Insignorthezia insignis
Neochavesia caldasiae
Phenacoccus sisalanus
Phenacoccus solani
Pseudococcus elisae
Pseudococcus jackbeardsleyi
Pseudococcus landoi

Pulvinaria psidii
Puto barberi
Rhizoecus americanus
Rhizoecus arabicus
Rhizoecus atlanticus
Rhizoecus cacticans
Rhizoecus colombiensis
Rhizoecus compotor
Rhizoecus setosus
Rhizoecus spinipes
Ripersiella andensis
Spilococcus pressus
Saissetia coffeae

Quindio
Pseudococcus jackbeardsleyi
Pseudococcus landoi
Pulvinaria psidii

Puto barberi
Rhizoecus americanus
Rhizoecus arabicus
Rhizoecus colombiensis
Rhizoecus spinipes
Ripersiella andensis
Saissetia coffeae

Dysmicoccus brevipes
Dysmicoccus cplx. texensis
Dysmicoccus grasii
Dysmicoccus radicis
Dysmicoccus texensis'
Geococcus coffeae
Insignorthezia insignis
Phenacoccus sisalanus
Phenacoccus solani
Pseudococcus elisae

Valle del Cauca

Geococcus coffeae
Dysmicoccus brevipes
Dysmicoccus caribensis
Dysmicoccus cplx. texensis
Dysmicoccus mackenziei
Dysmicoccus neobrevipes'
Neochavesia caldasiae
Phenacoccus sisalanus
Phenacoccus solani
Planococcus cplx. citri-minor
Planococcus minor'
Pseudococcus elisae
Pseudococcus landoi

Puto barberi

Rhizoecus americanus
Rhizoecus colombiensis
Ripersiella andensis
Toumeyella coffeae

Sin registro de localidad

Capitisetella migrans*
Neochavesia eversi*
Neochavesia trinidadensis*
Pseudorhizoecus proximus*

fjo

Antioquia

Akermes colombiensis
Coccidella sp. 1
Dysmicoccus brevipes
Dysmicoccus cplx. texensis
Dysmicoccus varius
Geococcus coffeae
Insignorthezia insignis
Neochavesia caldasiae
Neonipponorthezia sp. 1
Odonaspis sp.
Phenacoccus parvus
Phenacoccus sisalanus
Phenacoccus solani

Pseudococcus elisae
Pseudococcus landoi
Puto antioquensis*
Puto barberi
Rhizoecus americanus
Rhizoecus arabicus
Rhizoecus cacticans
Rhizoecus caladii
Rhizoecus colombiensis
Rhizoecus spinipes
Rhizoecus variabilis
Ripersiella andensis
Williamsrhizoecus sp. 1

Boyaca

Puto barberi

N/Santander

Geococcus coffeae
Dysmicoccus brevipes
Dysmicoccus caribensis
Dysmicoccus cplx. texensis
Dysmicoccus grassii
Dysmicoccus varius
Mixorthezia minima
Pseudococcus elisae
Pseudorhizoecus sp. 1
Puto barberi

Rhizoecus americanus
Rhizoecus coffeae
Toumeyella coffeae

Santander
Puto barberi

Casanare
Puto barberi

Cundinamarca
Eurhizococcus colombianus
Dysmicoccus sp. 1
Geococcus coffeae
Rhizoecus

Nariiio
Coccidella sp. 1
Puto barberi
Rhizoecus cacticans

Huila
Dysmicoccus caribensis
Puto barberi

Tolima
Dysmicoccus texensis
Geococcus coffeae
Pseudococcus jackbeardsleyi
Puto barberi
Rhizoecus setosus

Cauca

Akermes colombiensis
Coccidella ecuadorina
Coccus viridis
Distichlicoccus sp. 1
Dysmicoccus brevipes
Dysmicoccus cplx. joannesiae
Dysmicoccus cplx. texensis
Dysmicoccus grasii
Dysmicoccus quercicolus
Dysmicoccus sp. 1
Dysmicoccus perotensis
Dysmicoccus sylvarum
Dysmicoccus texensis
Dysmicoccus varius
Geococcus coffeae

[ 5-10%

Insignorthezia insignis
Paraputo sp. 1
Phenacoccus solani
Planococcus citri'
Pseudococcus elisae
Pseudococcus jackbeardsleyi
Pseudococcus sp. 1
Puto barberi

Rhizoecus americanus
Rhizoecus arabicus
Rhizoecus cacticans
Rhizoecus colombiensis
Rhizoecus setosus
Spilococcus pressus
Toumeyella coffeae

Porcentaje muestras proporcionadas por departamento

B 10-20%

<%

Figura 1.1 Mapa de distribucion por departamentam lista deinsectos escama de Colombia
asociados a raices de cgfporcentajede muestraentregada podepartamentd_os nombrescon
asterisco (*)indican que solo se tiene registro de literatura



Tablal.l. Listado de especies @»ccomorphasociados a raices de café@lombiacon informacion discriminada por taxén y fuente de obtenciélosl@especimene®ara
aquellos especimenes recolectadaesndica la colecciérdonde estan conservadasi como ehimero de catalogoorrespondienteel nimero de especimenasalizados y la
distribucién por departamentd@ara los ejemplarésalladosen colecciones entomoldgicas se especifica el nomblie asecciona la que pertenecgnel (los) departamenis)
donde se recoleaton.Para las especies listadas a partir de literag@raitala biinografl'ay IaIocalizaciéngeogréficaque sdandicaen la publicacién

Fuente Muestras recolectas Muestras coleccion Informacién literatura
Taxon (casilla R marcada) (casillaC marcada) (casilla L marcada)

RCL [L,\JIDIQE] N°(Is?c)ms Distribucién Egt?)lr.n. Localizacién Autor(es) Distribucién

Coccidae

élggzlmes colombiensiéondoy Williams, R 3494 44 An, Cal, Cau.

Coccus viridigGreen, 1889) R 3499 21 Cal Cau, Ri

Saissetia coffea@Valker, 1852) R 3524 45 Cal, Q, Ri

Toumeyella coffea€ondo, 2013 RCL 4641 4 Cau UNAB VC 3,10 NS, VC

Diaspididae

Hemiberlesiasp. R 4573 1 An

Odonaspisp. R 4629 1 Cal

Margarodidae

Eurhizococcugolombianuslakubski, 1965 C UNAB Cun

Ortheziidae

Insignortheziansignis(Browne, 1887) R 4574 38 An, Cau, Q,Ri

l&ﬂé)(zc;rr'[,hggé)adfm|mma<oczne Benedicty y c L UNAB NS 3 NS

Neonipponortheziap. 1 R 4630 3 An

Praelongorthezigraelonga(Douglas, 1891 R 4633 1 Cal

Pseudococcidae

ChorizococcugaribaeusWilliams y Granari R 3495 4 cal

de Willink, 19922
Distichlicoccussp. 1 R 4621 3 Cau




28 Escamas asociadas a raices de café en Colc

Fuente Muestras recolectas Muestras coleccion  Informacion literatura
Taxoén (casilla R marcada) (casilla C marcada) (casillaL marcada)
RCL U':lAB N® spems Distribucion Col. Localizacién Autor(es) Distribucion
[N°cat.] (1) Entom.

. . 3500 . UNAB; 3,4,11, 13,
Dysmicoccus brevipg€ockerell, 1893) RCL 4622 166 An, Cal, Cau, Q, Ri. MEMB NS,Q,VC 15 NS,VC
Dysmicoccus caribens(Sranara de Willink, RCL 3501 25  Cal Hu UNAB NS, VC 3.5 NS, To, VC
2009 4625
Dysmicoccugomplejojoannesiae R 4643 7 Cau
Dysmicoccugsomplejotexensis R 3785 496 An, Cal, Cau, QRi UNAB NS,VC
Dysmicoccugrassii(Leonardi, 1913) RCL 4626 1 Cau UNAB NS 11 Cau
Dysmicoccus mackenzigeardsley, 1965 R C 3787 1 Cal
Dysmicoccus neobrevip8gardsley, 1959 L 3,15 VC
Dysmlzcoccus perotens@ranara de Willink, R 3786 4 Cal. Cau
2009
Dysmicoccus quercicoly§erris, 19182 R 4624 5 Cal, Cau
Dysmicoccus radici§Green, 1933) R 4572 12 Q,Ri
Dysmicoccusp. 1. R C 4623 1 Cau UNAB Cun
Dysmicoccusp. 2 R 4628 1 Ri
Dysmicoccus sylvaruiilliams y Granara
de Willink, 19922 R 4e2r 12 Cal, Cau
Dysmicoccus texenginsley, 1900) L 3,11, 15 Cal,Cau,Q, T
Dysmicoccus variu6ranara de Willink, 4571
2009 RCL 3502 36 An, Cal, Cau UNAB NS 3,5 NS
Paraputosp.1 R 4631 13 Cau
Phenacoccus parvudorrison, 1924 2 R 4632 2 An
ggggfazcoccus sisalan@ranara de Wilhk, R 3508 47  An, Cal, Q Ri UNAB Ve
Phenacoccus solaferris, 1918 R CL 3507 69 An, Cal, Cau, Q, Ri UNAB VC 3 VC
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Muestrasrecolectas

Muestras coleccion Informacion literatura

Taxon Fuente (casilla R marcada) (casilla C marcada) (casilla L marcada)
RCL [lldll:lcg?] NO(IS?C)mS Distribucion Egt?nlﬁw. Localizacién Autor(es) Distribucion
Planococcus citr{Risso, 1813) L 11 Cau
Planococcusomplejocitri-minor RCL 3788 2 Cal UNAB Cau,vC
Planococcus minofMaskell, 1897) L VC
Pseudococcus elis&orchsenius, 1947 RCL 3512 257 An, Cal, Cau, Q, Ri UNAB VC, NS 3 VC, NS
;?Ile;f‘ig‘;%cus Jackbeardslgimpely R L 3513 5 cCal, Cau, Ri MEMB Q 15 é&?
Pseudococcus land@alachowsky, 1959) R C L 3510 28 Cal, Q,Ri UNAB VC 3 VC
Pseudococcusp.1 R 4635 10 Cau
Spilococcugpressus-erris, 1950 2 R 4640 9 Cau, Ri
Putoidae
Puto antioquensiéVurillo, 1931) L 4,12 An
Puto barberi(Cockerell, 1895) RCL 838 613 ﬁﬂ ﬁ&;’ g?;,i,céa\;, Ll\ilNEﬁ/ll?B An, B,VCéaI, NS. 3, 1105’313’ Qg gall?|cgg
To, VC
Rhizoecidae
Capitisetella migrangGreen, 1933) L 7,8,11 o?
(Figlzci:'iz%lgliczuadorinaKonczné Benedicty \ R C 4620 2 Cau UNAB Na
Coccidellasp.1 R 3496 1 An
Geococcus coffeg@reen, 1933 R CL 3504 721 An, Cal, Cau, Q, Ri UNAB NS, VC 3.9, 1lé 15, Cau,vl\és, o
1,3,4,09,

Neochavesia caldasigBalachowsky, 1957 R C L 3505 45 An, Cal, Ri UNAB VC 11, 1136 15, VC
Neochavesia ever@Beardsley, 1970) L 2,11, 15, &

16
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Fuente Muestras recolectas Muestras coleccion  Informacion literatura
Taxoén (casilla Rmarcada) (casilla C marcada) (casilla L marcada)
UNAB N° spcms C Col. s e
RCL [N°cat ] 01) Distribucion Entom. Localizacion Autor(es) Distribucion
Neochavesia trinidadensf{Beardsley, 1970 L 11,16 o?
Pseudorhizoecusp.1 CL UNAB NS 3 NS
Pseudorhizoecus proxim@een, 1933 L 8,11, 16 o?
. . 4576 . 3,11, 15,
Rhizoecus americanyslambleton, 1946) R C L 4637 20 An, Cau, Q,Ri UNAB NS, VC 16 VC
Rhizoecus arabicu@dambleton, 1976) R L 484 110 An, Cal, Cau, Q, Ri 6, 11, 16 Cal
Rhizoecus atlanticuddambleton, 1946)2 R 4638 3 Ri
Rhizoecus cacticar(slambleton, 1946) R C 3518 11  An, Cal, Cau, Ri UNAB Na
Rhizoecus caladitreen, 1933 RCL 4577 1 An UNAB Cal
Rhizoecus coffedeaing, 1925 L UNAB NS 3 4’12’ 1L, NS
ggfg’ec“s colombiensRamos y Caballero. o~ | 3519 314 An, Cal, Cau, Q, Ri UNAB VC 3,14 Cal, VC
Rhizoecus compot®illiams y Granara de .
Willink, 1992 R L 4578 6 Ri 16 Cal
Rhizoecus mayaniislambleton, 1946) R L 3522 1 11 Cal
Rhizoecus setos(@idambleton, 1946) R CL 4579 20 Cau, Ri UNAB Cun 11, 13 To
Rhizoecus spinipggiambleton, 1946)2 R 3521 50 An,Cau, Q,Ri
Rhizoecus variabilislambleton, 1978 R 4580 1 An
Ripersiella andensi@Hambleton, 1946) R C L 35234636 101 An,Cal, Q,Ri UNAB Cal, vC 3,513 An,Cun,VC

Williamsrhizoecusp. 1 R 4639 2 An

Abreviacioneencabezado(R) recoleccion, (colecciones entomoldgicad ) literatura (N° cat)nimero de catélogo, (N° spcms) nimero de especimenes, (Col. Entom.) coleccidn(es) entomolégica(s).
Departamentos: (An) AntioquigB) Boyaca,(Cal) Caldas{Cas) CasanaréCau) Cauca, (Cun) Cundinamar¢dlu) Huila, (Na) Narifio, (NS) Norte de Santanddd) (Quindio, (Ri) RisaraldgSa)
Santander(To) Tolima,(VC) Valle del CaucaAutores citadas(1) Balachowsky1957) (2) Beardsley (1970)3) Caballercet al. (en prensa)4) Gallegoy Vélez(1992) (5) Granara de WillinK2009)

(6) Hambleton(1946); (7) Hambleton 1976); (8) Hambleton 1977) (9) Kondo (2001); (10) Kondo 013} (11) Kondo et al. (2008) (12) Murillo (1931)(13) Posadg1989) (14) RamosPortillay
Caballero(2016) (15) Villegasetal. (2009) (16) Williams y Granara de WillinK1992) Superndice 1= Nuevo registro de hospedante, 2= Nuevo registrejjaass.




1.3.4 Contexto agronémico

La figura 1.1 muestrka distribucion de los insectos escama asociados a raices de café, con base en
el estudio de ejemplares provemnies de recolecciones de campo, revision de material conservado

en colecciones entomoldgicas y revision de literatura.

Gil et al.(2015), Villegaset al.(2009)y VillegasGarcia y BenavideMachado (2011jnencionan

a que las especiesémimportantes para la caficultura colombiana, por el dafio econémico que
generan, soBysmicoccus brevipeBysmicoccusexensigaqui referenciada dentro Bgsmicoccus
complejotexensi} Geococcusoffeag Neochavesia caldasiaBseudococcus jackbeardslgyputo
barberi. De estas especiel®s que tienen mayor distribucidgeograficason P. barberi (14
departamentos)s. coffeae(ochg, D. brevipesy D. complejotexensiqsietedepartamentosada

ung. Neochavesia caldasiag Ps jackbeardsleyisolo se presentan etuatro departamentos
Geococcus coffeass la especie con mayor frecueneialas 541 muestras analizadgsareciendo

enel 37,9%de las muestrae sigueP. barberi(33,3%)y D. complejotexensig24%). Dysmicoccus
brevipes(5,9%),N. caldasiag(2,4%) yPs jackbeardsley{0,76) presentan una ocurrendiaja

En contraste, se registra una ocurrencia mayor de especies no memeiohttaturaomo dafiinas

para el cultivo, comdrhizoecus colombiens{45,2%) Pseudococcus elisg®,6%) y Rhizoecus
arabicus(8,9%) esas tres especies, en términos de distribuciéon, se presentan en seis, siete y cinco
departamentos respectivameri®. ese contextasegun los datos de distribucion y frecuencia de
ocurrencia proporcionados en esta investigagérpuede decir quen la actualidadas especies
potencialmente @ importantesson Puto barberj Geococcuscoffeag Dysmicoccuscomplejo

texensisRhizoecugolombiensiy Pseudococcus elisae

Esta afirmacion es respaldada al obsewrvalidtribucion altitudinal para cada esp€€ig. 1.2). Las
cinco especies antes mencionadas presentan el rimdgoralo altitudinal de todo el grupde
especies encontradasubriendo cerca2D0 metros deelevacién Puto barberi y Ps elisae se
presentan entre los 70800 ms.n.m., mientras quBysmicoccusomplejotexensisG. coffeaey

R. colombiensise presentan entre los 1000 a 220€.mm. La diferencia relevante entre estos dos
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Altitud (m s.n.m)

000
— 0051
I~ 000T

Puto barberi —| & e L - 17 1]
Pseudococeus elisae — .. - SHBMNMEERNNIED ¢ ED ¢ 4 8

Dysmicoccus caribensis — . e @ e e o *n

Ripersiella andensis — L) RN OND ¢ NG ¢ 0

Dysmicoccus complejo fexensis — — S ¢ @ EEIERSEMD GENEENDEERENCES 00 00 .
Geococcus coffeae — * ¢ ¢ ® SENEEEEEEEEEEEENSEEE S 40 ¢ .
Rhizoecus colombiensis — 0 ¢ GHESHIDES SENEIERS 9 90 S0 ]
Dysmicoccus brevipes — 4 EEG SO0 BIBN S W04 o

Rhizoecus americanus — L] e 000 B0 S0P

Toumeyella coffece — . * on “ee o .

Dysmicoccus varius — * e cuae se e 0o @ .

Mixorthezia minima — L] .o L]

Phenacoceus sisalanus — ssmnIse o ® *n .

Rhizoecus variabilis — L] L]

Praelongorthezia praelonga — . .

Neochavesia caldasiae — ¢ e®m o o0 o .

Dysmicoccus grassii — ) .o . .

Rhizoecus spinipes — * semes B ® e o

Pseudococcus jackbeardsleyi — . * oo .

Pseudococcus landoi — .o ¢ ¢ wmoe o e o
Pseudorhizoecus bari — .

Saissetia coffeae — - o e o

Rhizoecus arabicus — B0 WIS SN SERSE ¢ 200

Coecus viridis — . . . .

Dysmicoccus perotensis =1 L ]

Phenacoccus solani — [EETEY T O TIT I T I

Rhizoecus caladii — . .

Rhizoecus cacticans — ® e o o e

Insigrorthezia insignis - e om0 *ee .
Dysmicoccis sp. — L] .

Williamsrhizoecus sp. — .

Akermes colombiensis — . L L] .

Rhizoecus seiosus — . . e o0 .

Rhizoecus coffeae — L

Chorizococcus caribaeus — .

Spilococcus pressus — * .

Rhizoecus atlanticus — .

Planococcus complejo citri-minor — oe .

Phenacoccus parvus —
Dysmicoccus radicis -1 *e oo
Dysmicoccus sp. 2 = .
Dysmicoccus complejo joannesiae —| .-
Rhizoecus mayanus — .
Coccidellasp. - .
Pseudococcus sp. — .
Rhizoecus compotor — *
Coccidella ecradorina — . . .
Dysmicoccus quercicolus — . L]

Eurhizococcus colombianus —
Neonipponorthezia sp. —
Paraputo sp. —
Distichlicoccus sp. -1 L]
Dysmicoccus sylvarum — e o
Dysmicoccus mackenziei — *

Hemiberlesiasp. ] ¢

Figural.2 Intervalo de cota de altimetria para las especies de insectos escama listadas en la Tabla
1.1. Cada punto hace referencia a una muestra.
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grupos egjueP. barberiy Ps elisaepuedercolonizar cultivos establecides cotas por debajo de
los 1000 ms.n.m.y no superan los 1900 sin.m; en tanto qu®ysmicoccusomplejotexensisG.
coffeaey Rh. colombiensikacen lo inversacolonizan cultivos a cotas mayores de 1908.mm
pero no cultivos a cotas menores a 1008.mm. Vale la pena destacabDgsmicoccus caribensis
gue, aungque no es una especie @ita recurrencia en las muestras (0,7%gne unintervalo
altitudinaltan amplio comdP. barberiy Ps elisaey, por lo tanto, debe ser aespecigenida en
cuenta dentro de laronitoreos de insectos escamaraitesde café

Por ultimo, se amfa la distribucion quRamosPortilla y Caballero (2016gistran paraRhizoecus
colombiensisasociado &Coffeaarabica pasando de uno a salgpartamentos (Tabla 1.1). La
informacion del nUmero de muestras por departamento y especie, segun la fuente de informacion, se

muestra en el anexo A.

1.3.5 Variacion intraespecifica y nuevos caracteresonvalor taxonémico.

La siguiente seccién recopila la inflaacion referente a la variacién intraespecifica hallada en los
ejemplares estudiados y se analizan sus posibles implicaciones taxonémicas. Ademas, en algunos
casos, se proponen nuevos caracteogsvalor taxondémico. El orden des taxones despecies
corresponde al presentado enTibla 1.1 La informacién se presenta primero con las variaciones
halladasen los especimenes estudiadoseguido a estda informacion de las descripciones
originalesentre corchetes

Akermes colombiensiKondo y Williams, 2004
La Unica variaciomalladarespecto a la descripcién Hendo y Williams (2004ps la presencia de
poros espiraculares de seis l6culos (Fig) fhoros del surco espiracular con cinco léculos].

v NN _\.\‘1\“‘("\-/"- KR~ ES ; ’ : » o7 ~ ) - <
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Figural.3 Surco espiracular camagen ampliadde poros (pse) de seis l6culos.

Saissetia coffea@Walker, 1852)
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Las variacione$allada respecto ®e Lotto (1956), Gill (1988) y Hodgsdi994) seta discatle la
placa anal fimbriadéFig. 14 A) [seta discal de la placa anal setogdyjunos especimenes tienen

antenas compuestas de siete segméhtgs14 B) [antena con ocho segmentos].

Figural.4 A) Seccion dorsal de una placa anal con seta discal (s&pickfimbriado; B) Antena
de siete segmentos.

Odonaspissp. 1

Los especimenes se aceradddonaspisniyakoensig\ono, 2009 A continuacion, se presentan las
diferenciagnas importantes. Paréfisis ausenteB@aV/Il y SavdVIll [p arafisis deSabdVIly SandvIll
presentes]Setas dorsales y ventralegayposteriores dgligidio localizadasn el submargen [setas
dorsalesmasposteiores localizadagn margendel pigidio mientras que las setas ventrateas
posteriores se localizan en fibmargen depigio]. Setas ventrales, largas, sobresaliendo de la
margen del pigidiglas setas ventrales son cortas, no sobresalen del margeigide]. Setas del
SabdV1l solo presentes en vientre y kealizanen el submargersgtas delSapdvIl dorsales y se
localizandentro del submargérMicroconductos de dos tamafios: fnasgrandes se presemt en
vientre del abdomen lps maspequefios selistribuyenen vientre de la region mesial y lateda

térax y region mesial del abdomen.

Odonaspisp. 1 & proponecomouna especiaueva No se describen este manuscrito.

Neonipponorttreziasp. 1

El géneroNeonbpponortheziagkozar, 2004 esta compuesto por dos espebiesnipponorthezia
kaindii Konczné Benedicty y Kozar, 2004Neonipponortheziaegina Konczné Benedicty, 2004.
Los especimenes analizaddiferencian deN. kaindii porque los poros cuadriloculares no estan
unidos formando grupos en el dorso ni se presergpimasdentro dela regién delimitada por la

banda del ovisaco.
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Tablal.2 Comparacion de atributos 8=onipponortheziap. n.,Neonipponorthezia kaindyi

Neonipponortheziaegina

Neonipponorthezia Neonipponorthezia Neonipponorthezia

Caracter sp.n kaindii regina
Atributo
longitud 152,12 mm 1,6 mm 1,3 mm
Cuerpo
ancho 1,271, 7 mm 1,4 mm 1 mm
Longitud de la antena 740 780 pm 608 pm 640 pm
) propata 556599 uym 473 pm 457 pm
Longitud .
o mesopata 594 664 pm 490 pm 490 pm
tibia+tarso
metapata 646 734 um 573 pm 581 pm
Didmetro 991 100 pm 60 um 60 um
Anil Longitud ®tas anteriores 59174 pm 58 pm 42 pm
nillo
I Longitudsetas medias 511 73 um 22 pm 26 pm
ana
Longitudsetas
] 52 74 pm 58 um 42 um
posteriores
Espinas dentro de banda del ovisaco ausentes presentes presentes
Poros 4l6culos unidos formando ]
No Si No
grupos
Espinas emesénventral de térax No Si No
# poros 4l6culos en cavidad de
15 22 20 40

peritrema de espiraculos

Los ejemplares son mas parecidodNaregina por la distribucion no agrupada de los poros

cuadriloculares pero los separan las proporciones corporales gdicag (menores ex. reging,

el numero poros cuadriloculares y la ausencia de espinas dentro de la region delimitada por la banda

del ovisaco. Los detalles de las diferencias y similitudes entre los ejemplares y las dos especies

mencionadas se presentamla tabla 1.2.; los datos de los atributos pardeaindii y N. reginase

toman de las descripciones originales de Konczné Benedicty y Kozar, 2004 y Konczné Benedicty,

2004 en Kozar (2004).

Neoniopponortheziap. 1 se propone como uespecienueva No es descrita en este manuscrito.

Chorizococcus caribaeug/illiams y Granara de Willink, 1992
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Los especimenes estudiaddsjemplarespresentarantenas dsiete segmentosino deellos con

SandV parcialmente divididodgntena con 8 segmentos]n l@sgcimentiene un conducto de collar

oral en margen ventragn la regiorentre la procoxa y espiraculo anter{pig. 15) [ausencia de
conductos tubulares de collar oral y poros de disco multilocular en el margen ventral entre procoxa

y espiraculo anteridr

cao -

Figura 1.5 Seccién de la regiéon lateral y submarginal del mesotdérax con prosubcoxa (pscx),
espiraculo anterior (esp) y conductos tubulares de anillo oral (cao) ampliados en el recuadro negro.

Dysmicoccus brevipe&ockerell, 1893)

La mayoria de especimenes determinados cbDmbrevipesse ajustan a las descripcionds
Beardsty (1965, Granara de Willink2009, McKenzie (1967, Williams (2004h y Williams y
Granara de Willink(1992) Ejemplaresrecolectados en alepartamento de Cauca presentaron
algunas variaciones destacadamos discoidales gransgen la periferia delos espiraculoy en

vientre de cabezaprotdrax [poros discoidalagntrales Gnicamente de tamafio pequgfio

La diferencia mas importante es la ausencia de conductos de collar oral en margen ventral del espacio
interantenalGranara de Willink (2009) iliza esteestado dearacteiparaseparaa D. brevipesle

otras especies dBysmicoccusSe decide asignar los especimenes. brevipesporque,con
excepcién de los conductos en la cabeza, conservan todos los timéssaipicos de la especie.

La especie mas cercanal®gsmicoccugoannesiagCosta Lima 193®), conla cualcomparteporos
discoidales casi el doble deagdes que un poro trilocular, con distribucién iemtre y dorso similar

y carece de conductos de collar oral en vientre del espacio interantenal. Sin enfihgogmnesiae

carece del penachie setas alargadas dorsales deSgg/Il y SadVIll +1X, caracteristico d®.

brevipes

Distichlicoccussp. 1

Esta especie se describe eapitulo3, secciérB.3.1Distichlicoccussp. n.
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Dysmicoccus caribensi&ranara de Willink, 2009

Se registraron las siguientes variaciot@msrespecto a la descripei@ue Granara de Willink (2009):
el Sapdv presentgporos de disco multiloculaen vientre (Fig. 16 A), ejemplares recolectados en
Cauca pos una fila de hasta 15 pordg disco multiloculaen ese segmem{poros de disco
multilocular localizados entreaVI1 y SandVIl+IX] . Cerariosabdominales compuestpsr unaa
seis setas conicas [cerari@sdominales compuestos pws a cuatro setas conica€) presenta
desde undasta seisetas conicaf-ig. 16 B) [cerarios del I6bulo anal con dos setas conjas]
cuyocasopresentamios setas grandes y las demas de tammadimr Cy5 ausente @estigial, corun
par de seta conicas delgadas mas un grupo de poros triloculares, sin setas daxgiaoesdos
setas conicag con tres o cuatro setas auxiliareSh la mayoria de los casos no existe simetria
bilateral en el nUmero de setas conicas en los cerarios de un mismo sego@sdrasididos
ocasionalmente ausenten alguno de los segmentos de las patas posteriBeesdiciona la
presencia de espicslan la fila externa del anillo anadmo caractemorfolégico adicionala la

descripcién de esta especie.

ih

Figural.6 A) Seccion ventral de los segmentos abdominales V y MIM§ SadVIl) conimagen
ampliadade poros de disco multilocular (pdm) dgd8, en recuadro negro; B) Cerario del I6bulo
anal (G) compuesto por seis setas conicas, sefialadas con flechas.

Dysmicoccus mackenzi@eardsley, 1965

Se registratas siguientes variacionesspecto das descripciones dgeardsley (1965) y Williams
y Granara de Willink (1992)condictos tubulags ventrales, de tamafio grandistribuidosdesde
SandV hastaSangVIl (Fig. 17) [conductos tubulares grandes distribuidesdeSangV hastaSandVIl .
Poros multiloculares §presentsdecero ados poros en5V [251 40 poros de discomultilocular,
con distribucién entre SabdVI y SabdVII§.1 compuesto por 2 a 3 setas conicas d@hpuesto

por 2 setas cénicas].
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Figural.7 Seccion submarginal y marginal de segmentos abdominales IV y V con sus respectivos
cerarios, (&d4V-Cs, SiwdvV-Cs) conimagen ampliadale los conductos tubulares de collar oral
asociados en grupos (cco) en recuadro negro

Dysmicoccus perotensisranara de Willink, 2009

Sepresentan las siguientes diferenaiaarespecto a la descripcion de Granara de Willink (2009):
longitud corporal de 22,7 mm [longitud corporal 3,5 mm] y la amplitud corporal dé 2,Gmm

[amplitud corporal 2,5 mm]; longit de antena de 36275 um [antena con 656 um de longikud

longitud de trocanter+fémur en metatapa de 233 um [longitud de trocanter+fémur en metapata

es 436 um] y longitud de tibiattarso en metapata dei 283 pum [longitud de tibiattarso en
metapatagle 470 um]; poros discoidales asociados con los(Bjgs 18) [ojos sin poros discoidales
asociados]; conductos tubulares muy escasos en térax, no mas de dos, y otros tres en el espacio

interantenal [conductos tubulares en térax, al menos uno por segyreugentes en cabezal.
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Figural.8 Seccioén ventral cefalica con ojo y poros discoidales asociados (pd).

Dysmicoccus quercicolug~erris, 1918)

Se registran las siguientes variaciones respecto a la redescripbigiKeezie (1967)longituddel
cuerpo entre 2j2,4 mm amplitud entre Bi 1,6 mm [longitud 2.63.9, amplitud 1.62.1 mm].
Cerarios dd.6a 17pareq17 pares de cerariogJerarios con dos a cuatro setasicagFig. 19 A)
[cerarios abdominales y toracicos con dos setas cogicafalicos con tres o cuatr@jonductos de

collar oraldorsales cordiametroigual o menor adiametrode un poro trilocula(Fig. 19 B)
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[conductos de collar oral dorsales addmetromayor aldiametrode un poro trilocularjConductos
tubularestoracicos ventrales con distribucion unifornsin formar grupos evidentg¢sonductos
tubulares ventrales taritos formando grupos en submargen y marg€ahductos tubulares en
dorso del térax gabezgresentesal menoseisconductos en cada segmento [conductos tubulares
dorsales en térax y cabe presentes ocasionalmente].téra con siete segment(sig. 19 C)
[antena con ocho segmentosllgunos especimenes presentan metafémur con pasiécidos

distribuidosentoda la superfici§porostraslicidosde metafénur agrupados en la parte distal].

-

K } C o @
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Figural.9 Cerario compuesto por cuatro setas conicas (stc), dos setas auxiliares flageladas y varios
poros triloculares (pt); B) conducto tubularabdlar oral (cco) y poro trilocular (pt) con relacion de
didmetro igual a 1; C) antena con siete segmentos antéBaleal SiVII).

Dysmicoccussp. 1

Los ejemplares analizados no presentan ptasicidosen los segmentos de metapat los
conductos tubulares de collar oral estan restringidos al vidfgta combinacion de atributos es
compartida poDysmicoccus/acuatusMcKenzie, 1969 yDysmicoccusdrachydactylusMiller y
McKenzie, 1971 Dysmicoccussp. 1 se diferencia de ellos porque presenta antena con ocho
segmentoggrupos deonductos tubulares de collar oral ventrales presentes en la region émarant
poros de disco multilocular desdesS| hasta SaV/IlII+IX , setas dorsalemas cortas que las
ventrales, cerca de la mitad de la longitdbrachydactyluy D. vacuatuspresentan antergeseis
segmentos y ausencia dgupos deconductos tubulares de collar oraéntrales en region
interantenalD. brachydactylupresentgoros de disco multilocular desdg 8/ hasta SeVI1+I1X

y D. vacuatuspresenta setas dorsales tan largas como las setas ventrales

Dysmicoccusp. 1€ propone como unaueva especiéNo se describe en este trabajo

Dysmicoccussp. 2

Ver Capitulo 3, seccié.3.2Dysmicoccusp. n.

Dysmicoccus sylvaruriVilliams y Granara de Willink, 1992
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Presenta las siguientes diferenatas respecto a la descripcida Williams y Granara de Willink
(1992) 16 a 17 pares decerarios [17 pares decerarios],Cis ausente en todos lospesimenes
recolectados en Caudaonductogubularesen submargen ventral de todos los segmertigsorales
son de tamafio grand&ig. 110 A) (con diametro mayor al didmetro de un poro trilocular)
[conductos de tamafio grande Erdlli SawdVIl, protérax y entre antenas].oRs de disco
multilocular presentegn vientre de $&/ al SadVIll, al menos 15 en margen posterior &l
(Fig. 110B) [en SwaVI al SapaVII].

A e B A T

g

Figural.10 A) Seccion ventral del metatérarn cerario X (@), € imagen ampliadde conductos
tubulares de collar oral (cco) en recuadro negro; B) seccién ventral de segmentos abdominales
posteriores (4 al Siwavll) con imagen ampliadde poros de disco multilocular (pdm).

Dysmicoccus variussranara de Willink, 2009

Se registra la siguiente variaciéonrespecto a ldescripcion original: La cantidadk conductos es

de 11 20[7i 11] enSapVIl, 197 23 [10' 14] en SapdVI, 81 20 [87 15] en SapdV, O 11 [1i 14] en SandV

y 0i 2 [0] enSaudll. Cerarios corfi 4 setas Onicas erCs, 2i5enCy, 4i5en G, 2i5 enCs, Zid en

el C4 [dos a tres setas conicasatla uno déos cerarios abdominaleshranarg2009)sefala en la
discusion de la descripcion gbe variuses muy variable en lo que a conductos tubulares se refiere

y menciona que existe variabilidatbrfolégicagenerada en la relacién cehhospedante.

Paraputosp. 1
Ver Capitulo 3, seccié®.3.3Paraputosp. n.

Phenacoccus sisalanuGranara de Willink, 2007

Sehallaronlas siguientes variacionesnrespecto a la descripcion de Granara de Willinéeamara
de Willink y Szumik (2007)antenade ochoo nuevesegmentogFig. 111 A) [antena con nueve
segmentos]Poros de disco multiloculgrresentes desd&y,dVl y posteriorescon nimero total de
hasta 51 poros; cuando se restringen@V/8 y SandVIlI+IX se contabilizan hasta 37 porfi®imero

de porogle disco multilocular entre 12 y ligstringidosa SpdVIl Y SandVIlI+1X ]. Los cerarios de
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la superficie dorsade componen pama sola setanceoladdFig. 111 B) [cerarios de lsuperficie

dorsalestdncompuestos por dos setaaceoladals

Sam\( II A E ‘.'J'!Z l ."L

Figura 1.11 A) Antena con ocho segmentos antenalegd{SnVIll); B) Cerario (cer) dorsal
compuesta por una seta dorsal (stc) y seis poros triloculares (pt)

Pseudococcusp.1

Los especimenes analizadmm similares #seudococcuprunicolusMcKenzie, 1964 porque los

ojos carecen de poros discoidales asociados, las antenas estan compuestas por ocho segmentos y la
superficie dorsal carece de conductos de collar oral. Los atributos que los separagkriEsacs

los conductoslecollaroral se restringen &lentre de SdV a SwdVIl [conductos tubulares de collar

oral en cabeza, térax y todos los segmentos abdominales exggtt 8X], los conductos de

anillo oral dorsales siempre ausentes em\By posteriores, lagmetapataspresentanporos
traslicidosen fémures y tibias [metapatas con paraslicidosen tibias] el circuloespequefio, con

32 a 66 um de didametro [informacién no disponitéeaP prunicolus la Unica especie con circulo

tan peuefio efseudococcus microcirculdcKenzie, 1960con didmetro menor a 65 pm].

Se presenta mucha variabilidadetmamero y distribucién de los conductos tubulares de anillo oral,
los cuales pueden estar 0 no presentes en dorso y vientre de camegaeyntos abdominales
anteriores; si estdn en cabeza y abdomen no se presentan masSlendpie estdn presentes en
dorso y vientre del téralseudococcus prunicoltigne conductos de este tipo en calipoaterior

a los cerariofrontales) téraxy Sadl, Sandl, SandV, SavdVl Y SapdVIl.
Pseudococcusp. 1 sgpropone comaina nueva especiblo se describen este manuscrito.
Spilococcus pressuserris, 1950

Se hallaron las siguientes variaciones compeae a la redescripcion deicKenzie (1967) Se

presentanporos de disco multilocular ensdl (Fig. 1.12), ejemplares recolectados en Cauca
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mostraron hasta 2 poros de este tipo en ese segfpents de disco multilocular ausentes entre el
téraxy Sadl]. Cantidaddecerarios marginales abdominalemetatoracicos véan de cinco a ocho
pares los cerariognasanterioresonvestigiales, comna sola seta conica o tienen las setas cénicas
muy separadas una de la d8a9 cerarios marginales abdominales y metatoracigasjencia de
conductos tubulares ventrales de anillo oral en la region comprendida entesiaéleulcanterior

y el magen torécico [L3 conductos tubulares ventrales de anillo oral en la regiém eespiraculo
anteriory el margen toracico].

Figural.12 Seccon ventradel abdomen con parte de la niftia (mtt) y poros de disco multilocular
(pdm)ampliacbsen recuadro negro.

Coccidellasp. 1

El ejemplarse parece @occidella ecuadorin&onczné Benedicty y Foldi, 20@br tener poros de

disco multilocular en dorso de todos los segmentos corppfadess triloculares estrechamente
agrupados en meson ventral dgdS al SandVI y conductos tritubulares dorsales de un solo tamafio;

sin embargo, el ejemplar presenta una camara genital con una forma diferente a la que mencionan
Konczné Benedicty y Foldi, 2004, &wozar y Foldi (2004)ademas del diametro de los conductos
tritubulares, que los autores marcan en 4 jgngl ejemplaise presentan con 5 pum. Aunque se trata

de una diferencia de solo una miocedatributoque separa €. ecuadorinay Coccidella poensis
(Hambleton, 1946¢sel didmetro de los conductos tritubulares, 4 y G fgapectivamente. Eeste

trabajo se considera necesario reevaluar los caracteres que sefaetuadorinay C. poensis

dado que las diferencias morfoldgicas se suscriben una diferencia minima de tamafio de conductos
tritubulares. Hasta tanto se revise el gergwécidellg se propone &€occidellasp. 1 como nueva
especie basicamente por la difererarida forma de la camara genitésta especino es descrita

en este manuscrito

Pseudorhizoecusp. 1

Esta especiestéen proceso de descripcién €aballercet al (enprensa).
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Rhizoecus atlanticugHambleton, 1946)

Se hallaron variaciones con respeckoaary Konczné2007) y RamosPortilla(2015) Fila interna
de celdas del anillo aheon 16 celdagFig. 1.13 A) [fila interna de celdas del anillo anal cori 20
celdas].Algunos especimenes presentan diez saSqdll, una de ellas muy cor{&ig. 1.13 B),
cinco a ochovecesmascorta que cualquiera de las setas del mismo segmentptud 3i 4 um
[Sandll con 8 setas]Conductos tubulares dorsales presentes en cabeza, hastasjacoidos por

la superficig(Fig. 1.13 C) [conductos tubulares dorsales ausentes en cabeza).

"-,

Figural.13 A) Anillo anal con fila interna deeldas numeradas; B) Seccion de la antena con seta
corta(stc) ensegmento antenal lll (]11); C) seccion ventral cefalica camonductos tubulares (ct).

Rhizoecus compotowilliams y Granara de Willink, 1992

El material tipo estd compuesto por un solo espécimen y esta especie parece no haber sido encontrada
de nuevo desde su descripcién (Ramaos, com. per.). Con los especimenes analizados en este estudio
se proporciona nueva informaciéa la descripcion de Williams y Granara de Willink (2009%

setas preapicales de la protibia efectivamente son flaggligasl 14 A) [propatas del holotipo
perdidas].Cantidadde poros de disco multilocular ventrales distribuidss2i 3 en QuVI, tres en

SandVIl, 219 en SpaVIlI+IX; poros dorsales 14 distribuidos entre mesotorax w8 [tres poros de

disco multilocular, dos de ellos ers®Il y SandVIll, todos en vientrdinicamente]. Se presentan
conductos tritubulares ventrales en region submesial, submarginal y algunos exactamente en las
marginales corporales; en los casos donde hay conductos en las dos Ultimas posiciones mencionadas,
no se presentan conductos dorsalela misma area [conductos tritubulares presentes solo en dorso,
enregionesmesial y submarginal]. Fila externa del anillo anal cbh2Sceldas, fila interna cori 8

10; todas las celdas con espiculas [fila externa del anillo anal con 12 celdas, fik é¢oteiocho,

sin informacion de espiculas]. Todos los especimenes presentan una division patgidl (fegS

1.14 B) configurando estatributo como un patrén morfolégico y no una deformacion en estos

apéndices. Camara genital con el cuarto basal deafauriculada, el cuarto proximal con lados
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paralelos, el cuarto distal con ancho cercano al doble del cuarto proximal y lados paralelos con ligera

curvatura convexa y cuarto apical redonde@dg. 1.14 C) [camara genital no presentada].

Y

Figural.14 Propatacon setas preapicales tibiales flageladas (stf); B) Segmento antenal apipl (S
con subdivisién (sbd); C) camara genital.

Rhizoecusmayanus(Hambleton, 1946)

Se hallaron dos variaciones imtantes con respecto la descripcion déHambleton (1946
redescripciones de Williams y Granara de Willink (1992) y RaRutilla (2015):Los poros de

disco multilocularse presentaan vientre de la cabeza, el espécimen analizado solo presenta uno,
en el espacio interanten@ig. 1.15 A) [poros de disco multilocular ausente en vientre de cabeza]
La forma de la&mara genitatncatrada en el eggimenanalizadao correspondela descritgpor

Kézar (2007)Fig. 1. 5 B).

Figural.15A) Seccién ventral cefélica con poro de disco multilocular (pdm) sefialado por la flecha;
B) camara genital.

Williamsrhizoecussp. 1

Ver Capitulo 3 seccior3.3.4Williamsrhizoecusp. n.

136Especies ficompl ej oo

Dysmicoccusomplejo joannesiae
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Dysmicoccusjoannesiae (Costa Lima, 1939)es similar, morfol6gicamentea Dysmicoccus
neobrevipesAmbos presentadimensiones similaregntena decho segmentos, dos tamafnos de
conductos, ausencia de conductos tubulares en cabeza y térax, Bungobrevipepuede tener

uno o dos en cada segmento. La Unica diferesquémenteentre las dos especies es el nimero de
conductos de collar oral en los grupos marginales ventrales del abdonesmnesiadiene 25 o

mas, la mayoria de tamafio grande, mientasDyueeobrevipegiene 10 o menos, la mayoria de

tamafio pequefio. En los ejemplares que se acercan mas a las descripcidngmideesiaese
presentaron grupos de entre 20 y 30 conductos, pero la mayoria de tamafio pequefio, una
caracteristica tipica de la esfgeDysmicoccus texensi$ambiénesdificil establecer con claridad

|l os Ados tamafTosd de conductos, ya que | as de:
Granara de Willink no explican con detalle a que se refieren con tamafio (longitud, diametro). En
cualquier caso, esto supone un problema porque los especimenes analizados no presentan diferencias
ni en diametro, ni en longitud an proporcion diametro/longityd s deci r, no exi st en

de conductos.

Segun Williams y Granara de Willink (12Py los registros de la base de datos Scaléhatc(a
Morales et al, 2018 Dysmicoccugoannesiagparece no haber sido recolectada nuevamente desde
su descripcioffregistrada para Brasil y asociaddoannesia princep¥ell. 1798 Euplorbiaceaey

el material tipo esta compuesto de seis laminas, por lo cual las variaciones morfolégicas del grupo

probablemente sean mayores a las mencionas en las descripciones.

Los ejemplares analizados presentan las siguientes diferencias resjiecjpaanesiae Pores
discoidales asociados a los ojos [poros discoidales adyacentes a los 0jos aparentemente ausentes];
antenaconseis csiete segmentos, con evidente atrafilenas de ocho segmentos]; margen posterior
ventral del segmento abdominal V con poros de disdtlouwular, de 5 a 12, algunos distribuidos
transversalmente en el centro del segmento [poros de disco multilocular presentes alrededor de la
vulva y mesiales e8andV1]; si bien el nimero de conductos de collar agrupados en las margenes de

los segmentos abdominales es de 25 o0 mas, la mayoria de conductos corresponde a los de tamafio
pequefio [25 o mas conductos de collar oral formando grupos en las margenes vergldsale

SaaVIl, la mayoria de conductos de tamafio grande

Dysmicoccusomplejo texensis
El segundogrupo esDysmicoccuscomplejotexensis el cualagrupa las especid3ysmicoccus

texensis(Tinsley, 1900) Dysmicoccus probrevipellorrison 1929 yDysmicoccus neobrevipes
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Beardsley, 195%n este trabajo se consideran como un complejo ya que los especimenes estudiados
presentan estados de caradtgermedios a los que presentan las descripcioneSrdeara de

Willink (2009, McKenzie (1967 y Williamsy Granara de Willink(1992) Esta situacion no es

nueva Williams y Granara de Willink (1992nencionan es sus conclusiones que, al mdbos,
probrevipesy D. neobrevipegodrian ser en realidad una sola especie que podria definirse por

analisis moleculares.

Dysmicoccugprobrevipesse separa dB. neobrevipeporque presentan dos y cuatro 0 mas setas
conicas en el par de cerarios inmediatamente anteriores a los del ddbll respectivamente. En

los ejemplares déD. neobrevipesrevisados en este estudio, frecuentemente se encontraron
especimenes con dos, tres, cuatro y hasta cinco setas cdnicas presentes en los cerarios
inmediatamente anteriores al I6bulo anal, aderagsesentar inconsistencias en la simetria bilateral

de este caracter en el mismo segmento abdominal. El nimero de segmentos antemalaéres
variable: se presentan antenas de 7 y 8 segmentos y algunos muestran asimetria bilateral (una antena
con 6 sementos y la otra con)7Con esta informacion, se considera que el uso de @ststeres

para la separacién d® probrevipesdeD. neobrevipegs inestable. Granara de Willink (2009) usa

el nimero de setas cOnicas en los cerarios para sefarex@nsig2 setas conicas por cerario) de

D. neobrevipey D. probrevipeq3 setas conicas o mas); sin embargo, este caracter no es estable en
los especimenes y smigierereconsiderar su valocomo caracter diagnosticespués de la
sinonimizacion deDysmicoccus bispinosuson D. texensis(Miller y Polavarapu 1997)varios
caracteregjue ayudaban a la separacion de estas especies con otra® .coaubrevipes/ D.

probrevipegquedaron sin valor, reduciendo las diferencias morfol6gicas entre ellas.

Planococcuscomplejo citri-minor

Planococcus citr{Risso, 1813) ylanococcus minofMaskell, 1897) son similares desde el punto

de vista de la morfologia, tanto que la mejor forma para separarlos es por medio de una tabla de
puntajes que desarrofox (1989) La tabla asigna valores a varios estados de caracter dependiendo
de la estabilidad que estos tienen dentro del género. Estas espezsénnsinonimizadas porque

hay evidenciale ecobgiaque los separa, como la especificidad de parasit@irizseny DeBach

1977)y las diferencias en la estructura quimica de las feromonas que producen estas especies de

escamgRotundoy Tremblay 1975)

En estudios de biologia molecular se encooiratras diféencias que no permiten sinonimizstas

especiesRung et al. (2008, 2009)emplearon dos marcadores moleculares (COIl y1 BF) par a
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diferenciar especimenes Becitri y P. minorpreviamente identificados morfolégicamente tam

claves taxon6micas disponibles para el grupo, principalmente las de Will@nasara de Willink

(1992) y Cox (1989). Sus resultados mostraron que algunos individuos con valores inferiores a 35

en la escala de Cox (1989), asignabl®s eninor, aparetan agrupados com. citri en los andlisis

con ambos marcadores genéticos. También identificaron un conjunto de individuos que denominaron
Afclado hawai anoo; est os espec? menke eéitr, paroesesent ar o
agrupa conP. minoren el 80% de los cladogramas obtenidos colBEF. La di scusi -n pi
estas investigaciones se centra en que la mayoria de los especimenes identificaddscitomo

usando la tabla de puntajes de Cox encajaron molecularmente en el cRduide; no asi para

P. minor donde los especimenes identificados con la tabla de puntajes entraron en el mismo clado.

Es decir, la tabla de Cox funciona solo para aquellos especimenes cuya determinacién fesulte en

minor.

Estos autores concluyen por tanteeda escala de Cox, y en general con los caracteres morfoldgicos,
son poco confiables para separar las dos especies. En consecuencia, en este documento se sigue la

propuesta d&unget al.(2009)de referirse a ellas como "complejtri-minor".
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2.1 Objetivo

Desarrollar una herramiengpara la identificacion de insectosama asociados a raices de café de

Colombia.

2.2 Materiales y métodos

La lista de especies que componen laekaxondémica corresponde a la presentada en la Tabla 1.1
del Capitulo 1 La clave presenta estilo dicotomico, ibgstra en la mayoride los pasog sebasa

en la morfologia externa de la hembra adyltdrganos genitale€n algunos casod.a toma y
analisisde imagenesse realizécon la camara LumeneraSC y los programaBnage Pro Insight

8.0, Photoshop CC 2015 e lllustrator CC 2015.

La terminologa morfoldégica empleadan los dilemasiguen a Gill (1988), Gill et al. (1977)y
Hodgson (1994para Coccidadzoldi (2005) y da Silva y Carvalho (20423ra MargarodidadSozar

y Konczné (207) para OrtheziidagVliller y Davidson (2005para DiaspididaeBeardsley (1965)
Williams y Granara de Willink (1992) y Gimpel y Miller (1996) para Pseudococcidae y Putoidae y
RamosPortilla (2015)y RamosPortilla y Caballero (2016pam RhizoecidaeLos esquemas
morfolégicos generales se presentan en los anexos A al§ggmentacion antenal se abrevia como
Sand, S Sl | , anlll; laSegmentacion abdominal comawd Sand | . /1l y I18s cerarios
como G, G,  é13 sie@ddos cerarios de los l6bulos analesyGumentando en sentido postero

anterior hasta los cerarios oculareg @reoculares Gy frontales Gs.

2.3 Resultados

Clave taxondmica ilustrada para la identificacion de insectos escama (Hemiptera:
Sternorryncha: Coccomorpha) asociads a raices de café en Colombi@\daptada dden-Dov
1988; won Ellenriedely Watson 2016; Gill 1988; Gikt al.1977; Gimpely Miller 1996; Granara de
Willink y Szumik 2007; Kondo 2013; Kozéar 2004; Kogadfonczné 2007; McKenzie 1967; Miller
y McKenzie 1973; RameBortillay Caballero 2016; Williamg Granara de Willink 1992; Williams
y Kosztarab 1972; Williamg Watson 1988)
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1 Espiraculos abdominales preser(féig. 2.1).............ccceeeeeenn.. ... . 66662 e6¢é¢
é

T Espiraculos abdominales ausentes..................ccecue....

S - P

W

. i
dominales posteriores doragen ampliada de

Figura 2.1 Seccion ventral deegmentos é

espiraculos (esp ahd)

2(1) Adulto: Antena compuesta de seis segmef(fis 2.2 A) patas cortasuncasobresaliendo
de la margen del cuerp@ig. 2.2 B) Ninfa lerinstar fémuresesmtulados cicatrices
metatoréicas presentes; antena con doS SEgMENTOS........c.vvvviereeeriiiiinrriiereeee e e e e
€éeééééééééé. é Eurhizococcus colombiandakubski, 196%Margarodidae)

T Adulto: Antena compuesta poriese u ocho segmentof~ig. 2.2 C); patas largas,
sobresaliendmucho mas alla del margen del cuetpiy. 2.2 D. Ninfa lerinstar fémures
con formalineal; cicatrices ausentes; antasaseiss e g me nt @&s é € €3

Figura2.2 Placa izquierdaHabitusde Eurhizococcus colombianuskubskiconimagenampliada

de antena (A) de seis segmentos y patas cortas, nunca saliendo de la margen del cuerpo (B). Placa
derechaHabitusde Insignorthezia insignigBrowne) conimagenampliada de antena (G)patas
sobresaliendo de la margen del cugffferhas)(D).

3(2) Articulaciontibiotarsalesclerosad@Fig. 2.3A)é € . € éé .6 é¢é .. &€ éééée. 4

T Articulaciontibiotarsal noesclerosad@Fig. 23 B)...cccooeeiieieiiiieeeieieeeee e 5
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Figura 2.3 Tibia (tb) y tarso (taxon imagenampliada de launidn tibiotarsal conarticulacién
esclerosadéett) (A) y sinarticulacion esclerosadB).

4(3) Parchedle placas de cemresentes en la regién ventral rodeadalpdranda del ovisaco
(Fig.24A)6é 6 6 6 6 6 6 € 6 € é € é €. . Isignorthezia insigni¢Browne, 1887)

T Parche de placas de cera ausesitds region ventral rodeada pambanda del ovisadgig.

€ é é é . . Praelongorthezia praelong@ouglas, 1891)

ey - - >+
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Figura2.4 Abdomen en vista ventral cdmagenampliada (en recuadro negro) de las bandas de
placas de cera presentes (A) y ausentegriBegion delimitada por banda del ovis@awea verde
punteada)

5(8) Base de cada ofasionadaala base de SanfFig. 2.5A); antena con cuatro segmentos (Fig.
2.5Bg é € é é é é .Mixorthezia minimaoczné Benedicty y Kozér, 20@@rtheziidae)
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Base de cada ojgeparado d&a base de & (Fig. 2.5C); antena con tres segmentos (Fig.
2.5 éDAéké ééééeéééééééé.é .Neonpponorthezisp. 1(Ortheziidae)

Figura2.5 A) Base del  unidaa Sind; B) Ojo separadosge Sand.

6(1) Placas analgsresente$Fig. 2.6)........cccuvveveeeeiiiiiiiiiie e (.Cocci dare) ééé

T Placas analeBUSENtES € ......c..ovvirrceeeeeeee e erereeen e eéeééé. .. 10

Figura2.6 Habitusde Akermes colombiensisondo y Williams conmagenampliadade la region
caudal(enrecuadranegro) mostrando las placas anales (pl an).

7(6) Patasy antenamuy cortaslongitud similaro menora los espiraculo§-ig. 2.7A)é é ..8
T Patas y antendargas longitud al menos dos veces el largo de los espira¢gbigs 2.7

7 zZ 4 £ 4 £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ Z

Blééééeéécécéééeéeéceééeeéeéceeeéeéeéeeeee. 9.
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Figura2.7 Comparacion delngtudes
relacién a favor del espiraculo (A) y a favor de la pata (B).

8(7) Conductos tubularesentrales presentébig. 2.8 é . ..Toumeyella coffea€ondo, 2013

) Condudos tubulares ventrales ausentesAkermes colombiensiondoy Williams, 2004

Figura2.8 Seccién ventral toraciode Toumeyella coffeakondoconimagen ampliada de
conductos tubularestjc

9(7) Banda de conductos tubulares vensalgsentegntre la regidrsubmarginay lateral placa
analcarente deseta discalKig. 2.9 A); setis dorsaleslaviformeso capitadgFig. 2.9 B;
poros perivulvares con 7 u 8 l6culos, raramente con (Eg. 2.9
Céécééeéeéecééececééeééeéeééé.éé .CoccusviidigGreen, 1889)

T Banda de numerosos conductos tubulares venpiedsgntegntre la regién submargihy
lateral (Fig. 2.9 ) placa anal con seta disoddig. 2.9 B); setas dorsalesspiniformes
puntiaguda (Fig. 2.9 F); poros perivulvares con 10 I6éculogFig. 2.9

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Figura 2.9 Estructurasde Coccous viridis(Green): Placa anal carente de seta discal (Adtas
claviforme (B) poro de disco multilocular con 7 l6culos (@strcuturas deéSaissetia coffeae
(Walker): Banda de conductos tubulares en submargerseotion enmarcada en vemmpliada
(D), placa anal con seta disa@t dl) (E), seta espiniforme (F) y poros de discolticular
compuestos ddiez loculos (G).

10(6) Segmentos abdominalesas posterioresconjugadosen un pigidio (Fig. 2.10 A); patas
ausentesantenasnucho mas cortas que los espiracéllégsé ( Di as pi.diécdale ) é

T Segmentos abdominalesasposterioresno conjugadosen un pigidio (Fig. 2.10 B); patas

A

presentesantenasiotablemente maslarggsu e | o0s espi r 8.c.lBl.é.sA é é é é é

Figura2.10 A) Abdomen con segmentaci@onjugadosen pigidig B) Abdomen con segmento

posterioresin conjuncionenun pigidio.

11(10) Placas fimbriadas preseni@sgura 2.11 A) pigidio con I6bulos anales medialesySlIl)
grandesprotruidosy separados por un espacio cercano a la mitad del ancho de uno de ellos
(Figura 2.11 B) los I6bulos de $4VI y SadVIl representados por puntos esclerosados
(Figura 2.11 €D) y los de SwdV ausentes; poros perivulvares presentes en dos grupos,
laterales a la apertura wvulvar (Figura 2.11 E) poros espiraculares

,,,,,,,,,,,,,,, s 7z 7z 7z oz

ausentes é 6 6 6 ¢ ééééééééeééééeéééééééé Hemiberlesiasp.
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T Placas fimbriadas ausentes; pigidarente dédbulos excepto por los I6bulos medios que
no estanseparadosino del otrg poros perivulvares presentes en un grupo contémiero

laterala la apertura vulvar; poros espiraculares presantesie 30 en espiraculos anteriores

Figura2.11 Placa izquierda: pigidio ddemiberlesiasp.conimagenampliadade placas fimbriadas

(A), I6bulos medios (B), terceros (C) y segundos (D) l6bulos y poros perivulvares (E). Placa derecha:

pigidio deOdonaspisp.sefialanddos poros perivulvares (ppe) y espiraculos anteriores sefialando
los poros espiraculares (pes).

12(10) Cerariosausengs(Figura2l2A)é é é é 6 6 ééééééé. éééééeééeéls

T Cerariogpresentesal menos en los l6bulos ana(@gyura 212B)é é .. . . . . é é é é é.

Figura2.12 A) Hébifusdeespécimen dRhizoecidaeonimagen ampliaddel margen corporal (en
recuadro negro) evidenciando ausertgacerarios(B) Habitusde espécimen de Pseudococcidae
conimagen ampliaddel margen corporal (en recuadro negro) evidarin la presencia de cerarios
(cer).

13(12) Ldébulos anales fuertemente proyectados, formando dos protuberancias b(Himpsas3
A) o conicas(Fig. 2.13 B) proyectandosgosteriormente desde el marganmenos la
longituddel didaméro del anilloana é é é ¢ 6 é € ééé . éééééééé .éld

T Lobulos analesarente deroyeccion posterigisison proyectadosu longitud nunca supera

sz

la mitad del diametro del anillo anal (Fig. 2.13€C§¢ € € é é é é

7

.eeéelv

35
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del diametro del anillo anal (& an) menor y mayor a la longitud de la proyeccién del I6bulo anal (L
an) se muestan en B y C respectivamente.

14(13) Cuerpooblongq sin constriccionesn los segmentos abdominales anterififes 2.14 A)
parde setas gruesdsrsales presentes en la cabgealas bases de los I6bulos anglesy.
2.14 B C); lébulos anales proyectadosn forma conicacon setas apicales gruesas c

T Cuerpopiriforme, con unaconstricciértransversaldesde eSandll (Fig. 2.14 E) par de setas
espiniformesusentes en margen de cab@ig. 2.14 Fly bases de I6bulos anal@sg. 2.14

G); l6bulos anales proyectados en forma de glgbosn multiples stas flageladas largas

Figura 2.14 Placa izquierdaHabitus de Geococcus coffea&reen sefialando los segmentos
abdominales anteriores sin constricciones (A), setas coOnicas frontales (B) y analdébi@ds
analescénicos con seta espiniforme del I6bulo anal (set lob) (D). Placa derétdaitus de
Neochavesia caldasia¢Balachowsky sefialando los segmentos abdominales anteriores con
constricciontransversal de los segmentos abdominales anteriores (E), espacio interantenal sin setas
espiniformes (F) y I6bulos anales globosos mattiplessetas flageladas (G).
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15(14) Loébulos analesunidos alSaVIll, generalmente con el anillo anakalizadoentre los
I6bulos anales(Fig. 2.15 A) antena localizada en el margen ventral de la
CADBZA....ve i Neochavesia caldasigBalachowsky, 1957)

T Lébulos anales separados &idVIll por una linea intersegmeni@ig. 2.15 A) antena
localizadee n el dor so .d.e..l.a..cabezaéé. ... 16

J AV L BN, 4

T4

Figura2.15 SapdVIll unidos dos l6bulos anales (In an), con el anillo anal (Aatalizadoentre los
I6bulos anales; B) &\VIII separados de los lI6bulos anales (In an) por una linea intersegmental (In
seg), con anillo anal (Anlpcalizadoanterior a los I6bulos anales.

16(15) Cuatro segmentos antenal€sg. 2.16 A) longitud de la metaufia mayor a la longitud del

Figura2.16 A) Antena con cuatro segmentos; ®)cién de pata indicandorklacion de longitud
ufa:tarso > 1; Cantena de cinco segmentos; §&8ccion de pata indicandoralacion de longitud
ufa:tarso < 1.

17(13) ConductogritubularegpresentegFig. 2.I7)é é € ¢ 6 € é 6 é 6 é é e é . é é . .18

) Conductos triubulares ausentést ¢ é € é ¢ é ééééééeéeéeéeéecéeé .31
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e

Figura 2.17 Conductos tritubulares: esquema de vista superior y lateral (izquigodzddo de
RamosPortilla y Caballero 2016jotografias devista superioy lateral.

18(17) Segmatos abdominales conopos trilocularesventralesformando gruposn la regién
mesial(Fig. 2.18AiIB)é ¢ é ¢ e é é é e é e éée ecééecééeée eé .19
T Segmentos abdominales coorgstrilocularesventralesdispersosnunca formando grupos

//////////////////

enlaregién mesiglFig.2.18C)é € ¢ 6 ¢ 66 éééééeéeéééé..éeéé .20

Figura2.18 Superficies ventrales con poros triloculares formando grupos (A y B) y con distribucion
uniforme (C).

19(18 Grupos de porosrilocularescon no menos dé5 poros en cada gruptodos los grupos
conspicuogqFig. 2.19 A) conductos ttiibularescon espacio entre los tibulos y el borde
(Fig. 2.19 B) 6rgano genital alargadimcalizado posteriormentn la unién intersegmental
de SwdVIl y SandVIll y anteriorenténasta el 41, con elapiceligeramente espatuladbig.
2.19 C)ééeééeeéeééeée &éé . occidellaspl

T Grupos de poros trilocularen nomasde 10 poros en cada grypel grupo del $4V
(puede estar ausentg)Swd/I con menos poros que el grupo ded® (Fig. 2.19 D)
conductos ttubulares sin espacio entre los tibulos y el b@Fie 2.19 E) 6rgano genital
corto, localizado posteriormentn la unién intersegmental de.®1l'y SawdVIlly llegando

rrrrrrrrrrrr

ecuadorinaKonczné Benedicty y Foldi, 2004
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Figura2.19A) Superficie ventral con grupos conspicuos de poros triloculares (>15 poros por grupo);
B) conducto fitubular con espacio evidente entre borde interno y borde externo; C) 6rgano genital
alargadocon el4piceligeramente espatulado; Buperficie ventral con grupesducidosde poros
triloculares(< 10 paos por grupo); E) conductosttibulares sin espacio entre el borde interno y
externo; F) 6rgano genitabrto y globoso.

20(18) Antena con cincsegmentos @@V podria presentarse mélmente dividido)(Fig. 2.20

Figura2.20 Antenas con cinco segmentos(A) y seis segmentos (B).

21(20) Antena con longitud mayor a 140 poonductodritubulares pequefiospndiametrainterno
similar ala de un poro trilocular{2 um de diferencia entre ellpgFig. 2.21 A; espacio
amplio entrdos conductos y el diametro exter(feg. 2.21 B; tabulos delgados, relacion

T Antena con longitud entre 11030 pum; conductos tritubulares grandesdiametro
notoriamentenasamplio que un poro triloculdFig. 2.21 Q; espacio entre los conductos y
el diametro externaeducido o inexistentdFig. 2.21 D; tubulos gruesos relacion
ancho/largpBé e é ¢ é éeéééeééeééeéecéeééecé.eeéeée. . 22
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S
Figura2.21 A) Conductos ftubulares (ct) con diametro similar al de pwro trilocular (pt); B)
conducto tiubular con espacievidenteentre el borde interno (bi) y el borde externo (be); C)
conductostritubulares (ct) con didmetrnotablemente mayor al de yro trilocular (pt); D)
conducto tribular sin espacio entre el borde interno (bi) y externo (be).

22(21) Conductodubulares presentes (solo en vien(Fay. 2.22 A) cada I6bulo anal con cerca de
28 setas dorsalede tamafio similagon longitudpromedio mayor 80 pum(Fig. 2.22 B;
grupo ¢ setas marginales del dorde SaVIl entre 1730 um de longitud(Fig. 2.22
C) éeééeééeécééééeééééééé.éRhizoecus setosidambleton, 1946)

T Conductodubulares ausentes; cada l6bulo anal con cerdd setasdorsalescon longitud
promediomenora 20um (Fig. 2.22 D; grupo de setas marginales del dorsoSieMVII

menor a 15 pum de longitud  (Fig. 2.22

RS VL

e "

Figura2.22 A) Conducto tubular; Bp.saVIIl con grupo de setas cdangitud> 30 pm; C) SVl
con grupo de setas con longitud entré30rum; D) SudVIll con grupo de setas cdangitud< 20
pum; E) SwaVIl con grupo de setas con longitud entre < 15 um.

23(20) Protibia al menosonuna de laslossetas preapicales espiniforifieg. 2.23 A).......... 24
T Protibia con las dos setas preapicales flagel@gs2.23 B...........ccccccvviiiiiiieeeennnns 28
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Figura2.23 Promtas con el pate setapreapicales de la margen intertia la tibia unaespiniforme
y otra flagelada (A) y las dos flageladas (B).

24(23) Protibia conunasetapreapicalinterna espiniformg la otra flageladdFig. 2.24 A) anillo
anal compuesto por  setas espiniformes (Fig. 2.24 B) circulo
T Protibia conlas dossetaspreapicalesinternasespiniformes(Fig. 2.24 C) anillo anal
compuesto por setas flagelad&sg. 2.24 D) al menos un circulo presentEig. 2.24

Figura2.24 A) Propata corsetas preapicales de la tibia, dlz@elada (st fl) y otra espiniforme (st
es); B) anillo anal con setas espiniformespf@pata con setgpreapicales de la tibiespiniformes;
D) anillo anal con setas flageladas; E) circulo.

25(24) Digitulos ungulaes setosos y cortpauncamaslargos quda mitad de la ufigrig. 2.25

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

22725 B) é

Figura2.25 Ufa con digulo setoso corto (A) o flagelado largo (B).
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26(25) Anillo anal con fla externacompuesta por mate 35 celdagFig. 2.26 A) anillo anal con
fila externa @nterna separadas por un espacio latemralancho comana celdale la fila
externa (Fig. 2.26 B) anillo anal con celdas sin

T Anillo anal con fia externacompuesta pamenos de 30eldagFig. 2.26 C) anillo anal con
fila externa e interna separadas por un espacio latenalestrecho, cerceeda mitad del
ancho deunacelda dela fila externa(Fig. 2.26 D) celdas de&nillo anal con espiculas (Fig.

Figura2.26 Placa izquierda: Anillo anal con fila exterdméaroja punteada) comasde 35 celdas

(A) e imagen ampliadde seccionedateralesmostrando la relacién del ancho similar del espacio
intrafilas y el ancho de una celda de la fila externa (B). Placa derecha: anillo anal con fila externa
(linea verde punteada) con menos de 30 celdas i(@adgen ampliadale seccioneslaterales
mostrandda relacion del ancho del espacio intrafilas menor al ancho de una celda de la fila externa
(D) y una celda con espicula (esp).

27(25) Méasde 80 conductos tritubularesirculo condiametrobasalal menoscinco vecesmayor
gue & diametroapical (Fig. 2.27 A) camara genitahlargada, cubriendo dos segmentos
abdominales 69 175 um de longitud),con forma lineal, corados paralelosy grosor
similara lo largo deoda la estructuréig. 2.27 B)E ........eeiiiiiiiiiiiiiiiee e
.......................................................................... Rhizoecus atlanticudiambleton, 1946)

T Menos de 50 conductos tritubularegrculo condiametrobasal nunca mayal triple del
didmetroapical(Fig. 2.27 C) camara genitatorta, cubriendo un solo segmento abdominal
(43152 um de longitud).el tercio basal globoso, el ancho basal es cerca de dos veces el

,,,,,,

ancho apicafFig. 2.27 D§ .€ é é é é é .. é .Rhizoecus cacticar(siambleton, 1946)
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Figura2.27 A) Circulo condiametroapical (@pice) Cinco veces menor diametrobasal (@asd; B)
Camara genital alargada, cforma lineal y de grosor parejo en toda la estructura i@ulo con
diametroapical (Gpice) dos veces menor diametrobasal (@as9; D) camara genital corta, con tercio
basal globoso, de ancho basal£A notablemente mayor al ancho apical(@.

28(23) Poros de disco multilocular ausentes en dorso conductos tubulares

,,,,,,,,,,,,,,,,

/////////////////////////////////

29(28) Setas marginalgzrotoracicas con longitud mayor a 50 |(fig. 228 A); setas marginales
del SandV1l con longitud mayor a 45 pum  (Fig 2.28

,,,,,,,,,,

B é é € é é é é é é é ....Rhizoecus colombiendiamosPortillay Caballero, 2016

@éeééeéé.éeél

Figura2.28 A) Margen protoécico conimagenampliadade seta con longitud mayor a 50 um; B)
margen desegmento abdominal VIB4.dVIl) conimagen ampliadde seta déongitudmayor a 45
pm; C) margen protodco conimagen ampliadae séa (st ptx) de longitud menor a 25 pm) D
margen debegmento abdomih&Il ( SandV1l) conimagen ampliadde setgst) delongitud menor

a 30 pum.

30(29) Conductogritubulares de dos tamafios...........ccccceweeene. Rhizoecus caladireen, 1938

T Conductodritubulares d tres tamafios......... RhizoecuamericanugHambleton, 1946)
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T Setas corporales figladas(Fig. 2.29Bg é é é e ¢ é e é e éeééeéeé. .é .83

B

0—pm

Figura2.29 Setas corporales capitada (A) y flagelada (B).
32(31) Antena con tresegmentosanillo anal sin celdas; todas las setas corporales, tanto dorsales
como ventral es  éédapgict.a CapaisitedamigrangGreen, 1933)
T Antena coin sis segmentosnillo anal cor8 a 16 celdas; setas ventrales de la region mesial
y submesial flageladas, las demas ventrales y todas las dorsales

s 17 1L 72 17 1L 2 s 7z £z z

capitadaséée&e&e&&éeéééééé. . é . Wiliamsrhizoecusp. 1

. A
1t T o
ST o
A V-

s

Figura2.30A) Antena con tres segmentos; B) Anillo anal sin celdas; C) Antena con seis segmentos;
C) Anillo anal con celdas.

33(31) Antenadetres segmengXFig. 2.31 A) circulo presentéFig. 2.31 B) anillo anal con mas
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Figura2.31 A) Antena con tres segmentos{$111); B) Circulo; C) Anillo anal cormasde 10 setas
(sts); D) Antena con cinco segmentos{BV); E) Anillo anal con menos de seis setas (sts).

34(33) Poros de disco multiloculanusentes anillo anal irregular, sirceldas, con pequefas
protuberanciay 2 a 5 setas cortas, de longitud nunca mayor a la mitadiataktrodel

T Poros de disco multiloculapresentes (en vientrglrig. 2.32 B) anillo anal con celdas
evidentes/ definidas y 6 setas largas, tan largas comté@hetrodel anillo analFig. 3.32
C)

Figura2.32 A) Anillo anal con setas (sts) escasa ytasrde longitud mem a aldiametrodel anillo
anal; B) Poros de disco multilocular; C) Anillo anal con celdas (@lWijentesy setas (sts) de
longitud similar aldi@metrodel arillo anal.

35(12) Conductos de anillo oral presenfas considerar los cerariodjig. 2.33 AB)é . € é .36.

rrrrrrrrrrrrrrrr

) Conductosde anillooka ausentesééééééééééééeiiéd
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Figura2.33 Conducto tubular en vista lateral (A) y superior (B) con tubulo (tub) y borde de anillo
oral (ao).

36(35) Cerarios anteri@s a los cerarios de lokbulos analescon setas flageladas auxiliares
presente§ Fi g. 26 8aléhd&éeccéééecéééecéééce. 37.
T Cerarios anteri@sa los cerarios de Iddbulosanales sin setas flageladas auxilianesentes

s s 7

(Fig. 2e8déBpéecéééececcéeééeecececeéeéé.éqn

Figura2.34 Cerarios con setanicas(st cn) y poros triloculares (ptl) con setas auxiliares (st ax)
presentes (A) o ausentes (B)

37(36) Porosde disco multiloculamusentegFig. 2.35 A) si estan presentes nunteisde dos

z

porox é 66 ééééeéeéeéééeeéé. ééééé&éé .é.Distichlicoccussp.l

T Poros dedisco multilocular presentes, al menos en vientnés de diefFig. 2.35 B
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Figura2.35A) Seccidn ventral d&:;pV/Il y SandV1ll con imagen ampliadan recuadro negrde la
apertura vulvarsin poros de disco multiloculaB) y C) Aperturavulvar con poros de disco
multilocular.
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38(37) Ojos carentes d@oros discoidales asociados, si se presentan, nunca eneanlboosado
(Fig. 2.36 A) poros dedisco multilocular restringidos alrededor de la vulva,d8l y
SadVIll), si se presentan en el x3/l, nunca mas de uno o dos(Fig. 2.36
B ) e Pseudococcusp. 1

T Ojos con poros discoidalemgrupados dentro de un anillo escleros@dg. 2.36 C) poros

de disco multiloculadistribuidos al menos hasta®hdv, abundantefig. 2.36 Dg é 3 9
¥ i 0 SR Y
Ty

Figura2.36 A) Ojo sin anillo esclerosadpsin poros discoidale8) Segmentos abdominales VI al
IX (SabaVIT 1X) con poros de disco multiloculg§pdm)ventralesodeando la apertura vulvar; C) Ojo
con poros discoidales (pd) y anillo esclerosado (ae); D) Segmentos abdomiin&XetS\lV1T IX)
con poros de disco multilocular (pdm) en todos los segmentos abdominales.

39(38) Metafémures sin qros traslgidos (Fig. 237 A); conductos de anillo oral ausentes del
(0 (o] 5o P Pseudococcus land@Balachowsky, 1959)

T Metafémuregon porodraslicidos(Fig. 2.37 B C); conductos de anillo oral presentes en

Figura2.37 Placa izquierda: etafémur con poros traglidos (ptsl) (A). Placa derechametapata
conporos traslucidos (ptsl) damur (B) y tibia (C).

40(39 Dorso del abdomen cdres a ocho conductos tubulares de anillo @akin conductosle
anillo oral adyacentes (cerarios 8gaVIl )é é é ..Pseudococcus elis&orchsenius, 1947
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T Dorso del abdomen con 14 a 27 cockbs tubulares de anillo oral, con conductos;
conductos de anillo oral adyacentes(cerarios de  SVII) (Fig.

sz

2. 38&8)éé6 e ¢éé é éééé é Pseudococcus jackbeardsl€yimpel y Miller, 1996

Figura 2.38 Segmento abdominal VII &VII) con cerario(Cy) y conducto de anillo oral (cao)
asociado.

41(36 Cerariospresentes exclusivamente en los I6bulos anetesjuctos de anillo oral ventrales
presentes en regiones mesiales y soésiales de meso y meta
toraxe é € é é é é € é Chorizococcus caribensWilliams y Granara de Willink1992

T Cerarios presenteal menosen los siete segmentos abdominales postericoesluctos de
anillo oral ventrales ausies en regiones mesiales y s@biales de mesoy meta

sz

toraxg é é é é

(¢2)
D~
D~
[N
D
(¢}

€ é éééééé.Spilococcupressud-erris, 1950
Y s “@ - ' % ; j

Figura2.39 A) Margen de segmentos abdominales VI al 1481 VIII) con imagen ampliaddel
cerario presente en ek,d/Ill, compuesto por setasbnicas(st cn), auxiliares (st ax) y poros
triloculares (pt); B) Regidbn media del metatérax s@ymentgparcial de la metacoxa (mcx) y
conductos de anillo oral (cao); C) Margen de segmentos abdominales VI alilKagen ampliada
de cerarios sin setas auxigar

42(35) Unas con denticulgpuede ser muy pequefig. 2.40 A) superficie dorsal con setas
cbnicas o lanceoladdfig. 2.40 B) cerarios, excepto aquellos del I6bulo anal, sin setas

7 sz

flageladasédédegébéaéésééééeééééééééé . é43
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T Ufas sindenticulo(Fig. 2.40 C) superficie dorsal con setas flageladas exclusivanfEige

Figura2.40A) Ufia con denticulo (den); B) Setas corporales lanceoladas (st Ic); C) Ufia sin denticulo;
D) Setas corporales flageladas (st fl).

43(42) Cerarios commasde sietesetassiempreen placaesclerosadéFig. 2.41A); poros de disco
multilocular presentegn vientre de cabeza, térax y abdontEiy. 2.41 A; conductos
tubularespresentesen vientre dela cabezaFig. 2.41 A; antena comueve segmentos
antenalesiempre(l Fi g. 2. 41 B) é é.éé.66.6.64...44

T Cerarios con dos a cin@®etas nunca erplaca esclerosadéFig. 2.41 C) poros de disco

multilocular presentes Unicamente en abdo(fég 2.41 D) conductos tubulares ausentes

Figura2.41A) Seccion cefalicaentralconimagen ampliaddel cerariccompuesto denasde siete
setas en placa esclerosddar), poros de disco multilocular (pdm) y conductos tubulares (ct); B)
Antena con nueve segmentos; C) Ceraon dos setas cénicas placaesclerosadaD) Seccion
abdominal ventral coimagen ampliadde poros de dise multilocular en &dV al Sapd X.

44(43 Cerarios con @nductos tubulares asociade (Fig. 242
Ao Puto.antioquensiéMurillo, 1931)
T Cerarios carentes de omrductos tubulares asociados (Fig. 2.42

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Figura2.42 Cerarios con conductos tubulares (ct) asociados (A) y sin conductos tubulares asociados
(B).
45(43) Conductos tubulares ausentes; poros de disco multilocular restringidos al vientgevillel S
y SawdVI+IX (Fig. 2.43A)..€ . ...Phenacoccus sisalan@ranara de Willink, 2007
T Conductos tubulares presentes; poros de disco multilocular presentes gatfeyS

s 7z s 7z 7z 2z 7 oz

posteriore Fi g. 2éd8éBgécéecééecéeééeééeéeédo

Figura 2.43 A) Seccién ventral de los segmentos abdominales V al XMSX) con imagen
ampliadade la apertura vulvar sefialando los poros de disco multilocular (pdm); B) Seccién ventral
de los segmentos abdominales V al IXa@811X) con imagen ampliadade poros de disco
multilocular (pdm) y conductos tubulares de collar oral (cco).

46(45) Conductos tubulares ausentes en dorso y en margedardelrestringidos al vientre del
abdomen poros quinqueloculares ausentes en dorso y
vienteé ¢ ¢ é 6 é 6 ééééééééééééé. Phenacoccus solafierris, 1918

T Conductos tubulares presentes en dorso y en margetordel (fig. 2.44 B) poros
guinquel ocul ares g

Figura2.44 A) Poro quinquelocular; B) Conducto tubular de collar oral.
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47(43) 18 cerarios; lI6bulos anales con barsalerosada . .....Planococcusomplejocitrii minor

s 7z z

T 17 cerario® menoslobulos anales sin baresclerosadané é ¢ é ¢ é ¢ é é é .é.4 8
e - yv—-» -

Figura2.45 Seccion de segmento abdominal VIILSIII) con anillo anal (aa) y l6bulo anal (la)
ampliado (cuadro negro) con barra de I6bulo anal (bla).

48(47) Cerarios, al menos; hasta G, compuestos parinco omassetaqFig. 2.46 A) cerarios sin
setas auxiliares flagelada@-ig. 2.46 A) si se presenta nunca enmas de dos
cerari oséééééeceééeeeéééeeééé ééééé.&éRaraputosp.l

T Cerarios compuestos por cuatro o0 menos $Etgs2.46 B) sise presentamasde cuatro
setas nunca emasde dos ceragois todos los cerarios presentan setas auxiliares flageladas

,,,, s 7 7 oz

(Fig. 2.46 B)ééééééééécceécéeeéeééeeeée. . 49

Figura2.46 A) Cerarios compuestos por setas conicas (st cn) Unicamente; B) cerario compuesto por
setas conicas (sh) y setas auxiliares flageladas (saf).

7

49(48) Conductos tubularede collar orapresentes en dorgbig. 2.47¢ é é € . éé.é é é .50
T Conductos tubularede collar orahusentesendert é €6 é 6 6 é 6 6 é . éé é .51

s
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Figura2.47 Seccion dorsal de mesotorax con conducto tubular de collar oral (cco) sobre la sombra
ventral de mesotibia.

50(49) Poros de disco multilocular restringidos al vientre de &% al

sz

SawdV | | | + 1 Xééécété é é é é é é é é é .Dysmicoccus quercicolu=erris, 1918
T Poros de disco multiloculapresentes ervientre de todos los tagmdfig. 2.48 A

////////////////////////// 7

Béééééééééééééeééééééééééééé.é . Dysmicoccusp.2

Figura2.48 A) Seccion ventral cefalica protoraxicacon ojo, tentorio (ten), propata (prpt) y poros
de disco multilocular (pdm); B) Seccidn ventral de metatérax con mesopata (mspt) y poros de disco
multilocular (pdm)

51(49) Metapatasinporostraslicidog Fi g 2. 486 é A ) &&éé.. Dysmicoccusp. 1
T Metapatas congrostraslicidogpresentegn al menosun segment@Fig. 2.49 B, Fig. 2.50

,,,,,,,,,,,

A, Fig. 2.51 A, Fig 2.52 B)éecéeceécReééeéeéeéecée
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Figura2.49 Metapatas sin pordsaslicidogA) y con porodraslicidogptr) endos segmentad).
Se indica coxa (cx), trocanter (tr), fémur (fm), tibia (tb), tarso (ta) y ufia (ufi).

52(51) Metapatas con q@os traslicidos exclusivamente en metatibiagFig. 2.50

T Metapatas congrostraslicidogpresentesal menosenmetafémures y metatibi@sig. 2.50
B, Fig. 2.51, Fig. .eeeegpeéeééeéeééeééeé.sb3

Nty Ve

Figura2.50 Metapatas con poros trasidos (ptr) en un segmento (A) y dos segmentosI8)ndica
coxa (cx), trocanter (tr), fémur (fm), tibia (tb), tarso (ta) y ufia (uf).

53(52) Metapatagon prostraslicidosen tres anassegmentos de las patas posterigFég. 2.51
A Fig.252).ééeééeééecééécééeéécééecéeéécéeéée. . 514
T Metapatas congrostraslicidossolo enmetafémures y metatibigsig. 2.51 B¢ é é . 57
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Figura2.51 Metapatas con pordsaslicidos(ptr) en tres segmentos (A) y dos segmentos (B). Se

indica coxa (cx), trocanter (tr), fémur (fm), tibia (tb), tarso (ta) y ufia (uf).

54(53) Metapatas con @yos traslicidosen trocanteres fénmures y tibias ausentes en coxas
posterioreg Fi g. 2. 52 éAé)ééDysdmiarcus variuGranara de Willink, 2009

T Metapatas con @ros traslicidos en coxas, trocanteres, fémures y tibi@sig. 2.52
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Figura2.52 Metapatas con poros trésidos (ptr) en trocanter, fémur y tibia (A) y fémur y tibia (B).
Se indica coxa (cx), trocanter (tr), fémur (fm), tibia (tb), tarso (ta) y ufia (uf).

55(54) Regién ventral interantenal sin conductos de collar lora(Fig. 2.53
A) éé6éééééééééééeé .Dysmicoccus caribensBranara de Willink, 2009

T Regién ventral interantenal con conductos de collarfofali g. 2. 68é 8§ 8 6 .

Figura2.53 Seccion ventl del espacio interantenal: A) sin conductos tubulares de collar oral; B)
con conductos de collar oral (cco) ampliados en el recuadro negro.
































































































