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Resumen y Abstrat

Resumen

El presente Trabajo Final de Maestria se orienta en una propuesta didactica que
mejore el proceso de ensefianza de las ecuaciones lineales, a partir de la
utilizacién de una herramienta virtual que dinamice y mejore el aprendizaje con
nuevas técnicas, logrando significativos avances en los estudiantes, donde el
docente comprenda y haga su propia construccion en el mejoramiento de su
practica, contribuyendo de forma didactica en la solucion de un problema
presentado en la ensefianza de las matematicas como es la comprension y

solucion de problemas cotidianos.

Este trabajo final ayudara a fortalecer la ensefianza de las ecuaciones lineales de
forma tal que impacte el aprendizaje de los estudiantes y se puedan lograr las
competencias requeridas, donde él es el constructor de sus conocimientos a partir
de la nueva dindmica en el desarrollo de las clases .Se desarrollara en el grado
noveno tres de la Institucion Educativa Ana de Castrillon.

Palabras claves: Propuesta didactica, dinamice, aprendizaje significativo,

herramientas virtuales, ecuaciones lineales.
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Abstract

This Final Project Master is oriented in a didactic proposal to improve the teaching
of linear equations, from the use of a virtual tool to energize and improve learning
new techniques, achieving significant progress in students, where teachers
understand and make their own construction on improving their practice,
contributing didactic in solving a problem presented in teaching mathematics as is

the understanding and solving everyday problems.

This final work will help strengthen the teaching of linear equations in a way that
impacts student learning and skills required to achieve, where he is the builder of
knowledge from the new dynamic in the development of classes. It will run in the

ninth grade three of School Ana de Castrillon.

Keywords: Didactic proposal, energize, meaningful learning, virtual tools, linear

equations.
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Introducciéon

Introduccidén

Este Trabajo final, presenta como se puede hacer uso de las nuevas estrategias
de ensefianza y su incorporacion en el aula como son los ambientes virtuales

para el aprendizaje significativo de las Ecuaciones Lineales.

Al tener en cuenta los lineamientos del Ministerio de Educacion Nacional para el
area de matematicas, encontramos que desde alli se hacen propuestas para el
trabajo a implementar con las TICS, su importancia y el por qué, ademas la
experiencia como docente en esta area permite que se reflexione acerca del
cambio en las metodologias de ensefianza por lo que hacen que esta propuesta
apunte directamente a este trabajo, para contribuir a si en la preparacion eficaz
de ese ser integro que nuestra sociedad exige y requiere como Son nuestros

estudiantes.

Este trabajo final, disefia y desarrolla una propuesta didactica para la ensefianza
de las ecuaciones lineales que crea interacciébn permanente entre el saber, los
docentes y los estudiantes, porque existe un nivel bajo en la comprension de este
tema de las matematicas, para que los estudiantes a través de la exploracion
sean capaces de llegar a resultados que les permitan avanzar y descubrir la
relacion que existe entre las matematicas y la realidad, para mejorar el proceso

ensefianza aprendizaje, haciendo uso de una herramienta virtual.
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Este trabajo presenta ademas un marco tedrico que contiene la modelaciéon
matematica, el aprendizaje significativo con sus estrategias y las nuevas
tecnologias de la comunicacion para la ensefianza del area; también los
contenidos referentes a las ecuaciones lineales, seguidos de la creacion e
implementacion de la propuesta didactica desarrollada en el grado noveno de la
Institucidon Educativa Ana de Castrillon; presenta también las conclusiones y

recomendaciones arrojadas por el trabajo realizado y al final las referencias.
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1 .Aspectos Preliminares

1.1 Seleccion y delimitacién del tema:

Este trabajo final establece el siguiente tema: Comprension de las ecuaciones

lineales y su aplicabilidad en la resolucion de problemas matematicos.

1.2 Planteamiento del problema
El problema que me motivo a realizar la propuesta, son las distintas dificultades
gue existen en la ensefianza y comprension de las ecuaciones lineales y su

aplicabilidad en la resolucién de problemas sencillos.

1.2.1 Antecedentes

En la busqueda de estudios relacionados con este trabajo, encuentro que casi
todos coincidimos que hay que darle un cambio a la ensefianza de las ecuaciones
lineales y para mi ese cambio estd especificamente basado en la ensefianza que
los docentes imparten en las aulas de clases a los estudiantes y su metodologia

ya que de una buena ensefianza, se obtienen buenos aprendizajes.

Es urgente hacer uso de nuevas estrategias para la ensefianza de las ecuaciones
lineales que involucren de forma participativa a los estudiantes, para que puedan

motivarse y dar solucion a los problemas contextuales que se les presentan:

De acuerdo con Arteaga & Camargo, (2005) plantean la importancia de la
utilizacion de software en la ensefianza—aprendizaje de las funciones,
argumentando que estas estrategias facilitan la identificacion y reconocimiento de

las funciones en sus distintas formas
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Comparto también lo que propone y expone Maffey, (2006) diciendo que es claro
que los estudiantes ademas de aprender a solucionar ecuaciones lineales, deben
tener conocimientos basicos para resolverlas de forma did4ctica y asi alcanzar el

aprendizaje que se requiere.

Interesante resaltar a Ochoviet, (2009) quien plantea, que es vital que lo docentes
le propongamos a los estudiantes actividades o situaciones en las que puedan
analizar el numero de posibles soluciones de un determinado sistema de
ecuaciones y a desechar las que no, todo esto para ir de los simple hasta llegar a

la resolucion de problemas que involucren ecuaciones lineales.

Por otra parte Sierra, (2010) hace una buen aporte al decir que las TIC es una
estrategia muy 0til para los docentes, los cuales sirven de motivacion y les
ayudan a los En nuestro que hacer pedagdgico debemos hacer énfasis en que es
el estudiante él que debe ser llevado a la construccion de nuevos y verdaderos
conocimientos a través de metodologias practicas que involucren herramientas

gue apoyen y fortalezcan estas practicas.

Como docentes debemos crear espacios y ambientes agradables de clases me
acojo a la estrategia que Rosales & Radul, (2012) plantean, mostrando que el
trabajo de las ecuaciones lineales debe hacerse a través de médulos didacticos
articulados con el uso de software como Scilab para asi hacer uso de una
metodologia constructivista, dinamica e interactiva donde los estudiantes ademas
del papel y el lapiz, usen Scilab, generando asi mejor motivacién y ser mas

eficientes en su aprendizaje.
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Los procesos de ensefianza y de aprendizaje no funcionan de forma aislada, para
gue haya un buen aprendizaje es necesario que se dé una muy buena
enseflanza, es por esto que estoy en total acuerdo con Arenas, (2014) cuando
dice que el docente debe ser un muy buen estratega que debe apoyarse en
algunas herramientas que le puedan ser Utiles en primera instancia para
comprender que entienden sus alumnos por variable, por igualdad, por ecuacién y
por solucién de problemas, para asi poder tener un buen comienzo y llegar a

obtener aprendizaje significativo.

Los problemas relacionados con la ensefianza de las matematicas son muy
generales es por eso que las pruebas pisa hacen referencia a lo siguiente:

Utilizacion de herramientas matematicas: la capacidad matematica ultima que
sustenta la competencia matematica en la practica es la utilizacion de
herramientas mateméaticas. Estas incluyen herramientas fisicas, como los
instrumentos de medicion, ademas de calculadoras y herramientas informaticas

gue cada vez son mas accesibles.

El conocimiento y la habilidad para utilizar las distintas herramientas que pueden
favorecer la actividad matematica, asi como el conocimiento de sus limitaciones
estan implicitos en esta capacidad. Asimismo, las herramientas matematicas
pueden desempefiar un papel crucial en la comunicacion de los resultados.
Anteriormente, la inclusion del uso de herramientas en los estudios PISA en
soporte impreso solo fue posible de forma muy reducida. EI componente
electronico opcional de la evaluacion de las mateméaticas de PISA 2012
proporcionara a los alumnos mas oportunidades para utilizar herramientas

matematicas y para incluir observaciones sobre cOmo se usan en la evaluacion.
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Siguiendo la linea de las mismas pruebas, realizan una organizacion y disposicion

de los contenidos asi:

Las cuatro categorias de contenido — cambio y relaciones, espacio y forma,
cantidad, e incertidumbre y datos — sirven de base para identificar esta diversidad
de contenido, aunque no existe una correspondencia univoca entre los temas de
contenido y estas categorias. Por ejemplo, el razonamiento proporcional entra en
juego en contextos tan dispares como la realizacién de conversiones de medidas,
el analisis de las relaciones lineales, el calculo de probabilidades y el examen de
las longitudes de los lados de formas similares. El siguiente contenido pretende
reflejar la importancia de muchos de estos conceptos para las cuatro categorias
de contenido y reforzar la coherencia de las matematicas como disciplina. Su
intencion es ilustrar los temas de contenido incluidos en PISA 2012, como las
ecuaciones y desigualdades: ecuaciones lineales y afines y desigualdades,
ecuaciones simples de segundo grado, y métodos de resolucién analiticos y no

analiticos; entre otros. (Marco pisa 2010 - MEN).

1.2.1 Descripcion del problema

Es importante el tema de ecuaciones lineales que desde las matematicas se
aborda por que la dificultad existe cuando el estudiante no alcanza un aprendizaje
significativo debido a falta de recursos empleados en su ensefianza. A lo largo mi
carrera como docente de primaria, basica secundaria y media, he encontrado
algunas dificultades para la resolucion de problemas cotidianos sencillos y en la
enseflanza del mismo por parte de los docentes. Relacion o situaciones como:
resuelven operaciones sin saber en qué orden lo deben hacer, desconocen que
existen unas propiedades para las operaciones, se les dificulta hacer una relacion
entre el contexto y lo escrito, no plantean un posible ecuacion de un problema

escrito, hay desconocimiento de la semejanza de términos, las clases siempre
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generan desmotivacion, no hay una propuesta diferente para la ensefianza de las
ecuaciones lineales, siempre se presenta la temética sin el uso de otra
herramienta didactica diferente, monotonia en la ensefianza de las ecuaciones

lineales y poco uso de las herramientas virtuales en su ensefianza.

Es Interesante saber que hay situaciones de aprendizaje, pero también de
ensefianza que como docentes nos da temor y siempre hacemos uso de la
misma estrategia. Ensefiando de forma mecanica a través de simbolos que

carecen de sentido sin aplicaciones y relaciones al contexto.

Es también importante saber que una de las situaciones que originan el problema
es por la forma de ensefiar las matematicas y sobre todo el tema de ecuaciones
lineales cuando la docente continua siendo un repetidor de conocimientos y no le
da al alumno la oportunidad de ser un directo explorador y constructor de lo que

se pretende.

1.2.3 Formulacién de la pregunta

Para mejorar mi desempefio como docente y sin temer al cambio deseo intervenir
de forma significativa mis clases de matematicas y hacer del aula un sitio mas
agradable y poder generar un verdadero aprendizaje en mis estudiantes, es por

ello que me pregunto:

¢ Qué propuesta didactica permite el mejoramiento en la ensefianza de las

ecuaciones lineales en el grado noveno.
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1.3 Justificacion

Es importante ofrecer a los estudiantes una educacion de calidad que le permita
poder desenvolverse en una sociedad cambiante y competitiva donde deberéan
ser capaces de asumir con responsabilidad las diversas situaciones o retos

tecnoldgicos y cientificos que esta les ofrece a diario.

La resolucion de problemas es uno de los temas importantes en la ensefianza de
las ciencias y sobre todo de las mateméaticas y mejor aun si en el proceso de
desarrollo de las ecuaciones lineales encontradas en los problemas, se hace esta
enseflanza a través de programas computacionales o de forma mas interactiva.

Contribuir en el mejoramiento del nivel educativo de los estudiantes a través de
la sensibilizacién y concientizacion de los docentes para el uso de nuevas
estrategias en la ensefianza de las ecuaciones lineales puede convertirse en una
de las formas mas significativas para que nuestros estudiantes alcancen las
metas propuestas en este tema el cual es llevado y aplicado desde el contexto en
situaciones problemas sencillas, y asi, también contribuir como docentes en una
buena motivacion y aceptar el cambio que se nos propone como reto educativo

las nuevas tecnologias.

La importancia que como docente también se plantea con esta propuesta es que
el tema de las ecuaciones lineales puede servir de eje transversal con otras areas
y si es de forma virtual mas. El estudiante debe ser mas dinamico, ayudar a
construir su conocimiento por el mismo, aprender a resolver ejercicios como las
ecuaciones en su orden de operaciones, a realizar procesos continuos y
significativos que generen en ellos pasion y deseo de resolver o solucionar estas
ecuaciones, y lo mas importante, seran capaces de resolver problemas en

contexto haciendo uso de las ecuaciones lineales
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Disefiar una propuesta didactica para la ensefianza de las ecuaciones lineales a
partir de procesos mediados por ambientes virtuales que contribuyan de manera
significativa en el aprendizaje de los estudiantes del grado noveno de la

Institucion Educativa Ana de Castrillon.

1.4.2 Objetivos Especificos

» Diagnosticar por medio de una encuesta a los docentes de matematicas de la

institucion, las formas de ensefianza de las ecuaciones lineales.

» Analizar el diagndstico a partir de una matriz de resultados y su articulacion
con las disposiciones del pensamiento variacional para los sistemas de

ecuaciones lineales.

» Disefiar una propuesta didactica mediada por ambientes virtuales, de acuerdo
a la teoria de aprendizaje significativo; que fortalezca las competencias

especificas en el area de matematicas.

> Intervenir mediante una propuesta didactica mediada por herramientas

virtuales la ensefanza de las ecuaciones lineales.
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» Evaluar la propuesta didactica para la ensefianza de las ecuaciones lineales
mediada por herramientas virtuales, segun el proceso de aprendizaje de los

estudiantes.
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2. Marco Referencial

2.1 Marco Tedrico

De acuerdo a la ensefianza de las matematicas de forma virtual y
especificamente de las ecuaciones lineales y las diferentes estrategias que
requieren las nuevas metodologias para que el aprendizaje se convierta en
significativo, considero que esta propuesta cumple con el objetivo planteado, para
ello se debe considerar toda la parte etimoldgica existente frente a la ensefianza

de las ciencias.

2.1.1 Fundamentacion tedrica

Siguiendo las teorias de la educacion y ese tipo de ser o de hombre que la
sociedad requiere, aparecen unas teorias sicolégicas, sociolégicas y
antropoldgicas que estudian al hombre en todos sus aspectos, es por esto que la
fundamentacién tedrica de esta propuesta esta apoya en los siguientes temas:

» Modelos Pedagoégicos: Segun Zubiria, (2006, p.23) “Son quienes
fundamentan una particular relaciéon entre el maestro, el saber y el alumno,
estableciendo sus principales niveles de jerarquizacion. Delimitan la funcion de

los recursos didacticos que se requieren para llevar a cabo su implementacion”.

El objetivo de los modelos pedagdgicos no ha sido calificar ni adentrarse en la
esencia de la ensefianza si no de legalizar la educacion, sobre todo dando a
conocer que se debe ensefar, a quienes y como. Siguiendo esto entonces se
mencionan algunos modelos como el constructivismo, el histérico cultural y el

conductismo.
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e El conductismo: Emplea procesos o procedimientos experimentales para el
estudio del comportamiento humano. Watson (1961). Conjunto de teorias del
aprendizaje, que estudia la conducta del ser humano y trata predecir dicha
conducta a partir de la situacion, la respuesta y el organismo. kinner (1977).

e Constructivismo: Postura que involucra varias tendencias de la investigacion
psicolégica y educativa. Con las teorias de Piaget, (1952), Vigosky, (1978),
Ausubel, (1963), Bruner,(1960), sin ser considerados constructivistas, sus

concepciones son ejemplos de este modelo

v' Constructivismo Endégeno (piagetiano). Recibe este nombre por Jean
Piaget. Quien considera y asocia el conocimiento a la parte psicoevolutiva del
individuo y hace mucho énfasis en la asimilacion ya que toda informacién que se
adquiera asi debe ser ante todo, después una acomodacion de esta nueva
informacion hasta convertirse en unas nuevas transformaciones originando

nuevas circunstancias de aprendizaje.

v Constructivismo Exdgeno: Se debe al considerar que el alumno realiza unas
construcciones de su entorno externo dando un proceso de orden y organizacion
para su nuevo conocimiento, valiéndose de algunas estrategias como por ejemplo
los esquemas. Aqui no se dan cambios en los aspectos conceptuales si no que

permite que el estudiante reorganice la informacion.

v' Constructivismo social: Es el que permite que el estudiante se forme desde
lo su entorno social, donde los nuevos conocimientos se forman a partir de su

realidad y los demas individuos que lo rodean.
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Constructivismo radical: Este considera que no existe transmision de
conocimientos entre el docente y los estudiantes por que los conocimientos que

se aprenden son reflejos existentes en la mente del que aprende y se encuentran
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afuera de su pensamiento, es decir, el proceso cognitivo se debe a la adaptacion
al medio y no al descubrimiento de una realidad, lo que concibe al mundo como

una construccion del pensamiento y por tanto depende de él.

e Histdrico cultural: Este modelo es realmente el que apunta a las definiciones
gue se presentan acerca de los seres que debemos formar, a ese estudiante con
capacidad proactiva, donde es él el constructor de su conocimiento, donde valora
y le da importancia a la tarea del docente. Considera el conocimiento como el

conglomerado de diferentes procesos cognitivos ya existentes.

2.1.2 Teorias del aprendizaje

Son las encargadas de describir y plantear como se dan los procesos de
aprendizajes, la forma y la relacion existente entre el comportamiento de los
seres, al igual que elabora estrategias en las que dan cuenta de cémo son

adquiridos los conocimientos.

» Aprendizaje significativo: Segun Ausubel, (1960), es la parte final de la
relacion entre los conocimientos previos y los nuevos conocimientos y su
adaptacion al contexto es decir construir un nuevo conocimiento a partir de los ya
existentes. Existen algunas ventajas del aprendizaje significativo como lo plantea
Maldonado & Palomino, (2008): se retiene mejor la informacion, hay mas facilidad
para obtener los conocimientos nuevos y su relacion con los anteriores, los
nuevos conocimientos son almacenados en la memoria por mas tiempo y la
realizacion de los ejercicios de aprendizaje de los estudiantes ayudan a su

comprension.

Lo que significa que el aprendizaje significativo es a largo plazo, genera cambios

cognitivos, el saber aqui es originado por conocimientos anteriores o previos.
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Esta teoria dice como se da el aprendizaje de lo que se ensefia 0 de lo ensefiado;
se plantea ademas que para que haya un buen aprendizaje significativo el
material también debe ser significativo y es necesario que exista una buena
disposicion para aprender es decir, se requiere de un material con significado
I6gico y el estudiante posea en su estructura cognitiva subsumidores para que

pueda relacionar el material adquisitivo.

e Estrategias de ensefianza en el aprendizaje significativo:
Existen autores que proponen y plantean una serie de estrategias didacticas y la
importancia de estas frente a los procesos de ensefianza aprendizaje, por esta

razon cito algunos:

Para Carpio & Col, (2005), no es solo el uso de unas estrategias diferentes lo que
con lleva a la motivacion de los estudiantes, que es también el docente quien
debe organizar y hacer buen uso de la implementacién de estos elementos que

servirdn como estrategia didactica.

En nuestro que hacer pedagdgico debemos hacer énfasis en que es el estudiante
el que debe ser llevado a la construccién de nuevos y verdaderos conocimientos
a través de metodologias practicas que involucren herramientas que apoyen y

fortalezcan estas practicas.

Como docentes debemos crear espacios y ambientes agradables de clases,
Campo, (2003) propone una serie de espacios donde el estudiante una vez este
inmerso en una ambiente de aprendizaje ideal, donde hallan talleres para los
estudiantes y actividades tecnoldgicos que puedan convertir las clases en un

lugar de verdadero aprendizaje.

Considero que al implementar estrategias nuevas que ayuden a un mejor

desarrollo de la clase y comprension de los conocimientos a impartir es
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interesante aprovechar las herramientas que nos ofrecen es el caso por ejemplo
Jaramillo y Duarte, (2006) estudian la importancia que tienen la busqueda de
otras alternativas en la ensefianza de la geometria y mejor la relaciéon que esta

pueda llegar a tener con las demas areas de las matematicas.

v Clasificaciéon y funciones de las estrategias de ensefianza

Se requiere de unas nueva implementacion de estrategia donde los docentes
conviertan de forma coherente los procesos educativos aplicados al contexto y
este cambio debe ser en consenso con los estudiantes y haciendo a través de
unas practicas motivacionales que arrojen buenos resultados para los mismos,
algunas de estas estrategias son tomadas de teorias e ideas de un sinnumero de
investigaciones basadas en este sentido, entre ellos: (Diaz Barriga & Lule1977;
Mayer, 1984, 1989 y 1990; West, Farmer& Wolff, 1991) al llevar estas teorias al

aula han servido de gran apoyo, convirtiendo el aprendizaje mas significativo.

Son estrategias las siguientes:
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2-1 Estrategias de Ensefianza

Obijetivos Enunciado que establece condiciones, tipo de activdad y forma de
evaluacion del aprendizaje del alumno. Generacion de espectativas
apropiadas de los alumnos.

Resumen Sintesisy abastraccion de la informacién relevante de un discurso oral o
escrito.  Enfatiza conceptos claves, principios, tecnicas y argumento
central.

Organizador Informacion de tipo contextual. Es eloaborado con un nivel superior de

previo abstraccion, generalidad e inclusividad que la informacién que se
aprendera. Tiende un puente cognitivo entre la informcion que se parende y
la previa.

llustraciones Representacion visual de los conceptos, objetos o situaciones de una

teoria o tema especifico

( fotografias, dibujos, esquemas, graficas, dramtizaciones, etc.)

Analogias Proposiscion que indica que una cosa o0 evento (concreto y familiar) es
semejante a otro

( desconocidoy abstracto o complejo)

Preguntas Preguntas insertadas en la situacion de ensefianza o en u n texto.

intercaladas Mantienen la atencién y faorecen la practica, la retencién y la obtencién de
informacion relevante.

Pistas Seflalamientos que se hacen en un texto o en la situacion de ensefianza

topograficas y | para enfatizar y/u organizar elementos relevantes del contenido por
discursivas aprender.

Mapas Representacion grafica de esquemas de conocimientos ( indican
conceptuales y | conceptos, proposisciones y explicaciones)

redes semanticas

Uso de | Organizaciones retéricas de un discurso oral y escrito, que influye en su
estructuras comprension y recuerdo.
textales

Fuente: Elaboracion propia.

v Estrategias para generar conocimientos previos.

Estas estrategias se desarrollan a partir de los procesos cognitivos mejorando el
aprendizaje. Segun (Diaz barriga, 1993; Kiewra, 1991; Mayer, 1984; West,
Farmer& Wolff, 1991); se plantea:

Estas estrategias proponen despertar o activar los conocimientos anteriores y si
no se tienen a lograr posibilitarlos, para que haya una verdadera interaccion y asi

lograr que el docente pueda hacer buen uso de esos conocimientos previos.

v Estrategias y efectos esperados en el aprendizaje de los estudiantes.
Estas estrategias le permiten al estudiante, conocer lo que se desea alcanzar
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2-2 Estrategias y Efectos Esperados
Estrategias de ensefianza | Efectos esperados en los alumnos
Objetivos Conoce la finalidad y alcande delmaterial y como manejarlo. El

alumno sabe que se espera de él al terminar de revisar el material
de ayuda para contextualizar sus aprendizajes y darle sentido.

llustraciones Facilita la codificacion visual de la informacién

Preguntas intercaladas Permiter practicar y consolidar lo que ha aprendido, resuelve sus
dudas y se autoevalua gradualmente.

Pistas topograficas Mantiene su atenciéon e interés, detecta informacién principal,
realiza codificacion selectiva

Resumenes Facilita el recuerdo y la comprension de la informacién relevante
del contenido que se ha de aprender.

Organizadores previos Hace mas ascesible y familiar el contenido, elabora una visién
global y contextual.

Mapas conceptuales Realiza una codificacion visual y semantica de conceptos,
proposiciones y explicaciones, contextualiza las relaciones entre
conceptos y proposiciones.

Redes seméanticas Falicilita el recuerdo y la comprension de lo més importante de un
texto.

Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede comprender son muchas las estrategias que se plantean y todas
con unico objetivo de lograr aprendizaje significativo en los estudiantes y poder

como docentes potencializar sus habilidades.

» La didactica: Segun Mattos, (1957) Pag.27“Es la disciplina pedagdgica de
caracter practico y normativo que tiene por objeto especifico la técnica de la
ensefanza, esto es, la técnica de dirigir y orientar eficazmente a los alumnos en
su aprendizaje

Es una estrategia de educacién que duplica el campo de accion de cada una de
las otras dimensiones educativas, a saber; educacién formal y educacion no
formal. Los aprendizajes estan determinados por situaciones cotidianas del

contacto social, en su mayoria no son organizados ni administrados por una
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estrategia educativa determinada, son experiencias que se dan en ambitos mas
relajados que los escolarizados; la familia es el principal grupo social en el que se
desarrollan este tipo de aprendizajes, que con sus respectivos contactos sociales
facilitan la personalizacion de los individuos, el club deportivo, la asociacion
cultural a la que concurren las familias, el grupo de amistades con el que se vive
la sociabilidad, entre otros; y en definitiva los medios masivos de comunicacion
que entran ya en otra modalidad de la educacion informal, es decir, son
actividades disefiadas, pensadas y por tanto programadas para lograr un objetivo

de formacion especifico.

Internet, la television, la radio, los libros, el diario, las revistas, la telefonia maovil
son algunos de los ejemplos de la realidad tecnolégica que dinamizan este tipo de

educacion.

Segun el mismo autor, la didactica se divide en general y especial. La general
establece la teoria fundamental de la ensefianza y los principios generales de la
misma, examinando de manera critica los métodos, procedimientos y problemas
ensefianza a través de la historia, entre otros. La didactica especial es el
complemento de la didactica general por que se restringe a aplicar las normas de

ésta a la disciplina que le es atingente.

» Las nuevas tecnologias en la ensefanza de las matematicas:

La aparicion de herramientas tan importantes en la ensefianza de las
matematicas influyen de manera significativa en los ensayos por hacer que
nuestra educacion matematica en todos los niveles sea la mejor aprovechando de

la mejor forma estos instrumentos.

Esta propuesta presenta como los modelos de pensamientos pueden aceptar
algunas herramientas como estrategias en la enseflanza de las ecuaciones

lineales, en las que los estudiantes muestran sus aptitudes de pensamiento lo
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gue les permite que haya una mejor comprension de los contenidos y una buena

interaccion y aplicacion entre ellos.

Todo esto porque se debe tener en cuenta que en la actualidad el computador y
la internet, asi como los demas medios tecnoldgicos hacen un papel primordial en
la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, como en las ecuaciones lineales,
pero aun asi el desarrollo, uso y manejo de estos medios es minimo por los
docentes, por lo que se plantea esta propuesta de trabajo final como una
intervencién, la cual involucra un ambiente virtual que consiste en una
herramienta pedagdgica disefiada en Moodle, en la que se cre6 una pagina
interactiva para la enseflanza de ecuaciones lineales, con la que se lograra que
los estudiantes de forma significativa aprendan los contenidos y alcancen las

competencias propuestas a través de la interaccion directa, visual y gréfica.

Este recurso propone facilitar el aprendizaje de los estudiantes como también la
enseflanza, convirtitndose en una estrategia que ejemplifique claramente la
comprension de las ecuaciones lineales y el desarrollo de situaciones de la vida

cotidiana.

Considerando asi el logro de aprendizaje al ensefar de forma diferente y
dindmica haciendo uso de la tecnologia con una herramienta que no solo felicita
el recurso si no que actua como parte importante de dicho proceso. Es asi
entonces como se formara una metodologia de ensefianza, a partir de la
tecnologia, donde el docente ofrezca a sus estudiantes la posibilidad de construir
su propio aprendizaje a través de sus requerimientos personales considerando la
formacion académica como integra, que puedan convertirse en profesionales en
distintas carreras con conciencia emprendedora a través de la excelencia

académica.
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2.1.3Marco Conceptual-Disciplinar

Las competencias matematicas no se alcanzan por generacion espontanea, sino
gue requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones
problema significativo y comprensivo, que posibiliten avanzar a niveles de

competencia mas y mas complejos.

» Estandares basicos de competencias en Matematicas. Los estandares en
matematicas buscan que a partir de la interaccion permanente entre el maestro y
sus alumnos y entre éstos y sus comparfieros, sean capaces, a través de la
exploracion, de la abstraccion, de clasificaciones, mediciones y estimaciones, de
llegar a resultados que les permitan comunicarse, hacer interpretaciones y
representaciones; en fin, descubrir que las matematicas estan intimamente
relacionadas con la realidad y con las situaciones que los rodean, no solamente

en su institucion educativa, sino también en la vida fuera de ella.

Igualmente los estdndares relacionan las matematicas con el desarrollo del
pensamiento racional (razonamiento légico, abstraccion, rigor y precisiéon) de los
estudiantes, esencial para el aprendizaje en ciencia y tecnologia, pero ademas,
para contribuir a la formacion de ciudadanos responsables y diligentes frente a las
situaciones y decisiones de orden local y nacional, por tanto, al sostenimiento o

consolidaciéon de estructuras sociales democratica.

Estos procesos estan muy relacionados con las competencias de “saber hacer en
contexto”, pues ser matematicamente competente requiere ser diestro, eficaz y
eficiente en el desarrollo de cada uno de esos procesos generales, en los cuales
cada estudiante va pasando por distintos niveles de competencia. Ademas de
relacionarse con esos cinco procesos, ser matematicamente competente se

concreta de manera especifica en el pensamiento légico y el pensamiento
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matematico, el cual se subdivide en los cinco tipos de pensamiento propuestos en
los Lineamientos Curriculares: el numérico, el espacial, el métrico o de medida, el

aleatorio o probabilistico y el variacional. MEN (2003)

El pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos: Como su
nombre lo indica, este tipo de pensamiento tiene que ver con el reconocimiento, la
percepcion, la identificacion y la caracterizacién de la variacion y el cambio en
diferentes contextos, asi como con su descripcién, modelacién y representacion
en distintos sistemas o registros simbalicos, ya sean verbales, iconicos, graficos o

algebraicos.

Uno de los propésitos de cultivar el pensamiento variacional es construir desde la
Educacién Basica Primaria distintos caminos y acercamientos significativos para
la comprension y uso de los conceptos y procedimientos de las funciones y sus
sistemas analiticos, para el aprendizaje con sentido del calculo numérico y

algebraico y, en la Educacién Media, del céalculo diferencial e integral.

Este pensamiento cumple un papel preponderante en la resolucién de problemas
sustentados en el estudio de la variacion y el cambio, y en la modelacién de
procesos de la vida cotidiana, las ciencias naturales y sociales y las matematicas

mismas.

El pensamiento variacional se desarrolla en estrecha relacién con los otros tipos
de pensamiento matematico (el numérico, el espacial, el de medida o métrico y el
aleatorio o probabilistico) y con otros tipos de pensamiento mas propios de otras
ciencias, en especial a través del proceso de modelacion de procesos y
situaciones naturales y sociales por medio de modelos matematicos. En particular

la relacion con otros pensamientos aparece con mucha frecuencia, porque la
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variacion y el cambio, aunque se representan usualmente por medio de sistemas
algebraicos y analiticos, requieren de conceptos y procedimientos relacionados
con distintos sistemas numéricos (en particular, del sistema de los numeros
reales, fundamentales en la construccion de las funciones de variable real),
geométricos, de medidas y de datos y porque todos estos sistemas, a su vez,

pueden presentarse en forma estética o en forma dindmica y variacional.

El desarrollo de este pensamiento se inicia con el estudio de regularidades y la
deteccion de los criterios que rigen esas regularidades o las reglas de formacion
para identificar el patron que se repite periddicamente. Las regularidades
(entendidas como unidades de repeticidbn) se encuentran en sucesiones 0
secuencias que presentan objetos, sucesos, formas o sonidos, uno detras de otro

en un orden fijado o de acuerdo a un patron.

De esta manera, la unidad que se repite con regularidad da lugar a un patrén. Al
identificar en qué se parecen y en qué se diferencian los términos de estas
sucesiones 0 secuencias, se desarrolla la capacidad para identificar en qué
consiste la repeticiéon de mismo patron y la capacidad para reproducirlo por medio

de un cierto procedimiento, algoritmo o férmula. MEN (2003).
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Tabla 2-3 Logros 8° y 9° - Pensamiento Variacional

. Identifico reladones entre propiedades de las graficas y propiedades de 1as ecuaciones
algebraicas.

« Construyo expresiones algebraicas equivalentes a una expresion algebraica dada.

* Uso procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a prueba
conjeturas.

» Identifico diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales.
* Analizo los procesos infinitos que subyacen en las notaciones decimales.

« Identifico y utilizo diferentes maneras de definir y medir la pendiente de una curva que
representa en el plano cartesiano situaciones de variacion.

* Identifico la relacion entre los cambios en los parametros de la representacion
algebraica de una familia de funciones y los cambios en las graficas que las
representan.

* Analizo en representaciones graficas cartesianas los comportamientos de cambio de
funciones especificas pertenecientes a familias de funciones polindmicas, racionales,
exponenciales y logaritmicas.

Fuente: Adaptacioén propia.

v’ Sistemas de ecuaciones lineales

De forma general se da una definicién y concepto de los que son las ecuaciones
lineales: Una ecuacion lineal es una ecuacién polinémica de grado 1 en una o
varias incognitas. Es decir, es una expresion de la formaa;x; +. + anx, = b donde
los términos ai, a, son numeros reales conocidos que se llaman coeficientes; el
término b es también un ndmero real conocido que se llama término
independiente, y por “ultimo los simbolos x3,X, Se conocen como incognitas y son

a priori desconocidas. Para un numero pequefio de incégnitas, sera usual
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también denotarlas por las letras x, y, z, t, Una solucién de una ecuacion es una

asignacion de valores a las incégnitas de forma que se verifique la igualdad.

Se llama sistema de m ecuaciones lineales con n incognitas a un conjunto de m
ecuaciones lineales en las mismas incognitas:

a;1X1 + aXe + ... + aXp = by

a2lxl +axXo+...+ayXo=b

AamiX1 + am2X2 + ... + @mpXn = bm

Llamaremos solucién del sistema a cada asignacion de valores de las incégnitas
{x1 = ka,,Xn = kn} que sea solucion comun a todas las ecuaciones del sistema, es
decir: que verifique todas las igualdades simultineamente. Se llama solucion
general del sistema al conjunto de todas las soluciones del sistema. Resolver un
sistema es hallar su solucion general. Dos sistemas se dice que son sistemas
equivalentes si tienen la misma solucién general, es decir, si tienen exactamente
las mismas soluciones. Para transformar un sistema a otro sistema equivalente
podemos realizar las siguientes operaciones elementales: Intercambiar dos
ecuaciones, multiplicar una ecuacion por un calar no nulo, sumar a una ecuacion
un multiplo de otra, eliminar las ecuaciones triviales del tipo 0 = 0, las ecuaciones

repetidas o las proporcionales.

Clasificacion de los sistemas segun el numero de soluciones.

Teorema de Rouch’e-Frobenius. Atendiendo a la existencia o no de soluciones de
un sistema y al nUmero de “estas se da la siguiente clasificacién. Un sistema de
ecuaciones lineales se dice que es un sistema incompatible si no tiene solucion.
Por el contrario se dice que es un sistema compatible si tiene alguna solucion. En

este Ultimo caso soOlo caben dos posibilidades: o bien el sistema
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tiene una uUnica solucién, y en este caso se dice que es un sistema compatible
determinado, o bien tiene infinitas soluciones, llamandose un sistema compatible
indeterminado.

Merino & Santos (2010, pag.11)

2.1.3 Marco Legal

Siguiendo la normativa de la educacion colombiana en el area de mateméticas:

Tabla 2-4 Normativa — Matematicas

Normatividad Fragmento Contexto
Articulo 1 ley | La educacién es un proceso de formacion | La ensefianza de la solucién
115de 1994 | permanente, personal, cultural y social | de problemas hace parte de
Objetode la | que se fundamenta en una cocepcion | la solucion de problemas.
ley integral de la persona.
Articulo 4 ley | La promocion docente, los recursos y | Es necesario que el estado
115 de 1994 | métodos educativos. se encargue de velar por el
Calidad y desarrollo y la utiliacion de
cubrimiento recursos permanentemente.
del servicio.
La adquisiscibn y generacion de los | Tanto  docentes  como
Articulo 5y 7 | conocimientos cientificos y tecnicos mas | estudiantes deben estar
115 de 1994 | avanzados. atentos a los avance
El acceso al conocimiento, la ciencia y la | tecnologicos, uso e
tecnologia. implenetacion.
c. El desarrollo de las capacidades para | EI estudiante tiene el
Articulo 22 el razonamiento l6gico, mediante el | derecho a que se le
Ley 115 de dominio de los sistemas numéricos, | potencialicen de la mejor
1994 algebraicos, = geométricos, meétricos, | forma su capacidad de
I6gicos, analiticos de conjuntos de | razonar frente a situaciones
operaciones y relaciones, asi como su | problémicas de acuerdo al
utilizacion en la interpretacion y solucién | entrono y ser capaces de
de los problemas de la ciencia, de la | dar solucién a las mismas.
tenologia y los de la vida cotidiana

Fuente: adaptacion propia
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Tabla 2-5 Contextos

Contexto
Internacional:

-El estudio realizado por evaluaciones globales como la prueba PISA por
la OCDE, demuestran que los resultados de la ensefianza de las
matematicas son bajos o0 poco significativos.

México le han apostado a mejorar esta situacién implementado estrategias
como por ejemplo: Laboratorios de matematicas para solucién de
situaciones problematicas, que llevan a cabo junto con un proyecto de
Galileo, que realizan desde laboratorios digitales matematicos para la
solucion de problemas ya si, desarrollar un nuevo esquema de la
ensefianza de las matematicas esto también por recomendaciones de la
OCDE.

-Existen otro tipo de investigaciones donde es preocupante el nivel de los
estudiantes para dar solucion a este tipo de ecuaciones y sobre todo en
los niveles de la educaciéon superior como lo menciona este trabajo
Marroquin, (2009) por tanto hacen una serie de sugerencias a los
docentes acerca de la implementacion de recursos en la ensefianza de
este tema, Tegucigalpa

- La capacidad de los docentes para utilizar las TIC como recurso
pedagdgico cumple una funcién decisiva en la mejora del aprendizaje.
UNESCO, (2014, P 42).

Es probable que los progresos realizados a principios de la década del
2000 se hayan visto facilitados por la ejecucién de la primera fase de la
reforma de la educacién en relacién con la economia del conocimiento
(2003-2009), en cuyo marco se impartié a los docentes formacién en el
servicio para el uso de las TIC en las aulas y el fomento del pensamiento
critico y la resolucion de problemas alentando la participacion activa de los
alumnos. UNESCO, (2014, P 273)

Contexto Nacional:

Las estrategias presentadas en el plan decenal de educacion buscan
siempre el mejoramiento de la calidad educativa del pais para fortalecer
estos procesos educativos, se acogen a estrategias como el uso de las
TIC. Colombia Aprende, (2012 p. 114)

Contexto Regional:

Este docente, considera que las ecuaciones lineales deben ser
ensefiadas de forma distinta por eso en su investigacion propone:

“En lo que compete a este Trabajo Final de Maestria se busca lograr
ensefianza aprendizaje, ya que la masificacion del internet permite a la
mayoria de estudiantes obtener con mucha facilidad este maravilloso
instrumento y poder utilizar nuevas tecnologias también para instruirse, e
introducir a los docentes en el mundo de los jovenes de esta época que
aprenden de una manera diferente por su estilo de vida mas dinamico,
influenciados fuertemente por la tecnologia y poder seguir realizando el
trabajo educativo con mayor alcance de una manera amena y divertida.”
Flérez, (2012, p.38)

Contexto
Institucional:

La Institucion Educativa Ana de Castrillon, tiene como lema principal “ser
cada dia mejor” lo que significa que le apunta al mejoramiento en todos los
sentidos a nivel institucional, es decir educando un ser integro con
capacidad critica.

La Institucién presenta un modelo Holistico es decir un modelo de
inclusion escolar.

v Vision: En el afio 2015 la Institucién Educativa Ana de Castrillon sera
reconocida por la comunidad por ser lider de la formacion del ser en su
ingrabilidad.

v/, através de potenciar a sus estudiantes con y sin Necesidades
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Educativas especiales a su saber y el saber hacer, siendo competentes en
una sociedad cambiante.

v Filosofia: Se fundamenta en los principios de la persona como integro,
con disciplina compromiso por su saber y utilizar su conocimiento en su

cotidianidad.

Fuente: adaptacion propia
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2.1.4 Marco Espacial

La institucion Educativa, esta ubicada en uno de los cerros tutelares de Medellin,
la Asomadera, situado en el barrio las Palmas, muy cerca al centro de la ciudad
con un Rector que hace un muy buen trabajo por toda la comunidad. Su
poblacion es considerada de estrato 2 y 3, algunos estudiantes provienen de
familias con muy buenos valores culturales y sociales, otros estudiantes estan
considerados dentro de familias desertoras, y otros provienen de familias
ausentes, donde los estudiantes son los responsables de su educacion en manos
de los docentes, los mismos que se preocupan por impartir una educacion de

calidad y transparencia.

La comunidad Institucional, cuenta con un espacio fisico adecuado y agradables

gue permiten una buena estadia alli.

Esta institucion cuenta con una sede denominada “El divino Salvador” ubicada a

dos cuadras en el barrio el salvador con estudiantes de preescolar y primaria.

Es un sitio agradable que imparte valores de superacion a sus estudiantes,

liderado por una coordinadora y docentes en las distintas areas del conocimiento.

La poblacion estudiantil de la institucion oscila en edades desde 5 afios de edad
hasta los 18 o 19.

En general la comunidad educativa permite que se den espacios de sana

convivencia y la realizacion de proyectos sociales, culturales y educativos.
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3. Diseno metodologico: Investigacion

aplicada

El disefio de la propuesta didactica para la ensefianza de ecuaciones lineales
mediada por ambientes virtuales en el grado noveno en la Institucién Educativa
Ana de Castrillon, sera mas practica que teodrica, en la que los estudiantes
comprenderan las distintas formas de solucionar ecuaciones lineales, al igual que
hallaran resultados precisos a distintos problemas contextuales o situaciones de

la vida diaria.

Al inicio de este trabajo final, se aplicard un diagndstico que permita dar a
conocer como se desarrollan las clases del area de mateméticas, al igual que
como influye de forma positiva 0 negativa la didactica empleada por los docentes
al ensefar ecuaciones lineales siendo analizadas para contribuir de forma

significativa en la creacién de una propuesta que mejore dichas practicas de aula.

3.1 Paradigma Critico-Social

El que hacer docente es una labor que de acuerdo a las practicas pedagogicas
varian segun las reflexiones del docente, las cuales le sirven como bases para
estar en constante formacién personal y profesional, convirtiéndose en critico de
su desempefio con argumentos y explicaciones frente a cada circunstancia que
afecte los procesos ensefianza aprendizaje que se presentan en el pensamiento

variacional
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Es por este tipo de situaciones que como docentes, se esta llamado a convertir la
enseflanza en propositiva de forma tal que los conocimientos cientificos
impartidos, se transformen en saberes al relacionarlos con la cultura, teniendo en
cuenta los diferentes contextos, para asi contribuir al mejoramiento de las

practicas pedagogicas y convertir el aprendizaje en significativo.

3.2 Tipo de Investigacion

Este trabajo se basa en el modelo de investigacion — accion — educativa (l. A. E);
el que presenta una propuesta de ensefianza que logre impactar el proceso de
aprendizaje de las ecuaciones lineales. Port tal razéon es el docente quien debe
aceptar y promover un cambio en su didactica de aula, convirtiéndola en dinamica

y motivadora.

Es el docente quien debe reconocer que necesita crecer a nivel profesional para
contribuir de forma significativa en sus practicas de aula haciendo una correlacién
entre su cualificacion, las situaciones presentadas en las clases, el curriculo
escolar y el curriculo oculto, transformando la escuela en un sitio donde se logre
iniciar y consolidar los suefios de los estudiantes desde sus problemas cotidianos,

hasta llegar a ser un excelente docente por su quehacer pedagdgico.

3.3 Método

El desarrollo de esta propuesta tendra como método el Inductivo, el cual permite
hacer un analisis de casos particulares a partir de los cuales, se extraen
conclusiones de caracter general como el trabajo de las ecuaciones lineales a

partir de situaciones contextuales mediada por ambientes virtuales.
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El objetivo de este método es el descubrimiento de generalizaciones y teorias a

partir de observaciones sistematicas de la realidad.

Este método fue introducido por F. Bacon (HovumOrgwmm) y desarrollado por
J.S. Mili (System of Logic). Se basa en la observacién y la experimentacion.
Bacon, (1605).

Este método, propone facilitar una herramienta que analice experiencias, lo que
requiere de la recoleccion de diferentes situaciones concretas como en el caso de
la ensefianza, una serie de observaciones y pruebas diagndsticas para asi
generar una induccion, teniendo en cuenta las caracteristicas comunes existentes
gue puedan convertirse en generales; ya que anteriormente solo se trabajaba a
partir de conclusiones generales y ahora se tiene en cuenta las semejanzas en
las propiedades que conllevan a una de toma de decisiones o propuestas que
puedan mejorarla y asi el estudiante ser& el beneficiario de una buena estrategia

de enseflanza.

3.4 Instrumento de recolecciéon de informacion

Para la realizacion de este trabajo, se requiere la aplicacion de alguna técnica
gue logre recolectar la informacion necesaria a partir de ciertos instrumentos.
Empleando fuentes primarias como la observacion directa en la ensefianza de
los docentes, el dialogo, la realizacion de una encuesta para los docentes de
matematicas donde se obtendra la informacion correspondiente acerca de la
ensefianza de las ecuaciones lineales, como: por ejemplo las herramientas que
emplean, la dinamica de las clases, para que se ensefian las Ecuaciones lineales,
la aplicabilidad de los estudiantes en su entorno, y el uso de las TIC en sus

metodologias; aplicando asi una investigacion de corte cualitativo y cuantitativo.
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Fuentes Secundarias: Se hara una revision, rastreo y analisis de algunos
documentos y libros institucionales como investigaciones anteriores de estudios
de &rea de matematicas, mallas, resultaos de pruebas saber, diarios de campo y
otros que permitan hacer una relacion entre el contexto institucional real y el

problema planteado.

3.5 Poblacién y Muestra

.Este trabajo final, esta propuesto para la comunidad educativa de la institucion

educativa Ana de Castrillon.

La propuesta especificamente, involucra a los docentes de matematicas y a 33
estudiantes del grado noveno, porque el tema a trabajar es en esta area y se

desarrolla en dicho grado.

3.6 Delimitacion y Alcance
Este trabajo final consiste en disefiar una propuesta didactica para la ensefianza
de las ecuaciones lineales a partir de procesos mediados por ambientes virtuales
gue contribuyan de manera significativa en el aprendizaje de los estudiantes del
grado noveno de la Institucion Educativa Ana de Castrillébn realizados en la

Institucidén acerca de la ensefianza de las ecuaciones lineales, plan
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3.7 Cronograma

La propuesta se desarrollara en las siguientes fases

Tabla 3-1Actividades Fases Trabajo Final
Fase Objetivos Actividades

Fase 1: - Identificar algunos elementos | 1.1. Aplicacibn de  encuesta a

Diagnostico en la forma de ensefiar las docentes del area de
ecuaciones lineales de los matematicas, acerca de la
docentes, por medio de una ensefianza de las ecuaciones
encuesta y rastreos lineales
institucionales. 1.2. Revision bibliografica sobre el
- Hacer un analisis del aprendizaje significativo para la
diagndstico. ensefianza de la resoluciéon de

situaciones cotidianas a través de
ecuaciones lineales a través de
las tics.

1.3. Revisi6bn bibliografica de los
documentos del MEN enfocados a
los estandares en la ensefianza
de las Ecuaciones lineales y su
aplicabilidad contextual en el
grado 9°.

1.4. Realizar una matriz de resultados
como analisis del diagnoéstico
aplicado a los docentes de
matematicas.

Fase 2: Disefio Elaborar una propuesta para la | 2.1 Construccibn de un curso en
enseflanza de las ecuaciones Moodle que contiene el tema de
lineales, mediada por ecuaciones lineales con
ambientes virtuales. actividades  didacticas, como

estrategia metodolégica para el
disefio de la propuesta didactica

2.2 Organizacion de un espacio
vitual en el aula para
implementacion de la propuesta

Fase 3: Aplicar y hacer uso de las | 3.1. Implementacion de la propuesta

Intervenciobn en el | estrategias planteadas como didactica mediada por ambientes

aula. soporte de la propuesta virtuales en la ensefianza de las
mediante un estudio de casos ecuaciones lineales.
en el grado noveno de Ila
instituciéon educativa Ana de
Castrillén.

Fase 4: Evaluacién Evaluar la propuesta didactica | 4.1. Elaboracién de pruebas como

para la enseflanza de las
ecuaciones lineales mediada
por herramientas virtuales,

actividades evaluativas durante el
desarrollo del uso de
herramientas virtuales en la
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segun el proceso de
aprendizaje de los estudiantes.

ensefianza de las ecuaciones
lineales.

4.2. Aplicacion de actividades
evaluativas al finalizar la
implementacion de la propuesta
mediada por ambientes virtuales
en la ensefianza de las
ecuaciones lineales.

4.3. Encuesta a los estudiantes del
grado noveno, para identificar la
percepcion y efecto causado a los
estudiantes una vez se desarrollé
la propuesta

4.4. Analisis comparativo de los
resultados obtenidos antes de la
implementacién de la propuesta y
después, a los estudiantes de
grado 9° de la |Institucion
Educativa Ana de Castrillon.

Fase5: Conclusiones
y Recomendaciones.

Valorar de forma precisa, el
seguimiento que se hizo entre
los objetivos y la aplicacion de
la propuesta

5.1. Ejecucion de un buen diagnéstico
con el debido

Analisis, que permite llevar a
cabo la propuesta
Dando importancia al trabajo final.
5.2. El disefio de las estrategias que
soportaron la  propuesta generd
grandes cambios, lo que implica que
este trabajo final se desarrolle.
5.3. La intervenciéon de la propuesta,
fue de gran impacto en la ensefianza vy
aprendizaje de las ecuaciones
Lineales, como se plante6 al inicio de
este trabajo.
5.4. El proceso de evaluacién de la
propuesta planteada y desarrollada en
este y trabajo final arroja resultados
satisfactorios que muestran el logro de
los objetivos planteados.

Fuente: adaptacion propia
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Las actividades a desarrollar se realizaran en un tiempo establecido asi:

Tabla3-2 Actividades para la ensefianza de las ecuaciones lineales

ACTIVIDADES

SEMANAS

N

a1
»

7

8 |9

10

11

12

13

14 | 15| 16

Actividad 1.1

Actividad 1.2

Actividad 1.3

Actividad 2.1

X|[X|X

Actividad 2.2

Actividad 3.1

XX X[ X
X|[X|X

Actividad 4.1

Actividad 4.2

X|[X|X
X|[X|X

X|[X|X

XXX

Actividad 4.3

Actividad 4.4

Actividad 5.1

Actividad 5.2

Fuente: adaptacion propia
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4. Trabajo Final

Este trabajo final, se refiere a la relacion existente entre los objetivos y las fases

descritas en el cronograma

4.1 Desarrollo y sistematizacion de la propuesta

El proceso de intervencion de la propuesta plateada en este trabajo final, se

realiz6 mediante unas fases desarrolladas asi:

> Fase 1: Diagnostico

Esta fase tiene como objetivo identificar algunos elementos en la forma de
ensefianza de las ecuaciones lineales de los docentes de matematicas de la
institucién educativa Ana de Castrillon, por medio de un diagndstico.

La fase se desarroll6 de la siguiente forma:

Se inicia con una observacion y dialogo, y luego la aplicacion de una encuesta a
los docentes de matematicas acerca de las habilidades en el uso de las tics, sus
métodos de ensefianza y la utilizacion de mediadores virtuales en la ensefianza
de las ecuaciones lineales.

La encuesta se aplico a cuatro docentes (ver anexo A)

Una vez se realiz0 la encuesta, se analiza y los resultados fueron:
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Figura 4-1 Encuesta a Docentes

5 - .

H Habilidades en manejo de
4  computadores

M Metos de Ensefianza
3 4 [

Conocimientos y uso de P.

2 - ~ virtuales
1 4 [
0 T T T

Docente 1 Docente 2 Docente 3 Docente 4

Fuente: adaptacion propia

La barra inicial, muestra claramente como los docentes tienen buena habilidad y
manejo de la tecnologia requerida. La segunda muestra que existe muy poca
variacion en la implementacion de nuevas estrategias en sus practicas docentes y
la ultima dice que los docentes desconocen la existencia de mediadores virtuales,

por lo tanto el uso de los mismos es minimo.

Al igual que en la gréfica, en el dialogo con los docentes se evidencié que si hay
manejo a nivel personal del computador con poco uso como estrategia didactica,
gue existe desconocimiento total de paginas virtuales para la ensefianza de las
ecuaciones lineales, no hacen uso de esa herramienta de ensefianza, situacion
gue se presenta por desconocimiento y negligencia en la implementacion de otro
tipo de metodologias, al poco material didactico existente en la institucion y a la
falta de ser mas proactivos en su didactica para crear nuevas formas de
ensefanza, utilizando siempre el método tradicional en su dinamica aunque

consideran que es poco el aprendizaje logrado por los estudiantes; lo que
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permitié sin duda alguna seguir con la propuesta. Se hace un rastreo del uso de
mediadores virtuales en los libros institucionales como el plan de é&rea de
matematicas y los diarios de campo de los docentes acerca de la ensefianza de
situaciones cotidianas desarrolladas con ecuaciones lineales, en los cuales no se
evidencia que haya trabajo para las ecuaciones lineales con las estrategias
planteadas en esta propuesta, y no se hallé relacién entre el contexto real y lo
planteado en el plan de éareas, lo que sirve de base para continuar con la
intervencién de la propuesta del trabajo final se hizo una busqueda en los
lineamientos de mateméticas del MEN en los que efectivamente nos dan toda una
estrategia que los docentes debemos implementar cuando del mejoramiento de la

enseflanza de las matematicas se trata.

Se realiza una actividad practica, en la que se establece un dialogo con los
docentes y estudiantes acerca del porque consideraban que las practicas de aula
o la didactica manejada en la ensefianza del tema era siempre igual, en este, se
expresaron situaciones como: temor a aceptar la realidad y al cambio, a la
desmotivacion que presentan algunos docentes con el estado debido a la falta de
incentivos para con los mismos, a la falta de disponibilidad de los estudiantes
para iniciar nuevos procesos de aprendizaje y al desconocimiento de nuevas

estrategias existentes.

» Fase 2: Disefio de la propuesta
El objetivo de esta fase, es realizar y crear una propuesta didactica para la
enseflanza de las ecuaciones lineales en el grado noveno de la Institucion

Educativa Ana de Castrill6n.

La propuesta didactica fue disefiada de acuerdo a una estrategia y alternativa

virtual, como la creacion de una pagina en Moodle, que contiene un curso de
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matematicas basica en el que se plantea el tema de ecuaciones lineales, la
propuesta cuenta con una serie de actividades a desarrollar planteadas en la
pagina, también, se desarrollan otro tipo de actividades que refuerzan la
propuesta como es la creacion y utilizacion de material ludico, que sirven como

auxiliar en la retroalimentacion del tema.

> Presentacion de la propuesta: propuesta didactica para la ensefianza de las
ecuaciones lineales mediadas por ambientes virtuales, en el grado noveno de la

Institucion Educativa Ana de Castrillon.

Ecuaciones Lineales

e Competencias:

v' Identifico diferentes formas para solucionar ecuaciones

Lineales Involucradas en situaciones cotidianas a partir del uso de una
herramienta virtual.

v/ Comprendo el uso de mediadores virtuales como nueva estrategia para la
construccion de mi propio aprendizaje.

v’ Soluciono ecuaciones lineales a través de la interaccion directa en el curso

creado en Moodle.

e Contenidos:
v Historia de las ecuaciones lineales
v Métodos de ecuaciones lineales

v Ecuaciones con una incognita
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v Problemas con una incognita
v Ecuaciones con dos incégnitas
v Problemas sencillos con dos incégnitas

v Problemas sencillos con tres incognita

v' Métodos de solucién de un sistema lineal 2 x 2

(Gréfico, igualacion, reduccion, sustitucion y determinantes)

® Actividades:

v/ Actividad 1: Actividad e motivadora para los estudiantes:

a. Se motiva por medio de una dinamica a los estudiantes y se les pide a través
de ella que describan como les gustaria que fuera el desarrollo de las clases de
matematicas y sobre todo en la enseflanza de las ecuaciones lineales,

induciéndolos que pueden ser a través de la tecnologia.

b. Se hace una presentacién de la pagina creada en Moodle y se les ensefia el
procedimiento para el ingreso a ella, dandole a los estudiantes, su respectiva
contrasefia y clave asi:

Contrasefia: Maifer

Clave: Maifer.346M (ver en referencia Institucion Educativa)

El estudiante realiza el ingreso y en la primera parte encontrara una lectura alli
dispuesta que debera hacer, elaborara un cuestionario de 10 preguntas minimo
con su respectiva respuesta y lo enviara al docente.

c. El segundo documento que la p{agina de Moodle, te presenta, tiene de forma
clara y precisa los pasos a tener en cuenta en el proceso de solucién de una

ecuacion lineal, léelo, comprende y realice desde la pagina las preguntas o
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comentarios pertinentes o necesarias para dar solucion de forma correcta a un

sistema lineal.

v Actividad 2: Con esta actividad el estudiante contextualizara el tema

a. Observa el primer video en la misma pagina acerca del planteamiento y
soluciébn de problemas las veces que considere, luego cada uno de los
estudiantes planteara situaciones del entorno o contexto que deba solucionar,

esto en su cuaderno, con la debida asesoria del docente.

v Actividad 3: El estudiante identificara métodos de resolucién de ecuaciones
lineales:

a. Observa los videos que para cada uno de los métodos de resolucion de

ecuaciones lineales se muestran, las veces que considere.

b. Resuelve el taller de ecuaciones alli planteado en uno de los documentos

finales y hace entrega al docente de forma fisica.

v Actividad 4: Préactica de los métodos de solucion de ecuaciones lineales:

a. El docente, hace entrega a los estudiantes de material didactico: dominés o
puzles con los que desarrolla la actividad de armar cada uno segun corresponda,
de forma organizada y coherente, solucionando cada ficha para practicar lo
aprendido, pueden hacer uso de los videos presentados en la pagina de Moodle.
b. Soluciona las situaciones problemas presentadas en la actividad 2 y envia al
docente.

c. El estudiante desarrollara el taller de problemas, que en la pagina de Moodle se

propone.
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e Recursos:

Para el desarrollo de las actividades de propuesta, los recursos a utilizar son:

Computadores, Tables, Celulares, internet, Material Ludico etc.

e Tiempo: La propuesta se desarrollaran en un minimo de 10 horas de calases

e Evaluacion: Para la evaluacion del logro de las competencias del tema, se

tendra en cuenta:

v El desarrollo de cada una de las actividades
v/ Seguimiento de la entrega de talleres y tareas planteadas
v" Evaluacion escrita final

La propuesta se presenta en: (Ver Anexo B).

> Fase 3: Intervencion de la propuesta

Para la implementacion de la propuesta, la docente fue desarrollando paso a
paso y de forma muy dinamica como se plantean cada una de las actividades
metodoldgicas.

Desarrollo de la fase:

Inicialmente, se dio a conocer de forma clara y precisa la importancia de la

propuesta al Rector de la Institucion, docentes de matematicas y estudiantes.
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La propuesta se aplicé a 33 estudiantes del grado 9°3 de la institucion educativa
Ana de Castrillon, se realizaron una serie de actividades de preparaciéon para el
cambio de metodologia a los estudiantes, de forma ludica y practica para alcanzar
una buena aceptacion en la ensefianza de las ecuaciones lineales y como se

continuarian desarrollando las clases.

Se da inicio al proceso de intervencién, con la adecuacién del aula de clases,
dotandola con 17 computadores con internet, recurso que el rector considerd

importante para el desarrollo de la propuesta, a peticién de la docente.

Una vez fueron matriculados los estudiantes en la pagina de Moodle, la docente
les hizo la presentacion de la pagina de Moodle, le entreg6 el nombre o direccion

y contrasefia a cada estudiante asi:

Direccion: http://maescenticsl.medellin.unal.edu.co/~mallopezmu/moodle
Contrasefia: Maifer

Clave: Maifer.346M

Nota: Cada estudiante tiene su propia clave y contrasefia.

Se explico a los estudiantes que en esta pagina se presentan una serie de
alternativas o0 recursos como videos, tutoriales, actividades interactivas,
evaluaciones, ovas, tareas y retroalimentaciones para que se pueda comprender
mejor el tema de las ecuaciones lineales y que eran validas sus opiniones y
sugerencias, para que fueran explorandola.

1. Se realiz6 la primera actividad como motivacion:


http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/~mallopezmu/moodle
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Se aplicé una dinamica donde los estudiantes sugieren una serie de elementos
con los que les gustaria realizar un buen trabajo en las clases de mateméticas y
sobre todo en el tema de ecuaciones lineales como: computadores, calculadoras
y algunos otros materiales didacticos. Una vez motivados, realizan la lectura
acercan de la historia de las ecuaciones, la docente propone un conversatorio el
cual es muy participativo porque todos leyeron a su ritmo pero lo hicieron, donde
se enteraron de quien fue el padre de las ecuaciones, porque la grafica era en
linea recta, las caracteristicas de las ecuaciones, hablaron mucho de una frase
alli escrita “La matematica se disfruta no se impone”, se enteraron de la palabra
epitafio y que decia y como se daba solucién al de Diofanto y los procedimientos

para la solucion de ecuaciones

Para finalizar esta actividad la docente les indica la tarea que plantea la propuesta
de hacer el cuestionario con las 10 preguntas minimo, el cual result6 algo facil por
el conversatorio desarrollado entre todos.

2. Para realizar esta actividad, la docente les indica que continten en la pagina de
Moodle con el video siguiente, para comprendan de forma detallada como
contextualizar las situaciones diarias y les pide que planteen algunas situaciones
cotidianas, sencillas y cortas que les ocurren en la casa, en el colegio, en la calle,
en la tienda, en la cafeteria, para asi llegar a formar y plantear situaciones que
puedan tener resultados mas adelante, esta actividad se realizd6 pero con mucha
orientacion de la docente, algunos estudiantes les dio mucha dificultad hacer el

planteamiento de situaciones reales.

3. La docente les indica a los estudiantes, que observen los videos que plantea la
pagina de Moodle en su orden, donde les explican los métodos o forma de
resolver un sistema de ecuaciones lineales, las veces que lo requieran e ir

resolviendo el taller por el método que alli se les pide:
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Figura 4-2 Taller de ecuaciones lineales - Moodle

GUIA DE EJERCICIOS

Resolver utilizando el método de Sustitucién los siguientes sistemas

[x+2y=12 [ 5x—y=9 [5x—3y=22

|3x+y~16 |2x 1 4y=8 2x 1 y=0
Resolver utilizando el método de Igualacién los siguientes sistemas
[ x+3y=6 [ x=y=5 4n+3m=38
[5x-2y=13 ‘|2\ y=8 8m—9n =77
Resolver utilizando el método de Reduccién los siguientes sistemas
[x+3y=—4 [x+y-0 2¢+2y —10
|x+2y=-3 | Sx=y+18 x—2y=-4
Resolver utilizando el método Grafico los siguientes sistemas
‘x—y=1 S5x—3y=0 x—2y=3
x—y—17 Tx—y—-16 | x— y+1
Resolver utilizando el método por Determinates los siguientes sistemas
[3x+8y-38 4x-26 y [2x+3y 8
|7x-2y=6 Sy 31= 3x |2x+2y=10

Fuente: adaptacion propia

Estudiantes se involucraron mucho en esta actividad, por que hicieron un trabajo
paralelo entre los videos y la resolucion de ecuaciones segun el método, esta
parte de la actividad fue algo demorada porque no todos los estudiantes
realizaron constantemente la actividad en la casa solo fue en el colegio, otro
grupo mas juiciosos termind muy rapido, a quienes se les pidié fueran monitores

de sus compaiieros y sin dudarlo lo hicieron.

4. La docente le hace entrega de material didactico a los estudiantes (dominds),
esta actividad resultd ser muy amena aunque no era virtual en su totalidad los
estudiantes utilizaron las paginas para retomas los métodos de resolucién que se
requerian para armar los dominds, activad esta que fue muy buena porque ellos
formaban debates de cual ficha seguia porque resolvian buena o mala las

ecuaciones y se la disfrutaron al aprender.
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Figura 4-3Material didactico

Fuente: adaptacion propia

5. La actividad que se hizo iniciando este Ultimo paso es que los estudiantes
inducidos por la docente, expresaron sus opiniones de forma verbal acerca de
cémo les parecio la nueva propuesta acerca del uso de mediadores virtuales en la
ensefanza de las ecuaciones lineales, este resultado fue muy alentador por que
los estudiante hicieron la peticion que fueran todos los temas y todas las clases
de esa forma y evidentemente el resultado de aprendizaje obtenido fue
significativo en la mayoria de estudiantes. La docente hizo una serie de
observaciones periddicas a los estudiantes donde se pudo hacer seguimiento

acerca del avance o no en el aprendizaje de las ecuaciones lineales.

Se verific6 de forma vivencial como fue el comportamiento de los estudiantes
durante el proceso de intervencién de la propuesta en las clases, el cual fue muy
diferente y positivo por que hicieron del aula de clases un sitio agradable Se
hicieron evaluaciones escritas que demuestran que hubo un mejor aprendizaje
con la implementacion y uso de las nuevas estrategias virtuales (paginas web,
Moodle, vy videos, lo que contribuyé a esa gran mejora y comprensiéon de las

ecuaciones lineales.
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Hizo parte de este proceso de evaluacion, la comparacion entre los resultados
acerca el aprendizaje de las ecuaciones lineales en el grado noveno en el afo
2014 y el 2015.

Figura 4-4Comparativo 2014-2015

Aprendizaje

2014 = 40%
m2015=70%

Fuente: adaptacion propia

En la grafica, es claro como el nivel de aprendizaje durante el afio 2014 fue
menor que en el 2015, con una diferencia de un 30, lo que mostré6 que la
estrategia desarrollada por esta propuesta fue un verdadero acierto y se logré en
gran parte el objetivo trazado con la intervencion, lo que hizo ademas que el
rector de la institucion se motivara a proponer continuidad en la dotacién de mas
recursos tecnoldgicos (computadores) al aula de la docente para que pueda
seguirse implementando el proyecto de forma significativa y halla una ensefanza
de las ecuaciones lineales y porque no otros temas en este y todos los grados de
la institucion.

A los estudiante del grado noveno, se les hizo una encuesta final acerca de como
eran antes las clases en la ensefianza de las ecuaciones lineales y como en este
momento. Se le aplic6 a un nimero de 33 estudiantes del cual 25 estudiantes
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respondieron que eran mejor en este momento por que la parte del manejo de los
mediadores virtuales fueron muy didacticos haciendo de ellos estudiantes
dindmicos y mas proactivos en su interaccion con las matematicas, 3 estudiantes
respondieron que eran iguales las clases, es decir no notaron cambios, y 5

respondieron que era mejor como antes que la docente explicaba en el tablero

» Fase 4: Evaluacion

Esta fase tiene como finalidad evaluar la intencién de trabajo final, el cual consta
en el disefio e implementacién de la propuesta mediada por ambientes virtuales
para la ensefianza de las ecuaciones lineales en el grado noveno de la institucion

educativa Ana de Castrillon.

Descripcidon: Se hace seguimiento al disefio e implementacion de la propuesta
descrita en la fase dos, la cual presenta una serie de estrategias virtuales como:
La elaboracion de una pagina de Moodle que involucra un curso de ecuaciones
lineales con sus actividades respectivas, otras paginas virtuales disefiadas para el
desarrollo de actividades para la ensefianza de ecuaciones lineales; en el
proceso evaluativo se hizo una encuesta previa a la implementaciéon de la
propuesta que describi6 la situacion de ese momento acerca de la ensefianza de
las ecuaciones lineales, y la misma encuesta se aplico al final de la propuesta

» Resultados y Analisis de la Intervencion

En este aspecto se presenta de forma cualitativa y cuantitativa los resultados
arrojados durante el proceso de intervencion y al final de la propuesta de la
ensefianza de las ecuaciones lineales mediada por ambientes virtuales en el

grado noveno de la institucion educativa Ana de Castrillén.
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A los estudiantes se les aplicé una encuesta (Ver anexo C) de satisfaccion para
conocer que opinaban acerca del desarrollo de la propuesta, fue notable el

avance.

Los estudiantes aceptaron la propuesta de forma significativa, o que convierte
este trabajo final en un gran aporte para la ensefianza de las ecuaciones lineales

y las matematicas en general.

La encuesta se aplico a 33 estudiantes, de los cuales 24 consideraron esta
propuesta de ensefianza como benéfica para su aprendizaje, 7 estudiantes
dijeron que era mejor la forma tradicional de ensefianza y 2 consideraron que

cualquiera de las formas es igual asi:

Figura 4-5Encuesta a Estudiantes

Estudiantes = 33

H Propuesta=72.7%
® Tradicional =21.21%
M Igual =6.09%

Fuente:

adaptacioén propia
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5. Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones
En el desarrollo de este trabajo final, se requiere realizar algunas consideraciones

finales como:

» Se logré la realizacion de un buen estudio institucional o diagnéstico, a traves
de un adecuado analisis que permitio realizar con mayor desempefio la propuesta
planteada en este trabajo, porque todo este descubrimiento marcé la pauta inicial
para la ejecucion del mismo.

> Interesante la creacion y el disefio de la propuesta, porque le dio cuerpo al
trabajo final como es el uso de mediadores virtuales en la ensefianza de las
ecuaciones lineales ya que de ese gran paso que se dio, se pueden seguir
implementando nuevas estrategias.

> La intervencion de la propuesta origind grandes cambios en la ensefianza de
las ecuaciones lineales y en general de las matematicas, por que dej6 abierta una
brecha para que se promuevan diferentes estrategias de ensefianza y pueda asi
mejorar de forma significativa el aprendizaje de los estudiantes.

» Satisfactorio es conocer que solo basta con realizar y llevar a cabo propuestas
gue mejoren la ensefianza, promoviendo asi una mejor calidad de la educacion,
considerando esto a partir de los resultados arrojados en las evaluaciones y

encuestas que durante toda la intervencion se dio por parte de los estudiantes.
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Recomendaciones

Al implementar la propuesta, se notaron algunas situaciones a tener en cuenta:

» Continuar realizando peridédicamente, estudios y analisis significativos acerca
del desempefio de los docentes de matematicas en la ensefianza delas
ecuaciones lineales y en general del area.

» Crear mas péaginas virtuales para la ensefianza de todos los temas del area.

» Presentar como estrategia metodoldgica la enseflanza de otros contenidos
tematicos, haciendo uso de herramientas virtuales, con la implementacion de un
aula bien dotada, con internet de maxima capacidad para que cada estudiante
pueda acceder en cualquier momento a los mediadores virtuales y desarrollar las
actividades durante las clases, en diferentes horas y en los descansos.

» Hacer extensiva y realizable, la propuesta a todos los docentes del area para
hacer un trabajo desde la base en la misma forma para todas las competencias
de todos los grados, y asi evitar cambios no adecuados en los estudiantes, entre

una y otra metodologia, para obtener mejores resultados de aprendizaje.



62
Referencias

Referencias

Bisquerra, R. (1989). Métodos de educacion investigativa: Guia practica.
Recuperado en 2015

Carrillo, A. (2007). Una herramienta emergente de la Web 2.0: la wiki. Reflexién
sobre sus usos educativos. UNION. Revista |beroamericana de educacion
matematica (9), (p. 73-82). Recuperado 2015 Disponible en:
http://lwww.fisem.org/www/union/revistas/2007/9/Union_009_013.pdf

Diaz, F. &Hernandez, G. (1999). Estrategias Docentes para un aprendizaje
significativo. Recuperado 2015 Disponible en:
http://www.urosario.edu.co/CGTIC/Documentos/estategias_docentes.pdf

Documento. La UNESCO vy la educacion superior, (2014-2017): aportes de la
reunion de Catedras UNESCO sobre la educacion superior, las TIC en la
educacion y los profesores. Recuperado 2015 Disponible en:
http://www.unesco.org/new/fileadmin/MULTIMEDIA/HQ/ED/pdf/lUNESCO-
summary-report-chairs-2014-1.pdf

Gonzalez, P. (2004). La historia de las mateméaticas como recurso didactico e
instrumento para enriquecer culturalmente su enseilanza. SUMA. (p. 17-28)

Institucién .Educativa. Ana de Castrillén Grado 9°Matemaéticas interactivas
Recuperado 2015 Disponible en:
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/~mallopezmu/moodle

Ministerio de Educacion Colombiana. (2006) Estandares basicos para las
competencias matematicas. Bogota: Editorial Magisterio.


http://www.urosario.edu.co/CGTIC/Documentos/estategias_docentes.pdf
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/~mallopezmu/moodle

63

Anexos

MEN, (1994). Lineamientos curriculares.
MEN, (1994). Ley 115 de educacion general.
MEN, (2003). Estandares Bésicos de Competencias Matematicas.

Proyecto educativo institucional (institucion educativa Ana de Castrillon)
Recuperado 2015 Disponible en:
https://bay174.mail.live.com/mail/ViewOfficePreview.aspx?messageid=mg7X7orwW
Le5BGa9gAiZMFUtA2&folderid=flinbox&attindex=0&cp=-
1&attdepth=0&n=71794263

UNESCO, (2014). Ensefianza y Aprendizaje: lograr la calidad para todos

Valencia, A., Ramirez, J., Gbmez, D. &Thomson, P. (2010). Aplicacion Interactiva
para la educacion en dindmica estructural. DYNA. 78(165). Recuperado 2015
Disponible en:

http://lwww.scielo.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0012-
73532011000100007&Ing=es&nrm=iso.

Zuluaga, J. &Pérez, F. (2012). Matematicas y TIC. Ambientes virtuales de
aprendizaje en clase de Matematicas. Recuperado 2015 Disponible en:
http://www.virtualeduca.org/ponencias2014/14/MatematicasyTIC.Ambientesvirtual
esdeaprendizajeenlaclasedematematicas.pdf.



64

Anexos

A. Anexo: Encuesta a Docentes

UNIVERSIDAD

Institucién Educativa Ana de Castrillon DNACION.

W% SEDE MEDELLIN

ENCUESTA A LOS DOCENTES DE MATEMATICAS ACERCA DEL USO DE LAS TIC COMO HERRAMIENTA EN EL
PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Informacion basica

Institucion Educativa donde laboras
Area de desempefio en la Institucién Educativa
Jornada de trabajo

1. Habilidades para el uso de las TIC
Qué nivel de dominio considera que posee en:
a. Manejo general del computador
b. Administracién de archivos y carpetas
c. Procesador de textos (Escribir textos y cartas)
d. Hoja de calculo
e. Presentaciones con diapositivas
f. Internet (Navegar, buscar informacion)
g. Correo electrénico
h. Elaboracidn de paginas web
i. Participar en entornos virtuales (cursos, redes comunidades etc)
3. Métodos de ensefianza
Cuando ensefia ecuaciones lineales aplica métodos como: | Siempre Algunas Nunca
Veces

Tradicional

Usa herramientas (Material didactico)
Uso de las tics

Utiliza paginas web

4. Mediadores virtuales
Utiliza alguno de estos mediadores virtuales para la ensefianza de las ecuaciones lineales?|Si |[No
Moodle - mallopezmu
www.mycdisenos.com/carlosrojas
http://equationsolver.intemodino.com/es/resover-sistemas-de-ecuaciones-lineales.html|
http://www.wolframalpha.com/
http://www.genmagic.org/mates2/eql cast.swf
Considera que el uso de mediadores virtuales en la ensefianza de las ecuaciones
Lineales, mejoran su aprendizaje?
Crees necesario hacer uso de mediadores virtuales para la ensefianza de las ecuaciones
Lineales?
Sabe si alguno de sus compafieros hacen uso de mediadores virtuales en la ensefianza
De las ecuaciones lineales?
Estaria dispuesto a ensefiar ecuaciones lineales empleando mediadores virtuales?
Considera importante hacer cambios en la ensefianza de las ecuaciones lineales, que
Involucren mediadores virtuales?
Utiliza alguna otra pagina virtual diferente a las descritas aqui?
En caso de utilizar otra, escriba cual:
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B. Anexo: Propuesta Didactica.
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Los métodos a tratar son:
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C. Anexo: Encuesta a estudiantes

INSTITUCICION EDUCATIVA ANA DE CASTRILLON RN

ENCUESTA SOBRE LA ENSENANZA DE LAS ECUACIONES LINEALES UTILIZANDO MEDIADORES VIRTUALES

Nombre,
Grado fecha
Tema
ENSENANZA EXCELENTE BUENO REGULAR MALO
1. Consideras que la ensefianza de las mateméticas en tu
colegio es?

2. Los contenidos que los docentes ensefian son?
3. Laensefianza de las ecuaciones lineales es?

4. Cuando te evaltan las ecuaciones lineales el resultado
es?

5. Si te ensefian ecuaciones lineales con algin tipo de
estrategia diferente, como seria tu resultado?

ECURSOS Sl \[e]
6. En la enseflanza de las matematicas se utilizan recursos didacticos o
virtuales?

7. Existe otro recurso en la ensefianza de las matematicas diferentes al tablero y
la tiza?

8. En la ensefianza de las ecuaciones lineales existe el uso de material didactico
0 virtual?

9. Consideras necesario el uso de otro tipo de recursos en la ensefianza de Las
ecuaciones lineales?

10. Te gustaria que en la ensefianza de las ecuaciones lineales se utilizaran
mediadores virtuales?

APRENDIZAJE Sl NO
11. Comprendes cuales son los métodos para la solucién de ecuaciones
lineales?

12. Planteas problemas que involucran ecuaciones lineales?
13. Solucionas problemas sencillos con ecuaciones lineales?
14. El resultado del aprendizaje de las ecuaciones lineales fue bueno?

15. Es importante para ti el uso de mediadores virtuales en el aprendizaje de las
ecuaciones lineales?




