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Resumen \i

PROPUESTA DE AULA PARA EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LA OPERACION
SUMA EN EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS FRACCIONARIOS

Resumen

La presente investigacion con profundizacion de corte monogréafico, esta basada en el
enfoque cualitativo, de estudio etnogréfico, y pretende contribuir con la adquisicion de un
aprendizaje significativo de la estructura algebraica de la suma de nudmeros fraccionarios,
mediante el disefio e implementacién de una propuesta de aula. Para ello, se contd con la
participacién de los estudiantes del grado séptimo de la Institucion Educativa Villa Turbay,
quienes a través de una encuesta y una prueba diagndstica, mostraron cuales son los métodos y
estrategias que utilizan en la resolucion de problemas que involucran la suma de numeros
fraccionarios, asi mismo las dificultades que presentan y los errores que cometen. Cabe decir que
en esta investigacién se manifiestan las concepciones que diversos autores tienen sobre los
nameros fraccionarios y se realiza una breve aproximacion historica acerca del concepto de

fraccion.

Palabras claves: numero fraccionario, propuesta de aula, estructura algebraica, aprendizaje

significativo, suma de nimeros fraccionarios.



Abstract VI

CLASSROOM PROPOSAL FOR THE SIGNIFICANT LEARNING OF THE SUM
OPERATION IN THE SET OF FRACTIONAL NUMBERS

Abstract

The present investigation, with deepening of monographic profile, is based on the
qualitative approach of ethnographic study, and aims to contribute to the acquisition of a
significant learning of the algebraic structure of the sum of fractional numbers, through the
design and implementation of a classroom proposal. To do this, it was necessary to count on the
participation of seventh grade students of the school Villa Turbay, who, through a survey and a
diagnostic test, showed what methods and strategies they use to solve problems involving the
sum of fractional numbers, likewise the difficulties they present and the mistakes they make. We
can say that in this investigation the different conceptions that authors have about fractional

numbers are demonstrated and a brief historical approach on the concept of fraction is also made.

Key words: Fractional number, classroom proposal, algebraic structure, significant learning, sum

of Fractional number.
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INTRODUCCION

El aprendizaje de los conjuntos numeéricos, especificamente el de los nudmeros
fraccionarios , ha sido considerado, a lo largo de la historia, como un proceso engorroso, de alli
que muchas veces se tienen dificultades en el proceso académico y en general se desarrolla apatia
por dicho conjunto, debido en gran parte a la diversidad de representaciones que tiene este
concepto, ya que para entenderlo, los alumnos inicialmente deben hacer representaciones, las
cuales le permiten conocer, aplicar y desarrollar procesos mentales tales como la comparacion,
andlisis, sintesis y planteamientos de inferencias, que son necesarios en el razonamiento

matematico de los nimeros fraccionarios.

Hasta el momento se han realizado un gran numero de investigaciones sobre las
fracciones, tendientes a facilitar la comprension de este concepto, considerado complicado por
los estudiantes, sin importar el grado en el que se desenvuelvan. Ademas se ha afirmado que una
de las tareas mas dificiles que deben enfrentar los docentes de Matematica es la ensefianza de los
nameros fraccionarios, lo anterior, se atribuye a factores como el desconocimiento tanto de
estudiantes como docentes frente a los diversos significados que tiene el concepto de fraccion y

las diferentes formas como se encuentran en una situacion problema (Le6n, F. 1996).

Para que el estudiante desarrolle su capacidad de aprendizaje se le debe proporcionar un
medio fisico, social y adecuado que le permita interactuar e interrelacionarse con su contexto. Si
juega, manipula (elementos fisicos y herramientas informaticas) y conceptualiza, aprende
utilizando todos los sentidos, interactuando con su realidad, e incorporando las nuevas
tecnologias, las cuales representan una oportunidad para difundir el conocimiento entre un mayor

ndmero de estudiantes.

Por lo anterior, surge la necesidad de disefiar una propuesta de aula como herramienta

didactica que sea eficaz en el proceso de ensefianza, al tiempo que contribuya con la adquisicién
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de un aprendizaje significativo de la estructura algebraica de la suma de numeros fraccionarios, y
la erradicacion de la fobia que manifiestan los estudiantes al presentarles situaciones que

involucren los nimeros antes mencionados.

En la presente monografia de investigacion con profundizacion se expone en primer lugar
la problematica encontrada en el proceso de ensefianza aprendizaje de los nimeros fraccionarios,
los resultados a los cuales se espera llegar y una sintesis del estado actual del area; en segundo
lugar se muestra un resumen de los conceptos tedricos, conceptuales, disciplinares y legales que
fundamentan la investigacion, asi como los objetivos trazados en ella; en tercer lugar esta la
presentacion de la posible solucién al problema planteado, ademés se da a conocer los
participantes en el proceso, los diversos instrumentos utilizados para recolectar informacion y un
analisis cualitativo y estadistico de los resultados obtenidos en los instrumentos aplicados; en
cuarto lugar se encuentra la propuesta de aula implementada y los resultados obtenidos en la
aplicacion de la misma; y por ultimo se presentan las conclusiones, las recomendaciones y las

referencias bibliogréaficas utilizadas.
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1 ASPECTOS PRELIMINARES
1.1 TEMA

En los ultimos afios se han disefiado una gran variedad de herramientas y actividades
ladico — pedagdgicas tendientes a facilitar el aprendizaje de los nameros fraccionarios y sus
operaciones, las cuales he aplicado, obteniendo resultados buenos, aunque no lo suficiente,
pues al pasar de un subtema a otro, o al tratar de solucionar problemas cotidianos, los
estudiantes muestran y demuestran un desconocimiento notorio del subtema ya visto. Todo
esto me lleva a pensar que las estrategias implementadas no han sido suficientes para lograr

aprendizajes significativos y duraderos.

Por lo anterior, y debido a la dificultad que presentan los estudiantes, del grado
séptimo de la institucion educativa Villa Turbay, en el manejo de la suma de ndmeros
fraccionarios, es decir, la parte correspondiente al proceso algoritmico y la aplicacion de
estos a la solucion de situaciones cotidianas, siendo esta ultima parte la de mayor
complejidad, se decide trabajar en una propuesta de aula para el aprendizaje significativo de
la operacion suma en el conjunto de los numeros fraccionarios, que fortalezca los procesos
de ensefianza y aprendizaje, mediante la implementacion de estrategias Yy recursos
didacticos que sean ladicos y llamativos, de modo que despierten el interés y la curiosidad

en los aprendices.
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1.2 PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.2.1 Antecedentes

Son muchas las personas que desde afios atrds vienen trabajando en propuestas e
investigaciones con miras a mejorar, la ensefianza y el aprendizaje de los nimeros fraccionarios,
sin embargo, en lo que especificamente se refiere a la suma de fracciones son pocos los trabajos
realizados, por lo que se hace indispensable utilizar como referencia los relacionados con la
comprension del concepto de fraccion y sus operaciones. A continuacion, algunas de ellas:

Lopez (2012), realizd una secuencia didactica, para el grado séptimo, como propuesta
didactica para la ensefianza del concepto de fraccion, teniendo en cuenta la relacion parte-todo,
en la cual se parte de un acercamiento histérico sobre el concepto de fraccidn, incluyendo un
analisis de los significados de este concepto en la medida, la relacion parte — todo, en el cociente
y en el operador. Las actividades que se encuentran en la secuencia didactica deben llevarse a
cabo haciendo uso de material concreto, lenguaje natural y simboélico para dinamizar el proceso
de aprendizaje. Al finalizar se concluyé que la propuesta didactica presentada puede ayudar como
modelo para el desarrollo de otras propuestas que giren en torno a las fracciones o a otros
conceptos matematicos, ya que tiene en cuenta los momentos metodolégicos del modelo Escuela
Activa Urbana o Escuela Nueva y esta esta configurada considerando los Principios de Dienes

que en su mayor parte corresponden con las fases de desarrollo de Piaget.

Céspedes de los Rios & Gonzalez (2012), realizaron una investigacion sobre la
interactividad en la ensefianza y el aprendizaje de la unidad didactica suma de numeros
fraccionarios en grado séptimo con apoyo de las tic, en la cual se muestra la necesidad de
reflexionar en torno a las préacticas educativas y el uso que se le da a las tic en el proceso
educativo, necesidad que los llevo a centrarse en la identificacion y analisis de los mecanismos de

interactividad que se generan entre los estudiantes, contenidos y profesores, para llegar a la
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construccion conjunta de conocimientos en el desarrollo de la unidad suma de fracciones. Los
resultados de la investigacion mostraron que en la practica suceden cosas diferentes a las
planeadas, es decir, existe una gran diferencia entre lo que se planea, lo que se ejecuta y lo que se
aplica, con respecto a las tic no alcanzaron a cumplir su papel potencializado planeado en la

interaccion entre contenidos, estudiantes y docentes.

Leon (2011), elabord una unidad didactica sobre las fracciones, en la que se toma como
punto de partida la importancia que tienen las fracciones en la realizaciéon de las actividades
cotidianas, ademas se pretende llegar a la comprensién del concepto mediante la incorporacién de
herramientas tecnologicas, las cuales se convierten en un medio novedoso para los estudiantes.
En esta investigacion se busca desarrollar un analisis didactico, que permita reflexionar sobre el
disefio, implementacion evaluacion de temas de la matematica escolar, puesto que en ocasiones
los estudiantes se quejan de que las matematicas les resultan dificiles o complicadas, tanto, que
prefieren dedicar su tiempo a actividades en las que no se necesite tanta abstraccion, finalmente
se llegd a la conclusién que el docente debe incursionar en estrategias mas llamativas, con
material manipulativo, juegos didacticos, entre otros, que despierten el interés de los estudiantes

y los lleve a pensar que es conveniente dedicar mucho mas tiempo a la matematica.

Meza & Barrios (2010), disefiaron una propuesta didactica para la ensefianza de las
fracciones, basada en la estrategia de intervencion en el aula que busca comparar el sistema de
ensefianza tradicional (magistral) con un metodo didactico en cuanto al concepto de fraccion,
equivalencia entre ellos y aprendizaje de la suma de fracciones; ademas, contribuir al desarrollo
del pensamiento l6gico mateméatico y la mejora de la calidad educativa, mediante la
incorporacion de juegos experimentales, en el campo didactico y pedagdgico, que lleven al
estudiante a lograr una comprension mas amplia de la Matematica y en particular de las
fracciones. Al finalizar la experiencia se pudo observar claramente que la participacion de los

estudiantes se tornd mas activa y con el juego que se les entregé sumaban las fracciones con
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mayor entusiasmo, en otras palabras, a los estudiantes les llama mas la atencion y sienten mas

satisfaccién cuando suman fracciones mediante juegos que al hacerlo de manera tradicional.

Friz et al (2008), elaboraron una propuesta didéctica para el desarrollo de competencias
matematicas en fracciones, que busca abordar las fracciones como contenido, haciendo referencia
al significado, conceptualizacion y justificacion de su presencia en los planes de estudio. El
trabajo se centro especificamente en la identificacion y posible solucion, de las falencias
encontradas al tratar de comprender el concepto de fraccion.

1.2.2 Formulacion de la pregunta

¢Cémo una propuesta de aula permite una mejor comprension de la estructura algebraica de la

operacion suma de fracciones y la produccion de un aprendizaje significativo?

1.2.3 Descripcion del problema

Tradicionalmente el hombre le ha temido a las actividades que requieren un uso constante
de los nimeros, hecho que ha recaido en el area de la Matematica, especificamente, en el
proceso de aprendizaje de los numeros fraccionarios, donde los estudiantes manifiestan fobia
cuando se les presentan situaciones cuya solucion depende de dichos numeros. Esta situacién
hace que el docente de matematicas se inunde de interrogantes que lo lleven a comprender o
entender las dificultades que presentan los estudiantes en cuanto al conjunto de los numeros

fraccionarios y por qué los consideran tan dificiles.
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Lo anterior, se convierte en una tarea ardua, pues los docentes de matematicas como
facilitadores del proceso de ensefianza y aprendizaje de los numeros fraccionarios,
especificamente, la suma de éstos, estan en la obligacion de contribuir al desarrollo de las
habilidades y destrezas de los estudiantes en el pensamiento matematico teniendo siempre
presente que todos no aprenden de la misma manera, ni al mismo ritmo, por tanto, lo que para

unos es facil de comprender para otros puede ser un proceso complejo.

De otro lado, en la basica secundaria, particularmente, en séptimo grado, se espera que el
estudiante logre un aprendizaje significativo de la estructura algebraica de los fraccionarios y sus
operaciones, sin embargo es aqui donde se observan grandes dificultades de comprensién en el
manejo y aplicacion de este concepto. Esta situacion ha hecho que desde afios anteriores algunos
investigadores se interesen en dar solucién a esta problematica, no obstante, y pese al esfuerzo de
muchos, las dificultades persisten. Esto puede evidenciarse en los resultados de las pruebas
internas de Matematica, o sea a nivel institucional, que presentan constantemente los estudiantes

de todos los grados.

De ahi la importancia de identificar cuales son los métodos y estrategias que utilizan los
estudiantes en la resolucién de problemas con suma de fraccionarios, asi mismo las dificultades
que se presentan y los errores que cometen. Esto con el propdsito de desarrollar una propuesta de
aula encaminada a facilitar el logro de un aprendizaje significativo de la estructura algebraica de
la suma de dicho conjunto numérico, mediante la implementacion de herramientas y materiales
didacticos que contribuyan con el desarrollo de habilidades de pensamiento y una mejor calidad

educativa.
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1.2.4 Sistematizacion del problema

Durante el desarrollo de la investigacion surgieron algunos interrogantes como los que a

continuacion relacionaremos, los cuales nos permitieron afinar el problema de investigacion.

» ¢Como la metodologia que utiliza el profesor de matematicas, influye significativamente

en la ensefianza y el aprendizaje?

¢Con qué interés los estudiantes de los grados 7 ° de la Institucion Educativa Villa
Turbay, realizan las tareas extra clases?

¢Como la relacion entre el docente y el educando, incide en el proceso de ensefianza y
aprendizaje?

¢Coémo debe ser el material didactico, para que influya positivamente en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de los grados 7° de la Institucion Educativa
Villa Turbay?

¢Cémo deben ser utilizadas las tecnologias de la informacién y la comunicacion para que
faciliten el proceso de ensefianza y aprendizaje?

¢ Qué materiales didacticos deben utilizarse para facilitar la ensefianza y el aprendizaje de
la operacion suma de fracciones en los estudiantes de los grados 7° de la Institucion
Educativa Villa Turbay?

¢Cémo motivar a los estudiantes de los grados 7°, de la institucion educativa Villa
Turbay, para que tengan disposicion a aprender la estructura algebraica de la operacion
suma de fracciones?

¢como la utilizacion de material concreto facilita el proceso de ensefianza y aprendizaje
de la operacion suma de fracciones?

¢qué estrategias didacticas deben utilizarse para que los estudiantes del grado 7° de la
institucion educativa Villa Turbay, logren una asimilacion significativa de los conceptos
relacionados con la estructura algebraica de la operacion suma de fracciones?

¢Como el juego contribuye en la produccién de un aprendizaje significativo?
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1.3 JUSTIFICACION

A través de los afios el ser humano ha tenido la necesidad de dividir la unidad en partes,
para una mejor utilidad, ya que algunas veces se requiere partes de ellas para sus quehaceres y es
alli donde el fraccionario aparece y se vuelve una necesidad; sin embargo, y pese a esta
necesidad, actualmente se observa apatia en gran parte de los estudiantes cuando se les presentan
situaciones que involucran este tipo de numeracion, lo cual no permite tener una mejor
comprension. Esta apatia es manifestada mediante la indiferencia que presentan frente a las
actividades propuesta en clases, actitud que influye negativamente en el proceso de aprendizaje,
no obstante, los métodos de ensefianza utilizados por algunos profesores también afectan dicho
proceso, pues al presentar los conocimientos de manera acabada no permiten que el estudiante
realice generalizaciones, abstracciones o aplicaciones de las fracciones y mas especificamente de
la suma de estas, debido a esto, en esta investigacion se propone que el maestro sea un orientador
0 guia del conocimiento, éste debe estar en constante busqueda y actualizacion de nuevas
estrategias metodoldgicas que conlleven a que los estudiantes produzcan un aprendizaje
significativo que los acerque cada vez mas a la identificacién y comprension de una situacién
problema, independiente del tipo como sea presentada, pues tal y como se encuentra en los
lineamientos curriculares de matematicas (Ministerio de Educacion Nacional. Colombia, 1998),
los problemas para la adicion se pueden presentar como union. Parte — parte — todo, afiadir o

adjuncion, comparacion, sustraccion complementaria y sustraccion vectorial.

De otro lado son diversas las aplicaciones de las fracciones en situaciones de la vida
cotidiana, autores como Clarke, D.; Roche, A.&Mitchel, A (2007); charalambous, C.&pitta-
pantaz, D. (2007); Lamon, S. (2006); valdemoros, M. (2004), entre muchos otros, sugieren un
grupo de problemas en varios de sus estudios, y, en los que se deja en evidencia que a los
estudiantes se les dificulta resolverlos. Seguido se muestra un ejemplo, presentado por Lamon, S.

(1993) citado en charalambous, C.&pitta-pantaz, D. (2007), en el que se hace necesario utilizar
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fracciones para resolver situaciones de la vida diaria. “siete personas desean compartir tres pizzas
de peperoni idénticas ¢Cuénta pizza se comera cada persona?” (pag. 297), este tipo de situaciones
superficialmente son faciles de resolver, sin embargo los autores ya mencionados manifiestan las

dificultades que genera en los estudiantes tratar de solucionar problemas de este tipo.

Ademas, esta investigacion, permite detectar los factores que dificultan el pleno desarrollo
del proceso de ensefianza — aprendizaje de la operacién suma de los nimeros fraccionarios y sus
aplicaciones en situaciones problemas; asi mismo permitira el disefio e implementacion de una
propuesta de aula que promueva comprender de forma logica, los procesos utilizados en el
desarrollo de la estructura algebraica de la operacién suma con nimeros fraccionarios, al tiempo
que aportara al desarrollo de un proceso cualitativo en el que la persona queda mejor preparada
para nuevos aprendizajes, desarrollando asi el pensamiento critico, analitico y reflexivo frente a
diversos tipos de situaciones que se le presenten, lo anterior, tomando como base la teoria del
aprendizaje significativo de David Ausubel, en la que se busca que la interaccion entre lo que el
estudiante ya sabe y lo que precisa saber, lo lleve a un aprendizaje mas duradero y utilizable en

diversos contextos.
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1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General

Disefar una propuesta de aula que permita la produccién de un aprendizaje significativo y
una mejor comprension de la operacion suma en el conjunto de los nimeros fraccionarios en los

estudiantes del grado 7° de la Institucion Educativa Villa Turbay.

1.4.2 Objetivos Especificos

v Analizar las dificultades que presentan los estudiantes en el aprendizaje de la operacion
suma de nimeros fraccionarios y su aplicacion en la solucion de situaciones problemas.

v' Plantear estrategias metodoldgicas que faciliten el proceso de ensefianza y aprendizaje de
la estructura algebraica de la operacion suma de nimeros fraccionarios en los estudiantes
de los grados 7° de la Institucion Educativa Villa Turbay.

v’ Elaborar una estrategia didactica que contribuya a mejorar las dificultades que presentan
los estudiantes en el aprendizaje de la operacion suma de numeros fraccionarios y su
aplicacion en la solucion de situaciones problemas presentadas como sustraccion
complementaria.

v Presentar una nueva alternativa que contribuya con la adquisicién de un aprendizaje

significativo de la operacion suma de nimeros fraccionarios.
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2 MARCO REFERENCIAL

2.1 MARCO TEORICO

2.1.1 Surgimiento de las Fracciones.

El recorrido por el surgimiento de las fracciones comienza con los egipcios, quienes
solucionaban problemas de la vida diaria, mediante operaciones con fracciones, entre ellas, la
suma, que les servia para la distribucion del pan y las medidas sobre la tierra. Todos los procesos
utilizados en el desarrollo de los problemas se encuentran en un documento que tiene
aproximadamente 4000 afios, convirtiéndolo en uno de los documento mas antiguo del que se
tenga registro. El honor de tan importante documento se debe al sacerdote Ahmes, quien vivid

entre los afios 2000 y 1700 a.c. En este documento se deja en evidencia que los egipcios dieron

. . . . -, 3 ..
origen a un nuevo metodo para sumar fracciones, por ejemplo, que la fraccmnz la escribian como

N | =

1 . . . . ..
Len otras palabras, debian reducirlas para poder sumarlas, lo anterior debido al conocimiento

)

unico de las operaciones con fracciones cuyo numerador fuera 1.

Después, aparecen los babilonios, quienes tenian grandes habilidades para el célculo y
utilizaron un sistema de base 60, aunque lo manejaban muy bien se dieron cuenta que era un poco
engorroso, dificultando de esta manera la memorizacion de las tablas, para dar solucion,
escribieron una gran cantidad de tablas, lo cual permite deducir que era costumbre para ellos

representar la divisibn como la multiplicacion de un entero por una fraccion, mediante la
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utilizacion del inverso, logrando con esto realizar aproximaciones decimales verdaderamente

sorprendentes en sus calculos matematicos.

El sistema de notacion fraccionaria, utilizada por los babilonios, fue el mejor de muchas
civilizaciones hasta la época del renacimiento, ademas contribuy6 con el surgimiento de nuevas
operaciones que fortalecieron a los matematicos de los proximos siglos y fueron la base del

desarrollo y los grandes avances matematicos que se han dado a lo largo de la historia.

En cuanto a los griegos, se sabe que deben a los egipcios, los grandes avances obtenidos
en el campo de la geometria, pues en algunas construcciones hacian uso de los fraccionarios para

representar longitudes de segmentos.

La china antigua, por su parte, fue una gran conocedora de las operaciones con fracciones
ordinarias, la conservacion de su cultura fue un punto importante en el manejo adecuado de las
fracciones, pues, los principios del ying y el yang les permitia seguir con facilidad las reglas para
manipular las fracciones, de esta manera se llega a la identificacion del numerador, Ilamado el
hijo, y el denominador, llamado la madre. Los grandes avances en la decimalizacion de los

fraccionarios, los llevo a la implementacion de un sistema decimal en medidas y pesos.

El aporte de los hindues, en el siglo VI, fue realmente significativo, establecieron las
reglas para operar con fracciones, aunque, las que se utilizan en la actualidad fueron obra de
Mahavira y Bhaskara, el primero las trabajé en el siglo IX y el segundo en el siglo XIlI, es
precisamente en este Gltimo siglo que aparece la palabra fraccion, gracias a Juan de Luna, éste
tradujo al latin, el libro de aritmética de Al-juarizmi, donde aparece la palabra “fractio”, que
significa quebrar, romper. De alli el hecho de que las fracciones se conozcan también con el

nombre de quebrados.
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2.1.2 Concepciones sobre NUmeros Fraccionarios.

Hans (1983), sefiala en su texto titulado Fenomenologia Didactica de las estructuras
matematicas, que es mediante un lenguaje claro y entendible que deben transmitirse las
fracciones. Se contempla, de esta manera, que bajo determinados conocimientos, el comienzo
para un aprendizaje adecuado puede realizarse a partir de los términos mas comunes, como los
siguientes: la mitad del peso, la mitad del largo, etc. De la misma forma, los investigadores
resaltan que es indispensable analizar con minuciosidad el concepto que el profesor de
matematicas tiene referente a su accionar en relacion con el proceso ensefianza y aprendizaje de
los numeros fraccionarios, pues en cierta medida la forma de proceder determina el proceso de

modificacion de la teoria y la préctica, mediada por recursos didacticos.

Se origina la pregunta para los docentes acerca del significado de fraccion. Se resalta la
importancia de delimitar esas concepciones para que exista una relacion entre practica educativa
y teoria que ofrezca mejores resultados. De cualquier manera se identifica la palabra fraccion, y
de acuerdo con la nocion que se posee de ella, se transfiere a los alumnos y se les aproxima, tanto
como sea posible, a las definiciones mas reales, pero independiente de la actividad que se realice
en el aula de clase deben proponerse varias situaciones que den origen a preguntas que conlleven

a la transmision significativa de las fracciones (Gardufio et al., 1994).

En relacién con lo anterior, se sugiere la necesidad de examinar los diversos enfoques que
al respecto brindan algunas investigaciones realizadas en didactica de las matematicas. Tal es el
caso de, Streefland, L. (citado en Salvador Linares, 2003) quien indica el reglamento por el cual
debe regirse la ensefianza de las fracciones: Lo realmente valioso es la "edificacién” de las
operaciones con los fraccionarios por los mismos alumnos. Edificacion que se fundamenta en la

actividad propia del alumno, como valoracion o crecimiento de la nocion del orden y tamafio.
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Apreciar las actividades de los alumnos asi como los procedimientos y métodos que
utilizan para llegar a la solucién de problemas, aunque no estén de acuerdo con la formalidad de
la materia misma. Que el estudiante este en capacidad de recetar sus propias reglas, de modo que
las generalizaciones lo lleven a obtener su conocimiento. Se deben utilizar los presaberes del
escolar, como fundamento para comenzar el proceso de la ensefianza de los fraccionarios, es
decir las nociones bésicas relacionadas con mitad, tercio, cuarto, etc., en otras palabras, las

secuencias basicas de repartir o dividir.

Dienes, Z. (1970), con respecto a la aplicacion de sus principios de variabilidad
matematica manifiesta que para que la ensefianza de las fracciones decimales, sean bien
entendidas por los estudiantes es indispensable que tengan presente la existencia de otras

fracciones, de las que un caso particular es la decimal.

Por su parte, Kieren (1980) observa en las fracciones una base para las posteriores
relaciones algebraicas, y establece que es fundamental para el desarrollo y control de las ideas

matematicas que los estudiantes tengan una buena comprension de los nimeros racionales.

La transcendencia de desarrollar y fomentar nimeros decimales, fracciones, porcentajes,
proporcion y razén de forma sincronizada lo establece el hecho de que conforman un sistema en

el que intervienen diversos aspectos psicolégicos y matematicos (Chamorro, 2003).

Las normas para realizar calculo con los fraccionarios se pueden orientar de forma
sencilla: los estudiantes pueden adquirir una habilidad especifica en el calculo del comun

denominador para restar o sumar fraccionarios simples. De igual manera es viable que aprendan
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velozmente los métodos para multiplicar y dividir fraccionarios. No obstante, este tratamiento
algoritmico que se basa en la memoria tiene dos riesgos: primero ninguna de estas normas
direcciona al estudiante a pensar acerca del significado, la funcién y la finalidad de las
operaciones; segundo, la propiedad con la que resuelven las operaciones se pierde rapidamente,
en parte, porque las reglas de operacion los confunde. El objetivo de la ensefianza de los
fraccionarios debe ser que el estudiante logre encontrar el sentido de la resolucion de situaciones
problemas, al tiempo que encuentra el sentido numérico (Van de Walle, 2003).

Se piensa que la estructuracion del sentido numérico implica una relacién permanente del
estudiante con situaciones problemas, es decir, una interaccion dialéctica, donde él involucra
conocimientos previos, los somete a revision, los transforma, los acepta o los rechaza para crear

concepciones nuevas (Brousseau, 1998).

2.1.3 Resolucién de Problemas en Matematica.

Antes de hablar de la resolucion de problemas, es indispensable tener claridad acerca del
significado de un problema en Matematica, al respecto, Santos (1997) alude que el problema esta
unido con la relatividad de una persona cuando trata de solucionar una situacion, puesto que, lo

que para unos es una tarea facil de resolver, para otros es un verdadero problema.

[3

Por su parte, Shoenfeld (1985), se refiere al problema como “una tarea dificil para el

individuo que esta tratando de hacerla” (citado en santos 1997, pag. 27).
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Los estudiantes deben resolver problemas basados en experiencia o contextos escolares,
familiares con aplicaciones cientificas y que transciendan al mundo laboral, lo cual, le ofreceré la
oportunidad de ampliar y solidificar el conocimiento matematico que tienen, para ello, es de vital
importancia que el alumno, ayudado por el profesor, desarrolle disposicion hacia la solucion de
problemas manteniendo y creando un ambiente escolar que los anime a hacerse preguntas unos

con otros, arriesgarse, explorar y compartir casos.

Poyla (1965) realiza la diferencia entre los problemas rutinarios y los problemas no
rutinarios, entendiendo que “en general se considera dentro de la categoria de problemas
rutinarios a todo problema que se puede resolver ya sea sustituyendo simplemente nuevos datos
en lugar de los de un problema ya resuelto, ya sea siguiendo paso a paso sin ninguna originalidad,
la traza de algin problema viejo” (pag. 163). Mientras que los problemas no rutinarios son
aquellos en los que el estudiante trata de dar solucion a una situacion trazando su propia ruta, es
decir, utilizando sus conocimientos. Poyla considera que si bien los problemas rutinarios son de
gran utilidad en la ensefianza de las matematicas, no pueden ser el Gnico método que se utilice
porque induce a los estudiantes a trabajar de manera mecéanica. Segun poyla para resolver un
problema se deben seguir cuatro etapas, en las cuales el docente sirve de orientador o guia del
proceso. Estas etapas son: comprender el problema, concebir un plan, ejecutar el plan y tener una

visién retrospectiva.

En primer lugar, comprender el problema es identificar correctamente los datos, la
incdgnita, si es posible satisfacer las condiciones y si son suficiente para determinar la incégnita;
en segundo lugar, disefar y ejecutar el plan; y tercer lugar, replantear el problema, de modo que
se pueda convertir en un problema mas simple, controlando y verificando si cada paso que se da
es correcto o incorrecto, por ultimo examinar el resultado, permite conocer si es posible utilizar la
misma estrategia en la solucion de otros problemas, o si, por el contrario, hay diversas maneras

de solucionarlo.
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2.1.4 Los intereses de los educandos, punto de partida de la educacion.

Fueron Decroly (1921) y Claparéde (1918) los que, de la manera més clara sustentaron

este principio y pusieron en practica en sus experiencias educativas.

Decroly lleva esta conviccidon incluso al ambito curricular, sugiriendo que en las
instituciones educativas los contenidos que se imparten a los estudiantes, tengan como enfoque
los “centros de interés”. Partiendo de las teorias globalistas de la Gestalt, este pedagogo que en
un principio vio la posibilidad de un Unico “centro de interés” que giraba en torno al ser humano
y sus necesidades. Posteriormente este centro fue subdividido en cuatro aspectos, donde cada uno
correspondia a un curso especifico de la escuela primaria: en el centro de interés el nifio debe
observar, manipular y expresarse, al tiempo que aprende a alimentarse, a luchar contra la
intemperie, a defenderse contra el peligro, a actuar y trabajar en beneficio propio y de los demas.
Si se estudian las gallinas deberia de disponer de un gallinero en el cual él mismo las alimente,
las vea crecer, las mida o las pese. Al estudiar la alimentacion habria que viajar al campo para
poder observar al labrador, conocer los abonos, los sistemas de riego o las semillas. Seria
necesario también dialogar con los campesinos y con sus familias, visitar los molinos, conocer

los tractores, dibujarlos y usarlos.

En la ciudad podrian visitar los talleres y las panaderias, teniendo siempre en cuenta que

todo estudio debe estar presente la observacion y la experimentacién con la naturaleza.

“Lo importante como diria Agustin Nieto es indagar cuales son las necesidades
primordiales del nifio, para que de acuerdo con ellas, elaborar un plan, el Cual debe seguirse”
(Nieto, 1966, p.190) la propuesta anterior y en general todas las teorias que le asignan un papel
fundamental a los intereses, son identificables y que estan presentes en los infantes de una

manera observable. Todo maestro sabe que un alumno motivado aprende méas. Aun asi, es muy
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poco lo que se conoce al respecto y grandes preguntas siguen hoy sin respuesta. Una buena
responsabilidad recae aqui sobre los psicologos Yy en particular sobre los psicélogos educativos,
quienes han abandonado la reflexion sobre uno de los temas cruciales en la pedagogia del futuro.
¢Qué factores determinan los intereses de un individuo? ¢Qué factor aportamos los demas
individuos en su seleccion? ¢Cudl, los padres o los maestros? (Como podrian rastrearse y

probarse sus futuros desarrollos? ;Como caracterizar entonces sus procesos educativos?

A pesar de su crucial importancia educativa, la investigacion y reflexion en torno a las
caracteristicas, los factores, la estructura y la evolucién de los intereses es muy incipiente. Sin
embargo, se pueden tener en cuenta algunos elementos que nos permitan comentar brevemente la

prioridad que a ellos les asigna el activismo.

En primer lugar, ya se puede distinguir entre motivaciones e intereses. A diferencia de
estos ultimos, las motivaciones son eventuales y aisladas; obedecen a esa curiosidad que se
despierta ante lo desconocido y que por lo general dura muy poco; son en fin de cuentas
circunstanciales. Por el contrario, los intereses permanecen, puesto que se manifiestan de lo

inmediato y se asocian a los mismos proyectos de vida de los estudiantes.

La anterior diferencia es palpable en los nifios pequefios. Su atencién es dispersa y
momentanea. Se distraen con gran facilidad, saltan de un tema a otro, lloran intensamente y al
momento estan sonrientes; la novedad y la curiosidad les permite estar concentrados en las
actividades que realizan. Adoran en un momento a su compafiero y al instante ya no lo quieren

volver a ver jamas.

Esto, ironicamente lo entendieron primero los publicitas que los pedagogos; por ello a los

nifios no hay que darles premios ni castigos para que observen la television ni para que recuerden
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sus avisos publicitarios. De alli que los principales programas infantiles busquen atraer las
motivaciones infantiles manteniendo las imagenes y las teméticas tan solo por instantes breves.
La pregunta pedagogica que se deriva de lo anteriormente dicho es, hasta qué punto puedan los
programas curriculares supeditarse a los intereses de los estudiantes, si, las motivaciones que
existen son ocasionales y poco duraderas. ¢Puede organizarse un curriculo cuyos contenidos sean

espontaneos, momentaneos y circunstanciales?

De otro lado, es evidente la integralidad que proviene de la reflexion decroliana basado en
la teoria gestaltica y partiendo de que es la totalidad del ser humano, la que observa, piensa y
obra conjuntamente y como resultado de esta actitud global, los actos, las percepciones, los
objetos, los acontecimientos y las ideas obtienen caracter global. Decroly sugiere lo que en la
actualidad Ilamariamos un curriculo integrado. Sus propios centros de intereses fueron

nombrados por él mismo programas de ideas asociadas (Nieto, 1977).

Con base a lo manifestado por Decroly (1921), Claparéde (1909) y Agustin Nieto (1977)
se pude decir que el docente debe de interesarse por mantener motivacién constante en sus
estudiantes, por lo tanto este interés estd orientado hacia su aplicacién en el aula y a sus
relaciones con sus estudiantes, motivar al estudiante para que haga el esfuerzo necesario a fin de
aprender cosas gque no le interesen, la motivacion en la escuela debe de ser positivista de la cual
se requiere disposicion o inclinacién por aprender involucrando al estudiante en el aprendizaje,
premiando sus logros con el fin de estimularlo y asi puede tener un mejor rendimiento
academico, se debe tener en cuenta que el docente no es la Unica persona que influye en la
motivacién de sus estudiantes, los padres, los comparfieros, la comunidad y las formas de
comunicacion las cuales también influyen, el docente debe de ser realista y comprender hasta
donde puede motivar al estudiante, teniendo presente que €l puede influir poderosamente en el

alumno.
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2.1.5 Ensefianza.

La ensefianza es un fendmeno en el que nos hallamos implicados a lo largo de toda
nuestra vida Sin que tengamos, quizas una nocion estricta sobre ella. En el estado actual del
desarrollo de nuestros conocimientos sobre la educacion, coexiste una teoria Unica de la
ensefianza. De hecho, se han desarrollado mejor teorias del aprendizaje; y, a pesar de ello, estan

aun en tela de juicio.

Podemos sin embargo, relacionar las condiciones de la ensefianza. Los modelos teéricos
son muy Utiles en la ensefianza del aprendizaje por medio de un modelo de la practica: ademas de

servir como marco de referencia producen también frecuentemente resultados efectivos.

En un modelo de la ensefianza pueden emplearse tres elementos claramente distinguibles:

e Algo que el alumno debe aprender.
e El procedimiento por medio del cual el estudiante aprende.

e El grado de preparacion requerido por parte del estudiante.

Para completar el proceso de instruccion se puede agregar un nuevo elemento: la

evaluacion del rendimiento del alumno.

Las actividades de la ensefianza pueden seleccionarse y organizarse en forma mas precisa,
cuando estan orientadas a lograr un resultado especificamente definido; por ejemplo, la
formacion de un determinado concepto, el desarrollo de una destreza, o de un habito por parte del

alumno.
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Un objetivo bien establecido que sefiale el comportamiento que debe exhibir el alumno,
como consecuencia de la ensefianza, constituye el punto focal de una leccion bien planeada. Con
frecuencia, la adquisicion de un concepto requiere que los alumnos hayan recibido un cierto
numero de conocimientos previos. Puede ocurrir que el objetivo de una leccion sea demasiado
comprensivo, para ensefiarse de una vez, y entonces necesite dividirse en objetivos menos

amplios, de tal manera que, por el juego de éstos, se obtenga el objeto general.

El profesor debe tener habilidad para descomponer los conceptos en sus elementos, y para
programar, es decir, organizar una serie de lecciones orientadas al logro de un concepto general.
En esta forma, cada actividad didactica estara dirigida hacia un objetivo especifico. Para llegar a
un resultado especificamente definido, hay que proporcionar al estudiante una determinada
experiencia de aprendizaje, realizada de acuerdo con el resultado pretendido. Las experiencias de
aprendizaje pueden estar constituidas por demostraciones, discusiones, préacticas, laboratorios,

etc.

Para Vygotski (1931) la ensefianza es la manera imprescindible como el estudiante
alcanza el desarrollo mental, por ello, la funcién de la escuela debe ser desarrollar y potencializar
las capacidades de los estudiantes. Vygotski llega a este planteamiento a partir de la reflexion e
inquietud que le genero el conocer campesinos, que sin importar la edad, no asistian a las
escuelas, y como era de esperarse, en ellos, prevalecian los razonamientos de caracter empirico.
Por su parte, Coltham (1960), Anderson (1971) y De Silva (1972) encontraron que los
razonamientos en estudiantes menores de 15 afios también son de caracter emperico, aunque, en

ellos se evidencia una mejor comprensién conceptual.



Marco Referencial 35

Para Ausubel (1986), lo que el estudiante sabe, es el componente més importante e
influyente en el proceso de aprendizaje, razon por la cual se debe ensefiar de manera consecuente
con la informacion que existe en la estructura cognitiva. Con base en esto, la ensefianza debe
tomar como punto de partida el conocimiento de los conceptos que los estudiantes ya manejan,
para de esta manera fortalecer las habilidades que poseen en un momento determinado. Este
enfoque demuestra que lo primordial del proceso educativo estd en la metodologia y no en los
contenidos curriculares y la revision de los propoésitos, de darse de esta manera, se podria definir
una teoria diferente a la pedagogia tradicional. A partir de los anteriores aportes se puede tener en
cuenta que la ensefianza se vuelve més efectiva cuando se inicia por aclarar o fortalecer los
conceptos que el educando posee para que entienda con facilidad los que se le van a impartir,
para lo cual es indispensable evaluar excelentemente la metodologia con la que se pretende
trabajar, pues se debe considerar que ésta debe promover y asegurar un buen aprendizaje, donde
el docente debe facilitar este proceso y el estudiante debe ser el foco de la actividad, en lugar de
trabajar, sin tener participe al estudiante.

2.1.6 Aprendizaje.

David Ausubel en la psicologia del aprendizaje verbal significativo (1963), expone por
primera vez, la teoria de asimilacion, posteriormente la amplia en la primera edicion de
psicologia educativa (1968). De ahi en adelante, el trabajo fue fortalecido por las contribuciones
de un grupo de colaboradores, entre los cuales sobresalen Helen Hanesian, Joseph Novak, y
Edmun Sullivan, estos pensadores ejercen una influencia destacada en la concepcion
Ausubeliana. Para Ausubel el pensamiento esta jerarquizado y organizado, y es a partir de estas
estructuras como se asimila y representa el mundo fisico, matematico y social, en ese sentido, el
aprendizaje escolar, debe conectarse con la etapa de desarrollo de las estructuras cognoscitivas, al
tiempo que ayuda como pieza formadora de las estructuras cognitivas que antes no estaban

presente en el estudiante.
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2.1.6.1 Aprendizaje Significativo

La teoria de Ausubel se fundamenta basicamente en el aprendizaje significativo, un
proceso donde las ideas se relacionan de forma sustancial con lo que el estudiante ya sabe. Los
conocimientos nuevos se asocian asi, de manera estable y estrecha con los anteriores. Para que
esto se presente es necesario que el aprendiz tenga en su estructura cognitiva los conceptos
relevantes o subsumidores, entendiendo que un subsumidor es un concepto, una proposicion o
una idea existente en la estructura cognitiva, estableciendo de esta manera una interaccién entre
las nuevas informaciones y los aspectos especificos y relevantes de la estructura cognitiva, de

modo que permita la estabilidad y diferenciacion de los subsumidores existentes.

Vale recordar que los primeros subsumidores, se adquieren, en nifios pequefios, por
formacion de conceptos, permitiendo asi establecer las condiciones para la asimilacién de esos
conceptos que prevalecen cuando se vuelven nifios méas grandes y adultos. Sin embargo cuando
no existen los subsumidores, Ausubel, propone el uso de organizadores previos. Los
organizadores previos son los materiales introductorios que se presentan, al aprendiz, antes del
material o contenido objeto de aprendizaje, pero con un grado méas alto de generalidad y
abstraccion, segun Ausubel (1978) “la funcion principal del organizador previo es la de servir de
puente entre lo que el aprendiz ya sabe y lo que precisa saber para que pueda aprender

significativamente la tarea frente a la que se encuentra” (p.171).

Para que se produzca un aprendizaje significativo es indispensable que se cumplan las

condiciones siguientes:
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e Es necesario que el contenido del aprendizaje sea potencialmente significativo, Es decir,
que debe por si s6lo promover en el estudiante un aprendizaje significativo, por lo tanto
debe ser llamativo y captar la atencion del aprendiz.

e Los nuevos conceptos deben vincularse con el anterior, para que esto ocurra es necesario

que en la estructura cognitiva del estudiante hayan conceptos formados previamente.

e El estudiante debe revelar una actitud positiva dirigida hacia el aprendizaje significativo,
ademas debe estar dispuesto a relacionar la estructura cognitiva particular que posee con

el material de aprendizaje.

Por ultimo, es necesario tener presente que es indispensable que las tres condiciones se
presenten de manera sincronizada, puesto que la ausencia de una de ellas, imposibilita el logro
del aprendizaje significativo. Lo anterior quiere decir que un material potencialmente
significativo, no garantiza, por si sélo, que sea aprendido significativamente, bien sea por una
actitud de no disposicion hacia el aprendizaje significativo, o bien por la falta de conceptos

previos en la estructura cognitiva del estudiante.

2.1.7 Estrategias De Ensefianza-Aprendizaje.

Segun Diaz & Hernandez (1998), en el desarrollo de un contenido curricular especifico,
pueden incluirse diversas estrategias de ensefianza, las cuales estan ubicadas en el antes, el
durante y el después, es decir, preinstruccionales (antes), coinstruccionales (durante) o
posinstruccionales (después), es de resaltar que, esta clasificacion se realiza de acuerdo a la
presentacion y al momento de uso del contenido curricular, en ese sentido, las estrategias tienden
a alertar y preparar al estudiante en torno a qué y como va a aprender (experiencias previas
pertinentes y activacion de conocimientos), y le ayudan a ubicarse adecuadamente en el contexto

del aprendizaje.
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» Algunas de las estrategias preinstruccionales tipicas son: organizador previo y los
objetivos.

» Las estrategias coinstruccionales apoyan los contenidos curriculares durante el proceso
del proceso de ensefianza, ademas, cobija funciones como: conceptualizacion de
contenidos, deteccion de la informacién principal, mantenimiento de la atencion y
motivacién e interrelaciones entre dichos contenidos, es decir que aqui se pueden incluir
estrategias como: analogias, mapas conceptuales, redes semanticas e ilustraciones, entre
otras.

»  Las estrategias posinstruccionales se presentan después del contenido que se ha de
aprender, y le ayudan al estudiante a construir una vision integradora, sintética y critica
del material, es decir que le permite apreciar y valorar su propio aprendizaje. Algunos
ejemplos de las estrategias posinstruccionales mas renombradas son: mapas conceptuales,

redes semanticas, resumenes finales y preguntas intercaladas.

Ahora bien, uno de los objetivos mas perseguidos y apreciados en la educacion a lo largo
de la historia, es instruir a los estudiantes para que sean aprendices autbnomos, que estén en
capacidad de aprender significativamente. Segun los estudios de Diaz & Hernandez (1998),
aprender de una manera estratégica, compromete al estudiante a: Controlar sus procesos de
aprendizaje, de modo que sea consciente de lo que hace, responda consecuentemente con las
exigencias de las tareas, examine y prepare sus propias relaciones, a tal punto que pueda
reconocer fortalezas y dificultades, utilice estrategias de estudios adecuados a cada situacion,
estime los logros alcanzados y enmiende sus errores. La realizacién de las estrategias de
aprendizaje sucede mancomunadamente con varios tipos de procesos cognitivos y recursos que
tiene a su disposicion cualquier estudiante.

Distintos autores coinciden con la necesidad de diferenciar entre diversos tipos de
conocimiento que tenemos y usamos durante el aprendizaje (Brow, 1976; Flavell&Wellman,
1977): en primer lugar estan los Procesos cognitivos bésicos: que hacen referencia a todos los

procesos y operaciones implicados en el procesamiento de la informacién como almacenamiento,
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recuperacion, percepcion, atencion y codificacion, etc.; en segundo lugar se encuentra la Base de
conocimientos: refiriéndose al conjunto de principios, conceptos y hechos que tenemos, el cual
estd estructurado en forma de una malla jerarquica (formada por esquemas) también Ilamado
“conocimientos previos”; en tercer lugar esta el Conocimiento estratégico: que tiene que ver
exactamente con lo que se ha llamado aqui estrategias de aprendizaje. Brown jlo detalla coémo
saber cémo conocer!; por ultimo se encuentra el Conocimiento meta cognitivo: que hace
referencia al conocimiento que tenemos, asi como al conocimiento que aprendemos, luego,

recordamos y, posteriormente, utilizamos en la solucion de problemas.

Es evidente, entonces, que las estrategias de ensefianza-aprendizaje se convierten en una
parte fundamental en la formacion integral de los estudiantes, convirtiéndolos en
autogestionadores de su propio proceso, al tiempo que se forman con sentido argumentativo y
critico, lo cual les ayuda a ser miembros Utiles a ellos mismos y a la sociedad.

2.2 MARCO CONCEPTUAL Y DISCIPLINAR

2.2.1 Cuerpo de los Numeros Fraccionarios.

En sentido general, todos los nimeros que puedan ser representados como el cociente de
dos enteros, son llamados numeros fraccionarios, claro, siempre que el denominador sea diferente

de cero. En otras palabras, los numeros fraccionarios pueden escribirse de forma fraccionaria

como %, donde a y b son enteros y b # 0.

Q = {%/a € Z,b e Z, br0}.
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Sin embargo, los nimeros fraccionarios, también, pueden escribirse mediante escritura

posicional, utilizando un punto posicional. Usualmente, esta escritura es Ilamada representacion

. . 1 . ~= 1
decimal. Por ejemplo: S se escribe como 0.3 y 5 como 0.5

Es probable que esa situacion, debido a la utilizacién de un punto decimal en la escritura
de ambos numeros, cree una confusion que lleve a decir que los dos son nimeros decimales
periodicos. Lo Unico verdadero es que los dos son elementos del conjunto Q, pero mientras que el

primero es un decimal periddico, el segundo es un racional exacto.

Es conveniente precisar que un nimero racional es el conjunto de todas las fracciones
equivalentes a una dada, ademas la fraccion irreductible, que posea los términos més sencillos, de
ese numero racional, se toma como representante candénico de todas ellas. Los diferentes
conceptos que estan implicados en el conjunto de los ndmeros racionales son: fracciones
equivalentes, clase de equivalencia, fraccionario, representante canonico de la clase (nombrado

namero racional), entre otros.

Hay que dejar claro que de ninguna manera se puede considerar que un namero racional

es una fraccion, ya que esta simplemente lo representa y, por facilidad sencillamente se escribe
% para citar a la clase [%] designada namero racional. Por lo tanto una fraccion es un elemento de
una clase de equivalencia formada por un par de nimeros enteros, tal que para a, b € Z se verifica
ab= %. De otro lado, la representacion de Q como clases de equivalencia es similar a como se

hace con los naturales (N) y los enteros (Z): con fibras o franjas diagonales.

2.2.1.1 Notacion.

Los racionales negativos, los racionales positivos y el cero estan contenidos en el conjunto Q.
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+« Q" es el conjunto que representa los racionales positivos y negativos, pero sin el cero, es

decir, Q" = Q — {0}.

+ Q" es el conjunto que representa los racionales positivos.

-

Q" es el conjunto que representa los racionales negativos.

+ Q" es el conjunto que representa, estrictamente, los racionales positivos sin incluir el
cero.

+ Q es el conjunto que representa, estrictamente, los racionales negativos sin el cero.

+ Adicionalmente, estdn los racionales no negativos, identificados por los ndmeros

fraccionarios y en cuyo conjunto estan los racionales positivos y el cero, y, los racionales

no positivos, conformados por los racionales negativos y el cero.

2.2.1.2 Densidad.

La propiedad de densidad o arquimediana es cumplida por los nimeros racionales, es
decir, que siempre existe un nimero racional situado entre cualquier par de nimeros racionales,

por ello, se considera que los numeros racionales en la recta de los nimeros reales son densos.

2.2.1.3 Adicion de nimeros fraccionarios.
Aunque son varias las operaciones que se pueden realizar con los nimeros racionales, en

el presente trabajo se estudiara sélo la adicion de racionales.

En la grafica N°1 se pueden apreciar tres fibras y sus representantes canonicos (fracciones

irreductibles).
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4 — e R

llustracidn 1: adicion de fraccionarios en la recta numérica.

Las proyecciones ortogonales desde su cruce con la paralela horizontal que pasa por el

punto uno hasta el eje horizontal, sefialan los extremos de los segmentos que representan dichos
racionales. Estos segmentos son:

—

Lo interesante es lo siguiente:

Es decir que “azul” + “rojo” = “negro”. Veamos si funciona con numeros racionales.
El punto ® representa (1,2), es decir: 1+2 6 1|2
El punto ®representa (3,2), es decir: 3+2 0 3|2

El punto @ representa (4,2), es decir: 4+2 0 4|2
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No es dificil advertirque% + % =1

2

2.2.1.4 Estructuras.

a)

Estructura algebraica de (Q, +): Hemos definido al conjunto de los nimeros racionales
(Q) como el conjunto de clase que cumplen con la siguiente relacién de equivalencia:
(a,b)R(c,d)—axd=bxc

Enlosquea,ceZyb,de (Z-{0}).

Propiedad clausurativa: la suma de dos nimeros fraccionarios es siempre un ndmero
fraccionario.

Propiedad asociativa: para sumar tres 0 mas numeros fraccionarios, se pueden asociar y el
resultado no cambia. Si se considera que determinados fraccionarios con distinto
denominador (heterogéneos) han sido homogenizados (unificados en sus denominadores
mediante simplificaciones y amplificaciones (complicaciones)) se puede apreciar asi la

i intiva: (£ 4P c_¢a b, ¢
propiedad asociativa: (d + a) +o=-+ (d + a)

Elemento neutro: al preguntarnos si existe un namero fraccionario que al sumarlo con

cualquier otro nos dé un total similar al segundo fraccionario, estamos indagando por el

elemento neutro de la adicion entre nimeros fraccionarios. En efecto,

a 0 a+0 a . . 7 a 7 , a 7 _Z
s tL= 5 =5 Es decir, por ejemplo, s t, =505 T 5 =5 Surge, entonces el

- , - - a
interrogante ¢cual es el fraccionario > ?

. Elemento simétrico (opuesto): nos preguntamos, en esta ocasion, si a cada fraccionario

, s -, 0 .
corresponde otro que al sumarselo dé como total una expresion de la forma - Es decir,

. 9 0 ;o . .. -9
por ejemplo,% t 5= ) se resulta que el Unico que satisface las condiciones es ey al

9 , =9 9 -9+49 0
que llamaremos opuesto de —, asi: — + — = = —,
13 13 13 13 13
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v. Propiedad conmutativa: se ha podido constatar que el conjunto de los nameros

fraccionarios, con la ley de composicion interna +, al cumplir con la propiedad asociativa,
tener elemento neutro y simetrico, alcanza la estructura de grupo.
De cumplir, ademas, con la propiedad conmutativa su estructura algebraica seria de grupo

abeliano. VVéase si esto ocurre:

3+5—21+20—415+
4 7 28 287 4 28 28

320421 41

b) Estructura algebraica de (Q, 4+, X): se puede resumir lo visto con numeros fraccionarios

en los siguientes términos:
(Q, +) tiene estructura de grupo abeliano con elemento neutro.

(Q, X) es un grupo abeliano con elemento neutro.

Ahora, de comprobarse la propiedad distributiva, el conjunto Q, junto a las leyes de

composicion interna +y X, alcanzaria estructura de cuerpo; o més exactamente, de cuerpo

conmutativo.

c) Estructura de orden de Q: como (a, b) = (—a, —b) todo fraccionario puede expresarse en la

forma (£a, b) con b > 0. Al observar atentamente la grafica N°2 se puede apreciar que (3,
4) = (=3, -4); (7,3) = (-7, =3)...
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Grafica No 2

(a-b)

llustracion 2: ejemplo estructura de orden de los racionales.

2.3 MARCO LEGAL

Los fundamentos legales en gque se apoya esta investigacion son los siguientes:

Constitucién Politica de Colombia: en articulos 27, 67, 68 y 70, dice que el Estado garantiza
las libertades de ensefianza, aprendizaje, investigacion y catedra. Ademas la educacion es un
derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion social; con ella se busca el

acceso al conocimiento, a la ciencia, a la tecnologia, y a los demas bienes y valores de la cultura.

Es importante decir que corresponde al Estado regular y ejercer la suprema inspeccion y
vigilancia de la educacion con el fin de velar por su calidad, por el cumplimiento de sus fines y

por la mejor formacién moral, intelectual y fisica de los educandos; garantizar el adecuado
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cubrimiento del servicio y asegurar a los menores las condiciones necesarias para su acceso Yy

permanencia en el sistema educativo.

La comunidad educativa participaré en la direccion de las instituciones de educacion. La
ensefianza estard a cargo de personas de reconocida idoneidad ética y pedagdgica. La Ley
garantiza la profesionalizacién y dignificacion de la actividad docente. Los padres de familia
tendrén derecho de escoger el tipo de educacién para sus hijos menores. En los establecimientos
del Estado ninguna persona podra ser obligada a recibir educacion religiosa. Los integrantes de

los grupos étnicos tendran derecho a una formacion que respete y desarrolle su identidad cultural.

Ley 115 de febrero 8 de 1994, también llamada ley general de educacion: en los
articulos 44, 45, 46, 55, 91 y 92 afirma que la educacion para grupos étnicos debe estar ligada al
ambiente, al proceso productivo social y cultural, con el debido respeto a sus creencias y
tradiciones; el alumno o educador debe ser el centro del proceso educativo, el cual debe participar

activamente en su propia formacion integral.

La educacion debe favorecer el desarrollo de su personalidad, ademéas los
establecimientos educativos deben incorporar en su proyecto educativo institucional acciones
pedagdgicas las cuales deben favorecer el desarrollo equilibrado y armonico de las habilidades de
los educandos; cabe decir, que los docentes podran elaborar materiales didacticos para el uso de
los estudiantes, esto con el fin de orientar su proceso formativo; de otro lado los establecimientos
educativos proporcionaran los medios necesarios para la produccion de esos materiales, también
se debe tener en cuenta que el Ministerio de Educacion Nacional establece que las instituciones
educativas deben contar con: biblioteca, espacios suficientes para desarrollar actividades

artisticas, culturales y de proyectos pedagdgicos, areas fisicas de experimentacion dotadas con
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materiales y equipos de laboratorio, procesadores de datos, equipos o herramientas para la

ejecucion de proyectos pedagogicos.

2.3 MARCO ESPACIAL

Esta investigacion se realizo en la Institucion Educativa Villa Turbay, creada ante la sentida
necesidad de la comunidad, debido a las grandes distancias que los nifios y nifias debian recorrer
para asistir a las clases de estudios primarios que ofrecia la Institucion Educativa Gabriel Garcia
Marquez, en ese entonces, la mas cercana. La institucion educativa inicio a funcionar con
resolucion de aprobacion de estudios, hasta el grado noveno, N° 16374 del 27 de noviembre del
afio 2002.

En el afio 1987, mediante el acuerdo 055 del 10 de diciembre de 1986, se ofrecio el servicio
educativo en preescolar y basica primaria, inicialmente con 220 estudiantes y con el nombre de
Escuela Urbana Integrada Villa Turbay, finalmente mediante la resolucion 4518 del 22 de
noviembre, se le otorga la facultad de ofrecer estudios desde preescolar hasta undécimo, con el

nombre que hoy la identifica.

La Institucién Educativa Villa Turbay, ubicada en la carrera 22 N° 55F — 17, comuna 8:
villa hermosa, al oriente de la ciudad de Medellin, departamento de Antioquia, cuenta en la
actualidad con 932 estudiantes, 69 de ellos pertenecientes al grado 7 y cuyas edades oscilan entre
los 13 y 17 afios. Todos los estudiantes de esta institucion se encuentran en estrato
socioecondémico 1 y expuestos a constantes problemas de orden publico: presencia de bandas,
homicidios, expendio de drogas y trafico de armas en las noches; la mayor parte de ellos, tienen
raices campesinas, y estan en la ciudad por el conflicto entre grupos armados, esto es, presiones
de éstos, de acuerdo con lo anteriormente expuesto, la comunidad educativa percibe un bajo nivel

de seguridad, y sumado a esto, se observa poca credibilidad y confianza en la fuerza publica.
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En relacion al nivel educativo, éste es muy bajo, ya que los padres de familia, en su
mayoria, llegan hasta la basica primaria 0 no han realizado ningdn tipo de estudio, lo cual se
evidencia en el acompafiamiento escolar de los padres con los estudiantes que es practicamente
nulo, a lo anterior, se suma la escasa visualizacion de un proyecto de vida que contemple la
formacion profesional o la necesidad de educar a sus hijos en contextos socioecondmicos

diferentes, es decir, carentes de violencia.
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3 DISENO METODOLOGICO

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

Para la realizacion de esta investigacion con profundizacion de corte monografico se tomé
como base el enfoque cualitativo, de estudio etnografico, el cual permite describir y analizar
exhaustivamente, con sumo detalle, las dificultades que se presentan en el logro de un
aprendizaje significativo de la estructura algebraica de la suma de numeros fraccionarios, ademas
se interesa en saber como ocurre el proceso de ensefianza y aprendizaje, del tema en mencion, en

los estudiantes de séptimo grado de la Institucion Educativa villa Turbay (Hernandez, R. 2010).

Es preciso sefialar que el método utilizado en esta investigacion es el inductivo, porque
ofrece la oportunidad de realizar un analisis amplio de las falencias particulares y generales que
se presentan en el aprendizaje de la suma en el conjunto de los numeros fraccionarios. En este
método la encuesta y la observacion directa de las actividades desarrolladas por los estudiantes,
son de fundamental importancia, pues permiten obtener informacion veraz y asi direccionar de

mejor forma la investigacion.

3.2 HIPOTESIS Y VARIABLES

3.2.1 Hipotesis.

Las hipotesis son soluciones tentativas en una investigacion, en este estudio investigativo

se plantearon las siguientes:
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e Hj: Con la elaboracion y aplicaciéon de una propuesta de aula, haciendo uso de
herramientas y materiales didacticos, para ensefiar la operacion suma en el conjunto de los
numeros fraccionarios, en los estudiantes del grado séptimo de la Institucion Educativa
Villa Turbay, se logra la adquisicion de un aprendizaje significativo.

e Ho: Con la elaboracion y aplicacion de una propuesta de aula, haciendo uso de
herramientas y materiales didacticos, para ensefiar la operacién suma en el conjunto de los
nameros fraccionarios, en los estudiantes del grado séptimo de la Institucion Educativa

Villa Turbay, no se logra la adquisicion de un aprendizaje significativo.

3.2.2 Variables.

Las variables con las cuales se trabaja en esta investigacion son las siguientes:
Variable dependiente:

e Aprendizaje significativo de la operacion suma en el conjunto de los ndmeros

fraccionarios.
Variable independiente:

e Propuesta de aula, elaborada haciendo uso de herramientas y materiales didacticos.

3.3 PARTICIPANTES EN EL PROCESO

La poblacién con la cual se trabaja esta investigacion son los estudiantes del grado

séptimo de la Institucion Educativa Villa Turbay (IEVT), los cuales pertenecen a la jornada de la
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tarde y se encuentran distribuidos en dos grupos: séptimo uno y séptimo dos, con 36 y 33
estudiantes, respectivamente. La muestra esta conformada por el 35% de la poblacién, que es
equivalente a 24 estudiantes, aproximadamente; la muestra fue tomada en forma aleatoria simple

sin reposicion.

3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

Esta informacién se obtuvo entre los meses de agosto y noviembre del afio 2014, mediante

los siguientes instrumentos:

e Observacion: este es el instrumento principal por el cual se detecta el problema de
investigacion, ya que es el medio mas revelador a la hora de procurar acceder a la
informacion.

e Diario de campo: gracias a este instrumento se redacta lo que se observaba en los
estudiantes de séptimo grado, de la Institucion Educativa Villa Turbay, cuando reciben las
clases correspondientes al conjunto de los numeros fraccionarios, especificamente a la
operacion suma.

e Encuesta: este instrumento permite recoger, a través de preguntas sencillas de responder,
informacidn sobre la forma de pensar de los estudiantes.

e Prueba diagndstica: este instrumento es de vital importancia en el proceso de
identificacion de las dificultades que se les presenta a los estudiantes al momento de

solucionar una situacion problema que involucre la suma de nameros fraccionarios.

3.5 ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION

La informacion recogida fue interpretada de la siguiente manera:
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3.5.1 Observacion.

Este instrumento fue primordial para detectar la apatia y la notable falta de interés por el
conjunto de los nimeros fraccionarios, y, especificamente por la suma de éstos, pues a pesar de
ser un tema complejo por las multiples interpretaciones que tiene el concepto de fraccionario y
las variadas maneras como se encuentran en una situacion problema, la gran mayoria de los
estudiantes no dedican parte de su tiempo libre a trabajar en pro del mejoramiento la comprension
y aplicacién de los significados del concepto, ya antes mencionado. También se hizo evidente
que los docentes realizan pocas actividades donde se resalte la creatividad y se despierte el interés
de los estudiantes. Cabe decir que esta observacion permitid conocer las dificultades que
presentan los estudiantes al momento de resolver una situacion problema que involucre la suma
de nameros fraccionarios. Dificultades que de una u otra manera trascienden a otras ciencias que
utilizan la Matematica como fundamento. Todo lo anterior aumento el interés de estudiar este
problema més a fondo e intentar buscar una solucion que permita superar las falencias
observadas y que contribuya al alcance de un aprendizaje significativo que los lleve a un

desarrollo académico satisfactorio.

3.5.2 Encuesta.

Esta encuesta fue aplicada a los estudiantes de la Institucion Educativa Villa Turbay, con
el fin de garantizar la objetividad de la investigacién y para hacer un mejor analisis de la
situacion problema que se estd presentando con el logro de un aprendizaje significativo de la

estructura algebraica de la suma de nimeros fraccionarios, la cual arrojé la siguiente informacion.

De los estudiantes encuestados catorce son de sexo femenino y diez de sexo masculino.

Sus edades oscilan entre los 13 y 15 afios de edad.
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Tabla 1: Pregunta 1. ; Aprovecha el tiempo libre para investigar sobre los nimeros fraccionarios y
la suma de éstos?
INDICADORES FRECUENCIA PORCENTAJE

Si 6 25
NO 18 75
TOTAL 24 100

Fuente: encuesta realizada a los estudiantes del grado séptimo de la Institucién Educativa Villa Turbay.

Tomando en consideracion la informacion que muestra el cuadro N° 1, se puede deducir
que los estudiantes en su mayoria no aprovechan su tiempo libre para investigar sobre los
numeros fraccionarios y argumentan que no les gusta o no se sienten motivados, lo cual afecta
significativamente el proceso de aprendizaje y conlleva a la mortalidad académica, que de una u
otra manera puede reducirse si los docentes buscan alternativas tendientes a mejorar el proceso de

ensefianza — aprendizaje.

llustracion 3: ¢ Aprovecha el tiempo libre para investigar sobre los nimeros fraccionarios y la

suma de éstos?

|as|
@NO
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Tabla 2: Pregunta 2. ¢ Los materiales didacticos que utiliza el profesor le facilitan el proceso de
aprendizaje de la suma de nimeros fraccionarios?
INDICADORES FRECUENCIA PORCENTAJE

Si 6 25
NO 18 75
TOTAL 15 100

Fuente: encuesta realizada a los estudiantes del grado séptimo de la Institucién Educativa Villa Turbay.

Tomando en consideracion la informacion que muestra el cuadro N° 2 se puede deducir
que los estudiantes en su mayoria opinan que los materiales didacticos que utiliza el profesor no
les facilita el proceso de aprendizaje de la suma de nimeros fraccionarios, debido a que las clases
en su mayoria son orientadas de forma tradicional y cuando se utilizan materiales didacticos,

éstos no logran despertar el interés el deseo de aprender.

llustracion 4: ¢ Los materiales didacticos que utiliza el profesor le facilitan el proceso de
aprendizaje de la

suma de nimeros

H 25%

fraccionarios?

|as|
@NO
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Tabla 3: Pregunta 3. ;Cual crees tu que es el mejor medio de aprendizaje?

OPCIONES No. RESPUESTAS PORCENTAJE
El uso de material 4 17

concreto

El juego 6 25

El internet 6 25

Los libros 8 33

TOTAL 24 100

Fuente: encuesta realizada a los estudiantes del grado séptimo de la Institucién Educativa Villa Turbay.

Tomando en consideracion la informacién que muestra el cuadro No. 3, se puede deducir
que los estudiantes consideran que los mejores medios de aprendizaje son consultar en los libros,

hacer uso de internet y el juego, sin embargo esto no lo demuestran en el aula.

llustracidn 5: ¢ Cual crees ta que es el mejor medio de aprendizaje?
]
| Btelevision
®jugar
Binternet
Olos libros
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Tabla 4: Pregunta 4. ;En cual de los siguientes aspectos tienes mayor dificultad?

ASPECTOS FRECUENCIA PORCENTAJE
Comprension del concepto de g 13

fraccion.

Sumar numeros fraccionarios 9 37

Utilizar la suma de nimeros 12 50

fraccionarios para resolver

problemas.

TOTAL 24 100

Fuente: encuesta realizada a los estudiantes del grado séptimo de la Institucién Educativa Villa Turbay.

Tomando en consideracion la informacion que muestra el cuadro No. 4, se puede deducir
que la mayor parte de los estudiantes presenta dificultad en la utilizacién de la suma de nimeros
fraccionarios para resolver problemas o situaciones de la cotidianidad, adicionalmente existe un
porcentaje de estudiantes, considerablemente significativo, que aduce tener dificultad en la

operacion suma en el conjunto de los nimeros fraccionarios.

llustracion 6: ¢En cudl de los siguientes aspectos tienes mayor dificultad?

B Comprensién del
concepto de fraccién

B Sumar nimeros
fraccionarios

B Aplicacion de la
suma de nimeros
fraccionarios
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Tabla 5: Pregunta 5. ¢Utilizas constantemente los nimeros fraccionarios?
INDICADORES FRECUENCIA PORCENTAJE

Si 9 37
NO 15 63
TOTAL 24 100

Fuente: encuesta realizada a los estudiantes del grado séptimo de la Institucién Educativa Villa Turbay.

Tomando en consideracidn la informacién que muestra el cuadro No. 4, se puede deducir
que los estudiantes en su mayoria consideran que no utilizan constantemente los nameros
fraccionarios, olvidando que hasta en sus actividades diarias hacen uso de ellos, por ejemplo

cuando van a la tienda a comprar media libra de azlcar o cuatro onzas de queso.

Figura 5: ;utilizas constantemente los niUmeros fraccionarios?

m37%

|as|
BNO

3.5.3 Prueba Diagnostica

Tabla 6: Valoracion de la prueba diagnostica aplicada a los estudiantes del grado séptimo de la

Institucion Educativa Villa Turbay.

Valoracién Frecuencia Porcentaje
Desempefio superior 0 0%
Desempefio alto 0 0%
Desempefio basico 5 20%

Desempefio bajo 19 80%
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Total 24 100%

Como se puede observar en la tabla el 80% de los estudiantes del grado séptimo que
resolvieron la prueba, presentan dificultad en el manejo de los numeros fraccionarios y su
aplicacion en la solucion de problemas; el 11% obtuvo un desempefio basico, es decir, que
aunque presentan falencias entienden un poco el manejo de los numeros fraccionarios;
desafortunadamente el 0% en el desempefio alto y superior, demuestra que ningin estudiante

maneja cabalmente los nimeros fraccionarios.
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3.6 CRONOGRAMA

Tabla 7: Planificacion de actividades

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
Fase 1: . Identlflcar, y  caracterizar 1.1. Revisidn bibliogréafica sobre el aprendizaje significativo
Caracterizacion metodologias  para el iy . ,
A de la operacion suma en el conjunto de los nimeros
aprendizaje significativo de . .
g fraccionarios.
la operacion suma en el
conjunto de los nameros | 1.2. Revision bibliografica sobre la teoria del aprendizaje
fraccionarios. significativo de la operacion suma en el conjunto de los
nGmeros fraccionarios.

1.3. Revisién bibliografica de los documentos del MEN
enfocados a los estandares del aprendizaje significativo
de la operacién suma en el conjunto de los ndmeros
fraccionarios.

Fase 2: Disefio e Construir actividades - L - L
. o 2.1 Disefio y construccion de actividades para evaluacion
Implementacion. didacticas, basadas en la
. - de los preconceptos.
ludica y que potencialicen
la creatividad y la inventiva. | 2.2 Disefio y construccion de guias de clase para el
Estas son la esencia de la aprendizaje significativo de la operacion suma en el
propuesta de aula. conjunto de los nimeros fraccionarios.
2.3 Disefio y construccion de la propuesta de aula.
Fase 3: Aplicacion Aplicar las actividades 3.1. Implementacién de la propuesta de aula.
propuestas en el grado 7 de
la Institucion Educativa
Villa Turbay.
Fase 4: ,_A,nalmsy Evaluar_el d_es,en?peno de la 4.1. Construccion y aplicaciéon de actividades evaluativas
Evaluacién estrategia didactica . C
durante la implementacion de la propuesta de aula.
planteada en el grado 7 de
la Institucién Educativa 4.2. Construccion y aplicacion de una actividad evaluativa al
Villa Turbay. finalizar la implementacidn de la propuesta de aula.
4.3. Realizacién del andlisis de los resultados obtenidos al

implementar la propuesta de aula en el grado 7 de la
Institucion Educativa Villa Turbay.
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Tabla 8: Cronograma de actividades

SEMANAS
ACTIVIDADES | 'y | 5 1 3| 4|5 |6 |7 |8 |9|10]11|12]13]14]15
Actividad 1.1 X | X
Actividad 1.2 X | X
Actividad 1.3 X | X
Actividad 2.1 X | X | X | X
Actividad 2.2 X | X | X | X
Actividad 2.3 X | X | X | X
Actividad 3.1 X [ X [ X | X [ X | X | X | X
Actividad 4.1 X | X | X
Actividad 4.2 X | X | X
Actividad 4.3 X
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4  TRABAJO FINAL

4.1 DESCRIPCION DE LA PROPUESTA DE AULA

Area: Matematica

Grado de aplicacion: séptimo

Unidad: nameros fraccionarios.

Tema: operacion suma en el conjunto de los nimeros fraccionarios.

Numero de secciones: 11

4.1.1 Estandares y competencias a desarrollar

Las competencias a desarrollar en esta propuesta de aula son: formulacién y resolucion de
problemas, comunicacion, modelacién, razonamiento y argumentacion, en cuanto a los
estandares, se trabajaréa en:

Pensamiento numeérico y sistemas numéricos

e Justifico procedimientos aritméticos utilizando las relaciones y propiedades de la
operacion suma.

e Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas con numeros fraccionarios, en
diferentes contextos.

e Utilizo nimeros fraccionarios para resolver problemas en contextos de medida.

e Resuelvo y formulo problemas cuya solucion requiere de los nimeros fraccionarios.

Pensamiento espacial y sistemas geométricos

e Clasifico poligonos en relacion con sus propiedades.

Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos.
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e Ultilizo métodos informales (ensayo y error, complementacion) en la solucion de
ecuaciones aditivas con numeros fraccionarios.

Ademas en esta propuesta de aula se contribuye al desarrollo de las siguientes competencias:
Argumentativas

En este blogue de competencias estan incluidas aquellas donde el estudiante debe de justificar
y argumentar algunos de los procesos y métodos empleados para dar respuesta a los diferentes

interrogantes planteados en las guias.

e Justifico la representacion grafica y construccién de objetos geométricos.

e Establezco semejanzas y diferencias entre varias formas de presentar un problema aditivo.

e Presento argumentos que validen los procedimientos usados al momento de solucionar
situaciones cotidianas.

e Justifico respuestas y conclusiones obtenidas.

Interpretativas

En este grupo se incluyen las competencias que le exigen al estudiante mostrar la

comprension de algunos conceptos en la resolucion de diferentes situaciones.

e Deduzco el perimetro de una figura a partir de las regularidades de algunas figuras
geométricas.

e Me refiero con precision a las caracteristicas que presentan los problemas aditivos con
sustraccion complementaria.

e Determino que unidad es mas conveniente para tomar cierta medida.

e Reconozco el tipo de problema aditivo al que me enfrento y el proceso algoritmico a
sequir.

e Hago uso de la representacion grafica para interpretar enunciados y resultados acerca de

la operacion suma en el conjunto de numeros fraccionarios.
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Propositivas

Este tipo de competencias le permite al estudiante desarrollar habilidades como las de
plantear, exponer, formular, presentar opinar y expresar alternativas de solucion mediante

procedimientos coherentes, haciendo uso de conocimientos previos.

e Hago uso de las construcciones geométricas para generar soluciones a situaciones
cotidianas relacionadas con la suma de nimeros fraccionarios.

e Determino el resultado de una suma de fraccionarios valiéndose de procesos
algoritmicos.

e Construyo juegos didacticos a partir de la comprension de los nimeros fraccionarios.

e Propongo diversas estrategias para resolver un problema aditivo de sustraccién
complementaria.

e Construyo problemas aditivos a partir de condiciones dadas.

4.2 OBJETIVOS

4.2.1 Obijetivo General

Contribuir a la adquisicion de un aprendizaje significativo de la operacién suma en el
conjunto de los numeros fraccionarios, mediante el fortalecimiento de la red conceptual y la

implementacidn de estrategias didacticas.

4.2.2 Objetivos Especificos

e |dentificar diversos contextos en los que pueden utilizarse numeros fraccionarios y
reconocer la importancia que tiene en cada uno de ellos.

e Conocer y comprender el surgimiento de los nimeros fraccionarios.

e Identificar fortalezas y debilidades en el reparto de las fracciones.

e Analizar estrategias utilizadas para sumar nimeros fraccionarios.
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4.3 JUSTIFICACION

El nimero fraccionario, desde los comienzos de la humanidad, ha sido utilizado como la
herramienta esencial para diferenciar, repartir y organizar una o varias unidades, tomando la
unidad como un todo; sin embargo, y aunque es una actividad inherente al ser humano, siempre,
las tareas que relacionan un uso constante de nimeros fraccionarios, han sido consideradas como
actividad de unos pocos, especialmente cuando son utilizadas para resolver situaciones que
involucran este conjunto numérico, de alli el hecho de que aun hoy los estudiantes sientan apatia
hacia cualquier actividad que referencie de manera implicita el razonamiento y el célculo
numerico, lo cual se debe en gran parte a que las metodologias utilizadas por algunos docentes
no son de interés para los estudiantes, que tienen la percepcion de que los nimeros fraccionarios,
especificamente la suma de éstos son conocimientos acabados y no un proceso de construccion
que le permite realizar inferencias, deducciones, abstracciones o aplicaciones en diversos

contextos.

Por lo anterior se decide trabajar en una propuesta de aula que mediante actividades
ludicas y didacticas fortalezca la red conceptual. Red que tiene como punto de partida la
estructura algebraica de este conjunto numérico y se fundamenta en la operacion suma aplicable a
diversas situaciones de la cotidianidad, de modo que se convierta en la herramienta que, facilita la
adquisicion de un aprendizaje significativo, fortalece los procesos algoritmicos aplicables a
problemas aditivos, presentados como sustraccion complementaria, y, le permite al estudiante
interactuar e interrelacionarse con su medio a través del juego y la manipulacién de objetos,

logrando de esta manera la conceptualizacion con ayuda de los sentidos.

La incorporacion del juego en esta propuesta de aula es de vital importancia porque permite
mostrar la suma de nameros fraccionarios como un conocimiento accesible a todos y no a unos

pocos como se cree, ademas, contribuye con la disminucién de la apatia que sienten los
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estudiantes, al tiempo que ayuda a estar relacionado con su contexto de una manera mas

dindmica.

4.4 MARCO TEORICO

El marco tedrico de la presente propuesta de aula se trabajo con las teorias que se

enuncian a continuacion y cuya ampliacién se encuentra en el apartado 2.

e Surgimiento de las Fracciones.
e Concepciones sobre Numeros Fraccionarios.
e Resolucion de Problemas en Matematica.

45 MARCO CONCEPTUAL

45.1 Contenidos

Pensamiento espacial y sistemas geométricos: poligonos (identificacion, clasificacion).
Pensamiento métrico y sistemas de medidas: area, perimetro.

Pensamiento numérico y sistemas numéricos: Surgimiento de los fraccionarios, estructura
algebraica de los fraccionarios, suma en el conjunto de nameros fraccionarios, formas como se
puede presentar un problema de suma en el conjunto de nimeros fraccionarios, enfatizando en la
sustraccion complementaria, solucion de problemas y/o situaciones cotidianas que involucren la

sustraccion complementaria.
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45.2

45.3

Procedimientos

Realizacion de inferencias sencillas y obtencién de conclusiones.

Resolucidn de problemas haciendo algoritmos matematicos y representaciones
geomeétricas.

Clasificacion e identificacion de poligonos.

Inferir conclusiones a partir de unas condiciones dadas.

Proponer y construir juegos didacticos fundamentados en la suma de fraccionarios y su

aplicacion a la solucion de situaciones cotidianas.

Actitudes

Al: Presentacion de modelos algoritmicos para la solucion de las actividades propuestas
mediadas por el juego.

A2: Interés por conocer el surgimiento de los fraccionarios a lo largo de la historia.

A3: Valoracién de la importancia de los numeros fraccionarios y la suma de éstos en la
vida cotidiana.

A4: Confianza en si mismo en la realizacion de inferencias y en la obtencion de
conclusiones.

Ab: Perseverancia en la busqueda de soluciones a los problemas.

A6: Realizacion y presentacion ordenada, sistematica y limpia de las actividades y las
respuestas obtenidas.

AT: Interés y cuidado en el manejo de las herramientas didacticas utilizadas.

A8: Emplea buenos modales, sosteniendo relaciones de amabilidad y respeto con los
compafieros de su grupo colaborativo y realiza aportes pertinentes para la consecucion de

las metas propuestas.
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4.5.4 Conceptos

Los conceptos que se trabajan en esta propuesta de aula, son los que se enuncian a

continuacion:

e Notacion.

e Densidad.

e Adicion de niUmeros fraccionarios
o Estructuras.

*Si desea ampliar visite el apartado 2.

4.6 SECUENCIA DIDACTICA

Momento 1. Lo que se y lo nuevo — un viaje por la historia.

e Elaboracion de un taller de indagacion (Guia #1) acerca de los conocimientos previos.
e En la segunda parte realizacion de la guia #2: reflexiones en torno al origen de los
nameros fraccionarios.

Momento 2. Aprendo mientras comparto.

e Trabajo con el plano cartesiano, construir parejas ordenadas y reflexionar acerca de las
caracteristicas que deben tener las parejas y el nimero que forman. Realizacién de la guia
#3: Encuentro mi pareja, basada en la estructura algebraica de los nimeros fraccionarios.

e Lo que tengo y lo que dejo: un primer acercamiento al concepto de suma de numeros
fraccionarios. Realizacion guia #4.

Momento 3. Poligonos y fraccionarios

e Trabajos graficos y representativos de los numeros fraccionarios. Se desarrolla la guia #5:
procesando graficamente.
Momento 4. Encuentro la ficha

e Con esta actividad los estudiantes adquiriran el lenguaje y el proceso algoritmico

necesario para sumar nimeros fraccionarios. Realizacion guia #6: ; Como se resuelve?
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Momento 5. Jugando aprendo

e Para afianzar en los procesos algoritmicos se jugara una fraccioloteria.

Momento 6. Imagina y descubre

e A partir de un problema aditivo dado, los estudiantes realizaran un dramatizado que los
lleve a sentir el problema como una situacion real. Realizacion guia # 7: Dramatizando
entiendo.

e A cada grupo se le entregan tres problemas aditivos para que los ubiquen de acuerdo al
tipo de problema que representa. Realizacion de la guia # 8: Cada problema en su lugar.

Momento 7. Crea, juega y aprende.

e Se realizard un concurso donde se les solicitara a los estudiantes que construyan
problemas aditivos basados en la sustraccion complementaria, con el fin de que el resto de
los comparfieros los solucione. Por cada solucion correcta se dara un punto y al final
ganara el que tenga mas puntos.

e Realizacién de la guia # 9: invento un fracciojuego

Momento 8. Evaluacion

Evaluacion de las actividades y aprendizajes alcanzados. Realizacion de la guia #10

4.7 CRONOGRAMA DE CLASES

4.7.1 Clase N°1y N°2,

Recordar y aplicar conocimientos previos relacionados con poligonos, conjunto de nimeros

fraccionarios y conocimiento y reflexion en torno al surgimiento de los nimeros fraccionarios.

e Materiales: guias de trabajo #1 (taller de indagacién) y la #2 (reflexiones en torno al
origen de los numeros fraccionarios).

e Ambientes de aprendizaje: aula de clase.
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4.7.2

Metodologia: para la primera clase los estudiantes solucionaran el taller de indagacion en
forma individual, posteriormente en la segunda clase observara un video sobre el origen y
la definicion de ndmeros fraccionarios, tomados de

https://www.youtube.com/watch?v=mybO-iTQz 8. A partir del video responderdn unos

interrogantes, que luego seran analizados en forma colectiva para dar pie a la

socializacion de anécdotas 0 experiencias.
Productos: entrega de guias trabajadas, socializacion de la guia, comentarios.

Evaluacién: en este aspecto se tendra presente solucion y entrega oportuna de la guia,
comportamiento, participacion, ademas se evaluara el trabajo realizado de forma grupal e
individual. Se llevard un registro de las actitudes presentadas por los estudiantes en la

planilla de control.

Clase N°3y 4.

Se abordard la estructura algebraica de los nimeros fraccionarios, partiendo de la orientacion:

formar parejas ordenadas teniendo presente que el primer nimero que diga el docente

corresponde al eje X y el segundo al eje Y, posteriormente se realizara un primer acercamiento a

la suma de numeros fraccionarios, pero de manera experimental y mediante el uso de

representaciones graficas.

Materiales: guias de trabajo #3 (encuentro mi pareja) y la #4 (lo que tengo y lo que dejo:
un primer acercamiento a la suma de nimeros fraccionarios), torta, platos desechables,

cronometro, lapiz, regla y colores.
Ambientes de aprendizaje: aula de clases y la cancha.

Metodologia: para la clase # 3, se dibujara en la cancha un plano cartesiano, luego se
dividira el curso en dos grupos: X y Y, a cada estudiante del grupo X se le pegara en el
pecho una tarjeta con un numero entero diferente, incluyendo el cero (0), de igual forma
se hara con los estudiantes del grupo Y, pero a éstos no se les incluira el cero (0). Una vez

asignados los nimeros, los estudiantes se distribuiran en el plano cartesiano, teniendo en


https://www.youtube.com/watch?v=mybO-iTQz_8

70 PROPUESTA DE AULA PARA EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LA OPERACION SUMA EN EL CONJUNTO DE
LOS NUMEROS FRACCIONARIOS.

cuenta si son X 0 Y. para iniciar con el juego el docente dira una pareja, por ejemplo (2,4)
y el estudiante 2 (que hace parte del grupo X) debe caminar en linea recta hasta quedar en
frente del estudiante 4 (grupo Y), después 4 camina hasta quedar junto con 2. Asi
sucesivamente se forman todas las parejas y se penalizard a las parejas que tarden mas
tiempo en seguir la indicacion. Al final el docente le pide a sus estudiantes que con la

pareja asignada desarrolle la guia de trabajo.

Para la clase # 4, se realizara una actividad como preambulo al desarrollo de la temética
“operacion suma en el conjunto de los nimeros fraccionarios”, para ello, se dividira el
curso en grupos de seis estudiantes, a cada grupo se le entregara una torta, con forma
geométrica diferente (cuadrado, rectangulo, circulo, etc.), el estudiante encargado la
partird en 21 partes iguales (lo mejor posible). Al mismo tiempo el estudiante encargo de
dibujar lo que suceda con la torta iniciara su trabajo. Posteriormente, el docente a cada
grupo le entregaré una bolsa con 6 pelotas, marcadas con los nimeros del 1 al 6; esto con
el fin de que cada estudiante saque una pelota de la bolsa y el nimero que tiene la pelota

indica la cantidad de porciones que puede tomar.
e Productos: entrega de guias trabajadas, socializacién de la guia, comentarios.

e Evaluacion: en este aspecto se tendra presente solucion y entrega oportuna de la guia,
comportamiento, participacion, ademas se evaluara el trabajo realizado de forma grupal e
individual. Se llevard un registro de las actitudes presentadas por los estudiantes en la

planilla de control y el tiempo empleado en formar la pareja.

4.7.3 Clase N°5y N°6.

Con esta intervencion se pretende que los educandos lleguen a la adquisicion de los procesos
algoritmicos utilizados en la suma de numeros fraccionarios, haciendo uso, en parte, de las
figuras geométricas, especificamente, poligonos, lo anterior tomando como apoyo la ludica y el

espiritu competitivo.
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Pistas

A\

V V.V V V V VYV V V

Materiales: guias de trabajo #5 (procesando graficamente) y #6 (fracciodesafio: como se

resuelve), 1apiz, regla, colores.
Ambientes de aprendizaje: aula de clases, espacios de todo el colegio.

Metodologia: en la clase #5, a cada estudiante se le entregara un poligono grande,
dibujado, subdividido en poligonos de menor tamafio, ademas uno adicional, igual al
grande, pero para recortarlo como si fuera un rompecabezas, esto, con el fin de que el
estudiante identifique, con mayor facilidad, en cada uno de ellos la parte o fraccién que
representan, con respecto al poligono grande, ademas, experimentalmente sumara varios
poligonos pequefios, lo anterior para acercarlo al proceso formal de la suma de nimeros

fraccionarios y potenciar la comprension de ésta.

En la clase #6, se desarrollara un fracciodesafio, de la siguiente manera, se divide el
curso en grupos de 6 estudiantes, a cada grupo se le dard una cantidad limitada de
ejercicios y para desarrollarlos deberan completar las fichas que unidas forman el proceso
algoritmico a seguir para sumar fraccionarios. Cabe resaltar que para obtener las fichas es
necesario responder los interrogantes de cada pista. Las fichas las tendran los estudiantes

del grado once y los docentes que acepten ser parte de la actividad.

Orienta la asignatura de mayor esfuerzo fisico.

Es el representante del grado 11°1.

Es el representante del grado 11°2.

Fue contralor en el 2014.

Pelea mucho con los (as) estudiantes porque se meten al Facebook.

Fue candidata a la personeria escolar 2015.

Docente que toma mucho vive 100.

Docente que le encanta el chocolate.

Docente que habla mucho con la profesora de matematicas del grado 7°.
Estudiante de once que controla los tiempos de clase y descanso.
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Preguntas

¢que letra representa el conjunto al que pertenecen los nimeros fraccionarios?
¢como se escribe en fraccionario la pareja ordenada (3,4)?

¢Donde surgieron las fracciones?

a

>

>

>

> ¢enel fraccionario = qué operacion indica la linea roja?

» Si me quedo un cuarto, después de haber regalado la mitad, ¢Cuénto tenia inicialmente?
» Mi sobrina tiene la cuarta parte de mi edad, si yo tengo 28 afios, ;Cuantos afios tiene mi
sobrina?

¢Qué es mas grande % 0 %?

En la pareja ordenada (7,2), ¢ Qué numero representa al denominador?

En la pareja ordenada (5,8), ¢Qué numero representa al numerador?

. . 8 . . . .
El fraccionario — €N el plano cartesiano esta a la derecha o a la izquierda.

vV VYV V V V

¢ Qué fraccion representa la grafica?

Fichas

Se multiplica numerador por denominador.
Se multiplica denominador por numerador.
Se suman los productos y el resultado queda como numerador.

Se multiplica denominador por denominador y el producto queda como denominador.

vV V VW ¥V V V VYV V V

2X%X5
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4.7.4

5+6
10

11

10

Productos: entrega de guias trabajadas, socializacion de la guia, comentarios.

Evaluacion: en este aspecto se tendrd presente solucién y entrega oportuna de la guia,
comportamiento, participacion, ademas se evaluara el trabajo realizado de forma grupal e
individual. Se llevard un registro de las actitudes presentadas por los estudiantes en la

planilla de control.

Clase N°7 y N°8.

Con estas actividades los estudiantes se daran cuenta que la observacion, la imaginacion y

la visualizacidn de los problemas o situaciones cotidianas, contribuyen a una mejor comprension,

a aumentar la creatividad, la innovacion y aplicar ideas nuevas que faciliten la identificacion del

tipo de problema aditivo y la resolucion de los mismos.

Materiales: guia de trabajo #7 (dramatizando entiendo) y #8 (cada problema en su lugar),

lapiz.
Ambientes de aprendizaje: aula de clases.

Metodologia: se aborda la guia nimero siete que es mas de trabajo propositivo, para ello,
se divide el curso en grupos de seis estudiantes, a cada grupo se le entrega una ficha que
tiene escrito un problema aditivo, luego se le pide al grupo que lea atentamente el
problema que le correspondid y trate de idearse un forma de dramatizar la situacion que
alli se expone. Los otros grupos deben dar solucion al problema dramatizado. Finalmente
se socializa las respuestas obtenidas, los procedimientos seguidos y las dificultades

presentadas.

Para la clase nimero nueve, el docente intervendra con la socializacion de las diversas

formas como se puede presentar un problema en la adicion de nameros fraccionarios y sus
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4.7.5

respectivos ejemplos. Luego, se dividira el curso en grupos de cinco estudiantes y a cada
uno de los grupos se le entregara tres fichas con problemas aditivos diferentes. En el
tablero estard escrito las cinco formas como se puede presentar un problema con suma de
fraccionarios, el objetico es que de cada grupo salga un representante y ubique la ficha en
la forma que corresponda. Si lo hace bien tiene 1 punto, sino pierde 2 puntos y para
recuperarlos debe solucionar de manera correcta el problema que se encuentra en la ficha,

el grupo con mas puntos sera el ganador.
Productos: entrega de guias trabajadas, socializacion de la guia, comentarios.

Evaluacion: en este aspecto se tendrd presente solucién y entrega oportuna de la guia,
comportamiento, participacion, ademas se evaluara el trabajo realizado de forma grupal e
individual. Se llevara un registro de las actitudes presentadas por los estudiantes en la

planilla de control.

Clase N°9.

En este encuentro se afianzaré en los procesos algoritmicos que se deben tener en cuenta para

sumar fraccionarios, tomando el juego como herramienta ludica, facilitadora de procesos de

aprendizajes y de recreacion.

Materiales: fraccioloteria, hojas en blanco, lapiz.
Ambientes de aprendizaje: aula multiple.

Metodologia: se dividira el curso en grupos de seis estudiantes, luego a cada integrante se
le entregard una tabla y a uno de ellos la bolsa que contiene las fichas, para que vaya
sacando de una en una hasta que uno de sus compafieros diga fraccioloteria, para referirse
a la culminacion del juego. Para el estudiante darse cuenta si necesita una de las fichas
que su compafiero esta pronunciando, debe realizar, con antelacion, las operaciones que

aparecen en la tabla que le correspondié.
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Al final el docente pasaré por los grupos para verificar que hayan completado el juego de

manera correcta. Se premiara con una nota adicional a los estudiantes ganadores.
El juego se puede repetir intercambiando las tablas con las de los otros grupos.
Productos: entrega de guias trabajadas, socializacion de la guia, comentarios.

Evaluacion: en este aspecto se tendra presente solucion, correcta realizacion del juego,
comportamiento, participacion, ademas se evaluara el trabajo realizado de forma grupal e
individual. Se llevara un registro de las actitudes presentadas por los estudiantes en la

planilla de control y el tiempo empleado.

4.7.6 Clase N°10.

Con estas actividades los estudiantes lograran fortalecer la comprension de los problemas

aditivos con numeros fraccionarios, a los que se enfrenten en su cotidianidad, ademas de aplicar

ideas nuevas en pro de los fracciojuegos vy las situaciones creadas por ellos mismos.

Materiales: guia de trabajo #9 (invento un fracciojuego), lapiz, regla, colores, hojas

blancas.
Ambientes de aprendizaje: aula de clases.

Metodologia: se iniciard esta clase con la socializacion de la actividad extraclase
inmediatamente anterior, luego se aborda la guia nimero nueve donde el maestro debe ser
claro al explicar las caracteristicas y requisitos que deben cumplir los juegos y los
problemas inventados. Los estudiantes de cada grupo deben socializar al resto del curso
las creaciones, para posteriormente solucionar cada uno de los problemas y juegos
propuestos. Los cinco mejores juegos se elaboraran a gran escala para que queden como
herramienta didactica a utilizar en préximas clases o con proximas generaciones, ademas

se haré un reconocimiento institucional a los ganadores.

Productos: entrega de guias trabajadas, socializacion de la guia, comentarios.
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e Evaluacion: en este aspecto se tendrd presente solucidn y entrega oportuna de la guia,
comportamiento, participacion, ademas se evaluara el trabajo realizado de forma grupal e
individual. Se llevara un registro de las actitudes presentadas por los estudiantes en la

planilla de control.

4.7.7 Clase N°11.

Los estudiantes evaluaran las actividades desarrolladas en esta unidad y a ellos se les evaluara

los aprendizajes obtenidos.
e Materiales: guia de trabajo # 10.
e Ambientes de aprendizaje: aula de clases.

e Metodologia: los estudiantes de manera individual evaluaran las actividades realizadas y a
ellos se les realizard un examen escrito que permita evidencias las fortalezas y debilidades
presentadas al terminar la unidad, es de resaltar que estos resultados seran comparados
con los del taller de indagacion, para establecer un paralelo entre los conocimientos y

competencias que tenian al comienzo y al final del desarrollo de la unidad.

4.8 RECURSOS

4.8.1 Concretos.

Los materiales que se requieren para el disefio y aplicacion de esta unidad didactica son los

siguientes:
= Crispetas.

* Regla.
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4.8.2

Lapiz.
Colores.

Liquido (agua o gaseosa)

Hojas de block cuadriculadas o ralladas.

Lapicero.

Cronometro.

Tortas de diversa forma geométrica.
Pelotas.

Tijeras.

Poligono (para recortar).
Fraccioloteria.

Fichas (problemas aditivos).

Fichas (¢ Cémo se resuelve?).

Simbolicos.

Elementos relacionados con la representacion y abstraccion de figuras del mundo real,

capacidad de deducir relaciones entre diversos poligonos y las fracciones que a éstos

corresponde, es decir, entre el todo y sus partes.

4.8.3

Bibliograficos.

Guias, cronogramas, libros (que pueden ser los publicados para el grado séptimo de

diferentes editoriales) para contribuir a mejorar la adquisicion de los conceptos. En el desarrollo
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de esta propuesta de aula se utilizaron, entre otros, el libro formula aritmética y geometria 7,
editorial voluntad, de la autoria de Diana Carolina Baquero Guevara y Karen Viviana Torres
Berrio, y el libro Matematica creativa 7 de Contreras M. & Zabala G. de la editorial el cid.

4.8.4 Tecnoldgicos.

El computador, video beam, diapositivas, bien sea para la explicacion que realiza el
maestro como para la presentacion de forma digital de las respuestas que algunos estudiantes
proponen y que sirven de insumo como evidencias o productos de los trabajos realizados; por
otra parte también pueden ser fuente de consulta para los educandos si desean profundizar en los

conceptos abordados o para complementar las actividades propuestas.

49 EVALUACION

“Toda evaluacion educativa es un juicio en donde se
comparan los propoésitos y deseos con la realidad
que ofrecen los procesos, de aqui que la evaluacion
debe ser mas una reflexion que un instrumento de
medicién para poner etiquetas a los individuos; lo
que no excluye el reconocimiento de las diferencias
individuales” (Ministerio de Educacion Nacional,

1998, pag. 107).

En el decreto 1290 de 2009 en su articulo 3: propositos de la evaluacion institucional de los

estudiantes, se encuentra
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e Elidentificar las caracteristicas personales, intereses, ritmos de desarrollo y estilos de

aprendizaje del estudiante para valorar sus avances.

e Proporcionar informacion bésica para consolidar o reorientar los procesos educativos

relacionados con el desarrollo integral del estudiante.

e Suministrar informacion que permite implementar estrategias pedagogicas para apoyar a
los estudiantes que presenten debilidades y desempefios superiores en su proceso

formativo.

Teniendo presente lo anteriormente expuesto, se hace necesario, en esta propuesta de aula, la
aplicacion de una evaluacion cualitativa de caracter integral, que responda de manera eficiente y
detallada a los procesos formativos de los estudiantes, en otras palabras que permita evidenciar
los avances presentados en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la suma de numeros
fraccionarios y su aplicacion en la soluciéon de situaciones cotidianas, sin dejar de lado los
progresos mostrados en el ser, para ello es pertinente aplicar una evaluacion sumativa y

formativa, que contemple cada una de las etapas del proceso evaluativo.

Inicialmente estd, la evaluacion diagnostica que se realiza con el de fin obtener informacion,
especifica, de las debilidades y fortalezas que tiene el grupo en cuanto a la unidad o subsector a
desarrollar, al tiempo que sirve como proceso de identificacion y activacion de los conocimientos

previos requeridos para la construccion del nuevo conocimiento.

Seguidamente se encuentra, la evaluacion procesal o continua que permite realizar
constantemente valoraciones en torno al proceso de aprendizaje, mediante la aplicacion de
diversos instrumentos de evaluacion y el analisis de los resultados arrojados, logrando asi la
adecuacion de estrategias que conlleven al mejoramiento continuo y a la adquisicion de un

aprendizaje significativo de la operacion suma en el conjunto de los nimeros fraccionarios.

También estan las autoevaluaciones que son aplicadas, en cada seccion o clase, no sélo por

los estudiantes, sino también al maestro, con el fin de analizar los aspectos positivos y negativos
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presentados en el desarrollo de la clase, es necesario precisar que los resultados de la

autoevaluacion son una parte esencial del proceso formativo.

Finalmente estd, la coevaluacion Yy la heteroevaluacion, aplicadas, directamente, sobre un
trabajo, proceso o actividad especificos en los cuales docente y estudiantes participan en la
valoracion de los mismos. Estas son muy importantes porque contribuyen con el enriquecimiento
formativo de manera individual y colectiva, ademéas ayudan con la adquisicion de apreciaciones

tendientes a mejorar los procesos siguientes, de modo que cada clase sea mejor que la anterior.

Por lo tanto, para la aplicacion de una evaluacion sumativa y formativa se requiere tener
presente los siguientes procedimientos e instrumentos, que aunque no son los Unicos, son los que

se aplicaran en esta propuesta de aula:
Procedimientos
e Observacion sistematica del trabajo en el aula.
e Revision y analisis de las actividades y trabajos realizados.
e Ejercicios gque responden a los diversos objetivos programados.
e Autoevaluacion y coevaluacion.
Instrumentos
e Ficha de registro personalizada.
e Pruebas orales.

e Prueba escritas.
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410 RESULTADOS

En el desarrollo de esta propuesta de aula se contd con la activa participacion de los 69
estudiantes del grado 7°, los cuales estan distribuidos en los grupos 7°1 y 7°2. Los resultados

obtenidos en cada una de las guias didacticas aplicadas son los que se muestran a continuacion.

4.10.1 Fase de Indagacion

En esta fase se desarrolld la guia didactica N°1 (ver anexo A), la cual, es de vital
importancia porque permite identificar en los estudiantes falencias y fortalezas en torno a la
comprension, manejo y aplicabilidad de los nimeros fraccionarios, ademéas de ofrecer una idea
clara de las herramientas y estrategias a utilizar, de modo que se pueda llegar a un modelo de
ensefianza que favorezca la adquisicion de un aprendizaje significativo de la operacion suma en

el conjunto de los nimeros fraccionarios.

Esta guia, en la primera actividad, arrojo como resultado que de los 69 estudiantes, que
realizaron la guia, 50 de ellos presentan dificultad en la representacion grafica de los
fraccionarios impropios, cosa que no ocurre con los propios, pues los representaron con mucha

facilidad, tal como se evidencia en la siguiente imagen.

| Escribe al lado de cada figura ¢l numero fraccionario gue representa la parte coloreada.

q

1O

EEEEE EEEE
o < —

lHustracion 7: Guia N° 1, punto N°1.
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En cuanto al punto N°2, los resultados obtenidos son iguales a los anteriores, es decir 50
estudiantes no realizaron esta actividad como correspondia. Se deduce, entonces, que Si no
reconocen los fraccionarios impropios, tendran dificultad para sumarlos, por ello los resultados
obtenidos en este punto eran los esperados debido a las falencias encontradas en la realizacion del
punto N°1. No obstante, se debe resaltar, que pese a la dificultad presentada, se observa en la

mayor parte de los trabajos un manejo adecuado de la suma de fraccionarios propios.

En el desarrollo del punto N°3, se observo que aquellos estudiantes que no presentaron
ninguna dificultad en los puntos anteriores, en este, como era de esperarse les fue excelente, sin
embargo este grupo representa una minoria, todo ello debido a que es mas significativo, en
cantidad, el grupo de estudiantes que en este punto supo representar de manera gréafica los
sumandos, pero en el resultado no corrieron con la misma suerte, debido basicamente a que éste
representaba una fraccion impropia, incluso hubo quienes gracias a la explicacion del compafiero
monitor, lograron avanzar en la representacion de los fraccionarios impropios, pero al momento

de realizar la operacion no sabian que hacer.

Con respecto a los interrogantes correspondientes al punto N° 4, se encontré que los
estudiantes, en su totalidad, reconocen que los nimeros fraccionarios pertenecen al conjunto de
los racionales, sin embargo un nimero considerable de ellos tiene dificultad para identificar los
conjuntos numéricos que forman los numeros fraccionarios y desafortunadamente ningun
estudiante indico de manera correcta la operacidn que representa la linea de fraccion, lo anterior,

puede evidenciarse en la ilustracion N° 11.

4. Responde los siguientes interrogantes
A qué conjunto numérico pertenecen los fraccionarios? \
3
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¢ Con cudl o cuales conjuntos numeéricos se forman los fraccionarios?
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;Qué operacion indica la linea de fraccion?
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lustracion 8: Guia N°1, punto 4.

Para finalizar esta el punto N° 5, en el cual debian dar solucion a dos problemas
relacionados con los nimeros enteros, cabe decir que en términos generales a la mayoria de ellos
les fue super bien con el primer problema, sin embargo, aproximadamente la mitad tuvo
dificultad para resolver el segundo problema, aduciendo que no lo entendian, por lo tanto no
sabian que proceso seguir para llevar a cabo su resolucién, lo anterior, sirvié para idear
estrategias que se ejecuten a lo largo de la propuesta de aula y que conlleven al mejoramiento de

la comprension de los problemas Matematicos de la cotidianidad.

4.10.2 Fase Introductoria.

En esta fase se llevd a cabo la realizacion de la guia N°3 (ver anexo B) y la N° 4 (ver anexo
C), las cuales estuvieron fundamentada en los resultados obtenidos en la fase de exploracion para,
de esta manera, construir guias didacticas que atendieran a las dificultades que presentan los
estudiantes en cuanto a la suma de nameros fraccionarios, ademas como actividad preparatoria, 0
sea antes de ejecutar la fase introductoria, se les dejo de consulta la historia de los nimeros

fraccionarios.

En ambas guias se contd con la activa participacion de todos los estudiantes, quienes
estuvieron atentos a las instrucciones que debian seguir para llegar a la realizacion correcta de
cada una de las actividades planteadas y cuyos resultados, de manera general, se muestran a

continuacion.

Con respecto al interrogante nimero uno, de la guia N°2, se encontré que todos los
estudiantes consideran que es lo mismo fraccion que numero fraccionario, ademas argumentan
que se puede interpretar el termino fraccion como la parte que se toma de una unidad vy el
fraccionario como el nUmero que representa la parte tomada, en otras palabras que el fraccionario

es el término que se utiliza para referirse a las fracciones porgue son sinénimos.
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En los interrogantes numero dos, tres y cuatro, de la guia N°1, se observé que fueron
resueltos con mucha facilidad (véase la ilustracion N° 9), dado que les fue de mucha ayuda la
consulta que habian hecho previamente, sobre el surgimiento de los ndmeros fraccionarios,
ademas el video proyectado era sobre la misma tematica, facilitando de esta manera el
conocimiento y comprensién del conjunto numérico con el que estamos trabajando. Es de
resaltar, que durante la visualizacion del video el comportamiento y participacion de los
estudiantes fue excelente, sobre todo en la parte donde se mostraba la figura para que ellos

dijeran en voz alta el fraccionario que representaba.

lHustracion 9: Guia N° 2, preguntas 2, 3y 4.



Trabajo Final 85

Referente a los puntos cinco y seis, de la guia N°1, se evidencio, de manera clara, la
importancia que tiene, para ellos, el uso de los nimeros fraccionarios, pues, todos estuvieron de
acuerdo en que sin los fraccionarios no seria posible realizar esas divisiones que no dan exactas,
ademas evita la inconformidad de muchas personas ya que se puede repartir un numero
determinado de objetos entre varias personas de manera exacta, es de anotar que el argumento de
los estudiantes estuvo fundamentado en que segun ellos en la época en la que no se conocian los
numeros fraccionarios se cometieron muchas injusticias en cuanto al reparto de las tierras y los
alimentos, porque no contaban con las herramientas para repartir, por ejemplo, cinco tortas de

harina entre 17 personas. Véase ilustracion N° 15.

(En qué los beneficiaba el uso de los fraccionarios?
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¢ Por qué en la actualidad son tan importantes los fraccionarios?
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lHustracion 10: Guia N° 2, preguntas 5 y 6.

En cuanto a la actividad extra clase, esta fue muy dificil para la gran mayoria de los
estudiantes, por tal motivo se realizd una intervencion docente, con miras a aclarar las dudas
existentes e informar los requisitos que debian tener presente para plantear y resolver un
problema que correspondiera al conjunto de los nimeros fraccionarios; dentro de las dificultades
presentadas se encontro que eran capaces de plantearlo pero al momento de resolverlo no sabian
que procedimiento seguir, debido a esto se les sugirio utilizar la representacion grafica de los

fraccionarios para entender el problema y buscar la manera mas facil de solucionarlo.

Después de la intervencion docente, se evidencio que los estudiantes trabajaban con mas

gusto y comentaban estar contestos porque ahora si habian entendido, tanto, que plantearon y
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solucionaron no uno sino tres problemas. Para observar una muestra de los problemas, véase

ilustracién N° 11.
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lustracion 11: Guia N°2, actividad extraclase.

Para finalizar la fase de introduccion se llevé a cabo la realizacion de la guia N°3 (ver
anexo C), la cual consta de 7 interrogantes, una actividad extraclase y como cierre, la
autoevaluacion y las observaciones; en términos generales se encontrd que los estudiantes, en su
mayoria, presentan dificultad para realizar una tarea asignada porque no siguen las instrucciones
que les da el docente, adicionalmente, no se detienen en la lectura de la guia si no que van
directamente a la solucién de los interrogantes, que ademas, no son leidos con atencién, por lo
tanto requieren de constantes explicaciones. Explicaciones que se encuentran en la parte de
metodologia y que detallan la actividad ludica que se desarrolla previamente para responder los

interrogantes con mayor facilidad.

En cuanto a la actividad Iudica, es necesario decir que hubo necesidad de realizar cinco
veces el juego, para que pudieran entender la dindmica y lograran la concentracién requerida,
después de esto todo marcho sobre ruedas y se divirtieron mucho, sobre todo porque era una

actividad muy competitiva y ninguno de los grupos queria perder.
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En el caso de los interrogantes, se evidencio, que la actividad ludica fue de mucha ayuda
pues ya sabian exactamente que debian responder en cada uno, ademas les fue facil representar
gréficamente el fraccionario que les correspondio y los de la actividad extraclase, cabe decir que
estaban muy contentos porque nunca habian trabajado la construccion de los numeros
fraccionarios desde el plano cartesiano y sobre todo mediante un juego en el que pasaron muy
rico y se dieron cuenta que tenian que trabajar mucho en la concentracién, pues, en el momento
preparatorio, cuando la docente llamaba la pareja ordenada caminaban en sentido contrario, es
decir, si tenian que ir hacia el lado negativo iban hacia el positivo, y, si debian dirigirse hacia el
lado positivo iban hacia el lado negativo, ademas comprendieron porque el cero puede hacer

parte de los numeradores y no de los denominadores, incluso lo mostraban con ejemplos.

4.10.3 Fase de desarrollo.

Esta fase corresponde al desarrollo de la temética suma de nimeros fraccionarios, en ella se
realizaron cinco guias didacticas, gracias a las cuales se pudo observar un avance significativo en

cuanto a la comprension y aplicacion del tema en mencién.

Inicialmente se ejecuto la guia N° 4 (ver anexo D), la cual arrojo como resultado que todos
los estudiantes, que participaron en el proceso, siguieron paso a paso las instrucciones dadas,
ademas, a diferencia de las guias anteriores, en ésta fueron mas conscientes de la importancia que
tiene la lectura como predmbulo a la tarea asignada y todo lo que ella representa en su formacion
integral.

En cuanto a la solucién de las actividades propuestas, les llamo mucho la atencion que se
les entregara una torta, como parte de la guia, incluso se podria decir que fue el detonante de un
trabajo rapido, en el que todos los miembros del equipo laboraban mancomunadamente en pro de
la correcta realizacion de cada uno de los puntos, y, que mediante debates internos, ésea a nivel
de grupo, se decidia el método de solucion, contribuyendo asi a un aprendizaje colectivo, en el
que se dejo como conclusion que la representacion grafica de las cosas es uno de los mejores

medios para adquirir conocimientos, también, que para sumar fraccionarios que tienen el mismo



88 PROPUESTA DE AULA PARA EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LA OPERACION SUMA EN EL CONJUNTO DE
LOS NUMEROS FRACCIONARIOS.

denominador, es decir homogéneos, basta con sumar los numeradores porque el denominador

seguird siendo el mismo.

Con relacion al punto 4, se encontro, en todos los grupos, que les fue muy facil repartir el
rectangulo, sin embargo al momento de escribir, en fraccionarios, la cantidad que habia sobrado
no fueron capaces y solo se limitaban a decir que les habian sobrado seis pedazos, incluso hubo
quienes especificaron que los seis sobrantes eran de la parte que se habia divido en ocho, no

obstante y dada la dificultad el docente les explico una forma de hacerlo, por lo que hubo grupos

6 - -,
que llegaron a respuestas como prs Ver ilustracion N° 12,
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2. :Si se retnen nuevamente todas las partes que cantidad de torta se obtiene? Haz ¢l dibujo.

lustracion 12: Guia N° 4.

Es correcto afirmar que la practica constante, en cuanto a la invencion de problemas con

numeros fraccionarios, ha hecho que para ellos ya sea muy facil plantear situaciones cuya
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solucion dependa de este conjunto numérico, las cuales clase tras clase se van perfeccionando y
van aumentado su nivel de complejidad, tal como se observa en la ilustraciéon N° 13, la cual

corresponde a la solucion de una actividad extraclase.

lustracién 13: Guia N° 4, actividad extraclase.

Siguiendo, con la aplicacion de la propuesta de aula, se ejecutd la guia N° 5 (ver anexo E).
En el desarrollo de esta se observo que la mayor parte de los estudiantes tuvo un momento de
goce y disfrute al pintar y recortar el poligono grande, sin embargo, al momento de desarrollar la
actividad como tal, en un namero significativo de ellos se evidencio frustracion, pues no
entendian que debian realizar, por tal motivo el docente realizo una pausa en el desarrollo de la
guia, la cual sirvio para explicar de manera general y con ejemplos cotidianos lo que se pretende

que el estudiante realizara en cada uno de los puntos propuestos. Una vez hecho esto se continud
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con el trabajo antes iniciado. Trabajo en el que todos los integrantes del equipo participaron

activamente hasta lograr la culminacion satisfactoria de la guia.

Entrando un poco mas en detalles, en el primer punto de la guia ya antes mencionada, se

vio inicialmente que la dificultad presentada giraba en torno a la cantidad de figuras que se

podian obtener del poligono grande y la cantidad de figura del mismo color, forma y tamafio que

se necesitaban para cubrir todo el poligono; una vez solucionada la dificultad les fue muy facil

encontrar la solucién no solo en este sino en todos los puntos, tal como se muestra en la

ilustracién N° 14.

1. Escribe la cantidad de figuras, indicadas con un color., que se pueden obtener del
poligono grande.

Azul =
Rojo i 5
Morado &

A marillo 4
Verde A G

2. Qué fraccion, de todo el poligono., representa cada color.

Azul S
=
Verde _ 716
1o
Blanco Too
< - |
Azul unido al rojo ==

A marillo unido verde

-b(_; M-‘

Morado unido blancos

3. Utiliza la fraccién que cada figura representa para realizar las siguientes sumas (lo
puedes hacer graficamente para que te sea mas facil encontrar el resultado).
A

Triangulo azul + cuadrado blanco =

Cuadrado verde + cuadrado blanco = ’%_—E;_O(‘E’
Triangulo azul + cuadrado verde = %

Amarillo unido verde + Triangulo aiul p— %
Morado unido blancos + Amarillo unido verde = ¢ -

4. Completa las siguientes expresiones

i El rojo equivale a =3 azules.
ii. El morado equivale a | blancos.
iii. El amarillo equivale a > verdes.
iv. En el poligono grande (figura completa) hay e rectangulos blancos.

lustracién 14: Guia N° 5.
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Después, se llevo a cabo el desarrollo de la guia N° 6 (ver anexo F), compuesta por tres
actividades que se fundamentaban en la suma de fraccionarios heterogéneos. En cuanto a la
primera actividad, se evidencio que todos participaban activamente porque querian que su grupo
fuese el primero en armar el procedimiento algoritmico que mostraba paso a paso, y con
explicacion, un ejemplo de como se deben sumar dos numeros fraccionarios cuyos
denominadores son diferentes, ademas no necesitaron intervencion docente para organizar las
fichas porque siguieron con exactitud las recomendaciones dadas antes de iniciar con el
desarrollo de la actividad en mencion. A continuacion se muestra un ejemplo de cémo

culminaron el primer punto.
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lHustracion 15: Guia N° 6, punto 1.

Con relacién a la segunda actividad, en ésta se observé mucha dificultad al momento de
realizar la primera suma, porque se confundian mucho en el orden en que debian operar, es decir,
que en vez de multiplicar numerador por denominador, ellos multiplicaban primero denominador
por numerador, por tal motivo, se le pidié a cada grupo que al terminar de solucionar el punto en
mencion socializaran el cémo lo habian hecho para que de esta manera el docente pudiera
identificar fortalezas y/o debilidades que lo ayudaran a enriquecer los procesos de ensefianza de
los nameros fraccionarios y les recordara el procedimiento a seguir con sumas asociadas,

logrando asi evitar dificultades en los puntos siguientes.
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Para terminar, se realiz0 la tercera actividad, en la cual debian dar solucion a dos
problemas en los que se encontrd un gran dominio en la representacion grafica como estrategia de
solucidn, sin embargo al pasar al segundo problema no fueron capaces de proceder de forma
correcta porque no tenian presente el significado de los fraccionarios mixtos, por tal motivo, se
intervino la actividad para explicar el concepto que se requeria, de modo tal que les permitiera

dar una solucion satisfactoria al problema (ver ilustracién 16).
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lHustracion 16: Guia N° 6, punto 3.

Luego se efectud la guia N° 7 (ver anexo G), en esta, los estudiantes, divididos en grupos
de seis, hicieron uso de la imaginacion y la creatividad para llevar a cabo el dramatizado de un
problema que luego debian resolver ellos y sus comparfieros; el objetivo primordial del
dramatizado era lograr que los compafieros vivieran el problema como algo real, de modo que les

facilitara la basqueda de estrategias de solucion.

Durante todo el proceso se evidencio un trabajo colaborativo, en donde cada integrante

del grupo se apropi6 de su personaje y trato de actuar lo mejor posible y con mucha seriedad, lo
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anterior en aras de realizar el mejor dramatizado, al tiempo que disfrutaban porque resultaba ser

muy divertido ver como actuaban los demas.

Al finalizar el dramatizado se observd la facilidad con la que resolvian el problema,
argumentando que esta actividad habia hecho que leyeran el problema una y otra vez, hasta el
punto de aprendérselo, lo cual les era de gran ayuda porque les permitia visualizar varias maneras
de resolverlo y tenian claridad sobre las operaciones que debian aplicar. La siguiente ilustracién

corresponde a una muestra de cdmo fue desarrollada la guia.

lustracién 17: Guia N° 7.

Para dar cierre a la fase de desarrollo, se ejecutd la guia N° 8 (ver anexo H), en esta el
docente dio inicio a la clase con la explicacion de las diversas formas como se puede presentar un
problema aditivo. Mediante diapositivas y ejemplos ilustrativos se logro que todos y cada uno de
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los estudiantes participantes identificaran y reconocieran de manera correcta las caracteristicas
que debia poseer un problema para pertenecer a la sustraccion complementaria, la sustraccion
vectorial, la comparacion, la adjuncion o la unidn (parte — parte — todo). Lo anterior Ilevo a los

estudiantes a realizar adecuadamente la guia y en menos tiempo del que se habia destinado.

Con respecto a las cinco formas, ya mencionadas, la que mas Ilamo la atencién y el interés
de la mayor parte de los estudiantes fue la sustraccion complementaria, segun ellos porque los
problemas de este tipo son mas faciles de comprender y resolver, ademas los hacia sentir mas
motivados, no obstante hubo un grupo minoritario que manifestd su deseo de trabajar mas
problemas que pertenecieran a la adjuncion, es de resaltar que esta motivacion los llevo a
presentar unos trabajos extraclase excelentes, un ejemplo de ellos y de todo el trabajo realizado es

el que se muestra en las ilustraciones 18 y 19.
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lustracién 18: Guia N°8.
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lustracién 19: Guia N°8, actividad extraclase.
4.10.4 Fase de afianzamiento

En esta fase se realiz6 una loteria, con nimeros fraccionarios y sumas de estos, la cual se
bautiz6 con el nombre de fraccioloteria. Durante el desarrollo del juego se contd con la activa
participacion de todos los estudiantes, es de resaltar, que éstos fueron divididos en grupos de seis,

de modo que se garantizara la intervencion de todos y cada uno de ellos.

En general fue una actividad muy divertida y enriquecedora, pues al ser utilizada como
herramienta didactica fortalece los procesos de aprendizaje del conjunto numérico ya antes
mencionado, tanto, que las falencias identificadas en cuanto al manejo de los procedimientos

algoritmicos, realmente, fueron pocas y se aclararon inmediatamente.

También, se socializaron los problemas sobre sustraccion complementaria, los cuales se
habian dejado como actividad extraclase en la guia anterior. Es indispensable precisar que la
invencion de problemas les ha sido de gran ayuda porque ya asumen esto como una actividad de
la vida diaria y no como un dolor de cabeza o una tortura como creian antes, ahora los consideran
faciles de resolver, sobre todo cuando utilizan la imaginacién y los dibujos como apoyo, ademas

son conscientes de la importancia que tienen en la cotidianidad.

En esta fase, ademaés, se ejecutd la guia de trabajo N° 9 (ver anexo I). En ésta los
estudiantes debian inventarse tres problemas aditivos con sustraccion complementaria y un juego
con numeros fraccionarios, lo anterior, con el fin de poner en practica todos los conocimientos

adquiridos en cuanto al tema ya mencionado.
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Una vez presentado el juego se procedio a ser una especie de carrusel en donde cada
grupo le explicaba al resto de sus compafieros la metodologia y el propésito de dicho juego,
inventado o adaptado, luego se trasladaban a otro para escuchar la explicacion y asi
sucesivamente hasta que pasaran por todos los equipos, al finalizar se le dio la oportunidad a
todos los estudiantes de jugar en donde mejor les pareciera para de esta manera cerrar con la
respectiva premiacion. Es de resaltar que los juegos inventados o adaptados fueron: un minuto

para ganar, parques matematico, fracciobingo, piensa y avanza, entre otros.

4.10.5 Fase de evaluacion.

Esta fase corresponde a la evaluacién acumulativa de todas las actividades realizadas a lo
largo de la aplicacion de la propuesta de aula, aunque, es indispensable tener presente que cada
guia realizada se evaluaba inmediatamente. Aqui se aplicé la guia de trabajo N° 10 (ver anexo J),
la cual arrojo los resultados que se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 9: resultados de la evaluacion aplicada a los estudiantes del grado 7 de la Institucién Educativa Villa Turbay.

Valoracién Frecuencia Porcentaje
Desempefio superior 60 87%
Desempefio alto 9 13%
Desempefio basico 0 0%
Desempefio bajo 0 0%

Total 69 100%

Tomando en consideracion la tabla anterior se puede deducir que los resultados obtenidos
en la aplicacion de la evaluacion final fueron excelentes ya que de los 69 estudiantes evaluados
60 de ellos, Osea el 87 % aproximadamente, sacaron desempefio alto y el 13 %, es decir 9

estudiantes, sacaron desempefio alto.

Al comparar estos resultados con los obtenidos en la prueba diagnostica, se observa un

avance muy significativo en todos los estudiantes, lo cual permite afirmar que gastar tiempo y
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dinero en disefiar propuestas de aula que contribuyan con la adquisicion de un aprendizaje
significativo de los numeros fraccionarios y la Matematica en general vale la pena, pues los

resultados hablan por si solos.
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5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

» La dificultad que afecta la comprensiéon y aplicacion de los nameros fraccionarios,

especificamente, la suma de estos, es la fobia y el desinterés que muestran los estudiantes
cuando se les presentan situaciones que involucran este conjunto numérico, por ello es
indispensable la incursion de herramientas didacticas y tecnoldgicas en el quehacer

pedagdgico.

Durante el desarrollo de todas las guia, y, en general de todo el proceso se recolecto
informacién suficiente como para afirmar que los estudiantes lograron adquirir un
aprendizaje significativo de la suma de nimeros fraccionarios, lo cual les permite su

aplicacion en la solucion de situaciones cotidianas.

En los juegos, guias de trabajo y actividades extraclase se evidencio que las estrategias
que los estudiantes utilizan con mayor frecuencia para sumar nimeros fraccionarios y
resolver problemas que involucran dicho conjunto numérico son:

e Diagramas: estos eran utilizados para representar fraccionarios, facilitando de esta
manera su visualizacion y comprension.

e Representacion grafica: utilizada para sumar nimeros fraccionarios y entender los
problemas, ademas contribuye con la eleccion del procedimiento algoritmico a
utilizar.

e Procedimiento algoritmico: la gran mayoria de los estudiantes elige la utilizacion
del proceso algoritmico para la suma de nameros fraccionarios heterogeneos que
no contempla la necesidad de convertirlos a homogéneos.

e Dramatizacion: fue la estrategia que mas gusto porque permite comprender con

mayor facilidad el problema, ademas se divierten mientras aprenden.
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» Para lograr en los estudiantes la adquisicion de un aprendizaje significativo de la suma de
nameros fraccionarios se pueden desarrollar las siguientes estrategias:

e Guias didacticas de exploracion e introduccion: estas permiten inducir a la
estudiante a que realice su propio descubrimiento, ademéas de la construccién y
deduccion de conceptos.

e Clases interactivas: estas clases en donde se utiliza, principalmente, material
concreto y audiovisual, permiten que los estudiantes estén en constante
movimiento, que manipulen, contribuyendo asi a un mejor aprendizaje.

e Guias didacticas de desarrollo y afianzamiento: estas guias que se pueden ejecutar
de forma individual o grupal, permiten que el estudiante asimile con mayor
facilidad los conceptos que se estan introduciendo, de modo que pueda establecer
una relacién con los que ya posee, ademas, afianzan los conocimientos adquiridos
y se ayudan entre todos.

e Juegos: existe una gran variedad de juegos que pueden ser adaptados para trabajar
la suma de nimeros fraccionarios, ya que estos ademas de fortalecer los conceptos

despiertan el interés, mejoran el nivel de concentracion y aumentan la motivacion.

5.2 RECOMENDACIONES

» Desde temprana edad iniciar a los estudiantes en la realizacion de actividades que les
desarrolle la creatividad e inventiva, de modo que les enriquezca de herramientas que les

facilite la solucién de problemas.

» Trabajar con los estudiantes en la importancia del aprovechamiento del tiempo libre y el

fortalecimiento del espiritu investigativo.

» Desarrollar mas guias didacticas, juegos y actividades extraclase que permitan fortalecer
el aprendizaje de la suma de nimeros fraccionarios y las otras operaciones del conjunto

numérico en mencion.
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» Realizar seguimiento a los estudiantes, en el desarrollo de estrategias cuando utilizan la

suma de numeros fraccionarios en otros contenidos y/o contextos.

» Que tanto docentes como estudiantes realicen, periddicamente, actividades que conlleven
a despertar el interés por el aprendizaje de la suma de numeros fraccionarios, y, en general
de todos los temas de Matematica, de modo que las futuras generaciones no sientan ese

rechazo hacia esta area.

» Dar una mayor relevancia a la estructura algebraica de los nimeros fraccionarios en el
proceso de ensefianza para que de esta manera se puedan ver grandes avances en el

proceso de aprendizaje.
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ANEXOS

A. Anexo: Guia Didactica # 1: taller de indagacion

INSTITUCION EDUCATIVA VILLA TURBAY
"FORMAMOS PERSONAS INTELECTUALMENTE COMPETENTES Y
CAPACES DE TOMAR DECISIONES LIBRES Y RESPONSABLES"

GUIA DIDACTICA # 1: Taller de indagacion Fecha:

7° ESTUDIANTE:

Pretendiendo en usted la adquisicion de un aprendizaje significativo de la operacion suma
en el conjunto de los numeros fraccionarios y su aplicacion en la solucion de situaciones
cotidianas, quiero invitarle a realizar esta guia didactica con dedicacion y esmero. Esto, en aras

de atender oportunamente las falencias presentes y seguir fortaleciendo los logros en proceso.
UNIDAD: Numeros Racionales

SUBSECTOR: Operacion suma en el conjunto de los nimeros fraccionarios y su aplicacion en la

solucion de situaciones problemas de la vida cotidiana.

OBJETIVO FUNDAMENTAL: Implementar actividades didacticas que acerquen a los
estudiantes a la adquisicion de un aprendizaje significativo de la operacién suma en el conjunto

de los numeros fraccionarios y su aplicacion en la solucion de situaciones cotidianas.

OBJETIVOS DE LA GUIA: Identificar los conocimientos previos que se poseen con respecto al

conjunto de los nimeros fraccionarios.
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MATERIALES:

s Léapiz.
++ Hojas en blanco (si se requieren).
s+ Colores.

“ Regla.

INSTRUCCIONES:

+ lea atentamente esta guia.

% Trabaje individual.

¢+ Tienes dos horas de clase para trabajar.

¢+ Si tiene dudas levante la mano para que el docente se acerque, evite preguntar al
compafiero.

++ Pide asesoria del profesor si tienes alguna dificultad al realizar la guia.

+ Cada estudiante entregara la guia debidamente desarrollada.

¢ En la parte de observaciones, escribe que le quitarias y/o que le pondrias a las actividades
planteadas en la guia.

« Laactividad extraclase la debes desarrollar por tu cuenta, con ayuda de alguien que sepa
sobre el tema (si es necesario) y presentarla en tu cuaderno de matematicas en la clase

siguiente.

METODOLOGIA Y ACTIVIDAD

Se ubica el aula de clases por filas, debidamente separadas una de la otra, a cada estudiante se
le hace entrega de la guia a desarrollar, luego el docente leerd en voz alta la guia para que el
estudiante que presente alguna dificultad, aproveche el espacio y la resuelva, seguido cada

estudiante saca los recursos necesarios y se dispone a trabajar.

1. Escribe al lado de cada figura el nimero fraccionario que representa la parte coloreada.
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2. Resuelve las siguientes operaciones y escribe al lado el resultado.

+ p—
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e e
+

3. Suma graficamente:

Al+§
2 4
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6 9
c.242
3 6

4. Responde los siguientes interrogantes

¢A qué conjunto numérico pertenecen los fraccionarios?
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¢Con cual o cudles conjuntos numéricos se forman los fraccionarios?

5. Resuelve los siguientes problemas
A. Laedad de mi mama mas 28 afios es la edad de mi abuela. Si mi abuela tiene 63 afios,

¢ Cuantos afios tiene mi mama?

B. La mitad del dinero que tiene Maria en el banco dividido en cinco partes iguales menos $
60 000, es igual a la tercera parte del dinero que tiene pedro. Si se sabe que pedro tiene $
270 000, ¢Cuanto dinero tiene maria en el banco?
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ACTIVIDAD EXTRACLASE

Leer sobre la historia de los nimeros fraccionarios y su estructura algebraica.

AUTOEVALUACION

Marca con una X la respuesta que ta consideres que refleja mejor lo que hiciste en esta guia.

. Lef las instrucciones completas  Si No

. Segui las instrucciones  Si No

. Realicé la actividad en el tiempo establecido Si No

. Mi trabajo esta limpio y ordenado Si No

. Logré hacer lo que me piden en esta guia. Si No

. Aprendi con esta guia  Si No

OBSERVACIONES:
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B. Anexo: Guia Did4ctica # 2: reflexiones en torno al origen de los nimeros fraccionarios

INSTITUCION EDUCATIVA VILLA TURBAY
"FORMAMOS PERSONAS INTELECTUALMENTE COMPETENTES Y
CAPACES DE TOMAR DECISIONES LIBRES Y RESPONSABLES"

GRADO GUIA DIDACTICA # 2: reflexiones en torno al origen de los | Fecha:

7° ndmeros fraccionarios

ESTUDIANTE:

Pretendiendo en usted la adquisicion de un aprendizaje significativo de la operacion suma
en el conjunto de los numeros fraccionarios y su aplicacion en la solucion de situaciones
cotidianas, quiero invitarles a realizar esta guia didactica con dedicacion y esmero. Esto, en aras

de atender oportunamente las falencias presentes y seguir fortaleciendo los logros en proceso.
UNIDAD: Numeros Racionales

SUBSECTOR: Operacion suma en el conjunto de los nimeros fraccionarios y su aplicacion en la

solucidn de situaciones problemas de la vida cotidiana.

OBJETIVO FUNDAMENTAL: Implementar actividades didacticas que acerquen a los
estudiantes a la adquisicion de un aprendizaje significativo de la operacién suma en el conjunto

de los numeros fraccionarios y su aplicacién en la solucién de situaciones cotidianas.

OBJETIVOS DE LA GUIA: Identificar los diversos contextos en los que pueden utilizarse los

nameros fraccionarios y la importancia que tiene en cada uno.
Conocer y comprender el surgimiento de los fraccionarios.
MATERIALES:

% Lapiz.
+¢ Hojas en blanco para responder.

¢+ Crispetas.
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+ Liquido: Agua o gaseosa.

INSTRUCCIONES:

+ lea atentamente esta guia.

% Trabaje individual.

¢+ Tienes dos horas de clase para trabajar.

“+ Mientras observa el video, disfrute de sus crispetas y su liquido.

Al finalizar el video desarrolle la guia entregada.

++ Pide asesoria del profesor si tienes alguna dificultad al realizar la guia.

+«+ Cada estudiante entregara la guia debidamente desarrollada.

«+ En la parte de observaciones, escribe gque le quitarias y/o que le pondrias a la actividad.

« Laactividad extraclase la debes desarrollar por tu cuenta, con ayuda de alguien que sepa
sobre el tema (si es necesario) y presentarla en tu cuaderno de matematicas en la clase

siguiente.

METODOLOGIA Y ACTIVIDAD

Inicialmente se proyectara un video sobre la historia de los nUmeros fraccionarios y sus

aplicaciones, tomado de https://www.youtube.com/watch?v=mWjaU J32pl, esto con el fin de

que el estudiante se vaya familiarizando con el tema motivo de clase; una vez termine la
visualizacion de los videos, a cada estudiante se le entregara una lectura mas detallada sobre la
historia de los fraccionarios, para que a partir de todo el conocimiento adquirido, esté en

capacidad de responder los siguientes interrogantes:

¢ Es lo mismo fracciones que fraccionarios? ¢Por qué?



https://www.youtube.com/watch?v=mWjaU_J32pI
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¢Cdémo reaccionaron, las personas de aquella época, frente a los fraccionarios? ¢Los consideraron

facil o dificil?
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ACTIVIDAD EXTRACLASE

En grupos de tres estudiantes, deberan construir un problema o una situacion cotidiana cuya

solucion dependa de los nimeros fraccionarios, ademas deben explicar como podria solucionarse.
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AUTOEVALUACION

Marca con una X la respuesta que tu consideres que refleja mejor lo que hiciste en esta guia.
. Lei las instrucciones completas Si No

. Sequi las instrucciones Si No
. Realiceé la actividad en el tiempo establecido Si No
. Mi trabajo esté limpio y ordenado Si No

. Logré hacer lo que me piden en esta guia. Si No

. Aprendi con estaguia Si__ No

OBSERVACIONES:
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C. Anexo: Guia Didactica # 3: encuentro mi pareja

INSTITUCION EDUCATIVA VILLA TURBAY
"FORMAMOS PERSONAS INTELECTUALMENTE COMPETENTES Y
CAPACES DE TOMAR DECISIONES LIBRES Y RESPONSABLES"

GRADO | GUIA DIDACTICA # 3: encuentro mi pareja Fecha:

ESTUDIANTES:

Pretendiendo en usted la adquisicion de un aprendizaje significativo de la operacion suma
en el conjunto de los numeros fraccionarios y su aplicacion en la solucion de situaciones
cotidianas, quiero invitarles a realizar esta guia didactica con dedicacion y esmero. Esto, en aras

de atender oportunamente las falencias presentes y seguir fortaleciendo los logros en proceso.
UNIDAD: Numeros Racionales

SUBSECTOR: Operacion suma en el conjunto de los nimeros fraccionarios y su aplicacion en la

solucion de situaciones problemas de la vida cotidiana.

OBJETIVO FUNDAMENTAL: Implementar actividades didacticas que acerquen a los
estudiantes a la adquisicion de un aprendizaje significativo de la operacién suma en el conjunto

de los numeros fraccionarios y su aplicacion en la solucién de situaciones cotidianas.

OBJETIVOS DE LA GUIA: Conocer y comprender la estructura algébrica de los nimeros

fraccionarios y las caracteristicas que los diferencias de los demas conjuntos numericos.
MATERIALES:

s Léapiz.
++ Hojas en blanco para responder (en caso de ser necesarias).
% Lapicero.

«+ Cronometro.
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INSTRUCCIONES:

¢ lea atentamente esta guia.

%+ Trabaje Unicamente con la pareja que le correspondio.

¢+ Tienes dos horas de clase para trabajar.

¢+ Marque la guia con lapicero.

<+ Al finalizar el juego desarrolle la guia entregada.

++ Pide asesoria del profesor si tienes alguna dificultad al realizar la guia.

% Cada pareja entregard la guia debidamente desarrollada.

¢ En la parte de observaciones, escribe que le quitarias y/o que le pondrias a la actividad.

+«+ Laactividad extraclase la debes desarrollar por tu cuenta, con ayuda de alguien que sepa
sobre el tema (Si es necesario) y presentarla en tu cuaderno de matematicas en la clase

siguiente.

METODOLOGIA Y ACTIVIDAD

Se dibujara en la cancha un plano cartesiano, luego se dividira el curso en dos grupos: Xy
Y, a cada estudiante del grupo X se le pegara en el pecho una tarjeta con un numero entero
diferente, incluyendo el cero (0), de igual forma se hara con los estudiantes del grupo Y, pero a
éstos no se les incluira el cero (0). Una vez asignados los nimeros, los estudiantes se distribuiran
en el plano cartesiano, teniendo en cuenta si son X o Y. para iniciar con el juego el docente dira
una pareja, por ejemplo (2,4) y el estudiante 2 (que hace parte del grupo X) debe caminar en linea
recta hasta quedar en frente del estudiante 4 (grupo Y), después 4 camina hasta quedar junto con
2. Asi sucesivamente se forman todas las parejas y se penalizard a las parejas que tarden mas
tiempo en seguir la indicacion. Al final el docente les pide a sus estudiantes que con la pareja

asignada desarrolle la guia de trabajo.

Después de realizado el juego, responde con tu pareja lo siguiente:
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¢ Qué numero no hizo parte del eje Y? ¢Por qué?
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¢El eje Y representa los numeradores o los denominadores?

Escribe como pareja ordenada y como fraccionario el que les correspondié a cada un@, luego

representa ese numero graficamente.




Anexos 121

ACTIVIDAD EXTRACLASE

Escoge, entre tus compafieros de clase, cinco parejas para representar graficamente el nimero que

le correspondio a cada una.

AUTOEVALUACION
Marca con una X la respuesta que ti consideres que refleja mejor lo que hiciste en esta guia.

. Lei las instrucciones completas  Si No

. Seqgui las instrucciones  Si No

. Realiceé la actividad en el tiempo establecido Si No

. Mi trabajo esta limpio y ordenado Si No

. Logré hacer lo que me piden en esta guia. Si No

. Aprendi con esta guia  Si No

OBSERVACIONES:
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D. Anexo: Guia Did4ctica # 4: lo que tengo y lo que dejo

INSTITUCION EDUCATIVA VILLA TURBAY
"FORMAMOS PERSONAS INTELECTUALMENTE COMPETENTES Y
CAPACES DE TOMAR DECISIONES LIBRES Y RESPONSABLES"

GUIA DIDACTICA # 4: lo que tengo y lo que dejo Fecha:

ESTUDIANTES:

GRADO
70

Pretendiendo en usted la adquisicion de un aprendizaje significativo de la operacion suma
en el conjunto de los numeros fraccionarios y su aplicacion en la solucion de situaciones
cotidianas, quiero invitarles a realizar esta guia didactica con dedicacion y esmero. Esto, en aras

de atender oportunamente las falencias presentes y seguir fortaleciendo los logros en proceso.
UNIDAD: Numeros Racionales

SUBSECTOR: Operacion suma en el conjunto de los nimeros fraccionarios y su aplicacion en la

solucidn de situaciones problemas de la vida cotidiana.

OBJETIVO FUNDAMENTAL: Implementar actividades didacticas que acerquen a los
estudiantes a la adquisicion de un aprendizaje significativo de la operacion suma en el conjunto

de los numeros fraccionarios y su aplicacién en la solucion de situaciones cotidianas.
OBJETIVOS DE LA GUIA: Identificar fortalezas y debilidades en el reparto de las fracciones.
Comprender el concepto de fraccion.

Analizar las estrategias que utilizan los estudiantes para sumar fracciones.
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MATERIALES:

% Lépiz.

s+ Colores.

“ Regla.

¢+ Tortas (con formas geomeétricas diferentes).

% Pelotas.

+«+ Hojas en blanco: para dibujar lo que suceda, paso a paso, con la torta.

INSTRUCCIONES:

+ lea atentamente esta guia.

¢+ Trabaje en grupos de seis estudiantes.

¢+ Tienes dos horas de clase para trabajar.

+«+ Designa un monitor que se encargue de partir la torta en 21 partes iguales (lo mejor que se
pueda).

¢+ Usa los guantes para tomar las porciones que te corresponden.

¢ No se pueden comer la torta hasta que no hayan desarrollado completamente la guia.

+«+ Designa otro monitor que se encargue de dibujar paso a paso lo que ocurre con la torta.

+«+ Designa otro monitor que se encargue de repartir las pelotas.

¢+ Pide asesoria del profesor si tienes alguna dificultad al realizar la guia.

++ Cada grupo entregara la guia debidamente desarrollada.

+« En la parte de observaciones, escribe que le quitarias y/o que le pondrias a la actividad.

+« Laactividad extraclase la debes desarrollar por tu cuenta, con ayuda de alguien que sepa
sobre el tema (si es necesario) y presentarla en tu cuaderno de matematicas en la clase

siguiente.
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METODOLOGIA Y ACTIVIDAD

Para entrar al desarrollo de la tematica “operacion suma en el conjunto de los nimeros
fraccionarios” se dividira el curso en grupos de seis estudiantes, a cada grupo se le entregara una
torta, con forma geométrica diferente (cuadrado, rectdngulo, circulo, etc.), el estudiante
encargado la partird en 21 partes iguales (lo mejor posible). Al mismo tiempo el estudiante
encargo de dibujar lo que suceda con la torta iniciard su trabajo. Posteriormente, el docente a
cada grupo le entregara una bolsa con 6 pelotas, marcadas con los nimeros del 1 al 6; esto con el
fin de que cada estudiante saque una pelota de la bolsa y el nimero que tiene la pelota indica la

cantidad de porciones que puede tomar.
Después se procede a realizar cada una de las siguientes actividades:

1. A partir de la informacién suministrada en las instrucciones y el la metodologia llene la

siguiente tabla.

NUMERO QUE
PORCIONES
NUMERO | NOMBRE DIBUJO REPRESENTA
TOMADAS
EL DIBUJO
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2. ¢Si se reinen nuevamente todas las partes que cantidad de torta se obtiene? Haz el dibujo.
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LOS NUMEROS FRACCIONARIOS.

NUMERO  QUE

. PORCIONES
COMPANER@S DIBUJO REPRESENTA EL
TOMADAS
DIBUJO

ly?2

ly4

1,2y3

3,4y5

3,5,2y6
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1,2,4y6

4. A partir de la actividad anterior, escribe qué se debe hacer para
fraccionarios con igual denominador, sin necesidad de realizar grafica.

sumar

ndameros

5. ¢como harian para repartir el siguiente rectangulo si a cada compafiero le corresponde:

Comparer@ 1: 35

Compafer@ 2:

Comparer@ 3:

Comparer@ 4:

Comparer@ 5:

Comparfier@ 6:
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¢Le sobra o le hizo falta? ;Cuanto?

ACTIVIDAD EXTRACLASE

En los grupos de trabajo, deberan hacer uso de lo aprendido durante el desarrollo de esta guia
para construir un problema o una situacién cotidiana cuya solucién dependa de la suma de

numeros fraccionarios, ademas deben explicar como podria solucionarse.
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AUTOEVALUACION
Marca con una X la respuesta que ta consideres que refleja mejor lo que hiciste en esta guia.
. Lei las instrucciones completas Si No

. Sequi las instrucciones Si No
. Realice la actividad en el tiempo establecido Si No
. Mi trabajo esta limpio y ordenado Si No

. Logré hacer lo que me piden en esta guia. Si No

. Aprendi con estaguia Si No

OBSERVACIONES:
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E. Anexo: Guia Didactica # 5: procesando graficamente

INSTITUCION EDUCATIVA VILLA TURBAY
"FORMAMOS PERSONAS INTELECTUALMENTE COMPETENTES Y
CAPACES DE TOMAR DECISIONES LIBRES Y RESPONSABLES"

GRADO | GUIA DIDACTICA # 5: procesando graficamente Fecha:

ESTUDIANTE:

Pretendiendo en usted la adquisicion de un aprendizaje significativo de la operacion suma
en el conjunto de los numeros fraccionarios y su aplicacion en la solucion de situaciones
cotidianas, quiero invitarle a realizar esta guia didactica con dedicacion y esmero. Esto, en aras

de atender oportunamente las falencias presentes y seguir fortaleciendo los logros en proceso.
UNIDAD: Numeros Racionales

SUBSECTOR: Operacion suma en el conjunto de los nimeros fraccionarios y su aplicacion en la

solucidn de situaciones problemas de la vida cotidiana.

OBJETIVO FUNDAMENTAL: Implementar actividades didacticas que acerquen a los
estudiantes a la adquisicion de un aprendizaje significativo de la operacién suma en el conjunto

de los nimeros fraccionarios y su aplicacion en la solucién de situaciones cotidianas.

OBJETIVOS DE LA GUIA: reconocer la fraccion que representa una parte con respecto a un
todo (unidad).

Utilizar los poligonos como recurso facilitador de la suma de nameros fraccionarios.
MATERIALES:

% Lapiz.
s Tijeras.

+«¢+ Hojas en blanco para responder.
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¢+ Poligono (para pintar y recortar).
% Lapicero.

INSTRUCCIONES:

+ lea atentamente esta guia.

¢+ Trabaje individual.

¢+ Tienes dos horas de clase para trabajar.

¢+ No descuide sus implementos de trabajo.

+¢+ Pinte con los colores indicados el poligono que se le entregue. Luego recortelo por las
lineas negras.

¢ Pide asesoria del profesor si tienes alguna dificultad al realizar la guia.

++ Cada estudiante entregaré la guia debidamente desarrollada.

“ En la parte de observaciones, escribe que le quitarias y/o que le pondrias a la actividad.

¢+ Laactividad extraclase la debes desarrollar por tu cuenta, con ayuda de alguien que sepa
sobre el tema (Si es necesario) y presentarla en tu cuaderno de matematicas en la clase
siguiente.

% Recorta el poligono anexo por las lineas negras.

METODOLOGIA Y ACTIVIDAD

A cada estudiante se le entregara un poligono grande, dibujado, subdividido en poligonos
de menor tamafio, ademas uno adicional, igual al grande, que deberan pintarlo y recértalo como
si fuera un rompecabezas, para que el estudiante identifique, con mayor facilidad, en cada uno de
ellos la parte o fraccion que representan, con respecto al poligono grande, ademas,
experimentalmente sumara varios poligonos pequefios, lo anterior para acercarlo al proceso

formal de la suma de nameros fraccionarios y potenciar la comprensién de ésta.
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Esta es una muestra, el tamafo real
con el que se debe trabajar es:

Poligono grande: 20 cm x 20 cm.
Verde: 5cm x5 cm.
Morado: 6 cm x 4 cm.

Blanco: 2 cm x 2 cm.

1. Escribe la cantidad de figuras, indicadas con un color, que se pueden obtener del poligono
grande.
Azul

Rojo

Morado

Amarillo

Verde

2. Qué fraccidn, de todo el poligono, representa cada color.

Azul

Verde

Blanco

Azul unido al rojo

Amarillo unido verde

Morado unido blancos
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3. Utiliza la fraccion que cada figura representa para realizar las siguientes sumas (lo puedes
hacer graficamente para que te sea méas facil encontrar el resultado).

Triangulo azul + cuadrado blanco =

Cuadrado verde + cuadrado blanco =

Triangulo azul + cuadrado verde =

Amarillo unido verde + Triangulo azul =

Morado unido blancos + Amarillo unido verde =

4. Completa las siguientes expresiones

i.  Elrojoequivale a azules.
ii.  El morado equivale a blancos.
iii.  Elamarillo equivale a verdes.
iv. En el poligono grande (figura completa) hay rectangulos blancos.

AUTOEVALUACION
Marca con una X la respuesta que ta consideres que refleja mejor lo que hiciste en esta guia.

. Lei las instrucciones completas  Si No

. Segui las instrucciones  Si No

. Realice la actividad en el tiempo establecido Si No

. Mi trabajo esta limpio y ordenado Si No

. Logré hacer lo que me piden en esta guia. Si No

. Aprendi con esta guia  Si No
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OBSERVACIONES:
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F. Anexo: Guia Didactica # 6: ; Cémo se resuelve?

INSTITUCION EDUCATIVA VILLA TURBAY
"FORMAMOS PERSONAS INTELECTUALMENTE COMPETENTES Y
CAPACES DE TOMAR DECISIONES LIBRES Y RESPONSABLES"

GUIA DIDACTICA # 6: ;Como se resuelve? Fecha:

ESTUDIANTES:

GRADO
70

Pretendiendo en usted la adquisicidn de un aprendizaje significativo de la operacion suma
en el conjunto de los numeros fraccionarios y su aplicacion en la solucion de situaciones
cotidianas, quiero invitarles a realizar esta guia didactica con dedicacion y esmero. Esto, en aras

de atender oportunamente las falencias presentes y seguir fortaleciendo los logros en proceso.
UNIDAD: Numeros Racionales

SUBSECTOR: Operacion suma en el conjunto de los nimeros fraccionarios y su aplicacion en la

solucion de situaciones problemas de la vida cotidiana.

OBJETIVO FUNDAMENTAL: Implementar actividades didacticas que acerquen a los
estudiantes a la adquisicion de un aprendizaje significativo de la operacién suma en el conjunto

de los numeros fraccionarios y su aplicacién en la solucion de situaciones cotidianas.
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OBJETIVOS DE LA GUIA: Conocer y comprender el proceso algoritmico empleado en la

solucidén de la suma de los nimeros fraccionarios, mediante la utilizacion del juego como recurso

dinamizador y facilitador de los procesos de aprendizaje.

MATERIALES:

Lapiz.

Hojas en blanco para responder (en caso de ser necesarias).
Lapicero.

Fichas.

Pistas.

Preguntas orientadoras.

INSTRUCCIONES:

lea atentamente esta guia.

Trabaje Unicamente con el grupo que le correspondié.

Tienes dos horas de clase para trabajar.

Marque la guia con lapicero.

Al finalizar el juego desarrolle la guia entregada.

Pide asesoria del profesor si tienes alguna dificultad al realizar la guia.

Cada grupo entregaré la guia debidamente desarrollada.

En la parte de observaciones, escribe que le quitarias y/o que le pondrias a la actividad.
La actividad extraclase la debes desarrollar por tu cuenta, con ayuda de alguien que sepa
sobre el tema (si es necesario) y presentarla en tu cuaderno de matematicas en la clase

siguiente.
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METODOLOGIA Y ACTIVIDAD

El docente iniciard la clase con la explicacion de las clases de fracciones y la suma de
fraccionarios homogéneos, luego de varios ejemplos y ejercicios el docente le propondra a los

estudiantes un juego que les permita descubrir como sumar los fraccionarios heterogéneos.

Se desarrollara un fracciodesafio, de la siguiente manera, se divide el curso en grupos de 6
estudiantes, a cada grupo se le dara una cantidad limitada de ejercicios y para desarrollarlos
deberdn completar las fichas que unidas forman el proceso algoritmico a seguir para sumar
fraccionarios. Cabe resaltar que para obtener las fichas es necesario responder los interrogantes
de cada pista. Las fichas las tendran los estudiantes del grado once y los docentes que acepten ser

parte de la actividad.

PISTAS

Orienta la asignatura de mayor esfuerzo fisico.

Es el representante del grado 11°1.

Es el representante del grado 11°2.

Fue contralor en el 2014.

Pelea mucho con los (as) estudiantes porque se meten al Facebook.
Fue candidata a la personeria escolar 2015.

VVVVYVY

=

Después de recolectada las fichas arma, de manera correcta, el procedimiento algoritmico
y el ejemplo en el espacio de abajo.
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2. Resuelve las siguientes sumas, teniendo en cuenta el proceso algoritmico escrito en el
punto anterior.

-2 17 _
e — —_=
11 22
4 1 2
LG
5 3 7
3 6
[ ] _— - =
10 5
1 5
e — 4+ —-=
8 8

Resuelve el punto 2 aqui

3. Soluciona los siguientes problemas

e Los estudiantes del grado 7° 2 van a la tienda del colegio Villa Turbay con $ 25 000 y
hacen compras por los S de esta cantidad. ¢ les alcanzo el dinero para pagar? ¢Cuanto le
falto o le sobrg?
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e Las sefioras del restaurante, de la Institucion Educativa Villa Turbay, tenian en un
recipiente 8 tazas de leche. Utilizaron 2% tazas para hacer una torta y 3% tazas para hacer
un postre. ¢Cuantas tazas de leche les quedaron?

Resuelve el punto 3 aqui

ACTIVIDAD EXTRACLASE

Resuelve la siguiente operacion:

C DG

AUTOEVALUACION

e Marca con una X la respuesta que tu consideres que refleja mejor lo que hiciste en esta
guia.
e . Leilas instrucciones completas Si No

e . Sequi las instrucciones  Si No
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e . Realicé la actividad en el tiempo establecido Si No
e . Mitrabajo esta limpio y ordenado Si No

e . Logré hacer lo que me piden en esta guia. Si No

e . Aprendiconestaguia Si__ No

OBSERVACIONES:
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G. Anexo: Guia Didactica # 7: dramatizando entiendo

INSTITUCION EDUCATIVA VILLA TURBAY
"FORMAMOS PERSONAS INTELECTUALMENTE COMPETENTES Y
CAPACES DE TOMAR DECISIONES LIBRES Y RESPONSABLES"

GUIA DIDACTICA # 7: dramatizando entiendo Fecha:

ESTUDIANTES:

GRADO
70

Pretendiendo en usted la adquisicidn de un aprendizaje significativo de la operacion suma
en el conjunto de los numeros fraccionarios y su aplicacion en la solucion de situaciones
cotidianas, quiero invitarles a realizar esta guia didactica con dedicacion y esmero. Esto, en aras

de atender oportunamente las falencias presentes y seguir fortaleciendo los logros en proceso.
UNIDAD: Numeros Racionales

SUBSECTOR: Operacion suma en el conjunto de los nameros fraccionarios y su aplicacion en la

solucion de situaciones problemas de la vida cotidiana.

OBJETIVO FUNDAMENTAL: Implementar actividades didacticas que acerquen a los
estudiantes a la adquisicion de un aprendizaje significativo de la operacién suma en el conjunto

de los numeros fraccionarios y su aplicacion en la solucion de situaciones cotidianas.

OBJETIVOS DE LA GUIA: fortalecer los procesos de comprension mediante el ingenio y la
creatividad expuestos de manera teatral.
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MATERIALES:

s Léapiz.
¢+ Hojas en blanco para responder (en caso de ser necesarias).
% Lapicero.

¢+ Los recursos para el dramatizado los coloca cada grupo.

INSTRUCCIONES:

+ lea atentamente esta guia.

++ Trabaje Unicamente con el grupo que le correspondio.

¢+ Tienes dos horas de clase para trabajar.

¢+ Marque la guia con lapicero.

« Al finalizar el dramatizado desarrolle la guia entregada.

++ Pide asesoria del profesor si tienes alguna dificultad al realizar la guia.

% Cada grupo entregara la guia debidamente desarrollada.

 En la parte de observaciones, escribe que le quitarias y/o que le pondrias a la actividad.

+« Laactividad extraclase la debes desarrollar por tu cuenta, con ayuda de alguien que sepa
sobre el tema (si es necesario) y presentarla en tu cuaderno de matematicas en la clase

siguiente.

METODOLOGIA Y ACTIVIDAD

Se aborda la guia nimero siete que es mas de trabajo propositivo, para ello, se divide el curso
en grupos de seis estudiantes, a cada grupo se le entrega una ficha que tiene escrito un problema
aditivo, luego se le pide al grupo que lea atentamente el problema que le correspondié y trate de
idearse un forma de dramatizar la situacion que alli se expone. Los otros grupos deben dar
solucion al problema dramatizado. Finalmente se socializa las respuestas obtenidas, los

procedimientos seguidos y las dificultades presentadas.

1. Dramatizay resuelve el siguiente problema
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Julian vive en la ciudad A y decide visitar a su hermano que vive en la ciudad B. El primer dia
16 . 14 . , 1 , . .
recorre — km y el segundo dia - km. Si le queda adn Y km por recorrer, ¢Cual es la distancia en

kilometros entre la ciudad A y la ciudad B?

Cuéntanos aqui tu dramatizado

Ahora resuelve el problema aqui

2. Responde:
¢ Fue facil o dificil planear el dramatizado? ¢Por qué?
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¢Crees que la imaginacion ayuda a entender los problemas aditivos con nimeros fraccionarios?
¢Por qué?

ACTIVIDAD EXTRACLASE

Cada grupo se debe inventar tres problemas cuya solucion dependa de la suma de nimeros
fraccionarios.

AUTOEVALUACION

Marca con una X la respuesta que tu consideres que refleja mejor lo que hiciste en esta guia.

. Lei las instrucciones completas  Si No
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. Segui las instrucciones  Si No

. Realicé la actividad en el tiempo establecido Si No

. Mi trabajo esta limpio y ordenado Si No

. Logré hacer lo que me piden en esta guia. Si No

. Aprendi con esta guia  Si No

OBSERVACIONES:
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LOS NUMEROS FRACCIONARIOS.

H. Anexo: Guia Did4ctica # 8: cada problema en su lugar

INSTITUCION EDUCATIVA VILLA TURBAY

"FORMAMOS PERSONAS INTELECTUALMENTE COMPETENTES Y
CAPACES DE TOMAR DECISIONES LIBRES Y RESPONSABLES"

GUIA DIDACTICA # 8: cada problema en su lugar

Fecha:

ESTUDIANTES:

GRADO
70

Pretendiendo en usted la adquisicion de un aprendizaje significativo de la operacion suma
en el conjunto de los numeros fraccionarios y su aplicacion en la solucion de situaciones

cotidianas, quiero invitarles a realizar esta guia didactica con dedicacion y esmero. Esto, en aras

de atender oportunamente las falencias presentes y seguir fortaleciendo los logros en proceso.

UNIDAD: Numeros Racionales

SUBSECTOR: Operacion suma en el conjunto de los nimeros fraccionarios y su aplicacion en la

solucion de situaciones problemas de la vida cotidiana.

OBJETIVO FUNDAMENTAL: Implementar actividades didacticas que acerquen a los

estudiantes a la adquisicion de un aprendizaje significativo de la operacion suma en el conjunto

de los numeros fraccionarios y su aplicacion en la solucion de situaciones cotidianas.
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OBJETIVOS DE LA GUIA: identificar las diversas formas como se puede presentar un

problema aditivo con nimeros fraccionarios.
MATERIALES:

% Lépiz.

>

¢+ Hojas en blanco para responder (en caso de ser necesarias).
¢+ Lapicero.

¢ Fichas (tienen escrito el problema aditivo).

INSTRUCCIONES:

+ lea atentamente esta guia.

+¢+ Trabaje unicamente con el grupo que le correspondid.

¢+ Tienes dos horas de clase para trabajar.

¢+ Marque la guia con lapicero.

Al finalizar el juego desarrolle la guia entregada.

¢ Pide asesoria del profesor si tienes alguna dificultad al realizar la guia.

¢+ Cada grupo entregara la guia debidamente desarrollada.

“ En la parte de observaciones, escribe que le quitarias y/o que le pondrias a la guia.

« Laactividad extraclase la debes desarrollar por tu cuenta, con ayuda de alguien que sepa
sobre el tema (Si es necesario) y presentarla en tu cuaderno de matematicas en la clase

siguiente.

METODOLOGIA Y ACTIVIDAD

Para la guia # 8, el docente intervendra con la socializacion, mediante diapositivas, de las
diversas formas como se puede presentar un problema en la adicion de numeros fraccionarios y
sus respectivos ejemplos. Luego, se dividira el curso en grupos de cinco estudiantes y a cada uno
de los grupos se le entregara tres fichas con problemas aditivos diferentes. En el tablero estara
escrito las cinco formas como se puede presentar un problema con suma de fraccionarios, el

objetico es que de cada grupo salga un representante y ubique la ficha en la forma que
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corresponda. Si lo hace bien tiene 1 punto, sino pierde 2 puntos y para recuperarlos debe
solucionar de manera correcta el problema que se encuentra en la ficha, el grupo con méas puntos

sera el ganador.

ANADIR O ADJUNCION

COMPARACION

SUSTRACCION SUSTRACCION

COMPLEMENTARIA VECTORIAL

1. Ubica los siguientes problemas, de acuerdo al tipo al que pertenezcan, luego soluciénalos.

A. Carolina tenia un trozo de torta de naranja y Diana le regald dos tercios mas de torta. Si
ahora Carolina tiene una torta y media, ¢Qué cantidad de torta tenia antes de que le
regalaran los dos tercios?

B. Ladiferencia entre la edad de Camilo y la de Sebastian es %. Si Camilo tiene % de afio,
¢ Cudl es la edad de Sebastian?
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. . . -, . 2 R
C. Enel laboratorio de la institucion, los estudiantes del grado once, mezclaron 3 mililitros

., 32 - ., ; - .
de una solucién A, con on mililitros de una solucién B. ¢ Cuantos mililitros contiene la

nueva solucion?
El problema A pertenece a

El problema B pertenece a

El problema C pertenece a

Soluciona aqui el problema A

Soluciona aqui el problema B
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Soluciona aqui el problema C

2. Responde los siguientes interrogantes
¢Con cuél de los tres problemas tuviste mayor dificultad? ¢Por qué?

qué?
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ACTIVIDAD EXTRACLASE

e Busca y soluciona 5 problemas que pertenezcan al tipo sustraccion complementaria.
Escribe en tu cuaderno las dificultades que se te presenten durante la solucion. En la
préxima clase los analizaremos.

e Buscay soluciona 3 problemas que pertenezcan al tipo en el que te gustaria profundizar.
Escribe en tu cuaderno las dificultades que se te presenten durante la solucion. En la
préxima clase los analizaremos.

AUTOEVALUACION

e Marca con una X la respuesta que tu consideres que refleja mejor lo que hiciste en esta

guia.
e . Leilasinstrucciones completas Si No
e . Segui las instrucciones Si No
e . Realicé la actividad en el tiempo establecido Si No
e . Mitrabajo estd limpio y ordenado Si No
e . Logré hacer lo que me piden en esta guia. Si No
e . Aprendiconestaguia Si___ No

OBSERVACIONES:
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I.  Anexo: Guia Didactica # 9: invento un fracciojuego.

INSTITUCION EDUCATIVA VILLA TURBAY
"FORMAMOS PERSONAS INTELECTUALMENTE COMPETENTES Y
CAPACES DE TOMAR DECISIONES LIBRES Y RESPONSABLES"

GRADO GUIA DIDACTICA # 9: invento un fracciojuego. Fecha:

ESTUDIANTES:

Pretendiendo en usted la adquisicion de un aprendizaje significativo de la operacion suma
en el conjunto de los nimeros fraccionarios y su aplicacion en la solucion de situaciones
cotidianas, quiero invitarles a realizar esta guia didactica con dedicacion y esmero. Esto, en aras

de atender oportunamente las falencias presentes y seguir fortaleciendo los logros en proceso.
UNIDAD: Numeros Racionales

SUBSECTOR: Operacion suma en el conjunto de los nimeros fraccionarios y su aplicacion en la

solucion de situaciones problemas de la vida cotidiana.

OBJETIVO FUNDAMENTAL: Implementar actividades didacticas que acerquen a los
estudiantes a la adquisicion de un aprendizaje significativo de la operacién suma en el conjunto

de los numeros fraccionarios y su aplicacion en la solucion de situaciones cotidianas.

OBJETIVOS DE LA GUIA: disefiar problemas aditivos y juegos Iidicos cuya solucién dependa

del conjunto de los nimeros fraccionarios.
MATERIALES:

% Lapiz.

¢+ Hojas en blanco para responder (en caso de ser necesarias).
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% Lapicero.

INSTRUCCIONES:

¢ lea atentamente esta guia.

¢+ Trabaje unicamente con el grupo que le correspondid.

¢+ Tienes dos horas de clase para trabajar.

%+ Marque la guia con lapicero.

Al finalizar el juego desarrolle la guia entregada.

+» Pide asesoria del profesor si tienes alguna dificultad al realizar la guia.

++ Cada grupo entregara la guia debidamente desarrollada.

% En la parte de observaciones, escribe que le quitarias y/o que le pondrias a la actividad.

+« Laactividad extraclase la debes desarrollar por tu cuenta, con ayuda de alguien que sepa
sobre el tema (Si es necesario) y presentarla en tu cuaderno de matematicas en la clase

siguiente.

METODOLOGIA Y ACTIVIDAD

Se iniciara esta clase con la socializacion de la actividad extraclase inmediatamente
anterior, luego se aborda la guia nimero nueve donde el maestro dividira el curso en grupos de
tres estudiantes, con los cuales, debe ser claro al explicar las caracteristicas y requisitos que
deben cumplir los juegos y los problemas inventados. Los estudiantes de cada grupo deben
socializar al resto del curso las creaciones, para posteriormente solucionar cada uno de los
problemas y juegos propuestos. Los cinco mejores juegos se elaboraran a gran escala para que
gueden como herramienta didactica a utilizar en proximas clases o con proximas generaciones,

ademas se hara un reconocimiento institucional a los ganadores.

Cada grupo presentara por escrito la propuesta de un juego y tres problemas aditivos cuya
solucion dependa del conjunto de los nimeros fraccionarios. Para ello deben tener en cuenta los

siguientes requisitos.

Problemas
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e Pertenecer al tipo sustraccion complementaria y/o al tipo en el que desee profundizar.
e Deben ser creados por ustedes, no sacados de textos o de internet.
e Deben estar relacionados con su diario vivir.
e Pida ayuda a sus padres o acudidos.
e Que sea posible dramatizarlos.
e Presentar por escrito la posible solucion de cada uno.
e Expresar para que sirven esos problemas.
e Es fundamental y necesario que sea sobre la suma de nimeros fraccionarios.
Juego

Puede ser inventado o adaptado y diferente de la loteria.

Es fundamental y necesario que sea sobre la suma de nimeros fraccionarios.

Que se pueda jugar de manera grupal.

Establecer fracciopenitencias para los perdedores. Las fracciopenitencias son actividades

que los perdedores deben realizar y que giran en torno a los fraccionarios.
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J. Anexo: Guia Did4ctica # 10: evaluacion

INSTITUCION EDUCATIVA VILLA TURBAY
"FORMAMOS PERSONAS INTELECTUALMENTE COMPETENTES Y
CAPACES DE TOMAR DECISIONES LIBRES Y RESPONSABLES"

GRADO GUIA DIDACTICA # 10: evaluacion Fecha:

ESTUDIANTE:

Pretendiendo en usted la adquisicion de un aprendizaje significativo de la operacion suma
en el conjunto de los numeros fraccionarios y su aplicacion en la solucion de situaciones
cotidianas, quiero invitarle a realizar esta guia didactica con dedicacion y esmero. Esto, en aras

de evidenciar si los objetivos trazados fueron alcanzados.
UNIDAD: Numeros Racionales

SUBSECTOR: Operacion suma en el conjunto de los nimeros fraccionarios y su aplicacion en la

solucidn de situaciones problemas de la vida cotidiana.

OBJETIVO FUNDAMENTAL: Implementar actividades didacticas que acerquen a los
estudiantes a la adquisicion de un aprendizaje significativo de la operacién suma en el conjunto

de los numeros fraccionarios y su aplicacion en la solucion de situaciones cotidianas.
MATERIALES:

s Lépiz.
++ Hojas en blanco para responder (en caso de ser necesarias).

% Lapicero.

INSTRUCCIONES:

+ lea atentamente esta guia.
+¢+ Trabaje Unicamente de manera individual.

+«»+ Tienes dos horas de clase para trabajar.
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¢+ Marque la guia con lapicero.

+ Pide asesoria del profesor si tienes alguna dificultad al realizar la guia.

¢ Cada estudiante entregaré la guia debidamente desarrollada.

1. Soluciona gréafica y algoritmicamente las siguientes sumas. Explica paso a paso el proceso
que seguiste para solucionarlas.

° __5 + 2 —
11 25

° i + E =
9 9
8 7 11

2. Inventa un problema, cuya solucion dependa de la aplicacion de la suma de nimeros
fraccionarios. Luego solucionalo.

3. Inventa un problema del tipo sustraccion complementaria. Luego solucionalo.

4. Resuelve los siguientes problemas, no olvides que debe aparecer la respuesta y el

procedimiento realizado.

. 5 - , , ,
Un reloj se adelanta 5 de minuto cada hora. ¢ Cuanto adelantara en 5 horas; en un dia; en
una semana?

Carlos, Manuel y Juan Pablo, reciben un paquete de 120 dulces que les dio la profesora de
matematicas. Carlos toma é del total, Manuel toma % y Juan Pablo el resto. Escribe la
cantidad de dulces que toma cada uno.

Para celebrar el dia del hombre, los estudiantes del grado séptimo, van a preparar un
coctel que requiere jugo de naranja, % de litro de jugo de mandarina y % de almibar de

. 11 ,. P . . . .
cereza. Si la mezcla produce " litros de liquido, ¢Qué cantidad de jugo de naranja se le
agrego a la preparacion?



