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Una conmemoracion necesaria

Estamos ante una realidad: el cambio climatico es hoy la primera causa de
migraciones en el mundo; si en 2011 generd el desplazamiento de mas de
40 millones de personas por razones climaticas, en los proximos 50 afios
podrian migrar hasta 1.000 millones de personas, principalmente en los
paises mas pobres.

Ademas, la polucion que encala el cielo, y que desciende sobre la tierra
contaminando acuiferos, mares, tierras de labranza y paisajes, es la
responsable del 16% de todas las muertes del planeta y tiene un costo
gue representa el 6,2% de la rigueza planetaria. Las estimaciones
realizadas a 2050 sugieren que los costos econémicos del cambio
climatico para América Latina y el Caribe, podrian ubicarse entre el 1,5% y
el 5% del PIB regional.

Pero también Colombia esta enfrentando el cambio climatico: ha perdido
el 84 % del area del glaciar; sufre el blanqueamiento en los ecosistemas
coralinos, la pérdidas de playas y la erosidn costera; y como
consecuencias de eventos climaticos extremos, se repiten los desastres
por avenidas torrenciales y sequias; y podria tener en alto riesgo de
extincidn un 10 % de sus especies, cuando el gradiente de temperatura se
incremente en un grado centigrado.

En atencidn a los eventos climaticos extremos que frecuentemente asolan
diferentes regiones del planeta, me he permitido adaptar este material
sobre los efectos del Calentamiento global para el caso de Colombia, Imagen en: es.paperblog.com
como una colaboracidn de la Universidad Nacional Sede Manizales, y en

particular para conmemorar el Dia Mundial del Medio Ambiente,

invitando a reflexionar sobre la importancia de la adaptacion ambiental.

Documento relacionado: La U.N. en Manizales construyendo Ciudad y Region.



http://bdigital.unal.edu.co/51934/1/launenmanizalesconstruyendociudadyregion.pdf

Qué es el calentamiento global

Es la teoria que predice el crecimiento futuro de las temperaturas del
planeta durante las proximas décadas, a partir del incremento en el valor
medio de |la temperatura observado en la atmdsfera terrestre y en los
océanos. Por estdndares internacionales (IPCC) el periodo comprendido
entre 1976 y 2005 ha sido adoptado como el clima de referencia.

La década de los noventa, fue la mas caliente en los ultimos mil aios. El
clima del planeta siempre ha variado, el problema del cambio climatico
es que el ritmo de estas variaciones se ha acelerado durante las ultimas
décadas, de manera andmala.

Ademads del mayor calor especifico de la hidrdsfera en comparacién con las
tierras emergidas, también los océanos almacenan mayor cantidad de
energia que la atmodsfera, porque su capacidad calérica es 4,2 veces
superior y su densidad 1000 veces mayor a la del aire.

lgualmente, la penetracion de calor es mas profunda en los océanos que en
los continentes, dado que el agua posee movimientos verticales que le
permiten almacenar calor, con lo cual las variaciones de temperatura son
menos marcadas en los mares que en los continentes.

A lo largo del siglo pasado, mientras el calentamiento global ha generado un
aumento aproximado de 0,6 °C en la temperatura media del planeta, en
los océanos, este cambio ha sido de tan solo 0,1 °C aproximadamente.

Y aunque los océanos han respondido con mayor lentitud que los entornos
terrestres, las investigaciones cientificas han descubierto que los
ecosistemas marinos pueden ser mucho mas sensibles.

Peses, en: porgue.es

Documento relacionado: El cuidado de la casa comun: Agua y Clima.



http://bdigital.unal.edu.co/54046/1/elcuidadodelacasacomun.pdf

El efecto invernadero

e El efecto invernadero es causado por gases como el vapor de agua (H20), el
diéxido de carbono (C0O2), el éxido nitroso (N20), el metano (CH4) y el ozono (03),
gue se encuentran en la atmoésfera, y otros mas producto de la accion humana.

e Estos gases que absorben y emiten radiacion dentro del rango infrarrojo, entre los
cuales tenemos los que permiten la vida en la Tierra, y los de origen antropogénico
como los halocarbonos, capturan parte del calor del Sol que se refleja por el
planeta.

® De acuerdo con un estudio publicado en 2007, las concentraciones de CO2y
metano han aumentado en un 36% y 148% respectivamente desde 1750.

e El Protocolo de Kyoto, ademas de reglamentar sobre el CO2, el N20 y el CH4,
establece normas respecto al hexafluoruro de azufre (SF6), los hidrofluorocarbonos
(HFC) y los perfluorocarbonos (PFC). Esto porque sin dicho efecto el calor atrapado
por la atmdsfera de la Tierra, mantiene la temperatura media global en +15¢ Celcius;
pero si se incrementa ese valor hasta 182C, como consecuencia del efecto
invernadero, se causan fendmenos nocivos.

* Segln el IDEAM, los actuales escenarios nos indican que el pais en su conjunto
estaria afectado por el Cambio Climatico; sin embargo, el aumento esperado en la
temperatura, asi como el comportamiento de las precipitaciones, no serd el mismo
para todas las regiones de Colombia. Las consecuencias que estos aumentos en la
temperatura podrian traer al pais, segin el IDEAM, entre muchos otros serian,
aumento en el nivel del mar, lo que comprometeria no sélo la linea de costa en las
fronteras, sino también a las poblaciones y ciudades asentadas en dichos lugares; el
derretimiento acelerado de los glaciares en nuestros nevados, el retroceso de
paramos y ecosistemas altoandino vitales para acueductos en el pais; la reduccion
en la productividad agropecuaria y la exacerbacion de los fenédmenos climaticos
extremos.

* Imagen: En amarillo se muestra el efecto sobre la luz solar incidente; y en rojo la
radiacioén infrarroja reflejada.

Documento relacionado: Dinamicas del clima andino colombiano.
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En: fvsa.org.ar


http://www.bdigital.unal.edu.co/1589/1/dinamicasdelclimaandinocolombiano.pdf

Evidencia: la temperatura global
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Evolucidn de la temperatura en el Siglo XX, en resiklan.wordpress.com

El calentamiento global surgido desde la Revolucién Industrial, se puede observar también a principios del
Siglo XX, y finalmente en los ultimos 50 afos.

En los ultimos 100 aios, la temperatura media de la superficie de la Tierra aumentd en aproximadamente
0,8 °C, dos tercios de los cuales ocurrieron tan solo en las ultimas tres décadas. En los ultimos 20 afos, la
quema de combustibles fésiles ha producido alrededor de 3/4 partes del aumento en el CO2 de origen
antropogénico. El resto de este aumento se debe principalmente a los cambios en el uso del suelo,
especialmente la deforestacion.

Aungue los cambios en la constante de radiacion solar también pueden causar el calentamiento global,
durante los ultimos 30 afios no se ha registrado un aumento de la energia solar que llegase a la Tierra.

La figura muestra valores de la temperatura en grados Celsius, década por década, durante el pasado Siglo
XX.

Documento relacionado: El siniestro de Mocoa, designio de la imprevision.



http://www.bdigital.unal.edu.co/56405/1/elsiniestrodemocoadesigniodelaimprevision.pdf

Lo que las noticias dicen

e El cambio climatico reducira el nUmero de huracanes en el Atlantico, pero estos seran mas intensos.

e Las aguas profundas de la Antartida se enfriaran y esto hara que América del Norte y Europa empiecen a
enfriarse en la préxima década.

e El derretimiento prolongado de las calotas de hielo (casquetes glaciares), viene contribuyendo a la subida
del nivel del mar. Si la capa de hielo Antartica se derritiera, el nivel de los océanos se elevaria 61,1 m; vy si
se derritiera, el de Groenlandia, los océanos se elevaria 7,2 m.

e Otro efecto a largo plazo de la corteza terrestre al derretimiento del hielo y la desglaciacion, es el
corrimiento de tierras y el aumento de las actividades sismica y volcanica, del ajuste posglaciar.

e Los ecosistemas del Mediterraneo y del Caribe, van a ser los mas perjudicados a partir de 2020.

e Las concentraciones elevadas de CO2 podrian reducir la calidad del forraje y los rendimientos de las
semillas.

e Los cientificos han alertado de la decoloracion y muerte de los arrecifes de coral, y sobre la migracion de
plantas y animales debido al aumento de la temperatura global.

e Si continuan subiendo las temperaturas, para el afio 2050, un 30% de las especies de plantas y animales
estarian en riesgo de extincion.

¢ La acidificacion de los océanos, avanza como consecuencia del aumento en las concentraciones
atmosféricas de diéxido de carbono.

e Tendremos un clima mas caluroso, aire mas contaminado, agua mas sucia, inundaciones y sequias mas
intensas e incendios mas arrasadores.

* La comprension cientifica del cambio climatico abrupto es en general pobre.

e Estabilizar la temperatura media global requeriria reducir en mas del 80 % las emisiones de CO2, con
respecto a su nivel maximo alcanzado.

e Aunque se detengan hoy las causas, la recuperacion del ecosistema tardara décadas y los dafios seran
irreversibles.
Documento relacionado: Guia astronomica.



http://www.bdigital.unal.edu.co/1700/402/guiaastronomica.pdf

La causa mas probable

e La teoria antropogénica predice que el calentamiento global se relaciona
con emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl), como el CO2. Pese
a que cerca del 18 % de los cientificos ha disentido de la opinion
consensuada, el 97% de los investigadores que publican sobre el clima,
coinciden en que el actual calentamiento es principalmente de
naturaleza antropogénica.

® En las proximas décadas podria duplicarse el nivel del dioxido de carbono
(CO2) en la atmdsfera, con respecto a los niveles que habia antes de Ia
Revolucion Industrial.

e Un estudio publicado por Nature Climate Change (2015), dice que “un
18% de las precipitaciones diarias moderadamente extremas en tierra,
son atribuibles al aumento de la temperatura observado desde la
época preindustrial, el que a su vez es resultado principalmente de la
influencia humana. Para 2 °C de calentamiento, la fraccion de
precipitaciones extremas atribuibles a la influencia humana se eleva a
cerca del 40 %".

e Seguin The New York Times (2015) “en la actualidad alrededor del 75 %
de las precipitaciones diarias moderadamente extremas en tierra son
atribuibles al calentamiento".

¢ El mayor aporte del CO2 proviene de combustibles fésiles como el
petrdleo, donde Colombia entra como pais con recursos energéticos
como carbodn e hidrocarburos.

e Esta teoria genera un debate social y politico, pero también un consenso
en la comunidad cientifica internacional.

Documento relacionado: Sol, clima y calentamiento global.

Contaminacion atmosférica, en:
ambientalblog2010.wordpress.com


http://www.bdigital.unal.edu.co/39782/1/gonzaloduqueescobar.201430.pdf

Una cadena de acontecimientos

La corriente de Humboldt, es una corriente oceanica fria que fluye en
direccion norte a lo largo de la costa occidental de Sudamérica, e
interactuda con la corriente calida del Nifio que llega al Peru después
de Navidad, proveniente del golfo de Guayaquil,

La corriente del Nifo, a su vez, al interponerse entre el continente vy las
aguas frias de la corriente de Humboldt, acompafiada por los
vientos del norte, trae consigo calor y lluvias.

Desde fines del siglo XIX se ha intentado establecer una relaciéon entre la
corriente calida del Nifio y el fendmeno de El Nifio relacionado con
el calentamiento del Océano Pacifico, como factor detonante que
genera lluvias mas intensas y frecuentes en los Andes de Chile, Peru
y Ecuador.

Con el “Nifio costero”, a lo largo del litoral andino, las lluvias sobre
laderas desprotegidas provocan copiosas escorrentias y estas
caudalosos torrentes, que erosionan las montafnas y llevan
importantes sedimentos para verterlos al Pacifico sudamericano.

Alli, con las aguas del océano turbias, se reduce la eficiencia de la
fotosintesis, y por lo tanto el volumen de plancton. Esto provoca
una notable reduccion de la poblacidn de peces en los bancos de
atun y sardinas, y también en la poblaciéon de aves guaneras que
habitan islas y puntas costeras.

En ultimas, como consecuencia del calentamiento global, con el Nifio
costero, menos pesca y peores cosechas en el Pacifico
sudamericano.

Documento relacionado: La encrucijada ambiental de Manizales.
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http://www.bdigital.unal.edu.co/56664/7/laencrucijadaambientaldemanizales.pdf
http://geouap-2015.blogspot.com/

Combustibles y alimentos

¢ Con la incidencia de los fendmenos climaticos extremos ahora exacerbados
por el calentamiento global, |la posibilidad de tener desplazados es un
60% mayor que hace cuarenta afios; segun el Consejo Noruego para los
Refugiados, a causa de los desastres naturales cada segundo una
persona esta siendo desplazada; en 2014 los desplazados internos del
mundo sumaron 19,3 millones, de los cuales 17,5 lo fueron a causa de
siniestros relacionados con el clima.

e El cambio climatico como factor de riesgo que compromete el suministro de
agua en el 63% de las ciudades del planeta y la seguridad alimentaria a
nivel global segun el Consejo Mundial del Agua (2017), debe ser motivo
para reflexionar sobre la necesidad de una cultura que vele por la
proteccion, conservacion y restauracion de los bosques.

e La crisis alimentaria global, que afectara en los préoximos 10 afios al 15% de
la poblacién del planeta, enfrenta causas estructurales como el costo del
petrdleo y el creciente desarrollo de biocombustibles. Para alcanzar
metas deseables en el 2050, la Unica posibilidad es combinar el uso
eficiente de los recursos energéticos con las energias renovables, sin
comprometer la seguridad alimentaria.

* Deberan emplearse a fondo fuentes energéticas como la energia solar, la
edlica, la geotermia y la hidroelectricidad. Pero las barreras para esta
revolucidn, que considera ademas de las tasas y niveles de consumo, el
modelo de desarrollo, son del orden politico y no de caracter técnico.

* En el plano energético, Colombia depende hoy de carbén y petrdleo para su
abastecimiento interno y para financiar el presupuesto general de la
nacion. El pais, tiene 24 Distritos de riego de mediana y gran escala
ubicados en zonas con alta y muy alta vulnerabilidad al
desabastecimiento en el area del Magdalena, Cauca y Caribe.

Documento relacionado: Degradacion del habitat y gestion ambiental.
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http://bdigital.unal.edu.co/62614/1/degradaciondelhabitatygestionambiental.pdf

Donde calentara mas

e El incremento promedio de la temperatura media podria
afectar mas al hemisferio norte, que al del sur. Igualmente, el
calentamiento esperado sobre los continentes, es en promedio
mayor que sobre los mares, donde el polo norte presentaria las
mayores dindmicas y cambios significativos.

e En Sudamérica, el calentamiento que parece tener menor
intensidad sobre el Cono Sur (12 a 22C), tendra un devastador
impacto sobre la Amazonia Central (62 a 72C).

e En Colombia se calentarian menos las zona de relieve
montainoso como la Regién Andina (22 a 32C), y mas las
planicies y praderas de las regiones llanas, como la Costa norte,
la Orinoquia y la Amazonia (32 a 49C).

e Si por cada grado Celsius de variacion en el clima, las zonas de
vida sufren un cambio altitudinal de 170 m, como medidas de
adaptacion ambiental, se deberan intensificar los modelos
agroforestales y silvopastoriles, intensificar el desarrollo de
corredores de conectividad bioldgica y recurrir a los sistemas
urbanos arborizados, entre otras acciones y estrategias, para
paliar las amenazas sobre los sistemas productivos, la
biodiversidad, los desastres y la demanda energética.

e Aunque las cuantias esperadas son inferiores para nuestra
Regidon Andina de Colombia , habra que considerar que en esta
se demanda el 69% del agua que se usa en el pais por los
sectores econdmicos y sector doméstico; es decir, la region que
mas demanda agua en Colombia, es la del Magdalena-Cauca, y
en ella la zona hidrografica del rio Bogota.

Documento relacionado: Manual de geologia para ingenieros.
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Prondstico global de incremento de la
temperatura para el cambio climatico , donde la
Amazonia se muestra como una de las regiones
mas afectadas, en: apod.nasa.gov


http://www.bdigital.unal.edu.co/1572/396/manualgeo.pdf

Pronosticos que nos afectan

El calentamiento global podria exterminar una fraccidon importante
de las especies del planeta. La fusion del hielo en proceso,
puede incrementar en decimetros el nivel del mar durante las
siguientes décadas, causando erosién costera.

El mapa superior ensefa el deshielo de Groenlandia (rojo),
ocurrido de 1992 a 2002. El mapa inferior, sefala en verde el
habitat costero del Caribe, como uno de los mas vulnerables a
la devastacion.

Se prevé el incremento de los desastres asociados al clima:
huracanes, sequias e inundaciones y perdidas causadas en la
economia mundial de hasta un 20% del crecimiento. Habra
gue desarrollar estrategias para prevenir la erosion costera,
como preservacion y propagacion de los manglares, también
vitales en caso de tsunamis.

Segun el Banco Interamericano de Desarrollo, la CEPAL y el Fondo
Mundial para la Naturaleza, para el afio 2050 los desastres
naturales podran ocasionar pérdidas por USS 100.000
millones. Ademas la region, aunque solo contribuye con el
11% de las emisiones globales, por ser altamente vulnerable a
los desastres naturales, debera incrementar de forma
sustancial sus inversiones en adaptacion al cambio climatico y
en la mitigacion preventiva, durante las préximas décadas.

En el caso de Colombia, el aumento de la temperatura y de las
lluvias puede provocar dafios cuantiosos en los cultivos de
café, con los cuales podria reducirse la produccion hasta un
50%.

Documento relacionado: El Paisaje Cultural Cafetero.

Areas most vulnerable
- to wetland loss

Deshielo durante 20 afios en Groenlandia,
Adaptado de: biblioteca-tercer-milenio.com


http://www.bdigital.unal.edu.co/61122/7/elpaisajeculturalcafetero.pdf

Los acuerdos sobre el clima

« En 2017, la vigesimotercera conferencia de las
Naciones Unidas sobre el cambio climatico (COP 23)
celebrada en Bonn, Alemania, reconocio la urgente
necesidad de implementar una accion oportuna,
suficiente y concertada, que permita enfrentar
problematicas como los desastres climaticos y la
escasez de alimentos en regiones ambientalmente
vulnerables, mitigando el cambio climatico como factor
de conflictos por el control de la tierra y de los recursos,
y como detonante de sequias, incendios, tormentas e
inundaciones causantes de crisis migratorias y
refugiados.

* Aunque estos acuerdos reconocen las causas
antropicas de caracter cultural y tecnolégico del cambio
climatico, como hechos inequivocos y potencialmente
irreversibles, consciente de que la falta de acciones
significativas frente al calentamiento global en los
ultimos 25 aios, esta poniendo en riesgo los
ecosistemas, la vida humanay los medios de
subsistencia, la comunidad internacional debera
presionar para que algunas naciones, cuyos gobiernos
de turno se muestran renuentes, cumplan su
compromiso de reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero, asumiendo el propdsito comun de
intervenir la principal causa del cambio climatico.

* Varios expertos en temas climaticos
lanzaron alertas, sefialando que el acuerdo de
la cumbre COP 21 es inconsistente con el
objetivo de evitar que la temperatura del
planeta no supere los 1,52 C en 2050 . Para
lograrlo, la economia mundial deberia estar
descarbonizada y las emisiones deberian
disminuir al menos un 70% en 2050, respecto a
los niveles de 2010.

* Mientras el colectivo Coalicién Clima, un
movimiento que reldne 24 organizaciones
intersectoriales, propone como metas
obligatorias a los paises industrializados que
conduzcan a acciones verificables sobre la
reduccion de emisiones respecto de los niveles
de 1990, en al menos un 30% para 2020 y de un
80% para 2050, también organizaciones
internacionales como ProVeg que promueve la
conciencia alimentaria, proponen reducir el
consumo de productos de origen animal en un
50% hasta el afio 2040, y la Alianza por el Clima
aboga por incluir la ganaderia en la agenda
internacional, argumentando que segun la FAOQ,
dicho sector es responsable del 14,5% de las
emisiones de gases de efecto invernadero.

Documento relacionado: El tortuoso camino de los acuerdos climaticos.



http://bdigital.unal.edu.co/46475/1/eltortuosocaminodelosacuerdosclimaticos.pdf

La deforestacion

En los ultimos 8000 anos, alrededor
de la mitad de la cubierta forestal
del mundo habria sido destruida. En
verde los bosques actuales, y en
café los bosques perdidos.
Deforestacion, en:
javigarciatec2eso.wordpress.com

A mediados de 2015, la poblacién mundial alcanzd los 7.300 millones de personas. Aunque 1.600 millones de seres
humanos en los paises mas pobres sobreviven por los alimentos, materiales, agua, medicinas, fibras o lefa que les
provee, también con la deforestacidn los arboles estan desapareciendo de la superficie de la tierra: cerca del 46% de
los bosques del mundo, se ha arrasado por el Homo sapiens. Segun la Universidad de Yale, aunque tenemos un
percapita global de 422 arboles, a través de la explotacion forestal y de actividades como la agricultura, la ganaderia o
la mineria, cada afo derribamos alrededor de 15 mil millones de arboles, y en el comercio de madera mundial, de
conformidad con la WWEF, la ilegalidad representa 7.000 millones de ddlares al afio.

Las especies arbdreas que se estiman en 60 mil a nivel global, 9.600 de ellas en peligro de extincion. Del total, la mayoria,
que son tropicales, equivalen 1/5 de todas las especies de plantas terrestres. Brasil es el pais con la poblacion arbérea
mas diversa, con 8.715 especies, por delante de Colombia (5.776), Indonesia (5.142), Malasia (4.993), Venezuela
(4.656), China (4.635), Peru (4.439), Ecuador (3.591), México (3.364) y Madagascar (3.234). En cuanto al nimero de
especies endémicas, la clasificacion también estd liderada por Brasil (4.333), seguido de Madagascar (2.991), Australia
(2.584), China (2.149), Malasia (1.520), Papua Nueva Guinea (1.395), Indonesia (1.372), Nueva Caledonia (1.365),
México (1.341) y Colombia (1.282). Si en la década de 1990 Brasil fue el pais en el que hubo mayor deforestacidn, con
22.264 km?, y en Colombia, el hdbitat natural de algunas se ha reducido el 80 por ciento, cinco de los 10 paises que
mas deforestan en el planeta, son de Africa.

En Colombia las principales causas de la deforestacion son la expansion de la frontera agropecuaria, especialmente para
ganaderia extensiva, siembra de cultivos ilicitos, tala ilegal, mineria e infraestructura, incendios forestales y presién por
el crecimiento poblacional.

Documento relacionado: Procesos de Control y Vigilancia Forestal en Colombia.



http://www.bdigital.unal.edu.co/58394/1/procesosdecontrolyvigilanciaforestalencolombia.pdf

Los desajustes del clima

Sin bosques, en el invierno las aguas precipitadas pronto se concentran
en las quebradas, alcanzando caudales excesivos que erosionan el
fondo de las corrientes y desestabilizan las laderas de las montafas.
Esto se traduce en deslizamientos y procesos erosivos que destruyen
suelos productivos, y en mayor aporte de sedimentos para las
corrientes que transitan e inundan valles y llanuras afectando
humedales bajos, vitales para la productividad de los ecosistemas.

Sin bosques, en el verano las quebradas se secan porque no existiran los
manantiales. Esto significa que en los valles los rios estaran escasos
de aguay con los veranos, ahora mas intensos, se presentaran
sequias e incendios forestales agravando las circunstancias.

Las consecuencias de estas acciones depredadoras, han sido la pérdida
del habitat de especies y ecosistemas, ademas de caos en la
regulacion del ciclo del agua, y de erosion del suelo por accién de
vientos y escorrentias, lo que se traduce en descontrol hidrico y
pluviométrico, desertificacidon y desastres.

En Colombia, el 83% de las 318 cabeceras municipales identificadas que
han presentado desabastecimiento de agua, se proveen de fuentes
superficiales sujetas a la variabilidad natural de la oferta hidrica.

Segun el Estudio Nacional del Agua, mientras los Rios Prado, Las sequias encarecen los
Sumapaz, Chicamocha, Negro y Catatumbo, pueden presentar alimentos, escasean el agua,
reducciones de hasta un 55% en términos de la escorrentia media; favorecen los incendios

también los Rios San Juan, Tapias, Guachal, Bajo Cesar pueden

, ; . forestales y la erosion, y causan
alcanzar reducciones hasta del 70% en dicho parametro. y »Y

inflacién y hambrunas. Imagen
de sequia en Africa, en:
teorema.com.mx

Documento relacionado: Aqua como bien publico.



http://www.bdigital.unal.edu.co/57697/1/aguacomobienpublico.pdf

Desastres: mas que la amenazas, la
vulnerabilidad

* El informe Estado de la poblacion mundial 2015, un refugio en
la tormenta, ademas de advertir que “Vivimos en un mundo en el
que las crisis humanitarias arrebatan una cantidad cada vez
mayor de recursos a las economias, las comunidades y los
individuos”, senala como en los tltimos 20 anos los damnificados
por desastres naturales sumaron en promedio cerca de 200
millones por ano. A esta cifra habra que sumar 65 millones de
victimas por epidemias, adversidades tecnolbgicas y conflictos
armados, como el caso de Siria donde 7 millones de desplazados
internos y 4 millones de refugiados, expresan la peor crisis
humanitaria de la época.

* En lo corrido del siglo hasta el 2015, 8 eventos climaticosy 8
teltricos comparten el ranking de los desastres naturales
memorables: el Sismo de Nepal en 2014, el Tifon Haiyan de
Filipinas en 2013, el paso del Huracan Sandy por el Caribe y
Norte América en 2012, el Terremoto y Tsunami de Japon en
2011, la Sequia y hambruna del Cuerno de Africa en 2011, el
Sismo de Haiti en 2010, la Ola de calor en Rusia durante el 2010,

el Terremoto y tsunami de Chile en 2010, los Huracanes Ike y Imagen: Huracan Katrina, in
Gustav por el Caribe y EE.UU. en 2008, el Huracan Nargis de Hurricanes of the Gulf of Mexico
Birmania en 2008, el Terremoto de Sichuan (China) en 2008, el Barry D Keim Robert A.
Terremoto de Ika en 2007, el Huracan Katrina por centro http://archeryinfo.info

América y el Caribe en 2005, el Terremoto de Cachemira en
2005, el Tsunami de Indonesia en 2004, el Terremoto de Bam
(Iran) en 2003, y la Ola de calor en Europa el 2003.

Documento relacionado: Colombia: riesqgos geodindmicos y habitat.



http://www.bdigital.unal.edu.co/62422/7/colombiariesgosgeodinamicosyhabitat.pdf
http://archeryinfo.info/

Bosques para mitigar efectos

e Los arboles, como todas las plantas, absorben diéxido de carbono, con lo
gue contribuyen a la lucha contra el cambio climatico. En los
ambientes tropicales humedos, donde los arboles crecen mas rapido,
los bosques pueden almacenar de 10 a 15 toneladas de carbono por
hectdrea al afo,

e Los bosques regulan las aguas: con ellos las aguas lluvias se infiltran y
proveen los nacimientos de agua o manantiales, que son los que
alimentan las quebradas. En una cuenca reforestada el caudal de un
rio resulta ser casi el mismo en invierno que en verano.

® Pero también, los bosques descargan las nubes: al interior del bosque, el
aire es fresco y la humedad contenida en la atmésfera que transita
bajo el follaje, se condensa. Sin bosques las lluvias seran torrenciales,
y por lo tanto, al descontrol de los rios se sumaran las lluvias
pertinaces.

® En Colombia, donde el 42% de la produccion total de madera es ilegal,
nuestro escenario de riesgos contempla pasivos ambientales por
procesos como: sobreexplotacidn en las selvas, mineria ilegal,
incendios forestales y talas intensivas para expandir la frontera
agricola y urbana, o extender potreros, ademas de plagas de insectos
y enfermedades forestales.

* Mientras que por superficie, la cobertura de bosques del pais llega al

53.5% y la de humedales al 2,7%, cada afio deforestamos cerca de
300 mil ha, 100 mil de ellas en la Regién Andina de Colombia, que con

el 24% de la superficie continental y el 75% de la poblacién del pais, Deforestacion, como factor del
solamente posee el 13% de la oferta de agua superficial y subterranea descontrol hidrico y pluviométrico
del patrimonio hidrico de agua dulce. adaptado de:

verdeporquetequieroverde.wordpress.
Documento relacionado: Arboles, poblaciones y ecosistemas. com



http://www.bdigital.unal.edu.co/58478/13/arbolespoblacionesyecosistemas.pdf

Bosques en la cultura del agua

* Tras haber caido el telén de La Nifia 2010/2011 con legiones de damnificados y
cuantiosas pérdidas en los medios urbanos y rurales, debe advertirse la urgencia de
una reconstruccion que empiece por ordenar las cuencas.

*  Con precipitaciones anuales promedio de 1.800 mm y unas 720 mil cuencas
hidrograficas, Colombia alcanza una oferta de 7.859 kilémetros cubicos de agua
superficial y subterranea, de los cuales el 25% son las aguas de las escorrentias
anuales.

*  Habra que aceptar la critica situacion causada por el efecto del “pavimento
verde” asociado a la grave potrerizacidon de nuestras montafias, y también la
problematica de los “pavimentos grises” constituidos por nuestros mayores centros
urbanos, cuyas escorrentias no estan reguladas.

* Enlos afios secos nuestra oferta hidrica ya se ha reducido el 38%, incidiendo
con mayor intensidad en areas hidrograficas de baja eficiencia hidrica como La
Guajiray sectores con el mayor factor de aridez en el Caribe y la regién Andina.

*  Paracomprender mejor el impacto de haber destruido humedales, talado
bosques y ocupado rondas de rios y quebradas, y entender mejor la necesidad de
reponer el bosque como fundamento para la estabilidad del medio biofisico,
socioecondmico y cultural de nuestro entorno rural y urbano, habra que aceptar la
critica situacion.

* Sibien la Ley ambiental y las politicas ambientales en Colombia, se han
acoplado mas a los desafios del mercado que a los retos del desarrollo sostenible,
también la Corte Constitucional para proteger las culturas ancestrales y los
ecosistemas, ha declarado algunos territorios -caso Atrato mediante Sentencia T-
622 de 2016, y Amazonas mediante Sentencia STC3460 de 2018 -, sujetos de
derechos.

Ill

Documento relacionado: Geotecnia para el tropico andino.

Bosques, adaptado de
caliciudaddelasaguas.blogs
pot.com


http://www.minambiente.gov.co/index.php/component/content/article/3573-sentencia-t-622-de-2016-rio-atrato-como-sujeto-de-derechos
http://legal.legis.com.co/document?obra=jurcol&document=jurcol_c947ae53aeb447bd91e8e9a315311ac5
http://www.bdigital.unal.edu.co/53560/

Clima andino de Colombia

El clima de Colombia es de régimen monomodal en las zonas sury
norte del pais, y bimodal en la zona andina. En general las lluvias
se inician con los equinoccios, y los veranos con los solsticios.
Ademas el clima esta condicionado por la temperatura del Océano
Pacifico.

Durante “El Nifio” las temporadas veraniegas son mas secas, arrecian
los incendios forestales y los huracanes en el Caribe. Durante “La
Nifa”, las lluvias, inundaciones y deslizamientos son el comun
denominador.

En el mapa, las temperaturas medias de Colombia, sefalan la
importancia de las cordilleras: sin ellas el clima seria homogéneo y
de tipo tropical: humedo y calido.

Pero igualmente, las coberturas boscosas son importantes: en las
zonas de montaia, la deforestacion, los cultivos limpios en laderas
de fuerte pendiente, la expansion urbanay de la frontera agricola,
la fragmentacidn del bosque alto andino, los vertimientos urbanos
y agroindustriales, se traducen en desequilibrios de los ciclos
biogenéticos con lo cual se altera el ciclo hidrogeolégico, y el
debilitamiento de la estructuray estabilidad del suelo.

Lo anterior, se traduce en factores contribuyentes del riesgo, frente a
detonantes como las lluvias y los sismos, como generadores de
procesos de deslizamientos, flujos torrenciales y erosién. A su vez,
la degradacion por erosion, produce la pérdida de la capacidad
productiva del suelo y la sedimentacion de lagos, rios y costas.

. L. . todacolombia.com
Documento relacionado: Aspectos geofisicos de los Andes de Colombia.
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Temperatura en Colombia, en:


http://www.bdigital.unal.edu.co/1580/2/gonzaloduqueescobar.200915.pdf

Cambio climatico en Colombia

* Silatemperatura en Colombia se incrementa en 32C, los pisos
térmicos se modifican: esto equivale a un cambio estructural en el
actual clima de cada regién y ciudad, por otro mas calido,
equivalente a 500 m mas cerca al nivel del mar.

*  Con el calentamiento global, en Colombia estarian amenazados
ecosistemas como paramos, manglares, ambientes coralinos,
glaciares y todas las selvas andinas, costeras y de la Amazonia: se
estan presentando impactos severos en los paramos, como
incrementos de la temperatura, y una tendencia a la disminucién
de la precipitacion acumulada anual y de alta intensidad de
aguaceros, con lo cual se esta dando un fuerte retroceso de los
glaciares. En 25 anos, entre 1983 y 2008, la extensién de los
glaciares de Colombia se han reducido a la mitad.

* Como evidencia de lo que sigue, en la figura se observa la
tonalidad de las zonas de deshielo en el complejo volcanico Ruiz-
Tolima. En azul, los glaciares y en verde los bosques. En violeta las
zonas de deshielo (intenso) y de pradera (atenuado). Hubo una
“pequeiia glaciacidn” asociada a un periodo frio ocurrido entre
1550y 1850, en el que se presentaron tres picos frios (1650, 1770
y 1850), pequeiia edad del hielo acompafada de lluvias que
coincidid con un periodo de baja actividad en las manchas solares.

* Sidurante el Pleistoceno los hielos cubrieron entre 1000 y 1500
km2 del PNN, durante el anterior periodo de 300 anos, los
glaciares del complejo volcanico sumaron 96 km2; si en los anos
70 eran la tercera parte de dicha superficie, hoy apenas cubren la

10 km?2. PNNN en
bdigital.unal.edu.co/1583/

Documento relacionado: La problemdtica ambiental.



http://bdigital.unal.edu.co/48391/6/2.desarrollosostenidoenlaprospectivadelaproblematicaambientalylasupervivencia.pdf

La Amenaza: édonde y cOmo? |

Nivel de Amenaza Nivel Alto

Inundaciones subitas  Todos los Departamentos Andinos y
de la Sierra Nevada de Santa Marta

Inundaciones lentas Chocdé, Cundinamarca, Antioquia,
Santander, Narino
San Juan, Atrato, Magdalena Medio,
Valle del Cauca, Sabana de Bogota,
Bajo Antioquia, Bajo Santander,
Costas de Cauca y Narifo, Bajo
Cauca, Bajo Magdalena, Sinu-San

Jorge.
Deslizamientos de Todos los Departamentos Andinos vy
tierra o roca Sierra Nevada de Santa Marta.

Documento relacionado: Amenazas naturales de los Andes de Colombia.

Nivel Medio a Bajo

Regiones con torrentes del
relieve menor

Eje  Cafetero, Tolima,
Valle, Santanderes, Huila,
Cauca, Narifo, Boyaca

Regiones con laderas del
relieve menor.


http://bdigital.unal.edu.co/1579/1/amn-and-colombia.pdf

La Amenaza: idonde y como? i

Nivel de Amenaza

Huracanes Fuertes

Grado 3 a 5.

La Nifa y El Niho

Incendios forestales

Nivel Alto

Archipiélago
Providencia.
Caribe.

Todos

de San Andrés vy
Region continental del

los Departamentos Andinos,

Regiones del Pacifico y continental

Caribe

Santanderes,

Cauca, Cundinamarca,

Boyaca, Huila, Narifo, Valle, Tolima,

Eje Cafetero.

Documento relacionado: Hidro-ltuango: una lectura a la crisis.

Nivel Medio a Bajo
Santanderes, Boyac3,
Antioquia, Choco.

Archipiélago de San
Andrés. regiones de la
Amazonia y Orinoquia

Regiones del Pacifico,
Amazonia, Orinoquia y
Caribe (insulary
continental).


http://bdigital.unal.edu.co/63853/1/hidroituangounalecturaalacrisis.pdf

Para la adaptacion: que hacer...

En lo Social... educacion ambiental orientada al conocimiento y
empoderamiento del territorio y la participacion de las comunidades
desempefiandose con compromiso ciudadano, reduccidn de la pobreza
como factor de vulnerabilidad, e implementacion de acciones
coordinadas entre los actores sociales estratégicos.

En lo Ambiental... resolver conflictos entre uso y aptitud de suelos,
implementar acciones para la regulacion hidrica como reforestar en
areas rurales e implementar estructuras hidraulicas especiales en zonas
urbanas, y extensién de las practicas y acciones amigables con el medio
ambiente.

En lo Econdmico... reconversién de procesos productivos con
propdsitos de produccién limpia aplicando politicas e instrumentos que
incorporen Ciencia, Tecnologia y Saberes, y abatir el modelo de
consumo que promueve el uso ilimitado e irresponsable de los recursos

Nota: Los actuales planes de desarrollo, deberan implementar las
politicas de ciencia y tecnologia imbricadas con la cultura, para resolver
la brecha de productividad que sume en la pobreza los medios rurales.

Para el IDEAM: el gran reto del Cambio Climatico, es que la sociedad
entienda no sélo los cambios en la temperatura y precipitacién, sino
también su relacidn con las transformaciones que estamos generando
en el planeta Tierra. Ahade ademas, que cada grado mas de incremento
en la temperatura, implicara que debamos adaptarnos a las nuevas
circunstancias climaticas.

Documento relacionado: El Futuro de la Ciudad.

Social

Desarrollo sostenible,
en: es.wikipedia.org



http://www.bdigital.unal.edu.co/51085/1/elfuturodelaciudad.pdf

La gestion del riesgo en Colombia

* Laley46de 1988 crea el Sistema Nacional de Prevencion y
Atencion de Desastres SNPAD, y sefiala sus lineamientos y
directrices, que el Decreto Ley 919 de 1989 desarrolla, al sefalar
funciones y responsabilidades, para que actuando como una red —— g
institucional logre el cumplimiento de esta funcién. Sistema Nacional

* Armero 1985, Armenia 1999, Villatina (Medellin) 1987, Popayan para la Prevencion y
1983, Tumaco 1979 y Mocoa 2017, son los lugares en donde han Atencion de Desastres
sucedido las peores tragedias por causas naturales en la historia
reciente en Colombia.

* Los impactos ambientales socioecondmicos asociados al ENOS (El
Nifo y La Nifa), pueden tener caracteristicas de desastres. Segun
la CAF, los dafios en Colombia por El Nifio de 1997-1998
ascendieron a 554 millones de ddlares.

* Lanueva Ley Organica del Ordenamiento Territorial (2011),
incorpora la Gestion Integral del Riesgo, lo que facilita su manejo
sistémico sin sesgar las acciones a la fase de emergencia, y por lo
tanto considerando la planeacion preventiva y la reconstruccion
previsiva.

* lgualmente el Estado, ha incorporado un instrumento de mayor
capacidad, creando un Departamento adscrito a la Presidencia de
la Republica, tal cual lo es Planeacion Nacional, en sustitucion de
la Direccidn de Gestion del Riesgo para la Prevencion y Atencidn COLOMSBIA
de Desastres.

Documento relacionado: Huracanes y Terremotos ¢Y como estd Colombia?.

Logo del SNPAD en:
http://www.sigpad.gov.co/sigpad/index.aspx


http://www.bdigital.unal.edu.co/58156/1/huracanesyterremotos-comoestacolombia.pdf
http://www.bdigital.unal.edu.co/51190/1/paradondevaelmagdalena.pdf

R=1-(1-1/Tr)"

En la formula: R =Riesgo de falla, Tr= Periodo de retorno de las amenazas y n= vida util de
una obra. Tr y n, en afos. La conclusion es que las obras se disefian del lado de la falla, donde
R>50%, pues de lo contrario la ciudad no seria viable: obsérvense los valores de la diagonal.
Como fundamento, 1/Tr es la probabilidad temporal del evento.

Obsérvese el incremento de R de 0,63 a 0,98 para una obra con una vida util “n” de 100
afnos, cuando el periodo de retorno “Tr” de la amenaza cambia de 100 a 25 afos: es el caso
de los eventos hidrometeorolégicos, por el calentamiento global.

Valores de R - n= Vida util de una obra

Afios 10 25 50 100 250 500 1000

Tr= 10 065 093 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00
PeriOdoa‘]r're]erf;‘;;”O dela 55 034 064 087 0,98 1,00 1,00 1,00
50 018 040 0,64 0,87 0,99 1,00 1,00

100 010 022 0,39 0,63 0,92 0,99 1,00

250 0,04 010 0,18 0,33 0,63 087 098

500 002 005 0,10 0,18 0,39 063 0,86

1000 001 002 0,05 0,10 0,22 039 063

Documento relacionado: Riesqo sismico: los terremotos.



http://bdigital.unal.edu.co/1680/1/riesgosismicolosterremotos.pdf

Eventos extremos

El 2010 ha sido el afio después de 2008 con mas precipitaciones en
los ultimos diez afios. El fendmeno de La Nifia ha sido la causa de los
innumerables desastres ocasionados por las lluvias e inundaciones
del periodo 2010- 2011, catalogadas como las peores en los ultimos
40 afos en Colombia.

*Mientras el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) identifico,
cuantifico_y publico en un primer reporte, que el area inundada era de
cerca de 764.033 ha, el Ministerio del ramo, totalizo en 275.569 las
viviendas dafiadas y en cerca de 2 mil las destruidas; la mayoria de
ellas en zonas pobladas.

Al observar las dos dltimas Ninas 2007/8 y 2010/11, pese a su
condicion intrinseca similar y moderada, los efectos dejan ver una
dindmica creciente del calentamiento global, que anuncia
consecuencias cada vez mayores, tal cual lo advertimos al observar
la Sabana de Bogota convertida en una “Venecia” y la lista de 30
municipios colombianos como Gramalote, que afectados por las
pasadas olas invernales de la segunda Nifia, requieren
reasentamiento.

*Mientras en la primera Nifia se afectaron solo 100 r_rlunicipiosX
decenas de miles de colombianos, en la segunda Nifia fueron 400 los
municipios y millones los que resultaron damnificados.

Para el IDAM, de continuar el incremento en los niveles de
emisiones globales de GEl, la temperatura media anual del pais
Bodrla incrementarse gradualmente para el fin del Siglo XXI en

.14°C. Los mayores aumentos de temperatura para el periodo 2071
— 2100, se daria Arauca, Vichada, Vaupes y Norte de Santander
(+2,6°C). Igualmente, sefala el IDEAM, que para dicho periodo, se
espera que la precipitacion media disminuya entre 10 a 30% en cerca
del 27% del territorio nacional (Amazonas, Vaupés, sur del Caqueta,
%an A)ndres y Providencia, Bolivar, Magdalena, Sucre y norte del

esar).

Documento relacionado: Clima extremo, desastres y refugiados.

Inundaciones del rio Bogota en
2011, en radiosantafe.com


http://bdigital.unal.edu.co/51555/1/climaextremodesatresyrefugiados.pdf

El agua y el agro colombiano

. Colombia cuenta con abundantes tierras agricolas (43,6
millones de ha, que representan aproximadamente el 39,5% del
total de la superficie de suelo), y con recursos de agua dulce, puesto
que es el cuarto pais en el mundo con mayores precipitaciones
anuales.

. En Colombia, donde el 31% del agua dulce esta en acuiferos y
el 29% en lagunas, hace falta una politica publica para garantizar el
caracter de patrimonio y de bien publico, del agua subterranea.

. Las cuencas hidrogeoldgicas mas utilizadas en el pais son las
ubicadas en el Valle del Cauca, Valle Medio y Superior del
Magdalena y Cordillera Oriental. Siguen en importancia por su uso,
las del Golfo de Urab3, Golfo de Morrosquillo y departamentos de
Bolivar, Magdalena, Cesar y la Guajira.

. A pesar de los esfuerzos que histéricamente se han hecho
desde el Estado colombiano para combatir el delito de la ilegalidad
forestal y la preocupante pérdida de los bosques naturales, dos
flagelos que podrian acabar con los recursos forestales del pais en
cien anos, se requiere avanzar en el desarrollo de una cultura
forestal, del suelo y del agua, que abarque a todos los miembros de
la cadena forestal, e incluso a los consumidores finales.

. El suelo agricola colombiano se caracteriza por una profunda
asimetria de tipo conflictiva en sus usos: de un lado su
infrautilizacién y del otro su sobreexplotacidon, ya que el uso
dominante es el pastoreo, actividad para la cual destina el 40% de
las tierras sabiéndose que sdlo el 13% del suelo en el pais es apto
para dicha actividad.

Documento relacionado: UMBRA: la Ecorregion Cafetera en los
Mundos de Samoga.

g . Indice de Retencion y
Indice de Aridez Regulacion Hidrica

Imagen: Indices de aridez y de
retencion y regulacion hidrica, en
Colombia. Estudio Nacional del Agua.
Ideam 2010.



http://www.bdigital.unal.edu.co/50853/1/contenido.pdf
http://www.andi.com.co/Uploads/ENA_2010.compressed.pdf

La Ecorregion Cafetera

* Parala Ecorregidon Cafetera, entre los ecosistemas vitales
estan los paramos del Tatama y Caramanta, que se suman al
PNN de los Nevados en el Complejo Volcanico Ruiz-Tolima, la
ceja sur del Complejo del Paramo de Sonsén, los Paramosy
bosques alto-andinos de Génova, el Bosque de Florencia,
varias reservas regionales y otras areas municipales declaradas
de interés ambiental.

* Peroen esta Ecorregion Cafetera, se presentan conflictos
severos en el uso del suelo: en 2002 segun Alma Mater,
mientras la superficie apta para potreros es del 4% del
territorio, las coberturas en dicho uso eran del 49%; y mientras
su potencial forestal es del 54%, los bosques sélo cubrian un
19%.

* Y en cuanto al sistema subterrdneo de la Ecorregion,
sobresalen las zonas de recarga de los complejos de paramosy
gran cobertura boscosa de bosques alto-andinos en la alta
cordillera Central y Occidental, las zonas del Roble en Quindio
y alto del Nudo en Risaralda, y nuestros paramosy las regiones
del Oriente caldense con el bosque de Florencia; y como
reservorios, estan los acuiferos del extenso Valle del
Magdalena, el del Valle del Risaralda, el de la cuenca del rio La
Vieja cuyo gran potencial de recurso hidrico subterraneo se
asocia al Glacis que cubre mas de 1/3 del Departamento del
Quindio, y por ultimo el pequefio acuifero de Santagueda.

Documento relacionado: Construccion social e historica del territorio.

| Uso Potencial del suslo

ORDENAMIENTO TERRITORIAL
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http://www.bdigital.unal.edu.co/58401/1/ejecafetero-construccionsocialehistoricadelterritorio.pdf

El clima en |la Ecorregion Cafetera

* En la atmosfera terrestre, el viento es el movimiento en masa
del aire de acuerdo con las diferencias de presion. El viento se
puede producir en diversas escalas de intensidad y de tiempo:
por ejemplo, a diferencia de las rafagas y tormentas de corta, /

duracidon tenemos brisas locales generadas por el calentamiento
asimétrico de la superficie terrestre entre el diay la noche, Bilsa mttine
consecuencia de la diferencia de absorcidn de energia solar entre s

grandes cuerpos de agua y masas de tierra o entre montafas y M
valles. Sélo, que el gradiente diurno es mayor que el nocturno, y

por lo tanto la intensidad del viento suele ser mayor en el dia,

respecto a la noche, sobre todo durante las temporadas
veraniegas.

*Asi como la menor capacidad de calentarse y enfriarse que tiene (

el mar respecto a las continentes, es la causa de |la generacion de
las brisas de mar y de tierra, asociadas a movimientos del aire
con direcciones opuestas en el diay en la noche
respectivamente, en la ecorregion region el fendmeno de brisa se Brisa de tierra
establece entre los valles interandinos y las cordilleras
circundantes, asi: en el dia, las masas de aire y los vientos,
ascienden a los ambientes de montafosos buscando los
paramos, y en las noches cuando cae la temperatura, retornan de
las altas cumbres al Cuacay al Magdalena. Si durante el dia, el
mar vy el valle son las zonas de alta presion, durante la noche lo
son el continente y la cordillera respectivamente.

Brisas de mary de tierra, en
https://nauticajonkepa.wordpress.com

* Documento relacionado: Bosques para la Estabilidad del Medio
Ambiente



http://bdigital.unal.edu.co/48824/1/boletin61.pdf

Historia de caso 1: El desastre invernal en Manizales,
del martes 18 de abril de 2018.

* La tormenta en Manizales y Villamaria, sdlo fue el predmbulo de una tragedia
por un torrencial aguacero, que en la madrugada del miércoles 19, al precipitarse
156 mm en cinco horas y media, desencadena multiples deslizamientos y
deslaves en esta ciudad de 400 mil habitantes: el saldo, la declaracién de
calamidad publica por la pérdida de 17 vidas, ademas de 60 viviendas arrasadas o
con dafios severos y 400 evacuadas. El evento subraya cdmo en nuestras jovenes
montaias con sus fragiles laderas cubiertas de cenizas volcdnicas, dadas las
condiciones singulares del trépico andino y el cambio climatico, en las zonas de
fuerte pendiente bajo las cuales subyacen rocas con alto grado de plegamiento y
fracturamiento, el equilibrio limite de estabilidad ha quedado comprometido por
la destrucciéon del bosque andino y los modelados antrépicos.

*Queda entonces como leccion que los avances en gestion del riego, pese a la red
de monitoreo hidrometeorolégico, de un sistema de alerta temprana, de los
desarrollos tecnolégicos para el control de la erosidn y de otros haberes
institucionales de la ciudad, aunque necesarios e importantes son todavia
insuficientes; con el calentamiento global tendremos que continuar saldando
cuentas por los escenarios de vulnerabilidad urbana.

*Mientras no avancemos en la adaptacién al cambio climdatico empleando
procesos de planeacidn participativa y no recuperemos como zonas de proteccion
las fragiles laderas del medio periurbano y sus cauces, dadas sus funciones
fundamentales como relictos del medio natural de soporte para el habitat,
ademas de emprender otras acciones de cultura socio-ambiental e institucional,

gue empiezan por ponerle limites a las fuerzas del mercado que especulan con la Cerro Sancancio mostrando zonas de
plusvalia urbana. .
deslave: en El Colombiano

*Documento relacionado: Arroyo Bruno, entre la muerte negra y la vida
wayuu.



http://www.bdigital.unal.edu.co/61047/1/arroyobrunoentrelamuertenegraylavidawayuu.pdf

Historia de caso 2: |la avalancha de
Mocoa, Putumayo.

*Durante la noche del 31 de marzo y madrugada del 1 de abril de 2017, cuando fuertes
lluvias provocaron deslizamientos, deslaves y flujos de lodo en las cuencas altas de los rios
Mocoa, Mulato y Sancoyaco, los desbordamientos arrasaron varios sectores urbanos en el
municipio, generando un desastre que cobrd, ademas de la destruccion del habitat,
cientos de vidas humanas.

*Para la gestién del riesgo, permitanme dos elementos conceptuales: uno, la prevision a
corto plazo, que se relaciona con el proceso hidrogeoldgico, y que incluye el monitoreo de
la amenaza y la definicién del modelo de encadenamiento y propagacion de los eventos; y
dos, la prevision general, que se ocupa de la vulnerabilidad global y de los mapas de
susceptibilidad a la amenaza.

*Sobre el asunto, permitanme dos elementos conceptuales de importancia para la gestion
del riesgo: uno, la previsidn a corto plazo, que se relaciona con el proceso hidrogeoldgico,
y que incluye el monitoreo de la amenaza y la definicion del modelo de encadenamiento y
propagacion de los eventos; y dos, la previsidn general, que se ocupa de los factores de la
vulnerabilidad global y de los mapas de susceptibilidad a la amenaza, como insumos
necesarios para estudiar el riesgo probable y los grados de exposicién al peligro de bienes
y personas.

*Si para tales lugares, ademads del mapa sefialando los escenarios amenazados, de una red
de monitoreo que opere en tiempo real, existiesen politicas publicas, procesos educativos
y herramientas para la planificacion integral del territorio, se podria hablar de prevencién
de desastres; de lo contrario, otra seria la suerte de pobladores que en condicién
vulnerable habitan lugares, que hoy sélo son escenarios con escombros a la espera de una
tragedia que puede anticiparse.

*Documento relacionado: Legalidad y sostenibilidad de la quadua en la
Ecorregion Cafetera.

Avalancha en Mocoa, Putumayo, en:
https://www.minuto30.com/



http://www.bdigital.unal.edu.co/62036/1/gobernanzaforestalencolombia-legalidadysostenibilidaddelaguadua.pdf
https://www.minuto30.com/

Historia de caso 3: el desastre en
Tumaco por creciente del rio Mira

*Existiendo dafios severos en Barbacoas y Telembi, habiendo quedado devastados los
caserios riberefios y desaparecido unos 26 moradores, ademds de anegadas unas 20
mil hectareas de cultivo y destruidos caminos, acueductos y redes eléctricas, por el
desbordamiento del cauce del rio Mira, Tumaco en Narifio es la zona mas afectada con
el fatidico evento del 16 de febrero de 2009 en la costa pacifica del sur de Colombia. El
rio Mira nace en los andes ecuatorianos y entra a Colombia por el municipio de
Tumaco para desembocar en el mar Pacifico. Con dicha creciente, tras borrar veredas,
aguas abajo el rio desbordado, inunda la poblacidn y sus veredas para obligar la salida
de 11 mil habitantes de este municipio; mas de medio millar de viviendas resultaron
destruidas, por lo que el nimero de familias damnificadas superé las 6000.

* Todo, consecuencia de severas acciones antrépicas que han venido transformando la
cuenca, relacionadas con mineria para la extraccidn de agregados de construccion, y
en especial con selva destruida para cultivos limpios destinados a palma de aceite.

*Ahora, si bien la recuperacion de la costa de Narifio afectada por este
desbordamiento pudo tardar un par de afios, gracias a la declaratoria de Tumaco como
zona de desastre efectuada el 24 de febrero por el Gobierno Nacional, y si ademas
pasada la fase de emergencia inmediata se logré dar oportunamente inicio a la accién
humanitaria en beneficio de la poblacidon damnificada avida de servicios publicos
esenciales, y luego proceder con la remocion de escombros y recuperacion de la
infraestructura educativa, de salud y vial, aun queda pendiente otro asunto de
naturaleza estructural y por lo tanto de largo plazo pero extremada urgencia: la Eldesutre:clric Mirs, eniCantlelillas/ (Tumaza) 20ag
recuperacion de la cuenca del rio Mira en términos sostenibles.

Desastre en Tumaco por
creciente del Rio Mira, en

*Documento relacionado: Riesqo en la zona andina tropical por laderas inestables.
g 2 picalp 2009. Imagen de CNC.



http://bdigital.unal.edu.co/1681/1/Riesgo-Suelos-ZAT.pdf

Historia de caso 4: la movilidad y el
transporte urbano

*Segun Fedesarrollo, Latinoamérrica es la regidon con el mayor grado de
urbanizacion del planeta: el porcentaje de poblacién urbana, que pasé de 41%
en 1950 a mas de 81% en la actualidad, podria aumentar al 89% en 2050. En
Colombia, Bogota es la ciudad del pais con mas riesgo por cambio climatico:
seguridad alimentaria y recurso hidrico son las variables que mayor riesgo
comportan; pero la capital también le ha estado apostando al Transporte
Urbano: un estudio del Banco Interamericano de Desarrollo muestra que en
ciclorrutas, tiene la mejor infraestructura en toda la regién. De los 2.513
kildmetros de ciclorrutas que hay en el continente, Bogota tiene 392, lo que la

convierte en la ciudad con la mayor cantidad de vias para el transito de ciclistas.

*En Bogota el 5% de los viajes se hace en bicicleta, la segunda proporcion mas
alta del continente detras de Rosario, en Argentina con el 5,3%. Sin embargo,
todavia persisten muchos problemas que le impiden a Bogota alcanzar el nivel
de ciudades reconocidas mundialmente por la calidad de sus sistemas de
bicicletas, como Copenhague o Amsterdam. Por ejemplo, la oferta de
estacionamientos es muy baja en comparacién con ciudades como Buenos
Aires, no existe una oficina publica encargada exclusivamente de fomentary
regular el uso de la bicicleta y hace falta que la red de ciclorrutas se integre al
sistema de transporte masivo de la ciudad. También es necesario ampliar la
infraestructura existente y corregir errores como la falta de intercambiadores y
de iluminacién en muchos tramos.

*El BID seiiala la importancia del uso de la bicicleta como una estrategia para
mejorar la movilidad en las ciudades, subrayando su aporte a la calidad del aire
mediante la reduccién de las emisiones contaminantes.

. Documento relacionado: Movilidad y Modelo Urbano.
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Mapa de las ciclorrutas de Bogotd, en
https://laciclopedia.wordpress.com/la-ciclovia/



http://bdigital.unal.edu.co/61124/7/movilidadymodelourbano.pdf
https://laciclopedia.wordpress.com/la-ciclovia/

Historia de caso 5: los derechos del territorio y |la
navegacion del Magdalena

* El rio Magdalena que nace en el extremo suroccidental del pais, recorre 1.528 km
de los cuales 900 km son navegables, hasta desembocar en Bocas de Ceniza sobre
el mar Caribe. Es parte de la cuenca Magdalena-Cauca que constituye el sistema
de drenaje mas importante de nuestra region andina, donde habita el 75% de la
poblacion del pais. El area de la gran cuenca, es de 257 400 km2; y aunque
representa el 24 % de la superficie del pais y es el asiento de 32,5 millones de
habitantes, segun el Foro Ambiental Nacional, el 77 % de su cobertura vegetal ha
sido arrasada, el vertimiento de mercurio no para y el daifio a paramos y
humedales continua.

*Los comienzos del desarrollo industrial en Colombia a principios del siglo XX
marcaron el inicio de la afectacion ambiental asociada a la contaminacién y la
deforestacién. Pero desde mediados del siglo XX, conforme se daba el crecimiento
y la modernizacion del pais, con el advenimiento del transporte aéreoy las Un champén - alto Magdalena. Grabado de Alfredo Grefias.
carreteras, el rio como medio de transporte se fue olvidando, y con la revolucién i T ey B A ol e
verde impulsando la expansion de la frontera agricola y propiciando los procesos : i W
de migracién hacia los centros urbanos, también llegaron los impactos de la
deforestacion, la erosion, el descontrol pluviométrico y la contaminacion,
fendmenos que se expresan en sedimentos, descontrol hidrico y pérdida de
ecosistemas. Esto sin mencionar las consecuencias sociales y econdmicas que de
alli se derivan.

* Dadas las condiciones geoldgicas, toda la parte media del rio esta constituida por
un complejo sistema de humedales y un curso inestable; alli, los municipios
riberenos en la mayoria de los casos, muestran bajas condiciones de vida y
pobreza. Siendo el Magdalena tierra de ranchos de hamacas, de chinchorros, de
subiendas, de los vapores por el rio y de la Expedicién Botdnica, de conformidad
con las sentencias de la Corte Constitucional, también al poseer derechos que e = :
amparen sus ecosistemas y a 30 mil pescadores de sus poblados riberefios, sélo T L B R e (R,
debera ser objeto de una restauracion que sea ecoldgicamente sdlida y compatible S —— -

con su cultura.

Champan y Vapor por el Magdalena.

Documento relacionado: ¢{Para donde va el Magdalena? ) ) Ny
Revista Credencial. Banrepublica.



http://www.bdigital.unal.edu.co/51046/7/paradondevaelmagdalena.pdf

Conclusion I: el modelo de desarrollo

La crisis global del agua exige una nueva concepcién para lograr la gestion
del patrimonio hidrico, hacer ajustes y trazar nuevos enfoques en las
politicas publicas del pais y en el ordenamiento territorial en materia de
adaptacion al cambio climatico, dotdandolas de una orientacion socio-
ambiental, y redefiniendo el verdadero caracter del agua, el sueloy la
biodiversidad erréneamente considerados un recurso objeto de mercado, y
no como un patrimonio inalienable.

Entre las causas del deterioro ambiental sobresalen el consumo desmedido,
la contaminacion del medio natural, la expansion urbana, la deforestacion y
la degradacion del ecosistema por el indebido uso o mal manejo de los
recursos. Aqui, los combustibles fésiles juegan un papel protagonico, lo que
impone medidas estructurales relacionadas no sélo con el modelo
energético y el transporte, sino también con el modelo urbano.

Las acciones necesarias entre otras, son la gestion ambiental territorial, la
participacién comunitaria, la incorporacion de informacion util y suficiente
para el analisis de los problemas ambientales, y su relacion con las
administraciones municipales, con la planificacion urbana y con el mercado.

Con el calentamiento global, deben abordarse desde ahora dichas acciones,
y la forma de hacerlo es empezar por conocer sus causas y sus
consecuencias.

Documento relacionado: Fundamentos de economia para el constructor.

Barranquillo en
biodiversidad colombiana



http://bdigital.unal.edu.co/1698/1/gonzaloduqueescobar.20073pdf.pdf
http://grupo5cafeteros.blogspot.com/2011/02/pajaro-barranquero-o-barranquillo.html

Conclusion Il: consecuencias asimeétricas

El cambio climatico tendra consecuencias mas intensas en el
hemisferio norte que en el sur, y mayores efectos en el Caribe y
Mediterraneo que en otros mares.

Entre ellas aparecen el incremento de la vulnerabilidad de |la
poblacion y la intensificacion de algunas amenazas naturales
hidrogeoldgicas, que son las que se relacionan con el clima.

Aumentara el nivel de riesgo de las comunidades frente a
deslizamientos e inundaciones, causando la pérdida de la
propiedad en zonas urbanas y rurales.

Se afiaden ademas la degradacion de suelos productivos, los
incendios forestales, la pérdida de ecosistemas estratégicos, la
escasez en el abastecimiento de agua y alimento, y las alteraciones
del paisaje. A esto se suman los procesos de migracion y crisis de
desplazados por desastres naturales.

Se debera fortalecer la componente cultural, para contrarrestar las
amenazas relacionadas con la componente natural.

Para corregir el uso conflictivo del suelo, y en particular para
resolver la enorme problematica de la deforestacién y
potrerizacion, el sector agropecuario debera implantar la
agroforesteria y emplear las practicas silvopastoriles.

Documento relacionado: El desastre de Armero y la erupcion del Ruiz.

Pobreza en
ideas-filosoficas.over-blog.es


http://www.bdigital.unal.edu.co/51222/7/eldesastredearmeroalos30.pdf

Conclusion IlI: por la cultura del agua

Gramalote, en: laopinion.com.co

*  Por haber deforestado las cuencas, quedan como lecciones las consecuencias de torrenciales aguaceros que
han batido registros historicos en frecuencia e intensidad.

* Los multiples y variados eventos hidrometeoroldgicos, entregan para la historia de Colombia las aterradoras
imagenes de inundaciones de poblados enteros en la Mojana en 2010y 2011 y la Sabana de Bogotd en 2011, de los
estragos de flujos de lodo como el de Mocoa, Putumayo en 2017, y el de Utica en 2015, del corrimiento de tierra
gue se llevd a Gramalote en 2010, y de los desllzamlentos en Manlzales ocurridos en 2017.

*  Estas tragedias al igual que las ocurridas en Mocoa, en Manizales y en Salgar (Antioquia), todas asociadas a
eventos hidrogeoldgicos o a fendmenos invernales, invitan a reflexionar sobre las causas de su mayor incidencia en
los medios rurales y en barrios populares de grandes ciudades.

* Como hipdtesis, se trata de pasivos ambientales relacionados con multiples factores que han intervenido en la
construccidén social e histdrica de dichos territorios en el medio tropical andino, todos ellos vulnerables a los
eventos climaticos extremos, lo que obliga a fortalecer la prevencidon mediante una planificacion que contemple la
dimensidon ambiental y del riesgo, prevenga la separacion de costos y beneficios en la explotaciéon del medio
ambiente, y controle las dinamicas conflictivas del modelo de ocupacidn del suelo.

Documento relacionado: Rio Blanco como drea de interés ambiental.



https://godues.wordpress.com/2018/04/01/rio-blanco-como-area-de-interes-ambiental-de-manizales/

Conclusion IV: consecuencias asimeétricas

*  ¢Esacaso nuestro medio ambiente un medio
ecoldgicamente soélido compatible con la cultura; o sera el
resultado de transformaciones conflictivas e inadecuadas,
consecuencia de un modelo extractivista y de dependencia
tecnoldgica? Cuando las estadisticas seialan asimetria entre
ciudad y campo, expresada en Necesidades Basicas
Insatisfechas, simplemente se obliga a considerar nuestra
pobreza campesina no sdlo bajo parametros de pobreza
monetaria, sino de otros factores para plantear soluciones a
la inequidad regional y social, y a las deficiencias en el
desarrollo de las capacidades humanas de la poblaciéon y el
acceso a la tierray demas factores de produccion, entre
otros problemas estructurales.

* Bajo el presupuesto de que un territorio es una
construccidén social e histérica, dado que es la expresion de
las relaciones dialécticas de simbiosis y parasitismo entre las
colectividades humanas que lo habitan y el medio
ecosistémico, se deberia enfocar la gestion socioambiental
del territorio, en el marco de sus derechos ambientales
bioculturales, a la luz de las Sentencias T-622/16 y STC4360-
2018 de la Corte Constitucional de Colombia, que amparan
al Atrato y al Amazonas, declarandolos sujetos de derechos.

Documento relacionado: Pacifico biogeogrdfico y geoestratégico.

Imagen: Comunidad Embera. Foto de
Santiago Saldarriaga en eltiempo.com


http://www.bdigital.unal.edu.co/61938/1/pacificobiogeograficoygeoestrategicocolombiano.pdf

Los ecosistemas mas amenazados de Colombia ESPEG'ES EN"EM'GAS DE GOI.UMB'A
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¢Cudles ecosistemas deben ser prioridad para la restauracién?

Amazonia Andes Caribe Orinoquia Pacifico
Areas que I_'Ian sidu_ - 0% 12% 58% % 1%
altamente intervenidas - - - - - -
0% 36% 3% 2% 9%
http:/funww. elespectador.com/ Medio Ambiente Fuerte Instituto Humbolct y Universidad Javeriana - 9% 3% 3% 10% 3%
Gracias.
Museo Interactivo Samoga http://samoga.manizales.unal.edu.co Universidad Nacional de
Colombia
Crédito:

Esta presentacién es una adaptacion de Cambio Climatico y Turismo en Colombia, Duque Escobar, Gonzalo(2008) Universidad Nacional De
Colombia. In: Seminario: Dia Mundial Del Medio Ambiente, Junio 5 De 2008, Santa Marta, en http://www.bdigital.unal.edu.co/1583/ v en
otros documentos del mismo autor, que pueden consultarse en: https://godues.wordpress.com/2017/03/02/textos-verdes/

Portada: Colombia. Mapas de los Nevados del Ruiz, Santa Isabel y Tolima, mostrando las areas glaciares en 2010,.Fuente: IDEAM.
Contraportada: Colombia. Ecosistemas amenazados, y Especies endémicas. Instituto Alexander Humboldt - U. Javeriana. SIB — MinAbiente.
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*Bosques para la Estabilidad del Medio Ambiente.

Calentamiento global en Colombia.

Caldas, el precursor de la ciencianeogranadina.

Degradacién del habitat v gestién ambiental.

Deuda histérica con el Pacifico Colombiano.

Desarrollo minero-energético de Caldas.

Desarrollo y revoluciones tecnoldgicas.

Caldas en la biorreqgiéon cafetera.

Centro Interpretativo para “La Ruta del Café”
CIRCA.

Cerro Bravo, tras trescientos afios de calma
volcanica.

China: logros v desafios del PCCh.

Chinchina, de frontera a puente integrador.

Ciencias naturales y CTS.

Ciencia, tecnologiay ruralidad en el POT de
Caldas.

Climaandino vy problematicaambiental.

Colombiabiodiversa.

Desarrollo y ruralidad en laregion cafetalera.

Didlogos con el Territorio y Gestion del Riesgo

Natural.

Dinamicas del climaandino colombiano.

Economia General.

Ecoparques turisticos: nodos para articular

culturay biésfera.

Eje Cafetero: Construccién social e histérica del

El cuidado de la casa comun: Aguay Clima.

El desarrollo urbano y econémico de Manizales.

El desastre de Armero y la erupcién del Ruiz.

El eje cafetero, en laagenda De la Calle.

El eje Uraba - Tribugay la salida alos océanos

en Colombia.

El Ferrocarril Cafetero para la competitividad de

Colombia.

El futuro de la ciudad.

El inestable climay la crisis del agua.

El misterioso lado oculto del universo.

El modelo de ocupacién urbano —territorial de

Manizales.

El Paisaje Cultural Cafetero.

El Ruiz continua dando senales...

El siniestro de Mocoa, designio de la

imprevisién.

El territorio del rio Grande de la Magdalena.

Elementos parala construccién de unavisiéon

estructurada de Caldas.

Enhorabuena,unarectora parala U.N.

Fundamentos de economiapara el constructor.

territorio.

Eje Cafetero: fortaleza minero-industrial y

posibilidades agropecuarias.

Eje Cafetero y Transporte Intermodal.

Geomecanica.

Geotecniapara el trépico andino.

Gestion ambiental del riesgo en el territorio.

Gestion del riesgo por sismos, volcanes y

laderas.
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Enlaces 2

Guia astronémica.

Huracanes y Terremotos acechan.

Hidro-ltuango: unalectura ala crisis.

Introduccién a la economiadel transporte.

Ingenieria, incertidumbrey ética.

La Ciudad Reqgidn Pereira - Manizales.

La encrucijadaambiental de Manizales.

La historiadel Cerro Sancancio.

La Luna.

Las cuentas del agua.

Lecciones de Rio Blanco: mas ecosistemas para
enfrentar la crisis del agua.

Legalidad y sostenibilidad de la guaduaen la
Ecorregion Cafetera.

Los quetos urbanos o la ciudad amable.

Los peajes en Colombia estan sobreutilizados.

Macroeconomia.

Manizales, por la senda verde.

Manizales: un didlogo con su territorio.

Manual de geologiaparaingenieros.

Microeconomia.

Movilidad y Modelo Urbano.

Nuestras aguas subterraneas.

Oro de Marmato: miseria o desarrollo.

Pacifico biogeografico y geoestratéqgico.

Paisaje vy Regidén en la Tierra del Café.

¢;Paradonde va el Magdalena?

Paramos vitales parala Ecorreqgion Cafetera.

Participacién de la sociedad civil en el

Ordenamiento Territorial.

Peajes si, pero no asi y menos ahi.

Pensamiento critico para construir la Paz.

Perfil ambiental de Manizales vy su territorio.

Plan de ordenacién y manejo ambiental cuenca

del rio Guarind.

Plataformas Logisticas y Transporte Intermodal

en Colombia.

Plusvalia urbana paraviabilizar el POT de

Manizales.

;Por qué el Aeropuerto del Café?

Problema “ALEPH”

Procesos de Control vy Vigilancia Forestal en

Colombia.

Propuestas SMP parala competitividad regional.

Reflexiones sobre el POT de Manizales.

Retrospectiva de la Constitucion Politica.

Riesgo sismico: los terremotos.

Riesgo en zonas de montafia por laderas

inestables y amenaza volcanica.

Riesgo parael agua en la ecorreqiéon cafetera de

Colombia.

Rio Blanco como area de interés ambiental.

Significado v desafios del regreso del tren.

Sismos y volcanes en el Eje Cafetero: Caso

Manizales.

Sobre Rio Blanco: los derechos y la reserva
protectora.

Sol, climay calentamiento global.

Stephen Hawking.

Subregiones del departamento de Caldas.

Territorio y Regién: Caldas en la Ecorregion
Cafetera.

Textos “verdes”.

Tunel Manizales.

UMBRA: la Ecorreqién Cafetera en los Mundos
de Samoga.

Un modelo educativo anacrénico y aburrido.

Un plan maestro de transporte “multi” pero no
intermodal.

Un_ SOS por los derechos de la Reserva de
Rio Blanco.

Un tren andino parala hidroviadel Magdalena.

Una politicaambiental publicapara Manizales,
con gestion del riesgo.

Uraba frente alos mares de Colombia.

Vias lentas en el corazén del Paisaje Cultural
Cafetero.

Vulnerabilidad de |las laderas de Manizales.

Vulnerabilidad de Rio Blanco frente a la
expansién urbana.
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