CAPITULO 11

0XIDOS

Sabemos que una combinacién binaria, es el compuesto resultan-
te de la union de dos elementos simples, con formacién de uno ter-
cero, de propiedades quimicas diferentes a las de los elementos; se-
gin esto, podemos definir entonces los 6xidos como una combinacién
binaria entre el oxigeno y otro elemento cualquiera. La'palabra oxi-
do es genérica para esta combinacién. Antiguamente se denomina-
ban como 6xidos, inicamente las combinaciones de oxigeno con los
metales, no quedando incluidos en esta expresién los de metaloides,
a los cuales se les llamé anhidridos u 6xidos acidos, pero no hay ra-
z6n ninguna para no considerar éstos como 6xidos. o

Los 6xidos, segin sus propiedades, se dividen en é6xidos 4cidos
-6 bésicos, seglin provengan de un metal o de un metalmde, en 6xidos
indiferentes y 0x1dos propiamente dichos.

Los sistemas . generales para la obtencién de 1os omdos, son los
51gu1entes~ .

\

(,/ a) Por sintesis directa entre el oxigeno y los elementos, (gﬂqrvg:\}
bustién). .
S. 4+ 0. = S0,
°7n + 0. — 27Zn0 .
N 4 0. = NO. -
Py 4 B0s == 2P,0;

b) Por la acecién del agua o el vapor de agua sobre el elemen-
to, (sustitucién). § :

2Fe 4 3H20 e FEQO?,"‘—{'-' 3H2 _‘
9Na + H.0 — Na,0 + H.

O

A A
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¢) Descomposicién de los hidratos por el calor, (deshidrata_cién)
Ca (OH) +A=Ca0 +HO
d) VDescomposwxon de los: oxac1dos pox €l calor (deshldratacmn)

,so4 4oa = S0, 4+ H.0
9H,PO; -+ A =— P.0; +-8H,0
2HNO, -+ A = 2NO., 40 4 H.0

e) Calcmacmn de las- ox1sales, (doble descomposmxon)

Ca CO; + & = CaO. + CO.
Mg.P:0; + A = 2MgO + P.O; .
Zn SQ; 4 A = ZIn0 + SO;

f) Por tostion de los .}}aluros’-

'9PbS 4 80. + A = 9PbO 4+ 280,
4FeAsS + 110, 4 A = 4Fe0 + QAS.O -+ 4SO>

. 'g) . Por reaccién de los elementos con los aados.

. Cu + H.SO; = Cu0 + SO.- +. H.0
‘Sn 4+ 4HNO; == Sn0.. + 4NO. + 2H.0
C + 2H.80, = CO, + 280, + 2H.0
6P + 10HNO; = 3P7Os + 10NO + 5H.0

‘ h) Por reducclon de ox1dos altos

' Fe,0y & C = 2Fe0 -+ CO
‘8P,0; + Py = 5P.0y

i) Por descomposicién de los peréxidos:

BaO, 4 A = BaO + O
H303+A=HQO+O

i
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Las propiedades de los Oxidos se conoceran especificamente en
el estudio de cada uno de los elementos por separado, Aqui estudia-
remos las propiedades de los 6xidos en el término general de la
funcidn. '

Nomenclature de los 6xidos. - El nombre de los compuestos se
forma siempre de una palabra genérica que indica la funcién o la
familia del compuesto y de ung palabra especifica que indica o dife-

rencia a este compuesto de los demés de la funcidn, asi por ejemplo:
en el grupo sulfatos de hierro, teriemos:

FeSO, v Fe: (80.);

el primero se llamard sulfato ferroso y el segundo sulfato férrico,
en donde la palabra genérica serd sulfafo y las especificas seran fe-
rro80, en el primer caso y férrico, en el segundo.

La nomenclatura de los éxidos se puede resumir en las sagulentes
reglag*

-

Fe . N
1/ ‘»1 - Cuando el elemento que forma el 6xido no contiene si no
zma valencm, su 6xido se nombra con la palabra genérica éxido, se-
guxda del nombre del metal o del metaloide en genitivo, o del nombre
del metal o metaloide terminando éste en ico, asi:
Na.0O Oxido de sodio u 6xido sédico.
Si0. Oxido de silicio u 6xido silicico.
Al,O; Oxido de aluminio u dxido aluminico.
CaQ Oxido de Caleio u éxido céileico,

2} - Cuando el 6xido corresponde a un metal ¢ metaloide que
contiene dos valencias, los 6xidos se nombran con la palabra gené.
‘rica dwido, seguida de la especifica formada del nombre del metal
o metaloide terminando en oso para el de menor valencia y termi-
nando en ico, pare el de mayor valencia, asi:

FeO  oOxido ferroso
Fe,0; o6xido férrico
S0, 6xido sulfuroso

S0, 6xido sulfarico.
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3) - Cuando el éxido corresponde a un metal o metaloide que
contiene tres valencias, el 6xido se nombra con la palabra genérica
éxido, seguida de la formada del nombre del metal o metaloide, ante-
poniéndole la palabra hipo y terminandola en oso para el de menor
valencia; terminando el nombre del metal o metaloide en oso, si se
trata de la valencia intermedia y terminéndolo en ico, si se trata de
la valencia mayor, asi:

P.0O dxido hipo-fosforoso
P.O; oxido fosforoso

P.0O; 6xido fosférico.

En este caso se presentan elementos para log cuales antes no se
conocian si no dos 6xidos y éstos se nombraron segiin la regla 22;
posteriormente se ha encontrado un tercer 6xido; si este 6xido es
de una valencia menor que el de menor valencia, entonces su nom-
bre se dard de acuerdo con la 3% regla, es decir, anteponiendo al
nombre del elemento el prefijo kipo y posponiendo 0so, pero si el nue-
vo 6xido es de mayor valencia que el 6xido mayor, entonces se for-
maré su nombre anteponiendo al elemento el prefijo per y pospo-
niendo ico. Asi, por ejemplo, para el maganeso se conocian dog 6xi-
dos, que de acuerdo con la segunda regla se nombraron:

MnO éxido manganoso

Mn.,0O; 7  mangéanico,

A - ; ) .
y posteriormente se conocié el MnO., en el cual e] manganeso tiene
una valencia mayor a la que tiene en el Mn.O; y por lo dicho, se
debe llamar: : .

MnO. 6xido per-mangénico

4). - Cuando el 6xido corresponde a un elemento que posea cua-
tro valencias, los 6xidos se nombran con la palabra genérica 6xido,
geguida del nombre del elemento terminado en oso, para los dos éxidos
inferiores y anteponiendo el prefijo hipo al menor de los menores;
terminando el nombre del elemento en ico, si se trata de los dos 6xi-
dos mayores y y anteponiendo el prefijo per, si se trata del mayor de
“los mayores.



NOMENCLATURA 21

. ClLO éxido hipo.clor-oso

080
Cl,O; 7 clor-oso
4

CLO;, clor-ico
ico
CI;.QT ” per-clor-ico

5) - Cuando el 6xido corresponde a un elemento que posea cinco
y mds valencias, serd necesario hacer la distincién de los 6xidos y
entonces la palabra genérica serd anhidrido o anhidréxido, segin se.
trate de 6xidos acidos o .basicos y la palabra especifica se formara
seglin las cuatro reglas anteriores, asi:

N.0
NO
N;0;
NO.
N.O;

De estos cinco 6xidos son anhidridos el N.O - N.O; y N,O;; los dos
restantes NO y NO, son 6xidosg propiamente dichos, entonces: para
log primeros tres, la palabra genérica serd amhidrido y para los dos
iltimos serd 6xido.

B AU . v
Ngo;,'r anhidrido hipo-nitrose -«
32 regla - 4 N0, » nitroso
R7

Ngo /\ . j”' , nitriCO
‘~~‘§':‘E) ‘\ IR YN fel}

NO 6xido nitrosu
22 regla

L NO. ” nitrico

Se puede, para este caso, establecer una regla que es bastante
aproximada en relacién con los éxidos de elementos que tienen mas
de cuatro 6xidos, y es la siguiente: En los elementos metaloides que
tienen valencias impares, los 6zidos de estas valencias son general-’
mente anhidridos; si no tienen valencias impares, serdn anhidridos
en los pares,
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Otro ejemplo;

Mn O
Mn.O,
Mn O. indiferente
Mn Oy
Mn.O;

} anhidroéxidos

} anhidridos

De estos cinco 6xidos, los dos primeros son anhidréxidos; los
dos uGltimos anhidridos y el tercero es indiferente (4cido o base)
entonces su nomenclatura serd:

Mn O 6xido manganoso Mn O, anhidrido manganoso

Mn.O, " manganico Mn O, " manganico

Mn O, » per-mangénicov Mn,0O, ” per-manganico
ANHIDRIDOS

Se llaman -anhidridos los 6xidos generalmente de metaloides, que

L-en la reaccion con el agua producen acidos. Los anhidridos reaccio-

nan con los anhidréxidos (6xidos basicos), produciendo las sales neu-

tras (oxisales).  El anhidrido es el compuesto de propiedades quimi.

cas opuestas a las de los anhidréxidos. Los anhidridos son solubles

en su mayoria, en el agua, exceptuindose unos pocos como el silicico
(Si0.) v -el arsenioso (As.0;).

Ejemplos:

Anhidrido SOy 4+ H.O = &4cido H,SO,
" N.O; + H.0 = » 2HNO;
” Cl.O0y + H.0 = 7  2HCIO,
” Mn,0; + H.O = 7 2HMnO,

, Los anhidridos se dividen en anhidridos perfectos y anhidridos
' imperfectos,

Los anhidridos perfectos son combinaciones binarias, es decir,
-6xidos, en tanto que el anhidrido imperfecto es un deido que admite
més agua para formar el dcido normal,
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Son anhidridos perfectos el P:Os y el As:Os
Son anhidridos imperfectos el HPO; y-el HAsO,

Los anhidridos imperfectos son siempre 4cidos.

" Anhidrido perfecto  P,0; -+ 8H.O == 2H;PO, 4cido normal
Anhidrido imperfecto HPO; + H.0 = H,PO, A4cido normal
Ambos anhidridos producen con el agua el acido normal, pero

uno es binario (éxido) y el otro es ternario (dcido), el binario es
el perfecto y el ternario es 1mperfect0

* Anhidridos perfectos . Acidos normales
P, 0y + 3H,0 ' 2H,PO;

- As:05 4+ 8H.O ‘ . 2H,AsO,
'Sh.0s + . 3H.0 | C 2H,;SbO,
SE02 + 2H.0 5 H,S10,

Anhidridos imperfectos Acidos normales |
HPO. + H.0 o HPOs
HAs.0r + HO 2H,As0,
HS80, + H:0 ~  HS(O.

. Los anhidridos se preparan siguiendo las normas generales esta-
blecidas para los 6xidos, teniendo en cuenta que en este caso se to-
man como elementos los metaloides. En cuanto a los anhldmdos im-
_ perfectos, éstos se pueden obtener por desha&mtacwn par czai de los
acmfos, asi:

H,P0, — H,O0 = HPO,; anhidrido imperfecto
H;SHO; — HQ‘O ) === HgSnO;; i ” ”
2H3PO4 e Hgo feaaard H4P207 > -

Nomenclatura. - Los anhidridos se nombran con la palabra ge-
nérica anhidrido y la especifica del nombre del metaloide con los pre-~
fijos y terminaciones que se establecen para los 6xidos en general, Se .
siguen exactamente las cinco reglas establecidas para los 6xidos, asi:
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P.O.. anhidrido hfpoffosforoso

P.O; " fosfor-oso
P.O; 7 fosfor-ico
Sog;f noo sulfur-oso
SO; v ‘sulfar-ico
(\\ )
CLO ” hipo-cloe-0s0
: 080
CLO: ” ~ . clor-o0so
CL0O; B clor-ico
» : ico
CI»O; " per--clér-ico
)Z ,3 ] u,m_f PG . : N
Lc‘ ( j»@ MnOo v,ﬁ&é‘m‘i& mangan-oso u 6xido permangénico
w)’L’ . N : N N AN
5‘“’" Mnog 7 mangan-ico
LA :

W ( Mn.O; ”  per-mangin-ico

.

Los anhidridos imperfectos- se nombran, de acuerdo con la no-
menclatura de los 4dcidos que veremos mais adelante,

ANHIDROXIDOS

/
; Se Haman anhidréxidos u Oxidos basicos, los 6xidos general-
i mente de metales que al unirse con el agua producen las bases. Los
anhidréxidos son poco solubles en el agua y reaccionan facilmente
cen los 4cidos eon formacién de Sales: esta reaccién la efectan con
los' anhidridos.

La obtencién de estos compuestos siguen las normas ya estable-.
cidas para los 6xidos en general.

El nombre de estos 6xidos se forma siguiendo las cinco reglas

generales ya enunciadas, teniendo en cuenta que la palabra especi-

" fica, en este caso, estara formada del nombre del metal con los pre-
fuos y termmaemnes correspondlentes, asi:

. Anhidréxido u 6xido sédico Na.O mas H.O produce NaOH, ba-
se, . hldrato 0 hldromdo
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Anhldroxxdo u 0x1d0 cromoso CrO mas H.O produce Cr(OH).,,
‘base, hidrato, o hidréxido.
FeO  Anhidréxido u dxido FerrosoA
BaO  Anhidréxido u 6xido de Bario o Baric
CrO  Anbhidréxido u 6xido Cromoso
Cr.0; * Anhidréxido u éxide Crémico
Fe,0; Anhidréxido u éxido Férrico
CdO  Anhidréxido u 6xido de Cadmio o Cadmico.

OXIDOS INDIFERENTES

Hay dentro de los anhidréxidos algunos 6xidos cuya reaecion .
con los anhidridos siempre se efecta formandose las sales neutras;
pero ademis de este cardcter (bdsico) reaccionan también con al-
gunos anhidréxidos, formando sales y por tanto su cardcter en este
caso es 4cido. Esta propiedad les ha valido el nombre de 6xidos in-
- diferentes, ambiguos o hibridos. El nombre que se ha adoptado en
la quimica para estos casos es el de dnfdteros, y el fenémeno que

envielve se llama anfoterismo. :

Un ejemplo nos hari maés claro lo anterior.

El 6xido de aluminio en reaccién con el 4cidosulfiirico, nos pro-

- duce la sal de aluminio, en este caso, obra como base.

El 6xido de aluminio en reaccién con el hidréxido~de Potasio
nos produce la sal de potasio, en este caso, obra como un deido.

(base) ALO; + 3H,80, — AL(S0,); + 3H:0
(acido) ALO; + 6KOH = 2K,Al0; -+ 8H.O

Esta propiedad de algunos 6xidos no debe confundirse con la
propiedad que tienen algunos metales de formar anhidréxidos y anhi-
dridos, porque. estos 6xidos no tienen la ambiguedad de desempefiar
las dos funciones, sino que cada 6xido funciona mempre con su ca-
racter definido.

Es el caso, por ejemplo, del cromo que tiene tres éxidos: el CrQ
y Cr»0Oy anhidréxidos y CrOs; anhidrido. El CrO (dxido eromoso) no
reacciona sino con los 4cidos y el CrOy no reacciona sinc con las ba-
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_ ses. En este caso, se ve que: el cromo de los dos primeros 6xidos es
metal y que el cromo del CrO; es metaloide.

El éxido erémico (Cr.O3) si es anfétero, porque siendo 6xido
basico puede en algunos casos obrar como Acido, asi:

Cr,0; 4+ 3H.SO, = Cr.(S0,); + 3H.O
' baée - Aacido | _

Cr0; + 6KOH = 2K,Cr0; + 3H.0
4dcido -+ base:

Pero los otros dos 6xidos son de reaccién definida:

CrO + H.SO, — CrSO, <+ H.O (nunca reacciona
LA e I con bases).

CrO; + 2KOH — K.CrO, + H.0 (nunca’ reacciona
/ > ' con Acidos).

i b

Un caso semejante se presenta con los 6xidos de manganeso:

_Anhidréxidos: MnO (es siempre basico)

Y . Mn.O; (es siempre béasico)

—

MnO; (es siempre acido)
Mn.0O; (es siempre acido)

"El MnO. es anfétero y buede reaccionar con 4cidos o con bases,
en la misma forma que el CI‘)O’; y AlOs.

El anfoterismo lo presentan algunos otros anh1drox1dos entre
los cuales podemos contar los 51gu1entes Zno - PbO PbO. - SnO y

Sn02

Owxidos pr opzamente dichos. - Estos ox1dos llamados también 6xi-
dos neutros son aquellos que no producen con el agua, ni icidos ni
. bases y por tanto no forman sales. Son generalmente 6xidos de me-

“‘'taloide. Los mas notables de éstos son: el CO, (monéxido de carbo-
no) ; NO, é6xido nitroso; NO., 6xido -nitrico o bidxido de nitrégeno;
ClO., ‘6xido. clérico o bidxido de cloro, ete.
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La obtencién y nomenclatura.de estos 6xidos, se somete a las
consideraciones generales de los 6xidos ya establecidas.

En la nomenclatura general de los 6xidos, se ha usado por mu-
cho tiempo nombrar los 6xidos seglin el nimero o la proporcién de
oxigeno que entra en combinacién con el elemento, asi se llamé el CO
monoxido de carbono; el NO., biéxido de nitrégeno; el SO; triéxido
de azufre, indicando 1, 2, 0 3 4tomos de oxigeno en combinacién con
C, N y S. El Fe.0; se llamé sexquitxido (2 a 8) de hierro por la re-
lacién de 2 4tomos de Fle a 8 Atomos de oxigeno. Esta nomenclatura
estd en desuso y ha sido reemplazada con mejores 1*esu1tados por la
anotada en estas conferencias. ' :

Ozxidos Salinos. - Se ha dado este nombre a la mezcla molecular
de los 6xidos de un elemento metalico. También se les ha llamado
6xidos por a‘zon de su estructura.

. Ejemplos: Fe;0; Este compuesto es una mezcla de FeO.Fe,0s,
. luego se llamari oxido ferroso férrico u
oxido salino de hiervo. .

El Pb,0, Esta formado de’2Pb0.Pb0s; luego se lla-
' mard 6xido plumboso-plimbico u 6xido sa-
lino de plomo.

El Cr;0, Estd formado de Cr0.Cr;0;, luego se lla-
maréd oxido cromoso-cromlco u oOxido salino
de cromo.

PEROXIDOS s

Se llaman peréxidos aquellos 6xidos correspondientes a una va-
lencia mayor (aparente) de la valencia que realmeénte posée el ele-
mento; por esto se puede definir también como el éxido superior de
un elemento, Puesto que el 6xido es una combinacién en la cual es-
tan totalmente saturadas las valencias del elemento, en los peréxidos
tiene que haber una unién covalente entre dos o méas atomos de oxi-
£eno.

‘Ejemplos: El sodio no posee sino la valencia (1) uno, luego el
6xido normal que satisface esta valencia, es el Nag0, cualquiera” otro
6xido formado para este elemento, implica la convalenma.

Estructuralmente son estos 6xidos bastante diferentes de los oxx-
dos normales ¢ en saturacién completa.
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El Na.O. es el peroxido de sodio y en su estructura debe encon-
trarse la unién covalente.

‘Esta unién covalente, se puede representar de una manera mis
sencilla, representando los electrones de combinacién y de unién por
lineas, haciéndose asi mas inteligible la estructura. De esta manera
la esti'gctura de cada 6xido serd como sigue: )

Na - O --Na 6xido sédico; Na - O - O - Na ... peréxido de sodio.
Esta unién hace que estos compuestos 'sean mas inestables que los
6xidos normales; fuertemente oxidantes y que con ]a reaccién 4cida
" producen ‘el peroxxdo de hidrdgeno,

Ba0. 4+ 2HCI = H.0. -+ BaCl.. Segtin esta reaccién, pueden
considerarse como sales del peréxido de hidrégeno (H:0-), el cual
a su vez se puede considerar como un acido débil.

, o 0
BaQ, perdxido de bario Ba |
, , A 0

. BaO éxido de bario Ba = O

" 80; anhidrido sulftirico 0=8=20

0
SO: ﬁéréxido de azufre 0o O =8 =0
: * anhidrido . persulfirico AN -
’ 0—0
H,0 6xido de hidrégeno  H — O — H

. H.0, peréxido de hidrégeno H — O — O — H

. Nétese en todas estas estructuras, la unién covalente (o puen-
te), entre los 4dtomos de oxigeno y que la valencia del elemento se
conserva invariable. Estos peréxidos se nombran cambiando en el
nombre del éxido, la palabra genérica éxido por la genérica perdzido.

‘ Hay que tener en cuenta, que la palabra per, que se antepone
a los é6xidos de la mayor valencia de los elementos, tiene un signifi-
cado- distinto a la que se usa en los peréxidos. En aquellos significa .
mayor valencia, en log peréxidos significa mayor nimero de Omgenos‘
del que debe tenel.
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Asi decimos que el bario 'en el BaO, tiene el nimero de oxige-
nos que debe tener, puesto gque el bario no tiene sino valencia dos;
en el BaO. ‘el bario conserva su valencia dos, pero tlene un oxigeno
més del que debe tener; por esto es un peréxido.

Para diferencia los peréxidos de los 6xidos de mayor valencia,
se puede seguir la siguiente regla sencilla:

. Cuando se trate del éxido de mayor valencia, la palabra, per,
se antepone al nombre del elemento;. é6xido per elérico, Oxide per-
mangénico,  (CLO; — Mn,07), ete, y cuando se trate de mayor
nimero de oxigenos, la palabra per se antepone a la palabra oxido;
peréoxide de hidrdgeno, peroxldo de azufre, peromdo de Dbario
(H ,Oa, BaO_, SO4) ete, ‘ '

OXIDOS SUPERIORES

Se ha Tlamado impropiamente perdxidos, a algunos 6xidos que
en realidad no son sino simplemente 6xidos, ya que en la reaccién
con Acidos no producen el agua oxigenada (peréxido de hidrégeno),
sino que liberan oxigeno y ademis en su estructura no muestran la
unién covalente que es la caracteristica de los peréxidos. ‘

Asi, el MnO, impropiamente se llama perdxido de manganeso,
» euando no es mas que el 6xido de manganeso tetravalente.

MnO, + 4HC! = MnCl, + 2H:0; el tetracloruro de man-
\ - ganeso se desdobla en ca-
liente dando cloro libre.

MnCl + A = MnCL 4 Cl, ; con 4cido sulfirico puede
dar oxigeno.

MnO. - H.S0, — H.0 - Mnsm + o

Su estructura es la siguiente:

O = Mn = O luégo no es un peroxnjo y seglin vimos se de-
be llamar 6xido per-mangénico y né perox1do
de manganeso.

Lo mismo ocurre con algunos otros 6xidos entre los cuales estén:

PbO. éxido plimbico y né peréxido de plomo.
NO, 6xido nitrico y nd peréxide de nitrégeno.
ClO. o6xido clérico y né perdxido de cloro,
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"SUB - OXIDOS

- Estos son ‘compuestos. semejantes a los peréxidos, pero como su
nombre ‘lo indica, el oxigeno es menor, que el que corresponde al
ox1do de menor valencm del elemento

La covalenma en estos casos, es para el elemento v né para el

_oxigeno. Son cuerpos de propledad quimica opuesta a los perdxidos,
es decn', son reductores. .

Ejemplo: El Pb,O es un sub-6xido, porque el primer 6xido del
plomo, que corresponde ala menor valencia (dos) es el PbO y por

tanto al Pb.O le falta oxigeno para llegar al 6xido normal. Su estruc-
tura seria: : ~

0
Pb — Pb. Nétese la unién entre los atomos de plomo.

Estos 6xidos se nombran sencillamente antepomendo a la pa-
labla 6xido el prefijo sub (bajo de).

P="P_
N
0

!
l
I / . ) V
P=P . PO Suboxxdo de fésforo

ACIDOS

!
!

Los 4cidos son compuestos que en disolucién acuosa producen
. iones posntxvos de hidrégeno (cation hidrégeno) sustituibles todos o
parclalmente por metales con formacién de sales. Estos compuestos

son por tanto electrovalentes. Se pueden representar, segin la teoria
iGnica, asi:

HA - Ht +A-

en donde (HT) representa el catién hidrégeno y (A—) representa
el anién (ioh negativo), que es un metaloide o un radical que hace
las veces de éste. Se representa el i6n positivo con el signo mas y el
ién negativo con el signo menos, asf:

_ HCl -» H+ 4 CI-
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La antigua definicién de acido decia: que los Acidos son subs-
tancias de sabor agrio, habitualmente corrosive, que enrojecen el

papel tornasol azul y contienen hidrégeno. Esta deflmcmn, hoy no .

- tiene nada de aceptable, pues se eonocen muchog acidos que no tienen

sabor agrio y que al contrario, son dulces y no son corrosivos; en
. cambio hay compuestos corrosivos como el alumbre, el cloruro férrico
que no son Acidos, El alumbre es agrio, corrosivo y enrojece el papel
azul sin ser &eido. Desde luego, queé si tomamos el acido sulfdrico,
éste si retine todas las condiciones de la definicién.

Los 4cidos seglin su origen se dlvxden en Acidos hidrdcidos y
dcidos oxdceidos (acidos con oxxgeno)

 Hidrdcidos. - Los hidracidos son combinaciones binarias gene-
ralmente, del hidrégeno econ un metaloide, cuyos hidrégenos son fo-
talmente substituibles. Hay sin embargo, combinaciones ternarias
(pocag) en las cuales se encuentra un radical que hace las veces de
metaloide y por tanto se clasifican como hidracidos.

- Ejemplos: = HCI 4cido clorhidrico hidrécido
H.S acido sulfhidrico -~ 7
H(CN) A4cido cianhidrico ”

- este ac1do estd formado por el radical (CN)—, que en este caso hace
las veces de metaloide.
Obtencion, - Estos dcidos se obtienen:
- Por sintesis directa de sus elementos.
H, + F. = H.F,
H, 4+ Clo= 2HCI

20 Por reaccién de una sal de hidréacido y un acido This fuerte
que lo desaIOJe
3KBr + H3POs = K;PO, -+ 3HBr
“2Na(CN) -+ H.S0, — Na,S0, + 2H(CN)
2NaC1V" 4+ H.804 = NaZSO.L 4 2HCI

- Por la accion del agua sobre un haluro de metaloide.
PCl; -+ 4H-0 = 5HC! + H;PO, "

SiCl, + 4H.0 — 4HCl + H,Si0,
5ICt + 3H.0 = 5HC! + HIO,; + 2L

il
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Nomenciatum - ‘El nombre de los hidricidos se forma con la
palabra genérica dcido, seguida del nombre de] metaloide terminado
en lidrico, asi:

H.F., -ac1do fluorhidrico . HI acido yodhidrico
HCl | 7 clorhidrico H.S ”  sulfhidrico
H.Se . selenhidrico H(CN) ”  cianhidrico
H.Te ”  telurhidrico H(SCN) ” splfocianhidrico

. i ST .
/ Oxdcidos. - Los 4cidos 0xac1dos son los compuestos resultante%

de la reaccién entré un anhidrido y el agua. Son por tanto compuestos
que envuelven en su constitucién el oxigeno, asi:

Anhidrido  N.0; + H.0 — 2HNO;  4cido
IS ’f . 002 + H20 —_ H2003 b44
o Se0; -+ H.,0 — H.SeO, »

, La hidratacién o moléculas de agua que toma un anhidrido para
- 1a formacion del 4cido no se puede establecer en caso general, pues
esto depende de la basicidad del 4cido y por tanto de las propiedades
quimicas del anhidrido, siendo para muchos una molécula, para otros
dos, y para otros tres, que es la maxima. Cuando un anhidrido que
admite més .de una molécula de agua no se ha hidratado sino con
una, forma 1o que hemos llamado anteriormente un anhidrido im-
perfecto, que no es otra cosa, sino un 4cido al cual le falta agua para
Hegar al 4cido normal.

Admiten una sola molécula:

SOy -+ 1H,0 = H,S0,
80, + 1H.0 = H.SO;
CO: + 1H.0 = H.CO;
N.O; -+ 1H.O = ZHNO,

Admiten dos moléculas de agua: $i0, + 2H.0 = H.Si0,

Cuando estos anhidridos se hidratan con una sola molécula de
agua, forman los anhidridos imperfectos que también son Acidos.
{- . . .
- 8i0: 4 H,0 == H.S8i0,; anhidridos imperfectos (&cidos).

o
[ AU S
iy A ST
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/ Los anhidridos imperfectos deben conslderar%e como 4cidos nor-

J

i males, que han sido parcialmente deshidratados, o sea que son acidos
; anhldros

La nomenclatura dlferenma estog dos Acidos llamando orto a
los de hidratacién normal y meta a los de hidratacién incompleta.

H,Si0, acido ortosolicico
H,Si0; 7 metasilicico (anhidrido imperfecto).

Admiten tres moléculas de agua:

P,0; + 3H.0 == 2H PO, -
As.0y 4+ 8H.0 = 2H,;AsO,

‘Estos anhidridos pueden ser hidratados con una molécula o con
dos vy en ambos casos e] resultado serd un dCIdO o anhidrido imper-
fecto, asi:

P,Os; -+ 1H.0 2HPO; 4acido o anhidrido imperfecto.
PgO:, —+7 2HQO H;P:‘,OT »” »  ” .

La nomenclatura diferencia estas tres hidrataciones en la si-
guiente forma: cuando el anhidrido tiene la hidratacion normal (fres)
al nombre del dcido se le antepone el prefijo orto; cuando tiene la
hidratacién media (dos), el dcido se nombra anteponiéndole la par-
ticula pire y cuando tiene la hidratacién menor (una), al nombre
del 4cido se le antepone la particula meta.

Estas dos normas relacionadas con la hidratacién de los anhi-
dridos también se aplican a la hidratacién de los anhidréxidos.
Sb.0s -+ 1H.O0 — 2HSbO, Acido meta antiménico
SbgO(, + 2H‘_>O = H4Sb307 i piro v
Sbgoﬁ -'I— SHQO mm 2H;Sb0; ” orto ”

Asi también tendremos:

Acido metafosférico HPO; 4 H.0 = HgPCh acido ortofosférico
” pxrofosforlco H,P,0; + H.,O = 2H,PO, 7 » oo

P7 eparacion. - Los oxdcidos se pueden obtenex por los mgulentec;
métodos genérales:
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/, "+ 12 - Por hidratacién de los anhidridos:

N.O; +4 HoO == 2HNO,
Soﬁ + HEO = H.S80;
CI'O3 —i-' . Hgo » HgG}l‘O;

I

29~ Por reaccién entre una oxisal y un acido mas fuerte que el

de la sal. ,
2KNO; 4 H.80, = K.S0, + 2HNO;
2KMnO, + H,SQ3—= K.S80, + 2HMnO,
2KCIO, + H.SO, = K.SO, + 2HCIO4

- Por la accion de un dcido 0x1dante y un metalmde ‘

S 4 2HNO; = H,80, + 2NO .
P4 BHNO, — H,PO, 4 B5NO. -+ H.O

. 4° - Por accién del agua sobre un haluro de metalmde

, +3HO_,H3PO;+3HC]" -
Nomenciatma - El nombre de los ox4cidos se forma.de la:pala-
bra’ generlca deido 'seguida del nombre del anhidrido correspandzen-
te, teniendo en cuenta las particulas’ orto, piro y-meta, segin el caso.
Ejemplos: . =

CO. anhidrido carbénico + H.0 = H:CO; atido carbdnico
ClLO anhidrido hipocloroso 4 H.0 == 2HCIO écido-hipoeloroso
Cl:O: anhidrido cloroso + H:.0..= 2HCIO. “4cido cloroso
CLO; anhidrido clérico -+ H.Q = 2HCIO; 4cido clorico

CLO; anhidridoper-cl()rico + H.O — 2HCIO, 4cido perclérico
As,0; anhidrido arsénico -+ 3H,0 = 2H;As0, 4cido ortoarsénico
As.0; anhidrido arsénico + 2H,O = H,As8.0, éci‘do‘ piroarsénico
P.0; anhidrido’fosférico + H,0 = 2HPO; deido metafosférico

Basicidad. - Se dA el nombre de basicidad en los 4cidos, al na-
mero de_atomos de hldrogeno en estado i6nico que se puede substi-
tmr por metales o por radicales posmvos Estos hidrégenos son de
caricter basico v estan umd_os al metaloide en forma de oxidrilos o
hidroxilos en los oxicidos. En los acidos hidricidos:todos los hidré-

$

e

ol
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genos son sustituibles ya que -éstos, en la disoluciéon forman un ac-
tivo, que lleva el hidrégeno sustituible, asi:

HCl + H.0 — (H,0)+ + Cl— el ién H;0 es llamado hidroxonio.

Se puede representar de ina manera mas sencilla como dijimos
antes, asi:

HCl = H+ + Cl-

" Haciendo la mxsma 1ep1esentacmn para los amdos oxacxdos, ten-.
dremos o : :

El H.S0, se puede ionizar en dos sentidos:

0 65— 0 — H a) H.SO, = ( SO, )= -+ 2H*

>Eétructura Y A ‘
0=, — O0—H .b) Hs80, = (HSO,)~ + H*"

Luego txene dos hidrogenos sustituibles en la forma a), ¥ en

' Ia. forma b) tiene solamente un hldrogeno sustxtmble

Por tanto los acxdos pueden -ger monobasmos, dibasicos, triba-
“sicos, ete;-de-acuerdo con-que pueden reemplazar .uno, dos, tres hi-
drégenos, etc., ¢ segin el numero de oxidrilos (OH) que contenga
la estructura del acido.

- Ejemplos:. |, ‘ o
“HS© © H—S—H dibasico
©HBr * ° H-=Br “monobasico
H,PO, - - PO —QH tribasico:
. -/ \OH ,
H:;?O;; K ( HPO ) —-8}1 dlbamc? )
Comono (o0 )T a0

HMnO.. .. (MnO;)—OH monobdsico
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—OH

H,Sb.0; ( Sh.0; ) :8% tetrabasico

—OH

 H.MoOs ( MoO ) Ton dibisico

H;PO. . (H.PO)-—0OH monobésico

"Nota: Por regla general todos los hidrégenos de un 4cido son
sustituibles, salvo pocas excepciones como el 4cido ortofosforoso y
el ortohipofosforoso. .

Todo dcido consta de tres partes bien definidas, asi: -
Anh{dﬁdo, radical deido y anién o residuo halogénico.
El anhidrido es la parte del 4cido que queda déspués de sacar-
le el agua:
H.S0, — H.0 = 80;

Esta parte es un cuerpo compuesto, puesto que es un dxido y
por tanto tiene sus valencias satisfechas. Decimos, aun cuando im-
propiamente, que sus valencias suman cero. El anidn o residuo halo-
génico es lo que resta al dcido después de sacarle el hidrégeno.

H.S0, — 2H* = (804~

Este i6n es 51empre negativo, puesto que al compuesto se le ha
restado su parte p051t1va. o sea el i6n hidrégeno. En los hidrdcidos
el ion es el metaloide, asi:

‘HCI — H+ == (C)— " anién o residuo halogénico.

El Padwai - El radical es lo que queda del dcido después de res-
tar Ie los oxidrilos (OH).
H.80, — 2(0H)— — 80t
Este radical es siempre posﬁ:wo puesto que ha perdido el acido

su parte negatwa En los hidricidos el radical es el mismo anién y
-por tanto para éstos el radical es negativo.

4 9HLPO, — 3HLO0 = P.O, . Anhidrido,
H,PO, — 3(0H) = (PO)i radical 4cido
H.PO, — 3H+ = (PO4 VVVVV anién o residuo halogénico
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BASES

Las bases son compuestos que en disolucién acuosa producen
iones negativos (aniones) oxidrilicos (OH)—, sustituibles por resi-
duos halogénicos o aniones dcidos para la formacidén de sales. La
sustitucién de los oxidrilos puede ser total o parcial. La base es el
compuesto quimico opuesto en sus propiedades al Acido y por su
reaccién entre éstos, se llega al compuesto sal dejando en libertad
el agua.

KOH + HNO; = KNOy; + H.0
~ Las bases se representan por la siguiente expresion general:
| BOH — B+ + (OH)—

Si en esta expresién nosotros cambiamos o sustituimos el i6n B+
por el correspondiente catién en los dcidos (Ht), tendremos la ex-
presion ;

(OH)- + H+ — H.0

Esto nos demuestra la neutralizacién entre un dcido y una base y
por tanto podemos declr que el anién de la base reaccioné con el
cation h1dr0geno .

Por esta razén, se puede considerar el agua como un deido débil
o como una base débil, y por tanto, si reemplazamos el hidrégeno del
hidroxilo por un metal, tendremos una base y si sustituimos el hi-
droxilo por un residuo halogénico, tendremos el acido.
H+ + OH- sustituimos el OH— por Cl— tendremos HCE
H+ 4 OH- * " H por Na ” NaOH
H+ 4 OH- ” 7" OH por HSO, " H.80,
Las bases, tienen sabor a lejia, azulean la tintura tornasol enro-

jecida por los 4cidos, vuelven roja la solucién incolora de fenofta-
leina y se forman de la unidén de los anhidréoxidos con el agua.

’ Obtenczon - Las bases sé obtienen por la accién del agua sobre-
' los anhidréxidos :

Ca0 4 H,0 = Ca(OH),
Cr.0; -4 8H.0 =— 2.Cr(OH);
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Por la accién de una base sobre una sal:

FeSOs 4+ 2KOH = Fe(OH). 4 K.SO,
AlCly + 3NaOH = AI(OH), + 8NaCl
AgNO:;+ KOH = Ag(OH) -+ KNOt

- Por la accién del agua sobre algunos metales:

2Na + 2H.0 = 2NaOH + H.

2Al + 6H.,0 = 2A1(OH), - $H.
La hidratacibn de los anhidréxidos puede ser fambién total o V
parcial, como en el caso de los anhidridos. Las bases, deben también

nombrarse de acuerdo con la hidratacion, anteponiendo las palabras
orto, meta y piro, tal como se indieo al tratal de los acidos, asi:

Sn0, + H,0 = SnO(OH) (metaestamco‘

Sn0. -+ 2H.0 Sn{OH),  ortoestanico

AlLOy 4+ H:O = 2AI0(0OH) -~ 2HAIO, metaaluminico
- AlOy 4 2H,0 = ALO(OH), H,ALO, piroaluminico

AI 204 + 3H.O = 2AI1(OH). 2H;AlO; ortoaluminico

|

~La caracterlstma de las bases es el grupo OH de los cuales tie-
ne tantos como valencias tenga el metal y de acuerdo con el nime-
ro de oxidrilos se puede caleular ficilmente el agua de hidratacién,

asi: :

El cobalto trivalente debe llevar en su base 3 oxidrilos, luégo
su formula serd: Co(OH)j, luégo para hidratar su anhidréxido se
requieren molécula y media de agua, o sean tres para cada dos co-
baltos, asf: . } .

C0.05 4 8H.O = 2Co(OH),

Nomenclature. - Las bases se nombran con la palabra genérica
hidréxido o hidrato seguida del nombre del anhidréxido, tal como
se dejo establecido atras.

¥
4
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NaOH  hidréxido de sodio o sédico

Bi(OH); i de bismuto o bismutico
Fe(OH). » " ferroso

Fe(OH), ” férrico

Pb{(OH)., i plumboso

Pb(OH), » pliimbico

Acidez. - Se entiende por acidez en las bases, el nimero de hi-
droxilos sust1tu1b1es por residuos halogemcos para formar las sales.
En las bases son sustituibles todos los hidroxilos y se clasifican:
monoécidas, dideidas, tridcidas, etc., seglin que tengdn uno, dos, tres,
ete., h1dr0x1los

Na(OH) . monoicida
Ba(0OH). diacida
Fe (OH), tridcida

Mn (OH), tetracida

Nota. ~ En cuanto a la hidratacién de los anhidridos se debe
establecer lo siguiente:

Los anhidridos se consideran hidratados normalmente con una
sola mq]ecula de agua, para formar los coxre%pondlentes amdos asi:

. SO_: + H_uo - HgSO;:
N:0; 4 H:0 — 2HNO,
Cl’Qg —{— Hgo = HngO.;

De esta regla se exceptia B.O;, y los anhidridos de fésforo, el
arsénico, el Antimonio, los cuales se hidratan normalmente con 3 molé-
culas de agua; y el SiO. que se hidrata con 2 moléeulas de agua, asi:

- 8i0, -+ 2H.O = H,Si0,
. 5
Al tratar de formar un 4cido cualguiera se debe agregar al an;
hidrido tantas moleculas de agua como lo exija el 4cido normal, a
menos que para el caso de las excepciones se pida el meta o el piro
que significa hldratacwnes especiales, como se dejé establecldo
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\ SALES

Las sales son el ploducto de la neutralizacién entre las bases v
los acidos ,asi:

2NaOH + H.SO; = Na.S0, +2H.0

En esta reaccién se obtlene‘n s1emp1e como producto constante
el agua.

Na— o _H H|—0 O Na—0

0
ANV ANV
o 7\ 7 N\
Na— |O—H 'H|—O 0 Na — O 0
- Esté reacciéon se éi‘ectﬁa en la misma forma entre los anhidri-

 dos y los anhidréxidos, ya sin dejar agua como residuo.

SO; + CaO p— C(’ISO4
SlO_) + . Na-_{o S NaQSiO:;

De acuerdo con la teoria i6nica, sal, es el compuesto que en di-
solucién acuqsa'.prodZLce cationes ya no de hidrégeno, sino del metal
- que la constituye y aniones no ya de hidroxilos sino del residuo halo-
génico que lo sustituye. Por consiguiente, en la disolucién de una sal,
los cationes presentes no son tnicamente hidrégenos; ni los aniones
presentes son Unicamente de hidroxilos.
“NaCl' - = Na+ + CI- °
. {
- Na.SO; =2Na* 4 (80,)=
NaHSO; =— Na+ 4 (HSO) - -
© NaHSOs = 'Na+ 4 H+ 4 (804) =
Las sales se derivan de la sustitucion total o parcial de los hi-
drégenos catidnicos del acido; si la sustitucién es total, la sal resul-

tante es neutra, si la sustitucién es parcial, la sal es ac1da Asi: de
.H :CO; resultan dos sales.

A ‘ o
‘ Sal acida NaHCO; sustitucion parcial

Sal,heutra Na.,CO; =~ 7~ total
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RN

‘Del H.S resultan dos sales
‘ Sal dcida KHS sustitucién parcial

o Sal neutra K.S »  total
Puede también derivarse la sal Ae la sustucmn total o parc1al del
hidroxilo de las bases por residuos ‘halogénicos, en el primer caso la

- sal resultante es sal neutra, en el segundo, es sal bédica, asf:

!
{

‘Del Ca(OH), rgsultan dos sales
Sal basica Ca(OH)Cl sustxtucmn pag‘clal

Sal neutra CaClw o total v
Ca(OH) (S0,) % Ca,(OH).SO) sustitucién parcial
CaSO, — sustitucion total - sal neutra.

Divisién. - Las sales se dividen en sales deidas y sales bdsicas;
sales haloidéas o haluros y owmisales, sales neutras y sales dobles
o compuestas, Sales dcidas son las que provienen de la sustitucién-

_parcial de los hidrégenos del deido y por-consiguiente pueden toda-

via obrar como verdaderos 4cidos, puesto que en disolucién acuosa
producen hidrégenos catidnicos sustituibles por metales, asi: el
NaHS30, tiene un hidrégeno que puede ser sustituible por un sodm

o por otro metal citalquiera, produciendo la sal neutra.

~ Sales Bdsicas. - Las sales bésicas son las que provienen de la
sustitucién parcial de los hidroxilos de las bases por residuos halo-
génicos y por consiguiente pueden todavia obrar como verdaderas
bases, puesto que en disolucién acuosa producen hidroxilos sustitui-
bles por residuos halogénicos para producir la sal neutra, asi el
Ca(OH)Cl tiene un hidroxilo sustituible por cloro produciendo el
CaClg.

- Sales haloideas o aluros, son las sales derivadas de los 4cidos hi-
dricidos, asi:
NaCl
‘ KBr
MegCl,
FeS
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_Oxisalesf - Son las sales derivadas de los 4dcidos oxécidos, asi:

Nay PO,
(NH{)»30,
K.H,Sh.0;
Bi(OH).NO;

Salés neutras, - Las sales neutras, como su nombre lo indica, son
aquellas que no contienen hidrogeniones ni hidroxiliones sustituibles
v por tanto no son ni acidas ni basicas, asi:

K?AS(L

Na.HPO; (este hidrégeno no es sustitui-
. |ble)

CaCr.0;

Sales dobles. - Son aquellas sales que contienen dos metales di-
ferentes o dos residuos halogénicos diferentes, asi:

(NH,) MgPO,
Na.NH,;As0,
Fe,TeS
(NH,);P04. MoO,

i
) Obtencién. - Las sales se obtienen segin las siguientes reaccio-
nes generales: ‘
: 12 - Por reaccién entre un anhidrido y un anhidrézido, esta reac-
¢idn es para oxisales. '
NagO ~}- COg — Na';COg
Si0, A+ 2Ca0 = Ca.Si0,
FeO -+ S0; = FeSO,

29 . Por sintesis, ésta es especialmente para haluros.

P 2Au + 3Cl, = 2AuCl,
. Pt’ + 2Br. = PtBr,
2Cu + 8 == Cu.8



NOMENCLATURA 43

32 . Por reaccidon entre un deido y una base, en este caso se pro-
duce siempre agua.

HCl + NH,OH = NH,Cl + H.O
H.80, -+ Ca(OH). = CaSO0, + 2H.O
H;PO, 4 3KOH = K;PO, 4 3H.O

49 - Por reaccién de un metal con .un deido; esta reacmon en
algunos casos deja hidrégeno en libertad.

2Al 4+ 6HClI = 2AIC + 8H,
Zn + HgSO; S ZnSO; . + Hg
Cu + 4HNO; = Cu(NO;). -+ 2NO. + 2H,0

- Por reaccién entre dos sales.
FeCl, -+ Na,CO; = | FGCO'; 4 2NaCl
AL (S804)s + 2K3P0, = | 241P0, + 3KOSO4

Las sales dcidas se obtienen por la accién de un deido o un anhi-
drido sobre la sal correspondiente; en el primer caso la sal resultante
 es deida hidratada, en el segundo caso la sal es deida anhidra, asi:

NaySO, + H.SO, — 2NaHSO; 4cida hidratada
Na.S80;, + 803 = Na.8:.0; ” anhidra

Las sales basicas se obtienen por la accién de una sal néutra 'y
la base o el anhidréxido correspondiente; en el primer caso la sal es
bdsica hidratada, en el segundo serd bdsice anhidra, asi:

ZnCO; + Zn(OH). = Zn,(OH).CO; bésica hidratada
ZnCOy 4 ZnO -==-7Zn;0C0; bisica anhidra
Bi(NO;); -+ Bi(OH); == Bi.(OH);{NO3); bésica hidratada
Bi(NO;); -+ Bi.O, =3BiONO; bésica anhidra
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= Nonienclatura, - ‘El nombre de las sales se puede establecer se-
L N B . . : 4
giun las dos reglas generales siguientes:
1. - Sales haloides o halogénicas, se nombran con la palabra ge-
nérica derivada del nombre del dertdo eambiando la terminacion hidri-

co, por la terminacién uro, seguida de la palabra especifica formada
con el nombre del anhidréxido correspondiente, asi:

CaCl,, se deriva-del 4cido clorhidrico, luego la genérica serd cam-
biando hidrico por uro, cloruro, y la especifica serd el nombre que
corresponda al CaQ, como anhidréxido, que es cdleico o de calcio;
entoneces el CaCly se llamard cloruro cdleico o cloruro de calcio.

ﬁéBrg dAel‘HBr y del FeO se llamara bromuro ferroso

FeBry del HBf y del Fe.Oz se llamarda bromuro férrico

- Se puede utilizar para estas sales, también, el sistema estequio-
métrico, usando las particulas mono, di, tri, tetra, etc., en reemplazo

de la palabra .especifica derivada del anhidréxido correspondiente;
particulas que se anteponen a la palabra genérica, después de la cual

se coloca el nombre del metal o radical positivo en genitivo, asi:

AICly; .... Tricoloruro de aluminio "
Snl, - .... Diyoduro de estafio

Snly .... Tetrayoduro de estafio ,

PtCl, .... Tetracloruro de platino - P, Sis}em’a este-
AuBr; .... ‘Tfibromuro de oro quiometrico. .
SCls-  .... Dicloruro de azufre

“AgCl .... Cloruro de plata L

AlCl, .... Cloruro aluminico o de aluminio .
Snl. " .... Yoduro estafioso

Snl, ...« Yoduro estdnico

PtCly .... Cloruro platinico : Sistema
AuBr; .... Bromuro atrico" Y funcional
SnS  .... Sulfuro estanoso

AgCl . . ... Cloruro argéntico o de plata o

FeyAsy .... Arseniuro ferroso racional.

" ‘Teniendo en cuenta que el nombre de las sales debe ser lo mas
explicativo posible, para poder evitar confusiones con ofros compues-
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tos, se emplea también el sistema de decir la valencia con la cual
figura el metal o el radical electropositivo, en este caso el nombre
se forma con la palabra genérica en uro seguido del nombre del me-
tal en genitivo y terminando en la palabra que indica la valencia, asi:

El FeCl; se llama racionalmente segiin la funcién cloruro férrico.
FeCly Estequiométricamente se llama tricloruro de hierro.
FeCly; Racional y cientificamente cloruro de hierro trivalente.

‘De todos estos sistemas el mas racional y sencillo es el sistema
funcional,

Estas mismas normas y consideraciones se pueden tener en cuen-
ta con respecto al nombre de las oxisales,

29, - Las oxisales se nombran con la palabra genérica derivada
del nombre del 4cido de donde se originan cambiando la terminacién
6so del acido por ito y la terminacion ice del acido por ato y la pala-

“bra especifica del nombre del metal o radical electropositivo con la
terminacién que le corresponde segln el 6xido de donde proviene, *

Los prefijos y terminaciones de los 4cidos se conservan en el
nombre de las sales.

El H.S0; acido sulfurese dara sulfitos.
El H.80, acido sulftrico dard sulfatos.
El H;PO, acido orfofosférico dard ortofosfatos.
El HPO,; acido meiafosférico dara metafosfatos. .
El HCIO 4cido hipocloroso dard hipocloritos.
' El H.S0; acido mono-per-sulfirico dara mono-per-sulfatos.
_El Fe:(Cr0Qy): se deriva del acido crémico y por consiguiente
sus sales serdn cromatos; el hierro de esta sal es trivalente, luego le

corresponde el nombre especifico del Fe.O; o sea férrico; luego debe
Hamarse Cromato férrico; éste es el nombre funcional racional.

Ejemplos:

Na,Sh:0:  Piroantimoniato sédico o de sodio. :
MgNH,PO, Ortofosfato aménico magnésico. -
K;AlO, Aluminato potasico o de potasio.

CaCrO, Cromato céleico o de calcio.
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Fe(MnO;). -Permanganato ferroso o de hierro divalente.

Al_._,(SO;,');; Sulfito aluminico o de aluminio.

- Las sales dcidas se nombran con el nombre general de la
gal, posponiéndole .simplemente la palabra dcido, asi: NaHSO, sul-
fato 4cido de sodio. También es racional considerar tales, como sales
dobles y en este caso se sigue completamente la nomenclatura gene-
ral, asi: KHCOs, carbonato de hidrégeno y potasio.. Se debe nombrar
siempre primero el hidrégeno.

Cuando la sal acida no contiene hidrdgeno, o mejor dicho, cuan-
do en su formacién no interviene el 4cido si no el anhidrido, basta
agregar al nombre de la sal la. palabra anhidro o hldlatado segun el
caso, con el obJeto de diferenciarlas, asi:

" NaHSO, Sulfato 4cido hidratado de sodio.
' Na,S,0; Sulfato Acido anhidro de sodio.

' El Na S.04 ' tiene su origen en el NaHSO;, el cdal se ha deshi-
dlatado por la perdlda de una molécula de agua segln la reaccion:

2NaHSO4 — H.0 = Na S O+

y por’ tanto se puede con51de1a1 como derivado del st O que a
‘la vez se orl‘glng de sacal una molécula de agua a dos moleculas de un
acido hidratado -normalmente (orto) como el H,SO;, asi:

VVA ZHQSO4 —_ HQO = HzSgOT

ya vimos que’ estoq amdos se nombran anteponlendo la particula piro,
luego el acido H>S>O— se puede llamar pnosulfumco y por consi-
guiente la sal Na;S, O- se puede llamar plrosulfato de sodio,

-Las particulas ‘meta y piro estudladas anteriorménte, antepues-
tas al nombre de las sales indican sal dcida anhidra, puesto que el
. acido cmrespond;ente yva esta de_§h1dratado de antemano.

Las reglas anteriores.se deben cumplir cuando el deido no tiene
mds de dos hidrégenos sustituibles; cuando.tiene mas de dos hidré-
genos sustituibles. se puede seguir esta norma: si se reemplaza sélo
¥ un hidrégeno por.un metal, se antepone al nombre del metal la par-
ticula mono; si son dos los ‘sustituidos se antepone la particula di, si
si son tres, la particula tri, etc., asi: -
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NaHzPO, Fosfato monosédico o fosfato didcido- de sodio -

Na.HPO, Fosfato disédico "o . fosfato monoicido de sodio
N33P01 Fosfato trisédico fosfato neutro.

'Pueden llamarse también con el sistema estequiométrico, pero
desde luego que el sistema anterior (funcional) es el mas racional,
porque indica directamente la funcién de la sal. En el sistema este-
‘quiométrico se llamaria el NaH.PO, fosfato de hidrégeno y sodio.
Este sistema estequimétrico es hasta cierto punto confusc y no debe
“usarse, sin definir la funcién, porque se presta a muchos errores.
Basta conocer un ejemplo, para darnos cuenta de esto. S,

‘El NaH.PO; es una sal que segiin' la nomenclatura racional debe
llamarse fosfito monosédico o simplemente fosfito acido de sodio, o

también monofosfito de sodio, porque en este caso, la particula mono -

puede anteponerse a la funcién Acido o a la funcién sal; pero si apli-
camos el sistema estequimétrico, lo llamaremos fosfito de dihidré-
geno y sodio? NG, porque los dos hidrégenos no son éc1dos, lnica-
mente tlene uno.

Cuando una sal dcida anhidra, contlene en su férmula un ni-
mero mayor de anhidridos de los que corresponden a la férmula nor-
mal, éstos anhidridos se nombran con las particulas mono, di, tri, ete.,
segln el nimero de anhidridos que acompafien alignhidréxido y se

! conserva el nombre de la sal. Esto ocurre con élgﬁno’s dnhidridos que

.cromxco) y con algunos metalmdes como el 5, Se.

Ejemplos: El Na.O se puede umr ‘con 1, 2 3 etc moléculas de

Si0., dando sales amdas anhldras, asf: ‘
1) 2NmO + Si0: — NaiSio, - ortasilicato dé sodio
2) - Na,0 + 8i0. = Na.Si0;  metasilicato de sodio
3)  Na.O + 25i0, — NaSi,0; _disilicato de sodio -
)  Na.O + 88i0. — Na,Si,0; trisilicato de sodio
5) ‘Na.0 | + 48i0., z Na_,San tetrasiylit;ato de sodio
6) Na.0 + 58i0. == Na.Si;01 pentasilicato de sodio
7) Ca0 + CrO;— CaCrOy cromgito de calci‘of,,\
8) CaO- —‘{~720r0;,= CaCr.0- Abicromato de caleio
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.9 . Ca0 -+ 3Cqu= CaCry0,¢ tricromato de caleio

10) K.S ' ‘ sulfuro de potasio

11)  K.S. disulfuro de potasio
12) - K.S, ’ ~ tetrasulfuro de potasio
13) K.S; pentasulfufo de potasio

Se puede observar que en los ejemplos uno y dos se tiene la no-
menclatura. que corresponde a los dos acidos ortosilicico y metasili-
cico; en el 7 el &cido normal H.CrOy,.y en el nimero 10 el acido H.S.
- Ademds, las particulas mono, di, tri, ete., estdn indicando el niimero
de anhidridos tomados. Impropiamente se puede decir que los anhi-
dridos se han polimerizado; esto. desde luego, tiene limites definidos
para cada anhidrido, seglin las propiedades de los elementos, que
mds adelante se estudiaran.

A

49 - Las sales basicas se nombran con la palabra genérica de las
sales, seguida' de la palabra basica o hidréxido seguida del nombre
del metal con su respectiva terminacién, asi:

Zn(OH)Cl *- cloruro basico de zine o clorohidréxido de zinc.

Mn(OH).Cl, cloruro dibésico permangénico o diclorodihidréxido
de manganeso.

Esta regla se usa cuando la sal ccntiene el hidréxido correspon-
diente en la férmula, o mejor, cuando contienen el grupo funcional
(OH) hidroxilo u oxidrilo. Cuando la sal ha sido formada con la sal
-neutra y el anh1drox1d0> correspondlente, asi:

Bi(NO:i)R ‘Jr Bi:o:{ = 3BIONO.;

basta llamarla bdsica anhidra; la del ejemplo se llamard por tanto,
nitrato bésico anhidro de bismuto.

Con estas sales puede seguirse la misma norma que se siguid
para las:sales acidas, en cuanto al niimero de hidroxilos, es decir,
usar las particulas mono, di, tri, segun el nimero de OH sustltm-

. dos asi:

CaOHCl cloruro monobésico de calcio
Bi(OH).NO; nitrato dibasico de bismuto
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-~ Cuando se conoce el radical basico de un metal, las sales basicas
anhidras se pueden nombrar con el nombre general de la sal y el
nombre del radiecal, asi:

BiQCl se puede nombrar cloruro de bismutilo, Esta forma de
nombrar las sales basicas anhidras tropieza eon la dificultad de que
los radicales no tienen nombres definidos.

5¢ . Las sales-dobles se nombran siguiendo la nomenclatura ge-
neral con todos sus prefijos, teniendo en cuenta que los aniones se
deben leer segiin el orden de afinidad, o sea primero el mas electro-
negativo; los metales se nombran primero los menos electropositivos
v por Ultimo -el mas electropositivo, asi:

BaClF  Fluor cloruro de bario
Fe.AsS Sulfearseniuro ferroso

Ca;(AlO;z) . Six0¢.  Es un silicoaluminato céleico. Nétese que se
nombra el 4cido silicico antes que el aluminico, porque es mas elec-
tronegativo.

Zny0C0;8 Sulfocarbonato basico anhidro de zine
CmCO;(POq)g Fosfocarbonato céaleico.



