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Resumen

Con este trabajo de profundizacion se desarrollé las competencias cientificas y actitudes
emprendedoras a partir de practicas de laboratorio en los estudiantes del grado once.
Es importante el desarrollo del mismo debido a que no solamente se esta fortaleciendo el
aprendizaje de los conceptos tedricos en el aula a partir de la practica, sino que ademas
de ello se le esta dando otra vision al estudiante que lo incentiva a ser un emprendedor;
pues el mundo de hoy exige Instituciones Educativas que formen personas en
competencias, las cuales les permitan enfrentar diversas problematicas de su contexto
con altas probabilidades de éxito; con la elaboracién del manual de laboratorio y la
orientacion de las practicas por parte del docente, se fortalecen las competencias
cientificas (uso del conocimiento cientifico, explicacién de fenémenos e indagacion) y
actitudes emprendedoras en los estudiantes, las principales de ellas la innovacion, la
creatividad, el pensamiento flexible, la vision de futuro y la autonomia; se busca que
antes de finalizar el grado once, un buen porcentaje de estudiantes logre alcanzar niveles
satisfactorios en el desarrollo de las mismas, formandolos como seres humanos con
mayores probabilidades de éxito y contribuyendo con ello al desarrollo local, regional y
nacional. El manual de laboratorio, no solamente cuenta con una lista de productos para
el aseo personal y del hogar que se pueden elaborar, sino que a través de talleres se
pretendié alcanzar un nivel satisfactorio de evolucion en las competencias cientificas y
enfocar al estudiante para el desarrollo de las actitudes emprendedoras.

Se trabajo un enfoque cuantitativo, que analiz6 el progreso obtenido por los estudiantes
en la apropiacion de las competencias, actitudes, conceptos y tematicas mencionadas,
lograndose grandes resultados en los estudiantes y un alto impacto en la comunidad
educativa y local, pues se aprobé la Institucionalizacion de la feria para desarrollarse
anualmente y de transversalizar el trabajo entre las areas de emprendimiento y quimica
para fortalecer el desarrollo de estas competencias y actitudes en los estudiantes de los
grados superiores.

Palabras clave: Competencias cientificas, Actitudes emprendedoras, practicas de

laboratorio.
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Abstract

With this work of deepening scientific skills and entrepreneurial attitudes from laboratory
practice in 11 th grade students will be developed. The same development is important
since not only is strengthening the learning of theoretical concepts in the classroom from
the practice, but that in addition is taken another view a student who encourages him to
become an entrepreneur, as the world today requires educational institutions forming
people in skills, which allow them to face various problems of context with high
probabilities of success; the development of the laboratory manual and the orientation of
the practices by the teacher, aims to strengthen scientific competencies (use of scientific
knowledge, explanation of phenomena and research) and entrepreneurial attitudes in
students, the main innovation, creativity, flexible thinking, vision of the future and
autonomy; looking for that before the end of the 11 th grade a good percentage of
students attain satisfactory levels in the development of the same, forming them as
human beings with greater chances of success and contributing to local, regional and
national development. Laboratory manual not only boasts a list of products for personal
hygiene and household that may be, but through workshops seeking to achieve a
satisfactory level of evolution in the scientific competences and to focus on the student for

the development of entrepreneurial attitudes.
Is it going to work a quantitative approach that seeks to analyze the progress achieved by

the students in the appropriation of competencies, attitudes, concepts and topics

mentioned.

Keywords: scientific skills , entrepreneurial attitudes, lab practices
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Introduccidén

En el contexto Nacional la formacion para el emprendimiento ha adquirido un papel
protagonico y mas desde la promulgacion de la ley 1014 del 2006 o ley de
emprendimiento; esta ley se centra en la formacion para la empresarialidad, por lo que es
un deber de las Instituciones Educativas Colombianas enfocarse en esta area ademas de
las otras ya conocidas. Segun la ley el emprendimiento va mas alla de hacer empresa, de
construir ideas de negocio o formar futuros empresarios en las aulas de clase,
trasciende para convertirse en la formaciébn de personas lideres, capaces de
desempefiarse eficiente y eficazmente, con capabilidades de razonamiento y accién para
el aprovechamiento de las oportunidades que el medio le brinda, beneficiando con su
actuar a la empresa que representa, la economia y la sociedad en general. (Ministerio de

Comercio, Industria y Turismo 2006, pag. 2).

En el afio 2012 el Ministerio de Educacion Nacional da a conocer la guia 39; la cual
especifica la importancia de educar para el emprendimiento no como una obligacion
curricular, sino como parte de una cultura Institucional, la cual fomente el desarrollo de
diferentes actitudes emprendedoras en los estudiantes de la mano de las competencias
basicas, ciudadanas y laborales especificas. Segun la Fundacion Universitaria Cafam, la
Escuela de Pedagogia Y la Chec, quienes han creado una Alianza Estratégica con el fin
de formar, Asesorar y acompafar a Instituciones Educativas que deseen fomentar la
Cultura del Emprendimiento, las principales actitudes emprendedoras son “Visién de
futuro, materializacion de ideas en proyectos, pensamiento flexible, autoaprendizaje y
gestion del conocimiento, identificacion de oportunidades y recursos en el entorno,

capacidad para asumir riesgos, comportamiento autorregulado y la innovacion”.

Teniendo en cuenta también la importancia que el Ministerio de Educacion Nacional da al
desarrollo del emprendimiento como cultura institucional y la necesidad de transversalizar

esta cultura, no solo con las areas de gestién (las cuales se definen en la guia 34 o guia
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de autoevaluacion Institucional como la directiva, administrativa- financiera, la académica

y el area de la comunidad); sino también en las asignaturas académicas.

Coémo el trabajo que se desarroll6 pertenece al area de Ciencias naturales y teniendo en
cuenta la importancia de las competencias en la formacion de las personas, se buscé a
través del mismo el fortalecimiento de las competencias cientificas; “Segun el profesor
chileno Mario Quintanilla y el investigador colombiano Carlos Augusto Pérez, las

siguientes son las competencias cientificas que se deben desarrollar en los estudiantes:

e Capacidad para analizar, reflexionar y argumentar.

e Habilidad para definir un concepto, pero, sobre todo, para precisar su aplicacion.

o Capacidad para aplicar los conocimientos a la vida diaria y para predecir efectos.

e También para dar explicacion a un fendmeno que esta sucediendo o que va
suceder.

e Habilidad para formular preguntas o plantear problemas acudiendo a la
representacion.

o Disposicion a la indagacién, observacion y basqueda de explicaciones.

e Habilidad para perseverar y terminar una tarea. Eso requiere sentido de la
planificacion y del tiempo.

e Capacidad para adaptar, imaginar y crear actividades experimentales

interesantes.”

El propdésito del trabajo de profundizacion fue desarrollar las competencias cientificas y
actitudes emprendedoras a partir de practicas de laboratorio en los estudiantes del grado
once A de la Institucién Educativa Sagrada Familia del Municipio de Apia Risaralda. El
trabajo se enfoc6 desde el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental (quimica),
debido a que el docente investigador pertenece al &rea en mencién y con los estudiantes

del grado en cuestién hacen parte de la modalidad académica con énfasis en quimica.

A partir de las practicas significativas de laboratorio, los estudiantes elaboraron diversos
productos para el aseo personal y del hogar, no solamente fortalecieron el desarrollo de
las actitudes emprendedoras, buscando estrategias para la finalizacion de un buen
producto, materializando ideas de negocio, autoformacién a partir de la investigacion,
innovacion en la presentacion del mismo; ademas de ello desarrollaron competencias

cientificas, especificamente aquellas que deben estar inmersas en todo tipo de personas
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y que se buscan fortalecer en la educacion basica y media y de las que mas adelante se
va a hacer mencion; Es importante el desarrollo del mismo debido a que no solamente se
reforzo el aprendizaje de los conceptos tedricos en el aula a partir de la practica, sino que
ademas de ello se le dio otra vision al estudiante que lo incentivd desarrollar las
capabilidades que en un futuro lo pueden llevar a ser un exitoso emprendedor; el mundo
de hoy exige Instituciones Educativas que formen personas en competencias, las cuales
les permitan enfrentar diversas problematicas de su contexto con altas probabilidades de
éxito; la elaboracion del manual de laboratorio sera una herramienta primordial para

fortalecer conceptos y desarrollar las actitudes y competencias mencionadas.

El objetivo fue que antes de finalizar el grado once, un buen porcentaje de estudiantes
lograra alcanzar niveles satisfactorios en el desarrollo de las mismas, formandolos como
seres humanos con mayores probabilidades de éxito y contribuyendo con ello al
desarrollo local, regional y nacional. El manual de laboratorio, no solamente cont6 con
una lista de productos para el aseo personal y del hogar que se pueden elaborar, sino
que a través de talleres pretendié fortalecer en competencias cientificas, conceptos

guimicos y enfocar al estudiante para el desarrollo de las actitudes emprendedoras.

Se trabajé un enfoque cualitativo descriptivo, que pretendié analizar el progreso obtenido
por los estudiantes en la apropiacion de las competencias, aptitudes, conceptos y

tematicas mencionadas.

Como se puede observar estas competencias no son propias de cientificos, sino también
pueden ser parte de personas del comun y que les pueden servir como una herramienta
para la comprension del mundo; ademas de ello estan muy relacionadas con el trabajo
practico de laboratorio, el cual puede de manera directa contribuir a su desarrollo en los
educandos. Es de cocimiento de todos que los avances tecnolégicos estan cambiando la
cotidianidad social a lo que el ser humano debe adaptarse también, el participar
activamente en esta nueva sociedad exige la comprension de formas de pensar,
lenguajes diferentes, se valientes y arriesgados en el momento de tomar decisiones;
para ser protagonistas en la solucion de problemas compartidos y tratar de ensefiar a
comprender este mundo contemporaneo se requiere transformar metodologias, desde
las ciencias se lideren estos procesos de renovacion escolar. Es aqui donde se debe

formar en competencias mas que en conocimiento, crear un equilibrio en la relacion del
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mundo con la ciencia, en donde la segunda busque la transformacién y preservacion del
primero. Para ello se necesitan ciudadanos con la capacidad de crear, investigar, y
adoptar tecnologias que le permitan apropiarse del conocimiento cientifico y cotidiano.

Se cree firmemente que a partir de las practicas significativas de laboratorio, la
investigacion y el trabajo de aula puede llegarse al desarrollo de las competencias
cientificas y las actitudes emprendedoras en los estudiantes y ambas contribuir en la
formacion de seres humanos competentes capaces de vivir en armonia y equilibrio con
los demas vy el planeta, transformandolo y beneficiandose de él de manera sostenible,
enfrentando los retos con altas probabilidades de éxito y haciendo de este mundo un

lugar mas justo y mejor.
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1. Planteamiento de la propuesta

1.1 Planteamiento del problema

Se evidencia desde hace varios afios atrds la necesidad urgente de transformar las
estrategias metodoldgicas para la ensefianza- aprendizaje de la quimica. La ensefianza
tradicional ha dejado como resultado estudiantes desmotivados, con bajos niveles de
comprension, bajos niveles de aprendizaje significativo, de pensamiento critico,
desarrollos insatisfactorios en la capacidad comunicativa; todo ello tiene como principal
causa una metodologia obsoleta que aun se desarrolla en un alto porcentaje de las
Instituciones Educativas del pais y que esta basada en la ensefianza y no en el
aprendizaje de los estudiantes.

Se observa hoy en dia estudiantes graduados de la educacion media con grandes
incertidumbres sobre su futuro, los pocos que contindan sus estudios en altos
porcentajes muestran falencias cognitivas o0 como lo expresa Viennot (1976), “los
alumnos terminan sus estudios sin saber resolver problemas, sin una imagen del trabajo
cientifico y la gran mayoria no logra comprender el significado de los conceptos mas
basicos, a pesar de una ensefianza reiterada”

Nuestro pais no es ajeno a la problematica de la ensefianza- aprendizaje de la quimica y
se observa en toda la extensién Colombiana, en los grados y niveles, y en la mayoria de
Instituciones Educativas publicas y privadas, maestros que desarrollan un alto porcentaje
de sus clases con la pedagogia tradicional, docentes protagonistas del proceso
educativo, educandos simplemente receptores de conceptos, desmotivados, apaticos, y
“desesperados” por evadir el sistema educativo.

Buckmaster (como se citd en Gonzalez, 1992) piensa que en lo referente a la quimica,
después de décadas de estudios e investigaciones sobre la didactica de la ensefianza de
la ciencia, se llegé a la conclusion que parte de la problemética radica en la limitacién de
los trabajos practicos: Ausencia o poca dotacion de laboratorios, los docentes recurren
muy poco a las practicas para fortalecer la teoria o la forma obsoleta de abordar las
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practicas a través de experimentos tipo receta, sin verdaderas guias de laboratorio que
estimulen el fortalecimiento de habilidades, competencias, la investigacion, los aspectos
conceptuales y metodoldgicos.

Castillo (1995) afirma que “el estudiante aprende mejor cuando parte de su vida y de su
experiencia, cuando son movilizados sus conocimientos y sus maneras de percibir y
enfrentar situaciones”. (p.90). Esta idea esta muy a fin con la estrategia que se muestra
en el presente trabajo, el cual pretende fomentar las practicas de laboratorio a partir de la
elaboracion de un manual, el cual no es un simple recetario, este estimula al estudiante
hacia la investigacion, el andlisis, el desarrollo de competencias cientificas y actitudes
emprendedoras, las cuales le permitan resolver problemas, poner a prueba la creatividad,
la innovacion, el tomar decisiones; entre otras. El trabajo final se lleva a cabo con los
estudiantes del grado once A de la Institucién Educativa Sagrada Familia del municipio
de Apia Risaralda, buscando darle un viraje al proceso de ensefianza- aprendizaje de la
quimica, transversalizar con otras areas del conocimiento como el emprendimiento, con
el fin de buscar un aprendizaje mas significativo en los estudiantes

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente y el contexto en el cual se desarrolla el
trabajo, surge las siguientes preguntas

¢, Como formar en competencias cientificas y actitudes emprendedoras a los estudiantes
del grado once?

¢, COmo mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje a través de practicas de
laboratorio que permitan el desarrollo de competencias cientificas y actitudes
emprendedoras?

¢,Como involucrar la teoria sobre competencias para el desarrollo de actitudes
emprendedoras practicas en los estudiantes?

¢, Como incentivar y fomentar las actitudes individuales y colectivas para el desarrollo de
un pensamiento innovador y critico hacia el desarrollo de las competencias
emprendedoras.
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1.2 Justificacion

Debido a la obligacién de transformar las metodologias de ensefianza de la quimica,
convirtiéndola en un proceso mas cautivador, con mejores resultados cognitivos y
trascendentes en la vida de los estudiantes, se ve la necesidad de implementar una
estrategia que busque para tal fin el desarrollo de competencias cientificas y actitudes
emprendedoras en los estudiantes; ademas del fortalecimiento de conceptos y principios
guimicos; para ello se va a elaborar un manual de practicas de laboratorio a partir del
cual se pretende el desarrollo de las competencias y actitudes descritas; las practicas del
correspondiente manual seran desarrolladas por los estudiantes con asesoria y
seguimiento constante por parte del docente; este manual motiva la investigacion, la
creatividad, innovacién, indagacion, explicacion de fendémenos y otras diversas
capacidades; las cuales llevaran al estudiante a adquirir altos grados de motivacion,
responsabilidad, autonomia hacia el proceso.

A partir de la aplicacion de un pretest se pretende analizar el grado inicial de apropiacion
de las competencias y actitudes a estudiar, durante dos meses aproximadamente se
desarrollara por grupos el manual de laboratorio, cada grupo elaborara tres productos
para el aseo personal y/o del hogar, en una feria de la ciencia expondra todo el proceso y
mostraran el producto culminado a los integrantes de la comunidad educativa y Apiana;
durante todo el proceso se recogeran datos de la evolucion de los estudiantes, al final se
aplicara el pos test, para determinar el impacto que la estrategia genero, interpretandose
y documentandose los resultados.

Con la aplicacién de la estrategia no solamente se ven beneficiados los estudiantes de la
Institucién Educativa Sagrada Familia; sino cualquier Institucién a nivel local, regional o
Nacional que la quiera aplicar, pues esta a la disposicién de quien la desee implementar;
ademas de ello la estrategia sienta un precedente para que los docentes de otras
asignaturas se arriesguen a innovar y conjuntamente empecemos a transformar las
metodologias, para hacer del proceso educativo algo revolucionario que redireccione la
educacién haciéndola verdaderamente significativa y agradable para todos los actores
gue estan inmersos en ella.
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1.3. Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Desarrollar las competencias cientificas y actitudes emprendedoras a partir de practicas
de laboratorio en los estudiantes del grado once.

1.3.2 Objetivos Especificos

Elaborar un manual de practicas de laboratorio que fomente el desarrollo de
competencias cientificas y actitudes emprendedoras, fortaleciendo conceptos y principios
de la quimica.

Implementar las practicas de laboratorio que permitan el aprendizaje de conceptos y el
desarrollo de competencias cientificas y actitudes emprendedoras en los estudiantes de
grado once.

Evaluar el impacto de las practicas de laboratorio para el desarrollo de las competencias
cientificas y las actitudes emprendedoras.
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2. Marco Teorico

2.1 Desarrollo de Competencias Cientificas y Actitudes emprendedoras a partir
de las préacticas de laboratorio

2.2 Actualidad de la Educacién en Colombia

En los dltimos tiempos las reformas educativas presentadas a nivel mundial y a nivel
nacional han generado avances paulatinos pero sustanciosos en la educacién basica y
media, por este motivo las Instituciones educativas estan cambiado la nocion de ser
simples centros transmisores de informacion (que la mayoria de las veces es tediosa y
carente de importancia) en verdaderas comunidades de aprendizaje, donde el
conocimiento se expresa de manera bidireccional, en las que se presentan procesos
cognitivos y formativos los cuales garantizan el desarrollo integral de los educandos. Un
ejemplo de lo anterior es la implementacion de un sistema de formacién basado en
competencias, ademas de ello la evolucién de las Tecnologias de la informatica y las
comunicaciones (TIC); esto ha permitido procesos de ensefianza mas dinamicos y
llamativos para el estudiante ayudando a propiciar aprendizajes mas permanentes; el
impacto de estas nuevas tecnologias debe contribuir a que la escuela se globalice,
acortando distancias a nivel cognitivo, proyectando nuevas practicas pedagdgicas que
reduzcan al maximo el modelo tradicionalista y conductista de enseflanza e
internacionalizando el proceso educativo en el que se puedan capacitar docentes,
adquirir tecnologias de punta y crear redes de investigacidon compartidas; aunque se esta
en el proceso , aun falta, para lograr esta visidbn tan ambiciosa es necesario que los
docentes transformen su quehacer pedagdgico, es la hora de abandonar los métodos
paquidérmicos de ensefianza, arriesgarse a cambiar, perder el miedo al maravilloso
mundo de lo desconocido, tomando la innovacién como bandera para forma ciudadanos
realmente protagonistas en los procesos sociales, abiertos y transformadores del mundo.
(Rama, 2006, P.34)
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Figura 1: Aprender con TIC
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También el estado Colombiano ha desarrollado variedad de estrategias para
retener a los estudiantes en las aulas, las cuales van desde la gratuidad educativa
hasta politicas flexibles que reducen al maximo la probabilidad de repitencia del
afio escolar, por apostarle a la permanencia y la cobertura, se ha bajado en la
calidad de los procesos educativos, pues el facilismo y la descomposicién social
que se vive hoy en dia han permeado el sistema, observandose estudiantes
desmotivados por aprender y docentes desmotivados para ensefiar. Ademas de
esto se suma una problematica expuesta por Pozo y Gémez (1995) afirman que :
“el problema radica en que se aplican estrategias de otros lugares sin tener en
cuenta el contexto, no se generalizan procedimientos obtenidos en otros lugares”.

2.3 Ensefanza de las Ciencias Naturales

Si nos centramos en la enseflanza- aprendizaje de las ciencias naturales, otra
dificultad grave que se presenta en el proceso de formacion cientifica de los
estudiantes, es el casi nulo conocimiento que estos tienen de las diferentes
operaciones matematicas, (siendo una area esencial para comprender otras como
la quimica y la fisica), la poca comprensién de la misma debido a factores como el
temor, el método de ensefianza y el paradigma de su alta dificultad, es
impedimento para el desarrollo de procesos metacognitivos que permitan un
mejor entendimiento.
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Particularmente hablando de la ensefianza de las ciencias naturales como en las
demas areas, debe buscarse formar en competencias a los estudiantes,
eliminando de las practicas educativas la memorizacion de conceptos, de diversas
leyes y teorias que hoy en dia se consideran rudimentarias y obsoletas, invitando
a los estudiantes a la resolucién de problemas, los cuales partan desde las
inquietudes y necesidades del educando surgidas de la interaccion cotidiana y no
una estrategia impositiva del maestro que hace el proceso tedioso y rutinario.
(Chona et al., 2006)

Al estudiar la epistemologia de la formacién cientifica es necesario analizar los
aportes de las competencias en la ensefianza- aprendizaje de las ciencias; asi
como las dificultades que se pueden presentar en el proceso.

El proceso de ensefianza- aprendizaje es un complemento entre unos referentes
tedricos (necesarios) y la practica, la cual es le da sentido a la teoria y muestra al
estudiante que lo trabajado en el aula de clase se puede aplicar en su vida
cotidiana.

Valladares (2011) refiere que hay tensiones desde el pragmatismo
epistemolégico “ ... ya no se trata de que saber ciencias sea solamente saber,
sino que hay que saber hacer, saber valorar y saber convivir juntos.” Incluyendo
en su exposicidn la importancia de estas cuatro competencias no solamente para
la ensefanza- aprendizaje de las ciencias, sino de cualquier area del saber.

Hasta antes de 1994, puede decirse que la ensefianza de las ciencias se centraba
Unicamente en la memorizacion y analisis de diferentes conceptos cientificos;
pero en el afio en mencién Delors (1994) resalta la necesidad de integrar al
proceso de la “comprension de conceptos intelectuales el desarrollo de actitudes
propias del quehacer cientifico”, integrandose de esta manera competencias de
tipo procedimental y actitudinal al proceso formativo.

La formacion por competencias invita a que docentes, pedagogos y demas
estudiosos se pregunten el por qué de la ensefianza de las ciencias y para ello es
necesario que se planifigue muy detalladamente las metas y objetivos que se
buscan en el proceso formativo de los educandos. Acevedo (2004:6) y Vasquez,
Acevedo y Manassero (2005:14) hacen una clasificaciébn no jerarquica de siete
finalidades del quehacer en la ensefianza de las ciencias en la escuela; las cuales
abarcan desde la ensefanza tradicional de diversos conceptos cientificos, hasta
capacitar a todos los integrantes de la comunidad educativa en responsabilidad
ciudadana, toma de decisiones sobre asuntos tecno- cientificos; ademas de ello la
educacién en ciencias Naturales desde la parte humanista, cultural, funcional,
afectiva y emotiva.
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Figura 2: Enseflanza de las ciencias naturales
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Segun las posturas de Macedo y Katzkowicz (2005) se debe buscar una
integralidad en el momento de educar en ciencias y para ello se debe formar a los
estudiantes en el saber, el saber hacer, el saber ser y el saber convivir y vivir
juntos (Posturas que son similares a lo que se busca desde el Ministerio de
Educacion Nacional).

De esta manera se pretende desde el area de las Ciencias Naturales y la
Educacién Ambiental una formacion integral, la cual no se base Unicamente en la
ensefianza de temas y conceptos, sino maneras de vivir que sobrepasan estos
aspectos y se enmarcan en el mundo de los valores y la ética con el fin formar
ciudadanos que intervengan y transformen el mundo cémo lo expresa Acevedo,
Véasquez, Martin et al., (2005).

Ya se ha mencionado anteriormente que la educacién en ciencias debe ir mas alla
de la transmisién de contenidos, se debe complementar con la parte volitiva y una
formacién en competencias, las cuales le permitan al estudiante enfrentarse a
problematicas de su entorno y desenvolverse de la mejor manera en la sociedad;
como un primer paso es necesario detectar las capabilidades que los estudiantes
traen desde previa formacion en sus hogares y la cultura donde se desenvuelven
y que conjuntamente con las actitudes de los ellos sean la materia prima para el
proceso de formacidén. Es aqui donde se deben repensar las experiencias de
aprendizaje del aula, las cuales deben partir desde el aprendizaje y no desde la
ensefianza, experiencias motivadoras, desafiantes para los educandos,
llevandolos a substraer su propios recursos preconcebidos y adquiridos en el
proceso de ensefianza- aprendizaje para resolver las problematicas de manera
exitosa.

Con el trabajo en competencias aplicadas al contexto, se contribuye a centrar la
escuela en la realidad del contexto, disminuyendo brechas entre ambos y
evitando que en el acto educativo se memaricen conceptos sin sentido y se
apliguen de manera eficaz los conocimientos. (Zabala y Arnau, 2007; Moreno,
2009).

2.4 Educacion en Competencias

La educacion en competencias se debe repensar desde todas las areas, no
solamente desde las Ciencias Naturales, entender las competencias no es
sencillo, como lo menciona Angel Diaz- Barriga (2006), “se requiere atender la
problematica conceptual que subyace al tema de las competencias para
determinar de qué manera puede contribuir este enfoque a la mejora de la
educacion”.

Entre muchos factores Diaz Barriga menciona algunos aspectos a resolver en el
momento en el trabajo por competencias: Falta claridad en la perspectiva
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genealdgica del concepto de competencias; se emplean de manera limitada en el
curriculo; ademés de ello se podria afiadir la resistencia al cambio que presenta
un alto porcentaje de docentes, los cuales aln contindian priorizando la trasmisién
de conceptos sobre el enfoque por competencias.

Se podrian dar muchas definiciones sobre competencias, acomodando estas
definiciones al &mbito educativo, Zabala y Arnau sugieren analizar las
competencias como “actuaciones que buscan identificar aquello que necesita
cualquier persona para dar respuesta a los problemas a los que se acercan a lo
largo de la vida”.

Para Angel Diaz- Barriga (2006) “las competencias son el complemento de tres
elementos esenciales: informacion, desarrollo de una habilidad y de una
valoracién y actitud frente a una situaciéon novedosa”.

Particularmente en Colombia se incorpora el tema de competencias en el afio
1995, en el que un grupo de experto sugiere incorporar al pensum académico de
las Instituciones Educativas las competencias basicas.

A partir del afio 2004 salen los conocidos estandares basicos de competencias en
Ciencias Naturales y Ciencias sociales, acto que crea una revolucion a nivel
académico en los pensums de todas las Instituciones Educativas del pais, pues
ademas de ello invitaba al desarrollo de estrategias de mejoramiento a nivel
didactico que permitieran el desarrollo y evaluacion del alcance de los niveles de
competencias en los dicentes. Para el afio 2005 se lleva un foro educativo en el
pais, cuyo objetivo primordial fue resaltar y socializar experiencias significativas
en el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes; entre las
problematicas puntuales arrojadas por el foro esta el bajo rendimiento académico
en pruebas externas, dificultad docente para formar de manera cientifica y
sistematica a los educandos; entre otras.

Como lo expresa Mellado (2003), uno de los graves errores de los docentes es
priorizar los contenidos disciplinares, sobre los procesos disciplinares, dandole un
papel protagonico a la memoria, es necesario desarrollar procesos metacognitivos
en los que se reflexione sobre la naturaleza del conocimiento cientifico; los
mismos docentes deben capacitarse sobre la naturaleza de la ciencia para tener
la capacidad de desarrollar las competencias cientificas en el aula, un docente
investigador, didacta, autodidacta.

Por este motivo Beltran, Quijano y Villamizar (2008) enfatizan la falta de
coherencia en lo que los docentes piensan y su accionar pedagégico en el aula de
clase.

Es de vital importancia que los docentes reflexionen acerca de su conocimiento y
preparacion profesional en la parte disciplinar, pedagogica, didactica y del contexto
en el que se desenvuelven para garantizar niveles satisfactorios en el desarrollo de



29

competencias cientificas de sus estudiantes (Chona et al., 2006).

Figura 3: Competencias
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Ubicandonos en el contexto Colombiano para el ICFEX segun palabras textuales (2007,
p.18) de este organismo las competencias especificas que se deben desarrollar en el
aula de clase son:

“Identificar: Capacidad para reconocer fenémenos vy diferenciar fendmenos,
representaciones y preguntas pertinentes sobre estos fenémenos.

Indagar: Capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados y para buscar,
seleccionar, organizar e interpretar informacién relevante para dar respuesta a esas
preguntas.

Explicar: Capacidad para construir y comprender argumentos, representaciones o
modelos que den razén de fenbmenos.

Comunicar: Capacidad para escuchar, plantear puntos de vista y compartir conocimiento.
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Trabajar en equipo: Capacidad para interactuar productivamente asumiendo
compromisos.

Disposicion para aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del conocimiento.

Disposicion para reconocer la dimensién social del conocimiento y para asumirla
responsablemente.

2.5 Competencias Cientificas

Sumado a estas siete competencias esenciales, vinculan las competencias cientificas,
definidas por Adams, Turner, McCrae y Mendelovits (2006) como “los conocimientos
cientificos de un individuo y el uso de estos para identificar problemas, adquirir nuevos
conocimientos, explicar fendmenos cientificos y extraer conclusiones basadas en
pruebas sobre cuestiones relacionadas con la ciencia” (p.24).

Tabla 1: Clasificacién de los procesos inherentes a cada competencia.

1. Formulacion de problemas susceptibles de

IDENTIFICACION DE investigacion.
CUESTIONES 2. Identificacién de palabras o temas claves para
CIENTIFICAS buscar informacion.
3. Formulacién de hipétesis.
4. Reconocimiento de variables.
USO DE EVIDENCIAS 5. Formulacion e interpretacion de pruebas o
CIENTIFICAS evidencias cientificas.
6. Formulacion de conclusiones a partir de las
evidencias.
7. Reconocimiento de las implicaciones sociales.
EXPLCACION 8. Aplicacion de los conocimientos propios de la
CIENTIFICA DE ciencia.
FENOMENOS 9. Descripcion de fendmenos.
10. Formulacion de explicaciones y predicciones
adecuadas.
Recuperado (20186, 10 Noviembre) en

https://www.google.com.co/search?g=competencias+cient%C3%ADficas&biw=1517&bih
=735&tbm=isch&source=Inms&sa=X&ved=0ahUKEwjuxtgZuPHOAhVISCYKHS5xBaUQ
AUICCgB&dpr=0.9#imgrc=GUX1fOXRHgYW7M%3A

Las ciencias naturales dentro de sus fines primordiales deben buscar desarrollar
las competencias en los estudiantes que permitan en estos las capacidades de
comprender su entorno, enfrentarse y resolver todas aquellas situaciones
problémicas que se le presenten en el mismo, “dentro de las diversas
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competencias cientificas existentes se encuentran el uso del conocimiento
cientifico, explicacion de fendmenos, la indagacion, la capacidad critica,
capacidad reflexiva, analitica, conocimientos técnicos, habilidades, valoracion del
trabajo y la capacidad para analizar e investigar”. (Hernandez, 2005).

En el trabajo de aula con estudiantes de bachillerato se busca el desarrollo de
algunas de estas competencias en los estudiantes, pues es un estadio de
formacion aun  medio, por lo que el general de ellas se complementa en la
educacion universitaria y en el posgrado.

Hoy en dia se observan aiun maestros con dificultades para formular una
hipétesis, argumenta, reconstruir teorias; por lo que es necesario fortalecer los
procesos de formacion de docentes, los cuales contribuyan a un mejor proceso de
enseflanza dentro dela aula de clase y de esta manera ajustarse a lo que
pretende el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) propuesto en los
lineamientos curriculares (1998) y en los estandares de competencias (2004).

Aunque el deseo del MEN es altruista, falta demasiado, pues el sistema educativo
del momento continua con las practicas de cincuenta afios atras, en el que se
coartan la creatividad, la curiosidad, la indagacién, la reflexion, se observa poca
tolerancia a la equivocacion, la critica, por lo que el desarrollo de competencias
cientificas en los educandos es cada vez menor.

Se mencionaba parrafos atras la necesidad en la trazabilidad entre el aspecto
cognitivo y el volitivo para desarrollar competencias cientificas en los estudiantes,
pero se observan instituciones educativas donde su fin primordial es acumular en
el estudiante conceptos, transmitir informaciéon o prepararlos muy bien a nivel
académico, dejando la parte volitiva en un segundo plano.

No se desconoce la importancia de todas las ciencias como elementos
constitutivos y herramientas necesarias de la humanidad; pero las ciencias
naturales tienen una connotacion especial, pues gracias a ellas le permite
entender y tener control al ser humano sobre sus procesos biolégicos,
fisicoguimicos, ecoldgicos, la comprension del universo, le muestra sus
capacidades, limitaciones, las posibilidades de transformacion biologica vy
ambiental. Teniendo en cuenta esto Mora (1997) y Bachelard, “es necesario
establecer una relacion entre epistemologia, ensefianza y aprendizaje de las
ciencias naturales”, ellos plantean “la importancia de desarrollar un espiritu
cientifico (fortalecimiento del saber, ampliar el conocimiento”; con ello lo que
buscaban era identificar las preconcepciones del estudiante, determinar las
erroneas y reemplazarlas. (Mora, 1997).
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Hernandez (2005) desde la epistemologia hace un andlisis de la paquidermia de
la l6gica deductiva, dandole un interés especial al constructivismo, por lo que
pone a tambalear los dogmas cientificos, pues fueron construidos de manera
inductiva a través de la experimentacion demostrativa y no a partir del
fortalecimiento de las competencias cientificas.

Es aqui donde debe sumirse con gran interés, responsabilidad y conciencia la
enseflanza de las ciencias naturales, pues hay variedad de implicaciones
didacticas y curriculares que permiten fortalecer el conocimiento cientifico y su
apropiacion.

La ensefianza y la ciencia deben evolucionar con la sociedad, y esta dos deben
responder a las necesidades de la tercera, para ello hay que fortalecer en las
personas determinadas competencias cientificas, ciudadanas y especificas, para
gue puedan afrontar con éxito los retos de la sociedad actual.

Es muy importante desarrollar competencias cientificas desde los primeros afios
de estudio de los educandos, pues la ciencia constantemente evoluciona y
gracias a esas competencias se apropian de la cultura y el conocimiento
cientifico, permitiéndoles comprender mejor el mundo a través de verdaderos
aprendizajes significativos, como lo expresa Mora (1997, p.139), quien expresa la
necesidad de desarrollar en los nifios en la escuela una correcta imagen sobre la
naturaleza de las ciencias, despertando sus capacidades de asombro, interés,
motivacion y proyeccion para hacer ciencia en un futuro.

Figura 4: Competencias cientificas

COMPETENCIAS

CIENTIFICAS El objetivo principal de la educacion cientifica es ayudar a

J los educandos para que se sepan desenvolverse en un
mundo impregnado por los avances cientificos y
tecnologicos, para que sepan adoptar actitudes
responsables, tomar decisiones pertinentes y resolver
problemas cotidianos desde una postura de respeto por los
demas y el entorno.

Recuperado (20186, 11 de Noviembre) en
https://www.google.com.co/search?g=competencias+cient%C3%ADficas&biw=15

17&bih=681&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEWIE3YGEWPHQAhWG

QSYKHZoDAYYQ AUICCgB&dpr=0.9#imgrc=qGb61U88qQm1hM%3A
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Una de las propuestas que contribuyen al fortalecimiento de competencias
cientificas es el trabajo practico y significativo de laboratorio, a través del mismo
se puede fortalecer el desarrollo de estas competencias, promoviendo la
investigacion de aula segun Porlan (1995), llevandolo a la solucion de problemas
y necesidades cotidianas en la vida de los estudiantes.

Segun Bastidas (1990), Miguens y Garret (1991) y Bernal y Jaén (1993), los
modelos pedagoégicos de cada una de las épocas han causado dafio a la
ensefianza practica de las ciencias naturales.

Si se hace un andlisis de los modelos mas conocidos, se observa que en el de
transmision- recepcion, prima la enseflanza de conceptos, donde las pocas
practicas desarrolladas ilustran la teoria, son modelos demostrativos a base de
recetas, limitandose el estudiante a seguir determinados pasos.

En cuanto al descubrimiento autbnomo inductivo el objetivo es adquirir de manera
atedrica procedimientos, se valora mas el proceso que el resultado final, las
practicas son simples actividades que buscan la adquisicion de habilidades y
destrezas, los conceptos tratados no son tan importantes. En el modelo
descubrimiento directivo, las practicas son secuenciales en las que el docente de
manera conductista lleva al estudiante a una Unica respuesta ya conocida por el
primero. (Pefa, Soto y Calderén 2016).

En la ensefianza de las ciencias naturales siempre se ha priorizado la ensefianza
tedrica sobre la practica, causando dificultades y apatia en los educandos y no
encontraban la manera de aplicarlas a la vida cotidiana.

Una de las estrategias importantes es convertir el laboratorio en aula de clases,
no para continuar priorizando contenidos, sino con el objetivo de comprobar leyes,
teorias, reproducir experiencias significativas, De Béer (como se cité en Izquierdo,
Sanmartin y Espinel, 2004) “los estudiantes solo entienden los conceptos
cientificos haciendo de cientificos”

Un tercer modelo es el Constructivista, el cual trata de plantear soluciones a la
problematica de la escuela, busca modificar los preconceptos en los educandos a
partir de aprendizajes compartidos y no jerarquicos, los estudiantes interactdan de
manera activa para resolver los problemas, el docente constantemente colabora
en el proceso, fortaleciendo la relacién con el estudiante. (Carretero, 2009, p.58)

El ser humano actual se encuentra inmerso en la era digital, hay una avalancha
de informacién, a veces de manera exagerada y no muy confiable que se obtiene
con un clic de forma casi que inmediata; lo primordial no es buscar la asimilacion
por parte del educando (seria imposible), el docente debe enfocarse en fortalecer
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competencias en los estudiantes como el discernimiento, comprension,
procesamiento y aprehension para que con base en esta informacién el
estudiante construya su propio conocimiento.

Dewey (2004) afirma que “el nifilo no es un recipiente vacio esperando a ser
llenado de conocimientos, tanto docente como alumno hacen parte del proceso de
ensefianza — aprendizaje, donde ambos aprenden del proceso”; ademas de ello
enfatizé en que el aprendizaje debe adaptarse al contexto de la persona, de lo
contrario se vuelve abstracto y aburrido.

Como uno de los creadores de la escuela activa fundamento el aprendizaje
promulgado a través de la practica (saber hacer) dentro y fuera del aula de clase,
convirtiendo al estudiante en un sujeto activo del proceso, “el docente debe ser
orientador y “provocador’ de diversas situaciones de aprendizaje, generando
incertidumbre y duda en el estudiante, creandole la necesidad de buscar nuevas
explicaciones, las cuales satisfagan sus esquemas mentales”. Dewey (2004)

Tomando como base los “trabajos practicos” en ciencias naturales se permite la
generacion de aprendizajes significativos, partiendo de un problema o hipotesis
(competencias cientificas) y el docente como solo un orientador contribuye a que
el estudiante encuentre sus propias respuestas con base al contexto en el que
vive.

Un trabajo practico segun (Caamafio, 1992; Albadalejo 1992) “son disefiados para
darle la oportunidad a los educandos de trabajar como cientificos en resolucion de
problemas, aprender teorias cientificas y comprobarlas de manera auténoma.”

2.6 Importancia de las practicas de laboratorio

El mismo Caamafio (2003) hace referencia a la importancia de las practicas de
laboratorio, pues gracias a ellas promueven la enseflanza activa, se aplica el
método cientifico, se comprende de mejor manera conceptos, estimula a los
estudiantes hacia los procedimientos cientificos e inyecta un alto deseo por
aprender.
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Figura 5: Practicas de laboratorio.

Recuperado (2016, 11 de Noviembre) en www.conapego.org

Las practicas de laboratorio bien enfocadas generan aprendizajes significativos,
una de las estrategias para desarrollar este tipo de aprendizaje es enfocar dichas
practicas hacia el fortalecimiento de las competencias cientificas y las actitudes
emprendedoras.

2.7 Actitudes emprendedoras

Las actitudes emprendedoras no solamente son indispensables para generar
empresa o empleo, sino que estas cualidades son indispensables en todo ser
humano para su desarrollo integral, actitudes como la innovacién y la creatividad,
las cuales van asociadas a un grupo de capacidades, habilidades y competencias
que contribuyen a que los estudiantes logren materializar nuevas formas de
pensamiento y actuar; puedan darle a los diferentes recursos un uso Optimo,
buscar nuevas posibilidades en el momento de enfrentar diferentes retos. Otra
actitud emprendedora es el pensamiento flexible, permite formar estudiantes
capaces de enfrentar retos, comprendiendo lo que pasa a su alrededor desde la
multidisciplinariedad; una tercera actitud emprendedora es la visién de futuro la
cual esta intimamente unida al proyecto de vida, pues si los estudiantes tienen
claro su proyecto de mejoramiento personal (proyecto de vida), enfrentaran los
obstaculos con mayor decision y posibilidades de éxito. Ademas de la vision de
futuro esta el comportamiento autorregulado, esta competencia busca desarrollar
la autonomia, la capacidad de tomar decisiones, las cuales permitan la orientacion
de sus vidas de la mejor forma posible hacia los objetivos propuestos. (Coleccion
Pedagogia y Didactica para el Emprendimiento y la Empresarialidad).
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Figura 6: Actitud Innovadora.

¢Como una idea creativa,
se convierte en una propuesta

> ® innovadora?
7.

N

Tomado de “Guia dos: Formacion de actitudes emprendedoras en la educacion
preescolar, basica y media p. 19)

El desarrollo de las actitudes emprendedoras no tiene como finalidad principal
formar empresarios que combatan el desempleo en la regién y el pais; como se
puede observar trae un trasfondo mas profundo, pues estas actitudes puede
decirse deben hacer parte del banco de valores y capacidades de cualquier ser
humano; aunque también tienen un gran impacto positivo sobre el crecimiento del
empleo y la generacion de empresa. (Audretsch y Keilbach, 2005), (Angelelli y
Prats 2005), afirman que las actitudes emprendedoras contribuyen en gran
medida a la generacién de empleo, pero que este impacto se produce a mediano
y largo plazo.

Figura 7: Mas alla de la educacion.
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Recuperado de (2016, 13 de noviembre) en http://goo.gl/7rvUsE
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Timmons y Spinelli, (2007) firman que los emprendedores estan transformando el
mundo; a partir de las actitudes emprendedoras como la innovacion, la vision de
futuro, la creatividad, el pensamiento flexible, la autonomia; entre otras reconocen
oportunidades del entorno, se arriesgan y estan cambiando la economia. Los
emprendedores estd, tomando el cambio social y econémico no como un
problema, sino como una oportunidad de mejora econémica, convirtiéndose en un
gran visionario, no importando que sea un gerente o un colaborador de cualquier
empresa; es necesario poseer las actitudes emprendedoras para detectar
oportunidades, de esta manera el emprendedor se convierte en un factor clave en
la empresa y la sociedad, pues ademéas de ello debe desarrollar competencias
como el “saber y aprender a emprender” (Bueno, 2003).

Segun este mismo autor con base en lo anterior deben manejarse tres directrices
vitales:

o “‘Aprender a aprender, para ello debe interrelacionarse las actitudes, las
visiones y valores con el conocimiento explicito.”

o “‘Aprender a hacer, que combina las actitudes, visiones y valores con las
capacidades entendidas como habilidades y destrezas que se relacionan con el
talento”.

o “‘Aprender a emprender, que combina los conocimientos con las

capacidades”.

La investigacion en el aula de clase es esencial y debe dirigirse hacia el
conocimiento escolar que realmente se desea obtener, para ello hay que cambiar
maneras de pensar, paradigmas pedagdgicos y actitudes en los actores del
proceso académico y buscar una epistemologia que entienda el conocimiento
escolar como un mediador entre el conocimiento cientifico y el conocimiento
ordinario.
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3. Metodologia

3.1 Enfoque Metodologico

El enfoque metodoldgico a trabajar se basa a partir de un enfoque cuantitativo, el cual es
referenciado por Hueso y Cascant (2012) como “una metodologia basada en el uso de
diferentes técnicas estadisticas, las cuales pretenden conocer ciertos aspectos de interés
sobre la poblacién de estudio”

A partir de los datos arrojados por el pretest y el postest se pasaron a porcentajes, tablas
y se construyeron a partir de estas graficos, los cuales fueron la base para el analisis de
los mismos. De acuerdo a los resultados se concluy6 y recomendo.

3.2 Diseno del Trabajo

Para el desarrollo del trabajo se plantean cuatro fases:
FASE 1: INICIAL

En esta fase se plantean los objetivos, la justificacion y el problema; asi mismo se
determina la metodologia para el desarrollo del trabajo final, para la elaboracion del
manual del laboratorio se tendran en cuenta diferentes referentes bibliograficos a nivel de
competencias cientificas y actitudes emprendedoras.

FASE 2: DISENO

En esta fase se desarrolla la elaboracién y validacion del pretest y el postest; el pre test
como tal consta de 30 preguntas, de las cuales 26 son de seleccién multiple con Unica
respuesta y que buscan determinar el nivel conceptual quimico y nivel de desarrollo de
las competencias cientificas y actitudes emprendedoras, 4 preguntas abiertas, las cuales
pretender medir la profundidad y analisis de los educandos en referencia a estas mismas
competencias y actitudes. Segun los resultados del pretest se tomaran las decisiones y
mecanismos que permitan aplicar la estrategia de una manera coherente y exitosa.
Posteriormente se construira y disefiara el manual de practicas de laboratorio, el cual
consta en cada guia de un titulo sugestivo el cual motiva a desarrollar el trabajo practico,
gué necesitamos para la practica y como la hacemos, actividad para fortalecer las
actitudes emprendedoras y para desarrollar las competencias cientificas, una actividad
de pre-laboratorio que fortalece conceptos quimicos y la bibliografia. (Anexo 1).

FASE 3: APLICACION

Se hace la correspondiente aplicacion del pretest, este arrojara un diagnostico sobre el
nivel conceptual de conceptos quimicos del estudiante, el nivel de competencias
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cientificas y en actitudes emprendedoras, se mostraran diversos videos que buscan la
motivacion hacia el trabajo (Anexo 5), se asignan las practicas de laboratorio que se van
a trabajar por grupos; se da inicio al trabajo practico de laboratorio, con el desarrollo
secuencial de la guia, el docente hace un seguimiento continuo al trabajo préactico,
retroalimenta el proceso; los estudiantes luego de finalizar cada practica deben trabajar
en el desarrollo actitudes emprendedoras y competencias cientificas idedndose todo un
proceso de mercadeo para su producto que va desde el desarrollo de un nombre para el
producto, un logo, la mision, vision y politica de calidad de su empresa, los valores
institucionales, desarrollar un portafolio de servicios, lo cual termina con el desarrollo de
una feria de la ciencia en la Instituciéon en la que le expondran a toda la comunidad
educativa y local el trabajo desarrollado. Durante la feria de la ciencia, se tendran tres
evaluadores externos (Uno experto en quimica, otro en emprendimiento y otro del sector
productivo), los cuales evaluaran el trabajo de los estudiantes (Anexo 4); ademas de ello
a través de un formato se pretende evaluar el concepto que los visitantes tienen de la
feria y del trabajo de los estudiantes (Anexo 3). Para dar finalizacion a la etapa se
aplicara el postest (el cual es el mismo pretest) y una encuesta de satisfaccion sobre el
proceso a los estudiantes participantes (Anexo 5).

FASE 4: ANALISIS Y EVALUACION

Una vez obtenidos los resultados del pre test y del pos test, asi como los registros de los
evaluadores, visitantes y encuesta de satisfaccion de los estudiantes, se procede al
analisis de resultados y se elaboran las conclusiones y recomendaciones. A continuacion
se resumen cada una de las fases en las siguientes tablas.

Contexto del trabajo

El presente trabajo se realiz6 en la Instituciébn Educativa Sagrada Familia del Municipio
de Apia Risaralda, con estudiantes del grado once A (Modalidad Académica con énfasis
en quimica). Con una poblacion de 26 estudiantes. De los cuales 14 son mujeres y 12
son hombres, sus edades oscilan entre los 16 y 19 afios.

Los estudiantes del grado once A oscilan entre los estratos 1, 2 y 3. Ubicandose un alto
porcentaje en el estrato dos.

Apia Risaralda es un Municipio pequefio aproximadamente 11.000 habitantes en la zona
urbana, netamente cafetero, cuya actividad econémica en un 90% es la agricultura.
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Instrumentos para recolectar informacion

Se disefid un pre test y un pos test para la recolecciébn de la informacién, estos
presentaban las mismas 30 preguntas, de la uno a la 26 son de seleccion mdultiple con
Unica respuesta y la 27, 28, 29 y 30 son preguntas abiertas.

Preguntas sobre conceptos quimicos (1 a 18)
Preguntas sobre actitudes emprendedoras (19 a 27)

Preguntas sobre competencias cientificas (28 a 30)

Andlisis de la Informacién

Se recopilaron los datos del pretest y el postest para hacer el respectivo analisis
cuantitativo de la informacion, tomandose los siguientes criterios:

e Resultados y analisis por pregunta.
e Resultados y analisis por categorias.
e Resultado y andlisis del consolidado de las respuestas correctas por categoria.

Ademas del pre test y pos test se disefi6 una evaluacién que tres expertos llevaron a
cabo a cada una de las exposiciones en la feria de la ciencia, en las que se valoraba el
alcance de competencias cientificas y actitudes emprendedoras: El Comité evaluador
estaba conformado por una quimica, una docente experta en emprendimiento y una
persona representante del sector productivo. Se evaluaron 8 items, cada uno lo valoraron
de 1 a 5, siendo 1 la minima valoracién y 5 la maxima. Para el analisis cuantitativo de la
evaluacion proyectos empresariales se tomaron los siguientes criterios:

¢ Resultados y andlisis de las preguntas por empresa.

¢ Resultado y andlisis del consolidado de empresas.

Aleatoriamente se pidi6 a cinco personas visitantes a cada una de las exposiciones
empresariales que diligenciara el formato Institucional de Evaluacion de actividades
generales, el cual pretendia medir el indice de satisfaccion de los visitantes con las
exposiciones; de este formato se le pidié a los visitantes que valoraran los cinco primeros
items del formato (los ultimos dos no aplican para ellos). Para el andlisis cuantitativo de
esta evaluacion se tomaron en cuenta los siguientes criterios:

e Resultados y analisis de las preguntas por empresa.

e Resultado y andlisis del consolidado de empresas.



41

4. Analisis de resultados

Seguidamente se presentara de manera detallada el analisis de resultados de cada una
de las preguntas; se iniciara con el pretest y el postest.

4.1 Resultados y analisis por pregunta

1. En el andlisis elemental de un compuesto organico se estableci6 que existe la
siguiente relacién entre los atomos de carbono e hidrogeno que lo conforman: por
cada a&tomo de carbono en una molécula del compuesto hay 2 de hidrégeno. De

acuerdo con el analisis, es probable que la férmula del compuesto sea:
A. CH4 C. CHz = CHz

B. CHz-CH,-CH, - CHs D. CHsz — (CH2)3s — CHs
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Respuesta correcta C

PRETEST | POSTEST

Pregunta 1 pretest PREGUNTA 1 POSTEST

x
<

=A =B =C =D HA mB mC mD

Analisis

Se pretende con la pregunta que el estudiante haga un andlisis entre el nimero de atomos de
carbono e hidrégeno, para averiguar la respuesta correcta se presentan varias clases de
férmulas quimicas, por lo que el educando debe evaluar muy bien cada una de ellas. También

se pretende que el estudiante se vaya relacionando con las formulas quimicas y las diferentes
clases de formulas existentes.

Al hacer la comparacion entre los resultados del pretest y postest, se observa que un alto
porcentaje de estudiantes en ambas pruebas obtuvo la respuesta correcta (pretest: 81% y
postest 92%), incrementandose en un 11% los estudiantes que acertaron la respuesta en el
pos test.

RESPONDER LAS PREGUNTAS 2Y 3

2H,+ C—>» CHg4 C 12,0
H 1,0
CH4 16,0

2. Teniendo en cuenta que hay suficiente cantidad de ambos reactivos es valido afirmar
gue para producir 8 g de CH4 se necesitan
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A. 16 gramos de C
B. 2 gramos de H
C. 12 gramos de C
D. 4 gramos de H

Respuesta correcta B

PRETEST POSTEST

Pregunta 2 Pretest Pregunta 2 postest

NA mB mC mD mA mB mC WD

Con la pregunta namero 2, se pretende que el estudiante haga un analisis detallado para
llegar a la respuesta, para ello debe tener conocimientos sobre peso atdmico y peso
molecular, claro esta que si recurre a la légica, con la ayuda de la ecuacion y la tabla puede
hallar la respuesta facilmente.

En el pretest, solo el 15% de los 26 estudiantes dieron con la respuesta adecuada, es un
porcentaje demasiado bajo, lo que indica que los educandos no tienen desarrollada
capacidad de analisis en su gran mayoria; al desarrollar el pos test se incrementa en un
58% los estudiantes que acertaron (73%), por lo que se observa que el trabajo desarrollado
con ellos fue asertivo.

3. De acuerdo con la ecuacion representada, es valido afirmar que

A. se conservo la cantidad de materia

B. se conservo el nimero de moles

C. aumento el nUmero de moléculas

D. aumento el nimero de atomos de cada elemento
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Respuesta correcta es la A

PRETEST POSTEST

Pregunta 3 Pretest Pregunta 3 Postest

HA mB mC mD HA mB mC mD

Para que el estudiante de respuesta a esta pregunta debe de tener conocimientos sobre
las leyes de la conservacion, especificamente sobre la conservacion de la masa; la tabla y
la ecuacion guimica si se hace una relacion entre las dos entrega pistas importantes para
gue el educando llegue a la respuesta. Teniendo en cuenta que esta teméatica se trabaja en
grado décimo, preocupa la poca claridad del concepto.

En el pretest tan solo el 19% de los educandos llegaron a la respuesta correcta y en el pos
test el 58% de estos lograron acertar; incrementandose en un 39% el porcentaje de
estudiantes que logaron responder asertivamente la pregunta.

4. La siguiente es la representacion de la molécula de la adrenalina

OH H

HO N
oH |

De acuerdo con ésta, se puede establecer que las funciones organicas presentes en la
adrenalina son

A. fenol, alcohol y amina
B. alqueno, alcano, alcohol y amida
C. cicloalcano, alqueno y amida

D. fenol, alcohol, amina y Ester
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Respuesta correcta es la A

PRETEST

POSTEST

Pregunta 4: Pretest

HA EB

C mD

Pregunta 4: Postest

HA mB mC mD

El objetivo principal de esta pregunta es que el estudiante identifique a simple vista grupos
funcionales organicos; si se comparan el pretest y el postest, se observa en el primero el
46% de los educandos acertaron con la respuesta, mientras que en el postest hubo un
incremento del 19% de estudiantes que acertaron (65%). El desarrollo del trabajo de grado
y el fortalecimiento de este en las clases de quimica dio buen resultado.

5. Puntos de ebullicibn normales (1 atm)

Sustancia Punto de ebullicién
(°C)
P 30
Q 55

Se analiza una muestra de la sustancia Q para determinar su punto de ebullicion a 1 atm
de presion. Para ello se emplean diferentes volimenes de esta sustancia. Los resultados

se muestran a continuacion

Sustancia Punto de ebullicién
(°C)
P 30
Q 55
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Vol.(ml) | 1 5 10

19

T (°C) 55 | 55 | 55

55

Puntos de ebullicion normales (1 atm)

A partir de estos resultados es correcto concluir que el punto de ebullicion de la

sustancia

A. es directamente proporcional al volumen de la muestra

B. no depende de la cantidad de muestra

C. es inversamente proporcional al volumen de la muestra

D. aumenta linealmente con la cantidad de muestra

Respuesta correcta es la B

PRETEST

POSTEST

Pregunta 5: Pretest

C mD

HA EB

Pregunta 5: Postest

(]

8

HA mB

C mD

Para dar solucién a la pregunta namero 5, los estudiantes deben tener claridad sobre los
conceptos punto de ebullicién y presién; ademas de ello las graficas ayudan en buena
medida a darle solucién a la pregunta. Haciendo un analisis de las respuestas dadas en el
pre test vs pos test, Se puede concluir que en ambas pruebas los estudiantes en un alto
porcentaje dan con la respuesta correcta, pre test 73% y postest 88%, incrementandose

en un 15% los educandos que acertaron en el postest.

6. Son férmulas del mismo compuesto

1. CH3—CH;-CH;-ClI

Cl

3.CH3—CH-CHs
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2. CH;—CH;—-CH-CH;—- CHs 4. CH:
TT—cH-cl
—
CH;
A.ly3
B.2y3
C.3y4
D.1y?2
Respuesta correcta es la C
PRETEST POSTEST
Pregunta 6: Pretest Pregunta 6: Postest
r .
HA HB mC mD HA EHB mC mD

Se pretende con la pregunta 6 indagar a los educandos sobre sus conocimientos en
férmulas quimicas, para ello se les pide que identifiquen cual par de férmulas representan
un mismo compuesto, en el pretest solo el 8% de los educandos lograron dar con la
respuesta: mientras que en el postest subié este porcentaje hasta el 73%,
incrementandose en un 65% los educandos que acertaron. Esto determina que la

estrategia conjuntamente con el fortalecimiento del trabajo en clase logré los objetivos
propuestos.

7. De acuerdo con la férmula quimica del sulfato de aluminio Al>(S0O.)s, es valido afirmar
que éste

A. tiene dos moléculas de Al
B. esta compuesto por tres clases de moléculas
C. tiene cuatro atomos de O

D. esta compuesto por tres clases de atomos
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Respuesta Correcta la D

PRETEST POSTEST

Pregunta 7: Pre test Pregunta 7: Pos test

HA EB mC mD HA mB mC mD

Los estudiantes para dar solucion a esta pregunta deben de tener claridad en la diferencia
entre un atomo y una molécula, es un tema que se trabaja en la quimica de grado décimo y
se fortalece durante estos dos afios de la educacion media; se observa en los educandos
un alto entendimiento de la tematica, que se ve reflejado en un 58% de aciertos en la
respuesta del pretest y un 69% del postest, mejorando en un 11% los resultados de este
con respecto al primero. El buen resultado se debe a varios factores, entre ellos, el trabajo
de los talleres del manual de laboratorio y el complemento con las practicas de laboratorio
y pre laboratorios.

CONTESTE LAS PREGUNTAS 8 Y 9 DEACUERDO CON LA SIGUIENTE ECUACION

Zn + 2HClI —» ZnClo + H»

Masa molar g/mol
Zn 65
HCI 36
ZnCl, 135
H> 2

8. Es valido afirmar que la ecuacion anterior, cumple con la ley de la conservacion de la
materia, porque

A. el nimero de atomos de cada tipo en los productos es mayor que el nimero de
atomos de cada tipo en los reactivos

B. la masa de los productos es mayor que la masa de los reactivos

C. el nimero de atomos de cada tipo en los reactivos es igual al nimero de atomos del
mismo tipo en los productos
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D. el nimero de sustancias reaccionantes e igual al nUmero de sustancias obtenidas

Respuesta correcta la C

PRETEST POSTEST

Pregunta 8: Pretest Pregunta 8: Postest

- 4%
= 8% 199
11%

HA mB mC mD HA mB mC mD

La pregunta nimero ocho, la cual busca también determinar el nivel de comprensién del
tema ecuaciones quimicas y leyes de la conservacién, evidencia muy buenos resultados
tanto en el pretest como en el postest, un 62% de los estudiantes mostraron claridad en el
primero respecto a la pregunta y un 81% de los mismos acertaron con la respuesta
correcta, se observa un avance del 19% en el postest.

9. De acuerdo con la ecuacion anterior, es correcto afirmar que
A. 2 moles de HCI producen 2 moles de ZnCl, y 2 moles de H
B. 1mol de Zn produce 2 moles de ZnCl, y 1 mol de H

C. 72 g de HCI producen 135 g de ZnCl, y 1 mol de H;

D. 135 g de ZnCl; reaccionan con 1 molécula de H>
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Respuesta correcta C

PRETEST POSTEST

Pregunta 9: Pretest Pregunta 9: Postest

8% 199
& 8%

HA EHB EC mD HA EB mC mD

Para dar respuesta a la pregunta numero 9, los estudiantes deben tener claridad en
conceptos como ecuaciones quimicas, moles, peso molecular, peso atémico; entre otros.
Se evidencia en el pretest que solo el 19% de los estudiantes alcanzaron esta
competencia, mientras que el 65% de los estudiantes logré alcanzarla en el postest,
mejorando en la segunda prueba un 46% de los 26 educandos.

10.
1 2 3 4
P
CH;—CHz—CHs  CHz=CH — CH,— CHs CHg—ﬁ— CHs CHs- ﬁ =C=CH,

CHs CHs

De las férmulas quimicas anteriores, las que representan hidrocarburos saturados son
A.1ly3
B.2y4
C.3y4

D.1y2
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Respuesta correcta A

PRETEST POSTEST

Pregunta 10: Pretest Pregunta 10: Postest

HA mB mC mD HA mB mC mD

Se busca con la pregunta nimero diez que los estudiantes diferencien entre un
hidrocarburo saturado y uno insaturado, para ello deben tener claridad entre las
caracteristicas de un alcano, un algueno y un alquino. En el pre test un 77% de los
educandos lograron identificar los hidrocarburos saturados, mientras que en el postest se
incremento el porcentaje en un 7% (84%), aunque el incremento no es tan alto se continua
en la tonica de mejoramiento.

CONTESTE LAS PREGUNTAS 11 Y 12 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
ECUACION QUIMICA

CHx= CH
C=0 +H; —> COMPUESTOR
o

COMPUESTO P

11. Si el compuesto R es un compuesto saturado, es posible que su estructura se
represente como

A. CH:=CH C.CH;-CH
-0 ¢-o
OH OH

B. CH3 = CHz D. CH3 — CHz

é|I=O H—gll—OH
OH OH
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Respuesta correcta D

PRETEST POSTEST

Pregunta 11: Pretest Pregunta 11: Postest

HA B mC mD mA mB uC mD

La pregunta once es muy similar a la 10, ambas buscan identificar compuestos saturados,
los resultados son un poco mas parecidos en las respuestas a esta pregunta que los de la
anterior, el 81% de los educandos acertaron en la solucién, en el postest se sube en un 7%
con el 88% de los estudiantes que lograron identificar la respuesta correcta.

12. Si se reemplaza el compuesto P por un compuesto J para llevar a cabo la reaccion
con el hidrégeno, la férmula molecular del nuevo compuesto R obtenido es CsHsO,. De
acuerdo con esto, es valido afirmar que J tiene

A. 4 atomos de carbono
B. 6 atomos de hidrégeno
C. 6 atomos de carbono

D. 5 atomos de hidrégeno
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Respuesta correcta B

PRETEST POSTEST

Pregunta 12: Pretest Pregunta 12: Postest

EA mB mC mD HA HB mC mD

Es esencial tener algunos conocimientos sobre sintesis de compuestos organicos e
identificar las principales funciones quimicas organicas si se quiere dar respuesta a la
pregunta nimero 12. Solo el 31% de los estudiantes dieron respuesta acertada a esta
pregunta en el pretest y se incrementé en un 38% los educandos que respondieron de
manera acertada esta pregunta en el postest (el 69%).

13. Teniendo en cuenta que el punto de ebullicién es una propiedad intensiva, al graficar
el punto de ebullicion (Tb) de diferentes masas de un mismo liquido, la grafica que se
obtiene es

Tb Tb
A B
MASA MASA
Tb Tb
C D

MASA MASA
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Respuesta Correcta A

PRETEST POSTEST

Pregunta 13: Pretest Pregunta 13: Postest

C mD HA EB mC mD

HA mB

La pregunta numero 13 también busca determinar la claridad en el concepto de punto de
ebullicién, por medio de las graficas mostradas se dan pistas que buscan el andlisis de los
estudiantes para llegar a la respuesta. En el pretest solo el 31% de los educandos
acertaron en la respuesta, mientras que en el postest un 58% lograron el obijetivo, el
incremento fue del 27%.

14. La sintesis industrial del acido nitrico se representa por la siguiente ecuacion:
3NO2+H,0 —> 2 HNOs + NO

En condiciones normales, un mol de NO, reacciona con suficiente agua para producir
A. 3/2 moles de HNOs C. 5/2 moles de HNOs3

B. 4/3 moles de HNO3 D. 2/3 moles de HNOs3
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Respuesta 14 D

PRETEST POSTEST

Pregunta 14: Pretest Pregunta 14: Postest

EA EB EC EmD HA mB mC mD

Los conocimientos requeridos para dar solucién a la pregunta nimero 14 son sobre
sintesis organica y moles, claro esta que cualquier persona que lea detalladamente la
pregunta y haga un analisis logico de la misma puede llegar facilmente a la respuesta. En
la prueba inicial solo el 23% de los estudiantes llegaron a la respuesta correcta, en el
postest subid al 42%, dandose un incremento del 19%, pero este porcentaje es muy bajo
también pues menos de la mitad de los educandos lograron acertar con la respuesta.

15. De la féormula del etano es valido afirmar que por cada molécula de etano hay
A. 2 moléculas de C C. 2 atomos de C

B.1moldeH D. 2 moles de C
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Respuesta correcta C

PRETEST POSTEST

Pregunta 15: Pretest Pregunta 15: Postest

HA mB mC mD HA mB mC mD

Otra de las preguntas que busca sondear el conocimiento que los estudiantes tienen sobre
los conceptos atomos, moléculas y moles y como pueden aplicar estos conceptos en un
cuestionamiento es la pregunta nimero 15; Unicamente el 27% de los estudiantes lograron
acertar con la respuesta correcta en el pretest y hubo un incremento del 50% en los
educandos que acertaron el postest (77%), es una de las preguntas donde mayor
incremento hubo comparando estas dos pruebas.

16. Con 10 mL de una soluciéon A de HCI neutralizan 20 mL de una soluciéon de NaOH; 5
mL de una solucién de H>SO4 neutralizan 10 mL de la solucién de NaOH y con 20 mL de
KOH 0,1 M se neutralizan 20 mL de la solucion A de HCI. Al mezclar 20 mL de la
solucion de H2SO4 con 20 mL de KOH 0,1 M, es valido afirmar que la solucién resultante
es de caracter

A. Neutro, porque se neutralizan iguales volumenes de solucién.
B. Basico, porque la concentracion de OH™ es mayor que la de H*
C. Acido porque hay un exceso de iones H*

D. Neutro porque los iones H* son neutralizados completamente por los iones OH"
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Respuesta correcta C

PRETEST POSTEST

Pregunta 16: Pretest Pregunta 16: Postest

8%11% %11%?12‘7
(]

=

HA mB mC mD HA mB mC mD

Los conceptos de soluciones, concentracion de soluciones y pH, se evallan en la pregunta
16, al hacer un andlisis del pretest y compararlo con el postest, se observa que en la
primera de las pruebas el 46% de los estudiantes acerté con la respuesta y en la segunda
prueba el 69%, se observa un incremento del 23%. Los estudiantes en su gran mayoria
lograron aplicar los conceptos para dar respuesta a la pregunta.

17. El pH es una medida del grado de acidez o basicidad de una solucion. El pH esta
relacionado con la concentracion de los iones H*, cuando la concentracion de iones H*y
OH- es igual, se dice que el medio se ha neutralizado y el pH es igual a 7. La siguiente
tabla muestra el valor de pH de cuatro soluciones

Solucioén X Y W

O1|N

pH 6,6 3,5 2,9

De acuerdo con la tabla anterior, es correcto afirmar que la solucion

A. W presenta mayor concentraciéon de iones H* que la solucién Y.
B. Z presenta menor concentracion de iones OH" que la solucion Y.
C. Y presenta mayor concentracion de iones H* que la solucién W.
D

. Y presenta menor concentracién de iones OH que la solucién Z.
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Respuesta correcta A

PRETEST POSTEST

Pregunta 17: Pretest Pregunta 17: Postest

EA mB mC mD WA EHB mC mD

La pregunta nimero 17 busca evaluar también el alcance de los conceptos de pH, acidez y
basicidad, a partir de una tabla y un andlisis profundo de la misma se puede llegar a la
respuesta; pero solo el 11% de los estudiantes lograron llegar a la respuesta; en el postest
hay un incremento del 43%; dandose un 54% de educandos que utilizaron los conceptos

para llegar a la respuesta.

18. Las células epiteliales del estdbmago producen acido clorhidrico HCI
aproximadamente 0,2 N y su produccion en exceso puede producir perforacion en la
mucosa del estdbmago. Una de las maneras de controlar dicho exceso es tomando una
solucion de bicarbonato de sodio NaHCO3 porque

A. EIl bicarbonato es una base y neutraliza parte de la cantidad del acido que se
encuentra en exceso.

B. Los acidos reaccionan facilmente con cualquier sustancia para producir agua.

C. Cuando reacciona el bicarbonato con el acido, los atomos de cada compuesto se
subdividen y eliminan entre si.

D. Cuando reacciona el bicarbonato con el acido, se alcanza un pH neutro igual a 0.
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Respuesta Correcta A

PRETEST POSTEST

Pregunta 18: Pretest Pregunta 18: PosTest

HA mB mC mD HA mB mC mD

La pregunta nimero 18 también busca fortalecer los conceptos de pH y concentracién de
soluciones. Absolutamente ninguno de los estudiantes logré acertar la respuesta correcta
en el pretest. Hubo un incremento del 50% en los estudiantes que acertaron en el postest;
es bastante confuso el tratar de comprender a qué se debe que hubo un 0% de aciertos en
el pretest.

LAS SIGUIENTES PREGUNTAS SON CON BASE EN LAS ACTITUDES
EMPRENDEDORAS

19. De las siguientes definiciones sobre liderazgo, cual crees que es la mas acertada

A. Capacidad de una persona para enfrentar los retos y sacar adelante sus proyectos.

B. Influencia de una persona sobre otras, obligandolas a que estas se enfoquen en lo
gue él desea para lograr los objetivos propuestos.

C. Capacidad de un individuo para influir en un colectivo de personas, haciendo que
estas trabajen con entusiasmo en lograr objetivos comunes.

D. Persona dinamizadora, alegre, siempre positiva, llena de entusiasmo que crea
buenos ambientes laborales.
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Respuesta correcta C

PRETEST POSTEST

Pregunta 19: Pretest Pregunta 19: Postest

Una de las actitudes emprendedoras mas importantes y que se evallda en la pregunta
namero 19 es el liderazgo, el 77% de los estudiantes lograron identificar la definicion mas
acertada de un buen lider y en el postest el 88% de los mismos logré llegar a esa
definicion. Dandose un incremento del 11%, se puede observar que los educandos en su
gran mayoria conocen muy bien las caracteristicas de un buen lider.

20. Eres un empresario exitoso y en una entrevista a un medio de comunicacion te
preguntan por las principales competencias que debe tener un emprendedor; cuéles
de las siguientes consideras que deben ser las mas importantes

Comunicacién, Investigacién, Pensamiento sistematico
innovacién, asumir riesgos, liderazgo, trabajo en equipo
Negociacion, Creatividad, ética, orientacion al logro

A, By C son correctas

00>
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Respuesta correcta D

PRETEST POSTEST

Pregunta 20: Pretest Pregunta 20: Postest

HA mB mC mD HA mB mC mD

El 50% de los educandos en el pretest identificaron las principales caracteristicas de un
buen emprendedor, las cuales le permite enfrentar los obstaculos con altas probabilidades
de éxito; al aplicarse el postest el 69% de los mismos acertaron en estas caracteristicas,
esto es gracias al desarrollo del proyecto de grado, el cual contribuy6 a estos resultados.

21. Si te pidieran la definicibn mas acertada para la palabra emprendimiento dirias que

A. Es una manera de pensar y actuar centrada en las oportunidades, planeada con
vision global y llevada a cabo mediante liderazgo equilibrado y la gestién de un
riesgo calculado.

Es una de las maneras de hacer riqueza.

Es el emprender una ruta hacia el éxito financiero con interesantes ideas de negocio.
Es encontrar un camino que beneficia la economia personal y de la sociedad.

Cow
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Respuesta correcta A

PRETEST POSTEST

Pregunta 21: Pretest Pregunta 21: Postest

0%

EA EB C mD HA mB C mD

En la pregunta nimero 21 se le pregunta a los educandos la definicion mas acertada de
emprendimiento, el 92% de estos lograron acertar en esta definicion en el pretest; pero
curiosamente hubo un decrecimiento del 7% en los estudiantes que acertaron con la
respuesta del postest, bajando al 85%. Es dificil identificar los factores que produjeron este
decrecimiento. El 7% que disminuy6 se repartié en un 3% en la respuesta C (ruta hacia el
éxito financiero con ideas de negocio interesante) y un 4% en la respuesta B (Es una de las
maneras de hacer riqueza).

22. Dentro de las cualidades que debe tener un emprendedor, se encuentran

A. Ambicioso, lider y dedicado

B. Espiritual, optimista y apasionado
C. Sofiador, elocuente y sagaz
D

. A, B,y Cson incorrectas
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Respuesta correcta C

PRETEST POSTEST

Pregunta 22: Pretest Respuesta 22: Postest

En la pregunta 22 se tratan de reformar las cualidades de un buen emprendedor, aunque
los estudiantes respondieron repartiéndose entre las cuatro posibles respuestas, el 35% de
los mismos acertd en la respuesta correcta; al revisar el postest, se evidencia que el 58%
de los educandos tiene claridad en cuales son las cualidades de un emprendedor.

23. Pedro es un joven emprendedor que ha creado un producto novedoso y esta seguro
gue este sera un rotundo éxito a muy corto plazo, al dar a conocer su producto al
gerente de una famosa cadena de supermercados de su localidad, a este le parece
el producto prometedor y de muy buena calidad, pero le pone como condicién para
comprarle el producto el que lo exhiba unos meses en el supermercado con la
condicion de que si no se vende debe llevarselo nuevamente, pues el gerente no
esta dispuesto a perder dinero. Pedro no acepta el ofrecimiento. Piensas que pedro

A. Hizo bien, pues su producto es muy bueno y habra otros supermercados que lo
querran comprar

B. Debid asumir el riesgo y aceptar el ofrecimiento del gerente

C. Debi6 hacer una previa propaganda del producto por los medios de comunicacion
locales para darlo a conocer primero.

D. Vender la patente del producto a una multinacional y asi ganaria mucho dinero.
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Respuesta correcta B

PRETEST POSTEST

Pregunta 23: Pretest Pregunta 23 Postest

HA mB mC mD HA mB mC mD

Una de las actitudes emprendedoras es la de asumir riesgos; en la pregunta niamero 23 se
busca que los educandos la resalten como la actitud que debe aplicarse para enfrentar
situaciones novedosas; el 69% de los estudiantes la resalt6é en el pretest y un 88% la tuvo
en cuenta en el postest. El incremento de estudiantes haciendo la relacién entre las dos
pruebas fue del 19%.

N

4. Para ser un buen emprendedor y lograr el éxito que hemos sofiado, debemos:

Ser audaces y confiar en los instintos.

No arriesgar demasiado, pues podemos perderlo todo.

Tener vision de futuro y proyectar nuestra vida.

Tener en cuenta que el fin justifica los medios, hay que arriesgarlo todo para llegar al
objetivo.

Cow>
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Respuesta correcta C

PRETEST POSTEST

Pregunta 24: Pretest Pregunta 24: Postest

11% 4%
0%

HA mB mC mD HA mB mC mD

Una de las actitudes emprendedoras centrales es la visién de futuro; en la pregunta 24 se
busca que los educandos le den importancia a esta actitud; al analizar tanto el pre test
como el pos test se evidencia un alto porcentaje de estudiantes que acertaron en la
respuesta; en la primera prueba el 81% y en la segunda el 85%; solo se incrementaron en
un 4% el porcentaje de estudiantes que acertaron en la respuesta.

25. Tanto en el campo de los negocios como en nuestra vida si deseamos tener éxito es
necesario que nuestras ideas y proyectos sean

Econdmicamente viables y rentables.

Innovadores y creativos

Avasalladores e innovadores

Adaptadas a todos los contextos.

oOowp
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Respuesta correcta B

PRETEST POSTEST

Pregunta 25: Pretest Pregunta 25: Postest

HA mB mC mD HA mB mC mD

En la pregunta nimero 25, se resaltan la creatividad y la innovacibn como otras dos
excelentes actitudes que todo emprendedor debe tener, al analizar la pregunta en el
pretest el 61% de los estudiantes las identifican acertadamente y en el postest el 73%. Se
dio un incremento del 12% del porcentaje de estudiantes que validaron estas dos actitudes
emprendedoras.

26. Después de una reunidén el gerente de una importante empresa expone a Ssus
empleados una idea que para él puede revolucionar el mercado; al finalizar su
socializacién a la gran mayoria les parece muy buena, pero hacen unas cuantas
recomendaciones para mejorarla segun su criterio y aumente las probabilidades de
éxito, a lo que el gerente se niega rotundamente, pues segun él, estda muy bien
fundamentada y aplicAndose al pie de la letra alcanzara los resultados esperados; qué
opinas sobre la situacion

A. El gerente ha demostrado en sus cinco afios de gestibn ser una persona muy
competente, por lo que no se debe hacer reparos sobre su idea, mas bien apoyarlo
para alcanzar los resultados esperados.

B. EIl gerente deberia de tener un pensamiento mas flexible y escuchar otros puntos de
vista que enriquezcan su idea.

C. Se deberian sentar como equipo a planear y no dejar a cargo de una sola persona el
proponer ideas innovadoras.

D. El gerente es autbnomo para simplemente delegar y que se trabaje en pro de ejecutar
Su proyecto.
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Respuesta correcta B

PRETEST POSTEST

Pregunta 26: Pretest Pregunta 26: Postest

%

EA BB mC D HA mB mC mD

En la pregunta ndmero 26 se pretende que los estudiantes identifiquen la actitud
emprendedora de pensamiento flexible; al hacer un analisis del pretest y postest
coincidencialmente en ambas pruebas el 92% de los estudiantes acertaron en la respuesta.
El 8% que se equivoco en el pretest enfocaron su respuesta en la opcién D y en el postest
el 4%la enfoco en la opcion C y el otro 4% en la opcién D.

Pregunta abierta.

27.En el barrio la colina hay cinco locales, numerados asi: 120-121-122-123 y 124, en
cada local hay un empresario. Cada uno cuenta con un conocimiento, una habilidad,
una actitud emprendedora y una idea de negocio. Teniendo en cuenta estos elementos
(Nombre, conocimiento, habilidad, actitud emprendedora e idea de negocio) descubre
quien es el propietario de cada local, las informaciones que posibilitan identificar cada
local con sus caracteristicas son las siguientes:

En el tercer local hay un zapatero.

En el primer local hay alguien muy amable su vecino es panadero.

En el cuarto local hay un cocinero, esta en medio de alguien muy colaborador y de
alguien muy responsable, en su orden.

En el quinto local hay una tienda de modas.

El dltimo vecino es modista y el primero veterinario.

El amable es vecino del solidario.

Entre el colaborador y el responsable vive el que tiene actitud de ser lider.
El vecino de la derecha de Mafe la panadera, tiene la habilidad de reparar.
El cocinero tiene un restaurante.

En el primer local hay una veterinaria.

Entre la panaderia y el restaurante hay una zapateria.

El zapatero se llama Juan, su vecino de la derecha se llama Hernando.

El vecino de la izquierda de Mafe se llama Luis.

El Gltimo vecino se llama Alexa.
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Hernando tiene la habilidad de cocinar.

Luis tiene la habilidad de curar.

El dltimo vecino es hébil para disefiar.

El vecino que esté entre Luis y Juan tiene la habilidad de hornear.

Identifiqgue quien es el propietario de cada local, sus conocimientos, habilidades, actitudes
emprendedoras e ideas de negocio. Una vez identificados estos aspectos preguntense que
oportunidades y riesgos encuentran para ubicar su negocio entre algunos de estos vecinos.

RESPUESTA CORRECTA
PREGUNTA 27 LOCAL 120 LOCAL 121 LOCAL 122 LOCAL 123 LOCAL 124
NOMBRE LUIS MAFE JUAN HERNANDO ALEXA
CONOCIMIENTO | VETERINARIO | PANADERO ZAPATERO COCINERO DISENADOR
HABILIDAD CURAR HORNEAR REPARAR COCINAR DISENAR
ACTITUD AMABLE SOLIDARIO COLABORADOR | LIDER RESPONSABLE
NEGOCIO VETERINARIA | PANADERIA | ZAPATERIA RESTAURANTE | TIENDA DE MODAS
PRETEST POSTEST
Pregunta 27: Pretest Pregunta 27: Postest

W% ACERTADOS Mm% NO ACERTADOS | W% ACERTADOS H % NO ACERTADOS |

La pregunta 27 es abierta, la cual no posee un alto grado de complejidad; pero si requiere
tiempo para que los estudiantes se concentren y analicen detalladamente las opciones
para llegar a la respuesta. En esta pregunta con la ayuda de diferentes pistas el educando
debe de relacionar los conocimientos habilidades, actitudes, con el negocio, nombre y local
del emprendedor. Solo el 38% de los estudiantes acertaron la respuesta en el pretest y en
el postest subib el porcentaje al 65%; el incremento de los estudiantes que dieron con la
respuesta fue del 27%, aungue el porcentaje final es algo bajo.
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EN LAS SIGUIENTES PREGUNTAS SE BUSCA EVALUAR LAS COMPETENCIAS
CIENTIFICAS (ALGUNAS PREGUNTAS SON ABIERTAS)

Lee el siguiente fragmento de un articulo sobre la capa de ozono.

La atmosfera es un océano de aire y un recurso natural imprescindible para mantener la
vida en la tierra. Desgraciadamente las actividades humanas basadas en intereses
nacionales o personales estan dafiando de forma considerable a este bien comun,
reduciendo notablemente la fragil capa de ozono que actia como escudo protector de la
vida en la tierra.

Las moléculas de ozono estan formadas por tres atomos de oxigeno, a diferencia de las
diez moléculas de oxigeno que consisten en dos atomos de oxigeno. Las moléculas de
0zono son muy poco frecuentes: menos de diez por cada millon de moléculas de aire. Sin
embargo, durante miles de millones de afios, su presencia en la atmosfera ha jugado un
papel esencial en la proteccion de la vida en la tierra. Dependiendo de dénde se localice,
el ozono puede proteger o perjudicar la vida en la tierra. El ozono en la troposfera (hasta
10 kilometros por encima de la superficie de la tierra) es ozono “malo” y puede dafiar los
tejidos pulmonares y las plantas. Pero alrededor del 90% de ozono que se encuentra en
la estratosfera (entre 10 y 40 Kildmetros por encima de la superficie de la tierra) es 0zono
“‘bueno” y juega un papel beneficiosos al absorber la peligrosa radiacion ultravioleta (UV-
B) procedente del sol).

Sin esta capa beneficiosa de ozono, los seres humanos serian mas sensibles a cierto
tipo de enfermedades provocadas por la incidencia cada vez mayor de los rayos
ultravioleta del sol. En las ultimas décadas la cantidad de ozono ha disminuido. En 1974
se planted la hipétesis de que los gases clorofluorocarbonados (CFC) podrian ser la
causa de esta disminucion. Hasta 1987 la evaluacion cientifica de causa- efecto no era
tan suficientemente convincente como para involucrar a los clorofluorocarbonados. Sin
embargo, en septiembre de 1987, diplomaticos de todo el mundo se reunieron en
Montreal (Canadd) y se pusieron de acuerdo para fijar unos limites estrictos al uso de
clorofluorocarbonados.

28. En el texto anterior no se menciona como se forma el ozono en la atmoésfera. De
hecho cada dia se forma cierta cantidad de ozono a la vez que otra cantidad de

ozono se destruye. La siguiente tira comica ilustra el modo en que se forma el ozono.
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Supon que tienes un tio que intenta entender el significado de esta tira. Sin embargo, no
estudi6 ciencias en el colegio y no entiende qué trata de explicar el autor de los dibujos.
Tu tio sabe que en la atmosfera no hay hombrecillos, pero se pregunta qué representan
estos hombrecillos en la tira, qué significan estos extrafios simbolos O, y Oz y qué
procesos se describen en la tira. Supdn que tu tio sabe:

e Qué el O; es el simbolo del oxigeno y

e Lo que son los atomos y las moléculas.

Escribe una explicacion de la tira cémica para tu familiar. En tu explicacion utiliza las
palabras atomos y moléculas del mismo modo en que aparecen en el texto

Respuesta correcta

Al unirse dos 4&tomos de oxigeno forman la molécula de oxigeno O que es la que los seres
humanos respiramos. En el proceso de formacién del O;, algunas veces se les une un
atomo de oxigeno y se forma la molécula de ozono O3

PRETEST POSTEST

Pregunta 28: Pretest Pregunta 28: Postest

B % ACERTADOS m% NO ACERTADOS [ ] W% ACERTADOS m % NO ACERTADOS [ ]

La pregunta 28 busca que el estudiante tome un concepto cientifico y lo adapte al diario
vivir; esta competencia cientifica recibe el nombre de capacidad para aplicar conceptos a la
vida diaria. El 88% de los estudiantes demostré tenerla desarrollada en el pretest, mientras
gue en el postest el porcentaje subié un 4% para ubicarse en el 92% de los estudiantes.
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29. El ozono también se forma durante las tormentas eléctricas. Esto produce el olor
caracteristico que aparece después de estas tormentas. En el texto el autor
diferencia el ozono “malo” y el ozono “bueno”. De acuerdo con el articulo, ¢ el ozono
que se forma durante las tormentas eléctricas es ozono “malo u ozono “bueno”?

Justifique su respuesta.

Respuesta correcta

Es Ozono malo pues las tormentas eléctricas se producen en la troposfera y una evidencia

de este ozono es el mal olor.
PRETEST POSTEST

Pregunta: 29 Pretest Pregunta 29: Postest

M % ACERTADOS M % NO ACERTADOS n el kel ey "

En la pregunta namero 29, se busca mirar el grado de alcance de la competencia cientifica
capacidad para analizar, reflexionar y argumentar. El 85% de los estudiantes en el pretest
se observa que han alcanzado esta competencia, pero en el postest se bajé el porcentaje
al 77%; aunque sigue siendo alto el porcentaje de estudiantes que acertaron en la
respuesta, es preocupante la involucién presentada al bajarse en un 8%.

30. En un aparte del textos se dice “sin esta capa beneficiosa de ozono, los seres humanos
serian mas sensibles a cierto tipo de enfermedades provocadas por la incidencia cada vez

mayor de los rayos ultravioleta del sol” Nombra una de estas enfermedades especificas.
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Respuesta correcta Cancer de piel.

PRETEST

POSTEST

Pregunta 30: Pretest

8%

m % ACERTADOS ® % NO ACERTADOS

Pregunta 30: Postest

8%

W% ACERTADOS H % NO ACERTADOS ]

En la dltima pregunta de la prueba se busca analizar la competencia cientifica capacidad
para explicar un fenébmeno; tanto el pretest como el postest muestran un 92% de los
estudiantes que aciertan en la respuesta y por consiguiente el alcance de la competencia.

Tabla 2: Tabulacion de pretest

LITERAL N°

CORRECTO | PREGUNTA | A C D |TOTAL| %A | %B | %C | %D | total %
C 1 0 5 21 0 26 0 19 81 0 100
B 2 4 4 0 18 26 15 15 0 69 100
A 3 5 14 6 26 19 54 23 4 100
A 4 12 4 8 26 46 15 31 8 100
B 5 2 19 4 26 8 73 15 4 100
C 6 22 1 2 26 85 4 8 4 100
D 7 4 4 3 15 26 15 15 12 58 100
C 8 5 3 16 2 26 19 12 62 8 100
C 9 14 2 5 5 26 54 8 19 19 100
A 10 20 4 2 0 26 77 15 8 0 100
D 11 2 3 0 21 26 8 12 0 81 100
B 12 8 17 26 0 31 65 4 100
A 13 8 14 3 26 31 54 12 4 100
D 14 17 2 26 65 8 4 23 100
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C 15 8 10 7 1 26 31 38 27 4 100
C 16 3 9 12 2 26 12 35 46 8 100
A 17 3 1 13 9 26 12 4 50 35 100
A 18 0 14 8 4 26 0 54 31 15 100
C 19 3 0 20 3 26 12 0 77 12 100
D 20 0 6 7 13 26 0 23 27 50 100
A 21 24 0 2 0 26 92 0 8 0 100
C 22 11 3 9 3 26 42 12 35 12 100
B 23 8 18 0 0 26 31 69 0 0 100
C 24 2 0 21 3 26 8 0 81 12 100
B 25 2 16 1 7 26 8 62 4 27 100
B 26 0 24 0 2 26 0 92 0 8 100
ABIERTA 27 10 16 26 38 62 100
ABIERTA 28 23 3 26 88 12 100
ABIERTA 29 22 4 26 85 15 100
ABIERTA 30 24 2 26 92 8 100

Tabla 3: Tabulacion postest

LITERAL N°

CORRECTO | PREGUNTA | A B C D |[TOTAL| %A | %B | %C | %D | total %
C 1 0 2 24 0 26 0 8 92 0 100
B 2 2 19 0 5 26 8 73 0 19 100
A 3 15 8 3 0 26 58 31 12 0 100
A 4 17 3 5 1 26 65 12 19 4 100
B 5 1 23 2 0 26 4 88 8 0 100
C 6 5 1 19 1 26 19 4 73 4 100
D 7 3 4 1 18 26 12 15 4 69 100
C 8 1 3 21 1 26 4 12 81 4 100
C 9 5 2 17 2 26 19 8 65 8 100
A 10 22 1 2 26 85 4 8 4 100
D 11 1 2 0 23 26 4 8 0 88 100
B 12 1 18 6 1 26 4 69 23 4 100
A 13 15 6 3 2 26 58 23 12 8 100
D 14 6 6 3 11 26 23 23 12 42 100
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C 15 1 3 20 2 26 4 12 77 8 100
C 16 3 18 2 26 12 12 69 8 100
A 17 14 1 6 5 26 54 4 23 19 100
A 18 13 8 3 2 26 50 31 12 8 100
C 19 0 23 1 26 8 0 88 4 100
D 20 2 18 26 12 8 12 69 100
A 21 22 1 0 26 85 4 12 0 100
C 22 7 2 15 2 26 27 8 58 8 100
B 23 2 23 1 0 26 8 88 4 0 100
C 24 1 0 22 3 26 4 0 85 12 100
B 25 1 19 5 26 4 73 4 19 100
B 26 0 24 1 26 0 92 4 4 100
ABIERTA 27 17 9 26 65 35 100
ABIERTA 28 24 2 26 92 8 100
ABIERTA 29 20 6 26 77 23 100
ABIERTA 30 24 2 26 92 8 100

4.2 Resultados y analisis de resultados por categoria.

Resultado y analisis de resultados: Conceptos.

PRETEST POSTEST
1. Formulas quimicas 1. Férmulas quimicas.
Pretest Postest

W% ACIERTOS W% DESACIERTOS S LN R DESACIERIS
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El primer concepto que se pretende analizar es el referente a férmulas quimicas, este es
necesario para la comprension de los compuestos quimicos y las diferentes férmulas que
podemos utilizar para la comprension de los compuestos quimicos; durante el desarrollo
del trabajo de grado , se fortalecié la comprensién de formulas quimicas desarrolladas,
semidesarrolladas, moleculares, en zigzag, formulas empiricas, formula espacial o
tridimensional; entre otras; en lo referente a las pruebas del pre test- pos test corresponden
a las preguntas 1 y 6. Si se comparan las dos gréficas de ambas pruebas; puede
observarse que en el pretest los estudiantes acertaron en muy bajo porcentaje la respuesta
44%; mientras que significativamente acertaron con la respuesta de este concepto en el
postest 82%; dandose un incremento del 38% en los estudiantes que acertaron la
respuesta.

PRETEST POSTEST
2. Peso atomico/ peso 2. Peso atomico/ peso
molecular pretest molecular Postest

W% ACIERTOS M % DESACIERTOS W% ACIERTOS — m % DESACIERTOS

Un tema primordial para la comprension de la quimica es el referente a la determinacion
del peso atébmico y el peso molecular, pues gracias a este se trabajan otros también
indispensables como concentracion de disoluciones, leyes de la conservacion; entre otros.
En esta categoria se pretende analizar la aplicaciéon del concepto en diversas situaciones
problémicas a nivel de la quimica, al hacer un analisis de los resultados del pretest-
postest, que corresponden a las preguntas 2 y 11 de dichas pruebas, se puede concluir
gue en el primero (pretest) solo el 48% de los estudiantes llegaron a las respuestas
correctas; mientras que en el postest alcanzaron los resultados esperados el 80% de los
educandos. Se logré un incremento del 32%.
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PRETEST POSTEST
3. Leyes de la 3. Leyes de la
conservacion Pretest conservacion. Postest

m % ACIERTOS ~ m % DESACIERTOS W% ACIERTOS W% DESACIERTOS

El tema referente a las leyes de la conservacién es vital también en reacciones y
ecuaciones quimicas, ademas de ello cuando se trabaja balanceo de estas por los diversos
métodos existentes: Durante el trabajo practico se fortalecieron diferentes leyes de la
conservacion como la de la masa y la de los atomos; los estudiantes las aplicaron a
balanceo de ecuaciones por el método de tanteo o inspeccion simple, por el método de
oxido- reduccioén y por el de ion- electréon. Al hacer un analisis de los resultados del pretest
y el postest, que corresponden a las preguntas 3 y 8 de ambas pruebas, se observa que
solo el 40% de los estudiantes en el pretest alcanzaron los resultados esperados, contra el
69% de los educandos que los alcanzaron en la segunda prueba, dandose un incremento
del 29%.
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PRETEST POSTEST
4. Grupos Funcionales. 4. Grupos funcionales.
Pretest Postest

W% ACIERTOS M % DESACIERTOS W% ACIERTOS — m % DESACIERTOS

Para la comprension de la quimica organica es indispensable el reconocimiento de los
diferentes grupos organicos; durante el desarrollo del trabajo se fortaleci6 en los
hidrocarburos, alcoholes, aldehidos, cetonas, aminas, amidas, ésteres, éteres, acidos
carboxilicos; entre otros; en las preguntas 4 y 12 del pretest y postest, se pretende que los
educandos identifiguen diferentes funciones quimicas organicas: Al analizarse ambas
pruebas, en el pretest solo el 38% llegd a la respuesta correcta y en el postest lo hizo el
67%, dandose un incremento del 29% entre los educandos que alcanzaron el objetivo.
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PRETEST POSTEST
5. Moléculas, moles 5. Moléculas, moles,
atomos. Pretest atomos. Postest

W% ACIERTOS W% DESACIERTOS m% ACIERTOS ~ m% DESACIERTOS

Si se quiere comprender completamente una ecuacién quimica, balancearla, determinar si
cumple las leyes de la conservacién; entre otros procedimientos, es necesario tener claro
conceptos como moléculas, moles y atomos, ademas de ellos aplicarlos exitosamente en
problemas referentes a ecuaciones quimicas. Al hacer el analisis correspondiente de las
preguntas 7 y 15 de las pruebas pretest y postest, se observa que solamente el 42% de los
educandos en la primera prueba adquirié las competencias necesarias, contra el 73% de
los estudiantes que las logré alcanzar en el postest. El porcentaje en esta Ultima prueba se
increment6 en un 31%
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PRETEST POSTEST
6. Hidrocarburos 6. Hidrocarburos
saturados e saturados e
insaturados Pre test insaturados. Pos test

H % ACIERTOS ®% DESACIERTOS H % ACIERTOS m % DESACIERTOS

Algunas veces se hace dificil el entendimiento de un concepto tan simple con hidrocarburos
saturados e insaturados y que complementa el analisis de los alcanos, alquenos y alquinos.
Esta dificulta se evidencia en el pretest, pues el 48% lleg6 a las respuestas correctas 9y 10

de esta prueba, frente al 75% que logré acertar con la respuesta en el postest. El
incremento en esta Ultima prueba fue del 27%.

PRETEST POSTEST
7. Propiedades fisicas. 7. Propiedades fisicas.
Pretest Postest.

H % ACIERTOS m % DESACIERTOS M % ACIERTOS ® % DESACIERTOS
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Durante el desarrollo del proyecto se trabajo con los estudiantes diferentes propiedades
fisicas de la materia, entre ellas el punto de ebullicién, el punto de fusion, maleabilidad,
ductilidad, densidad, viscosidad; entre otras. En el pretest el 52% de los educandos acerto
con la respuesta correcta y en el postest este porcentaje subi6 al 73%, incrementandose en
un 21%.

PRETEST POSTEST
8. Sintesis organica. 8. Sintesis organica.
Pretest Postest.

H % ACIERTOS  ® % DESACIERTOS W% ACIERTOS B % DESACIERTOS

Uno de los temas mas dificil de comprender por parte de los estudiantes de grado once es
la sintesis organica, los mecanismos de reaccibn como tal es causal alta de dificultad;
después de aplicado y analizado el pretest se observé particularmente en las preguntas
gue evaluaron la temética (preguntas 12 y 14, teniendo en cuenta que la pregunta 12
también fue tomada en cuenta para evaluar grupos funcionales), se observé que solo el
27% de los estudiantes acertaron en la respuesta; en el postest solo se pudo subir al 55%
de los estudiantes que llegaron a la respuesta correcta, incrementandose el nimero de
estudiantes en 28%.
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PRETEST POSTEST
9. Concentracién de Concentracion de
soluciones y pH. Pre Soluciones y Ph. Pos
test test

m % ACIERTOS  m % DESACIERTOS W%ACIERTOS W% DESACIERTOS

Otras de las tematicas que también genera en los estudiantes bastantes dificultades son
las de concentracién de soluciones (Unidades fisicas y quimicas de concentracion) y pH.
Después de aplicado el pre test, cuyo resultado preocupante de Unicamente el 19% de
estudiantes que acertaron en la respuesta a estas tres preguntas de la prueba: pregunta
16, 17 y 18, se profundiz6 en fortalecer especialmente estas tematicas en el proyecto y se

logré subir el porcentaje en el postest al 58%. Comparando las dos pruebas se incrementé
en un 39%.

Tabla 4: Resultados y andlisis de resultados por categoria Pretest

1. FORMULAS QUIMICAS

N° % total
RESPUESTA PREGUNTA | A |B|C|D|TOTAL| A |%B|%C| %D %
C 1 0 |[5]21|0 26 01981 0 100
C 6 22 11|21 26 85| 4 | 8 4 100

% ACIERTOS 2

% DESACIERTOS 56

2. PESO ATOMICO/ MOLECULAR

LITERAL N° % total
CORRECTO PREGUNTA | A |B|C | D|TOTAL| A |%B|%C| %D %
B 2 4 | 410118 26 15|/15| O 69 100
D 11 2 |3|0|21| 26 8|12| 0 81 100

% ACIERTOS 48

% DESACIERTOS 52

3. LEYES DE LA CONSERVACION

LITERAL N° | A |B|c|D|TOTAL| % |%B|%C| %D | total
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CORRECTO PREGUNTA A %
A 3 5 (146 |1 26 |19|54 |23 | 4 100
C 8 5 | 3162 26 |19|12 |62 | 8 100
% ACIERTOS 40,5
% DESACIERTOS 59,5
4. GRUPOS FUNCIONALES
LITERAL N° % total
CORRECTO PREGUNTA | A |[B|C|D |TOTAL| A |%B|%C| %D %
A 4 12 1482 26 |46|15|31| 8 100
B 12 0 |8(17|1 26 0[31|65| 4 100
% ACIERTOS 38,5
% DESACIERTOS 61,5
5. MOLECULAS, MOLES ATOMOS
LITERAL N° % total
CORRECTO PREGUNTA | A |[B|C|D |TOTAL| A |%B|%C| %D %
D 7 4 | 43|15 26 |15|15|12| 58 100
C 15 8 |10|7 |1 26 |31|38|27| 4 100
% ACIERTOS 42,5
% DESACIERTOS 57,5
6. HDROCARBUROS SATURADOS E INSATURADOS
LITERAL N° % total
CORRECTO PREGUNTA | A |B|C | D |TOTAL| A |%B|%C| %D %
C 9 14 |2 |55 26 |54| 8 | 19| 19 100
A 10 2014210 26 |77|15]| 8 0 100
% ACIERTOS 48
% DESACIERTOS 52
7. PROPIEDADES FISICAS
LITERAL N° % total
CORRECTO PREGUNTA | A |B|C|D|TOTAL| A |%B |%C| %D %
B 5 2 (194 |1 26 8 | 73|15 | 4 100
A 13 8 14| 3|1 26 |31|54|12| 4 100
% ACIERTOS 52
% DESACIERTOS 48
8. SINTESIS ORGANICA
LITERAL N° % total
CORRECTO PREGUNTA | A |B|C|D|TOTAL| A |%B |%C| %D %
B 12 0 |8|17]1 26 0[31|65| 4 100
D 14 17 |2 |16 26 |65| 8 | 4 | 23 100
% ACIERTOS 27
% DESACIERTOS 73
9. CONCENTRACION DE SOLUCIONES Y PH
LITERAL N° % total
CORRECTO PREGUNTA | A |B|C|D|TOTAL| A |%B |%C| %D %
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C 16 3 |9]12|2 26 12| 35 | 46 8 100
A 17 3 |1|13]|9 26 12| 4 | 50| 35 100
A 18 0 |14/ 8| 4 26 0|54|31]| 15 100
% ACIERTOS 19,3
% DESACIERTOS 80,7
Tabla 5: Resultados y analisis de resultados por categoria Postest
1. FORMULAS QUIMICAS
LITERAL N° % total
CORRECTO PREGUNTA A B|C|D|TOTAL| A |%B | %C | %D %
C 1 0 | 2(24|0 26 0| 8 | 92 0 100
C 6 5 1191 26 19| 4 73 4 100
% ACIERTOS 82,5
% DESACIERTOS 17,5
2. Peso atémico/ molecular
LITERAL N° % total
CORRECTO PREGUNTA | A | B |C | D |TOTAL| A | %B | %C | %D %
B 2 2 |19/0]| 5 26 8| 73| 0 19 100
D 11 1 |2/0]23 26 4| 8 0 88 100
% ACIERTOS 80,5
% DESACIERTOS 19,5
3. Leyes de la conservaciéon
LITERAL N° % total
CORRECTO PREGUNTA | A | B |C | D |TOTAL| A | %B | %C | %D %
A 3 1518 |3]0 26 58| 31 | 12 0 100
C 8 1 |3 |21]1 26 4 | 12 | 81 4 100
% ACIERTOS 69,5
% DESACIERTOS 30,5
4. Grupos funcionales
LITERAL N° % total
CORRECTO PREGUNTA | A | B |C | D |TOTAL| A | %B | %C | %D %
A 4 17 13|51 26 65| 12 | 19 4 100
B 12 1 |18/6]| 1 26 4 | 69 | 23 4 100
% ACIERTOS 67
% DESACIERTOS 33
5. Moléculas, moles atomos
LITERAL N° % total
CORRECTO PREGUNTA | A |B|C | D |TOTAL| A | %B | %C | %D %
D 7 3 |4]1]|18 26 12| 15 | 4 69 100
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C 15 1 |3]20]2] 26 |4a|12]|77] 8 | 100

% ACIERTOS 73

% DESACIERTOS 27

6. HHDROCARBUROS SATURADOS E INSATURADOS

LITERAL N° % total
CORRECTO PREGUNTA | A | B |C | D |TOTAL| A | %B | %C | %D %
C 9 5 [ 2]17]2 26 [19]| 8 | 65 8 100
A 10 22 11121 26 |85] 4 8 4 100

% ACIERTOS 75

% DESACIERTOS 25

7. PROPIEDADES FISICAS

LITERAL N° % total
CORRECTO PREGUNTA A |B|C|D|TOTAL| A |%B | %C | %D %
B 5 1 |23/2]0 26 4188 | 8 0 100
A 13 1516 [3]2 26 |58] 23 | 12 8 100

% ACIERTOS 73

% DESACIERTOS 27

8. Sintesis organica

LITERAL N° % total
CORRECTO PREGUNTA | A | B |C | D |TOTAL| A | %B | %C | %D %
B 12 1 [18(6[1 26 4169 | 23 4 100
D 14 6 | 6|3|11] 26 |[23| 23| 12| 42 | 100

% ACIERTOS 55,5

% DESACIERTOS 44,5

9. Concentracién de soluciones y pH

LITERAL N° % total
CORRECTO PREGUNTA | A |B|C | D |TOTAL| A | %B | %C | %D %
C 16 3 | 3]18|2 26 |12] 12 | 69 8 100
A 17 14 116|565 26 |54 4 | 23| 19 | 100
A 18 13 18[3]2 26 |50| 31 | 12 8 100

% ACIERTOS 57,7

% DESACIERTOS 42,3
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Resultados y Analisis de resultados consolidado de respuestas correctas
conceptos.

PRETEST POSTEST
Consolidado Consolidado
Respuestas Conceptos. Respuesta Conceptos.
Pretest Postest

W% ACIERTOS m% DESACIERTOS W% ACIERTOS m% DESACIERTOS

Como se puede observar en las graficas que muestran los resultados obtenidos en las
respuestas generales de los conceptos en pretest y postest, El trabajo desarrollado brindé
aportes significativos para que los estudiantes fortalecieran sus conceptos quimicos y por
consiguiente evolucionaran en el desarrollo de sus competencias, las cuales les dieron las
herramientas necesarias para abordar con mayor probabilidad de éxitos situaciones
problémicas a nivel de la quimica. Al aplicarse el pretest, el 39% de los educandos
respondié acertadamente las preguntas referentes a conceptos quimicos; mientras que en
el postest el porcentaje de estudiantes subi6 al 70%, incrementdndose este porcentaje en
31%.

Tabla 6: Consolidado respuestas correctas pretest Vs postest

Respuestas correctas Pretest Vs
Postest

Concentracion de soluciones y pH

Propiedades fisicas :

Moléculas, moles, atomos

Leyes de la Conservacion
Férmulas Quimicas

0

® POS TEST ™ PRE TEST
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La tabla nimero 6 permite tener una vision global y dar mayor claridad del avance en el
del proyecto en lo referente al fortalecimiento de los conceptos quimicos. Cémo se puede
observar todas las categorias conceptuales presentaron avances significativos, en la
tabla 8, se muestran los porcentajes exactos.

Tabla 7: Crecimiento en porcentajes.

1y6 Férmulas Quimicas 44 82 38
2y11 Peso Atomico/ Peso molecular 48 80 32
3y8 Leyes de la Conservacion 40 69 29
4y 12 Grupos Funcionales 38 67 29
7y 15 Moléculas, moles, atomos 42 73 31
Hidrocarburos saturados e

9y 10 insaturados 48 75 27
5y13 Propiedades fisicas 52 73 21
12y 14 Sintesis orgdanica 27 55 28
16,17 y 18 | Concentracion de soluciones y pH 19 58 39

Como se puede observar los mayores porcentajes de crecimiento se presentan en
concentracion de soluciones (39%) y en Foérmulas quimicas (38%); el menor porcentaje
de crecimiento se presentd en Propiedades fisicas (21%). Dentro de lo estipulado en el
proyecto de grado estd la elaboracién de un manual de laboratorio, este manual se
elabord con el objetivo que en el proceso de desarrollo de cada préactica se fortalezcan
conceptos quimicos, competencias cientificas y actitudes emprendedoras, estas se
refuerzan mediante la presentacién de diversos videos, actividades de aula, seguimiento
de la evolucion en los trabajos practicos de laboratorio, preparacion de la feria del
conocimiento y del saber y la exposicion de los proyectos empresariales en la misma.

En la figura 8, se muestra la estructura general de las guias del manual de laboratorio.
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Figura 8: Contenido de cada guia del manual de laboratorio

>
UN BUEN JAEON QUE DEJE NUESTRAS MANOS LIMPIAS Titulo sugestivo
SASIAS QUE_ [a funcion del jshon .
permitiéndole comer Dato curioso
= Redcipiente mayor a
un fitro.
e duior Imagen sugestiva
= Gowen 9 9
= Benkeci.
= Probetas.
= Pipetas.
= Agua 1 litro
* Metil parsbeno 2g.
= Jubdn QR300g
= Gsoppenl
* decopad 3%
- ida33g. eos .
- Color.Ngm. Y. ¢COMO LO HAGOD?
« EDTA3g 1. Cslentar e agua lentamente.
- 3 2. Preservar el agua con el metil parsbeno. ..
- ;w;ms:m 3. Adicionar el jsbon, el G ], el & Iy s Cocoamida uno s Procedimiento
uno disnts agitacisn
2 4. Retirar el calentamiento. / i
5. Agregar el color disusito en agus, al igual que =l ED.TA W Reactivos
6. Adicionar ia fragancia.
7. Mezclar y empacar.
m&mm
MATERIALZACION. OE IDEAS EN PROYECTOS
Ideo un nombre pars el jsbon que he elsborado, creo un logo
que lo identifique y lo empaco en un recipiente llamativo, Imagen del
organizo una p ion con los reactivos y el g
procedimiento utilzadoe para fabricerdo. Expongo mi producto
trabajo en la feria de s ciencia.
Actitud
- emprendedora
< ﬁ . CONOCIMIENTO CIENTIRICO Competencia
o > Teniendo en cuents lo sprendido en Is practica y Jo consultado, cientifica
i 0 desarrolle un ensayc sobre ks importancia de Is quimica en Is vids
%, TR de los seres humanos.
: Bibliografia
Consu)tarhs proptedades decndatmode 0 Consulta

Resultado y andlisis de resultados consolidado de respuestas correctas Actitudes
Emprendedoras

Todos los seres humanos deben desarrollar diversas actitudes emprendedoras, las
cuales les sirven como herramienta para desenvolverse en el mundo de hoy; el objetivo
de este trabajo es medir inicialmente el grado de asimilacion previa de las principales
actitudes emprendedoras en los 26 estudiantes del grado once A de la Institucion
Educativa Sagrada Familia; a continuacion se muestran los porcentajes globales de las
respuestas correctas tanto en la prueba inicial o pretest como en la prueba final o
postest.
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Tabla 8: Resultados y analisis de resultados consolidado respuestas correctas
Actitudes Emprendedoras.

Resultados y analisis de resultados consolidado
respuestas correctas Actitudes Emprendedoras

Pensamiento flexible
Creatividad e innovacién
Vision de futuro

Asumir Riesgos

Definicién de emprendedor

Cualidades de un emprendedor

Liderazgo

0 20 40 60 80 100

M POS TEST ™ PRE TEST

Tabla 9: Consolidado Respuestas Correctas Actitudes Emprendedoras

19 Liderazgo 77 88 11
20,22y 27 | Cualidades de un emprendedor 41 64 23
21 Definicion de emprendedor 92 85 -7
23 Asumir Riesgos 69 88 19
24 Vision de futuro 81 85 4
25 Creatividad e innovacion 62 73 11
26 Pensamiento flexible 92 92 0

Como se puede observar en las tablas 9 y 10 el mayor crecimiento en porcentaje
comparando las respuestas del pre test con las del pos test se presenta en el analisis
gue se hace a las cualidades de un emprendedor; el crecimiento fue del 23%, en el
pretest el 41% de los estudiantes acertaron las cualidades de un emprendedor, mientras
gue en el postest el 64% lo hizo, es de anotar que estas cualidades se indagaron en un
conjunto tres preguntas de las pruebas (20, 22 y 27); la segunda actitud que presenta
mayor crecimiento con un 19% es la de asumir riesgos, por esta se indago en la pregunta
namero 23 y el 69% de los estudiantes acertaron su respuesta en el pretest y el 88% lo
hicieron en el postest; en ese mismo orden de ideas se sitlan en tercer lugar con igual
crecimiento en porcentaje (11%) las actividades de liderazgo, creatividad e innovacion
gue hacen parte de las preguntas 19 y 25; el porcentaje de estudiantes que acertaron en
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la actitud de liderazgo en el pretest correspondié al 77%, aumentando al 88% en el
postest y el porcentaje de creatividad e innovacion en la prueba inicial fue del 62%,
subiendo a 73% en la prueba final, La actitud Vision de Futuro solo aumenta en un 4%
comparando ambas pruebas, claro esta que el porcentaje de estudiantes que acertaron
en el pretest y postest fue muy alto 81% en la primera y 85% en la segunda; de todas las
actitudes la que mostré6 mayor porcentaje de aciertos fue la de pensamiento flexible 92%
en ambas pruebas y la Unica pregunta que mostré decrecimiento comparando pretest y
postest fue en aquella que se indagaba por la definicion de emprendimiento con un -7%,
claro estd que el porcentaje de aciertos bajé del 92% al 85%; algunos estudiantes
todavia relacionan emprendimiento con hacer negocio y hacerse ricos, lo que es erréneo.

Resultado y analisis de resultados consolidado de respuestas correctas Competencias
Cientificas.

No solamente en Ciencias Naturales, desde todas las areas deberia buscarse el
desarrollar competencias cientificas, pues no solamente son especificas de las Ciencias,
sino que contribuyen a la formacion integral del ser, le brindan herramientas para que
este se desenvuelva con mayores posibilidades de éxito en un mundo que es cada vez
mas competitivo y que exige mayor preparacion.

Tabla 10: Resultado y analisis de resultados Consolidado de respuestas correctas
Competencias cientificas

Resultado y analisis de resultados
consolidado de respuestas correctas
Competencias Cientificas

EXPLICAR FENOMENOS

ANALIZAR, REFLEXIONARY... _
5 70 75 80 8 90

APLICAR CONOCIMIENTOS EN LA...
6 95

W POS TEST M PRE TEST
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Tabla 11: Consolidado Respuestas Correctas Competencias Cientificas

28 APLICAR CONOCIMIENTOS EN LA VIDA DIARIA 88 92 q
29 ANALIZAR, REFLEXIONAR Y REPLANTEAR 85 77 -8
30 EXPLICAR FENOMENOS 92 92 0

Del gran numero de Competencias Cientificas existentes se tomaron como referencia en
este trabajo tres, las cuales fueron: Aplicar los conocimientos a la vida diaria, al autor del
trabajo le pareci6 interesante desarrollarla, pues todo conocimiento que no se aplique al
contexto se considera obsoleto; el porcentaje de crecimiento en la misma tan solo fue del
4%; en el pretest el 88% de los estudiantes acertaron con la respuesta correcta, mientras
gue en el postest subié el porcentaje al 92%. La segunda competencias Cientifica
tomada fue la de analizar, reflexionar y replantear; aqui se dio una involucién en el
porcentaje de aciertos pasando del 85% en el pretest al 77% en el postest (baj6 el -8%) y
la ultima competencia evaluada en las pruebas fue la de explicacion de fenémenos, la
cual se ubicé en ambas pruebas en un porcentaje de aciertos del 92%. Co6mo se puede
observar los estudiantes en altos porcentajes evidenciaron el alcance de estas tres
competencias.

Aunque no se midieron en las pruebas, durante la estrategia también se trabajaron
competencias como: Definir conceptos y precisar su aplicacion, Formular preguntas o
plantear hipétesis, Indagacion y explicar fendmenos, Adaptar, imaginar y crear
actividades y experimentos, entre otras.

Resultados y Analisis de resultados encuesta de satisfaccion por empresa

Como producto del desarrollo de la estrategia, los estudiantes debian desarrollar unas
practicas de laboratorio (segin el manual de laboratorio), en las que se laboraron
diversos productos para el aseo personal y del hogar, cada producto debia ser empacado
y etiquetado segln las normas vigentes, por grupos idearse una empresa con su nombre,
logo, misién, visidn, politica de calidad, valores institucionales, desarrollar un portafolio
de servicios para exponerlo en la feria del conocimiento y del saber el 14 de septiembre
de 2016 y cuyo nombre es “Desarrollando Competencias Cientificas y Actitudes
Emprendedoras”. Durante el desarrollo de la propuesta se organizaron cinco empresas
del grado once A, cada una de ellas elabord y expuso dos o0 mas productos.

Cabe mencionar que fue tal el éxito de la feria que se vincularon otras Areas del saber y
otros grados por lo que hubo mas de 20 muestras para el publico.

Durante la exposicion en la feria del conocimiento y del saber se midi6 el impacto del
trabajo, para ello se aplic6 una encuesta de manera aleatoria a cinco visitantes por
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empresa y se conformé un Comité experto por tres personas ajenas a la Institucién para
gue valoraran el trabajo de los estudiantes: Una docente de emprendimiento de la
universidad Catélica de Pereira: Actitudes emprendedoras, una docente del area de
guimica de la universidad Tecnoldgica de Pereira: Competencias cientificas y conceptos
guimicos y un representante del Sector productivo del Municipio: Calidad de los
productos expuestos. A continuacion se presentaran los resultados del andlisis de la
encuesta de satis facciobn por empresa y luego se hara el consolidado de las cinco
empresas.

Empresa Luck: Elaboré y expuso bronceador, Aceite de bebé, y Locién aceitosa.

Tabla 12: Satisfaccion LUCK

SATISFACCION LUCK

ORGANIZACION DEL EVENTO
ACTIVIDADES DESARROLLADAS
OBJETIVOS DEL EVENTO
MANEJO DEL TIEMPO
MATERIALES UTILIZADOS

20 40 60 80

* EXC ™ REGULAR ™ DEFICIENTE

Tabla 13: Resumen encuesta de satisfaccion Empresa LUCK

RESUMEN ENCUESTA DE SATISFACCION VISITANTES
EMPRESA LUK
FACTOR CALIFICACION COMENTARIO PORCENTAJES
DEF |REG |EXC DEF | REG | EXC

Excelente, buena

MATERIALES O L

UTILIZADOS 0 0 5 |preparacion, felicitaciones. 0 0 | 100
Gran trabajo.

MANEJO DEL TIEMPO | 0 0 5 0 0 | 100

OBJETIVOS DEL

EVENTO 0 0 5 0 0 | 100

ACTIVIDADES 0 0 5 0 0 | 100
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DESARROLLADAS

ORGANIZACION

DEL EVENTO 0 0 5 0 0 | 100

Andlisis

Cémo se puede observar en el grafico y en la tabla, el 100% de los encuestados calificd en
excelente el trabajo expuesto por la empresa Luck; ademas de ello se adiciona un comentario de
felicitacion por el excelente trabajo.

Empresa Believe in You: Elabor6 Locion y Jabon liquido

Tabla 14: Satisfaccion Believe in You

SATISFACCION BELIEVE IN YOU

ORGANIZACION DEL EVENTO
ACTIVIDADES DESARROLLADAS
OBJETIVOS DEL EVENTO
MANEJO DEL TIEMPO

MATERIALES UTILIZADOS
(0] 20 40 60 80

* EXC ™ REGULAR ™ DEFICIENTE

Tabla 15: Resumen encuesta de satisfaccion Empresa Believe in You

RESUMEN ENCUESTA DE SATISFACCION VISITANTES

EMPRESA BELIEVE IN YOU

FACTOR CALIFICACION | COMENTARIO | PORCENTAJES
DEF |REG | EXC DEF | REG |EXC

MATERIALES

UTILIZADOS 0 0 5 0 0 | 100

MANEJO DEL

TIEMPO 0 0 5 0 0 |100

OBJETIVOS DEL

EVENTO 0 0 5 0 0 |100

ACTIVIDADES

DESARROLLADAS 0 0 5 0 0 | 100
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ORGANIZACION

DEL EVENTO ’O’ 0 ‘5 O‘ 0 ‘100‘

Andlisis

El 100% de los visitantes calificaron en 5 cada uno de los items de la encuesta de satisfaccion de
la Empresa Believe in You, aunque no hubo comentarios escritos les llamd la atencién las
lociones y el jabon.

Empresa Safam: Elaboré Jabon lava platos y ambientador para el piso.

Tabla 16: Satisfaccion Safam

SATISFACCION SAFAM

ORGANIZACION DEL EVENTO

ACTIVIDADES DESARROLLADAS

OBJETIVOS DEL EVENTO

MANEJO DEL TIEMPO

MATERIALES UTILIZADOS

0 20 40 60

* EXC ™ REGULAR ™ DEFICIENTE

Tabla 17: Resumen encuesta de satisfaccion Empresa Safam

RESUMEN ENCUESTA DE SATISFACCION VISITANTES
EMPRESA SAFAM

FACTOR CALIFICACION | COMENTARIO | PORCENTAJES
DEF | REG |EXC DEF | REG |EXC

MATERIALES

UTILIZADOS 0 0 5 0 0 | 100

MANEJO DEL

TIEMPO 0 0 5 0 0 | 100

OBJETIVOS DEL

EVENTO 0 0 5 0 0 | 100
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ACTIVIDADES

DESARROLLADAS | O | O | ® 0| 0 |100
ORGANIZACION

DEL EVENTO ol o0 5 0 | 0 |100
Analisis

El 100% de los visitantes valoraron en 5 los items de la encuesta de satisfaccién referentes con la
encuesta de satisfaccion de la Empresa Safam, resaltan verbalmente la calidad del jabdn lava
platos y los agradables y variados aromas de los ambientadores.

Empresa Lukamipa: Elabor6: Removedor de esmalte y gel reductor

Tabla 18: Satisfaccion Lukamipa

SATISFACCION LUKAMIPA

ORGANIZACION DEL EVENTO
ACTIVIDADES DESARROLLADAS
OBJETIVOS DEL EVENTO
MANEJO DEL TIEMPO
MATERIALES UTILIZADOS

(0] 20 40 60 80

= EXC = REGULAR = DEFICIENTE

Tabla 19: Resumen encuesta de satisfaccion Empresa Lukamipa

RESUMEN ENCUESTA DE SATISFACCION VISITANTES
EMPRESA LUKAMIPA

FACTOR CALIFICACION | COMENTARIO | PORCENTAJES
DEF |REG |EXC DEF | REG | EXC

MATERIALES No conoci los

MANEJO DEL

TIEMPO 0 0 5 0 0 100

OBJETIVOS DEL

EVENTO 0 0 5 0 0 100

ACTIVIDADES

DESARROLLADAS 0 0 5 0 0 100
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ORGANIZACION

DEL EVENTO ’O’ 0 ‘5 O‘ 0 ‘100‘

Andlisis

Como las otras los visitantes valoraron en 5 los items de la encuesta de satisfaccioén, se realiz6é un
comentario escrito de uno de los visitantes encuestados en el cual afirma no haber conocido los
objetivos de la empresa. A un alto nimero de personas les agradé el gel reductor y los diferentes
colores que presentaban las muestras de removedor de esmaltes.

Empresa Cakaluanos: Elabor6 Limpia vidrios y talco para pies.

Tabla 20: Satisfaccion Cakaluanos

SATISFACCION CAKALUANOS

ORGANIZACION DEL EVENTO
ACTIVIDADES DESARROLLADAS
OBJETIVOS DEL EVENTO
MANEJO DEL TIEMPO

MATERIALES UTILIZADOS
(0] 20 40 60 80

= EXC = REGULAR ™ DEFICIENTE

Tabla 21: Resumen encuesta de satisfaccion Empresa Kacaluanos

RESUMEN ENCUESTA DE SATISFACCION VISITANTES
EMPRESA KACALUANOS
FACTOR CALIFICACION | COMENTARIO | PORCENTAJES
DEF |REG |EXC DEF |REG | EXC
Muy buena
MATERIALES .
UTILIZADOS 0 0 5 | explicacién del 0 0 | 100
producto.
Tener en cuenta
MANEJO DEL por parte de los
TIEMPO 0 0 5 coordinadores 0 0 100
del evento la
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interferencia del

sonido. Todos

deben estar en

iguales

condiciones

para exponer su

empresa.
OBJETIVOS DEL
EVENTO 0| 0|5 0| 0 |100
ACTIVIDADES
DESARROLLADAS | 0 | O | ©® 0| 0 [100
ORGANIZACION
DEL EVENTO 0 0 5 0 0 100

Como las demas encuestas, también el 100% de los visitantes calificaron en 5 los items
de la encuesta de satisfaccién de la empresa Kacaluanos, en uno de los comentarios
resaltan la buena explicacién del producto y de la empresa y en el otro a manera de
sugerencia piden tener en cuenta la interferencia del sonido, el cual no permitia en
momentos escuchar la exposicién de los integrantes de esta empresa.

Resultados y analisis de Resultados de la Encuesta de Satisfaccion Consolidado

Tabla 22: Satisfaccion Consolidado

SATISFACCION
CONSOLIDADO

ORGANIZACION DEL EVENTO

OBJETIVOS DEL EVENTO
MATERIALES UTILIZADOS
(0] 20 40 60 80 100 120

* EXC ™ REGULAR ™ DEFICIENTE




Tabla 23: Resumen encuesta de satisfaccion Consolidado

RESUMEN ENCUESTA DE SATISFACCION VISITANTES

CONSOLIDADO

FACTOR CALIFICACION | COMENTARIO | PORCENTAJES
DEF |REG | EXC DEF |REG | EXC

Excelente, se
nota que hubo

MATERIALES .,

UTILIZADOS 0 0 25 preparacion, 0 0 | 100
felicitaciones.
Gran trabajo

MANEJO DEL No conoci los

TIEMPO 0 0 25 objetivos. 0 0 | 100
Muy buena

(E)\?éﬁiglos DEL 0 0 25 | explicacién del 0 0 | 100
producto.
Tener en cuenta
por parte de los
coordinadores
del evento la
interferencia del

ACTIVIDADES .

DESARROLLADAS 0 0 25 |sonido. Todos 0 0 100
deben estar en
iguales
condiciones
para exponer su
empresa.

ORGANIZACION

DEL EVENTO 0| o |25 0] 0 |100

Como ya se pudo observar en el andlisis individual de las encuestas de satisfaccion de
cada empresa, el 100% de los 25 encuestados calific6 en 5 los items de la encuesta de
satisfaccién, Unicamente en las observaciones escritas se resaltan dos aspectos por
mejorar, uno de ellos es que no se evidenciaron los objetivos dentro del portafolio de
servicios de una de las empresas y el ruido externo que en determinados momentos e
presentaba y que no permitia que se escuchasen de la mejor manera algunos

exponentes, cabe resaltar que este impase se solucioné oportunamente.

Los resultados de la encuesta y de la feria en si motivaron a los estudiantes expositores,
algunos de ellos se pusieron como reto seguir elaborando productos para el consumo de

sus hogares y por qué no montar una microempresa en un futuro cercano.
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Resultado y anélisis de resultados de la evaluacién por empresa hecha por los
expertos

Tabla 24: Evaluacion expertos Empresa Luck

EVALUACION EXPERTOS EMPRESA LUCK

Empaque en el que se expuso el producto

Portafolio de servicios

Propiedad de los estudiantes al dar a...

Organizacién del stand

0 20 40 60 80 100 120

ES5 E4 m3 m2 ml

Tabla 25: Consolidado valoracion expertos Empresa Luck

N VALORACION PORCENTAJE
> | PREGUNTA 1(2({3(4] 5| 1 2 3 4 5 TOTAL

Organizacion

del stand 0|0|0|1 2 0 0 0 33 67 100

Actitud de los
estudiantes
durante la
exposicion

0/0|0|0O| 3 0 0 0 0 100 100

Propiedad de
los

3| estudiantesal | 1\l 31 0 | 0| 0| o | 100 | 100

dar a conocer

Su empresa 'y

su producto?

4| Horzonte “folniglgl ol 0| 0| 0| 33 | 67 100
Institucional

Portafolio de

- 0(0(0|0| 3 0 0 0 0 100 100
ServiCios
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Calidad de los

productos 0/0|0]1]| 2 0 0 0 33 67 100

Empaque en
el que se
expuso el
producto

0/0|0]2]| 1 0 0 0 67 33 100

Valoraciéon
8| generaldela |0|0[0(0| 3| O 0 0 0 100 100
exposicion

Andlisis

Tomando 5 como el maximo valor y 1 como la minima valoracion y analizando la
evaluacion que los tres expertos realizaron de la empresa Luck, los puntos mas altos
encontrados por los expertos fueron los siguientes: Actitud de los estudiantes durante la
exposicién, propiedad de los estudiantes al dar a conocer su empresa, El portafolio de
servicios y la valoracién general; en estos items mencionados los tres expertos dieron la
maxima valoracién (5).En la organizacion del stand un experto evalué en 4 y los otros 2,
igual caso para el horizonte institucional y en la calidad del producto. En el item de
empaque del producto dos expertos calificaron 4 uno 5.

Dentro de los comentarios realizados por los expertos estan:
Falta relacionar en la vision la proyeccién a futuro de la empresa.

Alto componente innovador la implementacion del cédigo Qr y su portal empresarial en
WiX.

Fortalecer estructura de costos unitarios y precio de venta.

Mejorar etiqueta y hacer y hacer su ficha técnica en el empaque.

Los productos cuentan con la apariencia y propiedades adecuadas a su propgsito y uso.
Al bronceador le hace falta mayor viscosidad.

Se nota innovacion en tecnologia: es la tendencia del futuro.
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Tabla 26: Evaluacion Expertos Empresa Believe in you

EVALUACION EXPERTOS EMPRESA BELIEVE IN
ou

<

Valoracién general de la exposicion
Empaque en el que se expuso el producto

Calidad de los productos

Portafolio de servicios

Horizonte Institucional

Propiedad de los estudiantes al dar a...

Actitud de los estudiantes durante la...

Organizacion del stand

o

20 40 60 80 100 120

ES5 E4 m3 m2ml

Tabla 27: Consolidado valoracion expertos Empresa Believe in you

VALORACION PORCENTAJE
112 |13/4|5|1|2]|3 5 | TOTAL

N° | PREGUNTA

D

Organizacion

del stand 0O |0 |[0]1 |2 0| 0| 0|33| 67 100

Actitud de
los

2 |estudiantes |0 [0 (0|1 |2 0| Ol o
durante la
exposicion

w
w

67 100

Propiedad
de los
estudiantes
3lal dar a|O |0 |[O0|O0 |3 0| Ol 0| 0] 100 100
conocer su
empresa Yy
su producto?

4 |Horizonte 5 15 g1 |1 | o] of ole7]| 33| 100
Institucional
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Portafolio de

5 servicios 0O (0 |0]|0 |3 0| O/ 0| 0] 100 100
Calidad de

6 |los 0 |0 (0|1 |2 0| 0| 0|33 67 100
productos
Empaque en

7|8 aue selg g o1 |2 | of of o]33| 67 100
expuso el
producto
Valoraciéon

8 |generaldela|0 [0 (0|0 |3 0| 0| 0| 0O} 100 100
exposicion

Andlisis

Al hacer un andlisis de la evaluacién desarrollada por los expertos a la empresa Believe
in you, tres de los ocho items fueron valorados por los tres expertos con la maxima nota
(5): Estos items fueron: Propiedad de los estudiantes al dar a conocer la empresa y su
producto, el contenido y estructura del portafolio de servicios y La visidon general de la
empresa. Cuatro de los items fueron valorados por dos expertos en 5y por uno de ellos
en 4: Organizacién del Stand, actitud de los estudiantes durante la exposicion, Calidad de
los productos y Empaque en el que se expuso el producto. Uno de los items fue
calificado por dos expertos en 4 y por el otro en 5: Horizonte Institucional.

Los comentarios de los expertos fueron los siguientes:

Mejorar la estructura de costo y precio de venta.

Sistematizar logo y hacer ficha técnica en etiqueta.

Los productos cuentan con la apariencia y propiedades adecuadas a su propgsito y uso.

El jabdn se encontraba un poco aguado.
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Empresa Safam: Elaboré jabdn lava platos y ambientador para el piso

Tabla 28: Evaluacion Expertos Empresa Safam

EVALUACION EXPERTOS EMPRESA SAFAM

Valoracién general de la exposicidn
Empaque en el que se expuso el producto
Calidad de los productos

Portafolio de servicios

Horizonte Institucional

Propiedad de los estudiantes al dar a...

Actitud de los estudiantes durante la...

Organizacion del stand

o

20 40 60 80 100 120

ES5 E4 m3 mE2m1l

Tabla 29: Consolidado Valoracion Expertos Empresa Safam

VALORACION PORCENTAJE

N° | PREGUNTA 1 5 3 als5111 2 13| a 5 T::

Organizacion

del stand 0 0 0 0 3 0 0| O 0| 100| 100

Actitud de
los

2 |estudiantes |0 0 0 0 3 0 0| O 0| 100| 100
durante la
exposicion

Propiedad

de los
estudiantes
3 |al dar a0 0 0 0 3 0 0] o 0| 100| 100
conocer su
empresa Yy
su producto?

4 |Horizonte i, 15 |, 1 |2 | ol o] ol 33 67| 100
Institucional
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g |Portafolio de| 14 |4 1 |2 | ol o] o] 33 67| 100
servicios
Calidad de

6 |los 0 0 0 1 2 0 0| o 33 67| 100
productos
Empaque en

7 |8 que sely 15 g 1 |2 | ol o] o] 33 67| 100
expuso el
producto
Valoraciéon

8 |generaldela|0 |0 0 0 3 0 0| O 0| 100| 100
exposicién

Andlisis:

En cuatro de los ocho items fueron valorados con la maxima calificacion (5) por los tres
expertos los integrantes de la empresa Safam; los items fueron los siguientes:
Organizacion del stand, actitud de los estudiantes durante la exposiciéon, Propiedad al dar
a conocer su empresa y su producto y la visién global del trabajo desarrollado por los
estudiantes; en los otros 4 items dos de los expertos los valoraron en 5 y un experto en 4:
Horizonte Institucional. Portafolio de servicios, Calidad de los productos y el empague en
gque se expuso el producto. Los siguientes son los comentarios realizados por los
expertos a la empresa Safam:

Falta ficha técnica del producto en su etiqueta.
Los productos cuentan con la apariencia y propiedades adecuadas a su propgsito y uso.

Unico grupo con claridad en costos y fijacion de precios de ventas a través de precios del
mercado y costos unidad.

En el lavaplatos mejoraria el color y el empaque.

Excelente disefio de etigueta y presentacion de productos. Felicitaciones.
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Empresa Lukamipa: Elaboré6 Removedor de esmaltes y gel reductor.

Tabla 30: Evaluacion Expertos empresa Lukamipa

EVALUACION EXPERTOS EMPRESA LUKAMIPA

Valoracién general de la exposicion

Empaque en el que se expuso el producto

Calidad de los productos

Portafolio de servicios

Horizonte Institucional

Propiedad de los estudiantes al dar a...

Actitud de los estudiantes durante la...

(I

Organizacion del stand

o

10 20 30 40 50 60 70

ES5 E4 m3 m2 ml

Tabla 31: Consolidado valoracion expertos empresa Lukamipa

N° PREGUNTA VALORACION PORCENTAJE
1 2 3 4 511 2 3 4 | 5 | TOTAL
1 |Organizacion delly 1o g |2 |1 | ol o o|e7|33] 100
stand
Actitud de los
o |estudiantes o [olo |1 |2 | ol ol ol33|67] 100
durante la
exposicion

Propiedad de los
estudiantes al dar
3 a conocer su|0
empresa Yy Su
producto?

o
o
=
N
o
o
o

33| 67 100
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4 |Horizonte o |o |1 |1 |1 | ol o] 33]33]33 100
Institucional

5 | Portafolio g o |1 o |2 | o] o 33 olez 100
Serviclios

Calidad de los

productos 0 0 |1 0 2 0 0| 33| 0] 67 100

Empaque en el
7 |que se expuso el|0 0 |0 1 2 0 0 0| 33| 67 100
producto

Valoracién general

0 0 |0 1 2 0 0 0| 33| 67 100
de la exposicién

Analisis

De los ocho items, 6 fueron calificados en 5 por dos de los tres expertos y uno de ellos
los califico en 4, estos son: Actitud de los estudiantes durante la exposiciéon, propiedad de
los estudiantes al dar a conocer su empresa y su producto, portafolio de servicios,
Calidad de los productos, Empaque en el que se expuso el producto y la valoracion
general de la exposicion, la organizacién del stand un experto la calific6 en 5 y dos de
ellos en 4 y por ultimo el Horizonte Institucional un experto lo califica en 5, el otro en 4 y
el ultimo en 3.

A continuacion se presentan las observaciones realizadas por los mismos a la empresa
Lukamipa:

Excelente logo, mejorar en incluir la ficha técnica a la etiqueta.

Los productos cuentan con la apariencia y propiedades adecuadas a su propdsito y uso.
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Buena sustentacion a través de estudio de informacién para beneficio de la salud

femenina.

Innovadora estrategia con la reutilizacion de empaques.

Empresa Cakaluanos: Elabor6 Talco para los pies y limpiavidrios

Tabla 32: Evaluacion expertos empresa Cakaluanos

EVALUACION EXPERTOS EMPRESA CAKALUANOS

LA EMPRESA EN SU CONJUNTO
EMPAQUE DEL PRODUCTO

CALIDAD DE LOS PRODUCTOS
PORTAFOLIO DE SERVICIOS

HORIZONTE EMPRESARIAL

PROPIEDAD AL HABLAR DE LA EMPRESA
ACTITUD DE LOS ESTUDIANTES AL EXPONER
ORGANIZACION STAND

i 1
I_
; ]
; ]
; i
'—
'_
I_
0 10 20 30 40 50 60
3 m2 ml

ES5 m4

70

Tabla 33: Consolidado valoracion expertos empresa Cakaluanos

N° PREGUNTA VALORACION PORCENTAJE
2 3 4 511|123 |4|5 TOTAL
1 |Organizacion del 0 |1 |1 |1 | o] o 33]33]33 100
stand
Actitud de los
2 | estudiantes durante la 0 1 1 1 0| O] 33| 33]| 33 100
exposicion
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Propiedad de los
estudiantes al dar a

3 conocer su empresa y 0 0 1 1 1 0Ol O] 33| 33| 33 100
su producto?

4 | Horizonte Institucional |0 0 1 |0 2 0| 0| 33| 0| 67 100

5 | Portafolio de servicios |0 0 1 |0 2 0| 0| 33| 0| 67 100

g |Calidad —de losiy 15 1y |9 |2 | o] o] 33| ofe7 100
productos

7 |Empague en el quel, 1o ;13 1y | o] o] 33| 33] 33 100
se expuso el producto

g |Valoracion generalde| |g |1 |g |2 | o] of 33| ol 67 100
la exposicion

Analisis

Cuatro de los ocho items fueron evaluados por dos expertos en 5 y por uno de los
expertos en 3, los items mencionados son los siguientes: Horizonte Institucional,
portafolio de servicios, Calidad de los productos y la exposicién en su conjunto; los otros
cuatro items un experto lo valoré en 5, el otro en 4 y el Gltimo en 3: Organizacién del
stand, actitud de los estudiantes al exponer, propiedad al hablar de su empresa y su
producto y el empaque del producto para exponerlo.
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A continuacion se presentan las observaciones realizadas por los expertos evaluadores a

la empresa Cakaluanos:

Replantear la presentacion del empaque en spray y la opciéon de bolsa de repuesto, no

utilizar envase de crema, porque no es apropiado.

Los productos cuentan con la apariencia y propiedades adecuadas a su propdsito y uso.

Falta ficha técnica en etiqueta.

Excelente disefio del logo e innovacion en aroma para el limpiavidrios.

Resultados y andlisis de resultados consolidado evaluacion expertos

Tabla 34: Consolidado Evaluaciéon expertos empresas feria

CONSOLIDADO EVALUACION EXPERTOS FERIA

Valoracién general de la exposicidn
Empaque en el que se expuso el producto
Calidad de los productos

Portafolio de servicios

Horizonte Institucional

Propiedad de los estudiantes al dar a...

Actitud de los estudiantes durante la...

Organizacion del stand

0

mS5 m4

‘ T ‘ 1 ‘ "

10 20 30 40 50 60 70 80 90

3 W2 m1l

Tabla 35: Tabulacion consolidado evaluacidn expertos empresas feria

VALORACION
\° PREGUNTA PORCENTAJE
1 213 a 3] 4] 5 [TOTAL
1 |Organizacion |, |5 1y g ol 7| 33| 60| 100
del stand
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Actitud de los
estudiantes
2 durante la 0 0 1 3 11 0 0| 7| 20| 73 100

exposicion

Propiedad de
los estudiantes

3 al dar a conocer |0 0 1 2 12 0 0| 7| 13| 80 100
Su empresa y su
producto?
Horizonte

4 o 0 0 2 5 8 0 0| 13| 33 53 100
Institucional

5 |Porafolio delq 1o |5 |1 |12 ol o] 13| 7| s| 100
servicios

g |Caldad de los|o 1o |5 |3 g9 o| 0| 13| 20| 67| 100
productos
Empaque en el

7 que se expuso |0 0 1 6 8 0 0| 7| 40| 53 100
el producto
Valoracién

8 general de Ia|0 0 1 1 13 0 o 7 6| 87 100
exposicion

Andlisis

El item namero 1 cual pregunta por la Organizacion del stand, los tres expertos valoraron
en 3 (Aceptable) un 7% de las empresas, en 4 (bueno) un 33% y en 5 (Excelente) un
60%.

Para el item namero 2: Actitud de los estudiantes durante la exposicién, un 7% de las
empresas fue valorada en 3 (Aceptable), un 20% en 4 (buena) y un 73% en 5

(excelente).

En el item 3: Propiedad de los estudiantes al dar a conocer su empresa y su producto, el
7% de las empresas fueron valoradas en aceptable (3), el 13% en buena (4) y el 80% en

excelente (5).
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El item nimero 4 que busca evaluar el horizonte institucional de las empresas fue

valorado en un 13% en aceptable (3), un 33% en bueno (4), y un 53% en excelente (5).

La valoracion del portafolio de servicios (item 5) de las empresas fue de la siguiente
manera: 13% aceptable (3), 7% bueno (4), 80% excelente (5).

Para determinar la valoracion de la calidad del producto (item 6), el 13% de las empresas
fueron valoradas en 3 (aceptable). ElI 20% de las mismas fueron evaluadas en 4 (Bueno)

y el 67% en 5 (excelente).

Al valora los expertos el empaque donde se expuso el producto (item 7), el 7% de las

empresas fueron valoradas en 3 (aceptable), el 40% en bueno (4) y un 53% en excelente

(5).

En el altimo item valoracion general de la exposicion el 7% de las empresas fue valorada

en aceptable (3), el 6% en alto (4) y el 87% en excelente (5).

El item mejor valorado fue el 8: valoracion general de la exposicidon y el mas bajo fue el

del horizonte Institucional.

Como se puede observar en la evaluacién general de las empresas el impacto de la feria
es muy alto y significativo, pues en ninguno de los items la valoracion maxima 5
(excelente) baja del 50%, los comentarios verbales y escritos fueron muy positivos, hace
mucho tiempo en la Institucion no se habia realizado una feria del conocimiento y del

saber, por lo que se sugirié gue se institucionalizara para realizarla cada afio.
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5.Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

Para alcanzar niveles satisfactorios en el desarrollo de competencias cientificas y
actitudes emprendedoras debe desarrollarse un proceso continuo, en el que se
involucren diversas areas de manera transversal como el emprendimiento, la
matematica y la tecnologia e informatica, el aplicar la estrategia de manera
permanente y sistematica permite el desarrollo de las competencias cientificas y
las actitudes emprendedoras en los estudiantes, asi como el fortalecimiento de

conceptos y principios quimicos.

La elaboracion del manual de laboratorio fue una ayuda excepcional, gracias a
este, los estudiantes tuvieron una orientacion que no solamente les permitio llegar
a la consecucién de un producto de calidad, sino que ademas de ello a través de
actividades vy talleres los enfoc6 a desarrollar Competencias cientificas y actitudes
emprendedoras; continuamente y de manera sistematica el docente debe estar
haciendo un seguimiento al progreso de cada estudiante en el desarrollo de los

trabajos practicos de las guias del manual de laboratorio.

Después de hacer un analisis entre los resultados obtenidos por los estudiantes
en el pretest y el postest, se observa una evolucién altamente positiva en todos
los estudiantes tanto en conceptos y teoria cientificas como en el desarrollo de

competencias cientificas y actitudes emprendedoras.

El trabajo practico de laboratorio siempre va a motivar a los estudiantes, pues
tienen la posibilidad de demostrar de manera vivencial teorias que desde el aula
se vuelven la mayoria de las veces tediosas y complejas; pero las practicas deben
desarrollarse con propdsito, no simples recetas y deben incentivar al estudiante
hacia el aprendizaje; de esta manera se mejoraran los procesos de ensefianza-

aprendizaje.
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A través de los resultados de la encuesta realizada a los visitantes y la evaluacion
de la calidad- en el trabajo presentado por los estudiantes en la feria del
conocimiento y del saber permiti6 evaluar el impacto de la estrategia, este fue
altamente positivo, pues no solamente cambi6 paradigmas en los educandos,
mostrandoles que lo aprendido si se puede aplicar a sus vidas, sino que ademas
de ello la Comunidad Apiana comprobd que dentro de las aulas de clase se
plasman trabajos interesantes que pueden repercutir de manera positiva en la

economia local y regional.

Se observo una notoria evolucion en la asimilacion de conceptos quimicos a partir
de la experiencia practica de laboratorio, asi mismo como competencias como
explicacion de fendmenos, indagacion, uso del conocimiento cientifico, se
fortalecieron con estas practicas las actitudes emprendedoras de trabajo en
equipo, vision de futuro, solucibn de problemas, creatividad entre otras

competencias.

Recomendaciones

Es una estrategia interesante, pues no solamente contribuye al fortalecimiento de
las competencias cientificas, sino que transversaliza con areas tan importantes
hoy en dia como el emprendimiento y la tecnologia; ademas de ello le da
funcionalidad a las practicas de laboratorio, explotando este recurso tan

indispensable que hoy en dia los docentes tienen tan abandonado.

Inicialmente el proceso es algo traumético porgque los estudiantes muestran una
resistencia a cambiar sus preconcepciones, asi como a involucrarse en una nueva
metodologia de trabajo, por lo que la motivacibn es una herramienta
indispensable, una estrategia que ayudd demasiado fue el desarrollo de la Feria
del Conocimiento y del Saber, pues la gran mayoria de ellos anhelaban exponer
sus trabajos de la mejor forma posible y se prepararon mas de siete meses para

lograr este objetivo.

Si se desea que la estrategia verdaderamente funcione, debe de existir una muy

buena motivacién hacia los estudiantes, mostrarles la estrategia como un reto en
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la que al final de la misma podran mostrar sus resultados de manera efectiva a la

comunidad Institucional y local.

Debe existir un acompafiamiento y seguimiento continuo de cada uno de los
procesos de la estrategia, si no se hace de esa manera los estudiantes pierden
motivacion e interés, invitarlos constantemente a que por grupos expongan
utilizando las TIC los avances del proceso, revisar oportunamente los talleres
desarrollados, dar a conocer los resultados de manera continua.

Es demasiado importante articular la estrategia con otras &areas como el
emprendimiento y tecnologia e informatica, pues si no se hace de esta manera
funcionaria como una metodologia del area y el docente no tiene conocimiento de
todos los temas, siendo muy falente el trabajo en la parte del emprendimiento y en

lo referente a la parte de las TIC.

Otro aspecto que se debe tener en cuenta es la medicién del impacto, pues es de
vital importancia determinar que tanto influyé la estrategia en la comunidad donde

fue aplicada.
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ANEXOS

A. Manual de Practicas de
Laboratorio.

En el siguiente Manual encontraran cada una de las practicas de laboratorio que
fueron desarrolladas durante el proyecto, cada guia ademas de contener el
procedimiento para desarrollar la préactica, cuenta con tres actividades: Una que
busca fortalecer las Competencias cientificas, otras las Actitudes emprendedoras

y la Ultima a fortalecer conceptos y leyes quimicas.
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MANUAL DE PRACTICAS SIGNIFICATIVAS DE LABORATORIO PARA EL
DESARROLLO DE
COMPETENCIAS CIENTIFICAS Y ACTITUDES EMPRENDEDORAS

ELABORADO POR JESUS ALEXA CHICA CHICA \\ \
LICENCIA IOLOGIA iMICA !

-

NENMDE Y DIVI
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El presente manual tiene como finalidad introducir al estudiante al
maravilloso mundo de la quimica, interactuar con diversos
procedimientos sencillos, pero divertidos que le posibilitardan al
estudiante elaborar diversos productos para el aseo personal y del
hogar, aplicando sus conocimientos cotidianos de aula, para hacerlos
significativos y de un valor funcional; no es un simple recetario, pues a
partir de diferentes ejercicios, consultas investigaciones y retos
pretende el desarrollo de competencias cientificas y actitudes
emprendedoras en los estudiantes, necesarias para la solucidon de
problemas cotidianos y enfrentar en un futuro proximo el mundo
laboral, profesional, familiar, con mayores probabilidades de éxito.

Cada practica consta de una guia de laboratorio con las siguientes
partes:
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id=o un nombre pam el pb:m qﬁel he elabornd'o,vc‘ret': un logo
que lo identifique y lo empaco en un recipiente llamativo,
organizo una presentacion con los resctivos y el
procedimiento utilizado para fasbricarlo. Expongo mi
trabajo en Is feris de la cencia.

Py o IEEEEEET
J-\ > Teniendo en cuenta lo sprendido en I practica y lo consull

m (D desarrolle un ensayo sobre la importancia de la quimic
T, de los seres h >
| N »

Consultar las propiedades de cada uno de loz reactivos que filz Rl C:/Users/Alex/D

Titulo sugestivo
Dato curioso

Imagen
sugestiva

Procedimiento de
elaboracion

Reactivos a
utilizar

Actividad para
fortalecer actitud
emprendedora

Imagen del
producto

Actividad para
fortalecer
competencia
cientifica

Bibliografia

Actividad de
consulta o
investigacion

El objetivo del manual no es formar empresarios, es darle al estudiante
las herramientas necesarias para que gerencie su propio futuro de la
forma mdas exitosa posible, proporcionarle un viraje a la ensefianza-
aprendizaje de la quimica, tomando com base las practicas significativas
de laboratorio, fortaleciendo conceptos y procedimientos quimicos;
transversalizar con otras asignaturas como emprendimiento, artistica,

contabilidad y lenguaje.

Bienvenidos y el mayor deseo es que sea se de su agrado y utilidad.



118

Implementacion de practicas de laboratorio para el desarrollo de
competencias cientificas y actitudes emprendedoras

TABLA DE CONTENIDO

INTRODUCCION ... ceieeeereereeesecaessesssessaseses ssssssssssssssesssssssssssssensassss sssssassssssssssssssssssssases 1

Vamos a jugar con la quimica para dejar nuestros vidrios
FEIUCIENTES ottt sttt ettt e st te e eb e be et es et e e se e sbesesbesaeetesnsaesesans 4

Un buen jabdn que deje nuestras manos
LI IS ettt st sttt et et st sttt e st es et be sae bbb st et ses s et ebe stebeb s e ere e seseneaeen 5

Una locién de calidad... el arte de oler
Con ejercicio, una buena dieta y este gel tu figura
(aaTo1[o [T T [PPSR 7

Experimentemos produciendo una excelente crema
1V o] £ 1 o1 TSRS 8

Pisos relucientes con aroma agradable para el
Cémo puedo utilizar mis conocimientos sobre las mezclas para fabricar un talco
AN PIBS . iiituiirtecrtirtiisseeeeetteste st tetessteestest e st st besses sheeesessses st st aesten shesreessseene sresensens 10

Ambientador en sprite para todos los ambientes
Y JUBAIES...cecte ettt ettt st steste st e st e et et et eassas et sbesbesbeseasessesbessebensansarnete sasans 11

Hidrata tu cabello haciendo tu propio
ACONAICIONAUON .....eeueiee vttt et sttt st s ere s s s e teae sebes e s sae s enenes 12
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SABIAS QUE... un limpiavidrios esta elaborado con diversos productos organicos los cuales
penetran la grasa y la mugre, dejando limpios los cristales y espejos.

1. En un recipiente vertimos el
agua y el Benzoato de Sodio y

e Recipiente mayor a 1L.

e Agitador. agitamos hasta disolverlo.

e Gramera. 2. Disolvemos aparte en un poco de
e Beakers. agua el color y agregamos a la
e Probetas. mezcla anterior y agitamos.

e Pipetas. 3. Disolvemos el EDTA de igual
e Agua 700 ml. forma y agregamos a la mezcla

inicial agitando.

4. En otro recipiente unimos el
Genapool LRO, el butilcellosolve
y el alcohol, mezclamos vy
adicionamos a la mezcla inicial
mediante agitacion.

5. Empacamos y agitamos todo el
contenido.

e Benzoato de Sodio 2 g.
e Colorante al gusto.

e EDTA.2g

e GenapoolLRO.1g.*

e Butilcellosove. 50 ml. *
e Alcohol. 200 ml. *

e Arcopal fragancia. 3 g.

Piensa en una empresa pujante de la region, visitala y hazle preguntas a su
duefio, Estas te pueden orientar:

¢Qué hace a su empresa exitosa?

éPor qué pensé en fundar una empresa como esta?

¢Qué se necesita para para hacer empresa en la region?

Idéate otras preguntas que te permitan construir un ejercicio empresarial
pedagodgico para el limpiavidrios, esta organizacion empresarial la
expondras en la feria de la ciencia.

Con los datos obtenidos de la entrevista al empresario de la regién, preparara
un informe en el que se capte el significado de la informacidén recogida y
se establezca, comprenda y contraste los datos recogidos.

Consultar las propiedades de cada uno de los reactivos que vamos a  file:///C:/Users/Alex/Downloads/Dialnet.

utilizar en la practica. DesarrolloDeCompetenciasCientifica
Cudles son los Ry los S de cada uno de los reactivos a utilizar. sATravesDeLaApli-

4453237%20(1).pdf
Guarnizo Vargas, Marcela y Velasquez
Moreno, Jairo Rodrigo. (2015).

Fundamentos pedagégicos y
Consultar que son los alcoholes y sus propiedades. didacticos. Bogota: Fondo Editorial.

Qué propiedades tiene el limpiavidrios que permite el quitar la
grasay la mugre.
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file:///C:/Users/Alex/Downloads/Dialnet.DesarrolloDeCompetenciasCientificasATravesDeLaApli-4453237%20(1).pdf
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UN BUEN JABON QUE DEJE NUESTRAS MANOS LIMPIAS

SABIAS QUE... La funciéon del jabon es surfactante, alivia la tension superficial del agua
permitiéndole correr libremente por la piel para disolver y arrastrar la suciedad.

e Recipiente mayor a
un litro.

Agitador.
Gramera.

Beakers.

Probetas.

Pipetas.

Agua 1 Litro

Metil parabeno 2g.
Jabon QR 300g.

Genapool 60. ~ Y.«OMOlOHAGO?

Arcopal 33g. 1. Calentar el agua Ientamente:
Cocoamida33g. 2. Pre's?rvar el .agu’a con el metil parabeno. .
Color. Al gusto. 3. AdlClonar;I jabon,. el glenapool, el Arcopal y la Cocoamida uno a
E.D.T.A 3g. urfo mediante agltcacmn.
Fragancia 5 4. Retirar el calentamiento.
g. ) 8- 5. Agregar el color disuelto en agua, al igual que el E.D.T.A.
Recipientes para . . .
6. Adicionar la fragancia.
empacar.
7. Mezclar y empacar.

Ideo un nombre para el jabén que he elaborado, creo un logo que lo
identifique y lo empaco en un recipiente llamativo, organizo
una presentacion con los reactivos y el procedimiento utilizado
para fabricarlo. Expongo mi trabajo en la feria de la ciencia.

r\%g_

C eniendo en cuenta lo aprendido en la practica y lo consultado,
@. desarrolle un ensayo sobre la importancia de la quimica en la vida
de los seres humanos.

e?

Consultar las propiedades de cada uno de los reactivos que vamos a utilizar  file:///C:/Users/Alex/Downloads/Dialnet-
en la practica. DesarrolloDeCompetenciasCientificas

Cuadles son los Ry los S de cada uno de los reactivos a utilizar. ATravesDelaApli-4453237%20(1).pdf

Cémo funciona un jabén que permite quitar la mugre.

Qué es un extremo hidrofilico y uno hidrofébico.



file:///C:/Users/Alex/Downloads/Dialnet-DesarrolloDeCompetenciasCientificasATravesDeLaApli-4453237%20(1).pdf
file:///C:/Users/Alex/Downloads/Dialnet-DesarrolloDeCompetenciasCientificasATravesDeLaApli-4453237%20(1).pdf
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UNA LOCION DE CALIDAD... EL ARTE DE OLER BIEN

é¢Adivinas qué civilizacion fue la que invento el perfume? Pues nada mds y nada menos que los
sumerios, 3500 aiios antes de Cristo. También desarrollaron ungiientos varios.

¢QUE NECESITAMOS?

Locion aceitosa:

e Fragancia 20 ml.

e Alcohol desodorizado
20 ml.

e Propilenglicol 2 ml.

Locion Normal:

e Fragancia 22.5 ml.

e Alcohol desodorizado
30 ml.

e Agua destilada 5 ml.

el

Una buena Locién Inspira la
percepcion.

FORTALEZCO MI ACTITUD EMPRENDEDORA: VISION DE FUTURO
Plasmar en un escrito de manera clara y coherente, las cualidades
que cree usted debe contar un joven de su edad para
convertirse en un en un futuro en un(a) exitoso(a)
empresario(a) dedicado a la perfumeria, que campos de accién
debe explotar para fortalecer su negocio.

Y... éCOMO LO HAGO?

Locidn Aceitosa:

Mezcle la fragancia con el alcohol
desodorizado.

Adicione el propinlenglicol y el PPG.
Deje madurar en la nevera por
quince dias.

Si hay necesidad filtre.

Empaque.

Locion Normal:
1.

Mezcle la fragancia, el Fixolite y el
alcohol desodorizado.

Adicione el Propilenglicol y el agua
mediante agitacion.

Adicione las gotas de Arkopal.

Deje madurar en la nevera por
quince dias.

DESARROLLANDO LA COMPETENCIA CIENTIFICA: EXPLICACION DE FENOMENOS.

i S\ percibimos?

ANTES DE EXPERIMENTAR REALIZO....

Consultar las propiedades de cada uno de los reactivos que
vamos a utilizar en la practica.

Cudles son los Ry los S de cada uno de los reactivos a utilizar.

Qué son las feromonas y cudl es el papel de estas en las
lociones de hoy en dia.

Consultar qué es la destilacion y para qué clase de
procedimientos quimicos se utiliza esta técnica.

Qué cualidades debe poseer una locion de excelente calidad y explique el por
, qué el aroma de las lociones permanecen por un buen tiempo impregnado
- en nuestra ropa; por qué razén después de un rato nosotros ya no lo

BIBLIOGRAFIiA

file:///C:/Users/Alex/Downloads/Dialnet-

DesarrolloDeCompetenciasCientifica
sATravesDelaApli-
4453237%20(1).pdf

Guarnizo Vargas, Marcelay
Veldsquez Moreno, Jairo Rodrigo.
(2015). Fundamentos pedagdgicos y
didacticos. Bogota: Fondo Editorial
Unicafam.
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CON EJERCICIO, UNA BUENA DIETA Y ESTE GEL TU FIGURA

MOLDEARAS

SABIAS QUE... La funcion del gel reductor es “ayudar a la piel a que empiece a consumir de forma natural la reserva de

energia que acumula en el tejido adiposo”.

¢QUE NECESITAMOS?

e  Agua900mL.
e  Metil parabeno 3g.
e  Trietanolamina. 2mL. (o
mas).

e  Carbopol 9:40 10g.
Mentol granulado 8g.
Alcanfor molido 5g.
Yodo triturado 7g.
Glicerina 10g.
Aceite mineral 10g.
Yodo blanco 15g.
Color Al gusto.
Recipiente para empacar. Y... &COMO LO HAGO?

1. Agregar el color al agua y preservar con el metil parabeno.

2. Agregar la Trietanolamina y mezclar; adicionar el carbopol lentamente mediante

buena agitacion hasta formar el gel.
3. Agregar los otros ingredientes en su orden, agitando muy bien cada uno.
4. Empacar y revolver bien.

FORTALEZCO MI ACTITUD EMPRENDEDORA: CREATIVIDAD E INNOVACION

Me idearé un plegable sugestivo para dar a conocer a los docentes y
estudiantes el gel reductor que he elaborado, sus bondades y la
importancia de combinarlo con ejercicio y alimentacion saludable.

DESARROLLANDO LA COMPETENCIA CIENTIFICA: INDAGACION

Consulto con un experto en el tema los pro y los contra de utilizar
constantemente un gel reductor y preparo un informe ejecutivo
con mis puntos de vista y conclusiones de la investigacion.

ANTES DE EXPERIMENTAR REALIZO.... BIBLIOGRAFIA
Consultar las propiedades de cada uno de los reactivos que vamos a utilizar  file:///C:/Users/Alex/Downloads/Dialn
en la practica. et-
Cuales son los Ry los S de cada uno de los reactivos a utilizar. EsarrolIoDeCompetenciasCientif

Cémo actuan quimicamente el gel reductor en el cuerpo humano.

s . icasATravesDeLaApli-
Consultar que son las grasas o lipidos y su funcién en el cuerpo humano.

4453237%20(1).pdf
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SABIAS QUE... Segun una tradicion practicamente perdida, lavar los platos era un método de pago
alternativo en el caso de que en un restaurante no se tuviera el suficiente dinero para pagar la

comida consumida.

1. Mezcle los ingredientes uno a
uno siguiendo el orden
anterior.

2. No parar de agitar.

3. Al agregar el Sulfénico la
temperatura aumenta por lo
que se debe aprovechar para
empacar.

e Agua 207 mL.

e  Color al gusto.

e Carbonato de calcio
500 g.

e Silicato de sodio 50 g.

e Hidréxido de sodio 33
g

e Acido Sulfénico 140 g.

e Cuarzo 150g.

e Fragancia 25 mL.

e Recipiente de
empaque.

Escribir el horizonte Institucional (Mision, Vision, Politica de Calidad,
Valores Institucionales) de una empresa de jabdn de losa, la cual se va
a idear, ademas de ello idearse un logo y nombre para el producto.

Que reaccién quimica piensa que se da al adicionar el acido Sulfénico en la solucién,
por qué aumenta casi de inmediato la temperatura del sistema, a que estado
fisico pasa la solucion. Justifique su respuesta. Haga la ecuacion quimica de la
reaccion.

Consultar las propiedades de cada uno de los reactivos que vamos a utilizar  file:///C:/Users/Alex/Downloads/Dialn
en la practica. et-

Cuales son los Ry los S de cada uno de los reactivos a utilizar. De.

Consulte el significado de los términos hidrofilico e hidrofébico, que es el
efecto tensioactivo.

Realice un esquema en el que represente como se da la asociacion entre el
jabon, la grasa y el agua para limpiar.

DesarrolloDeCompetenciasCientif
icasATravesDelLaApli-
4453237%20(1).pdf
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PISOS RELUCIENTES Y CON AROMA AGRADABLE PARA EL HOGAR

SABIAS QUE... El ambientador de pino fue inventado por Julius Sdmann, un quimico de
origen aleman que tuvo que huir de la Alemania nazi debido a su ascendencia judia.

e Agual lLitro.
e CMCQR6g.
e Trietanolamina 2 g.
e Color disuelto. Al
gusto.
e Benzoato de Sodio
2g.
e Propilenglicol 5 g. 1. Colocar en un recipiente el litro de agua, el CMC QR vy la Trietanolamina, agitar
e Arcopal10g.* constantemente por 15 minutos.
e Esencia-fragancia 10 2. Disolver el color en una pequefia cantidad de agua y adicionarlo a la soluciéon 1y
% mezclar.
g " 3. Adicionar el Benzoato de sodio de igual forma que el anterior paso y agregar a la
e Fijador QR 1 mL. solucién 1. Mezclar bien.
e EDTA.2g. 4. Adicionar el Propilenglicol a la solucion 1 y homogenizar.
5. En un recipiente aparte colocar el Arcopal, la fragancia y el fijador QR,
homogenizar.
6. Agregar la solucién 5 a la 1y agitar.
7. Disolver el E.D.T.A. en una porcion de agua y adicionarlo a la solucién 1
mezclando.
8. Empacar.

Existen dos empresas productoras de ambientador para pisos en
una misma ciudad, estdn en una continua competencia por
apoderarse del mercado, incluso a veces desleal, usted como
mediador entre ambas, que sugerencias y recomendaciones
les haria. Justifique su respuesta.

DESARROLLANDO LA COMPETENCIA CIENTIFICA EXPILICACION FENOMENOS

“Los ambientadores son sustancias sintéticas: Los que tienen olor a citricos contienen limoneno, un causante de muchas
alergias, pero también pueden contener sustancias mas nocivas como éteres de glicol, contaminantes téxicos del aire,
ftalatos, 2-butoxyethanol, terpenos que en contacto con el ozono reaccionan produciendo otros contaminantes incluido
formaldehido o benzol, 2 cancerigenos conocidos desde hace tiempo. Muchas veces contienen un cocktail de
sustancias quimicas y nadie sabe las interacciones entre ellas y el efecto sobre la salud. Los fabricantes no realizan
suficientes estudios para verificarlo; como no son alimentos ni medicamentos, las exigencias son mucho menores.”
(Qué opina del anterior texto) Justifique su respuesta.). Tomado de
https://behealthyandbeautyblog.wordpress.com/2014/07/31/el-lado-oscuro-de-los-ambientadores-contaminan-el-aire/

s

e | B e
— —L=


http://blogs.20minutos.es/yaestaellistoquetodolosabe/por-que-la-alemania-nazi-se-conocia-como-tercer-reich/
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Consultar las propiedades de cada uno de los reactivos que vamos file:///C:/Users/Alex/Downloads/Dialnet-

a utilizar en la practica. DesarrolloDeCompetenciasCientifica
Cuales son los Ry los S de cada uno de los reactivos a utilizar. sATravesDeLaApli-

4453237%20(1).pdf

Consulte los términos biodegradable y tensioactivo.

¢COMO PUEDO UTILIZAR MI CONOCIMIENTO SOBRE LAS MEZCLAS PARA FABRICAR UN

TALCO PARA LOS PIES?

Sabias que... El origen de los ‘polvos de talco’ tuvo lugar en 1878, cuando se obtuvo la primera férmula del boro talco en
la farmacia della Legazione Britannica de Florencia gracias a su propietario, sir Henry Roberts, un quimico britanico
especialista en la preparaciéon de medicamentos.

¢QUE NECESITAMOS? Y... éECOMO LO HAGO?

Talco importado 1Kg. 1. Deposite el talco y el acido bérico en

e Acido bérico 111g. una bolsa y mezcle muy bien.
e  Alcanfor 22g. 2. Pulverizar el alcanfor para que no se
e  Mentol 12g. compacte y aplicarlo a la mezcla
e Triclosan 1g/Kg. anterior.
e Recipientes para empacar. 3. Pulverizar el mentol y aplicarlo a la
e 1Bolsa para basura. mezcla anterior. o
e  Guantes. 4. Empacar en recipientes plasticos.
e  Matraz y mortero.
e Tapabocas.
£ 5 P
FORTALEZCO MI ACTITUD EMPRENDEDORA: INNOVACION
Antes de elaborar el talco me ideo una estrategia para presentar un '
producto diferente a los conocidos en el mercado, de manera y
innovadora, busco un aditivo que permita producir un talco con un / :
valor agregado que le dé mayor calidad y novedad. /
r L
DESARROLLANDO LA COMPETENCIA CIENTIFICA: OBSERVAR, RECOGER Y ORGANIZAR
ij . LA INFORMACION.
Consultar en diferentes fuentes cdmo puede fabricar un talco de mayor calidad,
g’}ai desarrollando diversas pruebas de ensayo y error hasta obtenerlo. Documentar
el proceso.
ANTES DE EXPERIMENTAR REALIZO.... BIBLIOGRAFIA
Consultar las propiedades de cada uno de los reactivos que vamos a utilizar  file:///C:/Users/Alex/Downloads/Dialnet-
en la practica. DesarrolloDeCompetenciasCientificas
Cudles son los Ry los S de cada uno de los reactivos a utilizar. Consulte ATravesDelaApli-4453237%20(1).pdf
las, propiedades antisépticas, propiedades Guarnizo Vargas, Marcela y Veldsquez
antitranspirantes, propiedades blanqueantes del talco. Moreno, Jairo Rodrigo. (2015).
Fundamentos pedagdgicos %

didacticos. Bogota: Fondo Editorial
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Unicafam.

AMBIENTADOR EN SPRITE PARA TODOS LOS AMBIENTES Y LUGARES

SABIAS QUE... Pasado un afio, recordamos el 65% de lo que percibimos mediante la nariz, y sin embargo, con el sentido de

la vista retenemos tan solo el 50% pasado los 3 primeros meses.

¢QUE NECESITAMOS?

e  Alcohol desodorizado
(industrial) 500 g.
Tween 80 50 g.
Benzoato de sodio 5 g.
Agua 600 g.

Extracto 50 g.

PPG-20 5g

Y... éECOMO LO HAGO?

1. Meazcle el alcohol, Tweeny la fragancia.
2. Aparte mezcle el agua con el benzoato de sodio t el PPG.
3. Una la mezcla 1 a la 2 mediante agitacion.
4. Adicione color.
Empaque.

FORTALEZCO MI ACTITUD EMPRENDEDORA: MATERIALIZACION DE IDEAS
EN PROYECTOS
Elaborar y aplicar una encuesta a los propietarios de los diferentes
supermercados del municipio, en la que se les pregunte que oferta y
demanda tienen los diferentes ambientadores que venden, aplicarla
también a

DESARROLLANDO LA COMPETENCIA CIENTIFICA: INDAGACION
Utilizar diferentes fuentes para consultar las propiedades quimicas y fisicas que
permiten que los ambientadores quiten la mugre de paredes y pisos y le dan a los
espacios un aroma agradable y duradero.

ANTES DE EXPERIMENTAR REALIZO.... BIBLIOGRAFIA
Consultar las propiedades de cada uno de los reactivos que vamos a utilizar  file:///C:/Users/Alex/Downloads/Dialnet-
en la practica. DesarrolloDeCompetenciasCientificas
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Cuales son los Ry los S de cada uno de los reactivos a utilizar. ATravesDelaApli-4453237%20(1).pdf
Consultar que es una propiedad quimica y que es una propiedad fisica. De
ejemplos de ambas.

SABIAS QUE... Ademaés de su funcion principal de humectar el cabello, el acondicionador tiene otros grandes
usos suavizar la cuticula, servir de crema de afeitar y remover el maquillaje.

J _

1. Calentar el agua a 80°Cy preservarla
con el metil parabeno.

2. Agregar el Dehiwart y agitar.

3. Adicionar el alcohol etilico.

4. mezclarle el Emulgin. B2y
homogenizar.

5. Verter la glicerina y agitar.

6. Ajustar el pH a 5 aproximadamente (si
esta alto, bajarlo con acido; si esta
bajo, subirlo con Trietanolamina).

7. Empacar caliente.

Agua 1 Litro.

Metil parabeno 13g.
Dehiwart 133g.

Alcohol cetilico  133g.
Emulgin B2 25g.
Glicerina 167g.

Acido citrico 6g.

Papel indicador de pH.

Idearse la mejor estrategia de dar a conocer su producto a las educandas
de la Institucion educativa, utilicen diferentes medios para llegarle a la
poblacion de nifas.

Consultar las reacciones que se presentan para la formacion del acondicionador, y que
producto quimico pueden adicionarle para darle un valor agregado que aumente
su calidad.

Consultar las propiedades de cada uno de los reactivos que vamos a utilizar  file:///C:/Users/Alex/Downloads/Dialnet-
en la practica. DesarrolloDeCompetenciasCientificas
Cuadles son los Ry los S de cada uno de los reactivos a utilizar. ATravesDelaApli-4453237%20(1).pdf
Consultar que son las reacciones quimicas y las diferentes clasificaciones
que presentan, hacer un ejemplo de cada una.
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REMOVEDOR PARA ESMALTES FACIL DE HACER jINTENTALO!

SABIAS QUE... si no tienes removedor de esmaltes a mamo una mezcla de crema dental, jugo de limon y vaselina; pueden

sacarte del apuro con tus uiias?

e  Acetato de Butilo o Amilo
250 g.

Aceite mineral. 4 g.
Alcohol etilico 540 g.
Glicerina USP 3 g.

Color no vegetal al gusto.
Recipiente de empaque. (
de vidrio)

1. Mezclar el acetato de Butilo con el aceite mineral.
2. Agregue el alcohol y mezcle bien.

3. Adicione la glicerina y homogenice.

4. Agregue el color y mezcle.

5. Empaque en vidrio.

Con la ayudo de la docente de emprendimiento idear una estrategia de
mercadeo que les permita dar a conocer su producto y materializar
diversas ideas de negocio.

.::..I':f ’x ‘u\:!ﬁ‘ 'b_—]
A .ax. '.. ; : I:: Tomar un pedazo de icopor y dejar caer sobre el una pequeia cantidad de acetato de
é& A oA amilo o de butilo, observar lo sucedido y formular varias hipétesis que intenten
8. Jv""' 2 explicar el fendmeno; posteriormente consultar en la teoria por qué se da esta
} ‘:“’ R u" reaccion y entregar un informe en el que plasme el analisis desarrollado.
by

L5

s "

Consultar las propiedades de cada uno de los reactivos que vamos a utilizar  file:///C:/Users/Alex/Downloads/Dialnet-
en la practica. DesarrolloDeCompetenciasCientificas

Cudles son los Ry los S de cada uno de los reactivos a utilizar. Consultar qué ATravesDelaApli-4453237%20(1).pdf
es una férmula quimica y los tipos de féormulas quimicas.
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APLICO LA QUIMICA EN MI VIDA FABRICANDO UN BRONCEADOR

Sabias que... El bronceador, se caracteriza por mantener nuestra piel humectada y lubricada en todo momento,
generalmente, lo podemos encontrar con un FPS (factor de proteccién solar) muy bajo y en su contenido encontramos
extractos de vegetales y aceites.

¢QUE NECESITAMOS? ) Y... éCOMO LO HAGO?

1. Fundir las grasas.

2. calentar el agua y agregarle el
metilparabeno.

3. Unir los procesos 1y 2.

4. Agregar el Tween 80 y mezclar.

5. Adicionar la fragancia.
Empacar.

e EmulginB-230g.

e  Aceite mineral 60 g.

e  Aceite de coco 50 g.

e Tween8015g.

e  Metil parabeno sédico 2
g.

e Aguall.

e  Fragancia Al gusto.

— Yty

FORTALEZCO MI ACTITUD EMPRENDEDORA: INNOVACION Y CREATIVIDAD

Generar una campaiia de impacto para presentar el bronceador a los

futuros clientes; deben ademas de ello de manera creativa idearse un
logo y un empaque para el producto.

R N e i |
DESARROLLANDO LA COMPETENCIA CIENTIFICA: OBSERVAR, RECOGER Y ORGANIZAR
LA INFORMACION.
Hacer varias pruebas con diferentes personas sobre la efectividad del producto,
luego encuestarlos sobre la satisfaccion de sus resultados, tabular la informacion
recogida y presentar un informe con las conclusiones obtenidas.

ANTES DE EXPERIMENTAR REALIZO.... BIBLIOGRAFIA
Consultar las propiedades de cada uno de los reactivos que vamos a utilizar  file:///C:/Users/Alex/Downloads/Dialnet-
en la practica. DesarrolloDeCompetenciasCientificas
ATravesDelaApli-4453237%20(1).pdf
Cuales son los Ry los S de cada uno de los reactivos a utilizar. Guarnizo Vargas, Marcela y Velasquez

Moreno, Jairo Rodrigo. (2015).
Consultar cuales son las funciones oxigenadas y nitrogenadas y de ejemplos Fundamentos pedagdgicos y
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de ellas. didacticos. Bogota: Fondo Editorial
Unicafam.

FABRICANDO UN JABON DE MIEL QUE LIMPIA E HIDRATA MI PIEL

SABIAS QUE... El jabdn no limpia por si solo, para hacerlo, tiene que estar en contacto con el agua la
funcién del jabdn es surfactante, alivia la tension superficial del agua permitiéndole correr
libremente por la piel para disolver y arrastrar la suuedad

¢QUE NECESITAMOS?

1. PREPARACION DEL
SEBO

Agua: 5 cucharadas.
Sal: 1 cucharada.
Grasa: 500 gramos.

Un recipiente con tapa.

Y... éCOMO LO HAGO?
2. ELABORACION DEL PREPARACION DEL SEBO.
JABON DE MIEL 1. Poner el agua y la sal en una cacerola, ailadir la grasa desmenuzada, calentar
todo al fuego y derretirlo. Apagar y dejar enfriar.
Sebo: 200 ml. 2. Tamizar 2 veces la grasa derretida usando una muselina doble o dos hojas de

papel de cocina y un recipiente limpio.

Cera amarilla: 1 . -
3. Antes de que la grasa se solidifique verter 200ml en uno de los recipientes.

cucharadas.

ite d Guardar la otra.
Aceite de coco: 2 PREPARACION DEL JABON.

cucharadas. 1. Derretir la cera, el aceite de coco y la manteca de cacao por separado; luego
Manteca de cacao: 1 verterlos en el recipiente del sebo que ya esta fundido.

cucharada. 2. Mientras agita, afiadir la esencia de citronela, el aceite de limdn, el aceite de
Aceite de germen de trigo: germen de trigo y la miel.

1 cucharada. 3. Enotro recipiente afiadir el agua, la soda caustica y agitar hasta disolver, la
Esencia de citronela: % reaccion se calienta, dejar enfriar unos minutos.

cucharada 4. Anadir lentamente la solucién con la soda caustica en el recipiente que contiene

. . los aceites sin dejar de disolver.
Miel pura de abejas: 1
harad 5. Verter en los moldes la mezcla antes de que espese.
cucharada. 6. Dejar reposar el jabon durante dos dias, sacarlo con cuidado del molde y ponerlo

Agua pura: 150 ml. a madurar sobre un papel de cocina de 8 a 15 dias.
Soda caustica: 2 cucharadas

FORTALEZCO MI ACTITUD EMPRENDEDORA: MATERIALIZACION DE
IDEAS EN PROYECTOS
Idearse un empaque para el jabon con su respectivo nombre y un
eslogan que permita identificarlo, prepararlo para la exposicion
en la semana de la ciencia.
‘1 DESARROLLANDO LA COMPETENCIA CIENTIFICA: INDAGACION

Realiza varias hipotesis que traten de explicar el proceso por el cual el jabén limpia la mugre.

Indaga sobre diferentes procedimientos para producir jabones.
” Cual piensas que es la funcion de la soda caustica en la produccion de jabdn, con qué otra
/

sustancia se podria reemplazar.
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ANTES DE EXPERIMENTAR REALIZO.... BIBLIOGRAFIA
Consultar que es la saponificaciéon de grasas, que es un agente file:///C:/Users/Alex/Downloads/Dialnet-
tensioactivo, que son extremos hidrofilicos e hidrofébicos. DesarrolloDeCompetenciasCientificas
ATravesDelaApli-

4453237%20(1).pdf

B. Talleres refuerzo de conceptos y teorias
guimicas

A continuacion se anexan los diferentes talleres que se aplicaron durante el

proyecto para reforzar los conceptos y teorias.

INSTITUCION EDUCATIVA SAGRADA FAMILIA

QUIMICA INORGANICA
TALLER RELACIONES CUANTITATIVAS EN LAS ECUACIONES QUIMICAS

DOCENTE JESUS ALEXANDER CHICA

1. Segun la ecuacion H;SO4 + Fe(OH); —»>  Fe2(S04)s + H20.

A. Determine cuantos gramos de Fe;(S04); se pueden obtener a partir de 165,7 gramos
de H,SO, al 84,6% de pureza.

B. Cuandos se hace reaccionar 200 g de Fe(OH)s se obtienen 76,8 g de H,O ¢,Cual es
el porcentaje de rendimiento de la reaccién?

C. Cuantos gramos de Fey(SO.); se producen a partir de 60 g de HySO4 | si el
rendimiento de la reaccion es del 70%.

Universidad Nacional de Colombia

[Direccion de correo electronico]
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2. Segun la ecuacion CoHg +O2  —»  CO2 + H20

Cuantos gramos de H,0 a partir de 36 g de C,Hs de 20% de pureza.
Cuéando se hacen reaccionar 108 g de O: se obtienen 74 g de CO.. ¢ Cual es el % de
rendimiento de la reaccion?

w >

C. Cuantos gramos de CO- se producen a partir de 70 g de C2He si el rendimiento de la
reaccion fue del 55%

3. Segunlaecuacion NHz;+ CuO —*» HO+ N+ Cu

A. Cuantos gramos de N2 se producen a partir de 85 g de NHs de 92% de pureza.

B. Cuando se hacen reaccionar 477 g de CuO se obtienen 270 g de Cu. ¢Cual es el
porcentaje de rendimiento de la reaccion?

C. Cuantos gramos de H2O se producen a partir de 400 g de NH3; si el rendimiento de la
reaccion fue del 80%.

4. Segun la ecuacion Si0O,+C —>» SiC+CO

¢ Cuantos gramos de SiC se pueden obtener a partir de 400 g de SiO, de 20% de
pureza?

5. ¢Cuantos gramos de Na;SO, se pueden producir a partir de 750g de NaCl de 88%
de pureza?
Ecuacion: NaCl + H;SOs —» NaxSO4+ HCI

6. Se hacen reaccionar 75,3 g de KOH con 242 g de H3sPO. ¢Cuantos gramos de
K3PO4 se forman y cuantos gramos sobran de reactivo en exceso?
Ecuacion: KOH + HsPOs —» K3POs+ HO



133

TALLER FORMULA EMPIRICA, MOLECULAR Y COMPOSICION CENTESIMAL.

1. Determina la composicion centesimal del Br,O y del Sn;0, a partir de los datos: Br
=80; Sn=118,7,0 =16

2. Un oOxido de estafio contiene el 78,76 de estafio. Calcula su formula empirica,
sabiendo que la masa atémica del estafio es 118,7 y la del oxigeno es 16.

3. Un o6xido de bromo contiene el 9,1 de oxigeno. Determina su formula empirica.
Datos: Br = 80; O = 16.

4. Un Oxido de nitrégeno tiene el 36,35 de oxigeno; calcula la formula empirica del
oxido. Datos: N = 14; O = 16.

5. Determina la composicion centesimal del sulfato de cobre (ll)
pentahidratado,CuSQO, - 5H,0. (Datos: Cu = 63,55; S = 32,07; O = 16,00; H =
1,01)

6. Calcula la composicion centesimal de las siguientes sustancias: a) BaCly; b)
KNOs. (Datos: Ba =137; Cl =35,5; K=39; N =14; O = 16)

7. Calcula la composicion porcentual del NaOH.

8. La masa molecular de una sustancia es 180,7 g/mol y su composicién centesimal
es: C=2668% H=224% 0=71,08% Halla sus férmulas empirica y
molecular. (Datos: C=12,01 H=1; O =16)

9. La masa molecular de un compuesto organico es 46g/mol y su composicion
centesimal es la siguiente: C=52,17% O= 34,78% H= 13,05% ¢ Cual es
su férmula molecular? (Datos: C =12; O =16; H =1)

10. Segun el analisis de una muestra de 2,32 g de éxido de plata, ésta contiene 2,16
g del metal. Determina la férmula empirica de este 6xido. (Datos: O = 16; Ag =
107,8)

11. Halla la férmula empirica de una sustancia cuya compaosicién centesimal
es: K=38,67% N=13,85% O =47.48% (Datos: K=39; N =14; O =16)

12. Un compuesto de masa molecular 126 u contiene 25,4% de azufre, 38,1% de
oxigeno y 36,5% de sodio. ¢Cudles son su formula empirica y su férmula
molecular? (Datos: S=32; 0 =16 ; Na=23)
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13. Un compuesto contiene un 80% de carbono y un 20% de hidrégeno. Sabiendo
gue su masa molecular es 44 g/mol, ¢.cual es su formula molecular? (Datos: C =
12;H=1)

14. Un 6xido de arsénico tiene la siguiente composicion centesimal: 75,74% de As 'y
un 24,26% de O. ¢ Cual sera su formula empirica? (As = 74,92; O = 16)

15. Héllese la foérmula empirica de un compuesto de la siguiente composicion
centesimal: 45,86% de potasio, 37,65 % de oxigeno y 16,49% de nitr6geno.

16. EI mercurio al reaccionar con el cloro forma un compuesto que tiene 73,9% de
mercurio y 26,1% de cloro en masa. ¢ Cual es su formula empirica?

INSTITUCION EDUCATIVA SAGRADA FAMILIA
APIA- RISARALDA
TALLER NOMENCLATURA DE HIDROCARBUROS
GRADO ONCE

1. Nombre los siguientes hidrocarburos. Ademas de ello realice su formula molecular

y su férmula empirica.
CHy CHgy

Z

CHj

HiC
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CHy CHy CHy CH; CHy

H3C ‘ ‘ ‘ CHj3

CHy CHy CHy CH; CHy

J.
CHy CH, CH,
CH,
HsC
HaC
HsC
’ CH,

CHj

CHj CHj
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AT IOMMOO D>

Escribir las estructuras de los siguientes Hidrocarburos y plasmar la formula
molecular y formula empirica de cada uno.

3-Etil-2,3-dimetilhexano.

5-Etil-3-Isopropil-2,6-dimetil-5-tercbutiloctano.
3,5,5-Trietil-2,4-dimetil-6-tercbutilnonano.
7-Butil-6-isobutil-5-isopropil-3,8-dimetil-7-pentil-6-propilundecano.
2,2,3-Trimetilbutano.

5-Etil-2,4,5-trimetil-3-hepteno.

4-Etil-3-isopropil-2-metil-3-hepteno.
3-Etil-4-isopropil-6,6-dimetil-3hepteno.
4-Butil-5-isopropil-3,6-dimetil-2,7-octadieno.
4-Etil-9-isopropil-2,4,10-trimetil-6-pentil-5-propil-7-tercbutil-2-undeceno.
8-Butil-15-propil-18,19-dimetil-6-secpentil-1,13,15-trien-9,11-henicosadiino.

Construya 10 estructuras en las que se evidencien alcanos, alquenos y alquinos,
deben poseer todos diferentes radicales o sustituyentes y debe de realizar la
estructura y nombrarla; ademas de ello mostrar la férmula molecular y empirica
de cada uno de ellos.
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INSTITUCION EDUCATIVA SAGRADA FAMILIA

QUIMICA ORGANICA GRADO ONCE

HAGA LA FORMULA O NOMBRE SEGUN CORRESPONDA.

1.

A | Eteno B

Ciclobutano

2,2,4- Trimetil- pentano

D | CHsCH2CHBrCHs | E

CHs-CH2-CO-CH2-CHs

A | Metoxietano

B| Fenol

CHsCHO

D | CH3-CHO-CH2-CHOH
CH3s-CH:

E| CH2=CH-CH=CH:

CCls

3.
A | Acido benzoico B| Etanol Etil- propil- eter
D | CHs-G=0 E| CHCCHs CHs-CH=CH-CH>-CH2-CH3s
0O-CH2-CHs

A | 3- Pentanol B| Butanotrieno CHs- CH2- CHO
D | CH3-O-CH2-CH2-CHs E _~OH
@) CHs- COO- CHs
—CHs

A | Acido hexanoico

B| Acetato de etilo

Triclorometano

D | CH3.CH>-CH=C=CH>

E| CHa-CH=CH-CHs

CH2=CH-CHO
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INSTITUCION EDUCATIVA SAGRADA FAMILIA
TALLER UNIDADES DE CONCENTRACION

w4 wo s

Calcule el % por peso de soluto en una solucidon que se prepara disolviendo
40g de KBr en 70g de H»0.

¢Cuantos gramos de NaOH se requieren para preparar 250g de solucion al 3%
por masa?

Se mezclan 10 mL de alcohol en 150 mL de agua. ¢Cuadl es el % por volumen?

¢Cuantos mL de alcohol se requieren para preparar 200 mL de solucion acuosa
al 10%?

Calcule la molaridad para cada una de las siguientes soluciones:

40g de etanol C2HgO en 400 mL de solucidn.
6g de NaCl en 500 mL de solucién.

40g de NaBr en 900 mL de solucion.

2g de CaCl; en 200 mL de solucidn.

¢Cuantos gramos de soluto hay en cada una de las siguientes soluciones:
100mL de NaCl 0.1 molar?

2000mL de soluciéon de glucosa CeH1206 0.2 M?

400mL de KOH 0.25 M?

700mL de KNO3 1M?

Cual es la normalidad de las siguientes soluciones:
90 g de Hs;POs; en 500 mL de solucion.

100 g de NaCl en 2.0 L de solucion.

50 g de Ca(OH). en 900 mL de solucion.

0.5 equivalentes de CaCl, en 100 mL de solucién.

Cuantos gramos de soluto hay en cada una de las siguientes soluciones:
200 mL de NaOH en 0.6 N.

800 mL de H.SO+ 3 N.

500 mL de NaCl 0.5 N.

Calcula la molalidad de las siguientes soluciones:
10 gramos de KCl en 2 kg de agua.
0.2 gramos de NaBr en 1 kg de agua.
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C. 100 gramos de KMnO4 en 3 Kg de agua.
D. 0.1 mol de acido acético en 1 kg de agua.
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C. Pretest- Postest

Como seguido se anexa la prueba que fue utilizada como pretest y postest para
determinar los conocimientos previos de los estudiantes y el porcentaje de eficacia
de la estrategia después de aplicada.
MAESTRANTE JESUS ALEXANDER CHICA
PRETEST TIPO ICFES ESTUDIANTES GRADO ONCE A
QUIMICA
I.E. SAGRADA FAMILIA

APIA RISARALDA

TIPO DE SELECCION MULTIPLE CON UNICA RESPUESTA

1. En el andlisis elemental de un compuesto organico se establecié que existe la
siguiente relacion entre los atomos de carbono e hidrégeno que lo conforman: por cada
atomo de carbono en una molécula del compuesto hay 2 de hidrégeno. De acuerdo con
el andlisis, es probable que la formula del compuesto sea:

A. CHy C.CH2=CH:
B. CHs- CH, - CH, - CHs D. CHz — (CH2)z — CH3

RESPONDER LAS PREGUNTAS 2Y 3

2H,+ C——>» CHg4 C 12,0
H 1,0
CH4 16,0

2. Teniendo en cuenta que hay suficiente cantidad de ambos reactivos es valido afirmar
gue para producir 8g de CH4 se necesitan
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.16 gramos de C
.2 gramos de H
.12 gramos de C
.4 gramos de H

w OO0 w>

o0 ®>

4. La siguiente es la representacion de la molécula de la adrenalina

OH H

HO N

oH |

. De acuerdo con la ecuacion representada, es valido afirmar que

. se conservo la cantidad de materia
. se conservo el nUmero de moles

. aumento6 el nimero de moléculas

. aumento el nimero de atomos de cada elemento

De acuerdo con ésta, se puede establecer que las funciones organicas presentes en la

adrenalina son

A. fenol, alcohol y amina

B. alqueno, alcano, alcohol y amida
C. cicloalcano, alqueno y amida

D. fenol, alcohol, amina y Ester

5. Puntos de ebullicion normales (1 atm)

Sustancia Punto de ebullicién
(S
P 30
Q 55

Se analiza una muestra de la sustancia Q para determinar su punto de ebullicion a 1 atm
de presion. Para ello se emplean diferentes volimenes de esta sustancia. Los resultados
se muestran a continuacion

Sustancia

Punto de ebullicién
W)




142

Implementacion de practicas de laboratorio para el desarrollo de

competencias cientificas y actitudes emprendedoras

P 30
Q 55
Vol. (ml) | 1 5 10 19
T (°C) 55 | 55 | 55 55

Puntos de ebullicion normales (1 atm)

A partir de estos resultados es correcto concluir que el punto de ebullicion de la

sustancia

A. es directamente proporcional al volumen de la muestra
B. no depende de la cantidad de muestra

C. es inversamente proporcional al volumen de la muestra
D. aumenta linealmente con la cantidad de muestra

6. Son férmulas del mismo compuesto

3. CHz3—CH2—-CH.-ClI

4. CH3—-CH;—-CH—-CH2—-CHas

1ly3
2y 3
.3y4
.1ly2

oo w»

Cl

3.CH3—CH-CHs

4. CH:
CH-CI
CH:2

7. De acuerdo con la férmula quimica del sulfato de aluminio Al>(SO.)s, es valido afirmar

gue éste

A. tiene dos moléculas de Al

B. esta compuesto por tres clases de moléculas
C. tiene cuatro 4tomos de O
D. estd compuesto por tres clases de atomos

CONTESTE LAS PREGUNTAS 8 Y 9 DEACUERDO CON LA SIGUIENTE ECUACION
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Zn +2HCI —» ZnCly + H>

Masa molar g/mol
Zn 65
HCI 36

ZnCl 135
H> 2

8. Es valido afirmar que la ecuacién anterior, cumple con la ley de la conservacion de la
materia, porque

A. el nimero de atomos de cada tipo en los productos es mayor que el nimero de
atomos de cada tipo en los reactivos

B. la masa de los productos es mayor que la masa de los reactivos

C. el nimero de atomos de cada tipo en los reactivos es igual al nimero de atomos del
mismo tipo en los productos

D. el nimero de sustancias reaccionantes e igual al nimero de sustancias obtenidas

9. De acuerdo con la ecuacion anterior, es correcto afirmar que
A. 2 moles de HCI producen 2 moles de ZnCl, y 2 moles de H
B. 1mol de Zn produce 2 moles de ZnCl, y 1 mol de H

C. 72 g de HCI producen 135 g de ZnCl, y 1 mol de H>

D. 135 g de ZnCl; reaccionan con 1 molécula de H>

10.
1 2 3 4
T
CH3—CH2-CHs CH:=CH-CH:—-CHas CHs—ﬁ—CHs CH3—C‘= C=CH:

CHs CHs

De las férmulas quimicas anteriores, las que representan hidrocarburos saturados son

A.1y3
B.2y4
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C.3y4
D.1y?2

CONTESTE LAS PREGUNTAS 11 Y 12 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
ECUACION QUIMICA

CHz = CH
T3= O +H; ———> COMPUESTOR

OH

COMPUESTO P

11. Si el compuesto R es un compuesto saturado, es posible que su estructura se
represente como

A. CH=CH C.CH:;—-CH
lF =0 l =0
OH OH

B. CHs= ICHz D. CHs — CH:
C=0 H- JZ— OH
OH OH

12. Si se reemplaza el compuesto P por un compuesto J para llevar a cabo la reacciéon
con el hidrégeno, la férmula molecular del nuevo compuesto R obtenido es CsHgO,. De
acuerdo con esto, es valido afirmar que J tiene

A. 4 atomos de carbono
B. 6 atomos de hidrégeno
C. 6 atomos de carbono
D. 5 atomos de hidrégeno

13. Teniendo en cuenta que el punto de ebullicién es una propiedad intensiva, al graficar
el punto de ebullicion (Tb) de diferentes masas de un mismo liquido, la gréfica que se
obtiene es
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Tb Tb
A B ’ \
MASA MASA
Tb Tb
c 0 )
MASA MASA

14. La sintesis industrial del &cido nitrico se representa por la siguiente ecuacion:
3NO, + H. 0 —» 2 HNOs; + NO
En condiciones normales, un mol de NO2 reacciona con suficiente agua para producir

A. 3/2 moles de HNO3 C. 5/2 moles de HNO3
B. 4/3 moles de HNO3 D. 2/3 moles de HNOs

15. De la formula del etano es valido afirmar que por cada molécula de etano hay

A. 2 moléculas de C C. 2 atomos de C
B.1moldeH D. 2 moles de C

16. Con 10 mL de una solucién A de HCI neutralizan 20 mL de una solucién de NaOH; 5
mL de una solucién de H,SO4 neutralizan 10 mL de la solucién de NaOH y con 20 mL de
KOH 0,1 M se neutralizan 20 ml de la solucién A de HCI. Al mezclar 20 mL de la solucién
de H2SO4 con 20 mL de KOH 0,1 M, es valido afirmar que la solucién resultante es de

caracter

A. Neutro, porque se neutralizan iguales volumenes de solucion.
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B. Basico, porque la concentracion de OH" es mayor que la de H*
C. Acido porque hay un exceso de iones H*
D. Neutro porque los iones H* son neutralizados completamente por los iones OH"

17. El pH es una medida del grado de acidez o basicidad de una solucion. El pH esta
relacionado con la concentracion de los iones H*, cuando la concentracion de iones H*y
OH- es igual, se dice que el medio se ha neutralizado y el pH es igual a 7. La siguiente
tabla muestra el valor de pH de cuatro soluciones

Solucidén X Y Z w

pH 6,6 35 5 2.9

De acuerdo con la tabla anterior, es correcto afirmar que la solucion

W presenta mayor concentracion de iones H* que la solucion Y.
Z presenta menor concentracion de iones OH" que la solucion Y.
Y presenta mayor concentraciéon de iones H* que la solucién W.
Y presenta menor concentracion de iones OH" que la solucion Z.

T omm

18. Las células epiteliales del estdbmago producen acido clorhidrico HCI
aproximadamente 0,2 N y su produccion en exceso puede producir perforaciéon en la
mucosa del estdbmago. Una de las maneras de controlar dicho exceso es tomando una
solucion de bicarbonato de sodio NaHCO3 porque

A. El bicarbonato es una base y neutraliza parte de la cantidad del acido que se
encuentra en exceso.

B. Los acidos reaccionan facilmente con cualquier sustancia para producir agua.

C. Cuando reacciona el bicarbonato con el acido, los atomos de cada compuesto se
subdividen y eliminan entre si.

D. Cuando reacciona el bicarbonato con el acido, se alcanza un pH neutro igual a O.
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LAS SIGUIENTES PREGUNTAS SON CON BASE EN LAS ACTITUDES
EMPRENDEDORAS

19. De las siguientes definiciones sobre liderazgo, cual crees que es la mas acertada

A. Capacidad de una persona para enfrentar los retos y sacar adelante sus
proyectos.

B. Influencia de una persona sobre otras, obligandolas a que estas se
enfoquen en lo que él desea para lograr los objetivos propuestos.

C. Capacidad de un individuo para influir en un colectivo de personas,
haciendo que estas trabajen con entusiasmo en lograr objetivos comunes.

D. Persona dinamizadora, alegre, siempre positiva, llena de entusiasmo que
crea buenos ambientes laborales.

20. Eres un empresario exitoso y en una entrevista a un medio de comunicacion te
preguntan por las principales competencias que debe tener un emprendedor;
cuales de las siguientes consideras que deben ser las mas importantes.

A. Comunicacion, Investigacion, Pensamiento sistematico.
B. Innovacion, asumir riesgos, liderazgo, trabajo en equipo.
C. Negociacion, Creatividad, ética, orientacion al logro.

D. A, By C son correctas

21. Se te pidieran la definicibn mas acertada para la palabra emprendimiento dirias
que

A. Es una manera de pensar y actuar centrada en las oportunidades,
planeada con vision global y llevada a cabo mediante liderazgo equilibrado
y la gestion de un riesgo calculado.

B. Es una de las maneras de hacer riqueza.

C. Es el emprender una ruta hacia el éxito financiero con interesantes ideas
de negocio.

D. Es encontrar un camino que beneficia la economia personal y de la
sociedad.

22. Dentro de las cualidades que debe tener un emprendedor, se encuentran
A. Ambicioso, lider y dedicado
B. Espiritual, optimista y apasionado
C. Sofiador, elocuente y sagaz
D. A, B, y C son incorrectas

23. Pedro es un joven emprendedor que ha creado un producto novedoso y esta
seguro que este serd un rotundo éxito a muy corto plazo, al dar a conocer su
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producto al gerente de una famosa cadena de supermercados de su localidad, a
este le parece el producto prometedor y de muy buena calidad, pero le pone
como condicién para comprarle el producto el que lo exhiba unos meses en el
supermercado con la condicion de que si no se vende debe llevarselo
nuevamente, pues el gerente no esta dispuesto a perder dinero. Pedro no acepta
el ofrecimiento. Piensas que pedro

A. Hizo bien, pues su producto es muy bueno y habra otros supermercados que lo
guerran comprar

B. Debi6é asumir el riesgo y aceptar el ofrecimiento del gerente

C. Debi6 hacer una previa propaganda del producto por los medios de
comunicacion locales para darlo a conocer primero.

D. Vender la patente del producto a una multinacional y asi ganaria mucho dinero.

24, Para ser un buen emprendedor y lograr el éxito que hemos sofado,
debemos

A. Ser audaces y confiar en los instintos.

B. No arriesgar demasiado, pues podemos perderlo todo.

C. Tener visién de futuro y proyectar nuestra vida.

D. Tener en cuenta que el fin justifica los medios, hay que arriesgarlo todo para
llegar al objetivo.

25. Tanto en el campo de los negocios como en nuestra vida si deseamos
tener éxito es necesario que nuestras ideas y proyectos sean

A. Econdmicamente viables y rentables.

B. Innovadores y creativos

C. Avasalladores e innovadores

D. Adaptadas a todos los contextos.

26. Después de una reunién el gerente de una importante empresa expone a
sus empleados una idea que para él puede revolucionar el mercado; al finalizar su
socializacién a la gran mayoria les parece muy buena, pero hacen unas cuantas
recomendaciones para mejorarla segun su criterio y aumente las probabilidades
de éxito, a lo que el gerente se niega rotundamente, pues segun él, estd muy bien
fundamentada y aplicandose al pie de la letra alcanzara los resultados esperados;
gué opinas sobre la situacion

A. El gerente ha demostrado en sus cinco afios de gestién ser una persona muy
competente, por lo que no se debe hacer reparos sobre su idea, mas bien
apoyarlo para alcanzar los resultados esperados.

B. El gerente deberia de tener un pensamiento mas flexible y escuchar otros
puntos de vista que enriquezcan su idea.

C. Se deberian sentar como equipo a planear y no dejar a cargo de una sola
persona el proponer ideas innovadoras.
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D. El gerente es autonomo para simplemente delegar y que se trabaje en pro de ejecutar
Su proyecto.

Pregunta abierta.

27.En el barrio la colina hay cinco locales, numerados asi: 120-121-122-123 y 124,

en cada local hay un empresario. Cada uno cuenta con un conocimiento, una
habilidad, una actitud emprendedora y una idea de negocio. Teniendo en cuenta
estos elementos (Nombre, conocimiento, habilidad, actitud emprendedora e idea
de negocio) descubre quien es el propietario de cada local, las informaciones que
posibilitan identificar cada local con sus caracteristicas son las siguientes:

En el tercer local hay un zapatero.

En el primer local hay alguien muy amable su vecino es panadero.

En el cuarto local hay un cocinero, esta en medio de alguien muy colaborador y
de alguien muy responsable, en su orden.

En el quinto local hay una tienda de modas.

El dltimo vecino es modista y el primero veterinario.

El amable es vecino del solidario.

Entre el colaborador y el responsable vive el que tiene actitud de ser lider.
El vecino de la derecha de Mafe la panadera, tiene la habilidad de reparar.
El cocinero tiene un restaurante.

En el primer local hay una veterinaria.

Entre la panaderia y el restaurante hay una zapateria.

El zapatero se llama Juan, su vecino de la derecha se llama Hernando.

El vecino de la izquierda de Mafe se llama Luis.

El dltimo vecino se llama Alexa.

Hernando tiene la habilidad de cocinar.

Luis tiene la habilidad de curar.

El tltimo vecino es habil para disefar.

El vecino que esta entre Luis y Juan tiene la habilidad de hornear.

Identifique quien es el propietario de cada local, sus conocimientos, habilidades,

actitudes emprendedoras e ideas de negocio. Una vez identificados estos aspectos
preguntense que oportunidades y riesgos encuentran para ubicar su negocio entre
algunos de estos vecinos.
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EN LAS SIGUIENTES PREGUNTAS SE BUSCA EVALUAR LAS COMPETENCIAS
CIENTIFICAS (ALGUNAS PREGUNTAS SON ABIERTAS)

Lee el siguiente fragmento de un articulo sobre la capa de ozono.

La atmésfera es un océano de aire y un recurso natural imprescindible para mantener la
vida en la tierra. Desgraciadamente las actividades humanas basadas en intereses
nacionales o personales estan dafiando de forma considerable a este bien comun,
reduciendo notablemente la fragil capa de ozono que actia como escudo protector de la
vida en la tierra.

Las moléculas de ozono estan formadas por tres atomos de oxigeno, a diferencia de las
diez moléculas de oxigeno que consisten en dos atomos de oxigeno. Las moléculas de
o0zono son muy poco frecuentes: menos de diez por cada millén de moléculas de aire. Sin
embargo, durante miles de millones de afios, su presencia en la atmésfera ha jugado un
papel esencial en la proteccion de la vida en la tierra. Dependiendo de dénde se localice,
el ozono puede proteger o perjudicar la vida en la tierra. El ozono en la troposfera (hasta
10 kildbmetros por encima de la superficie de la tierra) es ozono “malo” y puede dafiar los
tejidos pulmonares y las plantas. Pero alrededor del 90% de o0zono que se encuentra en
la estratosfera (entre 10 y 40 Kildmetros por encima de la superficie de la tierra) es ozono
“‘bueno” y juega un papel beneficiosos al absorber la peligrosa radiacion ultravioleta (UV-
B) procedente del sol).

Sin esta capa beneficiosa de ozono, los seres humanos serian mas sensibles a cierto
tipo de enfermedades provocadas por la incidencia cada vez mayor de los rayos
ultravioleta del sol. En las ultimas décadas la cantidad de ozono ha disminuido. En 1974
se planted la hipétesis de que los gases clorofluorocarbonados (CFC) podrian ser la
causa de esta disminucion. Hasta 1987 la evaluacion cientifica de causa- efecto no era
tan suficientemente convincente como para involucrar a los clorofluorocarbonados. Sin
embargo, en septiembre de 1987, diplomaticos de todo el mundo se reunieron en
Montreal (Canadd) y se pusieron de acuerdo para fijar unos limites estrictos al uso de
clorofluorocarbonados.

28. En el texto anterior no se menciona como se forma el ozono en la atmosfera. De
hecho cada dia se forma cierta cantidad de ozono a la vez que otra cantidad de
ozono se destruye. La siguiente tira comica ilustra el modo en que se forma el

0zono.
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Supon que tienes un tio que intenta entender el significado de esta tira. Sin embargo, no
estudi6 ciencias en el colegio y no entiende qué trata de explicar el autor de los dibujos.
Tu tio sabe que en la atmosfera no hay hombrecillos, pero se pregunta qué representan
estos hombrecillos en la tira, qué significan estos extrafios simbolos O, y Os y qué
procesos se describen en la tira. Supdén que tu tio sabe:

e Qué el O, es el simbolo del oxigeno y
e Lo que son los atomos y las moléculas.

Escribe una explicacion de la tira cOmica para tu familiar. En tu explicacion utiliza las
palabras atomos y moléculas del mismo modo en que aparecen en el texto.

29. El ozono también se forma durante las tormentas eléctricas. Esto produce el olor
caracteristico que aparece después de estas tormentas. En el texto el autor
diferencia el ozono “malo” y el ozono “bueno”. De acuerdo con el articulo, ¢el
ozono que se forma durante las tormentas eléctricas es ozono “malo u ozono

“bueno”? Justifique su respuesta.

30. En un aparte del textos se dice “sin esta capa beneficiosa de ozono, los seres
humanos serian mas sensibles a cierto tipo de enfermedades provocadas por la
incidencia cada vez mayor de los rayos ultravioleta del sol” Nombra una de estas

enfermedades especificas.

(TOMADAS DE: BANCO DE PREGUNTAS DEL ICFES, PRUEBAS PISA 2006 Y
CREACION DEL AUTOR)
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D.Formato encuesta de satisfaccion

A continuacién se presenta el formato de encuesta de satisfaccion que se le
aplico a los visitantes para determinar la percepcion que los visitantes tuvieron
sobre las exposiciones de los proyectos empresariales por parte de los
estudiantes de grado Once.

Es de aclarar que se utiliz6 el mismo formato Institucional para evaluar
actividades |Institucionales y que los ultimos dos items del formato no se
preguntaron a los asistentes porque no les aplicaba.

INSTITUCION EDUCATIVA SAGRADA FAMILIA FOR- GCA-
08

APIA- RISARALDA
p 26-03-2015
EVALUACION DE ACTIVIDADES GENERALES VERSION 01
Pagina 152
de 160

Su opinién es muy importante para nosotros, por favor marque con una X la calificacién
gue mejor describa su opinion respecto al desempefio en cada uno de items que a
continuacion se preguntan.

FACTORES CALIFICACION COMENTARIOS

ORGANIZACION DEL EVENTO

¢Coémo evalla

los materiales
utilizados en las

actividades

realizadas?

Inadecuado Pertinente Excelente

¢, Coémo estuvo
el manejo del

tiempo en las

actividades .
realizadas? Deficiente Regular Excelente
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CONTENIDO

sLas
actividades
permitieron
cumplir con los
objetivos del
evento?

Totalmente

METODOLOGIA

Como le
parecieron las
actividades
desarrolladas?

Deficientes

Regulares

Excelentes

¢ Como califica
ala comision

organizadora de

las actividades?

Deficiente

Regular

Excelente

PARTICIPACION

Su participacion
y aporte en este
evento fue:

Ninguna Pasiva Activa
;,Como
evalla su g
compromiso
con el
desarrollo
de las Bajo Medio Alto

actividades?
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E. Evaluacion Proyectos
Empresariales

Por ultimo se anexa el formato evaluacion proyectos empresariales, este fue utilizado por
los tres evaluadores expertos para valorar las exposiciones de los estudiantes de grado
once en la feria del conocimiento y de saber “Fortaleciendo Competencias Cientificas y
Actitudes Emprendedoras.

Respetado(a) jurado, la Institucion Educativa Sagrada Familia le agradece su
participacibn como evaluador de los proyectos empresariales expuestos por los
estudiantes del grado Once A. Es para nosotros un placer contar con su presencia y su
apreciacion.

Le sugerimos muy amablemente evaluar cada uno de los proyectos empresariales,
teniendo en cuenta cada uno de los siguientes items, valorandolos de 1 a 5 (Siendo 5 el
grado de valoracion mayor y 1 el grado de valoracién menor).

Nombre del proyecto empresarial:

N° PREGUNTA VALORACION
112|3|4|5

1 Organizacion del stand

2 Actitud de los estudiantes durante la exposicion

Propiedad de los estudiantes al dar a conocer su

3 empresa y su producto?
4 Horizonte Institucional
5 Portafolio de servicios
6 Calidad de los productos

7 Empaque en el que se expuso el producto
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Valoracién general de la exposiciéon ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

OBSERVACIONES:
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