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¿CUÁL ES EL MEJOR SISTEMA DE TRANSPORTE PARA COLOMBIA? 
 
El transporte férreo y el fluvial suelen ser más eficientes que el de las tractomulas que hoy 
tenemos. Por eso esta propuesta de un sistema intermodal, y de cuáles serían las rutas y 
las obras prioritarias para los próximos años*.  

 

   
 

Gonzalo Duque-Escobar** 

 

Resumen: 

Si expandimos el sistema ferroviario articulando la región Andina para salir del Altiplano 
hasta los mares mediante el Ferrocarril Cafetero entre La Dorada y el Km 41, y el corredor 
férreo del Cauca yendo desde Buenaventura hasta Urabá incluyendo la variante de 
Loboguerrero para hacer eficiente el Ferrocarril del Pacífico, tendríamos un sistema 
intermodal de carga soportado en corredores logísticos apalancados en trenes e hidrovías, 
dos medios que pueden resultar en su orden un 25% y 50% más económicos que la 
tractomula, si es que se desarrolla la locomotora del carbón andino y se planifica la inversión 
en infraestructura en función de los centros de generación de carga de Colombia. Aún más, 
también podemos acceder a la cuenca del Pacífico construyendo un paso interoceánico 
mediante el Ferrocarril Verde entre Puerto Antioquia y Cupica, que pasando por Chigorodó 
y Vigía del Fuerte se complemente con la hidrovía del Atrato. 

Portada: Izq. Sistema férreo de Colombia, actual y propuesto, en Geotreen.es adaptado; 
Centro. Imágenes temáticas, en Razón Pública. Der. Hidrovía del Atrato y Ferrocarril Verde 
por el Urabá Antioqueño para no afectar los PNN del territorio como se propuso con el trazo 
en Rojo con el Ferrocarril Chino. 

  

Un transporte deficiente 

Uno de los principales obstáculos al desarrollo económico de Colombia a lo largo de su 
historia ha consistido en la dificultad y el alto costo del transporte interno, que a su vez resulta 
del retraso en materia de infraestructura. 
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Para apreciar la magnitud del desafío actual, basta decir que en 2014 ocupábamos el puesto 
18 entre los países de América Latina y el Caribe, con un índice de desempeño logístico de 
2,64, contra un promedio de 2,74 para el conjunto de la región. 

Durante los últimos años, sin embargo, se han producido avances de importancia. Además 
de haber creado la Agencia Nacional de Infraestructura (ANI) en 2011, de haber 
modernizado el sistema de concesiones en 2012 y de haber expedido las Leyes 1508 de 
2012 y la 1682 de 2013, el gobierno nacional ha venido planeando acciones de largo plazo 
en esta materia. Estas acciones están contempladas en el Plan Maestro de Transporte 
Intermodal (PMTI) 2015-2035 y en la Estrategia Nacional para el Desarrollo de 
Infraestructura (2015). 

Durante el siglo XX Europa consolidó los trenes de pasajeros gracias a su densidad 
demográfica y a la relativa cercanía entre sus grandes ciudades. Por su parte, Norteamérica 
lo había hecho con trenes de carga y no de pasajeros, ya que después de la explosión del 
automóvil (1930) y del avión (1950) estos medios fueron más aptos para su baja densidad 
poblacional. 

 

Redes ferroviarias de EE. UU en 1Train4u, y de Europa en Trenvista. 

A partir de finales del s. XIX, Colombia logró consolidar una incipiente red de ferrocarriles 
para el café que pudo competir con las recuas de mulas y bueyes y redujo los tiempos y 
costos, pero que no pudo competir con las tractomulas. 

Mientras en Europa el 8 por ciento de las mercancías se mueven por tren y en Estados 
Unidos esta proporción llega al 38 por ciento, en Colombia la carga movilizada por este 
medio alcanza el 26 por ciento de las 300.000 toneladas anuales, sobre todo el carbón del 
Cerrejón y del Cesar. Además, el transporte que le aporta cerca del 4,2 por ciento al PIB de 
la nación responde por el 35 por ciento de la demanda de energía. 

 

Cambio de “plan” 

El PMTI 2015-2035 da prioridad a proyectos cuyo beneficio depende de oportunidades 
multisectoriales, estimando la capacidad y volumen de los modos de transporte en función 
del movimiento de carga. Con este Plan se busca estructurar una red vial primaria que le 
garantice al sector camionero una infraestructura eficiente, para operar con velocidades 
entre 60 y 80 kilómetros por hora según se trate de terreno montañoso o llano. El Plan 
contempla: 

http://wsp.presidencia.gov.co/Normativa/Leyes/Documents/Ley150810012012.pdf
http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/ley_1682_2013.html
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1. Inversiones férreas por 9,8 billones de pesos durante las dos décadas, lo cual incluye 
la adecuación de la trocha, pero no la inversión en material rodante; 

2. Inversiones portuarias por 1,28 billones que incluyen las obligaciones públicas de 
dragar canales existentes y garantizar que Cartagena y Buenaventura tengan accesos de 
60 pies para recibir los barcos que transitarán por el nuevo Canal de Panamá; y 

3. Inversiones por 4,8 billones de pesos en hidrovías. 

En el PMTI los proyectos ferroviarios prioritarios para la primera década son: 

▪ 410 kilómetros del tren del Pacífico, 

▪ 257 kilómetros del tren Bogotá-Belencito, y 

▪ 522 kilómetros del tren La Dorada-Chiriguaná (todos estos con una inversión total de 
4,10 billones de pesos). 

Durante la segunda década seguirá la construcción de: 

▪ Los 420 kilómetros del tren carbonero del Carare (Belencito-Vizcaína), y 

▪ 160 kilómetros en el tren San Juan del Cesar-Puerto Dibulla (Guajira) (dos obras que 
costarían 6 billones de pesos). 

Las nuevas autopistas transformarán la obsoleta red de carreteras diseñada a partir del 
modelo de sustitución de importaciones y reorientarán la conectividad buscando la 
integración de regiones y conglomerados urbanos para favorecer la ampliación del mercado 
interno. 

Otras propuestas 

 

 

Corredores Logísticos para la Región Andina de Colombia. 
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Sin embargo, el PMTI no deja de tener problemas a la hora de implementar un sistema 
intermodal de carga en Colombia. Según la Cámara Colombiana de Infraestructura (CCI), 
mientras el sistema multimodal en Europa moviliza el 60 por ciento de las mercancías, en 
Colombia, por la falta de articulación entre los modos fluvial y ferroviario, sólo se alcanza el 
1,5 por ciento en este tipo de transporte. 

A pesar de que las vías 4G podrían traer beneficios al reducir el tiempo de transporte hasta 
en un 30 por ciento, y aunque el PMTI considera que una reducción del 1 por ciento en el 
costo de los fletes puede aumentar las exportaciones entre 100% y 200%, en Colombia se 
persiste en el modo carretero para salir al mar y se abandona la interacción del sistema con 
ferrocarriles e hidrovías. 

Al comparar la eficiencia de los sistemas carretero, férreo y fluvial, la hidrovía resulta ser un 
50% más económica y el tren un 25% más barato por unidad de carga que el transporte en 
tractomula. Por esa razón hay que apostarle a la combinación de modos de transporte, y 
estructurar el sistema sobre la base de redes que generen reducciones de costos a medida 
que crezca la demanda y se estimulen las economías de escala asociadas con las líneas 
troncales con sistemas de alimentación. 

Además, el PMTI debería rediseñar los corredores logísticos Buenaventura-Puerto Carreño 
y Buenaventura-Bogotá, integrándolos mediante una línea férrea transversal que parta de 
Puerto López y llegue a Buenaventura, pasando por el altiplano y La Dorada, para cruzar la 
cordillera Central e integrarse al corredor férreo del río Cauca en el kilómetro 41, vecino de 
Irra. 

Movilizar un contenedor entre el altiplano y Buenaventura cuesta 2.100 dólares, contra los 
800 dólares que cuesta sacarlo en Perú a sus puertos. Adicionalmente, en lugar de poner a 
competir hidrovías, ferrocarriles y carreteras a lo largo del Magdalena, se debería incluir el 
Corredor Buenaventura-Eje Cafetero-Turbo, extendiendo el corredor férreo del Cauca, para 
llegar hasta Urabá, donde Antioquia tiene sus grandes megapuertos. Incluso Chigorodó 
podría tener una extensión para salir en tren a Bahía Solano, cruzando el Atrato por Vigía 
del Fuerte para configurar entre ambos, tren e hidrovía, un paso interoceánico entre Urabá 
y Cupica.Ver: Ferrocarril Interoceánico Urabá-Cupica. 

Extender así el sistema ferroviario hasta el Caribe y el Pacífico (con un costo igual al 
sobrecosto de Reficar más la mermelada de Odebrecht) permitiría articular el altiplano a los 
dos mares en Urabá y Buenaventura, al diamante caribe y a las hidrovías del Meta, del Atrato 
y del Magdalena. A esta última llegarían los contenedores partiendo de puertos ubicados en 
el norte del Valle y del altiplano, que son los centros de generación de carga en la Región 
Andina, e incluso los de Medellín y de Bucaramanga. 

El potencial de movimiento de carga de la hidrovía entre Barranquilla y Honda, según el Plan 
Maestro de Aprovechamiento del Río Magdalena elaborado por Hydrochina (2014), es de 
500 millones de toneladas anuales, equivalentes a 150 trenes de 10.000 toneladas por día. 

A lo anterior, habrá que añadir que Colombia, se ha olvidado de la importancia de la red 
terciaria, la cual representa cerca del el 70% de las carreteras, las cuales en un 90% se 
encuentran en regular o en mal estado. Ver: De las vías 4G y 5G a los caminos rurales.  

Ajustes necesarios 

La importancia de encontrar economías modales que dependen de una estrategia que busca 
darle carga suficiente al sistema, no solo radica en que se pueden reducir los fletes del 
transporte, sino también en el aumento de nuestras exportaciones. 

https://www.calameo.com/read/002304453dbca64214adf
http://cccartagena.org.co/es/noticia/plan-maestro-de-aprovechamiento-del-rio-magdalena
http://cccartagena.org.co/es/noticia/plan-maestro-de-aprovechamiento-del-rio-magdalena
https://godues.wordpress.com/2022/08/15/de-las-vias-4g-y-5g-a-los-caminos-rurales/
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Según el Banco Interamericano de Desarrollo, en su estudio Destrabando las arterias: El 
impacto de los costos de transporte en el comercio de América Latina y el Caribe (2010), por 
cada reducción porcentual de los costos las exportaciones podrían crecer porcentualmente 
varias veces. 

 

Red ferroviaria en el PMTI, Reservas de Carbón Andino (UPME) y Red férrea propuesta. 

  

Por lo tanto, habrá que desarrollar un sistema de plataformas logísticas apoyada en una red 
de puertos de contenedores ubicados en zonas generadoras e importadoras de carga, donde 
se consolide la carga y se empiecen los trámites aduaneros, con el fin de reducir de 15 a 5 
días el tiempo que tarda exportar un contenedor en Colombia. 

Al abrir la matriz modal de transporte de carga incorporando el transporte ferroviario y fluvial 
tendrá que considerarse el agotamiento de las reservas de petróleo antes de seis años para 
darle sentido al dragado del Magdalena. Como estas reservas representan la mayor 
proporción de su carga habría que trazar una nueva política pública alterna que se apoye en 
la locomotora del carbón andino. 

Este mineral es exportado desde Cundinamarca, Boyacá y Antioquia, donde la producción 
podría alcanzar los 10 millones de toneladas por año con destino a la Cuenca del Pacífico 
(con otro tanto sacado de Córdoba) y sería la clave para financiar la infraestructura férrea. 

Aunque por el cambio climático se planea reducir para 2050 el 80 por ciento del consumo 
mundial de carbón, el 50 por ciento del gas natural y el 30 por ciento del petróleo, habrá que 
consumir las enormes reservas del país en los próximos 40 años. Este es un asunto viable 
gracias a su excelente calidad, caracterizada por el bajo contenido de azufre y alto poder 
calorífico. 

*Razón Pública agradece el auspicio de la Universidad Autónoma de Manizales. Las 
opiniones expresadas son responsabilidad del autor. 

  

* Profesor de la Universidad Nacional de Colombia, sede Manizales. [Razón Pública, 
Bogotá, 2017.04.10] Act. 2022. 

Etiquetas: Gonzalo Duque Escobar, Transporte, Ferrocarril, Carreteras, PMTI 2015-2035, 
PND 214-2018. 

.. 

https://publications.iadb.org/bitstream/handle/11319/228/Destrabando%20las%20Arterias%20-%20Res%C3%BAmen%20Ejecutivo.pdf?sequence=1
https://publications.iadb.org/bitstream/handle/11319/228/Destrabando%20las%20Arterias%20-%20Res%C3%BAmen%20Ejecutivo.pdf?sequence=1
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▪ Un río difícil. El Magdalena: historia ambiental, navegabilidad y desarrollo – Memorias. 
Márquez Calle, Germán (2016) Revista Digital de Historia y Arqueología desde el Caribe, 
núm. 28, Universidad del Norte Barranquilla, Colombia. 

▪ Una Aproximación Microeconométrica a los Determinantes de la Elección del Modo 
de Transporte. Pablo Marcelo García. Centro de Estudios para la Producción. Argentina, 
2002.  

▪ Una visión de transporte urbano sostenible en Colombia. Duarte Carvajal, Eduardo 
(2009). UN Sede Medellín.  

▪ Urabá frente a los mares de Colombia. Duque Escobar, Gonzalo (2016). Universidad 
Nacional de Colombia Sede Manizales. La Patria. 2016.02.29. 

▪ Vida y desarrollo para el territorio del Atrato. Duque Escobar, Gonzalo. Universidad 
Nacional de Colombia y Miembro de la SMP Manizales Ref.: La Patria. Manizales, agosto 8 
de 2017. [Act. 2021]  

▪ Visión global a proyectos estratégicos de Colombia. Por: Gonzalo Duque-Escobar; 
Presentación del Museo Samoga de la U.N. de Colombia para el Programa de Formación 
Virtual, de la Federación Nacional de Sociedades de Mejoras Públicas de Colombia. 
Manizales, febrero 28 de 2022.  

▪ Yuma o Guaca-hayo: el Río Grande de Colombia … Por Gonzalo Duque-Escobar*. 
In: Revista 100 años de la SMP de Manizales. Junio de 2022. 

***** 

 

IMÁGENES DE COMPLEMENTO: 

 

A: Ferrocarril Cafetero (Negro) y Ferrovía (Rojo) por el Túnel Cumanday de 42 km a 1250 m 
de altitud, sobre trazado de Civiltec, Propuesta U.N. ce Colombia -SMP Manizales, inscrita 
en el PND 2014-2018. Ver: Corredor Bimodal Cafetero: un tren y una ferrovía. 

https://godues.wordpress.com/2018/07/06/un-contexto-para-el-puerto-de-aguas-profundas-en-tribuga-colombia/3
https://godues.wordpress.com/2016/06/20/un-plan-maestro-de-transporte-multi-pero-no-intermodal/
https://www.redalyc.org/pdf/855/85545264003.pdf
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2074-47062005000100002
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2074-47062005000100002
https://www.sistemamid.com/panel/uploads/biblioteca/7097/7128/7135/84009.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/60325/unavisionsistemicadelaeropuertodelcafe.pdf
https://godues.wordpress.com/2016/02/29/uraba-frente-a-los-mares-de-colombia/
https://es.calameo.com/books/002304453d97f1c915c9e
https://godues.wordpress.com/2022/02/22/vision-global-a-proyectos-estrategicos-de-colombia/
https://godues.wordpress.com/2022/06/11/yuma-o-guaca-hayo-el-rio-grande-de-colombia/
https://www.calameo.com/read/0023044532023cbe9cc4e
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A: Ferrocarril Cafetero La Dorada – Km 41 cruzando la Cordillera Central mediante el Túnel 
Cumanday por el Norte de cerro Bravo. El proyecto está inscrito en el PND 2014-2018. 

 

B- Mega-regiones estratégicas para abordar la planificación: Colombia también debe abordar 
los megaproyectos abordándolos desde las Regiones Administrativas de Planificación RAP, 
y no desde la óptica de los 33 departamentos más el DC de Bogotá.  

Imágenes en: http://www.socialhizo.com, https://godues.wordpress.com ,  

 http://miguelangelninor.blogspot.com.co y https://www.nytimes.com 

 

http://www.socialhizo.com/
https://godues.wordpress.com/
http://miguelangelninor.blogspot.com.co/
https://www.nytimes.com/
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ANEXO: ENLACES U.N. 

1.       Acciones frente al clima 
y el desarrollo. 

2.       Acecha El Niño 
fortalecido por el 
calentamiento global. 

3.       Acuerdo Climático: 
avance necesario pero 
insuficiente. 

4.       Adaptación al cambio 
climático para Manizales. 

5.       Agenda Ambiental 
Caribe: Reflexiones 
Ambientales. 
Agua como bien público. 

6.       Agua y Clima. 
Aguacate en la tierra del café. 

7.       Aguas subterráneas. 

8.       Aire urbano 
contaminado… ¿qué hacer?  

9.       Al Bahareque le Fue 
Muy Bien. 

10.    Albert Einstein. 

11.   Amenaza climática en el 
trópico andino. 

12.   Amenazas naturales en 
los Andes de Colombia. 

13.   Análisis de la 
Vulnerabilidad frente a la 
Amenaza Hidrogeológica. 

14.   Anotaciones para un 
crecimiento previsivo y con 
desarrollo.  

15.   Antropoceno… ¿concepto 
cultural o geológico? 

16.   Aprendizajes en procesos 
participativos de 
reconversión productiva. 

17.   Apuestas por el agua en 
Caldas. 

18.   Árboles, poblaciones y 
ecosistemas. 

19.   Arrecia el invierno en un 
medio urgido de acciones 
ambientales. 

20.   Arroyo Bruno, entre la 
muerte negra y la vida 
wayuu. 

21.   Aspectos geofísicos de los 
Andes de Colombia. 

88.   Desarrollo y revoluciones 
tecnológicas. 

89.   Deuda histórica con el 
Pacífico Colombiano. 

90.   Ecorregión Cafetera: 
evaluación ambiental del 
territorio. 

91.   Ecorregión Cafetera: 
Minería y Medio Ambiente. 

92.   Ecorregión Cafetera y 
Bioturismo. 

93.   Ecorregión y bioturismo. 

94.   Ecoparques turísticos: 
nodos para articular cultura y 
biósfera. 

95.   Educación rural en 
Colombia. 

96.   Educación: una visión 
prospectiva. 

97.   Eje Cafetero: cambio 
climático y vulnerabilidad 
territorial. 

98.   Eje Cafetero, ciudad 
región y revolución urbana. 

99.   Eje Cafetero: construcción 
social e histórica del territorio. 

100.                      El agua en 
Colombia: glosas. 

101.                      El agua en la 
biorregión caldense. 

102.                      El árbol 
nacional, especie vulnerable en 
amenaza. 

103.                      El 
calentamiento global arrecia… 
¿y las heladas qué? 

104.                      El camino por 
el Río Grande de La 
Magdalena.  

105.                      El cóndor de 
los Andes, en grave amenaza. 

106.                      El cuidado de 
la casa común: Agua y Clima. 

107.                      El desastre en 
el río Mira. 

108.                      El día mundial 
del Medio Ambiente. 

109.                      El Estado y la 
función del suelo urbano. 

172.                      Macizo Rocoso. 

173.                      Manizales: 
ciudad de los ecoparques. 

174.                      Manizales, 
¿ciudad del agua? 

175.                      Manizales: Foro 
del Agua 2019. 

176.                      Manizales: El 
futuro de la ciudad. 

177.                      Manizales: 
perfil de su territorio y 
complejidades de su 
ordenamiento. 

178.                      Manizales: 
política pública ambiental y 
gestión del riesgo. 

179.                      Manizales: un 
diálogo con su territorio.  

180.                       Manizales- Un 
TIM verde para el POT.  

181.                      Manual de 
geología para ingenieros. 

182.                      Más allá de las 
profecías Mayas. 

183.                      Más espacio y 
oportunidades para el 
ciudadano. 

184.                      Más 
humanidad con la Madre 
Tierra.  

185.                      Mecánica 
planetaria. 

186.                      Medio 
ambiente, mercado y Estado. 

187.                      Misión de 
Sabios de Caldas: encuesta. 

188.                      Módulo de 
Gestión del Riesgo Hídrico.  

189.                      Nuestras aguas 
subterráneas.  

190.                      Nuestro frágil 
patrimonio hídrico. 

191.                      Nuestros 
bosques de niebla en riesgo. 

192.                      ONG: 
desarrollo sostenible, gestión 
del riesgo y cambio climático. 

193.                      Opciones de 
Caldas en medio ambiente, 
cultura y territorio. 

https://godues.wordpress.com/2013/04/29/acciones-frente-al-clima-y-el-desarrollo/
https://godues.wordpress.com/2013/04/29/acciones-frente-al-clima-y-el-desarrollo/
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/21827/gonzaloduqueescobar.201422.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/21827/gonzaloduqueescobar.201422.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/21827/gonzaloduqueescobar.201422.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/69040/acuerdoclimaticoavancenecesarioperoinsuficiente.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/69040/acuerdoclimaticoavancenecesarioperoinsuficiente.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/69040/acuerdoclimaticoavancenecesarioperoinsuficiente.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/8750/gonzaloduqueescobar.201179.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/8750/gonzaloduqueescobar.201179.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.calameo.com/read/0023044538f1ab28d9263
https://www.calameo.com/read/0023044538f1ab28d9263
https://www.calameo.com/read/0023044538f1ab28d9263
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/59888/aguacomobienpublico.pdf
http://idea.manizales.unal.edu.co/publicaciones/boletines_ambientales/boletin135.pdf
https://godues.wordpress.com/2017/03/02/textos-verdes/
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/3145/aguassubterraneas.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/69427/aireurbanocontaminadoquehacer.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/69427/aireurbanocontaminadoquehacer.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://idea.manizales.unal.edu.co/publicaciones/boletines_ambientales/boletin45.pdf
http://idea.manizales.unal.edu.co/publicaciones/boletines_ambientales/boletin45.pdf
https://es.calameo.com/books/002304453218677018e2c
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/3372/gonzaloduqueescobar.201013.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/3372/gonzaloduqueescobar.201013.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/3152/amn-and-colombia.ppt
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/3152/amn-and-colombia.ppt
https://www.calameo.com/read/002304453754fe1e1acf0
https://www.calameo.com/read/002304453754fe1e1acf0
https://www.calameo.com/read/002304453754fe1e1acf0
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/7746/gonzaloduqueescobar.201152.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/7746/gonzaloduqueescobar.201152.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/7746/gonzaloduqueescobar.201152.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/68698/antropoceno-conceptoculturalogeologico.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/68698/antropoceno-conceptoculturalogeologico.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/60202/aprendizajesenprocesosparticipativosdereconversionproductiva-cuencadelriosanfrancisco.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/60202/aprendizajesenprocesosparticipativosdereconversionproductiva-cuencadelriosanfrancisco.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/60202/aprendizajesenprocesosparticipativosdereconversionproductiva-cuencadelriosanfrancisco.pdf
https://es.calameo.com/books/0023044531e32bd065ee1
https://es.calameo.com/books/0023044531e32bd065ee1
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/60249/arbolespoblacionesyecosistemas.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/60249/arbolespoblacionesyecosistemas.pdf
https://godues.wordpress.com/2011/10/17/arrecia-el-invierno-en-un-medio-urgido-de-acciones-ambientales/
https://godues.wordpress.com/2011/10/17/arrecia-el-invierno-en-un-medio-urgido-de-acciones-ambientales/
https://godues.wordpress.com/2011/10/17/arrecia-el-invierno-en-un-medio-urgido-de-acciones-ambientales/
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/62132/arroyobrunoentrelamuertenegraylavidawayuu.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/62132/arroyobrunoentrelamuertenegraylavidawayuu.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/62132/arroyobrunoentrelamuertenegraylavidawayuu.pdf
https://youtu.be/2wsHA9GoVrc
https://youtu.be/2wsHA9GoVrc
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/62413/desarrolloyrevolucionestecnologicas.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/62413/desarrolloyrevolucionestecnologicas.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/60054/deudahistoricaconelpac%c3%adficocolombiano.pdf
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https://alejandria-d.unal.edu.co/xmlui/bitstream/handle/123456789/200/Ecorregi%c3%b3n%20Cafetera_%20evaluaci%c3%b3n%20ambiental%20del%20territorio..pdf?sequence=1&isAllowed=y
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https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/55778/nuestrofragilpatrimoniohidrico.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/55778/nuestrofragilpatrimoniohidrico.pdf
https://es.calameo.com/books/0023044534ba83fdf5564
https://es.calameo.com/books/0023044534ba83fdf5564
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/76339/ongdesarrollososteniblegestiondelriesgoycambioclimatico.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/76339/ongdesarrollososteniblegestiondelriesgoycambioclimatico.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/76339/ongdesarrollososteniblegestiondelriesgoycambioclimatico.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/55815/opcionesdecaldasenmedioambienteculturayterritorio.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/55815/opcionesdecaldasenmedioambienteculturayterritorio.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/55815/opcionesdecaldasenmedioambienteculturayterritorio.pdf
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22.   Asuntos del clima en 
Colombia vistos desde El 
Niño. 

23.   Bioturismo y adaptación 
ambiental para la Ecorregión 
Cafetera. 

24.   Biodiversidad y agua a 
cambio de emisiones. 

25.   Bioturismo y ruralidad 
en la Ecorregión Cafetera. 

26.   Bosques, Cumbre del 
Clima y ENSO. 

27.   Bosques en la Cultura del 
Agua. 

28.   Bosques para la 
Estabilidad del Medio 
Ambiente. 

29.   Breviario caldense: 
asuntos del desarrollo 
regional. 

30.   Caldas en la biorregión 
cafetera. 
Caldas en la consulta minera. 

31.   Caldas: Minería y 
Cambio Climático. 
32.   Cambio Climático en 
Caldas – Colombia. 

33.   Cambio climático y 
gestión ambiental en Caldas. 

34.   Cambio Climático y 
Pasivos Ambientales del 
Modelo Urbano. 

35.   Cambio climático y 
sustentabilidad del territorio. 

36.   Ciclo Geológico.  

37.   Ciencia entre los 
manglares de San Andrés. 

38.   Ciencia, tecnología y 
educación para cerrar la 
brecha. 

39.   Ciencia, tecnología y 
ruralidad en el POT de 
Caldas. 

40.   Ciencias naturales y 
CTS. 

41.   Científicos del IPCC 
cuestionan informe de ONU 
sobre cambio climático. 

42.   Clasificación de suelos en 
geotecnia. 

43.   Clima andino y 
problemática ambiental. 

110.                      El fantasma de 
la imprevisión. 

111.                      El inestable 
clima y la crisis del agua. 

112.                      El llanto de 
Yuma bajo el cielo de 
Guarinocito. 

113.                      El Paisaje 
Cultural Cafetero: ¿Sujeto de 
Derechos? 

114.                      El porqué de 
los aguaceros en Colombia. 

115.                      El ocaso del 
bosque andino y la selva 
tropical. 

116.                      El Río Grande 
en la Audiencia Ambiental 
Caribe de la PGN. 

117.                      El Río Grande: 
Retos y Opciones. 

118.                      El Río Grande, 
su ecosistema y la hidrovía. 

119.                      El siniestro de 
Mocoa, designio de la 
imprevisión. 

120.                      El territorio 
caldense, un constructo 
cultural. 

121.                      El territorio del 
río Grande de la Magdalena. 

122.                      El tortuoso 
camino de los acuerdos 
climáticos. 

123.                      El volcán y el 
desastre de Armero. 

124.                      Expansión 
aguacatera y consulta minera 
en el Eje Cafetero. 

125.                      Fisiografía y 
geodinámica de los Andes de 
Colombia. 

126.                      Flujo de agua 
en el suelo. 

127.                      Fragmentación 
urbana y clima en Colombia. 

128.                      Freno a 
mercurio y plomo en 
Colombia. 

129.                      Geomecánica. 

130.                      Geotecnia 
para el Trópico Andino. 

194.                      Oro de 
Marmato: miseria o desarrollo. 

195.                      Otra vez El 
Niño: ¿cómo adaptarnos? 

196.                      Paisaje y 
Región en la Tierra del Café. 

197.                      Paramos vitales 
para la Ecorregión Cafetera. 

198.                      Participación 
de la sociedad civil en el 
ordenamiento territorial.  

199.                      Patrimonio 
hídrico: carencias en la 
abundancia. 

200.                      PCCC: 
disrupciones y derechos 
bioculturales. 

201.                      Peajes y 
movilidad en Colombia. 

202.                      Perfil 
Ambiental de Manizales y su 
territorio. 

203.                      Planeación 
preventiva y cultura de 
adaptación ambiental. 

204.                      Plusvalía 
urbana para viabilizar el POT 
de Manizales. 

205.                      Pobreza y 
ruralidad cafetera.  

206.                      POMCA Campo 
Alegre: fase prospectiva. 

207.                      POMCA Río 
Guarinó: fase prospectiva. 

208.                      Por falta de 
bosques con el agua al cuello. 

209.                      Preservación 
Ambiental e Hídrica dentro de 
la Declaratoria del PCCC. 

210.                      Prisas para 
tiempos de calma. 

211.                      Problema 
“ALEPH”. 

212.                      Procesos de 
control vigilancia forestal en la 
región andina de Colombia. 

213.                      Prólogo al libro 
“Desarrollo y Civilización”. 

214.                      ¿Qué deja la 
temporada invernal y para 
dónde va? 

215.                      ¿Qué hacer con 
la vía al Llano? 

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/3154/gonzaloduqueescobar.201020.pdf
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https://godues.wordpress.com/2009/10/30/biodiversidad-y-agua-a-cambio-de-emisiones-ed-circular-rac-538/
https://godues.wordpress.com/2009/10/30/biodiversidad-y-agua-a-cambio-de-emisiones-ed-circular-rac-538/
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/8042/gonzaloduqueescobar.201160.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/8042/gonzaloduqueescobar.201160.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/68970/bosquescumbredelclimayenso.pdf
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https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/7252/gonzaloduqueescobar.201133.pdf
http://idea.manizales.unal.edu.co/publicaciones/boletines_ambientales/boletin61.pdf
http://idea.manizales.unal.edu.co/publicaciones/boletines_ambientales/boletin61.pdf
http://idea.manizales.unal.edu.co/publicaciones/boletines_ambientales/boletin61.pdf
https://www.calameo.com/read/002304453822636e1dc7b
https://www.calameo.com/read/002304453822636e1dc7b
https://www.calameo.com/read/002304453822636e1dc7b
https://www.youtube.com/watch?v=m_217Tms8CM
https://www.youtube.com/watch?v=m_217Tms8CM
https://www.calameo.com/read/0023044536e7f20ddd9a4
https://www.calameo.com/read/00230445307254e468c02
https://www.calameo.com/read/00230445307254e468c02
https://www.youtube.com/watch?v=P6-QZoUn0IY
https://www.youtube.com/watch?v=P6-QZoUn0IY
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/64726/cambioclimaticoygestionambientalencaldas.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/64726/cambioclimaticoygestionambientalencaldas.pdf
https://www.calameo.com/read/002304453bdcf87bbdfa2
https://www.calameo.com/read/002304453bdcf87bbdfa2
https://www.calameo.com/read/002304453bdcf87bbdfa2
https://www.calameo.com/read/0023044530af98aab6cf4
https://www.calameo.com/read/0023044530af98aab6cf4
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/3145/ciclogeologico.pdf?sequence=6&isAllowed=y
https://godues.wordpress.com/2010/10/31/ciencia-entre-los-manglares-de-san-andres-ed-rac-586/
https://godues.wordpress.com/2010/10/31/ciencia-entre-los-manglares-de-san-andres-ed-rac-586/
https://godues.wordpress.com/2010/09/19/ciencia-tecnologia-y-educacion-para-cerrar-la-brecha-ed-rac-580/
https://godues.wordpress.com/2010/09/19/ciencia-tecnologia-y-educacion-para-cerrar-la-brecha-ed-rac-580/
https://godues.wordpress.com/2010/09/19/ciencia-tecnologia-y-educacion-para-cerrar-la-brecha-ed-rac-580/
https://www.calameo.com/read/002304453fe9190e6fe85
https://www.calameo.com/read/002304453fe9190e6fe85
https://www.calameo.com/read/002304453fe9190e6fe85
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/3157/cts-ondas.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/3157/cts-ondas.pdf
https://godues.wordpress.com/2007/04/08/cientificos-del-ipcc-cuestionan-informe-de-onu-sobre-cambio-climatico-rac-editorial-circular-416-de-abril-7-de-2007/
https://godues.wordpress.com/2007/04/08/cientificos-del-ipcc-cuestionan-informe-de-onu-sobre-cambio-climatico-rac-editorial-circular-416-de-abril-7-de-2007/
https://godues.wordpress.com/2007/04/08/cientificos-del-ipcc-cuestionan-informe-de-onu-sobre-cambio-climatico-rac-editorial-circular-416-de-abril-7-de-2007/
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/57121/clasificaciondesuelos.pdf?sequence=13&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/57121/clasificaciondesuelos.pdf?sequence=13&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/57079/climaandinoy%20problematicaambiental.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/57079/climaandinoy%20problematicaambiental.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/53363/elfantasmadelaimprevisi%C3%B3n.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/53363/elfantasmadelaimprevisi%C3%B3n.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/56161/elinestableclimaylacrisisdelagua.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/56161/elinestableclimaylacrisisdelagua.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/47659/gonzaloduqueescobar.201438.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/47659/gonzaloduqueescobar.201438.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/47659/gonzaloduqueescobar.201438.pdf
https://godues.wordpress.com/2019/09/09/el-paisaje-cultural-cafetro-sujeto-de-derechos/
https://godues.wordpress.com/2019/09/09/el-paisaje-cultural-cafetro-sujeto-de-derechos/
https://godues.wordpress.com/2019/09/09/el-paisaje-cultural-cafetro-sujeto-de-derechos/
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/76205/elporquedelosaguacerosencolombia.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/76205/elporquedelosaguacerosencolombia.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://godues.wordpress.com/Desktop/El%20ocaso%20del%20bosque%20andino%20y%20la%20selva%20tropical.%C2%A0
https://godues.wordpress.com/Desktop/El%20ocaso%20del%20bosque%20andino%20y%20la%20selva%20tropical.%C2%A0
https://godues.wordpress.com/Desktop/El%20ocaso%20del%20bosque%20andino%20y%20la%20selva%20tropical.%C2%A0
https://alejandria-d.unal.edu.co/xmlui/bitstream/handle/123456789/209/El%20R%c3%ado%20Grande%20en%20la%20Audiencia%20Ambiental%20Caribe%20%20de%20la%20PGN%202020..pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://alejandria-d.unal.edu.co/xmlui/bitstream/handle/123456789/209/El%20R%c3%ado%20Grande%20en%20la%20Audiencia%20Ambiental%20Caribe%20%20de%20la%20PGN%202020..pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://alejandria-d.unal.edu.co/xmlui/bitstream/handle/123456789/209/El%20R%c3%ado%20Grande%20en%20la%20Audiencia%20Ambiental%20Caribe%20%20de%20la%20PGN%202020..pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://youtu.be/-RmY_ZIUeSw
https://youtu.be/-RmY_ZIUeSw
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77247/elriograndesuecosistemaylahidrovia.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77247/elriograndesuecosistemaylahidrovia.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/59142/elsiniestrodemocoadesigniodelaimprevision.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/59142/elsiniestrodemocoadesigniodelaimprevision.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/59142/elsiniestrodemocoadesigniodelaimprevision.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77256/elterritoriocaldenseunconstructocultural.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77256/elterritoriocaldenseunconstructocultural.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77256/elterritoriocaldenseunconstructocultural.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://youtu.be/A_l9siDWFRY
https://youtu.be/A_l9siDWFRY
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/52177/eltortuosocaminodelosacuerdosclimaticos.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/52177/eltortuosocaminodelosacuerdosclimaticos.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/52177/eltortuosocaminodelosacuerdosclimaticos.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://es.calameo.com/read/00230445304d6756e2df8
https://es.calameo.com/read/00230445304d6756e2df8
https://www.calameo.com/read/0023044534f34d345c7a2
https://www.calameo.com/read/0023044534f34d345c7a2
https://www.calameo.com/read/0023044534f34d345c7a2
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/56822/fisiografiaygeodinamicadelosandesdecolombia.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/56822/fisiografiaygeodinamicadelosandesdecolombia.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/56822/fisiografiaygeodinamicadelosandesdecolombia.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/57121/flujodeaguaenelsuelo.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/57121/flujodeaguaenelsuelo.pdf
https://godues.wordpress.com/2022/02/13/fragmentacion-urbana-y-clima-en-colombia/
https://godues.wordpress.com/2022/02/13/fragmentacion-urbana-y-clima-en-colombia/
https://alejandria-d.unal.edu.co/xmlui/bitstream/handle/123456789/211/Freno%20a%20mercurio%20y%20plomo%20en%20Colombia.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://alejandria-d.unal.edu.co/xmlui/bitstream/handle/123456789/211/Freno%20a%20mercurio%20y%20plomo%20en%20Colombia.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/57334/geotecniaparaeltropicoandino.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/57334/geotecniaparaeltropicoandino.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/7100/gonzaloduqueescobar201120.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/7100/gonzaloduqueescobar201120.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/68776/otravezelni%c3%b1o-comoadaptarnos.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/68776/otravezelni%c3%b1o-comoadaptarnos.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/60180/paisajeyregionenlatierradelcafe.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/60180/paisajeyregionenlatierradelcafe.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://www.bdigital.unal.edu.co/51490/1/paramosvitalesparalaecorregi%C3%B3ncafetera.pdf
http://www.bdigital.unal.edu.co/51490/1/paramosvitalesparalaecorregi%C3%B3ncafetera.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/3226/gonzaloduqueescobar.20091.pdf
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https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/57349/plusvaliaurbanaparaelpotdemanizales.pdf
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https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/3227/aleph_gde.pdf
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https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/60217/procesosdecontrolyvigilanciaforestalencolombia.pdf
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https://www.calameo.com/read/00230445394d772ef18e7
https://www.calameo.com/read/00230445394d772ef18e7
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https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77050/quehacerconlaviaalllano.pdf
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44.   Clima, deforestación y 
corrupción. 

45.   Clima extremo, desastres 
y refugiados. 

46.   Clima: las heladas en 
Colombia.  

47.   Colombia bajo el agua: el 
cómo, el por qué y el qué. 

48.   Colombia biodiversa: 
potencialidades y desafíos. 

49.   Colombia en el día de la 
Pachamama. 

50.   Colombia – En el día 
Internacional de la 
Biodiversidad. 
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