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Resumen y Abstract IX

Resumen

Este documento presenta la planeacion, la implementacién, el registro del proceso, el
analisis y la reflexion, desde las competencias linglistico — cientificas, de una estrategia
didactica de aprendizaje basado en proyectos. La estrategia se adelant6é con estudiantes
de grado séptimo del Instituto Técnico y Académico Scout José Marti del municipio de
Neiva, departamento del Huila. Los temas disciplinares de organulos y divisién celular en
eucariotas, se abordaron teniendo el cAncer como contexto y eje para la consolidacion
de los proyectos. Se aplicd una encuesta inicial y final, que evidencié mejoria en las
respuestas sobre los conceptos mencionados. El seguimiento y andlisis cualitativo del
proceso, desde un enfoque de investigacion accion, permitio plantear y reflexionar sobre
cinco competencias que surgen del trabajo de aula, a ellas se les hizo seguimiento y se
contrastd y discutié la informacion con los docentes vinculados al proyecto. El grupo
concluy6 que los estudiantes mejoraron en la produccién oral y escrita de textos; en el
uso, en contexto, de los conceptos y que la estrategia propicié el desarrollo de procesos

metacognitivos.

Palabras clave: Aprendizaje por proyectos, organulos, divisién celular, competencias
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Abstract

This document the planning presents, the implementation, the record of the process, the
analysis and the reflection, from the competitions linguistic - scientific, of a didactic
strategy of learning based on projects. The strategy went forward with students of the
seventh degree of the Technical Institute and Academic Scout Jose Marti of Neiva's
municipality, department of the Huila. The topics you will discipline of organelles and
cellular division in eukaryotes, they were approached taking the cancer as context and
axis for the consolidation of the projects. There was applied an initial and final survey,
which demonstrated improvement in the answers on the mentioned concepts. The follow-
up and qualitative analysis of the process, from an approach of investigation action,
allowed to raise and to think about five competitions that arise from the work of
classroom, follow-up was done to them and the information was confirmed and discussed
by the teachers linked to the project. The group concluded that the students improved in
the oral and written production of texts; in the use, in context, of the concepts and that the

strategy propitiated the process development metacognitivos.

Keywords: Learning by projects, organelles, cell division, competences.
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Introduccioén

En la etapa escolar, el aprendizaje de los contenidos de las ciencias de la naturaleza se
constituye en elemento esencial para comprender el entorno. No obstante, diferentes
factores como las metodologias de ensefianza tradicional, enfocadas en el uso de la
memoria y que fomentan el conocimiento “memoristico” o “enciclopédico”, al igual que,
las preconcepciones populares que promueven estereotipos engafiosos; son algunos de

los problemas que hacen perder el objetivo de ensefiar ciencia en el aula (Allchim, 2013).

En biologia, uno de los temas basicos es la célula, concepto dificil de comprender,
teniendo en cuenta que no es posible evidenciarla u observarla de manera cotidiana
(Caballer & Giménez, 1992). Desde esta perspectiva, las dificultades aumentan si se
trabaja en el aula en términos de definiciones, por lo que es necesario establecer un
equilibrio entre el componente conceptual y el contexto en el que se desenvuelve el
concepto. De manera que, no se propicie el conocimiento memoristico, sino que, en el
desarrollo de la clase se considere un sistema didactico integrado por profesor,
estudiantes y contenidos, que interactia de manera conjunta, tornandose moldeable
(intereses de ensefianza por parte del docente y de aprendizaje en relacién a los

estudiantes), y propiciando de esta manera el conocimiento sabio (Izquierdo, 2005).

En este sentido, el avance cientifico y la busqueda constante de conocimiento, permiten
gue la labor docente sea no solo una practica humana y social, sino que, busque articular
los nuevos conocimientos mediante la implementacion de estrategias didacticas y
metodologias que permitan al estudiante no solo memorizar y acumular conceptos, sino,
participar en procesos de busqueda sobre el sentido que tienen esos conceptos, para
lograr entender el mundo que nos rodea y participar de manera informada en la solucion
de problemas propios de las situaciones cotidianas, lo que se conoce como “saber y
saber hacer” (MEN, 2004).

En el Instituto Técnico y Académico Scout José Marti, una institucion de caracter privado,

ubicada en el barrio Manzanares, comuna 6 de la ciudad de Neiva, departamento del



2 Introduccién

Huila, la ensefianza- aprendizaje de la Biologia, incluye —el componente celular-, que se
desarrolla desde el primer periodo académico del grado séptimo, abordando las
tematicas de organulos y division celular eucariota. Para el estudio de los conceptos
mencionados se cuenta con la intensidad horaria suficiente, empleando una metodologia
tedrico — practica. No obstante, se ha observado que, al pasar a otro tema, los
estudiantes no manejan los conceptos apropiadamente, ni los aplican o relacionan a un

contexto especifico de manera oral o escrita.

Diferentes investigaciones como las realizadas por autores como Banet & Ayuso (1995) y
Jiménez (2003), plantean que en la educacién secundaria el tema de divisién celular va
ligado y depende del aprendizaje adquirido sobre conceptos como célula, organulos,
cromosomas y genes, los cuales son abstractos para los nifios y generan dificultad en la

ensefianza aprendizaje de la tematica.

En contraste, las competencias cognitivo-linglisticas juegan un papel importante, debido
a que permiten el desarrollo de otras competencias que poco se emplean en la clase de
ciencias y que se restringen a la asignatura lengua castellana, por lo cual, es importante
reconocer que se debe ensefiar a hablar sobre temas y conceptos basicos de las
ciencias, desde como elaborar frases hasta cémo analizar o escribir en términos

cientificos, puesto que -el lenguaje- es un medio para el razonamiento (Lemke, 1997).

Autores como Lemke (2006) y Sanmarti (2007) reconocen la importancia del lenguaje
para la conceptualizacion y para aprender ciencia, argumentan que se aprende, desde lo
habitual, involucrando un lenguaje cotidiano y dirigiéndolo a un lenguaje técnico-
cientifico, empleando competencias linglisticas aplicadas a la ciencia (competencia
linglistico-cientifica), permitiendo que el estudiante sea el centro en el argumentar,

escribir y leer sobre ciencia.

Lo anterior, permite formular la pregunta de investigacion ¢ Cual puede ser una estrategia
de aula para la enseflanza - aprendizaje de los organelos y la division celular en
eucariotas utilizando como eje tematico interdisciplinar el cancer con los estudiantes de
grado séptimo del Instituto Técnico y Académico Scout José Marti, que permita una

reflexion sobre el desarrollo de habilidades linguistico-cientificas?

El presente trabajo incluye la planeacion, la implementacion, el registro del proceso, el

andlisis y la reflexion, desde las competencias linglistico — cientificas, de una estrategia
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didactica de aprendizaje basada en proyectos. En los dos primeros capitulos se plantean
los objetivos y el marco teérico que relne los aspectos: disciplinares, epistemologicos y
pedagogicos. En el tercero, se desarrolla una descripcion sobre el entorno escolar de la
institucion educativa y del grupo al que se aplica la estrategia. En el cuarto y quinto
capitulo, se presenta el marco metodoldgico bajo el cual se desarrolla la investigacion y
los resultados obtenidos durante la aplicacién de la estrategia. Para finalizar, se dedica
un capitulo para la discusién desde el aprendizaje basado en proyectos y el desarrollo de
competencias linglistico — cientificas y, se incluyen las conclusiones, recomendaciones y

algunos anexos.






1.0Objetivos

1.1 Objetivo General

Disefiar una estrategia de aprendizaje basada en proyectos, sobre los organulos y la
division celular, utilizando como tema interdisciplinar el Cancer, con estudiantes de grado

séptimo del Instituto Técnico y Académico Scout José Marti.

1.2 Objetivos Especificos

1. Identificar los conceptos disciplinares a tener en cuenta.

n

Identificar los conocimientos previos de los estudiantes sobre célula eucariota,

organulos y division celular.

3. Plantear una estrategia de trabajo por proyectos, sobre los organulos y la

division celular, empleando el cancer como tema interdisciplinar.

4. Aplicar la estrategia a estudiantes del grado séptimo del Instituto Técnico y

Académico Scout José Marti.

5. Reflexionar sobre el efecto de la estrategia sobre el aprendizaje de los

conceptos y el desarrollo de habilidades lingliistico-cientificas.






2. Marco teorico

Para disefiar la estrategia inicialmente se establecieron los principios teoricos que la
sustentarian. Asi pues, a continuacion se presenta una sintesis de los temas disciplinares
tenidos en cuenta: organulos celulares, division celular eucariota y el cancer; aspectos
epistemolégicos de la teoria celular; una resefia sobre las dificultades de aprendizaje y
un resumen sobre sobre el aprendizaje basado en proyectos (ABP) como estrategia

metodoldgica en la adquisicion de habilidades lingtistico — cientificas.

2.1 Referente disciplinar

Para la elaboracién de esta sintesis se consultaron los siguientes textos: Biologia
(Campbell y Reece, 2007); Vida: la ciencia de la biologia (Heller, Purves, Sadava &
Purves, 2009); Invitacién a la Biologia (Flores, Schnek, Barnes & Curtis, 2006). También
se analizaron otras fuentes bibliograficas que se especifican en el desarrollo del presente
escrito. Todas ellas, fueron un soporte teérico en el proceso de documentacién y
delimitacion de los saberes necesarios para la enseflanza — aprendizaje de este tema en

grado séptimo.

2.1.1 La célula

Todos los organismos estan conformados por células, las unidades mas simples de vida
(Campbell & Reece, 2007). Cada célula puede desarrollarse, reproducirse, almacenar
informacion genética, comunicarse y ser autébnoma (Lodish, Berk, Matsudaira, Kaiser,
Krieger, Scott, Zipursky & Darnell, 2005).

Todas las células contienen informacién hereditaria almacenada en forma de moléculas
de &cido desoxirribonucleico —ADN- (Audesirk, Audesirk & Byers, 2004); estas, se
encargan de dirigir la actividad celular y garantizar el proceso reproductivo, haciendo
posible la herencia de caracteres. Segun Dolan & Margulis (2011), la informacion

genética es clave en la existencia de la vida y del proceso evolutivo, puesto que la
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simbiosis casual entre microorganismos independientes genero la dependencia y origen
de estructuras mas complejas, pudiéndose hablar de la simbiogénesis que garantizé
diversas formas de vida sobre la Tierra.

2.1.2 Células procariotas y eucariotas

Desde el punto de vista evolutivo las células se clasifican como procariotas y eucariotas.
Las procariotas presentan estructuras celulares definidas y sin membranas internas,
algunas realizan metabolismo estrictamente anaerobio, otras son facultativas o incluso
aerobias. Posteriormente, debido a procesos de orden simbidtico (Dolan & Margulis,
2011), segun las teorias mas aceptadas, se dio origen a las células eucariotas,
caracterizadas por realizar un metabolismo de tipo aerobio y las cuales presentan ciertas
caracteristicas en comun con las procariotas, dentro de las cuales se destacan la
membrana plasmatica; la cual delimita el medio interno y externo celular y permite

contener el citosol, en el cual se encuentran contenidos los organulos celulares.

Segun Campbell & Reece (2007), las células presentan cromosomas que contienen los
genes en forma de moléculas de acido desoxirribonucleico y ribosomas encargados de la
sintesis de proteinas, segun los requerimientos celulares. La diferencia mas marcada
entre las células procariontes y eucariontes es que la informacidon genética de las
eucariotas, se encuentra contenida en una membrana interna llamada nucleo, mientras
que, en las procariotas, la informacién genética se encuentra en una zona denominada

nucleoide, sin embargo, esta no se encuentra separada por membranas del citosol.

2.1.3 Teoria celular moderna

Como lo exponen Flores, Schnek, Barnes & Curtis (2006) y en el referente
epistemolégico del presente trabajo, a partir de las investigaciones e innovaciones
tecnolégicas como la invencién del microscopio y la insercion del término “célula” por
Robert Hooke (1635-1703) en el ambito biolégico, se amplid el conocimiento sobre la
estructura y funcién celular, a partir de esto, cientificos de origen aleman, llegaron a
afirmaciones importantes sobre las células. Sin embargo, fueron los aportes de Virchow y
su discernimiento a partir de los avances y afirmaciones de sus colegas (Schleiden y

Schwann), lo que permitié dar paso a los postulados:
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» Todos los organismos vivos estan formados por una o mas células.

= Las células son las unidades funcionales de los organismos multicelulares, en ellas
tienen lugar las reacciones metabdlicas.

» Todas las células provienen de células preexistentes, por lo cual se considera la

unidad hereditaria.

Por lo tanto, la teoria celular marca un precedente en el estudio y entendimiento de la
biologia (Audesirk, Audesirk, & Byers, 2008) de igual forma permite entender la
constitucion de la naturaleza viva animal y vegetal como lo menciona Flérez (2001),
estableciendo relaciones de similitud entre organismos simples y complejos, por lo tanto,
en el ambito educativo hace posible la adquisicion de saberes relacionados a la
diversidad y a los procesos y desarrollo biolégico de los organismos (Flérez, 2001).

2.1.4 Estructuray funcion celular

Los cimientos de la vida se sustentan en la interaccion de atomos y moléculas, la vida
misma surgid a partir de la evolucion quimica que llevé a la conformacién de
macromoléculas. Fundamentalmente, todas las células poseen genes que son los
encargados de proporcionar la informacién requerida para controlar las funciones
celulares, estas se desarrollan en organelos que cumplen funciones especificas. A
continuacion, se definen los organulos presentes en las células eucariota animal y su

respectiva funcion:

= El citoplasma: Tortora, Funke & Case (2007) afirman que es una regién al interior de
la célula, limitada por la membrana plasmatica y que rodea el nucleo celular, lo cual
permite inferir que esta constituida por todo el conjunto de estructuras ubicadas
dentro de la membrana plasmatica exceptuando la region nuclear, lo cual contrasta
con las afirmaciones de Audesirk, Audesirk & Byers (2008), porque para ellos el

citoplasma celular alberga los organelos celulares y facilita su movimiento.

* El nlcleo: algunas células eucariotas son mononucleadas y otras multinucleadas, la
forma del nucleo es variable, depende del tipo de célula, debido a que en algunas
puede ser redondo, en otras oval, ramificado o lobulado, es una caracteristica que se

relaciona con la funcién celular, asi mismo su posicion con respecto a la célula no es
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central en todas, como lo sugieren algunas imagenes de textos escolares y son
cuestiones de importancia para la ensefianza aprendizaje de esta estructura celular,

puesto que su posicion en la célula, depende de la polarizacion que esta presenta.

Sobre su importancia autores como Vasquez & Mufetéon (2006), resumen tres
aspectos fundamentales, siendo el primero el desarrollo de la vida y haciendo énfasis
en que su supresién causa la muerte celular. En segunda instancia, el nucleo rige el
proceso de diferenciacion celular y, por ultimo, le confiere a la célula capacidad

conservativa de la informacion genética.

En términos generales se podria especificar que el nldcleo es un compartimiento
conformado de tres estructuras (envoltura nuclear, cromatina y nucléolo). Para
Audesirk, Audesirk, & Byers (2008), la membrana nuclear permite el intercambio
selectivo de materiales, participando a su vez en procesos como el control celular,
metabolismo, crecimiento y diferenciacion. La cromatina constituida de ADN, codifica
la sintesis de proteinas, de ahi la importancia del nucleo en la reproduccién celular
(en él tiene lugar la replicacion del ADN, y la sintesis del ARN de transferencia, ARN

mensajero y ARN ribosomal); y el nucléolo, es el encargado de la sintesis ribosomal.

Nucléolo: es una estructura dinamica ubicada en el nucleo celular, es el encargado
de la formacién de subunidades ribos6micas, también, como lo argumentan Rosete,
Padrés & Vindrola (2007), participa en diferentes actividades de la célula como el
transporte de moléculas hacia el citoplasma celular, modificacion de ARN de tamafio

pequefio, el ensamble de ribo-nucleoproteinas y el control del envejecimiento.

Ribosomas: para Campbell & Reece (2007), al igual que, para Audesirk, Audesirk, &
Byers (2008) son estructuras celulares constituidas por ARN y proteinas, no estan
limitadas por estructuras membranosas, en ellas ocurre el acoplamiento de

aminoacidos en la sintesis de proteinas dentro del citoplasma celular.

La membrana celular o plasmética: segun Audesirk, Audesirk, & Byers (2008), es
una estructura dindmica y fluida, conformada por fosfolipidos y proteinas. Esta
membrana realiza funciones especificas como: 1) Comunicacién: permite la
interaccion con otras células. 2) Barrera: aisla el citoplasma celular del medio externo.
3) Regulacion: permite el intercambio de sustancias fundamentales entre el

citoplasma y el medio externo.
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El reticulo endoplasmético: corresponde a una serie de sacos aplanados, tubos y
canales interconectados, su cantidad en el interior celular esta en funcion de la
actividad celular y se divide en reticulo endoplasmatico liso y rugoso, dependiendo
del trabajo con los ribosomas. Se denomina rugoso cuando esta en conjunto con los
ribosomas y su funcion es la produccion de proteinas celulares. Cuando no presenta
ribosomas, se denomina reticulo endoplasmatico liso, su funcion es la sintesis de
lipidos (Flores, Schnek, Barnes & Curtis, 2006).

El aparato o complejo de Golgi: conformado por sacos membranosos, es el
encargado de modificar y empaquetar proteinas y lipidos que fueron previamente
sintetizados en el reticulo endoplasmético (Audesirk, Audesirk & Byers, 2008).

Los lisosomas: son vesiculas membranosas formadas en el complejo de Golgi. Las
enzimas hidroliticas y la membrana estructural de los lisosomas se producen en el
reticulo endoplasmatico y posteriormente son transferidas al complejo de Golgi para
continuar con su desarrollo hasta que se obtiene un lisosoma, estos contienen
enzimas hidroliticas que en medio acido tienen la facultad de degradar diferentes
tipos de macromoléculas como: proteinas, acidos nucleicos, lipidos y proteinas
(Audesirk, Audesirk & Byers, 2008).

Los peroxisomas: para Campbell & Reece (2007), son vesiculas de tamafio variable
con una sola membrana, encargadas de la degradacién de sustancias téxicas,
porque contienen enzimas oxidativas. La degradacion ocurre porque las enzimas que
contienen los peroxisomas transfieren hidrogeno al oxigeno, originando perdxido de
hidrogeno (H,O,), el cual puede ser muy toxico para la célula, sin embargo, el
organulo presenta una enzima que degrada el per6xido de hidrogeno en agua
(Campbell & Reece, 2007).

Las mitocondrias: son organelos que pueden tener forma redonda, ovalada o
tubular (Audesirk, Audesirk & Byers, 2008). Alli se lleva a cabo la respiracion celular,
proceso conducente a obtener energia en forma de ATP (adenosin trifosfato) a partir
de los hidratos de carbono, lipidos y otras estructuras (Campbell & Reece, 2007),
esta energia es empleada o almacenada para ser utilizada segun los requerimientos

de la célula.
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El citoesqueleto: es un sistema de interconexiones de proteinas que confiere
soporte interno a la célula. Esta compuesto por microtubulos, microfilamentos y
filamentos intermedios, es considerado como el encargado de mantener la
organizacion celular, dirige el transito intracelular, participa en las modificaciones

morfoldgicas y confiere movimiento a la célula (Audesirk, Audesirk & Byers, 2008).

Los centriolos: son estructuras cilindricas, autores como Heller, Purves, Sadava &
Purves (2009), expresan que estdn compuestos de nueve grupos organizados en
tripletes de microtubulos fusionados, se encuentran en el citoplasma celular y hacen
parte de la formacién del huso mitético al cual se adhieren los cromosomas durante la

division celular.

2.1.5 Lareproduccion celular

La reproduccién celular es un proceso especifico que ocurre al interior de la célula, el

cual le sirve a ésta para regenerarse a partir de una célula inicial. El proceso de division

celular es uno de los ultimos sucesos que ocurre en el ciclo celular, el cual es un conjunto

de acontecimientos ordenados que conducen al crecimiento de la célula y a su divisién

para perpetuar su existencia.

Fragoso, Baltasar & Esparza (2004) clasifican las células de acuerdo a su capacidad de

proliferacion en:

» Células labiles o también conocidas como células de division continua, estas
ingresan de manera constante al ciclo celular, a consecuencia de que son las
encargadas de sustituir a las células que mueren en los individuos, manteniendo

la homeostasis tisular.

= Células quiescentes o también conocidas cémo células estables, se caracterizan
porque, su indice de reproduccién es bajo, son células que se encuentran en la
subfase GO del ciclo celular, sin embargo, cuando hay un estimulo extracelular,
qgue implique la obtenciébn de nuevas células, estas pasan rapidamente a la
subfase G1.
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= Células indivisibles o tambien conocidas como células permanentes, se
caracterizan por ser células que abandonan el ciclo celular y no pueden

reproducirse posteriormente.

2.1.6 El ciclo celular eucariota

El ciclo celular corresponde a una serie de eventos organizados que origina el
crecimiento y la division celular. Consta de dos fases principales: la interfase y la division
celular que puede ser mitética para —células soméaticas- o meibtica para —células
sexuales-. Cada fase, se divide en varias subfases que tienen como resultado la

obtencion de células hijas (Cooper & Hausman, 2010).

Fragoso, Baltasar & Esparza (2004), argumentan que la continuidad del ciclo celular esta
en funcién de sefiales extracelulares y esta a su vez asociada con la expresion de genes
especificos, los cuales codifican a proteinas especificas que controlan la progresion del
ciclo, con lo cual, es posible argumentar que, el ciclo celular es un proceso coordinado,
secuenciado y mediado, favoreciendo asi el proceso homeostatico natural de los seres

Vivos.

Las fases del ciclo celular eucariota, se describen a continuacién con fundamento en

Fragoso, Baltasar & Esparza (2004):

= La interfase: es el periodo entra las divisiones celulares caracterizado por que
durante esta fase la célula adquiere nutrientes del medio y se prepara para

duplicar su ADN.

= [Fase GO: es una fase que se realiza fuera del ciclo celular, en ella la célula se

encuentra en un periodo quiescente — no esta en divisién celular-.

= [Fase G1: es la primera etapa del ciclo celular, inicia con una célula que proviene
de una division anterior. En esta fase de “iniciacion” tiene lugar el crecimiento, la
diferenciaciéon celular al igual que, el aumento del material citoplasmatico y la
obtencion de proteinas para la sintesis de ADN y ARN. En este punto, las células
pueden salir del ciclo celular activo por accion de respuestas reguladoras

externas y pasar a una fase de no division denominada GO.
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= Fase S: también denominada fase de sintesis. En esta ocurre la duplicacion del
ADN, como resultado se obtiene el ADN original y una copia de éste, destinadas a
las dos células que se originan del proceso.

= [Fase G2: en esta fase se sintetiza ARN y proteinas, aumentan los organelos, por
lo cual, hay cambios visibles a nivel estructural. Posteriormente, ocurre la
condensacion de los cromosomas y se realizan los Ultimos preparativos para la

division celular.

2.1.7 La mitosis

Proceso de reproduccion celular posterior a la interfase del ciclo celular, distribuye de
modo equitativo la carga cromosOmica de la célula madre entre las dos células hijas
idénticas, que se obtendran después del proceso. La mitosis consta de cinco fases
incluyendo la citocinesis, algunos autores, demarcan seis fases porque dividen la profase
en el estadio transitorio entre profase y metafase denominado prometafase, sin embargo,
son asignaciones arbitrarias al proceso. Las fases fundamentales se desarrollan a

continuacion con fundamento en Pierce (2009):

= Profase: Los centriolos se dirigen hacia los polos opuestos de la célula, se forman
los microtibulos o bandas del huso acromético y los cromosomas se condensan
haciéndose mas visibles. La membrana nuclear se fragmenta y forma vesiculas,
marcando el inicio de la prometafase, mientras que los microtubulos del huso
invaden la region nuclear. Los microtlbulos, se fijan a los cromosomas a través de

los centrémeros.

» Metafase: los cromosomas se dirigen y ordenan en el plano ecuatorial de la célula,
entre ambos centrémeros, un punto de control de ensamble del huso garantiza que

los cromosomas se encuentren alineados y fijos en las bandas del huso.

» Anafase: se inicia cuando las dos cromatides de cada cromosoma se separan; las
dos dotaciones de cromosomas formados son llevadas hacia los polos opuestos de la
célula con ayuda de los microtibulos del huso. Posterior a la separacién de las

cromatides, cada una se considera un cromosoma.
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» Telofase: una vez llegan los cromosomas a los polos de la célula, se inicia la
formacion de la envoltura nuclear alrededor de cada juego de cromosomas, aparecen
los nucleos al interior de la célula. Los cromosomas se condensan adquiriendo un

aspecto difuso.

» Citocinesis: consiste en la division del citoplasma en dos partes casi iguales y difiere
de modo significativo en células animales y vegetales. En las células animales, la
membrana plasmatica se constrifie a lo largo del plano ecuatorial, separando al
citoplasma de las dos células hijas. En las células vegetales, una serie de vesiculas
producidas por el complejo de Golgi forman la membrana plasmatica a lo largo del

plano ecuatorial.

2.1.8 El cancer

Para hacer mencién a esta patologia causante de la mayor morbilidad y mortalidad en el
mundo, se debe partir desde las estadisticas. Para el afio 2012 segun el reporte mundial
del cancer publicado en 2014 hubo unos 14 millones de nuevos casos y 8,2 millones de
muertes relacionadas con el cancer (Stewart & Wild, 2014). Cifra preocupante que va en
aumento a causa de diferentes agentes externos. La prevalencia de la enfermedad es
notable y mas aln cuando el sistema de salud que se tiene hoy en dia, es precario en

algunos paises y no solventa de manera oportuna este tipo de patologias.

En general, no se cuenta con un proceso informativo sobre la enfermedad, que
contribuya a conocer sus causas Yy prevenir o manejar de manera apropiada los
diferentes tipos de cancer. El manejo de la enfermedad se centra en el diagnéstico
cuando son expresados los sintomas, por lo general en etapas avanzadas, lo cual
conlleva a que no se trate de manera oportuna y conduzca al fallecimiento del paciente,
contribuyendo al aumento de la tasa de mortalidad asociada a estas patologias. Es por
ello que, desde las instituciones educativas, se debe empezar a fomentar héabitos

saludables y a contribuir con espacios de reflexién sobre el autocuidado.

El cancer, hace referencia a una serie de patologias que implican en esencia la alteracion
del ciclo celular y la homeostasis celular como lo citan autores como Fragoso, Baltasar &
Esparza (2004) y Boya (2009), en ella, se produce un desequilibrio entre la proliferacion y

la apoptosis o muerte celular programada.
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Una célula puede sufrir cambios genotipicos y fenotipicos, que pueden acarrear diversas
alteraciones, autores como Oliva, Oriola, Ballesta, Claria & Mengual (2013), resaltan que,
a nivel genotipico, el cancer se asocia a mutaciones en genes especificos y a nivel
fenotipico, los cambios estdn relacionados con la proliferacion descontrolada, la
inhibicion de la diferenciacion durante el ciclo celular y la perdida de la muerte celular
programada que desencadena mayor capacidad de supervivencia.

En cuanto a las causas que originan el cancer, autores como Miguel, Alimaguer, de Ledn,

Sales & Pérez (2007), las agrupan asi:

= Exbégenas o ambientales: agrupadas en agentes quimicos (asociado a sustancias
guimicas y preparados), fisicos (radiaciones ionizantes) y biol6gicos (como los virus),
todos asociados al estilo de vida y compartiendo su accibn como cancerigenos

porgque alteran el genoma.
= (Genética: asociada a la predisposicion genética.

El control en la divisibn celular, como se menciond al inicio, es pieza clave en el
entendimiento biolégico del cancer debido a que esta mediado por accién génica y es
esencial para preservar la funcibn de 6rganos y sistemas. Las células, presentan
mecanismos de control de la division celular como lo son los factores de crecimiento, los
factores inhibidores y la apoptosis o muerte celular programada; mecanismos que
permiten ejercer control a nivel replicativo celular. Cuando estos dejan de ejercer control
en la célula originan proteinas anormales que pueden influir en la proliferacién celular,
generando divisiones descontroladas con evasién de los puntos de control, llegando a

generar células con alteraciones.

Una célula que presenta una alteracion inicia su proceso de division celular, heredando
esta a la descendencia. Si en determinado momento, aparece otra alteracion diferente a
la primera en esta subpoblacion, puede llevar a generar un aumento en la rapidez de la
division celular en comparacion con la primera célula alterada, se debe tener en cuenta
gue los mecanismos de control han disminuido, ocurre supresion de la apoptosis y se da

via libre a la proliferacion de células alteradas.

Lo anterior, permite incluir un término muy comun en la cotidianidad clinica, el tumor o

también llamado neoplasia, definida como un desorden en el crecimiento celular,
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caracterizado por una proliferacibn excesiva, alterada e incontrolada de las células,
dando como resultado una masa anormal (tumor) procedente de los tejidos originales
(Granados, Quiles, Gil & Ramirez-Tortosa, 2006). Los tumores no se pueden categorizar
de manera inmediata como un cancer, porque esti en las células que conforman las

masas de tejidos, la forma de categorizarlos como benignos o malignos.

A nivel clinico y biolégico los tumores o neoplasias se pueden considerar como no
cancerosos (benignos), caracterizados porque no crecen de forma agresiva, por lo cual
se puede suponer que son de crecimiento lento, lo cual induce a estimar que las células
gue lo conforman no entran de manera constante en el ciclo celular o el proceso se da de
manera lenta, generalmente estan conformados por células no muy diferentes a las del
tejido normal donde se ubica el tumor como lo indican Campbell & Reece (2007),
permitiendo inferir que no ocurre una diferenciacion notable producto de la alteracion
inicial, de igual forma no se diseminan a otros sitios ubicandose de manera exclusiva en

el tejido “madre” donde se origind la alteracion celular.

Los tumores cancerosos (malignos), se caracterizan porque presentan un crecimiento
rapido como lo citan Thews & Mutschler (1983) y Campbell & Reece (2007), por lo
regular las células que conforman este tipo de tumores adquieren alteraciones genéticas
lo cual las lleva a que ingresen rapidamente al ciclo celular, generando a su vez desde el
punto de vista citologico, diferencias notables en comparacién con el tejido “madre”

donde se dio origen al tumor denominado a su vez como tumor primario.

Cuando el tumor primario disemina algunas de las células que lo componen hacia otras
regiones, implantandose en otros tejidos de un o6rgano, proliferando, genera focos
tumorales es a lo que se conoce como metastasis como lo mencionan Arvelo & Poupon
(2001). Al ser exitosa la migracion, proliferar y formar focos tumorales, estos reciben el
nombre de tumores secundarios, lo cual constituye la fase final de origen y diseminacion
del cancer. Siendo la primera, la proliferacion de células para formar el tumor primario, la
segunda la migracion de éstas a otros 6rganos, que ocurre por dos vias, la sanguinea y
la linfatica, donde la preferencia, por una u otra, se enmarca de acuerdo al sitio de origen

del tumor primario y el de formacion de los tumores secundarios.

Las investigaciones actuales sobre cancer son amplias, la gran mayoria se enfoca a

diferentes tipos de neoplasias cancerosas de 6rganos especificos del cuerpo humano,
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sin embargo, la esencia desde el punto de vista bioldgico, sobre cémo se origina la
neoplasia cancerosa y la no cancerosa en términos generales, que sea entendible y de
fuentes confiables, es muy escasa. Por este motivo, es imperativo que los docentes
formados en ciencias, involucren estas tematicas en sus mallas curriculares ya sea de
manera directa como tema o de forma trasversal enfatizando en cémo se origina, las
causas de estas patologias desde el punto de vista biolégico y sobre todo la prevencion
desde el autocuidado.

2.2 Aspectos epistemolégicos e histéricos de la teoria
celular

Para la construccion de este referente, se consulté principalmente el libro -La teoria
celular- de Albarracin (1983) y el articulo Aproximacién epistemoldgica a la teoria celular
de Espinel (2008).

Uno de los primeros en acufiar el término —célula- fue Robert Hooke en el afio 1667. A
partir de observaciones en corcho, detall6 formas geométricas hexagonales a manera de
panal, a las cuales les confirié este término. Sin embargo, fueron microscopistas del siglo
XVII entre los que se cuenta con Leeuwenhoek quienes desarrollaron el concepto de
célula. Para algunos autores, esta fue la época de auge de la biologia celular, no
obstante, surgen obstaculos epistemolégicos a raiz de las diferentes interpretaciones

producto de la observacion microscépica.

Espinel (2008) afirma que, se puede mencionar un avance en biologia, pero no se puede
hablar de una definicion de célula, contradiciendo la implementacién del término de
Hooke, puesto que sustenta que el concepto carece de estructura cientifica sélida y
refuta que solo se puede hablar de célula a partir de la teoria celular expuesta a
mediados del siglo XIX, cuando se mejord el microscopio y se procedié a unificar criterios
de observacién producto del cual surgen las afirmaciones de Schleiden y Schwann sobre
la composicion de los organismos bioldgicos y los aportes de Virchow sobre la génesis
celular (Espinel, 2008).

Para el periodo comprendido entre 1800 a 1850, predominaba en el continente europeo
la teoria filosdfica y cientifica denominada vitalismo, en la cual, se consideraba la vida de

un individuo como producto de una fuerza vital, diferente a fuerzas fisicas o quimicas y
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gue es lo que diferencia lo animado de lo inanimado. Congruente a ello, se generaron
varios avances en términos biolodgicos. Robert Brown en 1831 cre6 el nombre de
“nucleo”, producto de las observaciones con un microscopio simple en plantas
faner6gamas, como lo describe Albarracin (1983). Aunque ya previa a estas afirmaciones
existian descripciones de esta estructura celular, como las realizadas por Leeuwenhoek
en 1682 y por los aportes de Franz Bauer en 1802, quien realiz6 esquemas de esta

estructura en plantas, sin embargo, no habia una denominacién formal.

Las investigaciones realizadas por cientificos de diferentes nacionalidades europeas
como las de Johannes Miiller sobre la naturaleza celular de la notocorda de una especie
de pez, al igual que, el estudio comparativo que realizd entre estas células y las de
tejidos vegetales y las de su discipulo Jakob Henle, sobre la estructura epitelial humana,
fueron referentes para los cientificos Schleiden y Schwann.

Schleiden, inspirado en los aportes de cientificos de Brown y orientado bajo la premisa
de partir de lo particular a lo general, establecié tres principios que recogen los avances

sobre célula en la época, estos corresponden a:

= La célula vegetal es la unidad constitutiva de las plantas.
» La célula se origina en una gelatina compleja.

= El proceso de crecimiento de la planta esta en funcién de la multiplicacion de sus
células, dentro de otras células, salvo en los 6rganos lefiosos.

Los postulados mencionados, se dieron en funcion de las plantas, lo cual es congruente

con la formacién e interés investigativo de Schleiden, porque, al ser botanico, buscaba

conocer las plantas, pero el afiadi6 otra perspectiva a la utilizada en la época.

Frente a los principios de Schleiden sobre la estructura microscopica de las plantas y su
vida individual a partir de las células, se desvirtlio la postura vitalista de la época y, por
consiguiente, se lleg6 a la negacién de una fuerza vital que actda en comun sobre toda la
planta. A partir de ello, Schwann, se planted, una serie de cuestionamientos sobre si es
posible encontrar una analogia entre lo evidenciado en plantas, pero esta vez en
animales, para lo cual inicié sus trabajos de manera comparativa entre lo descrito por
Brown y Schleiden y sus experimentos con tejido animal. Posterior a ello, concluy6 que
las células que componen a los tejidos animales estudiados, estructuralmente son

analogas a las encontradas en vegetales. Lo anterior, permitié unificar los aportes en el
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campo biolégico y formular de manera conjunta una teoria que aplica para animales y

vegetales.

Schleiden y Schwann son los padres de la teoria celular, pero sus aportes se deben ver
como una reflexion sobre lo publicado y una confrontacion tedrica y practica que llevan a
unificar criterios previos para llegar a lo que hoy dia se conoce como la teoria celular,
esta idea es compartida por autores como Gonzalez (1990), quien cita a Coleman (1983)
en relacion a esta postura. De igual forma, se deben contemplar, aportes erréneos en la
teoria, puesto que Pérez (2005) menciona que ambos autores propusieron ideas
equivocas acerca del origen de la célula, Schleiden hacia alusién a la gemacion del
ndcleo de una célula, mientras que Schwann argumentaba que el nucleo se formaba
fuera de la célula, a partir de un liquido organico denominado — citoblastema-. Este autor
por su parte, reconoce los aportes de los denominados “padres de la teoria celular”, no
obstante, otorga el crédito de la teoria formal al médico Rudolph Virchow, quien

esclarecio aspectos relacionados con el origen celular.

2.3 Dificultades de aprendizaje de los conceptos
mencionados

La estructura celular y su funcionamiento, son temas fundamentales en la ensefianza de
la biologia. No obstante, diversos trabajos han evidenciado que a pesar de su ensefianza
las ideas de los estudiantes no coinciden con las cientificas. Los nifios y jévenes de
diferentes niveles desconocen o tienen ideas alejadas frecuentemente del “concepto

cientifico” atribuido (Rodriguez & Moreira, 2002).

Algunos autores consideran que en general las concepciones de los estudiantes sobre la
célula proceden de una vision errada de lo que es un ser vivo y sus caracteristicas. “En el
caso del concepto «Célula» en particular, por tratarse de un concepto abstracto, las
concepciones alternativas de los estudiantes podrian provenir de la propia escuela, por

un lado, y de los medios de comunicacién por otro” (Gonzalez-Weil & Harms, 2012).

2.3.1 Dificultades de orden técnico y bibliogréafico

Autores como Mengascini (2006), afirma que la calidad de equipos de microscopia

empleados en el aula, repercute sobre la adquisicion de conocimientos claros sobre
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células, puesto que, las imagenes que pueden llegar a observar los estudiantes en una
practica de citologia basica, no dan una idea clara de la estructura anatdmica y de la
complejidad de las células. Si se emplea un equipo de baja resolucién, como los
ampliamente utilizados en la educacion secundaria, apenas se adquiere una idea de las

dimensiones celulares.

Por otra parte, desde el punto de vista bibliogréfico afirma que, algunos textos que se
emplean para la ensefianza de las ciencias naturales presentan ilustraciones que pueden
no brindar la claridad anatémica propia de las células, porque, son modelos que dan una
nociéon un poco mas clara, pero sin mencionar que corresponden, incluso, afirmando
incorrectamente que son imagenes de microscopios, idea compartida por Tapia &
Arteaga (2009). Lo anterior lleva a plantearse la funcionalidad de la imagen en el aula y
los objetivos de la clase, debido a que, al emplear una imagen no muy clara o no real, se
puede llevar a una conceptualizacion fisiolégica y anatémica errénea y a obtener bases

conceptuales no confiables sobre el ambito celular.

Mengascini (2006) por su parte afirma que, en la labor docente se hace énfasis en
desarrollar la teméatica célula desde contextos palpables para los estudiantes, por lo
regular, enfocadndose en su relacion con el cuerpo humano. Aunque es un contexto
apropiado porgue es lo mas conocido, puede llevar a una visiébn antropocéntrica, junto

con la idea de no concebir a la célula como unidad estructural.

Un ejemplo es abordar la célula desde las analogias, que en muchas ocasiones el
docente considera pertinentes, pero en realidad no siempre lo son. La tipica célula “como
una escuela”, en la cual, las paredes hacen referencia a la membrana celular y la oficina
de la rectora al nucleo, entre otros aspectos, puede llevar a incorporar esgquemas
conceptuales erroneos al estudiantado, por ejemplo, el concebir la membrana como una
estructura rigida, origina dificultades para comprender de manera clara conceptos
referentes al transporte celular. Esta idea es compartida con Andreu (2001), quien
manifiesta que se debe realizar previamente un analisis de la estrategia de aula a
implementar, porque, los estudiantes por lo regular no desarrollan un concepto correcto
de célula debido a que la estrategia no es clara y oportuna, haciendo que las ideas
captadas por los estudiantes sean muy superficiales o incluso erréneas, condicionando

los nuevos aprendizajes.
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2.3.2 Dificultades por contenidos abstractos y no abordados

Como ya se menciond el concepto de célula es dificil de comprender, diversos autores
entre los cuales se destaca Rodriguez (1997) afirman que los problemas de
conceptualizacion son debidos al desconocimiento de las funciones vitales y de la
division celular. Autores como Banet & Ayuso (1995); Jiménez (2003) y Mengascini
(2006), coinciden con Rodriguez (1997), sin embargo, afiaden que los contenidos del
componente celular son abstractos para los estudiantes e implican un dominio conceptual
sobre genética, genes y cromosomas necesarios para comprender diferentes aspectos

del ciclo celular.

En especial se hace énfasis en que los estudiantes no reconocen coémo ocurre la
distribuciéon de la informacién genética en el cigoto y en las demas células del cuerpo, lo

cual genera confusiones, debidas a su condicion abstracta.

De igual modo, estos conceptos y en general el ciclo celular centrado en la reproduccion
meidtica y mitética, son elementos claves en la formacién en biologia celular y en el
componente genético. Estos conceptos son de dificil entendimiento para los estudiantes
debido a su amplio esquema procedimental y a los tipos de células en las que se llevan a
cabo (Abril, Muela & Quijano, 2002). De igual forma, aluden que el dominio conceptual
del docente es clave, de manera especifica mencionan que, cuando se habla de “tipos”
de células, es comun que se preste a confusion entre tipos de orden estructural y de

orden funcional. Temas que deben ser claros para el docente.

2.4 Referente pedagogico

Para este referente se articul6 el aprendizaje basado en proyectos (ABP) como estrategia
de aprendizaje que permite la participacién activa y autbnoma del estudiante, con una
reflexion sobre el desarrollo de diferentes capacidades linguisticas y cientificas. De igual
forma partiendo de las habilidades lingiiisticas aplicadas en el ambito cientifico, se
estudiaron, desde la postura de Jay Lemke y Neus Sanmarti, los procesos lingiisticos en
la adquisicion del lenguaje cientifico y su importancia en la ensefianza-aprendizaje de la

ciencia.
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2.4.1 Aprendizaje basado en proyectos (ABP) y habilidades
lingUistico — cientificas.
El estado actual en el que se encuentran los procesos de ensefianza — aprendizaje
demanda que el rol del docente y de la escuela, no sea Unicamente el de transmision de
informacion, tal como ha venido ocurriendo en los ultimos tiempos, por tal motivo, el
Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, en sus Estandares, establece que en la
formacion en ciencias de la naturaleza, se debe tener en cuenta el desarrollo, en el
estudiante, de posturas criticas y reflexivas sobre su entorno, de tal manera que esté en

la capacidad de explicar los diferentes eventos del diario vivir (MEN, 2004).

El ABP implica una transformacion pedagdégica del docente, busca que €l se adapte a los
requerimientos reales del contexto donde desarrolla sus clases, y desde una postura
ética y profesional, busque un cambio en la cultura vivencial del estudiantado, de tal
manera que, el estudiante cumpla con los roles acordados, sea autbnomo en su proceso
de aprendizaje, establezca sus propios ritmos y necesidades, desde un contexto palpable

y no alejado de la ciencia, fomentando asi desarrollo social y personal (Garcia, 2008).

El ABP se fundamenta en la investigacion en el aula como eje facilitador del proceso de
ensefianza — aprendizaje de manera transversal — y en contexto-. Presenta una
metodologia clara, no alejada de los conceptos previos del estudiantado, favoreciendo la
capacidad de discernir, analizar y reflexionar sobre una hip6tesis, una pregunta o un
hecho (el estudiante como sujeto activo en su proceso de formacién) como lo citan
autores como Rodriguez, Vargas & Luna (2010). Esta postura del estudiante le permite
desarrollar de manera implicita ciertas habilidades a nivel linguistico, durante su proceso
formativo en ciencias naturales, por lo cual, no se debe relegar la ensefianza de la
lingUistica de manera exclusiva al area de espafiol, sino que, es el lenguaje un elemento

esencial en el proceso metacognitivo y articulador en la formacién del individuo.

Por lo anterior, la postura activa del estudiantado, se puede orientar al desarrollo del
hablar, leer y escribir sobre contenidos en ciencias naturales; a partir de la elaboracion de
escritos, debates y formulacion de conclusiones. Estas acciones del aprender ciencia son
mencionadas por Lemke (1996) y Sanmarti (2007), quienes plantean que, a través de un

lenguaje cotidiano y desde una situacion problema y/o contexto, se puede llevar al
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estudiante al aprendizaje del lenguaje cientifico (desarrollo de habilidades lingulistico -
cientificas).

Pero, ¢de qué sirve aplicar las teorias relacionadas con el desarrollo de competencias
linglisticas y cientificas? y ¢ cuél es su campo de accion? Las competencias linguisticas
y cientificas apoyan la ensefianza de la ciencia, proporcionan el patron de dialogo y
enmarcan la estructura dentro de la cual profesores y estudiantes hablan de modo
cientifico, pero, segun Lemke (1996) no indican cémo encontrar la ciencia a través del
diadlogo y he alli el problema porque nuestros estudiantes deben estar en la capacidad de
captar contenidos cientificos en el dialogo de las clases. Sin embargo, esta condicion
radica primero en el docente, ya que no se puede esperar desarrollar una competencia si
ni siquiera se ha planteado en el disefio curricular del curso. Es por esto relevante, en
primera instancia, formular competencias para nuestros cursos y fuera de ello, orientarlas
de tal manera que el componente linglistico y/o comunicativo se pueda desarrollar, de tal
manera que, facilite los procesos de adquisicién de cédigos linglisticos, matematicos y/o

cientificos.

Una propuesta para compensar la problematica anterior es ensefiar al estudiantado
sobre cémo adaptar el lenguaje a situaciones especificas como lo citan Walace, Stariha
& Walberg (2004), de tal modo que, puedan reordenar sus esquemas mentales al
preparar una intervencion y asi lograr una buena interlocucion. Sin embargo, es un
aprendizaje que debe ser reciproco, en el sentido que el maestro debe adaptar el
lenguaje cotidiano y volverlo un lenguaje cientifico mediante la incorporacion de un
contexto “situacion especifica”, que sea atractiva, que propicie la participacion activa y

sea propia del contexto del estudiantado o del diario vivir.

Por tal motivo, el aprendizaje de las ciencias va mas alla de ver, pensar y hablar en
ciencia como comunmente se hace, se trata de introducir al estudiante en una cultura
diferente, en una cultura cientifica desde el hablar, leer, escribir y exponer, para lo cual
es imprescindible que los docentes permitan que sus estudiantes aprendan desde su
cotidianidad, empleando conceptualizaciones propias del conocimiento cientifico
(Narvéez, 2008).



3. Entorno escolar

El Instituto Técnico y Académico Scout José Marti se encuentra ubicado en la ciudad de
Neiva, departamento del Huila, es una institucién de caracter privado que ofrece los
niveles de educacion Preescolar, Basica primaria, Basica secundaria y Media. Tiene
convenios estratégicos con el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) a través de las
Técnicas en electrénica y Contabilidad desde el afio 2012, ofertados a estudiantes de los
grados décimo y undécimo y Tecnho-academia para estudiantes de los grados octavo y

noveno.

En cuanto al modelo pedagdgico de la institucion, es de tipo humanista. Se orienta desde
aspectos de la filosofia Scout. Es asi como, se desarrollan planes de aula y procesos

académicos y de convivencia desde la ley y principios Scout.

Actualmente la institucion cuenta con 600 estudiantes distribuidos en los diferentes
niveles, de los cuales la poblacién seleccionada para este estudio corresponde al total de
nifios del grado séptimo, 26 estudiantes (12 nifios y 14 nifias), sus edades oscilan entre

los 11 y 13 afios.

Segun fuente institucional, esta poblacion socioeconémicamente se ubica en los estratos
1, 2, y 3, el 95% hace parte de hogares nucleares (papa, mama y hermanos), no
obstante, el 5% convive con uno de sus padres (hogares separados) o con sus abuelos.
La gran mayoria de padres de familia labora en diferentes actividades primando los
oficios varios, independientes y asistencial, los cuales desempefan desde tempranas
horas de la mafiana hasta tipo seis de la tarde, por lo cual, la institucién, para apoyar el
desempefio laboral de los padres de familia ofrece una jornada continua de 6:30 de la
mafiana a 4:00 de la tarde y posteriormente los estudiantes pueden optar por ir a sus

hogares, o recibir una asesoria de tareas y/o participar en actividades ludicas.

A nivel académico, los estudiantes de grado séptimo se preocupan por cumplir con los

deberes y/o compromisos establecidos, aunque actualmente para el primer periodo



26 Orgénulos y division celular en eucariotas desde el cancer. Aprendizaje basado
en proyectos

académico un 50% de ellos presenta al menos una asignatura reprobada, dentro de las
cuales priman lengua castellana, fisica y mateméticas. En el grupo hay cinco estudiantes
gue presentan necesidades educativas especiales como atencioén dispersa y déficit
visual, estos estudiantes cuentan con el apoyo del programa de inclusion de la institucién
quien asesora a nivel curricular y de estrategias para la ensefianza en el aula a estos
casos. Es un grupo muy activo, lo cual ha generado ciertos problemas a nivel de
convivencia como indisciplina, sin embargo, se han solucionado en su debido momento y
se han aplicado estrategias en caminadas a mejorar esta situacion con los docentes que

orientan asignaturas y el director de curso.



4.Marco metodoldgico

Este proyecto tenia la finalidad de disefar, aplicar y reflexionar sobre una estrategia de
aula que, en el contexto del cancer, aproximara a los estudiantes al uso del lenguaje
propio de la biologia celular. Para el trabajo de aula se planteé desde la didactica, una
metodologia de aprendizaje basado en proyectos, con el fin de indagar especificamente

sobre su contribucion en el desarrollo de competencias linglistico - cientificas.

El problema se abordd desde la investigacién cualitativa, aunque también se utilizaron
métodos cuantitativos. Es por tanto, un trabajo descriptivo, enmarcado en el modelo de
investigacion accion, que implica planear, observar, describir y reflexionar sobre le

pertinencia de la estrategia y proponer acciones de mejora.

En el contexto sociodemogréfico, la poblacion de estudio correspondié al total de
estudiantes de ambos sexos de grado séptimo. La seleccion de esta obedecio a que
curricularmente los conceptos de la pregunta problema se desarrollan en este grado

escolar.

Las fases del proceso metodoldgico fueron:

4.1 Induccidén y motivacion

Como se menciond, se planted la metodologia de trabajo por proyectos como estrategia
para el desarrollo de las actividades de aula. Se tuvo en cuenta, para su implementacion,
gue no siempre es adecuado que los nifios seleccionen libremente los temas del
proyecto y que con frecuencia se requiere de la orientacion y acompafiamiento del
docente para escogerlos y plantear las preguntas (Sanmarti & Marquez, 2017). Por tanto,
se inicié con la presentacién de un video que explicaba y resumia la importancia y los
pasos a seguir para realizar proyectos. Posteriormente, se abrié un espacio de discusion
grupal sobre el video, el cual se orient6 a reflexionar sobre la posibilidad de abordar en el

aula de clase, bajo esta metodologia, el tema del cancer. Se pregunt6 a los estudiantes,
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si tenian algun familiar que haya padecido o padezca esta enfermedad y se les propuso
narrar el caso. Seguidamente, se presentaron videos sobre las células y el cancer y se
invitd a los estudiantes a conformar cuatro grupos de trabajo, a los cuales se les entreg6
una noticia, de cuatro posibles, sobre el cancer, publicadas en el periédico de la
Universidad Nacional (UN Periddico edicién 201: Descifrando las células cancerosas en
la metéstasis; Detectan posible indicador de células cancerigenas; UN periédico edicion
202: Primer reporte de cancer raro en Colombia; UN Periédico edicion 203: Herramienta
detecta lesiones ocultas en cancer de seno). Se solicitd su lectura en grupo, se moderé
una discusion y socializacion de lo comprendido, al igual que de lo no entendido;
finalmente, cada grupo eligié un estudiante para exponer sus conclusiones a los demas

grupos sobre la noticia analizada.

4.2 ldentificacion de los conocimientos previos de los
estudiantes

Para la deteccion de ideas previas se elabord una encuesta cuyo objetivo era reconocer
elementos conceptuales que ayudaran a orientar, intervenir y disefiar de manera
pertinente la estrategia didactica. El cuestionario o instrumento de la encuesta tenia 15
preguntas sobre célula, organelos y divisién celular (Anexo A. Encuesta grado séptimo),
algunas abiertas y otras cerradas. Las preguntas cerradas, de seleccion mdultiple Gnica
respuesta y de relacion, estaban encaminadas a determinar el dominio conceptual y las
preguntas abiertas estaban orientadas a identificar las competencias cientifico -

linguisticas empleadas por los estudiantes.

Esta misma encuesta se aplic6 nuevamente, al finalizar la implementacién de la
estrategia didactica y se compararon y analizaron los resultados obtenidos. Del
cuestionario propuesto se realizé una prueba piloto con estudiantes de grado undécimo,
con el objetivo de conocer falencias y/o errores en el mismo, al igual que, se cont6 con el
apoyo de la docente de biologia quien realiz6 analisis previos y sugerencias de cambios
antes de aplicarlo. En este estudio, para las preguntas de seleccion multiple Unica
respuesta y de relacion, se determiné la frecuencia de respuesta correcta para cada
opcion. Para las preguntas abiertas, las respuestas se organizaron en categorias para
facilitar su codificacion y posteriormente se realiz6 el mismo tratamiento que en las

preguntas de opcion multiple Unica respuesta como lo sugiere Rincén (2014).
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Para valorar cada pregunta de seleccién mdultiple Unica respuesta y de relaciéon, se le
otorgd un punto a la respuesta correcta. Las preguntas abiertas se trabajaron al tenor
protocolario que emplea el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion
(ICFES), en la cual se, “clasifica toda posible respuesta en una de tres categorias: crédito
total, aquellas que responden efectivamente a la pregunta planteada; crédito parcial,
aquellas que responden de manera inexacta o incompleta a la pregunta planteada; y sin
crédito, aquellas que no la responden correctamente” ICFES (2016), por tanto, se asigna

1,0 punto para crédito total, 0,5 para crédito parcial y 0,0 sin crédito.

Para presentar los resultados de la encuesta inicial y final se tuvieron en cuenta por un
lado el porcentaje de estudiantes que respondid correctamente cada una de las
preguntas del cuestionario y por otro, la calificaciébn obtenida por cada uno de los

estudiantes en una escala de 1 a 100.

4.3 Conformacion y trabajo de grupos de investigacion

Para el trabajo por proyectos se constituyeron seis grupos de manera libre. Cada uno de
ellos con cuatro 0 maximo cinco estudiantes y se solicitd escoger un nombre para el
grupo. Posteriormente, se definieron los compromisos, al igual que, los roles a
desempefiar y la forma de diligenciar la bithcora de investigacion (Anexo B. Acuerdos de

grupos de investigacion).

El trabajo por grupos se inicié definiendo la pregunta de investigacién, para ello, cada
estudiante planted una pregunta y su justificacién en el grupo. Los estudiantes debatieron
sobre cada pregunta y llegaron a seleccionar una. Con la asesoria del docente, se revisé

la pregunta y se orienté hacia la formulacién de objetivos y metodologia.

Asi mismo, a partir de las necesidades observadas por los docentes de ciencias
naturales y lengua castellana se disefiaron, para implementar en los grupos, seis guias-
lecturas orientadas al desarrollo de cinco competencias cientifico-linguisticas. Las guias
pretendian contribuir en el proceso de documentacién de los grupos, ya que, se
relacionaban con la pregunta de investigacion, proponian una serie de cuestionamientos
bajo las competencias planteadas y se encaminaban a determinar la comprension del

tema bajo el contexto de la propuesta did4ctica.
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Se realizaron tres sesiones de socializacién que fueron grabadas. En la primera, los
grupos expusieron y argumentaron la pregunta de investigacion y objetivos; en la
segunda, socializaron la metodologia y avances de los objetivos especificos; y en la
tercera sustentaron el desarrollo total del proyecto. Se vincul6 mediante visitas
programadas, a la docente de biologia del afio anterior y, a una docente de lengua
castellana. Se les solicitd llevar un registro de las visitas sobre aspectos disciplinares
(cientificos y linguisticos), el trabajo en grupo, aprendizajes, anécdotas y las estrategias

empleadas para procesar la informacion.

Para la reflexién sobre el trabajo de aula se emplearon los datos recogidos durante la
aplicacion de la estrategia: encuesta inicial, final; entrevistas, registros de los docentes
involucrados, videos de las socializaciones, bitacora de cada proyecto y guias de trabajo.
Luego de varias lecturas de la informacion recolectada, se resumieron y analizaron los
acontecimientos y eventos propios de cada grupo de estudiantes desde cuatro categorias

de analisis:

1. Manejo conceptual y disciplinar a partir del reconocimiento de los avances teéricos, los
aprendizajes, el cumplimiento de los objetivos especificos planteados y cédmo se percibe
el uso del lenguaje cientifico en el contexto del proyecto.

2. Los elementos de procedimiento empleados: observacion, construccion, elaboracion o
disefio de actividades conjuntas o productos del trabajo.

3. Las relaciones e influencia del método de trabajo por proyectos en el uso del lenguaje
cientifico.

4. Las situaciones problematicas o facilitadoras del proceso que estan relacionadas con

comportamientos, valores y relaciones interpersonales.



5. Resultados y discusion

En este capitulo del trabajo se presenta: La evolucién de los conceptos e ideas de los
estudiantes, sobre el tema de estudio, teniendo en cuenta los resultados de la encuesta
inicial y final diligenciada por ellos. La tabla y la sintesis del trabajo por proyectos al
interior de los grupos estudiantiles teniendo en cuenta las categorias mencionadas. La
reflexién sobre el trabajo por proyectos, y para finalizar, d- analisis de la adquisicion de
competencias cientifico — linglisticas y formulacién de las acciones para mejorar la
efectividad de la estrategia. Las evidencias fotograficas y audiovisuales de esta

experiencia se encuentran en el blog: https:/sites.google.com/view/proyecto-cancer-septimo-

itasjm/ . Alli se presentan videos, imagenes, documentos y presentaciones del trabajo de

los estudiantes.

5.1 Evolucion de los conceptos

Poggioli (1997) hace referencia a “los conocimientos previos como contenidos del
sistema de memoria permanente que influye en la adquisicién, retencién y evocacion de
nueva informacion” (Citado en Sanchez & Miguel, 2006). Teniendo en cuenta este
antecedente, las respuestas al cuestionario inicial y final dadas por los estudiantes, se

presentan a continuacion en la Figura 5-1.


https://sites.google.com/view/proyecto-cancer-septimo-itasjm/
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Figura 5-1: Estudiantes que responden correctamente cada pregunta en la encuesta
inicial y final (%)
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Tabla 5-1: Medidas de tendencia central para la calificacion del cuestionario (Ei=
encuesta inicial, Ef= encuesta final).

lerl g:ﬁiﬂ% " Moda | Varianza | Mediana | Desviacion Ci‘gﬁﬁ:n C?\I/:tlnc.?r(llon Sesgo
! estandar : ni
Ei=69,61 Ei=80 |Ei=175,4 Ei=70 Ei=13,24 Ei=86,6 Ei=40 Ei=-0,74
Ef=77,17 | Ef=76,66 | Ef=167,7 | Ef=76,66 | Ef=12,95 Ef=100 Ef=50 Ef=-0,32

De acuerdo con la Figura 5-1, en la prueba inicial el 100% de estudiantes reconoci6 la
funcion del ndcleo celular (item 9), de los ribosomas (item 10), del citoplasma celular
(item 11) y de las mitocondrias (item 12). También, un porcentaje alto de ellos (86,5%)
identifico las diferencias entre células procariotas y eucariotas (item 2). Mientras tanto,
los temas que en menor porcentaje identificaron adecuadamente, fueron la funcién del
complejo de Golgi (item 13 - 23%), del nucléolo (item 3 - 42,3%), la reproduccion celular
eucariota (item 15 - 40,3%) y el contexto planteado -el cancer- (item 7 - 46,1%).

Con la aplicacion de la estrategia didactica mejoraron los conceptos evaluados en los
items 2, 3, 4, 5, 7, 8, 13, 14 y 15. De estos, se destaca la diferencia entre célula
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procariota y eucariota (item 2 - 94,2%), la funcion del nucléolo (item 3 - 50%), la funcién
de la mitocondria (item 5 - 80,8%), la reproduccién celular desde la funcién de las células
madre (item 8 - 84,62%), la funcién del aparato de Golgi (item 14 - 88,5%) y la

reproduccion celular a partir de una situacién en contexto (item 15 - 71,2%).

No obstante, para los items 6 (funcibn del nucleo celular y su relacion con la
reproduccion eucariota), 10 (funcién de los ribosomas) y 12 (funcion de la mitocondria), la
calificacion en porcentaje fue menor en la encuesta final. Llama la atencién el item 12,
porqgue no estaba enmarcado dentro de un contexto, mientras que, en el item 5 que
indagaba sobre este mismo organelo y adecuado a un contexto, aumento el porcentaje al
final. Las posibles causas no son claras, sin embargo, las respuestas a los dos item
corresponden a dos estudiantes que en la encuesta inicial respondieron de manera
correcta, pero en la encuesta final no. En promedio, el grupo objeto de estudio pasé de
una calificacion inicial de 69,61 a una calificacién final de 77,17, producto de sus
experiencias, conocimientos previos y de la estrategia por proyectos empleada desde el

contexto el cancer.

Asi mismo, con relacion a las medidas de tendencia central obtenidas en la encuesta
inicial (Ei) y registrada en la Tabla 5-1, se encontr6 que el grupo tenia una estructura
cognoscitiva aceptable, con un promedio de 69,61. Esto significa que un buen niamero de
estudiantes identificaba células, organelos y su funcion, aunque para algunos de ellos la

calificacion fue de 40 y para otros de 86,6 ubicandose los demas dentro de dicho rango.

La desviacion estandar de 13,24 indica el grado de dispersién de los puntajes de la
muestra. Se puede afirmar que, en cuanto al desempefio en la encuesta inicial, el grupo
no fue uniforme. La varianza como cuadrado de la desviacion estandar fue de 175,4
concordando con la informacién que otorga la desviacion estandar, pues al ser alta,

evidencia el grado de dispersion de las calificaciones obtenidas por los estudiantes.

La moda de 80 puntos refleja la calificacion que mas se repitié dentro del grupo objeto de
estudio. Por su parte la mediana de 70, valor muy cercano al promedio de calificaciones,
pero diferente de la moda, permite afirmar que la distribucion de los datos y en si de la

muestra tiende a ser asimétrica.



34 Organulos y division celular en eucariotas desde el cancer. Aprendizaje basado
en proyectos

En la encuesta final (Ef) y con fundamento en la Tabla 5-1, se observa que algunos
estudiantes obtuvieron una calificacion de 100 (valor maximo que se podia obtener),
mientras que la minima correspondié a 50. Estos datos al compararlos con los de la
encuesta inicial evidencian que aument6 el promedio de calificaciones en la encuesta

final.

La moda de 76,6 refleja la repeticion de este valor dentro de los puntajes obtenidos por el
grupo y presenta una disminucién en relacion al obtenido en la encuesta inicial. Asi
mismo, en la encuesta final la mediana (77,6), la moda (76,66 puntos) y la media
aritmética (77,17) son muy similares. Con fundamento en Rodriguez (2010), se podria
decir que es una distribucién ligeramente asimétrica, el sesgo para la encuesta inicial y

final, en ambas fue negativo es decir la distribucion de las frecuencias fue sesgada.

Norman & Streiner (1996), dicen que un sesgo negativo permite interpretar una asimetria
negativa, teniendo en cuenta que una distribucion simétrica tendria un sesgo equivalente
a cero. Como se puede apreciar en la Tabla 5-1, el sesgo de la encuesta final fue menor
gue el de la encuesta inicial, con ello, se podria inferir que los datos tienden a disminuir
su asimetria y repercuten en las calificaciones como lo exponen Eligio, Gdmez & Garcia
(2016).

En este caso, las calificaciones altas tienden a aumentar y este hecho es consistente con
la desviacion estandar de la encuesta final, siendo de 12,95, presentando una
disminuciéon en comparacion con el la encuesta inicial y repercutiendo a su vez sobre la
varianza de 167,7. Permitiendo afirmar que los datos de la encuesta final tienden a tener

una distribucién mas uniforme que los de la encuesta inicial.

5.2 Latablay sintesis del trabajo por proyectos

Los grupos, las preguntas de investigacion y los objetivos de la estrategia se relacionan
en la Tabla 5-2.
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Tabla 5-2: Grupos, preguntas y objetivos del trabajo por proyectos.

Grupo

Pregunta de
investigacion

Objetivo general

Objetivos especificos

Los

guardianes de

investigacion

¢La mitosis y
la metastasis
son las
causantes de
la letalidad del
cancer?

Conocer la
importancia de
la mitosis y la
metastasis en la
letalidad del
cancer.

-Conocer qué ocurre a las células y
a los organelos cuando aparece el
cancer.

-Indagar en qué consiste la mitosis
y la metéstasis desde el cancer.
-Conocer sobre la presencia del
cancer en los padres de familia del
nivel secundaria.

¢ El oxigeno al
ser un agente
oxidante

puede llegar a
alterar los

Indagar si el
oxigeno puede
llegar a alterar
los  organelos
celulares en el

-Investigar cuales organelos
celulares se ven inmersos en el
proceso de respiracion y como se
ven afectados por el ingreso de
sustancias toxicas.

Oxigens organelos tejido pulmonar. | - Investigar si los padres de familia
celulares en el del nivel secundaria tienen
tejido tendencia a fumar.
pulmonar y
causar
cancer?
¢Pueden las | Identificar si las | -Investigar sobre las bebidas
bebidas bebidas alcohodlicas y su efecto en las
alcohdlicas alcohdlicas células.
generar a | pueden generar | -ldentificar qué ocurre en los
futuro a futuro | organelos celulares cuando se

Los 5 | desequilibrio desequilibrio en | altera el ADN

investigadores | en el | el organismo Yy | -Indagar sobre el desequilibrio en el
organismo Yy | alterar el ADN. organismo humano y su relacion
alterar el con el consumo de alcohol.

ADN? -Conocer sobre el consumo de

alcohol de los padres de familia del
nivel secundaria.

Hi 5

¢ Qué tipo de
alimentos de
consumo
regular pueden
contribuir o no
a la
generacion del
cancer
digestivo?

Reconocer qué
alimentos de
consumo

regular
contribuyen o
no a la
generacion del
cancer

digestivo.

-Investigar sobre las células, los
organelos y el cancer.
-Conocer qué es el cancer digestivo

y qué relacion tiene con los
alimentos.
-Identificar qué alimentos

contribuyen a generar o proteger
sobre el cancer y analizar si estan
presentes en el restaurante vy
cafeteria del colegio.
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Tabla 5-3: (Continuacién)

Grupo _Pregqnta _d,e Objetivo general Objetivos especificos
investigacion
¢,Pueden los | Conocer si los | -Investigar sobre los
anticonceptivos anticonceptivos | anticonceptivos hormonales y su
hormonales hormonales relacion con las células. Organelos
Origins generar generan y el cancer.
desequilibrio  en | desequilibrio en | -Saber si los padres de familia del
el cuerpo y | el cuerpo vy | colegio usan 0 no anticonceptivos
causar cancer? causar cancer. hormonales.
¢, Qué Identificar qué | -Investigar sobre las alteraciones
alteraciones alteraciones gue pueden -sufrir las mitocondrias
puede sufrir las | puede sufrir las | en la célula.
Los mitocondrias para | mitocondrias —Conpcer sobre el cancer y su
. gue se genere | para que se|relacibn con las células y con las
metaloides . . ) :
cancer? genere cancer. | mitocondrias.
-Caracterizar a los padres de familia
sobre el cancer y su incidencia
familiar.

A continuacion, se resume el trabajo de los estudiantes que emerge de la lectura de la
informacion colectada. Para ello se tuvieron en cuenta las siguientes unidades de
andlisis:

1. Manejo conceptual y disciplinar. Avances teoricos, aprendizajes, cumplimiento de los
objetivos especificos y uso del lenguaje cientifico en el contexto del proyecto.

2. Procedimientos: obtenciéon y manejo de la informacion y construccion o disefio de
actividades o de productos del trabajo.

3. Relaciones e influencia del método de trabajo por proyectos sobre el uso del lenguaje
cientifico.

4. Situaciones problematicas o facilitadoras del proceso relacionadas con

comportamientos, valores y relaciones interpersonales.

5.2.1 Grupo: Los guardianes de investigacion

» Manejo conceptual y disciplinar. Avances teoricos, aprendizajes, cumplimiento de los
objetivos especificos y uso del lenguaje cientifico en el contexto del proyecto.

Con fundamento en los objetivos planteados, el grupo parti6 de conocer los organelos

gue estan implicados en la reproduccién celular, el proceso mitético para una célula

normal y los procesos de muerte celular programada. Trabajaron sobre el cancer y su

origen, lo cual, les permitié relacionar ambos procesos y asociarlos a la metastasis.
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Desde el lenguaje cientifico del contexto y de la pregunta de investigacion, lograron
diferenciar y explicar con facilidad la metastasis y cémo se relaciona con la mitosis

celular.

Resalta la conclusién de uno de los integrantes del grupo quien mencioné que: “la
mitosis, aunque es un proceso normal de las células, cuando se generan alteraciones en
las células, causa que se dividan muy rapido y se forman tumores malignos, con el
tiempo las células van a otras partes del cuerpo y forman otros tumores que al seguir asi
invaden el cuerpo y pueden matar a la persona, entonces si hay relacion con la letalidad
del cancer aunque no directamente debido a que hay otros factores”. Con lo anterior, se
evidencia que los estudiantes establecieron una relacién entre la metastasis y la mitosis.
Asi mismo, reconocieron la existencia de otros factores que pueden contribuir en la
letalidad del céncer. No obstante, ellos relacionaron las alteraciones celulares
directamente con neoplasias de tipo maligno, sin considerar, que las neoplasias benignas
pasan también por un proceso similar, pero a diferencia de las malignas, no colonizan

otros sitios.

Sobre las dificultades de aprendizaje, se encontr6 que el grupo no comprendia con
claridad las fases de la mitosis, porque los referentes consultados eran de tipo
universitario, enfocados mas en el componente genético. Coincidiendo con los aportes de
autores como Banet & Ayuso (1995); Jiménez (2003); Mengascini (2006) y Rodriguez
(1997), quienes expresan que, para abordar el componente celular, se requieren
conocimientos basicos sobre genética, genes y cromosomas. Con la dificultad
presentada en el aula, se direccion6 al grupo en cuanto al tema desde el componente
genético con referentes bibliograficos y audiovisuales, buscando superar el inconveniente

y propiciando su comprension.

El proyecto implicé trabajar de la mano con la asignatura estadistica por qué, en este
grupo se planted conocer la incidencia del cancer en los padres de familia de la
institucion. Lo que llevd a los estudiantes a diseflar un cuestionario y analizar

estadisticamente los resultados de su implementacion.

* Procedimientos: obtencién y manejo de la informacion y construccién o disefio de

actividades o de productos del trabajo.
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Para este grupo fue muy importante el apoyo brindado por un padre de familia, médico
de profesién y, acudiente de un miembro del grupo. Su aporte consistié en narrar a los
estudiantes casos y procedimientos realizados para tratar estas patologias desde la
medicina. Permitiendo que ellos tuvieran una vision mas especifica de las aplicaciones

de la biologia en la préctica clinica.

También, trabajaron de manera conjunta con los grupos “Oxigens” y “Los 5
investigadores” en la elaboracién y aplicacién de la encuesta a padres de familia,
orientados por los docentes de biologia y estadistica. Encontraron que, la incidencia del
cancer en el nucleo familiar principal (papa, mama y hermanos) era del 24,1% y en el
nacleo familiar secundario (abuelos, tios, primos) del 55,17%. Los porcentajes
mencionados corresponden a casos que habian sido diagnosticados con alguna
patologia asociada al cancer. Con ello los estudiantes manifestaron que, al ser una
enfermedad frecuente en sus hogares, deberian conocer como se origina, probabilidades

de supervivencia y posibles tratamientos.

= Relaciones e influencia del método de trabajo por proyectos sobre el uso del lenguaje
cientifico.

El trabajo por proyectos llevd a la busqueda de informacion. Los estudiantes indagaron

en fuentes como libros e internet, al igual que se apoyaron en la guia — lectura asignada,

pero al encontrar términos complejos, debian buscar su significado como se muestra en

la Figura 5-2, y comprenderlos segun el contexto para poder avanzar. El tema trabajado

implico abordar sistemas como el circulatorio para comprender como una célula anormal

puede llegar a otras partes del cuerpo y colonizar, lo cual asociaron a la metastasis.

Figura 5-2: Palabras desconocidas grupo “Los guardianes de la investigacion”.
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= Situaciones problematicas o facilitadoras del proceso relacionadas con

comportamientos, valores y relaciones interpersonales.

Se evidenciaron problemas relacionados con el trabajo en grupo. Las diferencias de
opinibn generaron discrepancias que originaron pocos avances en la respuesta a la
pregunta de investigacién planteada. Con la intervencién de los docentes el grupo logré
establecer acuerdos y cumplir con los objetivos propuestos. Este grupo, conformado por
cinco nifios, en ciertas sesiones no contd con la asistencia de todos, como se muestra en
la Figura 5-3, no obstante, este hecho no fue limitante y el grupo cumplié con sus

COMpromisos.

Figura 5-3: Integrantes grupo “Los guardianes de la investigacién”.

5.2.2 Grupo: Oxigens
* Manejo conceptual y disciplinar. Avances tedricos, aprendizajes, cumplimiento de los

objetivos especificos y uso del lenguaje cientifico en el contexto del proyecto.

El grupo tomé el oxigeno como un agente oxidante y lo relacion6 con el cancer a nivel de

vias respiratorias, esto les llevo a investigar sobre el sistema respiratorio, la respiraciéon a
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nivel celular, los organulos celulares y el proceso de reproduccion celular desde el
cancer. Seguidamente, con la informacion recolectada, abordaron el tema céncer,
haciendo énfasis en el proceso de alteracion celular, encontrando que los compuestos
qguimicos, producto de la combustion del tabaco, al fumar, repercuten a nivel celular,
alterando la membrana celular, algunos organelos e incluso, reaccionando con el oxigeno
gue posee la célula, generando compuestos inestables. Desde la quimica, indagaron
sobre la molécula de oxigeno y como se puede transformar en una especie quimica

reactiva generando diferentes alteraciones.

Por otra parte, trabajaron desde la asignatura estadistica, informacion relacionada con el
consumo de cigarrillo. De manera mancomunada con los grupos de investigacion “los
guardianes de la investigacion” y “los 5 investigadores” elaboraron una encuesta dirigida

a conocer si los padres eran fumadores.

Para la investigacion en este grupo fue necesario reorientar el tema, pues las fuentes
consultadas, involucraron conceptos de tipo genético que generaban confusion en el
proceso, aunque son indispensables para comprender como las sustancias que contiene
el cigarrillo, alteran el ADN y cémo algunos genes (p53) pueden actuar como supresores

de alteraciones en el material genético.

* Procedimientos: obtenciébn y manejo de la informacion y construccién o disefio de
actividades o de productos del trabajo.
Uno de los objetivos planteados por el grupo fue conocer la tendencia a fumar en el
nucleo familiar. Encontraron que el 93% de los padres no son fumadores, mientras que el
7%, manifestd ser fumador pasivo. Igualmente, entrevistaron a un docente de la
institucion, que aproximadamente 20 afios atras, padecioé de cancer de pulmén, originado
por el habito de fumar y a consecuencia de ello, le fue extirpado un Iébulo del pulmén
derecho. Este hecho, fue manifestado por el grupo a los demas comparieros, invitandolos
a tener héabitos saludables y a reflexionar junto con los padres de familia sobre estas

practicas.

» Relaciones e influencia del método de trabajo por proyectos sobre el uso del lenguaje
cientifico.
El trabajo por proyectos permite que los estudiantes regulen su propio aprendizaje. Lo

anterior fue evidente en el grupo “Oxigens”, ya que sus integrantes se interesaron de
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manera particular por la lectura, esta afirmacion proviene, asi mismo, de los docentes
vinculados en el desarrollo del proyecto. ElI grupo consultd articulos cientificos y
divulgativos, asi como libros, analizando e interpretando los contenidos y consultando los

términos desconocidos.

Resalta del grupo que, para comprender la informaciéon consultada, emplearon dibujos o
representaciones. A partir de ellas pudieron extraer la idea principal y ser creativos.
Algunos de los dibujos 0 esquemas se muestran en la Figura 5-4.

Figura 5-4: Representacién de los postulados de la teoria celular, grupo “Oxigens”.
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= Situaciones problematicas o facilitadoras del proceso relacionadas con
comportamientos, valores y relaciones interpersonales.
El grupo se conformé por cuatro integrantes, sin embargo, algunos miembros en el
momento de trabajar, lo hacian desde la biblioteca institucional, como parte de la
basqueda de informacion (Figura 5-5). Las dificultades se presentaron en la expresion
oral. Algunos de los miembros del mismo no podian expresar claramente sus ideas ante
sus comparieros y docentes, aunque se observé su gusto por la lectura y por debatir en
el grupo. Lo que les permiti6 mejorar su desempefio a medida que avanzaban con el
proyecto. Es de resaltar en este grupo, el respeto a las diferencias de opinién, la actitud
de escucha entre comparieros y la colaboracion para ejecutar las actividades propuestas

para el cumplimiento de los objetivos.
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Figura 5-5: Integrantes grupo “Oxigens”.

5.2.3 Grupo: Los 5 investigadores

= Manejo conceptual y disciplinar. Avances teéricos, aprendizajes, cumplimiento de los
objetivos especificos y uso del lenguaje cientifico en el contexto del proyecto.

El grupo investigd desde el punto de vista quimico el alcohol presente en las bebidas

alcohdlicas y su efecto en los organelos celulares eucariotas. Enfatizaron en su influencia

sobre la membrana plasmatica y el ndcleo celular y su relacién con el cancer. Abordaron

los procesos de reproduccion celular en 6rganos especificos como el higado y las

patologias asociadas a los procesos de alcoholemia como el higado graso de origen

alcohdlico, la cirrosis hepética y el cancer de higado.

La pregunta de investigacion giré alrededor de casos de alcoholismo en familiares de los
estudiantes, lo cual, sirvi6 de motivacién y de reflexion sobre estas practicas en sus
hogares como se evidencia en la Figura 5-6. El trabajo permitié vincular diferentes
asignaturas: estadistica para la encuesta aplicada, en la cual, desde la quimica,
relacionaron el enlace quimico del etanol y la permeabilidad de la membrana plasmatica;
en biologia, abordaron contenidos como el sistema excretor, el sistema digestivo y

sistema nervioso para comprender los efectos del alcohol en el cuerpo.
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Profundizaron sobre la homeostasis y su relacion con el cancer. Una de sus
recomendaciones fue dar a conocer en sus hogares las consecuencias que puede

acarrear el consumo de alcohol y fomentar de esta manera el autocuidado.

Figura 5-6: Recomendaciéon de un estudiante del grupo “los 5 investigadores” sobre la

pregunta planteada.
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* Procedimientos: obtenciéon y manejo de la informacion y construccién o disefio de
actividades o de productos del trabajo.
El grupo trabajé en conjunto con el grupo “Oxigens” y “los guardianes de la investigacion”
en la construccion de la encuesta y fueron encargados de formular las preguntas sobre el
consumo de alcohol. Producto de la aplicacion del instrumento, encontraron que el 75,9%
de los encuestados consume alcohol de manera regular, asociando este hecho a la edad
de los encuestados que oscila entre los 30 y 49 afios. Con ello, los miembros del grupo
comprendieron y explicaron a sus compafieros de clase los sintomas y consecuencias
del consumo de bebidas alcohdlicas y como estas pueden repercutir a futuro con

diferentes patologias entre estas el cancer, invitandolos a adquirir habitos saludables.

» Relaciones e influencia del método de trabajo por proyectos sobre el uso del lenguaje
cientifico.

El grupo estaba compuesto por cuatro estudiantes, algunos de ellos con dificultades para

la expresion oral y manifestaciones de timidez al momento de comunicar sus ideas. Con

el trabajo por proyectos se observé mejoria en algunos de estos aspectos. No obstante,
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se evidencid en las bitAcoras que empleaban palabras con errores ortogréficos y que

debian mejorar sus escritos y presentar sus ideas de manera coherente.

Por otra parte, la pregunta de investigacion surgi®6 como consecuencia de las
problematicas que manifestaban los miembros del grupo sobre el consumo de bebidas
alcohdlicas en sus hogares. Lo cual, los motivé a comprender las consecuencias de este
tipo de préacticas y comunicarlas, buscando fomentar el autocuidado y socializar y

reflexionar sobre lo investigado.

Figura 5-7: Escrito sobre el consumo de alcohol, grupo “los 5 investigadores”.
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» Situaciones probleméaticas o facilitadoras del proceso relacionadas con
comportamientos, valores y relaciones interpersonales.
El grupo se conformé por cuatro estudiantes (Figura 5-8), los cuales fueron constantes en
las sesiones de trabajo, propiciando el avance en el cumplimiento de los objetivos
planteados. Se presentaron dificultades de convivencia, puesto que inicialmente los
estudiantes no se relacionaron de buena manera, lo cual gener6 atrasos en el avance del
trabajo planteado. Sin embargo, con acuerdos y mediacion se fomentd el trabajo en
equipo de manera coordinada. De igual manera, se destaca la problematica que
manifestaban los estudiantes sobre el consumo de bebidas alcohdlicas en sus hogares,
principalmente por los padres, como lo resalta en un escrito un estudiante (Figura 5-6).
También se evidenci6 en otro escrito (Figura 5-7), sobre el desagrado de un estudiante al
observar a su padre en estado de embriaguez, especificando que, al estar en este
estado, recibe un trato diferente a lo normal y alli es donde esta la motivacion, en el

querer llegar a explicar desde la ciencia lo que puede llegar a ocurrir con estas practicas.
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Figura 5-8: Integrantes grupo “los 5 investigadores”.

5.2.4 Grupo: Hi5

= Manejo conceptual y disciplinar. Avances tedricos, aprendizajes, cumplimiento de los
objetivos especificos y uso del lenguaje cientifico en el contexto del proyecto.
Este grupo abordé la célula y su relacién con el cancer, enfatizando en las relaciones
entre la membrana celular, los lisosomas, las mitocondrias y las vacuolas. Ya que los
identificaron como orgénulos asociados de manera directa con el proceso de nutricion.
Posteriormente, abordaron el sistema digestivo humano, los tipos de cancer asociados a
este sistema y su relacion con la nutricion. Con ello, les fue posible explorar sobre
alimentos protectores y perjudiciales asociados al cancer. Dentro de la investigacion
realizada el grupo resalté la importancia de las frutas y vegetales en la prevencion de
enfermedades y su carencia en la cafeteria y el restaurante institucional, donde
predominan alimentos perjudiciales con alto contenido de grasas, edulcorantes y

conservantes.

La pregunta planteada permitido abordar teméticas del segundo periodo de la asignatura
biologia, pues, el grupo aporto la informacion que habian consultado y analizado hasta el

momento.
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= Procedimientos: obtencién y manejo de la informacion y construccién o disefio de
actividades o de productos del trabajo.
Sobresale la habilidad del grupo para evaluar, argumentar, gestionar y proponer en la
cafeteria institucional un cambio en el menu ofrecido. Al realizar un reportaje sobre el
tema, tomando la cafeteria y al administrador como eje central del reportaje, identificaron
productos de venta regular que contienen sustancias que se han asociado a algunas
neoplasias como los edulcorantes de las salsas y los embutidos como salchichas,
hamburguesas y chorizos, mientras eran escasos en la tienda escolar los alimentos

protectores como las frutas y verduras.

Por otra parte, se destaca este grupo por su organizaciéon. Antes de ejecutar alguna tarea

la planificaban, aunque esto no siempre implicé que la desarrollaran de manera efectiva.

= Relaciones e influencia del método de trabajo por proyectos sobre el uso del lenguaje
cientifico.

En este grupo se destaca la asociacion entre la informacién recolectada, el contexto

institucional y el cancer, porque, a medida que reunian informacion sobre alimentos

protectores y perjudiciales, la relacionaban con los productos alimenticios ofrecidos en la

institucién educativa.

La fluidez y seguridad por parte de los integrantes del grupo al comentar sobre el avance
de su proyecto de investigacion y la aplicabilidad del mismo en sus hogares y con sus
compairieros, los motivo a investigar y difundir resultados, fomentando el autocuidado no

solo sobre el cancer, sino también, sobre otras patologias como la obesidad.

» Situaciones problematicas o facilitadoras del proceso relacionadas con
comportamientos, valores y relaciones interpersonales.

En este grupo de cinco estudiantes (Figura 5-9) las problematicas estuvieron asociadas

con el trabajo en equipo, puesto que, mientras algunos trabajaban de manera adecuada,

otros no cumplian de manera puntual con los compromisos adquiridos, generando

retrasos. Lo anterior repercutio inicialmente en las socializaciones, pues, al indagar sobre

los avances, no todos sus miembros estaban en la capacidad de informar y responder a

los cuestionamientos de algunos comparieros.
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Figura 5-9: Integrantes grupo “Hi5".

5.2.5 Grupo: Origins

= Manejo conceptual y disciplinar. Avances tedricos, aprendizajes, cumplimiento de los
objetivos especificos y uso del lenguaje cientifico en el contexto del proyecto.
El grupo parte del argumento de una estudiante quien manifesto: “Yo como mujer y como
compariera de todas mis amigas planteé esta pregunta por qué ésea... quiero conocer el
problema de los anticonceptivos qué nos hace dafio a las mujeres al usar
anticonceptivos” desde este argumento la estudiante justifico la pregunta de investigacion
e hizo un llamado a la comunidad estudiantil a investigar sobre el uso de anticonceptivos
de tipo hormonal. Con lo anterior, asumieron el planteamiento desde el punto de vista
celular y como se pueden afectar los organelos con el aumento o disminucion de
hormonas, encontrando que la progesterona y los estrogenos afectan las células y

pueden llegar a generar cancer de mama y cuello uterino.

La pregunta permitié desarrollar teméticas como el aparato reproductor. La socializacion
de avances contribuyé a comprender procesos como el ciclo menstrual y la menopausia
y asociar estos fendmenos biolégicos al cancer. Esta afirmacion estuvo acompafada del

siguiente dialogo en clase:
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Estudiante grupo “Hi5”: “Mi abuelita sufre de cancer de seno, ya le cortaron uno y
pues ya le paso, pero, eso le ocurrié durante la menopausia’.

Estudiante grupo “Origins”: “Mi mama le salié una masa en un seno y le dijeron
que era por lo mismo... La menopausia, pero, a ella le dijo el médico que tomara

harta vitamina E que con eso se le desvanecia y si... le ha funcionado”.

Ante las narraciones de sus comparieras, una estudiante del grupo metaloides replico:

“Hay sustancias que son antioxidantes y contribuyen a proteger a las células de

alteraciones”.

Con lo anterior se observa que la estrategia foment6 espacios para debatir los avances y
llevé a reconocer en el contexto situaciones que tienen que ver de manera directa o
indirecta con los temas investigados en el aula, ya que, los estudiantes han conocido
sobre casos de familiares o allegados que padecen diferentes tipos de cancer. También
es notorio que, de acuerdo a algunos comentarios, los nifios estan desinformados o

manifiestan saberes populares no validados desde la ciencia.

= Procedimientos: obtencién y manejo de la informacién y construccion o disefio de
actividades o de productos del trabajo.

Los estudiantes indagaron de manera constante sobre el tema de su proyecto.

Plantearon una serie de cuestionamientos y estructuraron una encuesta para identificar el

uso de métodos anticonceptivos hormonales en sus familias. Trabajaron con la asesoria

del docente de estadistica para el procesamiento de la informacién. Encontraron que el

47% de los encuestados, en su mayoria, del género femenino, empleaban métodos

anticonceptivos hormonales y desconocian su relacién con el cancer.

Para la socializacién y debate en clase utilizaron diferentes recursos como imagenes y
videos sobre, los distintos tipos de métodos hormonales, para contextualizar y dar

relevancia a la investigacion adelantada.

» Relaciones e influencia del método de trabajo por proyectos sobre el uso del lenguaje
cientifico.
Se destaca en este grupo la fluidez de los estudiantes para hablar y definir temas

relacionados con células, organelos y reproduccion celular. No obstante, para ellos fue
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dificil documentarse y argumentar sobre los mecanismos de accién, en las células, de los

métodos anticonceptivos.

En términos generales, al indagar en el grupo sobre el estado de la investigacion,
informaban de manera clara sobre los avances y dificultades que se les presentaban, en
especial sobre el componente disciplinar de la investigacibn — las hormonas- y su

relacién con el cancer.

= Situaciones probleméticas o facilitadoras del proceso relacionadas con
comportamientos, valores y relaciones interpersonales.
El grupo se integré por cinco estudiantes (Figura 5-10), quienes manifestaron que la
encuesta generd dificultad, pues, uno de los estudiantes no se sinti6 cdmodo con el
tema, esto se hizo evidente pues él no queria consultarlo con sus padres. El estudiante
comentd “profesor a mi me da pena decirle a los papas que es una encuesta de
anticonceptivos”, no obstante, algunos estudiantes lo tomaron con naturalidad como el
siguiente caso: “Mi papa dice que es normal hablar del uso anticonceptivos, con mi
mama los usan y dice que él no conocia de los efectos que pueden ocasionar los que
actlian sobre las hormonas”, este Ultimo estudiante conté que en su familia manejaban
una relacion abierta sobre este tema y que incluso socializdé con sus padres, que el 47%
de los encuestados empleaban métodos anticonceptivos hormonales, asi como, el

dispositivo intrauterino (DIU), la pildora del dia después y la inyeccion.

Al socializar los avances en el aula, se evidencié que algunos estudiantes bromearon
sobre este tema, en lo referente a los contenidos sobre aparato reproductor masculino y
femenino. Propiciando incomodidad en los expositores quienes reaccionaron exigiendo
respeto para ellos. Algunas estudiantes exaltaban la pertinencia de la tematica teniendo
en cuenta que es relevante en cuanto al autocuidado y comprension de temas como el

ciclo menstrual y la prevencion de embarazos.
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Figura 5-10: Integrantes grupo “Origins”.

Lo

5.2.6 Grupo: Metaloides

= Manejo conceptual y disciplinar. Avances teéricos, aprendizajes, cumplimiento de los
objetivos especificos y uso del lenguaje cientifico en el contexto del proyecto.
El grupo investigd sobre los organelos celulares eucariotas y profundizé en la
mitocondria. Es de resaltar en este grupo la facilidad y profundidad con que manejaron el
tema, puesto que abordaron aspectos de la bioquimica como el efecto Warburg. El grupo
parti6 desde el origen celular eucariota y de las mitocondrias desde la teoria
endosimbidtica. Asociaron la funcién mitocondrial desde el punto de vista respiratorio y
energético, al igual que su relacion con la reproduccion de células anormales. Se
fundamentaron en diferentes articulos, algunos en inglés, lo cual llevé a vincular al
docente que orienta esta asignatura en la institucién, se destaca la expresiéon oral y
corporal, segun ellos, la seguridad al manifestar lo aprendido se dio porque estaban

realizando un trabajo serio y con mucho interés.
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= Procedimientos: obtencién y manejo de la informacién y construccién o disefio de
actividades o de productos del trabajo.

Los estudiantes que conformaron este grupo desempefiaron de manera adecuada los
roles que se les asignaron en cada sesion. De igual manera, cumplieron con las tareas
y/o compromisos acordados en las sesiones de trabajo, lo cual les permitié avanzar sin
contratiempos en la investigacion. Las socializaciones permitieron que otros grupos
comprendieran la relacion entre las mitocondrias y el aumento de la reproduccién de
células anormales. Trabajaron de manera conjunta con otros grupos en la elaboracion de
la encuesta de caracterizacion dirigida a los padres de familia de la institucion, al igual
gue fomentaron el debate entre grupos sobre la relacion entre los organelos celulares y la
metastasis.

» Relaciones e influencia del método de trabajo por proyectos sobre el uso del lenguaje
cientifico.

En los debates del grupo, citaban de donde extraian la informacién. En algin momento

sugirieron no remitirse a consultar fuentes no confiables como los blogs, entre otros

sitios, con el objetivo de obtener informacién veraz sobre el tema. De igual forma,

expresaron su preocupacion cuando abordaron temas de bioguimica, lo que oblig6 al

docente a orientar la busqueda de informacién.

En el grupo se evidencid el trabajo constante y disciplina en el proceso, lo cual, permitié
gue, en las socializaciones, se expresaran con fluidez y seguridad. De igual manera, se
observé buena redaccién y manejo ortografico en el desarrollo de las bitacoras, asi como

de las guias — lecturas trabajadas.

= Situaciones problematicas o facilitadoras del proceso relacionadas con
comportamientos, valores y relaciones interpersonales.

El grupo fue conformado por cuatro estudiantes (Figura 5-11). Es muy colaborador y

presto a atender las instrucciones dadas. Como ya se mencioné presentaron unas

bitacoras claras, que representaban el trabajo realizado y el compromiso con los roles

adquiridos. Sin embargo, manifestaron que, al analizar la informacion, en varias

ocasiones, hubo diferencias de opinidén que dificultaron el proceso.
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Figura 5-11: Integrantes del grupo “Metaloides”.

5.3 Lareflexion sobre el trabajo por proyectos

Desde el ABP, la muestra de estudio presenté avances en lo disciplinar y pedagégico. Se
puede afirmar que se fomentaron los procesos metacognitivos, porque la blsqueda de
informacion, la sintesis, el debate, el trabajo cooperativo y la socializacién de avances a
partir de un cuestionamiento y objetivos, permitié desarrollar contenidos disciplinares de
la asignatura biologia, involucrando elementos conceptuales y de apoyo de otras
asignaturas como lengua castellana, quimica, estadistica e inglés. Promoviendo el
“aprender a aprender”’, permitiendo enriquecer las bases conceptuales existentes y
fortaleciendo competencias linguisticas, cientificas y sociales; estas Ultimas, enmarcadas
en los valores y actitudes que mostraron los estudiantes durante la aplicacién de la

estrategia.

Con fundamento en lo anterior, es posible afirmar que el ABP es una herramienta util en
el desarrollo de la autonomia y el liderazgo estudiantil, y abre un espacio para la
discusion, el consenso y la toma de decisiones grupales e individuales. Asi mismo, el
contexto central de la investigacion — el cancer- y los cuestionamientos planteados por
los grupos de investigacion, permitieron el desarrollo de la creatividad y el andlisis de

situaciones y de informacion como estrategia de aprendizaje. Haciendo posible que los
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estudiantes percibieran el aprendizaje de una manera diferente, donde ellos son gestores
de su propio conocimiento. Ellos evidenciaron la aplicacibn de los contenidos
disciplinares a los problemas del entorno, establecieron relaciones desde el contexto
inicial y desarrollaron habilidades que muy seguramente pueden aplicar en cualquier otra

situacion.

Las practicas de ensefianza tradicional y los curriculos de las instituciones educativas,
estdn enmarcados bajo un tipo de ensefianza en la que se muestran contenidos
fragmentados y encasillados en “contenedores” en palabras de Izquierdo (2005). Por
tanto, el conocimiento adquiere esta misma connotacion, por lo que, cuando se emplea el
ABP. no se recomienda propiciar, la ensefianza limitada a una sola asignatura, sino que,
debido a la flexibilidad de esta metodologia y a la posible amplitud disciplinar de los
cuestionamientos a investigar en el aula, se debe propiciar la integracion y la mirada
holistica de los contenidos como lo proponen autores como Mufioz & Diaz (2009). Los
autores mencionados conciben el ABP como una herramienta de resultados significativos
y de aprendizaje para la vida desde el saber global que incorpora contenidos Utiles al
estudiantado, mostrando una visién en red de los conocimientos en la etapa escolar y

atendiendo a los intereses de los nifios.

Por lo anterior, al trabajar el ABP en educacion basica, es recomendable definir un
contexto, situacion problema o de interés, para que, de manera guiada o libre, los
estudiantes formulen los cuestionamientos a investigar y el docente dimensione las
posibles relaciones de globalizacion y su concordancia con la malla curricular. En este
sentido, es posible afirmar que el contexto (cancer) favorecié el desarrollo de tematicas
propuestas en la malla curricular anual de grado séptimo, dado que, permitié el desarrollo
del componente celular (células, organelos, transporte de sustancias a través de la
membrana y reproduccion celular) y el componente organismico (sistema digestivo,
respiratorio, excretor y reproductor); optimizando el tiempo y fomentando la participacion
activa. Asi mismo, se vieron favorecidos los procesos de comunicacién entre la escuela y
el &mbito familiar gracias a las narraciones y anécdotas sobre familiares o allegados que

han padecido o padecen patologias asociadas al cancer.
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5.4 Analisis de la adquisicion de competencias
cientifico - linglisticas y formulacion de las

acciones para mejorar la efectividad de la estrategia.

La formacién basada en competencias es adoptada por paises de diferentes continentes
incorporandola como un modelo educativo (Callejas, 2015), que pretende generar efectos
en los procesos de aprendizaje, permitiendo la adquisicibn de conocimientos y su
aplicacion en diferentes contextos, promoviendo el aprendizaje significativo, la formacion
integral, la convivencia y la autonomia del aprendizaje como lo expone Medina (2010).
En este sentido, la estrategia didactica implementada contempl6 evaluar la adquisicion
de competencias cientificas y linglisticas con fundamento en las necesidades

identificadas en el curso y el planteamiento del problema de la investigacion.

Para reconocer la adquisiciobn competencias, es propicio definir este concepto desde el
Ministerio de Educacion Nacional (MEN) quien las concibe como “Saber hacer en
situaciones concretas que requieren la aplicacion creativa, flexible y responsable de
conocimientos, habilidades y actitudes”. MEN (2006). No obstante, el Instituto
Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES), las define como la “capacidad
compleja que integra conocimientos, potencialidades, habilidades, destrezas, practicas y
acciones que se manifiestan en el desempefio en situaciones concretas, en contextos

especificos (saber hacer en forma pertinente).” ICFES (2016).

Con lo anterior, se evidencia que, estos organismos del estado colombiano, presentan
heterogeneidad en este concepto clave en la educacion. Pues, el primero, se centra en el
saber hacer en situaciones especificas, dejando a un lado la condicién adaptativa, pero
llevando a tomar como supuesto una condicion innovadora o ingeniosa de responder
ante un contexto. Sin embargo, el segundo, desde una vision mas amplia involucra
distintas dimensiones del ser y su disposicién a ser capaz desde actitudes y con los
conocimientos necesarios para desenvolverse de manera pertinente, confiriendo a las

competencias su condicidn adaptativa, integradora y de desarrollo permanente.

Esta diferencia en la concepcién del termino competencia no es nuevo, y coincide con
aportes de autores como Moreno (2010) y Vallejo (2014), quienes consideran las

competencias como un elemento primordial y detonante en la educacion, aunque
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polisémico, abstracto e incluso confuso. Por tanto, el presente trabajo contempla las
competencias como “Conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones
y disposiciones cognitivas, meta-cognitivas, socio-afectivas y psicomotoras
apropiadamente relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con
sentido de una actividad o de cierto tipo de tareas en contextos relativamente nuevos y
retadores’(Vasco, 2013).

En este sentido, la definicion propuesta por Vasco (2013) es multidimensional,
permitiendo incluir diferentes componentes que no son contemplados por el MEN vy el
ICFES en sus definiciones. Propiciando la metacognicion que es un componente que se
fomenta en el ABP, al igual que incluyendo las relaciones sociales, psicomotoras y
afectivas. Pero teniendo en cuenta, asi mismo, que sobre este tema Coll (2007)
argumenta que “las aportaciones de los enfoques basados en competencias son muy

valiosas, pero definitivamente tampoco son un remedio milagroso”.

Desde esta perspectiva, las competencias cientifico — linglisticas en el presente trabajo
se conciben desde la visién de Sanmarti (2007) como: “la capacidad de emplear el
conocimiento cientifico” como herramienta para interpretar el mundo y tomar conciencia
sobre las acciones humanas, percibiendo la ciencia como practica social y las segundas
como “capacidad de interpretar y emitir mensajes”. Por tanto, desde el punto de vista
comunicativo se argumenta que, es mas eficaz el proceso si se parte de un contexto que

tiene sentido para los estudiantes.

Con fundamento en lo anterior, se plantearon las siguientes competencias cientifico —
linglisticas para evaluar la pertinencia de la estrategia didactica desde lo observado en el
aula y triangulando la informacion con la aportada por los docentes que participaron en el

proceso.

5.4.1 Capacidad de observar, describir e interpretar fendomenos

Esta competencia se planted con el objetivo de identificar la produccién oral y escrita
desde el acto de observar fenédmenos relacionados con la ciencia y su interpretacion.
Surge como una necesidad, pues los docentes que formaron parte del proceso,

resaltaron las falencias de los estudiantes en cuanto a observar diferentes situaciones,
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objetos o experiencias; asi como, la escasa informacion que producen de manera oral o

escrita y la interpretacion que dan a la misma.

Uno de los docentes, en la socializacion de avances de la primera bitdcora manifesté “los
estudiantes observan, pero no lo hacen a profundidad, solo mencionan lo que estd a
simple vista”, esta afirmacion fue compartida y evidenciada en las clases de biologia,
debido a que, al solicitar observar imagenes o fendmenos especificos y emitir una
descripcion, los estudiantes mencionaron lo que esta explicito, pero no establecieron
relaciones entre lo observado, incluso omitieron ideas. Esto se evidencio, en una de las
primeras socializaciones de bitacoras, en la cual, se entregé una imagen sobre el dia

internacional del cancer y se solicité observarla en grupo, describirla e interpretarla.

La mayoria de los grupos omitieron la descripcion y pasaron directamente a la
interpretacion. Tal es el caso del grupo “Hi5”, donde el relator menciond “para nosotros
es muy importante ya que con esa imagen que es una campafia contra el cancer se
podria evitar la muerte de muchas personas, poder...que se hagan el tratamiento con
anterioridad para que después no tengan problemas”. Con esta afirmacién se evidencié
gue el estudiante pasé directamente a la interpretacibn de la misma. Donde la
elaboracion y coherencia de la afirmacién no es del todo correcta ni completa. Con los
docentes se concluy6 que, aunque el proceso de observacion es propio de las ciencias,
va de la mano del proceso comunicativo y ambos son transversales a otras areas del
conocimiento, coincidiendo con Sanmarti (2007), por tanto, en el aula es recomendable
trabajar de la mano la observacién y la descripcion. Tomando esta Ultima como la accién
de un individuo para narrar de manera oral o escrita y desde su perspectiva e

involucrando los acontecimientos y elementos provenientes de la observacion.

En este sentido, se trabajé con los docentes y se plantearon cuestionamientos a las
guias-lecturas de los grupos que estaban encaminadas a desarrollar la observacion
desde las ciencias naturales y la produccion oral y escrita desde la descripcion e

interpretacion de lo observado.
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Como resultado de la intervencion, se evidenciaron mejoras en la accion de observar, no
solo involucrando el sentido de la vista, sino también la audicién como parte del proceso
de documentacién adelantado por los grupos. De igual manera, en la produccion oral y
escrita se percibi6 un mejor desempefio de los estudiantes que de manera constante
ocuparon el rol de buscador de informacion, y que en cumplimiento de su labor,

realizaron la busqueda previa y analisis de la pertinencia de la informacion.

5.4.2 Capacidad de seleccionar, jerarquizar, analizar e interpretar
informacion

Esta competencia es primordial en el aprendizaje por proyectos. Se defini6 desde la

curiosidad y motivacién del estudiante para buscar informacion relevante, para responder

al cuestionamiento de investigacion planteado, para analizar y clasificar segun los

requerimientos del grupo o fase de desarrollo del proceso investigativo.

Sobre este tema los estudiantes plantearan los objetivos de la investigacién teniendo en
cuenta la documentacion disciplinar desde el contexto. También ellos definieron los
términos de las encuestas. Lo anterior, les permiti6 el uso de las tecnologias de la
informacién y comunicacién (TIC) para la busqueda de informacién, la cual es amplia

teniendo en cuenta la relevancia que tiene el cancer hoy en dia.

Por tanto, los estudiantes en su proceso, seleccionaron y clasificaron informaciéon con
base al cuestionamiento planteado en cada grupo, para posteriormente analizarla e
interpretarla. Un ejemplo de ello esta en el grupo “metaloides”, donde uno de sus
integrantes, en la socializacion tres, explicO que como parte de la metodologia del
proyecto “se buscara en diferentes paginas web, articulos, libros que traten sobre las
alteraciones que pueden sufrir las mitocondrias y su relacién con el cancer” con lo cual,
se evidencia que la busqueda de la informacién estuvo relacionada con la pregunta de

investigacion.

El estudiante mencionaba que, para el uso de la informacién es necesario “leer de
manera grupal y analizarla y sacar asi mismo conclusiones y plasmarlas en la bitacora’.
Cuando los estudiantes mencionaban las conclusiones del trabajo la docente de ciencias
naturales realiz6 el siguiente comentario en la socializacion de logros: “Desde el afio
anterior el grupo en general ha tenido inconvenientes para plantear conclusiones puesto

gue inicialmente tenian la percepcion de que es un resumen, en su momento se orientd
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evidenciando mejoria al respecto” Por lo tanto, el trabajo adelantado bajo la metodologia

por proyectos llevé a desarrollar este tipo de competencias.

De manera cualitativa, se analizé con los docentes implicados en el proceso sobre el
desarrollo de esta competencia en los seis grupos. Ellos manifestaron que, el desarrollo
de la misma, se observo y evidencié en el trabajo realizado en las bitacoras y guias —
lecturas de cada grupo. Ya que los estudiantes utilizaron diferentes fuentes de
informacion, emplearon recursos como las TICs, se preocuparon por recolectar y
procesar informacién, incluso sugiriendo entre ellos mismos, algunas referencias y

excluyendo otras de poca confianza conceptual como los blogs.

5.4.3 Capacidad para compartir conocimientos, escuchar vy

participar de manera activa y colectiva.
Definida desde la disposicion para compartir saberes disciplinares, culturales y sociales
como miembro de un grupo que trabaja en pro de obtener un resultado o alcanzar una
meta a través del dialogo, identificando informacién relevante, planteando
cuestionamientos y/o aportes conducentes a clarificar informacion. Para el analisis y
reflexion sobre esta competencia, se tuvo en cuenta el clima escolar, los dialogos al
interior de los grupos y la socializacion con los demas, asi como, la calidad de las
relaciones entre sus miembros y los sentimientos de aceptacion y de rechazo (Bermudez
& Rincén, 2013).

Con lo anterior se evidencié que en general, en los grupos, las relaciones interpersonales
fueron buenas. Sin embargo, algunos grupos como “los 5 investigadores” y “los
guardianes de la investigacion”, tuvieron dificultades. Puesto que en ellos se presentaron
eventualidades relacionadas con el trabajo en equipo, debido a que algunos de sus
miembros no cumplian de manera efectiva con los compromisos adquiridos y, no

presentaban avances del trabajo originando discordia en el grupo.

Tal es el caso del grupo “los 5 investigadores”, donde uno de los estudiantes manifesté al
iniciar la etapa de formulacién de la pregunta de investigacion: “Profesor, en mi grupo los
buscadores de informacion no cumplen con las tareas, no les importa si avanzamos,
hablamos con ellos y dicen que no se acordaban”. Al conocer la problematica, se
adelant6 el proceso respectivo que implicé hablar con las partes involucradas para llegar

a establecer acuerdos, ante lo cual, uno de los estudiantes mencioné “es que él no se la
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lleva bien conmigo, porque yo no le doy agua y no hago todo lo que él dice”. Al interpretar
desde el aula las palabras mencionadas por ambos estudiantes e indagar con los demas
miembros del grupo, se encontré que ambos estudiantes presentaban discrepancias por
motivos personales y estas influyeron en el trabajo grupal. Asi mismo, fue evidente que
estos estudiantes no controlaban sus emociones de manera adecuada y permitian que la

discusion personal invadiera otros espacios.

Las discrepancias y diferencias de opinion fueron evidentes en todos los grupos, algunos
trabajaron sobre ello, practicaron la actitud de escuchar y refutar con argumentos
respetando el uso de la palabra y la opinion del otro. Propiciando la participacion y
avance del proyecto. Como lo manifiesta un integrante del grupo “los 5 investigadores” al
finalizar el proyecto: “se mejoré la relacion que hay en el grupo de investigacion...a lo
gue hacemos referencia es que antes no nos gustaba mucho el grupo que teniamos,
pero después de todo lo que ha pasado ahorita...nos hemos puesto las pilas para

mejorar la relacion y a la vez hacer las cosas mas rapido”

De esta manera, los grupos desarrollaron el proyecto, opinando y debatiendo desde el
componente disciplinar de cada planteamiento de investigacion, fomentando el desarrollo
de la competencia cientifica y linglistica, respetando a los demas compafieros y
propiciando el trabajo en grupo y el mantenimiento de unas buenas relaciones afectivas y

sociales.

5.4.4 Capacidad para identificar e interpretar vocabulario
cientifico dentro de un contexto.

Para aprender y comprender una tematica, la lectura es el elemento mas enriquecedor,
por tanto, esta competencia se define desde el reconocimiento de vocabulario cientifico

desconocido, su interpretacion y relacion con un contexto especifico.

Bajo esta perspectiva, esta competencia complementa la capacidad de seleccionar,
jerarquizar, analizar e interpretar informacion. Ya que, a partir de identificar informacion
atil para el desarrollo del proyecto de investigacion, los estudiantes establecian el
vocabulario cientifico desconocido para su interpretacion y su relacion con la pregunta de
investigacion. De manera general, los grupos inicialmente, presentaron dificultades con la

interpretacion de algunos términos identificados y recurrian a consultar diccionarios
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bésicos, donde los significados eran poco claros desde el punto de vista cientifico. Por
tanto, estas explicaciones no eran pertinentes para ellos. Generando confusion,
preocupacion y desmotivacion. Asi mismo, algunos conceptos que consultaban en
internet, eran mas comprensibles unos que otros. Por todo ello, en una socializacion de
bitdcoras, se concluy6 que era mejor no emplear diccionarios béasicos para la busqueda
de vocabulario cientifico. Con ello, mejor6 sustancialmente la interpretacion de la

informacion recolectada para responder la pregunta de investigacion.

En este sentido, los estudiantes incluyeron vocabulario general y cientifico desconocidos
a su léxico. Esta afirmacion coincide con la opinién de la docente de biologia, quien
manifesté “desde el desarrollo del proyecto de investigacion y las guias - lecturas, los
estudiantes debieron realizar la busqueda de términos desconocidos, interpretar su
significado y relacién con el cancer para avanzar en el proyecto”. Un integrante del grupo
‘Los 5 investigadores” en la tercera socializacion manifestd que, con base en la
presentacion realizada “se adquiri6 nuevo vocabulario y con esto nuevas definiciones”.
Este avance fue evidente en las socializaciones, puesto que, en la tercera socializacion
gue fue la final, se observo una exposicion oral mas fluida y un uso mas apropiado de

términos.

5.4.5 Capacidad de comunicar oral o por escrito y de manera
apropiada sobre un fenédmeno bioldgico especifico.
La lectura, la escritura y la expresién oral son manifestaciones concretas del lenguaje en
palabras de Pefia (2008). Esta competencia esta definida desde la transmision de
conocimientos, ideas y argumentos sobre un fendmeno bioldgico. Para el desarrollo de
esta competencia fue fundamental la estructura de las guias — lecturas, que involucraron
temas de la asignatura lengua castellana, planteados a partir de falencias identificadas
en los estudiantes y encaminadas a desarrollar la expresion oral y escrita. Con ello, se
introdujeron y discutieron temas como: el texto expositivo, la carta, el reportaje, la
redaccion, la descripcion, la idea principal y secundaria, el opinar y argumentar, el parrafo

y el resumen.

A nivel general, se observd mejoria en la gran mayoria de los estudiantes que
conformaban los grupos de investigacion. Los avances fueron evidentes en los textos

escritos de manera grupal en las guias, en las respuestas a las preguntas abiertas
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obtenidas durante la aplicacién inicial y final de la encuesta y en las socializaciones

realizadas.

Tal es el caso del item 8 de la encuesta, donde se indagaba sobre la funcién de las
células madre (fenbmeno biol6gico) desde un procedimiento médico (contexto). Un
estudiante del grupo “Oxigens” respondidé en la encuesta inicial: “generar mas células
para formar el cartilago”, respuesta que no involucra procesos biol6gicos asociados a
estas células o enmarcados en el contexto del planteamiento del item. No obstante, en la
encuesta final respondié “un proceso mitético ya que se necesita reproducir células en el
cartilago y asi se puede regenerar el tejido conocido como cartilaginoso”. La afirmacién
final es correcta y mas elaborada ya que se recurre a términos biol6gicos como la
mitosis, dando una respuesta apropiada al cuestionamiento planteado, con lo cual se

puede evidenciar el avance conceptual.

De igual manera, al socializar el proyecto de investigacién a partir del cuestionamiento
planteado por el grupo. Se aprecié mayor facilidad, seguridad y manejo de vocabulario
cientifico desde el contexto cancer. Un ejemplo de ello esta en la formacién de tumores y
su designacién como malignos o benignos, donde los grupos establecieron distinciones a
nivel morfol6gico, celular, reproductivo y de colonizacién, asumiendo como tumor maligno
aquel cuyas células parten del tumor primario e invaden otros 6rganos y tejidos del

cuerpo.
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6.Conclusiones y recomendaciones

6.1 Conclusiones

Se llevé a cabo una revision documental, que dio origen a un texto sobre los referentes
disciplinares, pedagdégicos y epistemolégicos asociados a los organelos celulares y la
divisién celular eucariota, al igual que, sobre el contexto en el cual se enmarca la
investigacion, el cancer. Lo anterior, permitio al autor analizar y seleccionar los conceptos
necesarios para abordar este tema en el aula y elaborar unas guias de trabajo y una
encuesta para establecer los saberes previos.

La aplicacion de la estrategia didactica bajo la metodologia del aprendizaje basado en
proyectos llevd a desarrollar procesos metacognitivos en los estudiantes. De esta
manera, el “aprender a aprender”’, se tradujo en términos de aprender para la vida,
concibiendo al proceso educativo no como un conjunto de conocimientos enciclopédicos,
aislados y fragmentados, propios de la metodologia tradicional. Sino como, un conjunto
de conocimientos de interés para los estudiantes, propiciando la participacion activa y

cooperativa, facilitando asi la ensefianza — aprendizaje.

Con la aplicacion de la estrategia de trabajo por proyectos, desde el cancer como
contexto para aprender sobre organelos y division celular eucariota, se encontré que el
promedio de calificacion en la encuesta inicial aplicada a los estudiantes de grado
séptimo, mejord satisfactoriamente, pasando su calificacion promedio de 69,61 a 77,17
en la encuesta final. Es decir, en la encuesta final aumentaron las calificaciones altas. El
sesgo como medida de asimetria en comparacién con la encuesta inicial disminuyd, asi
como la desviacién estandar, permitiendo afirmar que se obtuvieron datos mas uniformes

con la aplicacion de la estrategia didactica.
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Enfocar la metodologia basada en proyectos al desarrollo de competencias cientificas y
linglisticas planteadas a partir del contexto, permite fomentar el aprender a hablar, leer y
escribir sobre ciencia. Desde esta mirada, el estudiante puede concebir las ciencias
naturales como una realidad, como un proceso social construido para explicar los
fendmenos del entorno y asi mismo, reconocer que él, en su papel de ciudadano, debe
reunir elementos “competencias” para su comprensién y comunicacion. Por tanto, en este
caso el lenguaje es una via de construccion escolar del conocimiento sobre la ciencia. No
obstante, se debe tener en cuenta que hablar y escribir sobre un fenémeno especifico de
las ciencias naturales no es indicio de comprension correcta del mismo. Por ello, es clave
gue el maestro oriente los procesos de hablar, leer, escribir y argumentar desde el
componente disciplinar, ayudando a trasladar el lenguaje cotidiano o popular a un
lenguaje més elaborado, el lenguaje de la ciencia escolar.

Con la implementacion del ABP, se fomenté el desarrollo de competencias. En este
trabajo, se plantearon y definieron las necesidades del grupo sobre aspectos linglisticos
y cientificos. El trabajo por proyectos origin6 mejoria en el aprendizaje, en la mayoria de
los grupos de trabajo, con lo cual, se puede afirmar que, la estrategia didactica fue
pertinente para el aprendizaje de los organelos y la divisién celular eucariota desde el
cancer. No obstante, durante la aplicacion de esta estrategia se desarrollaron, de manera
implicita, la creatividad y la competencia social y ciudadana. La observacion y registro de
los procesos adelantados en el aula y la reflexién sobre ellos y sobre el desarrollo de las
competencias, fue crucial para evaluar el avance y significacion del proyecto. Es de
recordar que las competencias son dinamicas, por tanto, se desarrollan durante todo el
proceso de implementacion de la estrategia. Asi mismo, se debe tener en cuenta que una
caracteristica del ABP es que requiere de tiempo para su aplicacion, el cual puede ser
extenso, de acuerdo con los objetivos planteados y los productos que se espera
conseguir. Las evidencias fotograficas y audiovisuales de esta experiencia se encuentran

en el blog: https://sites.google.com/view/proyecto-cancer-septimo-itasim/ .Ellas tuvieron una

buena acogida por parte de la comunidad educativa.


https://sites.google.com/view/proyecto-cancer-septimo-itasjm/
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6.2 Recomendaciones

Se plantean recomendaciones derivadas de la practica investigativa desarrollada asi:

Para incorporar el modelo de aprendizaje basado en proyectos en el aula de clase, es
necesario formar al estudiantado en los elementos bésicos de la investigacion, de tal
manera que, al formular el proyecto con los estudiantes, estos no estén ajenos a los
métodos que deben y pueden utilizar. Motivando a los estudiantes y evitando una actitud
de rechazo originada por el incursionar en metodologias diferentes en el aula de clase.

Por otra parte, esta metodologia enmarcada en el constructivismo, es ideal para fomentar
procesos de autonomia y de “aprender a aprender”, lo cual es posible fomentando el
liderazgo, la toma de decisiones y el trabajo en grupo como practica de integracion
social. Aunque se busca responder a los intereses de los estudiantes, quienes formulan
el tema a investigar, es necesario que el docente planifique y establezca relaciones
curriculares, propiciando el desarrollo de las competencias y contenidos establecidos
para cada grado.

Por tratarse de un trabajo grupal, se recomienda el uso de un libro de registro a modo de
diario de campo o bitacora, con una estructura clara en cuanto a las funciones que debe
desempefiar cada uno de los miembros del grupo. De tal forma que, el trabajo esté
coordinado desde funciones especificas para cada integrante, que se consignan, lo cual,
permite a los docentes y estudiantes realizar seguimiento y evaluacién sobre
cumplimiento de acuerdos, actividades, compromisos, observaciones y en general sobre

el avance del proyecto.

Para abordar las competencias cientificas y linglisticas es necesario contar con la
participacion de los docentes de lengua castellana de la institucion educativa, puesto que
son un apoyo para entender el dominio lingtistico de los estudiantes. Asi mismo, con
ellos es mas facil articular las competencias a desarrollar en el curso. Al trabajar desde la
metodologia por proyectos, se pueden establecer relaciones conceptuales con otras
asignaturas, por lo tanto, se recomienda construir grupos de trabajo con docentes del

mismo grado, y que el proyecto sea interdisciplinar y significativo para los estudiantes.

Algunos estudiantes tienden a tener actitudes de rechazo ante las socializaciones, puesto

gue no se sienten comodos siendo grabados, aun con autorizacion de los padres de
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familia y de ellos mismos. Por tanto, es recomendable trabajar de manera coordinada con
los docentes de educacién artistica en cuanto al manejo de la corporalidad. En este
trabajo, se evidenciaron falencias en este aspecto, debidas a la timidez y nerviosismo de
los estudiantes, al momento de realizar las socializaciones grupales, por lo cual, fue
necesario fomentar espacios de confianza entre los mismos estudiantes, de respeto y de

trabajo sobre la expresion corporal.

Fomentar el trabajo en grupo es una de las competencias que mas probleméticas
genera, porque que, si se dejan conformar los grupos al libre albedrio de los estudiantes,
no siempre es posible lograr un proceso adecuado. Por lo tanto, se recomienda formar
los grupos de trabajo de manera aleatoria. De forma tal que, se establezcan relaciones
de trabajo diferentes a las cotidianas donde siempre estan los mismos actores. También
es preciso animar una competencia social, enmarcada en relaciones de cordialidad,

respeto y compromiso con los demas.






A.

Anexo: Encuesta grado septimo

NOMBRE:

INSTITUTO TECNICO Y ACADEMICO SCOUT JOSE MARTI.
“SOMOS LO QUE SOMOS PORQUE ASI LO QUEREMOS”
ENCUESTA GRADO SEPTIMO

Cédigo: GA-SAC-
GTC

INSTRUCCIONES
A continuacién encontraras una serie de preguntas, algunas de seleccion mdltiple con UGnica
respuesta, este tipo de preguntas consta de un enunciado y cuatro opciones (A, B, C, D,). Sélo una
de estas opciones responde correctamente la pregunta y debes marcar y subrayar la opcion
correcta. De igual forma, hay preguntas abiertas, las cuales debes responder en los renglones

dispuestos para ello de manera clara y precisa.

El objetivo de la prueba es identificar los conocimientos que poseen los estudiantes de grado
séptimo del Instituto Técnico y Académico Scout José Marti sobre organulos y division celular.

OBSERVA LAS SIGUIENTES IMAGENES Y RESPONDE

Figura 1. Tomada y adaptada de Karen Bledsoe —
Biology 101. Recuperado el 26/02/2017 en
nttp://www.wou.edu/~bledsoek/honors/cell93.qif

Figura 2. Tomada y adaptada de Colegio Beata
melda. Recuperado el 03/01/2017 en
nttp://cbibiologia.blogspot.com.co/2016/03/la-celula-

Bucariota.html



http://www.wou.edu/~bledsoek/honors/cell93.gif
http://cbibiologia.blogspot.com.co/2016/03/la-celula-eucariota.html
http://cbibiologia.blogspot.com.co/2016/03/la-celula-eucariota.html
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De las anteriores microfotografias, ¢ Cual representa a una célula eucariota animal? Justifica
tu respuesta.

Supén que te encuentras en una clase de ciencias naturales, el profesor muestra las figuras
1y 2. Te solicita observarlas detalladamente y posteriormente muestra la figura 3.

Figura 3. Tomada y adaptada de Owilcation. Recuperado el 27/02/2017 en
nttps://usercontentl.hubstatic.com/8566742 520.jpg

Luego solicita que se indique si esta célula comparte caracteristicas en cuanto a su
estructura con las mostradas en las figuras 1 y 2, a lo que un estudiante de la clase
responde: “si, porgue en las tres se observa el nucleo celular”. Ante esta afirmacion, tu
como su compafiero de clase, ¢estas de acuerdo con su afirmacion? Justifica tu respuesta

LEE DETENIDAMENTE LA SIGUIENTE INFORMACION Y RESPONDE LAS PREGUNTAS
NUMERO 3Y 4.

Paquita, la periodista del periédico “Cientics” entrevist6 a un importante cientifico que
realiza estudios sobre el “cancer de piel” y su objetivo era emitir una nota informativa sobre
el estado actual de la investigacién sobre este tipo de cancer. En la nota publicada, Paquita
menciona lo siguiente:

“El cancer de piel, es causado principalmente por la exposicion prolongada y sin
proteccion a los rayos ultra violeta, aunque existen otros factores que inciden en su
aparicibn como: la raza, el tabaguismo y los antecedentes hereditarios. Sin
embargo, si_usted tiene lunares tiene cancer, porque las células tienen un organelo
llamado nucléolo responsable de la divisién celular”.



https://usercontent1.hubstatic.com/8566742_f520.jpg
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3. Como lector de la nota de Paquita, elige y subraya la respuesta mas adecuada:
A. La periodista no conoce sobre el tema, puesto que tener lunares no es sinénimo de tener cancer.
Los lunares deben cumplir con ciertas condiciones que permitan atribuir esa condicién, como lo es
un crecimiento anormal.
B. La periodista conoce sobre el tema, puesto que reconoce la funcién del organelo celular
denominada nucléolo y como este contribuye en la aparicion de la enfermedad.
C. La periodista no conoce sobre el tema, ya que el origen de los lunares como aglomeracién de
células, no significa padecer cancer, sin embargo el nucléolo si esta asociado a esta enfermedad,
puesto que se encarga de la divisién celular.
D. La periodista conoce sobre el tema, por lo cual indica los factores que pueden conllevar a
generar cancer de piel. En concordancia, si tiene lunares tiene cancer, porque la radiacion
ultravioleta hace que el nucléolo inicie la division celular y se originen mas células con esta
condicion.

4. Con fundamento en la frase subrayada “nucléolo responsable de la division de las células”,
podrias inferir que
A. La periodista no conoce a profundidad sobre el organelo celular denominado el nucléolo, por lo
cual, la funcién que menciona en el articulo no es una funcién directa pero si participa en ciertos
procesos asociados a la divisién celular como la produccion de proteinas y formacion de ribosomas.
B. La periodista conoce sobre organelo celular denominado el nucléolo, por lo cual la funcién que
menciona en el articulo es correcta, debido a su participacion directa en el ciclo celular como agente
promotor de ribosomas y lipidos.
C. La periodista conoce sobre el organelo celular denominado el nucléolo, por lo cual la funcién que
menciona en el articulo es su funcién principal, puesto que a través de la produccién de ribosomas
garantiza la produccién de proteinas, lipidos y azlcares. Sustancias necesarias en la division
celular.
D. La periodista no conoce sobre organelo celular denominado el nucléolo, por lo cual la funcion
gue menciona en el articulo ocurre solamente en células eucariotas vegetales.

LEE DETENIDAMENTE LA SIGUIENTE INFORMACION Y RESPONDE LAS PREGUNTAS 5 Y 6.

Un biodlogo, recibe dos muestras de tejido en un mismo frasco de almacenamiento, sin
indicar especificamente el tipo de tejido o la procedencia del mismo, lleva las muestras al
laboratorio y las coloca en dos recipientes separados que contienen un medio de cultivo rico
en glucosa, lipidos y alto contenido de oxigeno (O,).

5. Al cabo de un tiempo el bidlogo observa que en ambas muestras disminuyd la
concentracion de glucosa, oxigeno y aumento la actividad celular. Con lo anterior, es posible
asegurar que en ambas hay presencia de

A. Mitocondrias

B. Lisosomas

C. Ribosomas

D. Cloroplastos

6. Posteriormente, el bi6élogo adiciona cierta cantidad de un antibidtico en ambos frascos y a
través de ciertas pruebas determina que en ambos las células han duplicado el material
genético y ha desaparecido la membrana nuclear. A partir de estos resultados podria
pensarse que el antibiético actla directamente sobre los organelos encargados de la

A. Produccién de desechos

B. Respiracion nuclear

C. Digestion de proteinas

D. Reproduccién celular
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LEE DETENIDAMENTE LA SIGUIENTE INFORMACION Y RESPONDE LA PREGUNTA 7.

PERIODICO ESCOLAR

TABAQUISMO.
Un camino al Cancer

Fumar acorta tu vida. Estas a tiempo.

La Asociacién Argentina de Oncologia
Clinica acompaiia a la comunidad en
la prevencién del Cancer.

‘li .: -i R 1 i :
Tomada y adaptada de Reporte médico. Recuperado el 26/02/2017 en
nttp://revistareportemedico.com/home/wp-content/uploads/2013/05/tabaquismo-reportemedico.jpg

£l cancer hace referencia a una serie de patologias que implican en esencia la alteracion del ciclo
celular y se produce un desequilibrio entre la proliferacién y la muerte celular programada. A nivel
penético, una célula debido a factores ambientales puede sufrir cambios sustanciales que originan
mutaciones en genes especificos.

7. Segln la informacién, es posible deducir que el tabaquismo es una de las practicas que
conducen a generar cancer, siendo el méas prevalente el cancer de pulmén. Esta afirmacién
es correcta porque

A. Los componentes que presenta el cigarrillo entran primero en contacto con los pulmones que
con otro érgano y su composicién quimica conduce a que el ADN de las células pulmonares
cambie, generando asi células cancerigenas.

B. Los componentes que presenta el cigarrillo entran primero en contacto con los pulmones que
con otro 6rgano y sus componentes quimicos actlan de tal forma que inhiben la
division celular, generando un desequilibrio en la proliferacion de células sanas y células
cancerigenas.

C. Aunque los componentes quimicos ingresan por la boca, se acumulan en los pulmones,
provocando que las células pulmonares mueran y las que sobreviven produzcan células sin
nacleo, incapaces de dividirse generandose asi el cancer.

D. Los componentes del cigarrillo taponan los bronquios y los bronquiolos, llenando asi los
pulmones de agua, la cual se acumula y al no detectarse a tiempo genera mutaciones en las
células pulmonares.

LEE DETENIDAMENTE LA SIGUIENTE INFORMACION Y RESPONDE LA PREGUNTA 8.

Un equipo del Hospital Universitario de Hiroshima en Japon ha realizado con éxito la primera
operacion para regenerar cartilago de la rodilla utilizando células madre mezcladas con
hierro. El procedimiento comenzé con la extraccion de células madre de la médula 6sea de la
propia paciente. Estas fueron mezcladas con polvo de hierro para después poder emplear
imanes para concentrarlas en la zona donde habia pérdida de cartilago, con el objetivo de
que se transformen en tejido cartilaginoso en los pr6ximos meses.

Tomado de: http://www.emol.com/noticias/tecnologia/2015/02/06/702523/japon-realiza-con-exito-la-
primera-operacion-con-celulas-madre-magneticas.htmi



http://revistareportemedico.com/home/wp-content/uploads/2013/05/tabaquismo-reportemedico.jpg
http://www.emol.com/noticias/tecnologia/2015/02/06/702523/japon-realiza-con-exito-la-primera-operacion-con-celulas-madre-magneticas.html
http://www.emol.com/noticias/tecnologia/2015/02/06/702523/japon-realiza-con-exito-la-primera-operacion-con-celulas-madre-magneticas.html
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8. Segun el texto, ¢qué funcién deben realizar las células madre para la formacion de
cartilago?

RESPONDE LAS PREGUNTAS DE LA 9 A 12 SEGUN LA SIGUIENTE INFORMACION
Un profesor lleva un rompecabezas gigante a su clase, en algunas fichas, tiene consignado
el nombre de algunos organelos celulares eucariotas y en otras su respectiva funciéon. Uno
de los estudiantes ingresa corriendo al aula y el profesor que estaba justo en la puerta,
suelta las fichas y estas salen disparadas por toda el aula. Ayuda al profesor a organizarlas
nuevamente empleando lineas.

Informacién
genética

—

10.

Citoplasma

11, Liquido

ViSCO0SO.

Contiene los
organelos
celulares

Ribosomas
-
Respiracion
Mitocondria C celular

12.
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Observa la microfotografia y responde:

Micrografia de transmisién electrénica. Tomada de
https://www.sciencephoto.com/media/797484/view

La microfotografia muestra un segmento de una célula eucariota donde se destacan algunos
organelos. La muestra ha sido tratada con ciertos colorantes que permiten dar una mejor
definicién. La flecha con el nimero 13, indica un organelo celular conformado por sacos
membranosos que se encargan de modificar y empaquetar proteinas y lipidos que
previamente han sido sintetizados por otros organelos. Mientras que la flecha con el niumero
14, indica una estructura membranosa interna que actia como limite.

13. Con fundamento en la microfotografia y en la descripcion realizada sobre la misma ¢,Cual
es el organelo celular eucariota que sefiala la flecha con el nimero 137

14. Con fundamento en la micrografia y la descripcion realizada sobre la misma ¢se puede
afirmar que la estructura permite identificar a una célula eucariota?

15. Jacobo y Maria juegan en el parque, sin embargo, Jacobo se tropieza con unarocay cae
al suelo. Maria lo ayuda a levantar y observa que su rodilla sangra. Jacobo se preocupa al
verse sangrando, pero Maria le explica que es algo natural y que en un par de semanas
después de formarse una costra y posteriormente desprenderse, observara que hay nueva
piel. Explica desde el punto de vista celular ¢Por qué aparece una costra y al desprenderse
se observa nueva piel?



https://www.sciencephoto.com/media/797484/view

B. Anexo: Acuerdos de los grupos
de investigacion

INSTITUTO TECNICO Y ACADEMICO SCOUT JOSE MARTI
CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA DEL CANCER
ACUERDOS DE LOS GRUPOS DE INVESTIGACION

De acuerdo con los estudiantes y docentes todos los grupos de investigacion
conformados tendremos en cuenta las siguientes instrucciones para el desarrollo
del proyecto de investigacion del grado séptimo cuyo tema general es el cancer y
a partir del cual formularemos una pregunta y objetivos de investigacion para
desarrollar en las sesiones programadas.

ROLES:

Un rol es una funcion que se debe desempefiar en mutuo acuerdo dentro de un
grupo especifico u actividad con el propésito de alcanzar objetivos en comun,
para lo cual, cada rol estar claramente definido. Los roles dentro del grupo de
investigacion son:

Relator: Es el estudiante responsable de coordinar las reuniones de trabajo
en grupos, leer el acta de trabajo anterior, informar al docente (es) lider (es)
de investigacion y demas grupos, sobre los avances de trabajo ordinario al
igual que organizar el grupo para la siguiente sesion. En cada grupo solo
puede haber un relator.

Redactor: Estudiante responsable de redactar las actas de las sesiones de
trabajo ordinario (bithcora). Para ello tendra en cuenta la informacién a
consultar o solicitar al docente, el avance en objetivos, el cumplimiento de
tareas y trabajos programados en la metodologia, el registro de roles para la
siguiente sesion, los avances en el marco tedrico, los resultados, los andlisis
y las conclusiones, al igual que, en las sustentaciones, estda a cargo del
registro de las observaciones de los jurados. En cada grupo solo puede haber
un redactor.

Recolector de informacion: son los estudiantes que conforman el grupo y
gue no tienen asignadas funciones de relator y/o redactor. Se encargan de
buscar o solicitar informacion en la bitacora que lleva el redactor, todo
orientado a la pregunta especifica que estan investigando. Participan en
discusiones y reflexiones para definir las respuestas a las preguntas
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planteadas. Son los encargados de llevar la informacién requerida a las
sesiones del grupo de investigacion.

Cada rol es rotativo, lo cual significa que se rotaran los roles dentro del grupo y se
registrara en la bitdcora quien desempefo una funcion especifica en cada sesion
y quienes son los encargados de la proxima.

BITACORA:

Es el cuaderno de apuntes que hay en cada grupo y cuya funcion es el registro
del progreso de la investigacion. La estructura de la bitacora esta dividida en dos,
la primera que es la estructura general y corresponde a:

La

Integrantes del grupo: nombre de los estudiantes que conforman cada
grupo de investigacion.

Nombre del grupo: cada grupo asigna un nombre a su grupo de
investigacion. Se sugiere un nombre novedoso y relacionado con las ciencias.
Pregunta de investigacion: se recomienda que la pregunta sea clara y bien
estructurada y que tenga correspondencia con el tema de investigacion de
grado, sera revisada y aprobada previamente por el lider o lideres de
investigacion.

Objetivos de investigacidn: corresponden a formular un objetivo general y
especificos en relacién a la pregunta de investigacibn a desarrollar en el
grupo, estos deben ser revisados, discutidos y aprobados por el grupo de
estudiantes y el lider o lideres de investigacion.

segunda es la estructura de cada sesion, la cual tendra los siguientes

requerimientos:

Fecha y hora: se indica el dia y hora de sesidén de trabajo de grupo de
investigacion.

Lugar: se consigna el lugar donde se realiza la sesion ejemplo: aula de clase,
laboratorio, auditorio.

Objetivo de la sesién: se define un objetivo a cumplir en cada encuentro,
puesto que al finalizar se explica en una conclusion los avances sobre el
mismo.

Asistentes y roles: para esta parte del acta se debe seguir el ejemplo de la
tabla:

Integrante Rol en la sesion Rol en préxima sesién

Desarrollo de la sesion: se redacta de manera clara, indicando los temas
gue se tratan, las opiniones de los compafieros del grupo, al igual que las
dudas que se generan en el grupo a cerca de la investigacion que se
adelanta.
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- Conclusiones: se registraran las que sean necesarias y que den cuenta del
cumplimiento de los objetivos trazados para la sesion.

- Compromisos: corresponde a la lista de actividades asignadas en el grupo.
Ejemplo: la busqueda de informacion por parte de los recolectores de
informacion, se debe indicar el tema en especifico de la informacién a buscar.

En el trabajo por grupos al igual que en cualquier actividad, se resaltan los
valores de solidaridad, respeto, tolerancia y responsabilidad de los integrantes.
Puesto que estos son un componente formativo de esta propuesta, en la
autoevaluacion se tendran en cuenta.

Después de leer los acuerdos mencionados, me comprometo a cumplirlos
cabalmente y en caso de tener alguna sugerencia o inquietud comunicarla para
gue sea aclarada.

En constancia firman:
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