
 

 

 
 
 
 

 

Diseño de estrategias que contribuyan el 

desarrollo del pensamiento científico, basados 

en lógicas que permitan la enseñanza de los 

alcanos, a través de la construcción de 

biodigestores. 

 
 

Yiovanny Hinestroza Palacios 

 
 
 
 
 
 

Universidad Nacional de Colombia 

Facultad de Ciencias 

Medellín, Colombia 

2021 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Diseño de estrategias que contribuyan el 

desarrollo del pensamiento científico, basados 

en lógicas que permitan la enseñanza de los 

alcanos, a través de la construcción de 

biodigestores. 

 

 

 
Trabajo final de maestría presentado como requisito parcial para optar al título 

de: Magíster en Enseñanza de las Ciencias Exactas y Naturales 
 

 

 
 
 

                          Directora: 
Gloria Cristina Valencia Uribe.   Ph.D. 
 

 

 

Yiovanny Hinestroza Palacios 

 
 
 
 

Universidad Nacional de Colombia 

Facultad de Ciencias 

Medellín, Colombia 

2021 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Diseño de estrategias que contribuyan el desarrollo del pensamiento 
científico, basados en lógicas que permitan la enseñanza de los 
alcanos, a través de la construcción de biodigestores. 

 

V 
 

    
    

 
 

 

 

Dedicatoria  

 
 
 
 
 

 

A mi hijo Jhovany Hinestroza Salas, mi 

gran motivación, a mis padres por 

brindarme todo para llegar hasta aquí, 

a mis hermanos por ser una fuente 

inagotable de ayuda, y a mi mujer por 

brindarme su apoyo en cada 

momento.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



VI                                                                                                
  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

  



Diseño de estrategias que contribuyan el desarrollo del pensamiento 
científico, basados en lógicas que permitan la enseñanza de los 
alcanos, a través de la construcción de biodigestores. 

 

VII 
 

    
    

 
 

 

 

Agradecimientos 

 

A Dios primeramente por brindarme salud y sabiduría para emprender en esta 

experiencia. 

A mi directora de proyecto Gloria Cristina Valencia Uribe, persona clave en el 

acompañamiento y la tutoría constante en el desarrollo de la propuesta. 

A la Institución Educativa Rural La Cristalina, por avalarme en el desarrollo de las 

actividades presenciales y semipresenciales con los alumnos. 

A mis compañeros de estudio, por brindarme sus experiencias y ayudarme a crecer entre 

experiencias. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



VIII                                                                                                
  
 
 

 

 

 

 

 

Resumen 

El propósito de este trabajo es implementar y complementar las actividades de 

aula referentes al concepto amplio de hidrocarburos, que permitan desarrollar el 

pensamiento científico de los estudiantes del grado once, a través de tecnologías 

convenientes y propositivas en el marco de una enseñanza para la vida. La alternativa 

implementada fue la construcción de un biodigestor que aprovecha los materiales de 

desecho y las excretas de algunos bovinos y porcinos como; vacas, cerdos y caballos. 

Esta actividad puede contribuir al proceso de enseñanza-aprendizaje, basada en 

proyectos, que sean aplicables en este caso específico, al entorno rural. Además, este 

ejercicio se ha propuesto a partir de un estudio de corte cualitativo, mediante la 

metodología de investigación-acción educativa a los estudiantes del grado once de la 

Institución Educativa Rural La Cristalina, y apoyados en una visión interdisciplinar que 

sirva de apoyo creativo a los procesos de enseñanza en el área de ciencias naturales 

que, adicionalmente, motivó a los alumnos desde un ámbito contextual del conocimiento. 

 

Palabras claves: Hidrocarburo, biodigestor, contexto, transversalidad. 

 

 

 

 



Design of strategies that contribute to the development of scientific 

thinking, based on the logic that the teaching of alkanes must carry 

out, through the construction of biodigesters. 
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Abstract 

 

The purpose of this work is to implement and complement classroom activities related to 

the broad concept of hydrocarbons, which allow to develop the scientific thinking of 

eleventh grade students, through convenient and purposeful technologies within the 

framework of teaching for life. The alternative implemented was the construction of a 

biodigester that takes advantage of waste materials and excreta from some bovines and 

pigs such as; cows, pigs and horses. This activity can contribute to the teaching-learning 

process, based on projects, which are applicable in this specific case, to the rural 

environment. In addition, this exercise has been proposed from a qualitative study, 

through the educational action research methodology to eleventh grade students of the 

La Cristalina Rural Educational Institution, and supported by an interdisciplinary vision 

that serves as creative support to the teaching processes in the area of natural sciences 

which, additionally, motivated the students from a contextual field of knowledge. 

 

Keywords: Hydrocarbon, biodigester, context, transversality. 

 

 

 



X                                                                                                
  
 
 

 

 

 

 

 

Contenido 

Dedicatoria .................................................................................................................... V 

Agradecimientos ........................................................................................................ VII 

Resumen .................................................................................................................... VIII 

Abstract ........................................................................................................................ IX 

Lista de tablas ........................................................................................................... XIII 

Lista de figuras .......................................................................................................... XIV 

Introducción ................................................................................................................. 13 

CAPITULO I. DISEÑO TEÓRICO ................................................................................. 15 

1.1 Selección y delimitación del tema .................................................................... 15 

1.2 Planteamiento del problema ............................................................................. 15 

1.2.1 Descripción Del Problema ............................................................................. 15 

1.2.2 Formulación De La Pregunta.......................................................................... 16 

1.3 Justificación ....................................................................................................... 17 

1.4 Objetivos ............................................................................................................ 18 

1.4.1 Objetivo General .......................................................................................... 18 

1.4.2 Objetivos Específicos ................................................................................. 18 

1.5 MARCO REFERENCIAL ......................................................................................... 19 

1.5.1 Referente Teórico ............................................................................................ 19 



Diseño de estrategias que contribuyan el desarrollo del pensamiento 
científico, basados en lógicas que permitan la enseñanza de los 
alcanos, a través de la construcción de biodigestores. 

 

XI 
 

    
    

 
 

 

1.5.2 Referente conceptual ...................................................................................... 22 

1.5.3 Referente Legal ............................................................................................... 34 

1.5.3 Referente espacial o contextual. .................................................................... 36 

2 CAPÍTULO II. DISEÑO METODOLÓGICO: Investigación aplicada ........................ 38 

2.1 Enfoque .............................................................................................................. 38 

2.2 Método ................................................................................................................ 39 

2.3 Instrumentos de la recolección de información .............................................. 40 

2.4 Población y muestra .......................................................................................... 45 

2.5 Delimitación y alcance ....................................................................................... 45 

3. CAPÍTULO III SISTEMATIZACIÓN DE LA INFORMACIÓN. .................................... 47 

3.1 Diagnóstico ........................................................................................................ 47 

3.2 Intervención .................................................................................................... 51 

DISCUSIONES .............................................................................................................. 59 

Recomendaciones. ...................................................................................................... 60 

Conclusiones ............................................................................................................... 61 

Referencias .................................................................................................................. 63 

Anexo A: Retroalimentación sobre los compuestos orgánicos. ............................. 67 

Anexo B: Reacciones químicas .................................................................................. 70 

Anexo C: Conceptualización sobre gases ................................................................. 74 



XII                                                                                                
  
 
 

 

 

 

Anexo D: Taller sobre el comportamiento de los gases ........................................... 76 

Anexo E: Prueba diagnóstica sobre los compuestos orgánicos ............................. 77 

Anexo F: Videos .......................................................................................................... 81 

  

 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Diseño de estrategias que contribuyan el desarrollo del pensamiento 
científico, basados en lógicas que permitan la enseñanza de los 
alcanos, a través de la construcción de biodigestores. 

 

XIII 
 

    
    

 
 

 

Lista de tablas 

Tabla 1 Diferentes métodos en la de producción de biogás .................................... 25 

Tabla 2 Normograma ................................................................................................... 34 

Tabla 3 Planeación  de actividades ............................................................................ 42 

Tabla 4 Cronograma de actividades........................................................................... 46 

Tabla 5 Cálculos de producción de gas, con material de diferentes animales ....... 53 

Tabla 6 Cálculos de cargas en función de materias primas ..................................... 54 

Tabla 7 Diferencia entre compuestos orgánicos e inorgánicos ............................... 68 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



XIV                                                                                                
  
 
 

 

 

 

      Lista de figuras 

Figura 1 Etapas de la digestión anaerobia en un biodigestor .................................. 24 

Figura 2 Biodigestor rural de galón ........................................................................... 27 

Figura 3 Biogas como combustible domestico ......................................................... 31 

Figura 4 Prototipo genérico de un biodigestor de bidón .......................................... 51 

Figura 5 Respuesta del cuestionario, sobre composición orgánica ....................... 54 

Figura 6 Respuesta del cuestionario, sobre enlaces entre carbono ....................... 55 

Figura 7 Respuesta del cuestionario, sobre la capacidad del átomo de carbono .. 55 

Figura 8 Respuesta del cuestionario, sobre clasificación orgánica e inorgánica .. 56 

Figura 9 Respuesta de la aplicación, acerca del comportamiento de los gases .... 57 

Figura 10 Demostración del gas obtenido en la elaboración del biodigestor ......... 58 

 

 

 

 

 

 

 

 



Diseño de estrategias que contribuyan el desarrollo del pensamiento 
científico, basados en lógicas que permitan la enseñanza de los 
alcanos, a través de la construcción de biodigestores. 

 

13 
 

    
    

 
 

 

 

 

Introducción 

Este trabajo busca implementar la enseñanza basada en proyectos mediante la 

construcción de un biodigestor, que permita complementar los conocimientos referentes 

al tema de hidrocarburos y su relación directa con nuestros quehaceres diarios. Esta idea 

se dirige inicialmente a los 8 alumnos del grado 11, de la Institución Educativa Rural La 

Cristalina en el municipio de Anorí, y, una vez implementado se compartirá hacia el grupo 

de docentes de la zona, para luego, llevarlo a cabo en las demás veredas del municipio. 

Esta propuesta es un inicio conceptual y práctico sobre el aprovechamiento de 

recursos biodegradables, que a diario se producen desde los hogares y pueden contribuir 

a un aprovechamiento energético. Así mismo, entendiendo que el campo de acción de 

nuestra institución es rural, se busca aprovechar los residuos de animales de granja 

(heces fecales) y residuos vegetales (hojas secas) para el biodigestor, y así poder 

integrar el proyecto con los conocimientos químicos inherentes a los procesos que allí se 

presentan. 

Desde el principio, la humanidad ha tenido la necesidad de utilizar los recursos 

naturales como método de subsistencia ante las diferentes condiciones de vida en el 

planeta. La energía siempre ha tenido lugar en la tierra, pues a partir de ella se han 

generado grandes procesos físicos, químicos y geológicos. Sin embargo, el ser humano 

en sus inicios no disponía de tal capacidad que le permitiera hacer uso de todos estos 

recursos.  

Con el paso del tiempo, las condiciones de vida se han transformado, y el 

desarrollo ha permitido al hombre disponer de recursos como el carbón, el petróleo y los 

recursos hídricos. Situación que hoy día ha reflejado una incapacidad del planeta para 
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cubrir la demanda que existe de dichos bienes. Esta situación ha obligado al planeta, a 

buscar nuevas formas de energías que no vayan en contra de la conservación de los 

recursos naturales. 

 

Ante el crecimiento demográfico y poblacional del municipio de Anorí, la demanda 

energética aumenta, y en busca de este recurso crece desafortunadamente la 

deforestación, disminuyendo también, el cauce de algunas fuentes hídricas y este 

recurso natural se agota para algunos sectores. Esta propuesta es una secuencia al 

desarrollo energético renovable, que ya, han venido implementando países como Brasil, 

Chile y Argentina, dentro de lo que hoy se considera un desarrollo sostenible. 
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CAPITULO I. DISEÑO TEÓRICO 

 

1.1 Selección y delimitación del tema  

Enseñanza de los alcanos como parte de los hidrocarburos, y su relación 

ambiental, en pro de contribuir al desarrollo del pensamiento científico, a través de la 

elaboración de un biodigestor. 

 

1.2 Planteamiento del problema 

 

      1.2.1 Descripción Del Problema 

El mundo que se presenta hoy ante nuestra perspectiva, es el resultado de la 

intervención del ser humano, a partir de sus ideales, y la capacidad de adaptación que 

presenta, dentro de un sistema compuesto por diferentes organismos.  

La expectativa hoy día en las asignaturas de carácter científico, es relacionar el 

conocimiento a los fenómenos cotidianos, que se generan por la intervención humana o 

actividad generada por el funcionamiento natural de los ecosistemas y sus factores. 

Permitiendo generar aprendizajes significativos que favorezcan la validación de los 

conocimientos. 

Por las razones expuestas anteriormente, se hace difícil establecer en nuestros 

alumnos, un carácter científico, ya que el bajo el modelo tutorial COREDI, se desarrollan 

únicamente contenidos que no permiten un enfoque investigativo. Pudiendo ser esta una 

de las razones para tener en cuenta a la hora de justificar la desmotivación en el estudio 
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de las ciencias naturales. A su vez, no acceden a la explicación de fenómenos porque 

no se cuenta con insumos básicos para indagar de forma pertinente sobre lo que se 

desea profundizar.  

Pudiendo estar entre sus dificultades la incapacidad de relacionar conocimientos 

aplicados desde su contexto, consecuentes con la falta de instrumentos o metodologías 

que permitan flexibilizar la interacción entre la enseñanza y el aprendizaje. 

Por otro lado, se hace muy dispendioso bajo el modelo tutorial, disponer de todos 

los recursos humanos y disciplinares, sabiendo que por grupo se dispone de un único 

tutor – docente quien, solo tiene formación en una o algunas, de las tantas áreas que 

debe desarrollar con el grupo, lo cual no lo hace competente para algunas actividades. 

El docente, en la búsqueda de esa competencia se llena de trabajo y esto constituye un 

factor des motivante a la hora de impartir su cátedra.  Adicional, no cuenta con un libro 

abierto con vivencias y experiencias que le permitan confrontar con su perspectiva. Esto, 

quizás constituye la mayor dificultad para el grupo de tutores, enfocar el contenido en un 

aspecto contextual, siendo este, un aliciente tanto para alumnos como docentes, ya que 

la experimentación expone una vida propia, a la cual podemos acceder migrando 

nuestras inquietudes y dándole a través de nuestras vivencias un sentido o una dirección 

a lo que investiguemos.  

      1.2.2 Formulación De La Pregunta 

¿Qué estrategias didácticas, contribuyen al desarrollo del pensamiento científico 

y mejoran las competencias básicas de los alumnos del grado 11, con respecto a la 

enseñanza de los hidrocarburos? 
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1.3 Justificación 

Para el desarrollo de este proyecto, se tomó como fundamento principal, una 

contrapropuesta a los ambientes de aprendizaje habitual, en la cual se le permitirá al 

alumno desarrollar de forma conjunta, un conocimiento científico, al ubicarlo en los 

diferentes ámbitos del conocimiento, referente a su validez.   

Es la descontextualización una de las mayores carencias que presenta la 

educación moderna, es decir, la falta de consenso entre el conocimiento teórico y el 

práctico, que le permita al alumno tener un repertorio de oportunidades para sacar sus 

conclusiones y ubicar su postura, pudiendo así obtener un conocimiento muy 

significativo. 

Esta particularidad ha venido generando desde hace mucho tiempo, un déficit que 

ha reflejado sus resultados en las diferentes instituciones: tanto en lo académico, si 

tomamos como referencia las pruebas ICFES, como en lo armónico, si visualizamos la 

falta de actualización en los métodos de enseñanza, y la poca variabilidad de recursos a 

la hora de exponer un saber. 

En los últimos años, en la Institución Educativa Rural La Cristalina se ha venido 

presentando una desmotivación por parte de los alumnos, en el estudio de las ciencias 

naturales. Esto también ha llevado al grupo de docentes a la misma desmotivación a la 

hora de abordar dichas temáticas con sus grupos, evidenciando con esto, un problema 

de enseñanza y aprendizaje, y puede ser esto, uno de los factores determinantes en el 

bajo desempeño en pruebas SABER 11º.  

Todo el proyecto educativo se ha desarrollado bajo la influencia del paradigma 

constructivista, donde se prepondera el saber específico con competencias científicas. 
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Siendo un poco consecuente con dicha problemática y en pro de mejorar, se 

tomará esto como insumo, que permita fundamentar la implementación de una estrategia 

pedagógica, con el propósito de obtener mayores y mejores resultados principalmente 

por los estudiantes y en consecuencia que mejoren las estadísticas a nivel institucional, 

haciendo énfasis en la creatividad con que se desarrollen las temáticas, y además, 

puedan contribuir con la estadística institucional en el área de ciencias naturales.  

 

1.4 Objetivos  

 

        1.4.1 Objetivo General 

Diseñar y ejecutar la elaboración de un biodigestor, que permita el desarrollo del 

pensamiento científico y mejore las competencias básicas en alumnos del grado 11, a 

través de la temática referidas hacia los alcanos (METANO).     

       1.4.2 Objetivos Específicos 

Diagnosticar las dificultades, que no contribuyen al desarrollo de pensamientos 

científicos, en la enseñanza de los alcanos (METANO).   

 

Analizar el diagnóstico y sus variables expuestas, como base para la 

estructuración del proyecto. 

 

Realizar un biodigestor, como estrategia didáctica en el aula de clases. 

 

Interpretar los resultados obtenidos, para identificar posibles formas de injerencia, 

en la enseñanza de los alcanos (METANO), utilizando el biodigestor como 

herramienta. 
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1.5 MARCO REFERENCIAL  

 

1.5.1 Referente Teórico 

Cuando se trata de establecer una relación entre los contenidos de la enseñanza 

y su contexto, existen referencias obligadas, y principios que nos fundamentan dichas 

actividades. 

Esta propuesta de enseñanza tomará como referente teórico, la teoría del 

aprendizaje significativo crítico.  Moreira (2009), lo define como un proceso que nos ubica 

primeramente en nuestra cultura, pero entendiendo que debemos ser susceptibles ante 

el cambio, sin dejarse dominar por el flujo de ella. El aprendizaje significativo crítico, es 

el criterio que le permite al alumno ser más autónomo y decisivo en cuanto a la 

información que recibe. 

Dichas situaciones les permitirán también identificar, cuando su capacidad está al 

mismo alcance de la sociedad y cuando la sobrepasa, es decir, este aprendizaje, lleva al 

alumno a adquirir criterios en pro de construir nuevos conocimientos, y desarrollar 

nuevas capacidades. Pero desde un punto de vista constructivo, es decir, sin abandonar 

su esencia cultural, y sin dejarse poseer de los nuevos conocimientos.  

Siendo consecuente con la teoría, los principios que abordaremos en la propuesta 

según Moreira (2009), serán los siguientes:  

“Principio del conocimiento previo. Aprendemos a partir de lo que ya 

sabemos” (Moreira, 2009). Hay que dejar en claro que la condición que predomina para 

que ocurra dicho aprendizaje significativo crítico, es que inicialmente se debe presentar 

un aprendizaje significativo, para lo cual el conocimiento previo, se establece como la 
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variable más importante para lograr dicho aprendizaje. Estos se generarán cuando 

dichos conocimientos previos en interacción con otros conocimientos permitan construir 

nuevos significados en el aprendiz. 

Con base en este principio se hace necesario indagar dichos conocimientos 

previos de los alumnos, a través de cuestionarios individuales, que permitan obtener 

una información concreta y poder abordar la temática, en nuestro caso específico, 

“hidrocarburos”. 

“Principio de la interacción social y del cuestionamiento. Enseñar/aprender 

preguntas en lugar de respuestas” (Moreira, 2009). Este principio plantea, que, a 

través de la interacción entre el alumno y el profesor, por medio de los significados del 

material, se propicie un ambiente favorable para que ocurra un aprendizaje significativo 

de forma crítica. Estas interacciones conllevan a una mediación, que genera nuevas 

preguntas y a su vez nuevas respuestas. Es decir, el cuestionamiento de los materiales 

de enseñanza, traen consigo interpretaciones, que pueden representar, primero el 

interés por aprender del alumno, y segundo el uso de sus conocimientos previos, lo cual 

sería un indicio o evidencia de un episodio de aprendizaje significativo crítico. 

“Principio de la no utilización de la pizarra, de la participación activa del 

alumno, de la diversidad de estrategias de enseñanza” (Moreira, 2009). El principio 

expone la pizarra como medio o instrumento que propicia la enseñanza transmisora, en 

donde el conocimiento proviene del docente, y el alumno queda relegado solamente a 

copiar y repetir. Por tal razón, esta representa una de las causas más comunes, que no 

permiten el desarrollo de un aprendizaje crítico, entendiendo que solo expone la 

capacidad mecánica de todo aprendiz. 

Según Moreira (2009) el uso de diferentes intervenciones y planteamientos 

didácticos que impliquen la participación activa del estudiante, y a su vez, promuevan 

una enseñanza centrada en el alumno, es fundamental para facilitar un aprendizaje 

significativo crítico. 
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Sin embargo, no se trata de eliminar la pizarra, puesto que muchas estrategias, 

por sí mismas no implican el desarrollo autónomo o crítico en el alumno. Por ejemplo, 

podríamos incurrir a las últimas tecnologías, pero aun así la enseñanza podría seguir 

exponiéndose de forma transmisora, y no sería lo esperado. Por tal razón el principio 

implica la participación del alumno, es decir: se necesitan actividades colaborativas, en 

donde el alumno discuta, interprete y exponga su capacidad de análisis ante dichos 

eventos, es decir hacerlo más participe en la concepción mediadora con el profesor.  

“Principio del abandono de la narrativa. De dejar que el alumno hable” 

(Moreira, 2009). 

Al enunciar el principio del abandono de la narrativa, se busca establecer nuevas 

estrategias de enseñanza, donde el eje central sea el alumno, permitiéndole a este ser 

más participativo, crítico y autónomo en cuanto a la negociación de significados para la 

adquisición de nuevos conocimientos, lo que lo convertirá en un alumno más activo. 

Este principio hace una invitación, a favorecer la intervención del alumno en el 

aula de clases, con el fin de generar su mayor protagonismo en el proceso de aprendizaje 

y enseñanza, ya que ellos son el objetivo de enseñanza. El principio se enfoca en la 

capacidad misma que tiene el alumno, para apropiar sus conocimientos por medio de la 

negociaciones e interpretaciones personales.  

“Principio de la conciencia semántica” (Moreira, 2009).  Este principio enuncia 

a que el significado que tienen todas las cosas, no está en las palabras, el significado 

está en las personas, es decir, el significado lo determinan las personas y lo asignan a 

las palabras. Entendiendo así que, si el alumno presenta dificultad en asignar 

significados, es porque no presenta conocimiento previo alguno, he aquí de nuevo la 

importancia de los subsunsores que permitirán dar el primer paso, en cuanto adquirir 

conocimiento de forma significativa.  

Teniendo en cuenta lo anterior, lo que se pretende a través de esta práctica es 

que los estudiantes aprendan el significado de las palabras relacionadas con los 
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hidrocarburos y sus derivados. Por tal motivo la creación del biodigestor, Invita al 

aprendiz a relacionar todos estos conocimientos con su contexto, sin modificar su 

significado específico.  

Precisando los conceptos anteriores, se expuso a los alumnos, una guía con 

temáticas relacionadas con las reacciones químicas, (derivados, composición, y tipos 

de enlaces (metano, propano etc.), donde el alumno conforme a sus apreciaciones y 

criterio, procede a elaborar sus conclusiones.  

 

1.5.2 Referente conceptual 

Los hidrocarburos, han tenido gran influencia en la enseñanza de la química, 

además de las situaciones sociales en la cual se ve inmerso por su funcionalidad en el 

ser humano. Por consiguiente, este recurso energético ha tomado gran relevancia por 

los beneficios que puede ofrecer, y las posibilidades para poder obtenerlo. 

En cuanto al aspecto disciplinar, a partir de los conceptos orientados por el MEN 

a través de los DBA en el 2016, Comprende que los diferentes mecanismos de reacción 

química posibilitan la formación de distintos tipos de compuestos orgánicos. Enfoca la 

enseñanza de los hidrocarburos, en la comprensión de los diferentes mecanismos de 

reacciones química, que posibilitan la formación de algunos compuestos orgánicos.  

Con el fin de que los alumnos argumenten o relacionen, dichas actividades físicas 

o químicas como pueden influenciar en las actividades antropogénicas, producto de la 

cultura en la comunidad o vereda, y a partir de esto poder reflexionar sobre las 

actividades que van en contra de mejorar las condiciones de vida, pues este es el ideal 

de todo ser humano. Y así podríamos comprender las particularidades de la química 

orgánica, como determinante para la presencia de la vida en el universo. 

Por tal razón, la creación del biodigestor como complemento didáctico, permite 

entrar en el conocimiento de forma reflexiva, pues parte, del comportamiento personal y 

toca aspectos culturales y sociales. El biodigestor es un instrumento tecnológico; que 
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permite transformar residuos o desechos orgánicos, en una fuente energética, pudiendo 

obtener gas natural y abono orgánico, como usualmente se nombra en el campo.  

No es un secreto que, a partir del desarrollo de la humanidad, la contaminación 

ha ido en aumento, y por tanto ha generado el interés de reducir el consumo energético 

no renovable, pues esto genera un gran impulso en la disminución de gases 

contaminantes. “La generación de energía eléctrica, térmica y mecánica con fuentes 

renovables reduce emisiones al evitar o sustituir la generación con combustibles fósiles” 

(Sectores MDL | Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021). 

 En algunas zonas rurales del municipio Anorí, es usual ver como algunos 

habitantes tienen acceso hacia los recursos energéticos a través de un costo económico 

como en cualquier otro lugar.  

Sin embargo y entendiendo los ideales de este proyecto, lo importante es generar 

motivación para que las propuestas sean de autogeneración de sus propios recursos, 

entendiendo que son lugares donde se dispone de la materia orgánica necesaria y en 

muchas ocasiones, lo que falta es el conocimiento. 

Según Tchobanoglous (1998), “los residuos sólidos comprenden todos los 

residuos que provienen de actividades animales y humanas, de carácter sólido que son 

desechados como inútiles o superfluos” (República de Colombia Ministerio de Ambiente 

y Desarrollo Sostenible, 2012). Entendiendo esto, la propuesta también muestra un 

beneficio directo con su aplicabilidad en materia de salud, pues al mirar la situación de 

algunos hogares distantes del casco urbano, a veces no presentan servicio de aseo por 

su difícil acceso, razón por la cual algunas familias vierten los residuos en cercanías a 

sus hogares.  De este modo el aprovechamiento de residuos orgánicos en búsqueda de 

recursos energéticos, involucra de forma directa el control de la salud pública en el lugar 

donde se desarrolle.  
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Entendiendo la importancia de algunos conceptos en el desarrollo de la propuesta, 

se hace necesario recurrir al proyecto elaborado por: Roger Israel Andino Bermúdez y 

Kevin Alexi Martínez Arcia. Elaborado en el año 2015, titulado: Biodigestor: Una 

Alternativa de Innovación Socio – Económica Amigable con el Medio Ambiente. 

Dirigirse hacia los siguientes conceptos: Biodigestor, biogás, bioenergía, biol, 

biomasa, campesinado, compostaje, innovar y residuos, sistema de biodigestión, sistema 

continuo, sistema discontinuo, que podrán encontrarse en el siguiente lugar: 

https://core.ac.uk/download/pdf/84460724.pdf de la página 25 a la 28. 

En la Figura 1 se demuestra las etapas de la digestión anaerobia, con producción de 

gas y fertilizante. 

 

Figura 1 Etapas de la digestión anaerobia en un biodigestor 

 

Fuente: Casanovas, G. Vecchia, F, 2019, probiomasa. 
http://www.probiomasa.gob.ar/_pdf/GuiadeBiogasyBiodigestores-19-08-29.pdf 
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El biogás es un compuesto natural producto de la degradación de la materia 

orgánica, la cual se puede emplear como recurso energético para la cocción de 

alimentos. La generación del biogás a partir de un biodigestor, esta inducida por varios 

procesos (físico – químicos) de forma continua y complementaria.  

Todos estos procesos se inician, con la biodegradación de la materia por acción 

de la Hidrólisis, proceso de hidratación que presenta la materia orgánica, facilita su 

descomposición por acción de los microorganismos y la producción de sustancias más 

solubles (Casanovas, Vecchia, 2019). 

Después, se entra en una etapa acidogénica, en la cual se producen ácidos de 

cadena corta a partir del proceso de hidrolisis, permite controlar un poco el descenso del 

pH que no favorece la producción de gases. Por último, ocurre una etapa metanogénica, 

en donde se genera la producción de gases, entre ellos el metano a partir del acetato, 

di-hidrogeno y dióxido de carbono.    

En la concepción sobre varios procesos y fenómenos abordados en la propuesta 

elaborada, se recurrió a terminologías que nos ayudan a comprender y relacionar 

algunos conocimientos aplicables a nuestro diario vivir, dichos conceptos son: PH, 

temperatura, tiempo de retención hidráulica, materia seca y grado de mezclado, 

inhibidores, relación carbono/nitrógeno. En la Tabla 1 se caracterizan los diferentes 

métodos en la producción del biogás, haciendo énfasis en su rendimiento y eficiencia. 

Tabla 1 Diferentes métodos en la de producción de biogás 

Fase acidogénica Fase metanogénica 

Bacterias facultativas  Bacterias facultativas Bacterias anaeróbicas estrictas. 
Reproducción muy rápida  Reproducción lenta 
Poco sensibles a los cambios de 
acidez y temperatura 

Muy sensibles a los cambios de acidez y 
temperatura 

 Nota. Casanovas, G. Vecchia, F, 2019, 

probiomasahttp://www.probiomasa.gob.ar/_pdf/GuiadeBiogasyBiodigestores-19-08-29.pdf 
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Tipos de biodigestores 

El avance en esta materia, ha permitido desarrollar una gran variedad de 

biodigestores. Atendiendo el uso por el cual se desarrolla, pueden presentar gran 

tecnología en su estructura, o representar materiales básicos y a la mano de cualquier 

persona, Entre los avances más comunes encontramos: Biodigestores en batch, 

Biodigestores tubulares, o taiwaneses, Biodigestores chinos o rígidos, y el biodigestor 

rural de baja tecnología, del cual se hizo uso en el desarrollo de esta propuesta. 

Los biodigestores rurales, no necesitan de una vibración constante, Algunos se 

preparan de forma manual, lo que permite diariamente cargar el digestor y agitar la 

mezcla de todo el material. Este tipo de biodigestores se cargan usualmente con excretas 

de bovinos, porcinos y en algunas situaciones desechos domésticos en compañía del 

agua. 

Los biodigestores rurales pueden tener varias presentaciones, de acuerdo a las 

necesidades de su fabricante, ellos pueden ser: Tubulares, en fosa, tanques, o galones 

de acuerdo a las dimensiones requeridas. A continuación, en la Figura 2 se ilustra el 

biodigestor de galón empleado en la propuesta. 
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            Figura 2 Biodigestor rural de galón 

 

Nota. Autoría propia 

 

La enseñanza de los alcanos, uno de los principales grupos funcionales de la 

química orgánica, se constituye en el presente trabajo, en el referente para estudiar la 

propiedades físicas y químicas de los hidrocarburos y carbohidratos, en paralelo con los 

objetivos que deben abordarse en el grado 11, guardando coherencia con los Estándares 

Básicos de Competencias de acuerdo a las indicaciones del MEN. 

 Teniendo en cuenta el estándar general que determina el objetivo de la propuesta 

en el alumno: “Relaciona la estructura de las moléculas orgánicas e inorgánicas con sus 

propiedades físicas y químicas y su capacidad de cambio químico” (MEN, 2004).  

Siendo este el alcance para los alumnos de los grados 10 y 11, cabe destacar la 

relación de dicho aprendizaje, con la estructuración de los conocimientos, desde la 

apropiación conceptual de cada grado cursado con anterioridad, de la siguiente forma: 

6º y 7º “Establece relaciones entre las características macroscópicas y microscópicas de 

la materia y las propiedades físicas y químicas de las sustancias que la constituyen” 



28                                                                                                
  
 
 

 

 

 

(MEN, 2004).  8º y 9º “Explico condiciones de cambio y conservación en diversos 

sistemas, teniendo en cuenta transferencia y transporte de energía y su interacción con 

la materia” (MEN, 2004). 

Teniendo en cuenta el sistema de estudio donde realizaremos dicha práctica 

Sistema Educativo para el Trabajo Asociado (SETA), y los estándares descritos con 

anterioridad, se busca que el alumno aborde el estudio de los mecanismos básicos, que 

permitan comprender los procesos involucrados en la transformación de la materia. Para 

lograr tal fin, se requiere de una secuencia que permita cumplir con los objetivos en cada 

nivel que comprende el bachillerato. En nuestro modelo, cada nivel desarrolla unas 

competencias necesarias para alcanzar el objetivo de la propuesta que tendrá mayor 

impacto en el grado 11º, a partir del abordaje de las siguientes temáticas. 

En 6º transformaciones de la materia y en 7º la energía se transforma, con ambos 

niveles los alumnos identificarán los estados de la materia, bajo el concepto de que la 

materia no se destruye, por el contrario, se transforma. En 8º reacciones químicas 

(sustitución, eliminación, adición, transposición) y en 9º reacción oxido reducción, el 

desarrollo de ambos niveles, les permitirá a los alumnos Identificar las funciones 

químicas y sus respectivos grupos funcionales, además de aprender a clasificar las 

reacciones químicas. En 10º el átomo y la materia y en 11º la química del carbono, dichas 

temáticas les permitirán a los estudiantes reconocer la importancia de los bioelementos 

y la materia orgánica, además de determinar las características propias de los 

compuestos orgánicos.  

El desarrollo de estas temáticas se constituye en los conceptos previos necesarios 

para alcanzar el objetivo del curso.  

Para junio del 2015 ya habían 100 millones de compuestos químicos registrados 

en el Chemical Abstract Service (https://www.investigacionyciencia.es/blogs/fisica-y-

quimica/24/posts/son-cien-millones-13300) y a la fecha son más de 127 millones.  Estos 

se separan de forma inicial en compuestos orgánicos e inorgánicos, y como los orgánicos 

constituyen más del 90%, para facilitar su estudio se agrupan con base en su reactividad 

https://www.investigacionyciencia.es/blogs/fisica-y-quimica/24/posts/son-cien-millones-13300
https://www.investigacionyciencia.es/blogs/fisica-y-quimica/24/posts/son-cien-millones-13300
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química en grupos funcionales.  Los alcanos conforman uno de estos grupos y su 

enseñanza, tiene gran importancia para los diferentes ámbitos de la química, 

entendiendo que más allá de esta ciencia, existen muchas ramas y subdisciplinas que 

se centran en sectores de estudio muy concretos. No obstante, queremos resaltar la 

bioquímica, la química industrial, la química-física y la química analítica.   

Los alcanos son compuestos orgánicos que hacen parte de los hidrocarburos 

(HC), compuestos conformados únicamente por átomos de Carbono (C) e hidrógeno (H). 

Pueden ser lineales, ramificados, cíclicos o policíclicos, y se diferencian de los otros HC 

por tener únicamente enlaces sencillos o simples entre sus átomos.  Otros HC son los 

alquenos y alquinos, que se caracterizan por tener enlaces dobles y triples, 

respectivamente; y los aromáticos, que son compuestos cíclicos, con dobles enlaces 

conjugados, más estables que sus homólogos de cadena abierta y se caracterizan por 

poseer aromas agradables.  

 Luego pasamos a otra gran familia que son los hidratos de carbono, constituidos 

por carbono, hidrógeno y oxígeno de fórmula molecular (CH2O) n.  Conocidos como 

azúcares, ya cuentan con varios grupos funcionales (polifuncionales) que incluyen 

alcoholes (-OH), aldehídos (-COH) y cetonas (-CO-).  Es evidente a este nivel, que se 

requiere un lenguaje común, para abordar el estudio de los diferentes compuestos, que 

incluye su nomenclatura. 

Tomando como punto de partida los alcanos, es posible abordar la enseñanza de 

la química orgánica.  Desde su nomenclatura, su conectividad (enlaces), geometría y 

propiedades físicas y químicas. 

Para abordar la enseñanza de estos compuestos a través de la creación de 

biodigestores, es necesario conocer, qué son y cómo funcionan.  

Un biodigestor es un sistema que transforma los residuos orgánicos (biomasa) en 

energía y biofertilizante, por medio de la digestión anaeróbica (Cotrina,2011).  
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Su importancia radica en el aprovechamiento de los residuos producidos por el 

ganado, cerdos (excretas) y los residuos de cocina, para producir energía de forma 

natural con pocos efectos negativos para los ecosistemas y a un bajo costo. Su 

producción energética se considera renovable, puesto que el recurso empleado es 

inagotable básicamente, además, se puede reutilizar. 

 El objetivo es generar gas natural, dentro del cual se destaca el metano (CH4), 

como compuesto energético por excelencia. Este biogás puede ser utilizado en estufas, 

horno, lámparas de gas, y artefactos que puedan manejar el compuesto, a partir de redes 

o envases de acuerdo a su capacidad.  

Entendiendo dichos procesos, se hace de gran importancia para otras disciplinas 

la consecución de los múltiples procesos que aquí se evidencian. Por ejemplo: el proceso 

de fermentación para la obtención del biogás, campo idóneo para el estudio de múltiples 

procesos asociados a la microbiología, ejemplo: La primera fase es la hidrólisis de 

partículas y moléculas complejas (proteínas, carbohidratos y lípidos) que son 

hidrolizadas por enzimas extracelulares producidas por los microorganismos 

acidogénicos o fermentativos. Como resultado se producen compuestos solubles más 

sencillos (aminoácidos, azúcares y ácidos grasos de cadena larga) que serán 

metabolizados por las bacterias acidogénicas dando lugar, principalmente, a ácidos 

grasos de cadena corta, alcoholes, hidrógeno, dióxido de carbono y otros productos 

intermedios. (Varnero, 2011, pp.19 - 22)  

Esta propuesta de enseñanza tiene gran importancia local, ya que puede ayudar 

a evitar muchos de los problemas que hoy aquejan a la vereda, y que pueden ser 

solucionados, o al menos, disminuidos, con la intervención de toda la comunidad. Entre 

ellos se tienen, la deforestación aguda y la pérdida de recursos hídricos, pues el usar los 

residuos y desechos orgánicos en un biodigestor, se contribuye positivamente al impacto 

ambiental. En la Figura 3 se ilustra el impacto que puede generar la utilización de este 

tipo de combustible como recurso doméstico, con una importancia en el aspecto 

energético, y consecuentemente con el aporte económico y biológico. 
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Figura 3 Biogas como combustible domestico 

. 
Nota. Adaptado del digestor de biogás [imagen], Medrano, G. 2015.https://ge 

rmanmedrano.com/investigadores-de-la-uabcsoficial-estudian-uso-de-biogas-como-
combustible-domestico-para-las-viviendas-de-lapaz/ 

 

La población donde se desarrolla el proyecto es rural, y el 90% de los hogares, 

utiliza leña para cocinar o el gas que distribuye el municipio. Esto hace que tome mayor 

relevancia la temática expuesta, puesto que el biogás es una de las mejores formas de 

aprovechamiento de energía renovable y sustentable, pues su funcionalidad se soporta, 

en el material orgánico producto de las actividades agrícolas y ganaderas de la región, 

convirtiéndose así, en el instrumento de condiciones óptimas para atacar varios 

problemas que hoy se establecen en la comunidad, como son: el desgaste de fauna y 

flora en búsqueda de fuentes energéticas, a través de la tala de árboles.  
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De igual forma, se reduce el vertimiento de desechos a las fuentes hídricas, luego 

se evita la contaminación del recurso y de la fauna que lo necesita. Además, con esto se 

evita la formación de insectos por acumulación del material de forma antihigiénica.  

También, es posible utilizar los productos secundarios como abonos o fertilizante, 

teniendo en cuenta que es un lugar donde las prácticas cotidianas tienen que ver con el 

trabajo de la tierra, en búsqueda de propiciar su mayor capacidad y a su vez mejorar el 

rendimiento de los cultivos. 

Para el tema en desarrollo, es importante que el alumno analice las cuestiones 

ambientales actuales como, por ejemplo, el calentamiento global, porque le permite 

identificar sus causas y proponer acciones legales y globales para controlarlo en su 

contexto. Es decir, se traduce el conocimiento al contexto en busca de implementar 

soluciones. Por otro lado, es importante que se analice el alterar los ecosistemas en 

bosques desde una visión sistemática (económico, social ambiental y cultural). 

De esta forma, repercute en la cultura rural la importancia de conservar dichos 

bienes, pues de ellos depende la calidad de vida de sus habitantes y la conservación de 

la vida misma. Entonces, el ser un país mega-diverso no indica cuanto más deben 

explotar los recursos, si no, lo mucho que se deben conservar.  

En cuanto a lo disciplinar (DBA), la enseñanza de los alcanos (hidrocarburos) se 

enfoca en la comprensión de los diferentes mecanismos de las reacciones químicas, que 

posibilitan la formación de distintos tipos de compuestos orgánicos. Con el fin de que los 

alumnos argumenten con base a los efectos que tienen algunas de las actividades 

humanas hoy día, acciones antropogénicas (contaminación, minería, ganadería, 

agricultura, la construcción de carreteras y ciudades, tala de bosques) en la biodiversidad 

del país. Y de esta forma comprendan las particularidades de la química orgánica, como 

determinante para la presencia de vida en el universo. 

Cabe resaltar que los temas relacionados con los alcanos (hidrocarburos), suelen 

tener inmersión en el grado undécimo en los planes curriculares, y a estos se le asocian  
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las temáticas a fin, como: características del átomo de carbono, la química del 

carbono, etc. 

Con cada una de las intervenciones en el aula de clase, a través de estos 

principios se busca inducir al desarrollo de la capacidad creativa de cada alumno, bajo 

lógicas que le permitan alcanzar las competencias necesarias en el área durante su 

proceso de formación. Destacando en todo este proceso, la responsabilidad por cada 

uno de los recursos que poseen en su lugar de residencia, y los que disponen en 

cualquier lugar donde se encuentren. Toda esta autonomía crítica desarrollada en el 

alumno, le servirá para estar inmerso en las transformaciones sociales. Esto le permitirá 

más adelante, ser un corrector de situaciones indebidas en la comunidad, o de otro modo, 

ser el propulsor de las respuestas a cada desafío durante interacciones sociales.  

La propuesta actual presenta múltiples desafíos, todos ellos, con capacidad de 

alcance a través de su implementación, entre los que podemos destacar: La 

implementación de técnicas amigables con el medio ambiente, en búsqueda de energías 

que contribuyan a mejorar las necesidades básicas; y el aprovechamiento de los 

recursos renovables, con efecto directo en la mejora de las condiciones de producción 

(fertilizantes) y la contribución a las condiciones socio-económicas. 
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1.5.3 Referente Legal 

La estrategia didáctica desarrollada, se fundamentó en documentos orientadores 

referentes al marco legal, como se evidencia en la Tabla 2, procedentes de la 

constitución política de Colombia del 1991 y el ministerio de educación nacional(MEN), 

y se relacionan en el siguiente Normograma. 

 

Tabla 2 Normograma 

 

Ley/Norma 

 

 
Texto de la norma 

 

 

Aplicación al trabajo 

 

 

 

 

Constitución Política 

de Colombia de 

1991. 

Artículo 67. “La educación es un 

derecho de la persona y un servicio 

público que tiene una función social: 

con ella se busca el acceso al 

conocimiento, a la ciencia, a la 

técnica, y a los demás bienes y 

valores de la cultura. La educación 

formará al colombiano en el respeto a 

los derechos humanos, a la paz y a la 

democracia; y en la práctica del 

trabajo y la recreación, para el 

mejoramiento cultural, científico, 

tecnológico y para la protección del 

ambiente”.  

("ConstitucionColombia.com", 1991) 

A través del desarrollo de competencias, 

se espera formar un pensamiento 

científico en armonía con la naturaleza, 

donde se pueda disponer de los recursos 

naturales, y retribuirlo con la 

conservación y el cuidado de la 

naturaleza. Tomando el trabajo, como 

fundamento para hacer del territorio un 

espacio agradable. 
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Ley 115 de 1994. 

  Artículo 92. “La educación debe 

favorecer el pleno desarrollo de la 

personalidad del educando, dar 

acceso a la cultura, al logro del 

conocimiento científico y técnico y a la 

formación de valores éticos, estéticos, 

morales, ciudadanos   y   religiosos, 

que   le   faciliten   la   realización   de   

una   actividad   útil   para   el   

desarrollo socioeconómico del país”  

("Ley 115 de Febrero 8 de 1994")  

La propuesta que aquí se presenta 

busca crear condiciones para que 

nuestros estudiantes sepan qué son las 

ciencias naturales y también para que 

puedan comprenderlas, comunicar y 

compartir sus experiencias y sus 

hallazgos, actuar con ellas en la vida real 

y hacer aportes a la construcción y al 

mejoramiento de su entorno. 

 

 

Lineamientos 

curriculares.  

Ministerio de 

Educación Nacional. 

1998. 

(artículo 76). Los lineamientos 

constituyen puntos de apoyo y de 

orientación general frente al postulado 

de la Ley que nos invita a entender el 

currículo como "...un conjunto de 

criterios, planes de estudio, 

programas, metodologías y procesos 

que contribuyen a la formación 

integral y a la construcción de la 

identidad cultural nacional, regional y 

local..."  ("serie lineamientos 

curriculares", 1998) 

En la actual administración, el Gobierno 

Nacional se planteó como un propósito, 

en relación con la equidad social, 

generar unos Estándares Básicos de 

Competencias, en el sentido de orientar 

los procesos educativos y garantizar que 

todas las instituciones escolares del país 

ofrezcan a sus alumnos la misma calidad 

de educación. 

 

Estándares Básicos 

de Competencias en 

Ciencias Naturales y 

Ciencias Sociales.  

Ministerio de 

“Los estándares básicos buscan que 

el estudiante desarrolle las 

habilidades científicas y las actitudes 

requeridas para explorar hechos y 

fenómenos; analizar problemas; 

observar y obtener información; 

Con los estándares se pretende formar 

alumnos con mentes propositivas que 

incursiones a partir de sus primeros 

saberes en el mundo del conocimiento, 

siendo agentes activos en la 

construcción de avances en el ámbito 
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1.5.3 Referente espacial o contextual. 

“La Corporación Educativa para el Desarrollo Integral (COREDI) es una institución 

eclesiástica perteneciente a la Diócesis de Sonsón – Rionegro, que presta servicios de 

educación en zonas urbanas y rurales del territorio nacional colombiano en sus diferentes 

modalidades” (Quiénes Somos, 2021). Como organización presta sus servicios en el 

nordeste antioqueño, siendo Anorí el municipio donde se realiza el desarrollo de la 

propuesta pedagógica  

 El Sistema Educativo para el Trabajo Asociado (SETA), es el Modelo de 

educación y desarrollo para atender con pertinencia y calidad las demandas de la 

población rural, dada su identidad pedagógica, flexibilidad, y didáctica hacia los 

Educación Nacional. 

2004. 

definir, utilizar y evaluar diferentes 

métodos de análisis, compartir los 

resultados, formular hipótesis y 

proponer las soluciones” ("Estándares 

Básicos de Competencias en Ciencias 

Naturales y Ciencias Sociales 

Preguntar para aprender-: Ministerio 

de Educación Nacional de 

Colombia:.", 2004) 

formativo, y que puedan ser partícipes 

en la construcción de nuevas 

tecnologías que aporten tanto en la 

resolución de problemas, como en los 

procesos de enseñanza y aprendizaje.  

 

 

Derechos Básicos 

de Aprendizaje ( 

DBA). 

El alumno Comprende que los 

diferentes mecanismos de reacción 

química (oxido, reducción, homolisis, 

heterólisis y periciclicas) posibilitan la 

formación de distintos tipos de 

compuestos orgánicos.  ("Derechos 

Básicos de Aprendizaje", 2015) 

El desarrollo de los DBA busca que en 

las instituciones educativas se creen 

espacios adecuados para “que el 

estudiante construya un aprendizaje 

frente a la investigación y que se 

aproxime al conocimiento a través de la 

indagación. 
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proyectos pedagógicos productivos comunitarios, además de la implementación de los 

materiales educativos, y los procesos de capacitación conforme a la estructura 

académica y administrativa, en articulación con el PEI (Modelo SETA, 2021). 

La propuesta se desarrolló con 8 estudiantes del grado 11 de la Institución 

Educativa Rural La Cristalina en el municipio de Anorí, vereda el Roble, con edades que 

oscilan entre los 15 y 18 años. 

Las actividades económicas en la vereda, en gran medida, se fundamentan en la 

producción de panela, café y, gracias al ganado, se producen buenas cantidades de 

carne, leche y queso. En su mayoría, los alumnos de la institución, deben cumplir sus 

compromisos académicos y posteriormente dedicar parte del día a las labores asignadas 

en casa en cuanto al trabajo nos referimos, entendiendo que es la única fuente de ingreso 

familiar, además de ser ellos, en algunos casos, hijos únicos que ayudan al sostenimiento 

económico en el hogar.   

Como se manifestó anteriormente, SETA es el referente y como tal, se inserta en 

la institución educativa, iluminando todos los componentes del PEI, especialmente a dos 

componentes, el filosófico conceptual y el pedagógico. El componente filosófico 

conceptual, a través de su concepción de formación de un ser humano integral, propone 

como pilares básicos la ORGANIZACIÓN, el CONOCIMIENTO y la PRODUCCIÓN; 

además, de la visión solidaria, el trabajo asociado, el emprendimiento empresarial, la 

cultura del ahorro; y desde la economía solidaria, del trabajo en equipo y el desarrollo 

integral más humano. En el componente pedagógico y con la concepción del ser humano 

que se pretende ayudar a formar, se propone el desarrollo de proyectos pedagógicos 

productivos con visión de emprendimiento empresarial. 

Con la implementación de este proyecto se espera que las familias campesinas 

pueden hacer un manejo integral de los residuos, obteniendo múltiples beneficios, en lo 

social, económico, personal y ambiental. 
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2 CAPÍTULO II. DISEÑO METODOLÓGICO: 

Investigación aplicada 

 

2.1 Enfoque 

Esta propuesta de enseñanza se diseñó y abordó entorno al aula de clases, lugar 

donde se presenta la problemática. Es una propuesta de corte cualitativo, dado a que se 

trata de persuadir y crear conciencia en los estudiantes y de más miembros de la 

comunidad en cuanto a la preservación y cuidado del medio ambiente, mediante la 

utilización de actividades que permitirán el desarrollo del mismo.  

El desarrollo de dichas propuestas se asocia a la metodología de investigación 

acción, expuesta por Restrepo (2002), en la cual predomina un enfoque de corte 

cualitativo, permitiendo obtener observaciones concretas de la relación entre lo que se 

investiga y la generación del conocimiento. Tanto los resultados de la reflexión de nuestra 

práctica, como los de la reconstrucción de la práctica en el proceso de investigación-

acción, producen conocimiento para el docente. La reflexión nos lleva a identificar 

detalladamente la estructura de nuestra práctica, los fundamentos teóricos de la misma 

y las razones por las cuales ciertos componentes, o ella como un todo, no han funcionado 

bien. Los resultados positivos de la validación de la práctica, por su parte, confirman los 

conocimientos incorporados en la estructura de la nueva práctica, bien sea que se hayan 

tomado de la teoría pedagógica o que sean producto de la indagación e interpretación 

personales del docente, al enfrentar la adaptación de la teoría. 

. 
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2.2 Método 

El desarrollo de la propuesta se presenta bajo el método de la investigación 

acción, apoyada en el paradigma crítico social, la cual dispone de unas fases 

fundamentales en dicho proceso. 

Fase de diagnóstico: Como producto de una indagación bibliográfica se generó 

una hipótesis, basada en los resultados de las pruebas saber en los alumnos del grado 

11, de la Institución Educativa Rural, La Cristalina, realizada en años anteriores. A partir 

de allí, se recopila toda la información consecuente con los resultados de las pruebas 

saber en el municipio, y a raíz de ese proceso, se fundamenta la identificación de un 

problema de enseñanza. A partir de éste, se formuló una pregunta, la cual permitió ser 

el referente para el desarrollo de las actividades propuestas en el proyecto. ¿Qué 

estrategias didácticas contribuyen al desarrollo del pensamiento científico y mejoran las 

competencias básicas de los alumnos del grado 11, con respecto a la enseñanza de 

hidrocarburos? Siendo consecuente con lo anterior, se definieron unos objetivos, que 

permitieron darle cumplimiento a dicha propuesta metodológica de forma oportuna y 

concreta. 

Elaboración de un plan de acción: con el propósito de llevar a cabo los objetivos 

propuestos, es fundamental definir primero el material con el cual se hará intervención 

en el aula de clases, como, cuestionarios a través de talleres escritos, exposiciones, 

debates y material reciclable que, en función de las actividades, permitirá justificar el 

aprendizaje aquí empleado (aprendizaje significativo crítico). Para ello, es necesario 

recurrir al estudio teórico - conceptual de dicho aprendizaje, que nos sirva de apoyo y 

permita mayor pertinencia y eficiencia a la hora de implementar actividades necesarias 

para llevar a cabo dicho proceso. 

Acción y observación: En función de las diferentes estrategias que se llevaron 

a cabo a través del plan acción, se pretende fomentar el desarrollo del pensamiento 
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científico en los alumnos del grado undécimo, partiendo de la enseñanza de los 

hidrocarburos. Estas temáticas se implementarán a través de talleres, debates, 

cuestionarios, y exposiciones, que permitan evidenciar la practica desde el aprendizaje 

significativo crítico, y la cual les permita mejorar sus competencias básicas, de esta forma 

se reconocerá de forma más detallada los avances en función del objetivo propuesto. 

Evaluación y reflexión: en esta fase, se procederá de forma concluyente, a 

recolectar toda la información hasta aquí tratada, en compañía de los resultados 

expuestos, que permitan hacer una valoración general de la intervención de la propuesta, 

y a través de sus evidencias en las actividades realizadas (talleres, debates, prácticas 

experimentales, conversaciones colectivas, entre otras). Emitir un juicio objetivo, en 

relación al impacto que este genera, tanto de los objetivos de la propuesta, como del 

referente teórico. 

Conclusiones y recomendaciones: En esta fase se determinará la pertinencia 

y el alcance que dicha propuesta establece, a partir de los objetivos alcanzados por parte 

de la estrategia, y al incorporar la creación de biodigestores como una alternativa en la 

enseñanza de todo lo concerniente a la temática de alcanos. También, se busca que 

dicha valoración exponga recomendaciones sustanciales, en aras de una estructuración 

con respecto a las competencias básicas en los alumnos del grado 11, de la Institución 

Educativa Rural La Cristalina. 

 

2.3 Instrumentos de la recolección de información 

En función de recolectar y sistematizar todo lo pertinente en cuanto a la 

implementación de la propuesta, se hace fundamental establecer los instrumentos que 

permitieron analizar la información suministrada. Dichos instrumentos son:  

 

Cuestionarios individuales: Los cuestionarios nos permitieron indagar los 

conocimientos previos, que dan evidencia de la forma en que los alumnos llegan al curso, 

y el conocimiento que presentan para el desarrollo de la propuesta, en relación a la 



Diseño de estrategias que contribuyan el desarrollo del pensamiento 
científico, basados en lógicas que permitan la enseñanza de los 
alcanos, a través de la construcción de biodigestores. 

 

41 
 

    
    

 
 

 

temática que se abordarán. Por tal motivo, se convierte en el método más pertinente para 

recolectar dicha información. 

 

Lluvia de ideas: Por medio de este instrumento, se favoreció que los alumnos en 

función del abandono de la narrativa, expongan de forma crítica, sus inquietudes y puntos 

de vista acerca de las actividades propuestas. Esto permitirá llevar un registro individual 

de enseñanza y aprendizaje, que sirva como evidencia para el análisis de la información 

suministrada, a partir de las interpretaciones individuales de cada alumno. 

 

Debate final: este instrumento, permitirá evidenciar la objetividad o el aprendizaje 

significativo crítico de cada uno de los alumnos. En base a las discusiones colectivas, se 

identifica y se tiene un registro oral de quienes lograron aprender significativamente y lo 

pueden expresar, y a su vez, quienes aún no desarrollan dicho aprendizaje. 
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En la Tabla 3 se discriminan las actividades realizadas en la estrategia didáctica, 

y los tiempos en el cual se desarrollarán conforme a sus etapas.  

 

 

Tabla 3 Planeación  de actividades 

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES 

Fase 1                   

Diagnóstico 

Identificar las falencias, que no permiten un 

buen desempeño en las pruebas saber, en 

los alumnos del grado 11, y no permiten el 

desarrollo competencias básicas, en 

relación a la enseñanza de los 

hidrocarburos. 

Formular una pregunta de investigación 

encaminada a complementar y mejorar el 

desarrollo del pensamiento científico en los 

alumnos. ¿Qué estrategias didácticas, 

contribuyen al desarrollo del pensamiento 

científico y mejoran las competencias 

básicas de los alumnos del grado 11, con 

respecto a la enseñanza de los 

hidrocarburos? 

Identificar las metodologías pertinentes, 

que sirvan como implementación para 

abordar todo lo relacionado a la enseñanza 

de los alcanos.  

1. Revisión bibliográfica sobre los 

conceptos básicos acerca de los 

hidrocarburos y compuestos orgánicos. 

 

2. Revisión bibliográfica con respecto a los              

resultados de las pruebas saber, en 

años anteriores en la institución 

educativa. 

 

3. Revisión bibliográfica de los 

documentos del MEN enfocados a los 

estándares en la enseñanza de las 

ciencias naturales, para la 

implementación de nuevas estrategias 

didácticas en la enseñanza de los 

alcanos. 
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Fase 2 Diseño 

 

Diseñar material, y actividades de 

enseñanza y evaluación para la 

intervención en el aula 

Construir material que permita la 

intervención en el aula. 

 

 

1. Diseño y construcción de cuestionarios 

de cuestionarios que permitan la 

evaluación de los preconceptos.  

 

2. selección de guías y documentos 

científicos que sirvan de apoyo en la 

formación de conceptos. 

 

3. Diseño y construcción de todos los 

materiales de apoyo, necesarios para la 

recolección de la información expuesta.  

 

Fase 3          

Intervención en 

el aula. 

 

 

Aplicar las actividades propuestas 

 

1. elaboración de biodigestor casero, 

como una alternativa estratégica y 

didáctica que incursione en la 

enseñanza de los alcanos y su 

composición. 

2. elaboración de lluvia de ideas por parte 

de los alumnos involucrados, donde 

expresen la importancia de implementar 

la creación de un biodigestor, y que le 

permita a la propuesta, ser objetiva en 

función de sus referentes teóricos. 
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Fase 4: 

Evaluación 

Evaluar el desempeño de la estrategia 

didáctica o de la propuesta 

1. Construcción y aplicación de 

actividades evaluativas durante la 

implementación del biodigestor como 

estrategia didáctica.  

2. Evaluar la elaboración del biodigestor 

como estrategia didáctica para la 

enseñanza de los hidrocarburos.  

3. Realización del análisis de los 

resultados obtenidos al implementar 

biodigestor como estrategia didáctica 

en los maestrantes de grado undécimo 

de la Institución Educativa Rural La 

Cristalina.  

Fase 5: 

Conclusiones y 

recomendación 

es 

Establecer a partir del alcance de la 

propuesta, la viabilidad o pertinencia de 

implementar dichas propuestas en el aula 

de clases. 

1. Elaboración de conclusiones y 

recomendaciones, en base a la 

enseñanza de los alcanos, a través 

de la creación de biodigestores 

como estrategia con los alumnos 

del grado 11 de la   Institución 

Educativa Rural La Cristalina, y 

establecer a partir de los resultados, 

si dicha intervención fue 

significativa, ayudando a los 

estudiantes a desarrollar su 

pensamiento científico y en 

consecuencia mejorar sus 

competencias básicas. 
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2.4 Población y muestra 

El desarrollo de la propuesta, se realizará en la Institución Educativa Rural La 

Cristalina del municipio de Anorí, la cual en el momento cuenta con 710 alumnos bajo el 

sistema tutorial, y con edades que oscilan entre los 12 y 20 años distribuidos en los 

niveles correspondientes al bachillerato. El grupo que se focalizó para la realización de 

dicha propuesta, lo constituyen 8 alumnos del grado 11, que corresponden al 1,4 % del 

total de estudiantes de la institución. 

 

2.5 Delimitación y alcance 

 La propuesta realizada, busca inicialmente exponer la importancia de la 

enseñanza basada en el contexto, o si se mira con otra perspectiva, sería la enseñanza 

basada en problemas. El impacto que se busca generar por medio de estas nuevas 

estrategias de enseñanza, se resume en tres aspectos muy importantes: primero, 

aumentar la motivación del aprendiz ante cualquier episodio de enseñanza en la 

institución y en cualquier otro lugar. Segundo, mayor participación y protagonismo por 

parte del aprendiz en todos los procesos de enseñanza y aprendizaje. Y tercero, un 

aspecto muy relevante, como lo representa la capacidad crítica que se espera en los 

alumnos, y los involucre de lleno en los estamentos sociales, pudiendo ellos ser parte de 

la solución de los problemas que hoy día aquejan su entorno inmediato, como lo son sus 

veredas. 

Esto implica tomar conciencia de los actos indebidos en relación al lugar donde 

viven y expresar mayor respeto y amor por los recursos naturales que poseen.  
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2.6 Cronograma. 

en la siguiente tabla se determina el tiempo en el cual se desarrollarán las 

diferentes actividades. 

 

 

Tabla 4 Cronograma de actividades 

 

 

 

 

ACTIVIDADES SEMANAS 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13  

ACTIVIDAD    1.1 X              

ACTIVIDAD    1.2  X             

ACTIVIDAD    1.3   X            

ACTIVIDAD    2.1    X           

ACTIVIDAD    2.2    X           

ACTIVIDAD    2.3     X          

ACTIVIDAD    3.1      X X X X      

ACTIVIDAD    3.2      X X X X      

ACTIVIDAD    4.1          X     

ACTIVIDAD    4.2           X    

ACTIVIDAD    4.3            X   

ACTIVIDAD    5.1             X  
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3. CAPÍTULO III SISTEMATIZACIÓN DE LA 

INFORMACIÓN. 

 

3.1 Diagnóstico 

Se realizó un diagnóstico inicial, a través de un taller referente a conocimientos 

previos que los alumnos poseen de las temáticas a trabajar, y que en virtud de aquello 

se pudo socializar con el resto del grupo. Luego se implementó una unidad didáctica para 

complementar el conocimiento con todo lo referente a la propuesta de intervención. 

El taller se realizó a 8 estudiantes del grado undécimo, acerca de la composición 

de los compuestos orgánicos en su concepto amplio, y de la cual, se observaron sus 

respuestas a partir de las siguientes preguntas:  

1. Los compuestos orgánicos contienen usualmente algunos elementos como el 

carbono (C) e Hidrogeno (H); y otros elementos menores como el nitrógeno (N), 

azufre (S), fosforo (P) y oxigeno (O), entre otros. Sin embargo, la Urea 

(NH2CONH2) es un compuesto orgánico, mientras que el dióxido de carbono (CO2) 

y el grafito (C) no lo son ¿Por qué sucede esto? 

 

OBSERVACIÓN  

En función de las preguntas, el 100% de los alumnos no comprenden por 

qué algunos compuestos constituidos por el carbono, no pertenecen al grupo de 
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compuestos orgánicos, sabiendo que para ellos lo más importante de la 

composición orgánica es la presencia del carbono. 

Las consideraciones que se esperaban por parte de los alumnos pudieron 

ser las siguientes: algunos compuestos del carbono no son orgánicas puesto que  

 

 

algunas no son de origen natural y son creadas mediante síntesis química, por 

ello todo compuesto orgánico contiene carbono, pero no todo compuesto que 

contenga carbono es orgánico.  

2. Los átomos se unen entre sí, para ganar:  

a) Estabilidad 

b) Energía y estabilidad  

c) Energía 

d) Masa   

 

OBSERVACIÓN  

Conforme a la pregunta, un 25 % considera que la unión se da para ganar 

energía, el 50 % para ganar energía y estabilidad y un 25 % dice que para ganar 

estabilidad solamente. Con el resultado dado se ve una leve desviación del 

concepto orientador acerca del por qué se establecen enlaces entre elementos. 

Entendiendo que el concepto base postula la estabilidad como principal función 

de los diferentes enlaces que se pueden llegar a formar, la energía no 

directamente depende de los enlaces, por el contrario, a mayor estabilidad menor 

es la energía del compuesto. 

 

3. En la naturaleza de los compuestos existen enlaces entre elementos metálicos, 

metales y no metales, y enlaces entre no metales.  ¿Cuál es el tipo de enlace más 

frecuente en los compuestos orgánicos? 
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OBSERVACIÓN  

Dentro de las respuestas, se encuentra que un 75% aduce que el tipo de 

enlace más común en los compuestos orgánicos son entre no metales, como es 

el caso de la unión entre carbono - carbono. Y el 25 % dice que la unión se da                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

entre metales y no metales. 

 

Entendiendo esto, la comprensión no es tan errada en el grupo si 

observamos que todos los compuestos orgánicos están constituidos en su 

mayoría por carbono e hidrógeno, y los enlaces resultantes entre estos son de 

carácter no metálico.  

 

4. ¿Por qué el carbono forma tantos compuestos distintos? 

 

a) Porque su triple enlace le permite formar cualquier tipo de compuesto. 

b) Porque se constituye como un elemento fundamental en la formación de 

compuestos inorgánicos. 

c) porque sus átomos tienen la capacidad de unirse tanto entre sí como con otros 

muchos elementos.  

d) Ninguno de los anteriores  

 

OBSERVACIÓN  

En la anterior pregunta está un poco más clara la idea teniendo en cuenta 

que el 100% pudo decidir por el inciso c, entendiendo que dicho elemento 

presenta esa capacidad única de para formar múltiples compuestos. 
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5. Una de las diferencias entre compuestos orgánicos e inorgánicos más marcadas 

y a la vez más fáciles de comprender, es el tipo de elementos que forman parte 

de ellos. Basados en lo anterior, establezca diferencias entre compuestos 

orgánicos e inorgánicos tomando aspectos de su composición. 

Las ideas generadas fueron las siguientes: 

 Lo orgánico presenta el carbono lo inorgánico a veces  

 Lo orgánico proviene de lo vivo y lo inorgánico no 

 Lo orgánico presenta el hidrogeno lo inorgánico no 

OBSERVACIÓN  

De forma general y resumida son los conceptos hacia donde se dirigen sus 

conocimientos. Básicamente se comprende un poco la naturaleza de los compuestos 

orgánicos, al tener el carbono como su elemento principal mientras que en lo inorgánico 

ocurre lo contrario, el carbono no es el elemento principal y en condiciones normales no 

presentan enlaces carbono e hidrogeno. Además, agregando que la mayoría de estos 

no provienen de organismos vivos y muchos son sintetizados por el hombre. 

6. ¿De dónde provienen los compuestos orgánicos? ¿Tienen algún origen en 

común? 

OBSERVACIÓN  

En este concepto el 100% de los alumnos entienden que la mayoría de los 

compuestos orgánicos provienen de organismos vivos, sin embargo, no asocian que 

algunos compuestos orgánicos también son de naturaleza artificial, es decir creados por 

el hombre. Un ejemplo la vitamina C, que, aunque se encuentre en forma natural, también 

se puede sintetizar y obtener. 

De igual forma podemos asociar los compuestos orgánicos y los organismos 

vivos, en la formación de los combustibles fósiles, que son generados a partir de la 

descomposición de restos de animales y plantas muertas, y que, a través de mucho 

tiempo, terminan formando petróleo, carbón o gas natural. 
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3.2 Intervención  

 

Diseño y elaboración del biodigestor 

El biodigestor debe construirse de acuerdo a la disponibilidad de recursos. Los 

materiales no necesariamente tienen qué ser los mencionados más adelante, por lo que 

se escogen entonces, materiales de acuerdo a las propiedades requeridas, pero teniendo 

en cuenta el criterio de “las tres R”; reducir, reusar y reciclar. En la Figura 4 se ilustra la 

demostración de un biodigestor de bidón con sus diferentes partes. 

Figura 4 Prototipo genérico de un biodigestor de bidón 

 

Nota. Tomado de biodigestor casero, energiacasera.wordpress.com 
https://energiacasera.wordpress.com/2009/11/19/biodigestor-casero-de-bidon/ 
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Los materiales y partes de un biodigestor (descripción). 

 Entrada de materiales: generalmente, se ubica en la parte superior, para facilitar la 

carga, y presenta una tapa de cierre hermético. Normalmente, se emplea un Tubo PVC 

sanitario: desde la reducción hasta 5 cm antes del fondo del tanque. 

Salida del efluente:  

Para la salida inferior del efluente más pesado, se dispone generalmente de una válvula 

de bola en PVC, y para la salida del afluente en la parte superior se dispone solamente de tubos 

y uniones que faciliten la salida de líquidos o desechos menos pesados. Cabe resaltar, que en 

algunos biodigestores omiten la salida del efluente superior.  

Para la salida del biogás (en orden) 

Generalmente, se utiliza una válvula de esfera con roscas, y dependiendo de la conexión 

de salida, algunos adaptadores de manguera; ya que en ocasiones la salida es directa a una 

fuente de cocina (estufa), y en otras, el gas se almacena, ya sea en tanques, cámaras o plásticos.  

Para unir las partes y sellar 

 De forma general, los materiales que se utilizan frecuentemente para unir y asegurar 

piezas son: soldadura (pegamento) para PVC y silicona selladora transparente, ¡resistente a 

hongos!, para sellar alrededor de las uniones al tanque e impedir filtración. 

Cómo usar un Biodigestor de bidón: 

Materia Orgánica Utilizable. 

      El estiércol puede ser de bovino, ovino, conejo, cerdo, etc. 

      Residuos de alimentos y vegetales (excepto de cítricos). 

    Aceite de cocina usado (máximo el 5% del material con el que se      

rellena el biodigestor). 

Existen otras materias que no recomiendo debido a que son más difíciles de degradar 

o no aptos para un biodigestor de estas características. En general, no deben utilizarse residuos 

de frutas cítricas, semillas o granos enteros, paja o tallos de cereales, virutas de madera, hojas 
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secas, restos de podas, excremento de animales carnívoros como gatos o perros y tampoco 

materia fecal humana. 

Para permitir una rápida degradación, todos los materiales que se utilizarán deben ser 

triturados, desmenuzados o machacados según sea el caso. Entre más pequeños, mejor. 

Carga.  

La capacidad del galón con respecto a la producción del gas, será de un 30 % dispuesto 

en la formación del gas y un 70 % la mezcla del material orgánico y el agua. Y entre el material 

orgánico y el agua, la carga se distribuirá: un 20 a 25 % de material orgánico y de un 80 a 75% 

de agua, sobre el total de litros a utilizar como se demuestra en la Tabla 5, y a partir de la 

generación de gas con relación al material orgánico, que nos ilustra la Tabla 6 (Biodigestor 

casero de bidón, 2009) 

 

Tabla 5 Cálculos de producción de gas, con material de diferentes animales 

Probabilidades de producción en un biodigestor de 120 litros. 

Mezcla de 

agua y 

material 

orgánico.   

Agua  Materia orgánica  Producción de gas 

diaria  

84 litros  59 litros 25 kg  1 m3  

Para la misma cantidad durante 30 días, se esperaría una producción de 30 m3 (30,000 

litros), en unas condiciones óptimas y una generación continua. Las consideraciones se 

hacen tomando como referencia la producción de 0.04 m3 de gas que se puede producir 

diariamente, por cada kilogramo del material orgánico proveniente de cerdos o ganado. 

Nota. Autoría propia 
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Tabla 6 Cálculos de cargas en función de materias primas 

. Nota. Varnero Moreno. M, 2011, Manual de biogás. http://www.fao.org/3/as400s/as400s.pdf, p. 107. 

 

 

A continuación, se reflejan algunos conocimientos previos de los alumnos, en relación al 

cuestionario sobre compuestos orgánicos, evidenciados en las Figuras 5,6,7 y 8, además de 

los conocimientos sobre el comportamiento de los gases, que se ilustran en la Figura 9. 

 

Figura 5 Respuesta del cuestionario, sobre composición orgánica 

 

Nota. Autoría propia 

Número de animales Kg estiércol/día Biogás m3/día 

2 bovinos 20 0.80 

20 porcinos 45 2.40 

250 aves 45 2.50 

Total 110 kg/día 5.70 m3/día 
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Figura 6 Respuesta del cuestionario, sobre enlaces entre carbono 

 

Nota. Autoría propia 

 

 

Figura 7 Respuesta del cuestionario, sobre la capacidad del átomo de carbono 

 

. Nota. Autoría propia 
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Figura 8 Respuesta del cuestionario, sobre clasificación orgánica e inorgánica 

 

Nota. Autoría propia 
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Figura 9 Respuesta de la aplicación, acerca del comportamiento de los gases 

 

 

. Nota. Autoría propia 
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Figura 10 Demostración del gas obtenido en la elaboración del biodigestor 

 

Nota. Tomado de Producción de biogás a partir de un biodigestor, de Hinestroza, Y.  2021, 

https://studio.youtube.com/video/6LVzC8ChZvw/edit. Licencia estándar de YouTube. 
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DISCUSIONES   

En la Figura 5, se puede evidenciar que los estudiantes entendieron que los 

compuestos orgánicos tienen carbono en su estructura, pero que no todos los 

compuestos que tienen C son orgánicos.  Esto, al responder durante las actividades 

presenciales, que compuestos como el CO y el CO2, por ejemplo, no son compuestos 

orgánicos. 

Desde otra perspectiva, los alumnos desconocen las intervenciones que el 

hombre ha tenido, en la transformación de algunos materiales y algunas sustancias 

desde su composición química, por tal razón, se hace interesante tocar temas en relación 

a la química que se encarga de sintetizar algunos compuestos, en busca de rendimiento 

y a su vez, mirar la favorabilidad y desfavorabilidad de la misma. 

De igual forma, en el concepto diferenciador entre la materia orgánica e 

inorgánica, algunos alumnos reconocen y diferencian algunas características puntuales 

entre la materia orgánica e inorgánica, como nos muestra la Figura 8 de la intervención. 

Sin embargo, no asocian la composición molecular de cada compuesto, como se explica 

en la Tabla 4, y que pudo ayudar en direccionar el concepto.  

En los puntos dirigidos hacia la lectura del documento manual de un biogás de 

Varnero en el 2011, hubo mayor apropiación de algunos conceptos, y se pudieron dirigir 

de forma adecuada algunos conceptos básicos con respecto al comportamiento de gases 

y algunas sustancias o compuestos de origen orgánico. De igual forma, el grupo del 

grado undécimo, donde se desarrollan las actividades, presenta un concepto hacia la 
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materia orgánica, como un recurso que se puede aprovechar en el aspecto de la 

agricultura, apuntando hacia los fertilizantes y que, de forma indirecta, ayuda a conservar 

la higiene ambiental y personal, como lo manifiesta el alumno en la publicación 

del video publicado por Hinestroza en el 2021, y expuesto en el anexo del presente 

trabajo. 

Teniendo en cuenta el video expuesto en el anexo F, sobre la producción del 

biogás y la capacidad del biodigestor, queda evidenciado que la capacidad del digestor 

incide en la cantidad del material orgánico del cual se dispone, y por consiguiente incide 

en la generación del gas, a mayor materia, mayor será la descomposición y mejor será 

la formación del compuesto. 

Recomendaciones. 

 Temáticas como los gases, y el carbono, llevarlos al plano social y diario 

vivir, para que permitan mejorar la comprensión de algunos de sus tópicos 

más relevantes. 

 En la construcción de biodigestores, demostrar a los alumnos o comunidad 

en general el fundamento de su elaboración, siendo una alternativa y no un 

complemento con la actividad común, porque perdería su funcionalidad. 

 Desarrollar biodigestores en lugares donde se produzcan muchos de estos 

desechos o excretas utilizables, posiblemente en el campo, para evitar 

pérdidas económicas por su implementación con poco material orgánico. 

 Impulsar con mayor frecuencia el trabajo colaborativo entre alumnos, para 

que mejore la formación del conocimiento colectivo. 

 Tratar de contextualizar temáticas, que en su desarrollo generen el 

pensamiento crítico por parte del alumno. 
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 Para aumentar el calor en el biodigestor como factor fundamental, se podría 

forrar el biodigestor con barro, o en su efecto, enterrarlo sobre la tierra; 

acción que ayudaría al aumento de la temperatura. 

 La proyección del proyecto va más allá del concepto de alcano (metano) y 

se extiende a los hidrocarburos en general. 

 

 

Conclusiones  

El desarrollo de esta propuesta de trabajo, propone complementar las actividades 

enfocadas a los hidrocarburos a partir de la creación de un biodigestor, que faciliten la 

comprensión en la formación de algunos compuestos orgánicos, y contribuyan en el 

desarrollo del pensamiento científico, mejorando las competencias básicas de los 

alumnos en la Institución Educativa Rural La Cristalina Del grado 11.  

De acuerdo a lo expresado por los alumnos en la prueba diagnóstica, se observa 

que presentan conceptos preestablecidos con respecto a la composición de los 

compuestos orgánicos y el comportamiento de los gases. De igual forma, se evidencian 

algunas confusiones respecto al concepto diferenciador entre la materia orgánica e 

inorgánica, como se ilustra en la Figura 8. Razón por la cual se hace necesario seguir 

profundizando sobre los compuestos orgánicos en alumnos del grado 11 de la institución, 

que permita una mejor comprensión acerca de la composición orgánica y facilite 

diferenciarlos ante la materia inorgánica. 
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De igual forma los referentes teórico y conceptual, avalan dentro del proceso de 

enseñanza y aprendizaje el desarrollo del aprendizaje significativo critico en el alumno, 

y reconoce la importancia en la implementación de diversas estrategias, que permitan 

centrar la atención en el alumno y sus cuestionamientos. 

El uso de un biodigestor como actividad complementaria en la enseñanza de los 

hidrocarburos, estableció en los alumnos una relación directa entre el concepto y la 

aplicabilidad, expresando de esta forma la importancia de adquirir el conocimiento en el 

contexto. 

Las actividades grupales realizadas (debates, lectura de documentos, elaboración 

del biodigestor), han demostrado que las acciones colaborativas entre alumnos, son de 

gran importancia en función de adquirir capacidad de trabajo en equipo, complementar 

el conocimiento por la diversidad de ideas, o aprender a partir del concepto de otro. 

En la elaboración inicial del biodigestor, meses después de su elaboración, se 

ocasiono un daño por motivos de cuidado y protección del mismo, ocasionando un 

retraso en el rendimiento del material hacia la obtención del compuesto final. Por tal razón 

es de gran importancia escoger un lugar adecuado para la conservación de este tipo de 

artefactos, y a su vez estar muy atentos en el cuidado. 
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Anexo A: Retroalimentación sobre los 

compuestos orgánicos. 

   Los compuestos orgánicos se constituyen a partir del átomo de carbono y 

algunos sin ser orgánicos, presentan el carbono dentro de sus estructuras. Hoy día se 

conocen muchos compuestos orgánicos, principalmente por la capacidad del carbono de 

formar muchos compuestos, debido a su tetravalencia; capacidad innata de unirse con 

otros elementos y formar compuestos. Y otra condición, es la de generar gran estabilidad 

al unir átomos de carbono entre sí. 

Sin embargo, hay que destacar que el aumento significativo en los compuestos 

orgánicos se debe, a la producción artificial de nuevos compuestos, a través de síntesis 
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química. Estas condiciones establecen gran diferencia con los compuestos inorgánicos, 

algunas características relevantes se describen continuación:  

 

Tabla 7 Diferencia entre compuestos orgánicos e inorgánicos 

COMPUESTOS ORGÁNICOS COMPUESTOS INORGÁNICOS 

Tienen origen animal, vegetal o los sintéticos 

en el laboratorio 

Tienen origen animal, vegetal o los sintéticos 

en el laboratorio 

Forman cadenas o uniones del carbono 

consigo mismo y con otros elementos 

Normalmente no forman cadenas. 

Sus elementos básicos son carbono e 

hidrógeno, los ocasionales: O, S, N entre 

otros. 

En su estructura pueden participar todos los 

elementos de la ley periódica 

Nota. Tomado de Hincapié. S, Pérez. A, López. M, (2017, p.12). 

 

 

El carbono 

El carbono es un elemento químico que constituye apenas el 0.027% de la corteza 

terrestre, a pesar de no ser muy abundante en su estado libre, se lo encuentra combinado en 

otros compuestos como, por ejemplo: el Na2CO3 o el CO2. Se conocen más de 16 millones de 

compuestos que contienen carbono” (Salazar, 2017). Este concepto expresa una relación en 

cuanto a la cantidad del elemento en la tierra y su importancia a partir de lo que 

constituye. Por tal razón nos permite dimensionar las capacidades que este presenta, 

entendiendo, que es el elemento que más compuestos puede formar a partir de su 

característica única, su tetravalencia.  
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El carbono es un elemento tan rico en características, que debido a sus 

propiedades, también lo podemos encontrar en diferentes estados y sobre diversos 

ambientes. Sin embargo, esas particularidades permiten constituir las diferentes 

características que se pueden ver en dicho elemento. “El carbono en la tierra puede 

presentarse de 4 formas alotrópicas s; grafito, diamante, fullerenos y nanotubos de 

carbono” (Salazar, 2017).   

 

 

 

 

 

 

 

 

Carbohidratos 

Los carbohidratos son considerados la fuente de energía más grande que existe, 

tomando como referencia los compuestos orgánicos existentes en la tierra y su gran 

variedad, la mayoría se encuentra en forma de azucares donde conservan la energía. A 

partir de estos alimentos se genera una dependencia sobre la vida en la tierra, o 

subsistencia de los organismos vivos, entendiendo la capacidad que estos presentan, de 

suministrar la energía necesaria en todo organismo para llevar a cabo sus funciones 

vitales, pudiendo alcanzar este beneficio de forma directa o indirecta.   
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Este tipo de alimentos tiene un papel fundamental en el desarrollo de la propuesta: 

en primer lugar, los desechos generados por el suministro de energía a los organismos 

vivos, se utilizan de igual forma que residuos de cocina generados usualmente por 

alimentos orgánicos. Permitiendo su degradación a través de diferentes procesos, 

transformación que permite un cambio de energía química presente en alimentos, a 

energía lumínica o calorífica según sea el uso que se le proporcione al gas obtenido. 

Los carbohidratos están compuestos usualmente por carbono (C) e hidrogeno (H), 

y en menor medida por elementos como: oxigeno (O), azufre (S) y nitrógeno (N). Esta 

conformación permite que algunos hidratos de carbono presenten estructuras más 

complejas, permitiendo así, establecer una clasificación general entre carbohidratos 

simples y complejos. 

 Los carbohidratos simples son considerados azucares de estructuras muy 

sencillas o cortas, de las cuales podemos nombrar algunas frutas como: mango, uvas y 

sandias además de alimentos derivados de la leche. En otras instancias, los 

carbohidratos complejos presentan estructuras o cadenas carbonadas más largas, y 

generalmente conservan su energía en forma de almidón, entre los alimentos más 

comunes encontramos la yuca el plátano y la papa. Alimentos que en gran medida hacen 

parte de la nutrición rural y se extiende a lo urbano. 

 

Anexo B: Reacciones químicas 
Reacciones 

Existe una clasificación entre los compuestos existente, tal situación también se 

manifiesta en los tipos de reacciones que se pueden producir a nivel orgánico e 

inorgánico, debido a la naturalidad de cada compuesto y sus particularidades más 

específicas. 
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Reacciones orgánicas 

En las reacciones orgánicas usualmente hay formación o transformación del 

compuesto a través de la ruptura de sus enlaces, lo que garantiza la obtención de un 

producto diferente. En este tipo de reacciones siempre se distingue un sustrato; 

compuesto que sufre transformación en el proceso de la reacción. También 

encontraremos un reactivo, el cual a través de su acción ayuda a transformar el sustrato. 

Y como producto principal, se obtiene un sustrato transformado por la acción del reactivo, 

o en otro concepto el resultado de la reacción. Todo esto sin olvidar que también se 

pueden formar otros productos secundarios. 

Entre las reacciones orgánicas más comunes encontramos: reacción de 

sustitución, eliminación, adición y oxidación, que puede presentarse por combustión u 

oxidación permanente.  

En las reacciones de sustitución, básicamente “se remplaza un átomo o grupo 

de átomos por otro” (Hincapié, 2017). Dando lugar a la formación de otro compuesto. A 

continuación, un ejemplo donde el alcohol sustituye el bromo, formando un grupo alcohol 

en presencia de un ácido bromhídrico.  

 

En las reacciones por eliminación un compuesto determinado pierde átomos por 

la acción de factores externos (la temperatura), o por la acción de reactivos. A 

continuación, una muestra de deshidratación alcohólica; en la cual un alcohol es 

transformado a un alqueno liberando agua, y desnaturalizando el compuesto o grupo 

inicial. 
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En las reacciones de adición, como su nombre lo indica, se agrega un elemento 

o sustancia que anteriormente el compuesto no presentaba, cambiando así la 

funcionalidad de la molécula. A continuación, un ejemplo de hidratación, en la cual se 

agregan moléculas de hidrogeno que permiten la formación de un compuesto saturado. 

 

Y uno de los casos más comunes, podemos decir las reacciones por oxidación; 

procesos que se pueden presentar en un compuesto para la obtención de energía, o para 

reducir el mismo a través de la acción oxidante. Teniendo en cuenta esto, la reacción se 

podría generar por combustión o por oxidación permanente. A continuación, un ejemplo 

de combustión en la obtención de energía a partir de carbohidratos. 

 

 

La combustión es un tipo de reacción con gran asimilación dentro de nuestros 

contextos, debido a que se encuentran inmersos en todos los procesos que requieren 

energía en el planeta, y esta puede ser transferida o almacenada, hasta el momento que 

cualquier actividad disponga de su uso. “la combustión de la gasolina en el interior del 

motor de un automóvil o la digestión y asimilación de los alimentos en nuestro organismo 

son procesos en los que ocurre transferencia de electrones, como resultado del cual se 

produce o se almacena energía” Mondragón et al. (2010). 
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En la imagen anterior, se puede observar la forma en la cual el gas metano en su 

reacción, deja como resultado la producción de dióxido de carbono, sin embargo, hay 

condiciones en la cual también se genera un monóxido de carbono. 
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Anexo C: Conceptualización sobre gases 

 

Gases 

Los gases son partículas muy pequeñas denominadas moléculas, las cuales se 

mantienen en un movimiento constante y variado a partir de los factores que pueden 

intervenir en ellos. Estas moléculas han sido de gran importancia en el estudio de la 

química, debido a sus diferentes relaciones con los estados de la materia y su influencia 

directa e indirecta en algunas reacciones químicas.  

Entendiendo que los gases no presentan una forma definida, es indispensable 

hablar de los factores que, en ciertas condiciones facilitan la interpretación y el 

entendimiento hacia el comportamiento de estas moléculas. Las dimensiones que 

permiten definir el estado en un gas son: masa, presión, volumen y temperatura. 

“La masa representa la cantidad de materia del gas. La presión del gas, es el 

resultado de la fuerza ejercida por las partículas del gas al chocar contra las paredes del 

recipiente. El volumen es el espacio en el que se mueven las partículas, y la 

temperatura es una propiedad que determina la dirección del flujo del calor” (Arbeláez, 

González, Mondragón, Peña Gómez & Sánchez, 2010). 

Por lo anterior, y en función de poder expresar situaciones que involucren las 

propiedades de los gases en situaciones cotidianas, se establecieron leyes, a partir del 

comportamiento de las moléculas bajo la influencia de los factores antes mencionados. 

Robert Boyle en los años de (1627–1691), a través de sus experimentos formulo 

una ley en la cual dice: a temperatura constante, el volumen de una masa fija de un gas 

es inversamente proporcional a la presión que este ejerce, es decir a medida que la 

presión de un gas aumenta su volumen disminuye y de forma contraría si la presión 

disminuye el volumen aumenta, esto debido a la fricción que tendrán las partículas con 

el recipiente donde se encuentren.  
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De igual forma Jacques Charles en 1787 establece que, a presión constante el 

volumen de la masa fija de un gas dado es directamente proporcional a la temperatura 

Kelvin, poniendo así en forma equitativa, las proporciones entre el volumen y la 

temperatura, a presión constante si la temperatura aumenta la mitad, su volumen lo hace 

de igual forma.  

En cuanto a la relación presión y temperatura J. L. Gay-Lussac en (1778-1850) 

establece que la presión que ejerce un gas es directamente proporcional a la 

temperatura, siempre que el volumen se mantenga constante, lo que nos explica que; si 

la presión que ejerce un gas disminuye a su mitad, la temperatura lo hace de igual forma, 

siempre y cuando el volumen se mantenga de forma constante. 

Las relaciones anteriores en referencia a los gases, nos permitieron contextualizar 

y fundamentar algunas circunstancias referentes al desarrollo de la propuesta. En 

primera medida, una de las metas nos conlleva a la producción o generación de gases, 

y la calidad o capacidad con la que se pueda generar, depende en algunos momentos 

del manejo adecuado que se le pueda dar, a las propiedades de dichas partículas, y sus 

consideraciones pertinentes conforme a los factores ambientales. En el caso de la 

temperatura, factor determinante en la producción del biogás, a mayor cantidad de calor 

dentro del sistema, mayores son las probabilidades de obtención del biogás con relación 

al tiempo. 
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Anexo D: Taller sobre el comportamiento de 

los gases 
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Anexo E: Prueba diagnóstica sobre los 

compuestos orgánicos 

 

ENCUESTA SOBRE CONOCIMIENTOS PREVIOS  

7. Los compuestos orgánicos contienen usualmente algunos elementos como el 

carbono (C) e Hidrogeno (H); y otros elementos menores como el nitrógeno (N), 

azufre (S), fosforo (P) oxigeno, Entre otros... 

Sin embargo, la Urea (NH2CONH2) es orgánico, mientras que el dióxido de 

carbono (CO2) y el grafito (C) no es orgánico. ¿Por qué sucede esto? 

 

8. Los átomos se unen entre sí, para ganar:  

e) Estabilidad 

f) Energía y estabilidad  

g) Energía 

h) Masa   

9. en la naturaleza de los compuestos existen enlaces entre elemento; metálicos, 

metales y no metales, y enlaces entre no metales.  ¿Cuál es el tipo de enlace más 

frecuente en los compuestos orgánicos? 

La energía de enlace que presenta el carbono, se dispone como el segundo 

enlace más fuerte entre sistemas homonucleares.  El carbono en sus compuestos 

neutros forma 4 enlaces completando octeto, para formar un nuevo enlace, debe 

romper uno de los que ya tenía, esto también lo hace muy estable. Para destacar, 

La valencia del Carbono puede ser: 2, +4,-4. 

 

 



78                                                                                                
  
 
 

 

 

 

 

 

10. ¿Por qué el carbono forma tantos compuestos distintos? 

 

e) Porque su triple enlace le permite formar cualquier tipo de compuesto. 

f) Porque se constituye como un elemento fundamental en la formación de 

compuestos inorgánicos. 

g) porque sus átomos tienen la capacidad de unirse tanto entre sí como con otros 

muchos elementos.  

h) Ninguno de los anteriores  

 

11. Una de las diferencias entre compuestos orgánicos e inorgánicos más marcadas 

y a la vez más fáciles de comprender, es el tipo de elementos que forman parte 

de ellos. Basados en lo anterior, establezca diferencias entre compuestos 

orgánicos e inorgánicos tomando aspectos de su composición. 

 

12. ¿De dónde provienen los compuestos orgánicos? ¿Tienen algún origen en 

común? 

 

13. “Las reacciones químicas suceden cuando se rompen o se forman enlaces 

químicos entre los átomos. Las sustancias que participan en una reacción química 

se conocen como los reactivos, y las sustancias que se producen al final de la 

reacción se conocen como los productos” (Reacciones química, 2021). 

 

Las reacciones orgánicas involucran compuestos orgánicos, que son los que 

están relacionados con la base de la vida. Dependen del tipo de compuesto 

orgánico para su clasificación, ya que cada grupo funcional posee un rango de 

reacciones específicas. Por ejemplo, los alcanos, alquenos, alquinos, alcoholes, 

cetonas, aldehídos, éteres, ésteres, nitrilos, etc. 
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Algunos ejemplos de reacciones de compuestos orgánicos son: 

Combustión de alcanos. Los alcanos reaccionan con el oxígeno para dar dióxido 

de carbono y agua. Este tipo de reacción libera gran cantidad de energía. 

 

CH4    +   2O2                          CO +   2H2O 

 

De acuerdo a lo anterior, ¿Qué reacciones orgánicas distinguen en la formación 

o descomposición de compuestos?    

 

Cuestionario actividad 1: Elaboración del biodigestor 

En las preguntas 8, 9, 10, 11,12 y 13, tomar de apoyo la lectura del documento 

impartido (manual de biogás). 

 

14. ¿Tienes conocimiento acerca de la fermentación? ¿Qué es fermentación?  ¿Para 

qué sirve? 

 

15. ¿Durante el proceso de fermentación hay un proceso químico o físico 

involucrado? ¿Se genera o se produce alcohol? 

 

16.  Los carbohidratos como el azúcar, pueden servir como___________ para él 

_________________ y generar a través del proceso de __________________, 

biogás, produciendo gases como él ________________ y  

________________________; siendo el resultado de la ___________________ 

del material orgánico que se dispone en el______________, y con la influencia 

directa de un factor determinante, “la ___________________”. 
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17.  Dentro del proceso de fermentación, la producción de biogás, ocurren varias 

fases o etapas. ¿Cuáles son las fases del proceso de digestión anaeróbica, los 

microorganismos que intervienen en cada una de ellas y los productos intermedios 

generados? 

 

18. Teniendo en cuenta las Reacciones involucradas en el proceso de fermentación: 

Presenta un ejemplo de una reacción de oxidación. 

 

19. ¿Cuál es la reacción de combustión y en que parte del proceso se genera el 

combustible? 

 

20.  ¿En cuáles de los siguientes elementos, consideras que hay presente materia 

orgánica y/o inorgánica? ¿En qué te basaste para reconocer la materia orgánica 

e inorgánica del material ilustrado en la imagen?    

Material Orgánico Inorgánico Observaciones Algunos compuestos 

químicos 

Papel 

adsorbente, 

cartón, papel 

periódico 

    

Celulosa 

 

Sal de cocina 

(NaCl) 

    

Cloruro de sodio 

Mango, 

Fresas, 

Uvas. 

    

Fructosa 

Dióxido de 

carbono (C02) 

    

Lípidos o grasas     

Triglicéridos. 
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Anexo F: Videos 

 Video de un alumno de la I.E.R. La Cristalina, expresando su concepto acerca de la 

importancia de un biodigestor.  https://youtu.be/bRNhpF2u4bc 

Video demostrativo de un alumno de la I.E.R. La Cristalina, acerca de la producción de 

biogás obtenida. https://youtu.be/6LVzC8ChZvw?t=13 

 

 

 

 

 

Alcohol etílico, 

(etanol). 

    

C-H-O 

Amoníaco (NH3).     

Nitrógeno, hidrógeno. 

https://youtu.be/bRNhpF2u4bc
https://youtu.be/6LVzC8ChZvw?t=13

