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DISTRITOS MINEROS DE AMALFI Y ANORI

Poblacitn: 6,615 babiiantes

Amalfi, cabecerh de ls juriediceidon, esth situndo & los G°45" la-
titud N. ¥ 1718 longitod Q., y & voa alturs de 1,607 metros sobre el
nivel del mar,

El camino que conduce de Nemedioa 4 Amalfi ¢s muy bneno, ¥ysu
trapnsformacibn en trazado de earretera O ferrocarril no presentarf difi-
cultad importante ningunn.

Lus aguus del distrito corren todas al Porce, gue en ests parte de
g brayeclo es un torrente impetuoso,

Kato rio, en una grande extension desde areiba de Amalfi, arrastra
en sus arcuas centidades muy considerables de oro. La explotacifn de
los aluviones del rio, asi como los cauces antiguos de las aguas y los pla-
fﬂnea dejudos en las Epocos (e sequia, constituyeu una de las principa-
e fuentes de lu produccidn de oro en Antioguia.

El distrito de Amolf esti limitado asi: N., con los distritos de
Zen, Zaragoza ¥ Remedios; L., con Remedios y Hawn Marting S., con
Yolombé, ¥ 0., con Anori, Carglina v Santa Ross,

El origen de la fundacién de Awnlfi foe eminentemente miners,
pues los colonos se dirigierou ulli atraidos por el oro del Porce. Silo
ahors principis & desarrolluree algan interés por ls mineris do minas de
veta, tdnto, que no existe afin ninguun empress importante; pero el dis-
trito estd llanindo & ser centro de explotaciones en escaln considerable.

La sucesién de rocus eutre Hemedios y Amalfi ez lo siguiento: loa

' esquistos micleceos ¥ gneis de Santa Isabel, i luégo el grapito de miea
semejante al que aparece en lus cercanias de Medellin, 4 cuyo lado exis-
ten tsmbién diques de rocas bastanle serpentinosas.

Como tipe mioero, los minerales de Awnslll ¥ Anorl estdn caracteri-
zados por lu presencia de wispilel ou los cuarzos; coasi puede decirse
gue este mineral coustituye s mayor parte de las jaguss, Bl arispidel
de Amalfi es muy puro y bien earucterizado. El uspecto de los cnarzos
e8 bastante esguistoso y blanco de leche, separudo en limivas por mate-
rial del respaldo. Ademis del mispilel, estos minernles contienen peque-
nas cantidndes de piritas y galena,

En matevin de jornales y organizacion pueden admitirse pura A malfi
los mismos datos generales dudes al tratar de IRtemedios,

El distrito comprende dos zouns minerns: |n del Chuchoro v la de
Ia Vetillu. Ambas residen en el N.O. de la jurisdiceion. La primera &
unas 3 leguas distante de Amalfi, y Ju segondu ceres del rio Porce y &
unas § legoas de I poblacion. No tove ccasidn de visitar sino la pri-
mera de las dos.

Tas principales minas de lu rogidn del Ghuchero son:

La Lola, ¢l Chuchere, Fursalia, Jusonmbd, Cveurinds, Clara, Cla-
vellivu y Suntu Catalins, que son las Gnicas que trabajun, pero cn escals
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muy reducids. Existen, por supuesto, ademds de estas mings, un name-
ro sumamente coosiderable de concesiones poseidas y algo excavadas,

De todas las explotaciones del distrito Ja més importants es la del
Chuchero, y 4 ésta dedicark la mayor extensién doscriptive.

MINA DE CHUCHERO

1,261 metros sobre ¢l nlvel del mar

Las figuras que acompafan esta deseripeibn ilustran claramente los
principales mi?enm gne sufre el filén del Chochero, frecucntes on
el trayecto explorado da la vets, pues ésta, aun cusndo exents de ver-
daderas fallas, cs propensa & formar caballoe de pefia y contorsiones de
poca amplitud,

La veta fue cortada en sn parte no descompucsfa por una erozada
que Ee principid una voz gue, {: bastante agotados los afloramientos,
fue preciso que los duefios de ls propiedad se preocuparan de extraer
mens BATA.

El filén fue coustituyéudose por la fusién de pequefias agujae gue
mineralizaban 1a roca del respaldo hasta venir 4 un hilo de (0 centime-
tros de espesor & inclinado unoe pocos grados sl N. E.

El filén del Chuchero varis on sn esposor entre GO y 30 centimetroa,
estd respaldado en el granito, que cede su lugsr & cuarcitos, y sufre in-
trusiones serpentinosas. En su sspecto, los cuarzos son los caracte-
risticos do las menas con mispilel que constituyoen la geueralided de los
minerales de Amalfi,

El trabajo se lleva & cfecto por dos galerias sobrepuestas enel filén
¥ con uns cuelgs de 40 metros entre las dos. Eatas dos guins estén en
via de ser comunicadas entre el por un {ambor que eervird 4 la buens
veutilacién de la mina, fucilitando al mismo tiempo ln extraceién de la
mana do In parte alta de s explotacién.

El beneficio de los cuarzos se hace con molino antioguefio de G pi-
gones, y los productos menzunles varian de 3 4 5 libraa de metal, con un
goato de S 500 & € 1,200, .

El 8r. Pantaleén Sinchez, inteligente minero antioqueno, por des-
gracia muerto muy joven, llevd @ cabo una experiencin que da una iden
clata y preciss de {n riqueza de los minerales del Chuchero. Copio de un
informe (el ecitado ingeniero ln parte de interfs aquoi:

*1.% exferiencia, 1,334 kilogramos del mineral se molieron en el mo-
lino de 6 pisongs en 14 horas, y produjeron 15 castellanos (2 onzns do oro),
6 sea en ‘14 horas 2 toncindas, & razbn de 61 gramos (2 onzas troy la
tonelads}.

g * erperiencin. 1,140 kilogramoe molidos en 8 horns produjerou 14

castellanos, 6 gea 57 gramos por toneluda, )
¢t K] término medio de estas experionciss arrojs wn tewor prictico

de 59,5 gramos de oro por tonelada de mena, 6 sea muy préximamente
2 onzas troy.”



g0 " RIQUEZA MIKERAL

No se han hecho ensayes respecto & tistamicnto de las jaguas, ni
sun siguiera s¢ ha intentado su exportacibn. Siguiendo la costumbre
general, log concentrados se dejan abandonados & fin de que las influen-
cias atmosféricas liberten el metal que existq aprisionado en ellos.

HINA DE LA CLAFA

Esta propiedad, spenas en excavacibn, posee un 6lén muy biso de-

finido de coarzo muy blanco y rico en miapikel que inclina al 0. 50° & 60°,

Se obsorvs en estas menss mayor riqueza coando el mispikel estd on

uos muy finos que cuando se halla en gruesos cristales. Sin duda esto

epengle de su mezels con galenas, puescomo ya lo he dicho, este mine-

ral (s galena) en vetss de oro es indicio cierto de sumento de meotal fino
en la veta,

El filén de la Clara esti constitnido, como al de Pujidos en Home-
dics, por nn materisl especial que encaja el filin de cuarzo, estando 61 &
su vez encajado en el granito. Son minas de falso respaldo, & mejor di-
cho, filones dobles; paes entre s grieta de la rocs general ss deposité un
primer filén que en seguida encajé el filon metalifero.

El falso reapaldo en la Clara es un material bastants complejo, an-
fibslico, Uamado churumbela por los minerce: en ocasiones el churumbelo
falta en uno de los reapaldos y vuelve & uparecer mis adelante.

MINA DE LA CLAVELLINA

1,368 metros sobre el nivel del mar

Eu cata propiedsd hay dos'filones delgados que s erngan, el uno in-
clinadosal N. O, y el otro al 8. (. Hstas dos vetas han marchado uni-
das en su contacto por_tréchos sumamente considerables, y por esto han
causado confusiones muy grandes en los mineros que las perseguian.
Todo trabsjo ha sido hecho superficial, y todo lo extraido ha eide mena
descompuesta,

El beneficio en lu Clavellina sz hace en un molino de & pisones,
¥ la remolida de las jagoas se hace on wrrastres independientes de los
molinos. Eatos arrastres son dobles, movidos por uua hidrénlica especial.

La ley general 6 quilate del oro en las minss de Amalfi es do 650 &
780, y la producsién del distrito se ha eslimado en 9,024 ongas por aflo
para las minae de veta, 6 sea proximaments, $ 90 & & 100,000 ora ame-
ricana. i

Log aluviones representan para este distrito nna produccion snual
de 6,400 onzas.

Los cuarzos con wispikel, en lo que yo conozco del pais, son carac-
teristicos de Amalfi y Avori, en Antioguis, y de un pequetio distrito,
Suere, en el Norte del Tolima. El atento ostudio de lss muestras de Ia
coleccién que he formado podrd dar ideas muy claras reapecto & la unidn
que existo entre Jas rocas que forman un distrito y las meuas que lo ca-
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racterizan, y este catudio no puede hacerse sino por ls comparacién de
los minerales de distritos que, separados por muchas leguas de formacio-
nes divereas, son, sin embargo, anfilogos 6 casi idénticos en sus mensa,

Las fi anexas & esta descripcifin ilustran bien los principales
acoidentes de algunsa vetas, y el examen de las muestras de la coleccién
deja ver las analogias que existen entre las menss de las distintas explota-
ciones que someraments he descrito.

ANORI

El distrito de Anori eatd limitado al N. con Zea; al E. con Amalfi;
al 8., con Carolina, y al 0., con Campamento, y tiena una poblacién de
4,200 habitantes,

Ee un distrito muy minero, bafiado por los rios Porce y Nechi, y
de una topografia muy accidentads. La poblacién de Anorf coupa una
posicién geogréfica de 6°56' latitud N. y 1°17' longitnd O.

Es curioso hacer notar gue casi las dos terceras partes de los capita-
les de Medellin provienen de Ia mineria de Anori, cuyo mayor auge fue
por los afios de 1830 & 1850, habiendo decafdo despas. Como en Amalfi,
uns gran parte de oro prodncide en Anorf viene de los trabajos del rio
Porce; se estims en cerca de 5,000 onzss el producide actual por afio en
el distrito.

La veta mhs importante del distrito es la gran vets Anori. Al ilns-
trado ingeniero de minas 8r. D. Tulic Ospina, gran conocedor del dis-
trito, debo los datos qne anoto en segunida, sobre el filén Anori, quizés el
m#és notable de Antioquis.

Die Amslfl hacis Anori ge desprende una bands de esguistos negros
eobre los cuales estd respaldsdo. el filén; esta es una poderosa veta (cono-
cida en dos leguas de sn trayecto) E. O. en su direccifén, & inclinando al
8., de una potencia que en ocasiones ha alcanzado hasta 6 metros. Sobre
este gran filén hay muochas explotaciones gue pertenecen & empresa-
rios distintos, algunos de ellos europecs, y qne & pesar de considerarse
como coneeslones distintas, en realidad ne explotan sino nna misma vots,

La mis importanta de eatas explotaciones es la llamada Constancis.
pero sobra el gran flén y partiendo del 0. hacia el B, vienen las signiontes:

Chigoninguird.

San Gregorio.

Chorreadoro.

La Chucha.

La Constancia.

Los Radaa, ™
La Palma.

Santa Rosita,

. Santa Ana.
Quebradits.
Quebradanegra.
Solferino.
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La seceitm adjunta ilustra la estructura de la vets, la cual es s
misma on todas lus eoncesioues nombradas,

Al lado del filén principal existen dos agujae que lo acompatian en
todo su trayecto y entran 4 &l y lo abandonan dw nuevo despuds. para
volviersele & reunir mie adelante. La mds rica ha sido la llamada Aguja-
larga sobre el respaldo N. de la vets principal. La rigneza reside en csia
vota en columnas que, como en lemedios, eatiin separndus por currzos
pobrea; empere, on ln Constancia log trechos de cuarzo pobre siempre
contienen algin ore. El mineral earncteristico de esta formacion, es como
eu Amalfi, el mispikel, ¥ el napecto de loe cusrzos ez muy semejenta al de
pata localidad,

La anchurs total dol filén con las sgoujes pucde estimnrse en 13
metros. i

En In explotacion do In Constancia, ésta s hace por nn apique de
i) metros, que ge abre en galerias sobre ¢l filon; el pozo lleva In inelina-
cion de lnveta, 75 2obre ¢l horizonte.

Drel paraje Hamado San Gregorio se desprende I veta de este nom-
bre, que pasa por el pueblo de Anori, y que fue miny rica; también de
I gran vetn de Anori ee desprende In Humada Peimichiain, que son ¢usn-
do o8 angosta, sn ha mostrado muoy riea. Tanto Ins menas de Sen Gre-
zorio como las de Palmichala son iddnticas i la de la Constaneia,

Lus otras votas de Anori, distintas del gran filin, son;

Los Iteyes, paraleln 4 lu Constunein, & § delegna hocia el N., de
mineral idéntico 4 la Constunein, ¥ que se ha mostrado muy riea,

Vet de Mazo, paraleln al mean ilim en su extromo oriental, presen-
ta minernles bonitos, pero la lsura esti en gran parte lleona por un ma-
terial porfidico.

Mina del Oso, & 4 legun=al N.ode Avori, mina do manto. Cusrzo
blanco perfectamente estéril y formado por blogues separados; pero ofre-
ce lo particularidad do que en nlgunos puntos existon ontre las junturss
de loa Lloques de enarzo placns de oro cristalizade de ley muy elevada.

Bl grupo de Ban Lorencito v ol Itoble, & 14 lernas al sur de Anord,
lo forme nnn red do (lones de 3 48 pies de espesor, soparados por es-
tuisto arcilloso, y cuys riqueza ha sido enternmente superficial.

Pars ucabar de ilustrar la deseripeion mineras de este importsnte
distrito, copio nua parte del informe que sobre la mina de Solferino
rindid el Sr. Moule, ingenicro frapeis que realizd Ia compra de lus mi-
nng rne pertenceen A la Compunin franco-colombians, A pesar de qne
cn 1o aue escribo en seguids hay repoticiones de lo dicho, me parece, sin
embargo, de interés el traducir algunos pirrufes del citado iuforme.

“La ming de gre de Solferine (ldn) estd siluady en el distrito mi-
vero I8 Anori, sobre la vertiente oceidental del velle del rio Porce. Esta
mina estii gituada & nos distancia de ceren de seis horus de marcha do la
pequefla poblacion de Anori, cubecerz del distrito Jde este npmbre,

“Zarngozn eg para lu mina de Solferivo, asi como Remedios para las
de Cristales y Saptingo, el puerto fuvisl mis cereano. Prsando por
Anori, Croces y Zea, y el confluento del Nechi y el Porce, es preciso,
parair de Solferino 4 Zurugozs, hacer un camino correspondients &
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treinta horss de marcha y dos de canoa. Sc noa ha sefalado otro camino
que va directamentede Solferino &4 Guayabalito, y por el coal el trayecto
se reduce & unas veinte horas de marcha y seis & siete de canos.

“'Lia distancia de Solferino & Medellin por Anori, Carclina y Sants
Rosa, ete., es de casi 140 kilometros de moy buen camino; esto trayecto
equivale & treinta y cinco horas do marcha.

““‘Prira ir de Bolferino A las minas de Cristales y Santiago se neceaita
un tiempo considerable.

‘Lo meseta de Anori forma lu prolongacién N. E. de la gran me-
seta de Santa Ross de Osos. Su altora puede considersrss como com-
prepddids entre 1,200 & 1, G00 metros (Avori, 1,535 metrog) ; desciende al
Porco por una vertiente muy brusea cuya alturn pasa de 800 metros.

““A nna corta distancis de “Anori pasa un gran filén orientado
sensiblemonte E. O., qne ha sido explotado i tajo nbierto por diverans
comnpaflias locales,

“‘Lioa trabajos sctuales do In wmins de Solforinoe seefectian en la ver-
tiente del Porce. exactaments sobro la prolongacién tebrica del filin de
Anori y & una altars comprendida entre GUD ¥ 700 metros.

“¢1.a cresta do la mezota, enfrente 6 en lua coreanias dele mina de
Solferino, aleanza una alturs de 1,200 metros. Al pie de 1o meseta, 4 450
metros de alturn, corre el rio Porce. El talud de la vertiente es moy
fuerte. aleanza v anu pasa de 30" en inclinacidn,

**Dos arroytinlos permanentes, pero de muy pocs cantidad de
aguu, el rio Solfering v el rio Molino, ¢ refinen en ¢l nivel GO0 metroy
pars ir i arrojarso ul Poree.”

El informe hace voren segnidn la suficicneis de uguas ¥ maderas en
el diatrito, hace notar lu salubridwl del clima y s fertilidad de la ver-
tiente del Porce, ¥ concluye, en lu purte que nos ocups, asi: “La meseta
de Anori csti constituida on su conjunto por nna poderosa formacibn
de esquistos miciceos negros y compuctng que tiene la direceion N. 8.
mngadélies dol levantamionte ! prinvipal del pais,”

Loz minerales del grun filén de Anori tienen en geueral an tenor
prictico de § i 1 onza de oro por tonelads. Las experieucias hechas en
Solfering muestenn que epsi completumonte ol total del valor de cusaye
es mintal Jibre ¥ de una ley de 0,500,

L enusa de la eunl depende el fue In mayoria de los trabajos que
huwe residido sobre la veta de Anorf estén en suspenso hoy dis, es el te-
mor de entrur & tralinjos profundos mi< alajo de la linea de descompo-
sicidn atmosfévicn, poes ya lus partes descubiertas y fciles de extraer
en Inz explotaciones eitadas hian sido complotamente agotadas. l'ero, o
lo dudo. el din en que so orgavicen compafiing que trabajon & profundi-
dad lus menus de que he vewido hablande. la produccién de Apori val-
verd & su Cpocs de snuge pasudo.
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DISTRITO MINERO DE SANTA ROSA DE 0508

[l

Signiendo de Amalfi para Sants Hoss. se encuentra la gran quiebrs
del Porce, entre Amalfl y Caroliua; para llegar al fondo del cafion (364
metros) hay que descender, por un tolud bien inclinado. El rio, en
aguel punte, estd formado por una #erie do caseadns, v su volumen de
agua es bien considerable.

La formacion geoligics entre Amaliiy el Poree esid coustituida
por granitos y esquistos de Amalfi, y lufigo sienitas de grano muy fipo,
que forman el lecho del rio. Ll nsveuso por la banda occidental dela
quiebra es sumsmentoe cscarpado ¥ ponesn, ¥ ¢l camine, que pasa pot
Carolina, sube constantemente 1,502 metros hasta llegar 4 la mesa de
Sants Hosa (2,660 metros). Entre el Porcey Santa Ross la sucesidn
de rocus os; sienitos de grano fino ¥ grueso: granitos en las cercanias de
Curolina (sobre &stos reposa uns bunda muy estrecha de areniscas que
dependen quiziis do ls formacién hullern que viape del Sur): granitos
earrados de turmalios, y, finalmente, resparcee s sionita de Remedios
con delgados lechos de esquistos descompuestos.

Ls sienits en las cercanias de Snots Rosu estd atravesada por digues
de porfidos anfibblicos muy bien definides, y también por materiales
fonoliticos muy anfibdlicos,

* Al terminar el ascenso, fAbrese & la viste 1o mesets de Sants Hoss,
apenas ondulads, § cuya topogralis recuerds inmedistamente la de Ie-
medios; pere en vez de cslur cubierto el terreno de exubernnte vegetacibn,
es dride y de un sspecto desolador. El color rojo de lus tierrns, resultado
de esquistos descompuestos, y la alta absoluts de vegetaciin en aguel
panorame dilatwdo hasts perderse de vista, producen v inpresicu de
mouotonis y tristeza,

La ciudad de Sants lasa de Osos, & los 6°30° lutitud N. y 1731
longitud 0., es vun de los mis importantes de Antiequin. 21 ee atiende &
lo inferaces que son los terrenoe eirennvecines, y pregunta uno de dénde
le vienen 4 aquells cindad Ia prosperidad y el movimiento comercial, en
vordad muy grandes, nadie vacila es responder que la vida alli es emi-
nentemente minera; ¥ en verdad, I fama de Santa losa es solumente
comparable con la de Hemedios. Por sn eatroctura potrogrifiva, asi como
por su tepografis ¥ mensa, el distrito de Saota Rosa. en la vecindad de
ls ciudad de su nombre, es pricticamente idéntico 4 llemedios; por esto
5 triste ver quo on Sants Rosa no haya ninguna explotaciin importante,
¥ que la rotive de los més elementales métodos subsista hoy dia en el
laboreo de los minas; & tal punto, que segan creo, todo estd alli como lo
encontraron los conguistadores en tiempo de Hobledo y Valdivia.

Dos regiones mineras poeden distinguirseen el distrito que
ocupa: Ia de la vertiente del Porce, en absoluto inexplorada, y In
Saunts Rosa, propiamente dicha. En s region del Porce se han de
bierto muchos filoves, algunes de ellos muy ricos, pero aln uo se
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llevado i cabo obra nipguna, Le regitu de ln veciudad de Santa Ross
ofrece especial interés, Como Remedios, es uns bande metalifera do ox-
tensién muy cousiderable, constituidn por nn sistems de filones parale-
los; en algunos cnsos estoe filones estin apenas separados por 10 4 20
metros do roca. Las acciones descomponentes de ln atmbsfora, que han
obrado sobre la roea y el filon por lspsoa mny largos, ban disgregudo los
materiales prodociendo barros, resultado de la descomposicitn del res-
paldo, que contienen los cunrzos desmenuzados v el oro suclto del filin.
Las principales explotuciones del distrito estin sobre estos bancos, des-
gomposicidn in sifw de Ins vetas. Mas abajo de la lines de accidn atmos-
forica, los filoues wpurecen cargados de piritas ricas, sobre cuarzos
blancos.

Si se tieve en cuenty gue ln topogralin del terreno se prestn para el
eatancamiento de las ngnas, se compronderd cufin hondn habri sido la
infiltracidn, asi como la subsiguiente accién disgregonte; v al considerar
lo proximos que se hallan & veces los filones que formun la banda, § Io
ricos que son estos afloramicntos, se Piladu tener idea de las riguezas fi-
ciles de extroor que han existido y afin exiaten en ol distrito.

Como en Remedios, en Sunte Rosa no hay valleelto, wrroyo ni quie-
bra del terreno en doude no existan & hayan existido explataciones 4 tajo
abierto y luvaderos. JAlzunos de éstos han side bastuznte produetivos.

Verdaderos aluviones uo los hay alli, ¥ al oro Truesn que en gcnnrnl
o obtiene, viene, como el resto de metal en la zoun de gue hable, de ls
explotacién de votus descompuestas en el lugar mismo du sn formacidn.

El estudio de ests parto dol distrito de Santn Hosu muestra elara-
mente el mecanizmo de la formucion de las minas de sluvidn. Admitiendo
¢l erecimicuto eleatrolitico del oro, prineipalmente en los alloramicntos
de las vetss, v su alinacion ustural, ls formacion de los wloviones com-
prende tres perfodos:

Bl primer periods represents lw disgregocidn en s(fu de las vetas; dus-
composlein efectuada por los agentes atmosféricos y terrestres. Durante
eale periodo, el respaldo se transforma en barro y arena, ¥y deja suelto e
conrzo, que i gu ver se desquebraja, siguiundo 0n procesns ile pulveriza-
cidn natorel gue liberta el ovo de la ganga,

El segunde comprenda la erosion de los materiales descompuestos y
gu snbsignicoteacarren, Lasceidn crosiva d defasudo de las agoos arcas-
tra lag gredss y srenas blundas de uo modo lenko las mis veces, pervo
conatante ¥ sostenido; otraa veces violento, pero siempre tiewe por re-
goltado ¢l searreo de las materias, do severdo con ol prigeipio de eue
todo tieude A nivelarse en Jo que estd sometido 4 laaceidn de la gra-
vedad.

Finalmente, lo fereera fuz de ls formacitn de los wloviooes es ol
depasito de parte de los defrifus neurreados en los sitios propicios pars
cllo. Alli ya la formacion aluvisl reviste la estructors que le cs caracte-

-4, ¥ el aluvién s¢ constituye definitivamente.

ie vo gque las miung de oro corride del distrito de Santa Losa, por
ne he dicho, se hsllan en su primer pericdoe de formaciin, y son ya-
irqtos en verdad de una riqueza muy considerable,
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FEl oro de csta localidad tiene una ley de 0,730 para el da veta y
hasta 0,919 para ol de aluvidn. Lo elevado do I ley del metal dopende,
en mi gentir, de la conformacitn topogrifica del suelo de Santa Rosa,
que ha permitido & lnsacciones reductivas y afinantes obrar en mucha
extension y con muchs energin sobre el oro de lns votas,

Mis que en ningnns otra parte, existe en Santa Roea la idea del
trabajo superficial de lag vetas, y el valor de los concentrados se ignora
casi en absoluto; de modo que lns vetas se dan por sgotadss cuando en-
tran & su parle sans y piritosa. El anico interés cstriba en conseguir
mena de molino, y jamiés eu las explotaciones se lleva en mira la siste-
miitica npertura de los yacimientos y el futare dc un desenvolvimiento
racional en escala importante. .

Lias minss mAa importantes do | regién son Ins signientes:

San Mignel;
La Trinidad;
San Antonio; ¥y
Cronees.

a

Ls mis importsute es la Trinidad : la deseripeidn de ella caracteriza
el estndo do la mineria on Santa osa. ’

Los trabajos do esta Empresa residen sobre una serie de colinas on
las eercaniss del rio San Miguel. Las menas sou eolorados que se extraen
de ln parte superficial de Ins vetas en dos secciones de trabajo: la Trintdad
¥ Luis Sdnchez; en ambas el beneficio se hace en un molino de seis pi-
souer y arrastres. El mineral se transporta en zorrones do la explotacidn
& los molinos, por hombres y muchachos. Mstos trausportes son suma-
ments dispendiosos, pues hay ocasiones wn que el molino es abastecido
desde medis logua de distancis, y cada pedn no aleanza i cargar mds de
cuatro i cinco arrobas de mineral por viaje, gravando aei ls tonelada con
un preciomay elevado. Algunos delos colorados quese benefician en la T'ri-
uidad son muy blandos, casi tierm, que se muele muy ficilmente, La
superficie del terreno catd llena de nujeros untiguos y nuevos, porque
pucle decirse que no hay ponto donde Ia tierra no contenga oro.

Lu Empresn de la Trinidad podeis hacer grandes bounefieios insta-
lando un monitor para lavar toda la parte fieil del terreno. Separando la
cargs en parrillus, entre grueso y fino, toda la parte gruesa debe molerse
en los molines, pocs tods conticne mils & menoa ero; lu fina ¥ los lodos
deberian depesitarse en enoalones de madera, donde se separase el oro
como se acostumbra en la explotacidn hidvinlies de los sloviones. Con
este inontnje, qne es muy sencillo, se trabajuria muy répida y econdmi-
camente la parte descompuesta do los filones, y llegndos low trabajos 4 la
parte seon de las vetas, volveria 4 establecorco el trabajo ordinarie de ls
minerin subterrdves. A una concesidn como la Trinidad, que tiene cercn
de dos leguas do longitnd de terrenos  muy aunriferos, se le pueden ealeu-
tar millones de producide con este luboreo,

En general puede nconsejarse este método mixto de monitores y moli-
nos i todns las coneesiones somejantes del distrito, La instalscidn no es
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costosa y puede dejar pingiies rendimientos. La produccién de oro en
In Trinidad llega de 134 & 160 onzas por mes, onyo valor puede esti-
marse en § 2,800 oro, y |la produccién general del distrito en 19,200
onzas por afio, lo coal representa nn valor de € 30,000, oro, por mes.

Considerado en conjunto el norte del Departamento de Antioquis, el
cual he descrito someramente, se halls eata parte dela Repiblica admira-
blemente sitoads dmdgael unto de vista de la fhoil comunicacidn cou el
Ezxterior y con la capftal del Departamento. Una red de ferrocarril que
fina & Medellin con Remedios, Anori y Zaragoza, & Amalfi con Remedios
y sun Santa Rosa con Anorf, es ficil y haceders, y el dia en que se pue-
dan introducir econ@micamente maquinnrius de buena clase para el tra-
bajo minero y metaliirgico, la produccién de eate territorio serfi muy
considerable.

El norte de Antiequia, por la reunidn dv circunstanciss que he ano-
tado, encierra todo lo necesario pars nn gran desarrollo minero. De uquf
riene z*ue los antioquefins deban en todo caso preferir la redimién%.el
ferrocatril & Zaragoza més bien que & Puerto Berrio.

Grande error es el de aquellos zun creen que el trifico exterior es Ia
vida de los pafses; y nosotros, poseidos por tal ides, encaminamos nues-
tros eefuerzos & unir la capital de la Ra%ﬁbliua 6 capitales de los Depar-
tamentos, con el rfo Magdalens, y por lo tanto, con el Extranjere. Ls
vida real de loa paises ea su vida interns, el comercio y trifico interiores.
Al comparar en el Departamento de Antioguia desde este punto de vista
los proyectos de Puerto Berrio y oza, las ventajas de este dltimo,
que sbre casi la mitad y mejor parte del territorio antioquefo, saltan &
primera vista.

La produccién del norte de Antioquis pueds recapitnlarse asi:

188B—DATOS DEL *" ANUARIO ESTADISTICO™

Distrilos ;
Amalfl ®.. e 386 libras,
A BT s s e g AL a
P it Lol R e M 1
TR oo o e 1,486
CoroliDa. .. .oovvensnnenssres snernrrans 250
13 T e R R e P 25
TR T s it R e s 54
TEOBDED oo nvrvnnmncsasnarssss asns 68
Remedios y Segovia ®.............00000 4,560
San Andres. .. ... .cir carensriaaas i 4
Banty Boml ®. .o anonsiisessssinie s 172
Yoaromal ... oo ocrnrconnnronsn suns 287
- At e e e R 180

7,547=120,752 onzas
qoe eatimadas & & 10 oro amerieano la onza, hacen 1.207,520.

¥ Datos recogidoa por mi, 7
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Como lo he dicho en el eurso de esta deseripeidn, uua grun parte de
este nro vieue de los aloviones del Perce y el Nechi, ete.

DISTRITO MINERO DE TITIRIBI

Titiribi eatd 4 loa 5°56' latitud N., y 1°46° 0. El distrito contiene
uns poblacifn esencialmente minera de 9,214 habitantes.

in su topografia, esta regin es, gin duds, una de las més guehra-
das del globo. Sin embargo, Ia coustruceibn de ferrocarriles entre Me-
dellin ¥ Amagh es samamente hneedern, y de éata® Titiribi no es im-
posible.

La produccién mensual del distrito, en plata aurifera y en oro, pue-
de estimarse en & 70,000, oro americano.

En eate distrito ae halla la renombrada mins del Zancado; pero fuera
de ella hay otras de interés y en sctual produceién; comparadas don la
primera, su importancia es casi ingignificaute. El distrito de Titiribi en-
cierra minas de plata aurifern con mayor 6 menor cantidad de oro libre;
sblo en el Zancudo se extraen nmbos metales: las demis empresas obtie-
nen el oro de molino.

El distrito que describo fiene grande interés el geblogo,

ues alli hay noa reunién de terrencs bustante complicads, 4 saber: ol
Eullam, que viene del 8. 0., al través del cnal rompieron los esquistos
¢ristalinos y una gron formacién porfidica.

Pero untes de seguir adelante, permitaseme recordsr la petrografia
que ee hslls entre Sauta Rosa, dltima fraccidn que be descrito; y Titiri-
bi. De Santa Rosn, por San Pedro, & Medellin, las rocas son easi exclu-
sivamente graniticas; en las cercaniss de la capital predomins el granito
de turmalina.

El valle de Medellin estd constituido por un depidsite cuaternario y
ocupsa s vega del rio Medellin & Porce. Este valle se prolonga al 8. has-
ta Caldas, en uns extensiin de unas 5 leguas. -

¥l valle de Medellin estd situado en el vértice del dngulo que forma
la bifureacion de la cordillera; dicha bifurcacién se halls en el Alto
de San Miguel, pocas leguas ul 8. de Caldus. Entre Caldas y Amagé, en
¢l camine que conduce & Titicibi, principian 4 apurecer algunas areniscas
y conglomerades, ¥ también pirfidos de grandes eristules,

En Amagi aparecen lus primeras capos deckrbin, ¥ en las cercanius
de esta poblaciéu se encuentru lu ferreiin de su nombre, en donde so ex-
plotan los carbones de Amugh. Lu hoys en donde esti sitnado Amagh
fue el ceniro del gran movimiento que determind la rupturas de la eordi-
llera central, y de esta poblacién hacis Titiribi ls topografia esté terrible-
blements fracturada. En este trayecto del camino se marcha por aobire
cuareitos y iraquitus.

En lss cercanius de "itiribi las cupas de carbén vaelven A aparecer,
rotas f trechos por esquistos laurentiues y roces igueas. Los eaquistos
crigtalinos tomsan gran desarrollo en el Zancudo, doude se hallan loe mis

importantez yacimientos metilicos.
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Ha compreden ficilinenta gqne & tiempo del esfoerzo de abajo hacis
arriba, en la Gpoca de la formacjon de la cordillors, los eaguistos lau-
rentinos que habis bajo lss capes de carbin, se abrieron puso i en travéa,
rompiéndolas y dislocindolas; nzl como también rompieron los pirfides
¥ las traquitas. Puoede decirse quc los terrenos del Zancudo constitnyen
un botén de esquistos cristalines y rocas iguecas rodeados por el torreno
hullero. =

Para mayor claridad, dividiré esta descripridn osi:

[. Empresa del Zancudo.
II. Otras empresas.

EMPRESA DEL ZANCUDO

Geologla general.—Estratigrafia cspecial del Zancudo,—Vetas minerales,.—Hulle-
ras,—Minerales del Zancudo y su preparaciin mecinica,—Fuondiciones, —Cam-

po Riotte.—Economin general ¥ conclusiones.

El sroguds (Viéuse ol Alns), que selads b posicion velativa eutre los

puntos mAs importantes de by empress que voy i deseribir, permite fijar

- bien lns ideas en Io que se refiere & la petrografin del Zancado. En 6l
esthin marcados log limites de los terrenos que constitoyen Ta localidad,

L quebrada de Juntsa s el limite entre la formacion carbonifera y
In de esquistos erisbalines; divide cusi netvments los lorrenes, dejandoal
E. laz eapas hulleras ¥ al O, los ostratos laurentinos, En Sabalotas, don- -
de reside ¢l contro do I metalnrgin § la direceidn de la Empress, las ea-
pas del earbln adquieren gran desarrollo; alli éstas so inclinan al B,
pere han sufride grandes trastornos. -

De Subaletss hacin el 0., es decir, hacia el Zancude y Titiribi, e
mareha sobre la formacin hullera, & trechos interrumpida por esquistos
de los quo rompicron i su traviés, La quebrada de Juntas representa la
lines de fractorn de las capas de carbin,'de las cuales uos pequefis por-
cifn pasd i ln banda 0. y reposa sobre los terrenos laurentinos; conti-
nuaudo hacia el 0. despues de marchar sobre estos esquistos duraute
un trayecto considernble, so vuelvon 4 encoutrar las capas hnlleras. Como
lo he cficlm. In estratigrafia de esta regién se puede comparar con un be-
ton de esgnistos rodeado por la formacidu huollern.

Dos poderosas masas de rocas porfidicas limitan al E. y al O. los te-
rrenos de carbdn. La oriental constitnyo la cordillers porfidicn de Cerro
de Tuss, en Fredonin; fsto atruvest lns copas de sreniscss. La occidon-
tal forma la gran mass de Los Micos. Diques de pérfidos atraviesan el
camino que condnce del Zancudo & Titiribi.

. Los terronos hulleros ¢n esta localidad—una de las mejores pars es-
todinrlos—ticnen por base conglomerados intercalados con lechios de ar-
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cilla, sobre los cosles reposan asperones y areniscas, y finalmente ca

de hulla de boena clase, que tienen por asiento eatas rocas y por techo,
eaquistos dreillosos. La formacifn ha sido dislocada de uns ‘maners vio-
lents, produciendo en los capas que constituyen los terronos hullercs,
rigzags v corvatoras notables. En el croguis estf mareado el gran plie-
gue de Ins capas do hulla en el Zanendo. (Véaso el A#as.)

Las vetass minerales del Zancndo residen en la banda 0. de las Jon-
tas y estin encajades en loa esquistos hornbléndicos que alll aparecen ¥
que son los que constituyen el esqueleto de la cordillers central. El cro-
guis, seceidn de loes terremos, hace ver cémo ee apoysn lss areniscas y
mnﬁlumnrldoa sobre log esquistos cristalinos micficeos y hornbléndicos;
en &l se ve también que la quebrada de Jontas no corre sobre Ia unibn
de las formaciones, sino sobre una quishra de los terrenos hulleros. La
unidn entre stos y los laurentinos estf constituida por un material ar-
cilloso, casi vertical en sn inelinacién. FEsta nniﬁn.ﬁlnmada por loa mi-
mcros ¢l cajdn, limita al E. todos los filones del Zanondo y es el punta
de partids para el gedlogo en esta loealidad.

La Empress del Zsncudo comprende: lus explotaciones minerns del
Zg-r;cudu ¥ Chorros, y las haciendas de heneficio de Sabaletss y Sitio-
viejo. , X

Hacla afios que yo deseabs hacer un estudio del Zancudo, Fuea 'E:l',i
nombre de estn Empress representa entre nosotros la mayor perfecoion’
alcanzada en el pais en el arte de benefleiar menns. .

En esto viu{n satisfice eats nspiracién, y debido A ln benévola acogi- *

da que recibi del actual Superintendents general, D. Carlos de In Cues-
ta, y del Director de la explotacidn, D). Vicente Utribe, pude hacer un
estudio do las condiciones técuicas y ecoubmicas de tsn Impgrisute
Empresa. Mi mayor desco shora o8 hacor clara y fAcilmente comprensi-
ble esta deseripeitn, poes ol desarrollo del Zancude debe ser nn estimn-
lo pars los industrisles del puis, porque munestra lo que, con peraeveran-
cis y resolucifn, AQUI, ¥ CON ELEMEXTOS DEL PAIS, SR PUEDE Al-
CANZAR.

La vets del Zaneudo tiene nos forma tal que, describidndoln de un
modo vulgar, parece qoe hubiers side samoldoads sobre nos paila puesta
boca abajo. Es una veta qoe e inclina c¢asi imperceptiblemente, yu al
E., Inégo sl B., y finslmente al O. Las inclinaciones de este filon son
cunndo més de 15° y tienc puntos completamente plancs. En otras tér-
minos, ol filon del Zancudo se dirige primero ol 8., lufgo sl 0., y final-
mente sl N., ecunndo uno recorre In veln en los trubajos actusles. A
cierto nivel, la continnacién de una gulerie conduciria sl punto de par-
tide, pues In forma del filén es precizamente lu de ana lenteja; do modo
que secciones planas de este filon, hechas i distintos uiveles, darian por
resnltado una sorie de OGvalos, es decir, In maren qoe con sus hordes
-dejara Ja poile (4 la enal he comparado la vels) sise lo cortarn i diver-
sos niveles. Asimismo, el paro de la inclioncidn al E. & la inelivacidn

s,
- —— a

P



al 0., quo constituye el anticlinising de la veta (0 sea, en términos vul-
gares, noa subida y una bajada), seria la cima de la paila.

Cerca do la veta del Zancudo se trabaja el Gl6n Chorros, anilogo al
anterior, pero cuys curvaturs fuoe en direccion hacia el 8. Parece que
lns dos vetas no constituyeran sino un solo filin ondulsdo, onido por el
lado cn que el Zancudo inelina ul 8. y Chorros al N., y esta ondnlacidn
en BAJADA conatituye el eje sinclinal de la veta. Podrin puoes decjrse
gue las dos vetas wo copstituyen sino un solo filéu plegado que se dirige
en rombo geoeral N, Q. 4 5. E.

Encims v debajo de esta vets prineipal existen dos agnjns, Esto ea
lo que en minerin se deaigns con ¢l nembre de filones compuestos.

La estructura del filon en ¢l Zaneudo es ésta :

Liespaldo, esquisto hornbitwdico.
Barros feldespdticos.

Merna.

Barros,

Hespaldo.

En su copesor In veta ha aleinzulo Lasls 6 ometrns, y puede, en ge-
neral. reducirse 4 un filon equivalente de 2 metros de potencis.

La causa de la gran riguezi de este formarién hasido ln voilormi-
dad easi regular de la minernlizacion ¥ el estur el 8lin exeato de fullas.

La snperficie descubierta de lu vets es de 360000 inetros, con on
eapesor equivalenle de 2 metros, Hu cnbiescion es de 720,000 motros.
que & mzon de 3 toncladas el metro. son 2,160,000 toucladas, de las
cunlez ¢u los (iltimos 79 ufios se ha vxtraido proximsmente la mitad
{dato del sefior de In Cuosta).

La superficie total mineralizada comprende 210 metros.

Una parte de lu veta que estaba & descubierto fue extraids en slios
anteriores, superficinlmente, 'odos estos afloramientos al aire libre ¢ran
muy ricos en oro, y la miuy g0 considersba como de eate metal. Al entrar
& In parte saua del filon, lus menas se hicieron argentiferss, sin perder
por completo el oro.

Laexplotpeién subterrdnen en el Zsncado y Chorros se hace en
muy extenss escals por zalering de explotacion y cauterns interiores
(cortes), rellenando los luecos dejsdos por ls extraccién. Cuando la
vela estd muy mineralizada, se la extrae toda, y huy que introdneir rells-
no del exterior. Las purtes pobres del filén se :{u'}:m coino pilares de
Enﬁtenimiantu. Los transportes interiores se hacen por tranviss y carre-
tillas.

Loz trabujos ocnpan tres niveles:

1." L parte superior plana;

2.Y Un nivel medio sobre ¢l limite orientnl del filén;

3. Una galeria que, pasando por debsjo de (sie, va & cortar la
.« en sa pendiente occidental. (Vénse el dflas.)

.08 minerales se elnsificun en el interior do s mina en tres claees:



1oz RIQUFIA MINERAL

1.* El mineral solido de sulfuros, Damado con ¢l nombre alemin
de seheiderz (1), el eunl me servied pars desiznarlo en lo sucesivo;

2.% Una clase de la cuul se puede retirer ulgin scheidarz, partién-
dolo con martilles y separdndolo 4 muno;
3.7 El mineral Hamsdo de moline, yue contiene pequefins cantida-
des de sulfuros ¥ quo debe ser concentrada,
i
A boca de mina, ¢l mineral es vscogido & mano y clasificado  defini-
tivamente entre scheiders y mioline. El primero va directaments it las
fundicioves, ¥ el segundo sufre todo el tratemieuto de concentracion.
Los minerales del Zancudo gon de plata y oro, estin constitnidos
gar nna gangn de cunrzo genevalmente negrozeo, impregnade de pirvitas
¢ fierro y de cobre, galeoa v bleuds, ¥ gne contiene accidentalmente
piritas arzenicales, sulfures de antimonio, burnonitas y otros snlfuros
metdlicos. Una pequela porcidn del ore de In menn csti lihre 7 se
extrae en el mineral de moline por Invado; el resto del metul estd unide
con los sulfures ¥ se axtrac en la fundicidn. El valer medio del conjon-
to de minerales es:

Oro,  1.80 ouzsa por tonelada. ... & 06
Plata, 35 id, e Ay e 30

8 6 oro americano.

La proporeion de oro lilre gue <0 extrae en los molinog, 6 sea el
tevor practico de lu menn, oz de (03 onzas por tonelada de menu mali-
da; este ore ez de un valor de & 14-00 Ia onga troy.

La proporeion del sedeiders a ln monn oxteaida es de 6 por 100, ¥
la proporcion e concentrados en ¢l miueral de molino es de 10 por 100,
¥ ocasionalmente de 15 por 100,

En la explotaciou de la mins se extraon mensualmente 3.555 tone-
ladas de mineral. de lns cuales ¢l sehediders representa 236 toneladas, ¥
el 'dl.! moline 3,310, De paty moene van 4 lug fundiciones 563 toneladas,
Bsi:

Vorscheiders.coooniniiinin SR R R b 1]
Por 10 por 100 de coucontrulos provenientes
del miperal do moline...oo.ivvniiiinn..s s WA 568

El costo de extroceidn de! minoral se ealimn en § 2-30 mouneda co-
lombisna por tonelada de moling, ¥ & 10-30 el scheiderz,

{1} Enlo sucesivo llamaré seleiders on todo el curso de esie informe al min
de priméra escoglda, & sea el concentrado natural,
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Eun sintesia, el método de Leneficio en el ancudo se reduce & pre-
parocién meclnica y tratamients metalirgico. En ls primera faz, las
menas que lo necesitaw se ponen en situscion de eutrar en tratamiento.

La preparacidn mecfhoics, presentada bsjo une forma sinbptieca,
comprende:

El scheider:
Schoiders. { V8 Bl trata-

mia:!tumetn—
Escogida & Wrgino.
mana ide la
. Van al trata-
;‘:’;‘u‘:;?];’; r];"'nl*n*.::*h:m:il.’:»l:t [ Jaguns. 'I miento.
Lﬂfnliﬂa ¥ concenira-
4 cifn qoe pro- 0
dueen. 1 Oro.
| Colsa, que
a\ son estéri-
lea.

. Después de Ia primera escogida & msuo, el proceso de |a concentra-
cién no lo gufre completamente gino s clase wmolino.

Las operaciones son:

L." Palverizar la mena en molinos sntioquefios.

2," Extreer el oro libre sobre bayetas.

4.% Clasificar en laberintos las arenns que salen de los molinos en
dos tamafics: arenas propiamente y sehlams O lodos.

4.% Concentrar estos dos volimenes de prodnctos en aparatos inde-

pendientes parn las dos clases. Estos aparatos son mesas alemanss de
tipo comiin.

Los aparatos de proparaciéu estén dispuestos en trenes distintos,
muy dispersos, de 3 y 12 pisones, lo coal ez cansa de sobrecargos consi-
derables.

Habiéudose establecido log maolinos en épocas auteriores en los pun-
tos més copvenientes para el tratamiento de los minerales que principia-
ban & explotarse por distintas bocas de la mina que afin no estaban co-
municadas, hoyla Empress carece de s vecesaria centralizacion de la
preparacion meciniza.

El ntimero de pisones que trabsjan en 1o Empress es de 134 en el
Zavcudo y 48 en Chorros, distribnidos, como queda dicho, en distintos
molinos de 9 y 12 pisones.

Estor molinos son del tipo comin antiognefio, y su rendimiento se
estima en 0.60 toueladas de meps, pulverizada en 24 horaa por pizbn.
Estan arenas pasan por un cedazo de § puntos por pulgada lineal.
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La concentracitin se hace en locales distintos de los molinoes: entre
el loce] de las mesas y los molinps existen laberintos (cauales largos de
madera), en doude so efectun o clasificacion de los cuarzos molides.

Las means de concentrucidn son de maders, de sacudide longitudi-
usl; tods ln concentrncién so hace en 12 mesas en el Zsucudo y 6 en
Chorros; el rendimicnto de estos nparatos es de 14 toneledas por mess

ra ol volumen arenss, ¥ medin tonelada parn el volumen selifasms en 12
oras de trabajo,

Los concentrados obtenidos en estos aparstos contienen 60 por 100
de sulfuros; la eficacis real de lus coucentradoras no ce puessine de 3 ¥4
de tonelada para los dos tamufios dichos.

De la preparacin mecénica de lss menas se obtienen los signicntes
productos :

L8 1 DR sevensanenss  B00 onzas por mes.
Coneentrados........ civeeess 332 tooeladss.

Debo advertir que la produccién de oro corresponde en su totalidad
al Zancudo, pues Chorros produce muy poco oro lije.

El costo de preparucion mecinica cs de 80,65 por tonelads de mi-
neral en bruto, y el costo definitivo por tonelads de concentrados ea de
827 4 8 30, moneda corriente.

Las pérdidas en la preparacién son bien clevadns: se estiman en
mis de 45 Eor 100, y por experimentoscoidadosos se hd demostrado que
la pérdida hechs en sellams solamente, pass de 812,000 oro mensusles,

Los distintos encabezamientos de las cuenins se carpay asfi 4 la to-
nelada de concentrados:

Para ¢l Zancudo

{Término medio de 10 afos)

Administracién y jornsles (moneda colombisna)..$ 18 00

Preparacién mechnica...... veeaea - B [
Alumbrado. .. cvvevim s A e R T ey .
Madera de mina...oo..00 0. I T R vaviensias ew 3l
Fd. desserrio. oo oo v eiiliaaid sl
Carpinteria y forja............ e verenss .. B8
Goatos de Medallfn.........cocovvicnniinn e a9 24
32 60

El costo real para touelads de coocentrados es de §30-32, moueds
corriente; el exceso representa eroguciones que se han hecho para ol os-

e s it
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tablecimiento Cumnpo Riotte ¥ que hsn cargado on los gastos de Medellin
en el Zancudo.

Para Clorros

Administracién y jorosles..........cceeeeiions 16 a0
Preparacién mecfnics. ....ovvvvriiniininianines 4 26
AlumbBrado. . oo owwsvene sm e e s ass s dE .. B
Madera do MIDB. .. ooversrenniivannrirrinssiinns .. B4
Id. desserrfo....i: sees weviieansiiniansnee 144

Carpintels ¥ forja. ;oo caiiminil sieeaiain
Madelll oo eviis mais e ime i Sividaninegs venss 479
28 41

Los concentrados de la Empresa se dividen en varias clases:

1. Scheiderz, descrito anteriormenta.

2. Jaguas, que son log concentrados del volumen arenns cn las
mesas. N

3. Schlams, concentrados del volumen sehlams.

4. Bayetas, que son los concentrados que se recogen com el oro en
los pafics gu los molinos. .

5, Moles, ls parte mfs pesads de los anteriores, ¥ que se separa tam-
bién en la bates. Estos moles contionen hasta 40 por 100 de galena.

La anterior clasificacién es muy importante, porque sirve de base &
lae mezclas para 1a fondicidn en el tratamiento metalargico.

El método general pars el beneficio de loa concentrados es Ia fundi-
cibn ¥ desargentscién de ls mens por medio dal Plumm Para llegar &
sste fin, ol concentrado sufre primero una fondicibn & mado que concen-
tra la riqueza en un régulo y escorifica gran parte del hierro y del cobre,
En seguida, el mato obtenido es fundido de nuevo con la adicién de ma-
teriales plomosos que lo transforman en no mato do plomo que & su vez
es desargentado por medio de plomo metélico. El tratamiento termina
con la copelacién del plomo de obra y fundicién de In plata de copels ob-
tonida. .

Prescentado en una forma sinbptica, el método seguido en el Zancudo

es éste:
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[ Plomo de
obra que
so copola
obtenion-
do plata
de cope-
| lacién.
| Resto de
mato que
[ Este mato, [ Mato plomoso { no alcan-
después de | gue se, des- | za & des-
ons tosta- | argents por | argeotar,
cibn previa, | medio del |y voelve
[ Mato conp-{ se funde de{ plomo. £ la mis-
El concen- | centrado, nuevo eon m& ope-
trado pre- adicibn de | racibn.
viamente materiales | Escoriarica,
tostado se | plomoses. | que queda
funde pars para volverse
concentrar & tratar enls
Ia riguesa- operacifu pre-
en un mato, cedente (fon-
De esta ope- |* dieién de pri-
racifnse ob- mer mata),
tiene,
Eecoriag
gue, siendo
préctica-
menteesté-
riles, sa re-
chazan, -~

Congiderado en globo

prende:

ol sistema metalirgico del Zanendo, com-

1. Una primers tostacin de los concentrades para desulfurarios.
II. Fundicibn 4 mato de la pulpa tostada.
IIL. Tostaci6bn de los mutos obtenidos en la operacién snterior.

IV. Fundicién & mato plomoso del mato primitivo tostado.

V. Desargentacion del mato plomoso por medio del plomo metilico,
opoeracin llameda Tmbibicidn,

VI. Copelacién del plomo de obra obtenide de la operacién prece-
dente.

VII. Fundicibn en barras de la plata de copela.
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Antes de seguir adelante, permitaseme fijar el volor de algunos tér-
minos nsados en esta deseripeion. Te tradueido literalmente, & mejor
dicho, casteflanizedo la palabra 3waTTE, llamaudo xaTO ol régulo metali-
co que se obtiene de fundir piritas con un flujo ¢ fundente reductor. El
MATO es un producte complejo formudo por la fusido y mezela de diver-
sos sulfuros metélicos, y se llama mato cobrizo cuando predomius en &l
el cobre, y mato plomoso cuando el metal predominante ea el plamo,

Aun cuando no os castiza la expresidn PONDIR A MATOS para ox-
presar el acto por ¢l cual se obtienen estos productos, es la mas expre-
giva ¥ In miis corta,

Al presentar en un escrito ¢l sistemas de fundicién seguido en el
Zancndo, es dificil poder hacerlo con toda elarided desde el principio,
para aquellos que no estin familinrizados con las opersciones de la me-
talurgia do la plata por la via zeca; pero ol avanzer en su lectora—asi lo
papero—se hard ficil la intoligoncin del sistema seguido en esta Empresa,
Ia més cowplela & importante del pais.

I

Tostarivn

El objoto de esta operacibn cs eliminsr en la mens las materias fA-
cilmente oxidables y volatiles, tales como el azofre, el arsénico, el auti-
monio y el zine. La tostacién de los minerales se haco en hornos de rever-
bero, de biveds parabblica y muy deprimida, de tal manera que la llama
del combustible eatd obligada & lamer el minersl, qlua ocupa al piso del
horno. Dicho mineral se halla extendido en capas delgadas, ¥ los obreros
lo revuelven constantemente con rastrillos especisles, 4 fin de sumentar
la euperficie de oxidacidn.

operacién dura de § & 12 horas. con constante rastrilleo.

Lias jaguas (véase la clusificacion anterior) son los finicos concentra-
dos que se tuestan. -

La torrefaceidn les hace perder 25 4 30 por 100 de su peso, del cuoal
9 por 100 corresponde & la humedad del mineral.

Cals horno de reverbero tiene una capacidad de media tonelada, y
eatin unidos doe i dos.

La tostacitn ocupa en cada horno doble cuatro opersrios que e
turnan en los distintos qnchacercs v reciben un jornal de % 0-60 por 12
horas de trabajo.

El dia de trabajo en el beneficio esta dividido en dos turnos: el
unfhde Ine 12 del dia & las 12 de la nocho; y el otre, do Gstas & las 12
del dia.

Los jornales son loe mismos y una misma la marcha en las ope-
raciones.

El gasto de combustible ez de 9 quintales de carbin por tonclada
de mens tostada. _
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11

Fundicidn d matos

Y d

Tostada la pulps, 1s fundicibn & matoa ticne dos objotos: concem-
trar la riqueza en los régulos, y evitar las périidas ocasionadas por la in-
trodnecién de materiales pulvernlentos en los ho do vieato. Lo ma-
teriales que entran 4 los hornos deben lcontener miagia cantidad de azu-
fre, y mezclarse de tal maneras que rednan dos condief

1.* Que la cantidad de szofre sea un medio comve
azufre en las menas produce mayor cantidad de mato, pero en
es monos concentrado y arrastra gran parta del ferro que se des
galir de las escorins. Con poco azalre, el mato ee forma en menor 1
dad y es muy concentrado, pero entonces pasa mucha plata en Ia escorya.

2.* Que las escorise sean fluidas, pero que no sean corrosivas palTs
los hornoa.

La préctica epsefis al fundidor las mezelas més couvenientes
obtener los mejorca resultados en las menas, y si se tienen on cuenta ]
consideraciones anteriores, sé comprenders cufn importantes son 1as bue-
nes mezclas para la marcha de la hacienda. \

La fundicién 4 matos se hace tambifn en Wornos de reverbero, pero
arreglados para producir sltisimas temperaturas. Cuando estd todo fun-
dido, Jos matos se depositan en el fondo y las escorias quedan encima.
Orificios sitnados convenientemente pormiten hacer correr los produe-
tos fundidoa.

Las mezclas usadas en el beneficio del Zancudo para esta primera
fundicién, se preparan superponiendo capas alternativas de los distin-
tos materiales, que son:

35 quintales jaguas tostadas. :
20 id.  acheiderz. . \
8 id. jagus cruda. . 1
80 id. escorisas de imbibicidn.
6 id. restos de hornos.

Estos matoriales so introducen en el horno por una tolva. Cada car-
ga reprosenta de 20 4 25 quintales de meszcls, y & proporcibn que van
estando fundidas—cosa que necesita 4 horas de tiempo,—se van hacien-
do salir escorisa ¥y agregando mds esrga al horno,

Cada 12 horas se hace un degiiello para matos.

Los matos representan ol 25 por 100 de la mena y conticnon 40 por
100 de szufre. El valor de sate produncto es:

Plata, 111 onzas fﬂr tonelada. . ..oocuu.. o mr € 88 B0
Oro, 6.40 id. 1 P, 130 ..

& 218 B0 ore.
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El gasto de combustible es de 2 toneludas de earbin por una tons-
lada de mena fondids; ol nimero de operarios en cada horno es de 2
foodidores ¥ 4 ayudantes, que gauan § 0,90 ¥ 8 0.70, respectivamente.

La pérdida metaliirgica en esta parte de la uparnaig:lc es de 34

r 100,
w El mecanismo de esta primera operncidn es ficil de comprender.
Leos materiales de las mezelas contienen una cantidad de arenas zilicens
suficiente pars formar una escoris fusible que disuelve gran parte del
fierro que contiene la pulps, 5 lo escorifica. Al mismo tiempo Ins esco-
rise de otras operaciones syndan como fundentes,

El scheiders, lns jaguas ¥ sehlams que no han sido tostados, contie-
nen suficiente azufre para formar los protosulfnres metdlicos que cons-
tituyen el mato; éste recoge los melales finos que por sn gravedad csen
con €l al fondo del horne. Cuando la fusién es complota, el mato, mis

- pesado que las escorias, ocupa el fondo del horno y aquéllus flotan sobre
fiegjaae separan facilmente, haciéndolas salir por orificios situndos con-
venientomente.

Como el estudio de lus resceiones quimicas que ge efectian durante
el proceso delu fosidn 4 matos, requeririn demasiada extensibn, incom-
patible con el carfcter de eate informe, refiero & mis lectores & la clbsica
obra de Rivot, Melalurgia de la plata.

i
o b
III
1 fu- e :
. Fundicién & mato plomoso

Lios matos obtenidos en la primera fundicién son tostados después
de una desgnebrajada previs, y en seguida se funden en hornos de vien-
to con materiales plomosos {escorins y matos de esta misma uparl.ni&n;.
No se pretende producir directamente del horno el plomo de obra (1),
gino un régulo plomoso, el cual ge dosargenta de nna maners cepecial
por ¢l plome motélico.

Los hornos en que so hace esta operacién son del estilo de los hor-
nos altos de la fundicitn de hiorro, y ls temperatura sc eleva alli por la
inyeccion de aire forzado. En el fondo del horno hay un crisol de piedra,
en el cual se recogen los materiales posados, mientras quo las escorias se
bacen salir por un orificio superior. Fuers del horoo, y en conexibn con
t el erisol, cxiste un Lacinete 6 plato en ol cual se lleva .4 cabo la desar-
! gentagién del mato,

- El mineral sc cargs mezclado con el combustible.

Las mezclas para esta fundicién se hacen como se ha descrito en

la primera, y son:

20 quintales mato toetado.

L]
lomo de obra es €] metal que contlene ya los metsles finos de la mena.
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12 id.  seheiderz,
9 id.  hayetss § moles.
42 id.  escorius de cela misws operaciin.
32 id. mato plomoso de cstu misma operacibn.

Esta mezcls se foude 4 pocos, en 18 horas de trabujo, con un gasto
de unn tonelada de cods por toneludsa de mens. De esta operacidn se
obtienen 30 quintsles de mato plomoso que se van degollando cada vez

ue el fundidor juzga que hay en el erisol 4+ & 5 quintales de materia
ﬂuidﬂ. realizando en definitive uns foodieidn fraccionads, en la enal
cods degiiello se recibe en ol plato exterior del lLorno. En éste ss han
colocado previamente 32 librus de plonio metilico y 50 libras de litargi-
rio, y algnos cantidad de fondos de copela. Sobra este lecho se reci-
be ¢l materinl fundido que sale del horno y se le revuelve con pértigas
de maders.

El mecanizsmo de la operacidn es éste: el litargirio, en presencia
del azufre del mato, ee reduce 4 plomo metdlico, y el metal reducido,
en unidn con el existente en el plato, se apodora de una parte de la
plata y el oro del producte fundido. Los fondos de copels son avxilia-
res de la operacifn,

El plomo metilico enriduecido sc depositu cu el fondo del plato, y
gobre &1 queda un mato muyimpregosdo de plomwo y Lastante rico adn,

Asi pues, de esta operacibn se obticnen:

1.® Escorias que coutiruen,12 onzus e plats y que voelven 4 la
primera fundicién, como fundentes, & esteriliznrac,

2." Un mato rico moy impreguado de plomo. gue vuelve 4 tratarse
enr esta misma operacion. FEste mato eontienc atin 40 por 100 de In plata
primitiva, 10 por 100} del oro y & por 100 de ploma,

3.¢ Ilomo fe obra que contiene 14 por 100 de platu v 0.075 40,1
de oro. ] '

En In metslurgia de Ia platy por loviu seen, toda Ll ciencia consiste
en hacer girar Ias escorins de una operacion dentro del tratamiento al
cusl ellas contribuyen como fundentes, esterilizindaso sl mismo tiempo.
Vemos que de la primers fundicién las escorizs s¢ cstiman como pricti-
camente agotadas; las de ls eeguuda vuoelven & la primera, y los matos
de desargentaciin entran 4 la segunda fundicion,

La ultima operucién del Loneficio s In copelucidn del plomo de
obra. Conocido es de todos ol mecanisme de lncopelaciim, operacion en
la cuul se consigue ln veparucidn de los metales finos oxidando el plomo
que loa ha recogido y que deja I plata y el oro aislados,

Lios hornos de copelacién en el Zancudo son de cipula movil; el
fondo de copela ge hace con cuatro partes de curboimto de cal y una de
arcilla. La copelacifn en ellos 8 llevn i enho do un modo continnoe,
Erincipinndn con 30 quintales en el horno; Inégo se va cebands, es

eciv, agregando naevas cantidadge de plomo, hasts completar 60 6 70
quintales.
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El gasto de combustible es de 5 toneladas de cokie por operacion, la
cual s hace en cinco diss. -
. EILE plata de copsla sc funde ou barras, y ecstas barras tienco uns
ey de-

HﬂMERﬂ DE CPERARIUS EXN LAS DS l';I.TlhtAH HPERACIONES DE LA
IMBIICION :

B T T o R g (LI
4 ayudantes, . ..uieei i e T sres sns ALED
Eu la copelucidn, dos maestros de copelar, &.......... 1.55
2 ayndantes, . cvaviiavs R R R SR D R .55

La pérdida total de tratamiento es de 20 por 100 ad valorem, O sen
15 por 10} del oro y 26 por 00 pista del cnsaye, v el costo genernl ca
de & 30, moneds corriente, por lonelada de concentrulos.

Es bien posible que & pesar de los esfuerzos que he hecho 4 fin da
hacer comprensille para todos el sistema seguido en el Zuncudo, no lo
consigs; porque uo siendo este Toforme un trstwdo de metelorzis, es
trabajoso entrar on pormenores, ¥ por esto Hamo la aloveion de quieses
deseen familiarizaree ntimamente von ellos hacin los tratndos especiales.
Réatame gblo hacer uns observacion: "Toda lu elencin de lo metilurgis
consiate en penetrarse bien del métode qne hay que seguir, ¥ desarro-
llarlo luégo logicumente. Hay que posesionarse de ls manern conio van
encadenadas Ing operaciones; no proceder arbitrarismente, sioo de acaer-
do con las leyes maturales @ lus cuales obedecs todo, Ni tampoco el £xito
eati ligado & la solu prietien de las operaciones, sino & ésta ilustrada
por la teorin de los hechos; pmes e pricties, sin ella, es rutinaria, ¥ por
lo tanto estpidn. No me cunsart de repetirlo: ln mayor parte de los
frucasos metalirgicos, mds que de lus menns, dependen deo lus vontes y
do la poca observancia de lus leyes naturales 6 de lu desobediencin i ens
indieacionea; porque estas leyes, por lo mismo que son ineludibles,
tienan sancion inevitable.

. Era necesario dar uua ides del método antes de eutrar i lu deserip-
cibn de la planta metaliirgicn de la Empresa de que hablo. No haré sine
enumerar los aparatos que existen, dejuwlo en lus flustracioncs los deta-
llea necesarios Eura comprender los hornos nsados. Agqui tambicy [uma-
ré la atencidn de los lectores de esta exposicion al Atlas do Leverricre,
tomo f una obra de cousults en la cual ecncomtratin lus detalles de
rameteyceidn gue pueden ioteresarles.

| beneficio de los concentrados se lace on dos establecimiontos
wutos; el de Sabaletas y el de Sitioviejo. El mis importante es ol de
etas, que dista algunos kilometros de lns expl acioues del Zan-
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Los flotes § Sabsletas representan para la Compafis un desembolso
angal de & 24,000, moneda corriente.

La plants allf comprende tres partes, que llamark alts, media y
baja.

En la parte alis existen:

5 hornos dobles para la tostacibn de las menas, de vos eapacidad
de 12 toneladas en 24 horas; 4 de primera fundicién, 2 de viento para

refundir & mato plomoso y desargentar.
El aire para estoa filtimos hornog se introdnce por medio de mé-

quinas do soplar, hechas de madera, de doble cilindro y movidas por
nns hidrdulica.

En la parte media oxisten:

3 horoos de tostacibn.

1 de fundicibn.

2 da viento.

1 hoino de copelsciéu de efipula mévil.

Y an la baja:

2 hornos de viento; y
1 de copels.

Ilay, adem#s, on Sabalotas, on molino de pulverizar en seco, ofici-
ns de enzayes, laboratorio y laa oficinas de la administracién.
En este establecimiento se benefician 400 toneladas por mes.

La planta de Sitioviejo comprende:

5 hornoa de tostacibn.
3 de fundicidn.

4 do viento.

2 copelas.

El nimero total de toneladss beneficiadas on 1s Empresa (Sabaletas
y Sitioviejo) es de 630 por mes, con un costo de @ 18,900, moneda co-
rricnte.

Kl gasto anual de plomo es de 200 toncladas, que se introducen del
Extranjero & un costo geﬁnit.iro da & 200 la tonelada, & sea & 40,000,
moneda corriente.

La pérdidn de este metal en las operaciones metaldrgicas es de 60
libras por tonolada de mena tratada, prnz:-omibn que on las oporaciones
es de § en la imbibicidn y % en la copelacibn.

Llamo la atencién do los doefice de minas de ﬁtumn en Ubaté y
Oriento hacia la ealida posible de sos minerales en la Emprees del Zancu-
do, porque creo que &i las formaciones plomiferas de eses localidades
permiten un laboreo ficil, no parece trabajoso hacer la competencia con
esos plomos 4 los importados del Extranjero.
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El combuetible emplesdo en o metalorgiu os el code. & In holla
arada, segiin el caso, que sc obticne do las hinlleras de lu Conipafiia.

Be explotan hulleras tanto en BHabaletas como en Sitioviejo. Lug
capas de carbon son gruesss hasta de més de 2 wmetros. Algunas dan
muy buen eoke y otras no. Estas capas han sido muy plegadus, sufrien-
do =i y contorsiones. Generalments en Habaletss inelinau al E., v
este es el buzamiento al coal tienden todas, )

La formaciGn earbonifera del Zanendo viene del Sur, desde Cali,
por la banda oceidental del Cauca; forma las carboneras de Riosucio y
ﬁﬂﬂn 4 In banda orientsl del Usuea por Caramants. En el trayecto, entre

iosucio y Carnmantn, la formaeiéu hallern qnada solainente represen-
tada por las aroniscas. En la bands E. del Cauea I lormasion se onsan-
cha de nuevo y constitnye las hulleras del distrite de "L'itiribi y Amagi,

La Empresa trabajo sicte capas de carbdn, que producen 1,500 to-
neladas de holls croda, & un costo de &5 tonelada, y 600 mis quo se
destinan A la fabricacién de cole ¥ que producen 30 toneladas de cste
producto & ou precio de § 16 tonclada.

Las hnlleras emplean 168 operarios.

. La orpanizacim del trabajo mincro o8 sud generis on est Empresa
y mercee que los duofios de minas fijen bien su atencidn, pues es un sis-
tema cooperativo que resuclve muchos do los puntoes en cuestidn entre ol
trabajo y el capital.

El trabajo por joroal cati limitado en el Xancndo & ls obra mnerta
de mina, ca deelr, & los trabajos preparatorios de ln oxtraccidn.

Fn la explotacién propiamente dicha, el trabajo se hace por apern-
rurioe f los cueles la Empresa compra la mina estraida y que no reciben
do la Compafiia sino la herramienta ¥ so arreglo. Lo Empress les vonde
ls pblvora, el alnmbrado, la madern e mina. ete. y les compra los mi-
nerales f razdn do

Quintal de mena molino. ... .. P S A £ .10
Td, doe seheiders. oo v inroiiienniie e, 11,40

Loz operarios se alimentan por en propia cuenta. Hste modo de or-
ganizacidn se desigun con el nombroe de crantro.

La Compafiin mauoliene un: severs vigilaveia 4 fin de que el trabujo
quede bien hecho, gue gc asegure bien ¥ que no se deje menn sin extraer
en el suelo de las galerias.

Este sistema fne cstablerido en el Yanondo y Chorres, por D. Vi-
cente Uribe, ycon €1 se triplicd el valor de lu extriceidn menanal, Es
tieil comprender, sin que haya que ilecirla, que el trabajo de los mine-
ros llega al miximo, ¥ usando wmn expresion valgar, Cstos son eapuccs

REIGUELA MINERAL R
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de raveniurse por sacar mi erd. Fmpero, para aplicarlo roquiers. eso i,
LIE Vigiauchs MUy auvers, porque los minercs, en sn afin de trabajar
ligero, son cupaces da dejar cser la mina.

El cunrtes ne se Jimitn tinicamente & la explotacién, sino gne se
gontinta cn la prepavaciin mecinica y extruccion del oro.

Cruudo los coartesdores ballan que los minerales (moling) son muy
ricos en oro libre, entonces prefieren molerlos més bien que venderlos en
bruto. La Compefiis cede 4 los mineros loe molines ¥ el duefio de mena
Ia hace moler La Empres: pogs loa gnstos de moliends y toma los con-
centrados que produoce el mineral molido como compensacifing, pagando
¢l oroal cusrteador, i razin re $1-20 el castellano (§0-90, moneda
corricute, onga troy); diche cparteador puede escoger entre vendor au
mens en hruto 4 log precies indicados & anerla. tnoler v ohtenor el valor
del metal extraide.

Asi sc evita, en gran parte, el fraude en la molienda, pues el moli-
nero cztd vigilado Cpnr el duefio de 14 mena y ambos lo estin 4 eu ves por
el vigilunto de ln Companin. Kl trabsjo metulfirgico, por el contrario, se
haco todo por jornal ; pero hay primss para los obreros cuando se pass
cierto limite en un tiempo duda,

El nimero total de trabujadores empleados por Ia Compatia del Zan-
endo sube de 1,200, asi :

En Zancudo vy Chorros. .. .. ....... A e T e ES 40
Fon lu mobtslurgis. o ooveeenns D —— . 1a6
Endas halleras. . oovvnieinnnn e P .. 168

Lans transportts de los concentrados & lus fondiciones se hacen & lo-
mo e mnla v cnestan & Iy Compania :

A Saluletus. ... R e T e .2 4 30 toneladn.
A S IONIOT0: s o s e R S 120 v

18l producto bruto de ln Empresa en los dltimos cuatre afios ha sido
de & 2,320,000 oro wmericano. con un costo de$ 925,000, oro americano;
puede pues represgntarsc el prorlucido neto en 824 & 8 30,000, oro ame-
rieano, par mes,

Por los dutos contenidos en esie Informe se puede vor cudn perfecta
ea la organizaeidn de estn Hwpresa. L contabilidad de ella perniite ob-
tener caulnuicr dato en uy momento dado, y todo marchs hoy dia per-
fectumente; pero para Hemir & este poute ha sido necesario el esfuerzo
pergoverinle de un hombre durante un large transcurso de tiempo; por
eato el nombre del malogrado metalurgista 1. Ildefonso Gutibrrez de
Larn, almn de I Kmpresa Jdel Zancudo, vivird perpetuamente unido 4
alla, pues 4 &l se d-be ol Exito obtenido alli

Como experimento, se moutt cn el Zancodo nua plants de amalga-
macidn, y se alimentaba la esperanza do cambisr en absoluto el sistema
seguido on lu metalnrgis, evitindo la concentracién ¥ amalgamando 4di-
rectamente los minernles mezclados.

Bi se rvepars ew lxs pbrdidas de tratamiente e lo existente, se ve

que la eficacis del método actual es muy poca.
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Pérdida de preparacifn. ...cociiiviiniimnneoisn 45 por 100
Motalorgis. . ooov e iinrenr s s ey 20 id. id.

O sea una pordida de G5 por 100 (que creo sea mayor); la eficacis
no alcanza, pnes, sino al 25 por 100,

; El sefior Riotte, ingeniero americano, indicd lu amalgamacién come
medio de evitar la pirdida de preparscijn, y suobsistiendo el 20 por
t]i{.'lﬂ para pirdida metalirgica, la produccién e dapliesriv. Fsto cs cvi-

enta.

Ezte modo de conzidorar lns coans envolvia en & ol radical eambio
de loz aparttos y del métordo aelual. Para este efocto s montd nos plan-
ta amevicans de ainnlgemacién para tratar 10 tonolailas cen 24 horus.

Dificultades que se preseataron sl principio, v la muerte del sefior
Gutidrrez, han hecho caer la P]u.utn oxperimental de Campo Riotte en
desnsd, v la Compafia considern oste ensayo como un fracase; sin
embargo de que nada se ha hecho alli con brio, y ha faltado el entusias-
mo goe hobo al principio,

Lo planta de Campo Riotle comprende:
1 Lorno automitico purs tostar,

2 pulverizadores Lucop.

2 American puns (umulgesmadores)

1 Sefers (decantadores)

Tada ls magquiveria cs de muy buenn elase y esti bicn montada,

., L difienltad coneiatid sl principio en el horno automitico, el enal
debin tostar los dicz touclndss con uno & dos joranles, Este horno, 6 no
ge gupo manejar & noera bueno: el hecho foe que no funciond de acnerdo
con las csporanzas que s tenfan, y ha hebido que sustitoirlo por hornos
fijos. Kl resto de lo maguinaris funcions muy bien.

La amalgamacion en of Zancudo se compsru con lo fundicidn, asi:

Costo por tonelada para amalgamaeidn. ..o 2 46
Costo pars fundieidm. oo v oo i 30
Pérdids metalirgica on In amalgamaeion, .. .- soenw L por 100
Pocdida en la fundicidn. .. ... R g 20 por 100

Ln amalgamacibn, evitando s concentracibn, duplicaria los produc-
tos, como se pensaba al priscipio; pero el experimento ha quedado en
suspenso, ¥y !a Compufiin, que al principio sbrigd esperanzus, se ha des-
alentado.

El cambio de sistomn en ¢l Zancudo tropiezs con noa dificultad con.
sistente en que todos suz interoses estin fincados, asi como la prictics
adquirids, en el beneficio por fundjeién. Mejorar ¢l sistemsn existente s
el fin ul coal debe tender la Empress, més bien que 4 un cambio de
método,

Voy & permitirms wlgunas conaideraciones 4 eate respecto,

Las caueas de pékdida en la Empresn del Zancado consisten on tres
puntos principales: ’
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1.° En la dispereidn de los aparatos de preparacién mecénica y be-
neficio que ocasionnn transportes y vigilancis innecesarios. Yase ha visto
como sblo el transporte del Zancudo 4 Sabsletss representa § 24,000

r afio.

& 9.* En los aparatos de preparacion mepghnica en sf (Bl estudio del
distrito de Remedios hace ver la diferencis que existe entre los molinos
antioguefics y loa de hierro).

3.9 En el método de fundicién seguido en ol beneficio. Fate podria
eambiarso por otro mejor.

Desarrollando ‘¢l Zancudo dentro del fpruc&dimiunbn existente, esta
empresa se transformaris sin esfoerno y fcilmente en planta de eatilo
moderno. z

Debe centralizazse | preparacién mecéinica en uno & dos molinos
de hierro de 50 6 100 pisones, respectivamente. El nimero de toneladas
tratadss on la aetualidad s de 148 x 0.60 que da 88.8 toueladas por dia. El
molino de 50 pisones molerin 100 toneladss, Tambifn deben cambiarse
los aparatos actukles deconcentracidn por frus vasners, que tan buenos
resultados han dado en Remedios. Con esto, fuera de gastos de vigilan-
gia solamente, en eficacia dol mitodo se ganaria 35 por 100; admitien-
do para Is planta de hierro apenas 50 por 100 como valor de ensaye
aprovechado. e g

Contralizando el beneficio en Sitioviejo, se shorrarian todos los trans-
portes y vigilancia, lo cual representa bastante. Y, finalmente, mejorando
el procedimiento de fundicién por métodos miis modernos se conseguiris
reducir la “E&rdiﬂn sctoal de 20 por 100 4 10 por 100,

Llevado & eabo este plan, lentamente si 88 quiere, los productos de
la empresa tambitn se duplicardn sin eambio de régimen ni de sistema.

No terminaré sin hacer una observacién interesante. De lo que yo
he visto en el pais, el Zancudo es la dnica localidad en donde existe ver-
dadera industria; todo alli ha sido hecho con elomentos del pais; alli to-
do eo desarrolln por esfuerzo propio. Bituada esta Emprees en el corazfn
miés quebrado de los Andes, lejos de toda via facil que Ja comunique con
el exterior, todo ha tenido guoo ealir de &f, y ha sorgido una industria en
su mis positivo sentido. 2

Miquings de soplar. ruedas Pelton, molinos de hierro, todo esto §
lo que los estublecimientos pecesitan, ée construye alli misme. Es pla-
centoro ver tal eafucrzo en el pais y no creo que hays mejor estimulo
para los induetriales colombisnos gue el catudio del Zancudo.

MINAS DISTINT'AS DEL ZANCUDO.

Tms otras minas de 'itiribi son formaciones muy distintas de la del
Zancado, tanto en su geognosis como en su estructura, Estus vetas estén
respaliladas en areniscas y nung]'lumcmdm, y estin situadss en la parte de
formucion linllera que queda al O. del Zsncudo y cobrealli los esquistos
cristalinos, T'odos loa filones de esta clase son tan parecidos, que se En-
drian llamar idénticos. Pertenccen & un tipo do vetss, 6 mejor dicho,
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son hilos muy delgades, y tdnto, que en loa puntos gruesos apenas al-
cansan § centimetroa de espesor (2"). Son de sombra y cortan la forma-
cibu que los encaja, quedsnde asi uuss veces respaldadoes ou srenisca, y
otras en conglomerado; estin sdlidamoute mineralizedas, con galeno, pi-
rita ¥ blends, y contienen cantidades muy considerables de oro libre.

Estas minas no se explotan sino por an oro.

La mis importante de estas formaciones ea OTEAMINA, que servird
de tipo general.

EMPRESA OTRAMINA

El filon que se explota en Otrqming es una agujs que se inclica al
E., pero cortando las cupas que ln encajan, quo también inclinan para el
mismo lawdo. Fstas capas son areniseas y conglomerasdos y on algnuos
puntes, gremackas, Asi, la veta va alternando en sus respaldos: primere
nmbos son arenisca, despuds ¢l techn es arenisea y el piso, conglomerado:
luégo ambos conglomordas; y vuelven 4 ser srenisca ambos més adelan-
te. L agujn es, en general, de tres & cuutro centimetros de espesor: woci-
dentalmeunte se engancha Lusta diez centimelros; obrus ocasiones se di-
vido eu hilos delgados, ¥ en ulganos cusos so wstrechs hasta quedur redu-
ciln & noa Huen de divisiin eutre los respuldos.

Lo mds comiin es quo sen caldeadu al respaldo; pero hay puntos en
que s¢ forma al lado de ella un materisl wrenoso que huce el efecto de
los barros del filén; este materinl coutiene algan oro. (Véase el Aflos.)

Los trabajos interiores son bustante setivos y la explotacidn se hace

r galeriua G inelinados, sumamente bajos, puca no pagaria si la altura

ners de las dimensiones comnnes, La mina tiene la particularidad de

que es completamente secu, de tal mavers que no bay uos gots de agua
en ol interior.

El mineral se benclicis en molinps do €, 0, 6 y 9 pisones, los cuales,
ealvo el diltimo, son de hicrro; los demfis son de cstilo sutioguefio. Di-
chos molinos trabajan coutinnumente y dan un producido disrio de 70
castellanos (préximamente 11 onzas por dia), con un gasto de $1,800 &
2,400, moneda colombiuna, por mes. Los concentrados no se bepefician
directamente, y no se extrae sino el oro libre de la mena.

Al lado de esta formacidn hay un filén de cajon, eutersmente dis-
tinto de clls. Este filon estd respoaldado en csqoisto negro aluminoso y g
halla debajo de las eapas de conglomerndo, Los filones de eajén forman
nn sistema en el distrito de T'itiribi. De manera que la regiin que des-
cribo puede considerarse dividids on tres sistemas, mineralGgicamonte
hablando:

1. El sistema del Yancude y Chorros. .
2.* Kl de Otramins y sus sndlogos.
3.7 El sistemn de los filones de eajén en ol caquisto negro.

Solamento en un tiempo muy largo de estudio podrian estublecorse,
de un modo elaro laz condiciones geoldgiens de este distrito, puez, como
ya lo dije, Titiribi redne condiciones que lo hacen muy complicado.
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En ol tipo eorrespondiente & Otramioa se explotan muchas forma-
ciones anfilogas, de les enales Ias principales son: la Villegas, Cateador y
lag Vetas, cnyss menas gon poco mis § menos idénticas 4 las descritas,

La industrin mineral en Titiribi estd muy avanzada; el trabajo es
muy buenoy los cperarios hibiles. Actualmente, en npa Tumdicidn en
Titiribf, ge estin haciendo melinos de hierro y obras magninas que fun-
cionan muy bien y son cconfmicas. En este distrito se endilgan ya los
espiritns @ la corriente progresiva de los modernos procedimientos del
arte de las minas. :

ALTURAS DE ALGUNOS PUNTOS DE INTERES;

Mg, . ... e e e 1,304 metros,
A A e A e N 1,247 id.
Oamig s vis s s svmaiisaraisimeisoes 10000 s
Titiribf....o0nn et e e o G 1

DISTRITC MINERO DE CARAMANTA

Este distrito estd npenas en prospecio; ¢3 prineipalmente argenti-
fera, nun enando hay algunas minas de oro.

Carmmanta esti situado en In banda occidentul del Uauca. v en ln
parte en que el territorio antioguefio pasa el rio. 8o situacidn va: 5728
latitud N, ¢ 17007 longitad O, & noo altura pari Cneaosanta, b enbece-
ra, de 2,140 metros,

Caramanta queda en el limite entre Antioquin ¥y Cuues, v cerca sl
gran distrito minero de Marmato.

"Fl ioteligente ingeniero D. Jonquin Pinillos me smniniztrd da-
tos miny completos sobre eats importante loealidad. El sefior Pinillos
ha residido por lnrge tiempo eu Caramnnta; por tante, los dulas reco-
gido: por mi se eomplementan del todo con los suyos,

El distrito tiene un grande interéa geologico; alli abundan:

1.* Lo formacidén carbonifern gue deserili ol hablar de ‘Titiribi.
2.4 Lae rocas trapeanas del eontueto de lus cordillerns:

3. Lios porlidos Sﬂ Murmato.

4.% Tlocas eruplivas regionales,

Yendo de Titiribi hacia Caramanta por Fredonia, se transt= por so-
bre rocas do hulla basta el rio Cavea. En Predonia las capas de ! forma-
cién hullera estéin atravesadns por diques porfidicos que constituyen el Ce-
ree Bravo y Cerre Tusa. En el Cauca, el lecho del rio os e material
-Bm-ﬁdicu. y en g0 banda cocidenta] formidubles mazas de ooty materia

an roto 4 través de capns sedimentarias, Tormando los #anLLONES,



