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DISTRITOS MIXEROS DE AMALFI Y ANORÍ

Población; 6,Gt3 habitantes

.AmaI6, cabecer'a de la jurisdicción, está situado A los 0045# la-
titud N. y 1 4 13' longitud O., y A una altura de 1,607 metros sobre el
nivel del mar.

El camino que conduce de Remedios á Amalfi es muy baeno, yen
transformación en trazado de carretera ó ferrocarril no presentará difi-
cultad importante ninguna.

Las aguas del distrito corren todas st l'orce, que en esta parte de
su trayecto es UR torrente impetuoso.

Esto río, en una gratule extensión desde arriba de Amalfi, arrastra
en sus arenas ci.iatidadeu muy considerables de oro- La explotación de
los aluviones del río, sal como los cauces antiguos do las aguas y los p1a-
yenessdejados en las épocas de seqnia, constituyen una do las principa-
les fuentes de la producción do oro CIL Antioquia.

El distrito de AnmIfi está limitado así: N, con los distritos de
Zea. Zaragoza y Remedios; E.. con Remedios y San Martin; 8.. con
Yolombó, y O, con Atiori, (;;roIiuia y Santa Rosa.

El origen de la fundación de Aujidti fue eminentemente minero,
pues los colonos se dirigieron allí atraídos por el oro del Porto. Sólo
ahora principia A desarrollarEo nlgt.i; interés por la minoría do minas de
vota, tanto, que no existo aún ninguna empresa importante; pero el dis-
trito está llantado A ser centro do explotaciones en escala considerable.

La sucesión de rocas cutre Remedios y Atnalfl es la siguiente: los
esquistos niickeos y gneis do Santa Isabel, y luC'go el granito de nuca
semejante al que aparece en 1as cercituias de Medellín, 4 cuyo lado exis-
ten también diques de roen bastante serpeutiuosas.

Como tipo miucro, los minerales de Ataulti y Anori caUri canteteri-
zados por Ia presencia de 7uispzkel en los cuarzos; casi puede decirse
que este minorad constituye la mayor parte 'le las jaguas. El inispikel
de Amaifi es muy puro y bien cajucterizudo. El aspecto de los cuarzos
es bastante esquistoso y blanco do teche, separado en latinivas por mate-
rial del respaldo. A 'lenaés del utispitel. estos minerales contienen jieque-
flas cantidades de piritas y galena.

En materia di- jornales y orgauiz.Lción pueden adinitirse pan' Amalfi
los mismos datos generales dados al tintar de Remedios.

El distrito comprende don zomas mineras: la del Chuchero y lado
lM Vetilla. Anabas residen era el N.U. do la jurisdicción. La primera á
unas 3 leguas distante de ¿\analfl. y la segunda cerca del río Porcc y ú
unas S leguas de la población. No tuve ocasión de visitar sino la pri-
mera de las dos.

Lis principales minas de la región (101 CiLuchero son:
La Lota, el Chuchero, Farsalia, Juanaumbó, Cucurindia, Clara, (;la.

vellinu y Santa Catalina, que son Iris únicas que trabajan, pero en escala
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muy reducida. Existen, por supuesto, además de estas miau, un núme-
ro sumamente considerable de concesiones poseídas y algo excavadas.

De todas las explotaciones del distrito la más importante es la del
Chuchero, y 6. ésta dodicar& la mayor extensión descriptiva.

MINA DE CIIUCHIRO

1,263 metros sobre ti nivel del mar

Las figuras que acompriflan esta descripción ilustran claramente los
prinoipales accidentes pie sufre el filón del Chuchero, frecuentes en
el trayecto explorado de la veta, pues ésta, aun cuando exenta de ver-
dadoras fallas, es propensa 4 formar caballos do polla y contorsiones de
poca amplitud.

La veta fue cortada en su parto no descompuesta por una cruzada
que se principié una voz que, ya bastante agotados los afloramientos,
fue preciso que loa dueflos de la propiedad su preocuparan de extraer
mona sana.

El 516u fue constituyéndose por la fusiów do pequefico agujas que
mineralizaban la roca del respaldo hasta venir á un hilo de 60 centíme-
tros de espesor é inclinado unos pocos grados st N. E.

E) filón del Chuchero varia ou su espesor entre 60 y 30 centímetros,
esté. respaldado ci' e) granito, que cede su lugar 4 cuarcitos, y sufre in-
trusiones serpentínosas. En su aspecto, los cuarzos son los caracte-
ríaticos da las ¡nenas con uzispihel que constituyen la generalidad de los
minerales de Amalfi.

El trabajo se llora á efecto por dos galerías sobrepuestas cii ci filón
y con una cuelga de 40 metros entre las dos. Estas dos guías están en
vía de ser comunicadas cutre sí por un tambor que servirá 6. la buena
ventilación de la miau, fucilitando al mismo tiempola extracción de la
mona do la parte alta de la explotación.

El beneficio de los enanos se haca con molino antioqueno de 6 pi-
sones, y los productos mensuales varían de 3 6 5 libras do metal, con un
gasto de $500 ¡ $ 1.200.

El Sr. PauLsleón Síinchez. inteligente minero antioqueflo, por des-
gracia muerto mu y joven, llevó ñ cabo una experieucia que da una iden
clara y precisa ¡le la riqueza de los minerales del Chuchero. Copio do un
informo del citado ingeniero la parte de interés aquí:

'L experiencia. 1,334 kilogramos del mineral se molieron en el me-

lino do U pisones en 14 horas, y produjeron 15 castellanos (2 onzas de oro),
ósea en u4 horas 2 toneladas, 4 razón do 61 gramos (2 onzas troy la
tonelada).

2. experiencia. 1,140 kilogramos molidos en $ bonis produjeron 14
castellanos, 6 sea 57 gramos por tonelada.

ICEI término medio de estos experiencias arroja un tenor práctico
do 69,5 gramos do oro por tonelada de mona, & sea muy próximamente
2 onzas troy."
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No se han hecho ensayes respecto L tiatamicoto de las jaguas, ni
aun siquiera so ha intentado su exportación. Siguiendo la costumbre
general, los concentrados so dejan abaudon4oa á fin de que las influen-
cias atmosféricas liberten el metal que cxistj aprisionado en ellos.

lUMA bR LA CLAI(A

Estapropiedad, apenas en excavación, poseo un filón muy bi,n de-
finido de cuarzo muy blanco y rico en miipikel que inclina al O. 500 á 600.

Se observa en estas menas mayor riqueza cuando el miipikel está en
granos muy finos que cuando se halla en gruesos eristaleb. Sin duda esto
depende de su mezcla con galenas, pues como ya lo he dicho este mino.
ral (la galena) en vetas de oro ea indicio cierto de aumento do metal fino
en la veta.

El filón de la Clara está constituido, como el de Pujidos en Reme-
dios, por un material especial que encaja el filón de cuarzo, estando él t
su vez encajado en el granito. Son minas de falso respaldo, 6 mejor di-
cho, filones dobles; pues entro la grieta do IN roca general so deposité un
primer filón que ea seguida encajé el filón metalífero.

El falso respaldo en la Clara ce un material bastante complejo, su-
fibólico, llamado churumhdo por les mineros: en ocasiones el e?tunnsbejo
falta en uno de los respaldos y vuelve á aparecer mks adelante.

MINA DE LA CLAVELLINA

1,36$ metro, sobre el nivel del mar

En esta propiedad hay dozf filones delgados que se crujan, el uno in-
clinado al Y. O. y el otro al S. 0. Estas dos votas han marchado uni
das en su contacte por trechos sumamente considerables, y por esto han
causado confusiones muy grandes en los mineros que las perseguían.
Todo trabajo ha sido hecho superficial, y todo lo extraído ha sido mena
descompuesta.	 -

El beneficio en la Clavellina se hace en un molino de 6 pisones,
y la remolida de las jaguas se hace en arrastres independientes de los
molinos. Estos arrastres son dobles, movidos por una hidráulica especial.

La ley general 6 quilate del oro en las minas do .Arnalfi es do 650 á
780, y la produo3i6n del distrito se ha estimado en 9,024 ona por ano
para las minas do vota, 6 sea próximamente, $ DO á $ 100,000 oro ame-
ricano.

Los aluviones representan para esto distrito una producción anual
de 6,400 onzas.

Los cuarzos con tniapíket, en lo que yo conozco del país, son carac-
terísticos do Amalfi y Anorí, en Autioquia, y do un pequeflo distrito.
Sucre, en el Norte del Tolima. El atento estudio de las muestras de la
colección que he formado podrá dar ideas muy claras respecto k la unión
que existo entro las rocas que forman un distrito y las menas que lo ca-
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racterizan, y este estudio no puede hacerse sino por la comparación de
loa minerales do distritos que, separados por muchas leguas de formacio-
nes diverpas, son sin embargo, análogos 6 casi idénticos en sus menas.

Las figuras anexas A esta descripción ilustran bien loe principales
accidentes de algunas vetas, y el examen de las muestras de la colección
deja ver las analogías que existen entre las menas de las distintas explota-
cionos que someramente he descrito.

AUORÍ

El distrito do Anori está limitado al N. con Zea; al E. con Amalfi;
al 5., con Carolina, y al O., con Campamento, y tiene una población do
4,200 habitantes.

Es un distrito muy minero, baflado por los ríos Peres y NochS, y
do una topografía muy accidentada. La población de Anori ocupa una
posición geográfica de 6°66' latitud N. y 1°17' longitud O.

Es curioso hacer notar que casi las dos terceras partes de los capita-
les de Medellín provienen de la minería de Anorí, cuyo mayor auge fue
por los afee de 1830 A 180, habiendo decaído después. Como en Aivalñ,
una gran parte de oro producido en Anorí Tiene de loe trabajos del río
Porco; se estima en cerca de 5,000 onzas el producido actual por efe en
el distrito.

La vota más importante del distrito es la gran vota Áuorh Al ilus-
trado ingeniero de minas Sr. D. Tulio Ospina, gran conocedor del dis-
trito, debo loa datos que anoto en seguida, sobre o! 616n Anori, quizás el
más notable do Ant.ioquia.

De AtnalR hacia Anorí so desprende una banda de esquistos negros
sobre loe cuales está respaldado el filón; esta ea una poderosa teta (cono-
cida en dos leguas de su trayecto) E. O. en su dirección, 6 inclinando al
&, de una potencia que en ocasiones ha alcanzado hasta 6 metros. Sobre
este gran filón hay muchas explotaciones que pertenecen A empresa-
rios distintos, algunos de ellos europeos, y que A pesar de considerarse
como concesiones distintas, en realidad no explotan sino una misma Teta,

La más importante de estas explotaciones ea la llamada Constancia.
pero sobre el gran filón y partiendo del O. hacia el E. vienen las signiontes:

Chiquinquirá.
San Gregorio.
Chorreadoro.
La Chncha,
La Constancia.
Los Radas.
La Palma.
Santa Rosita.
Santa Ana.
Quebradita.
Quebradanegra.
Solferino.
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La sección adjunta ilustra la estructura de la veL'a, la cual es la
misma en todas las concesiones nombradas.

Al lado del flhin principal esisten dos agujas que lo acompaflaii en
todo su trayecto y entran it él s' lo abandonan do nuevo después. para
volvérselo á reunir más adelante. La unja rica ha sido la llamada Agsj.t.
larga sobre el respaldo N. de la vela principal. La riqueza reside en esta
vota cii columnas que, como en Iteinedios, catita separadas por cuarzos
pobres; empero, cii la Cocastazicia lostrcclaos de cuarzo pobre siempre
cali t cuela algún oro. El initioral característico do esta torin;,ciúu. es  como
cii Anialfi, el rnispikel, y el aspecto de los cuarzos es mu y semejante al de
esta localidad.

i..si anchura zonal del tilón con las agujas puede estimurse en 13
metros.

En la explotación de la Constancia, ésta se hace por un apique de
mil) metros, que se abre en galenas olire el filón ; el pn.o lleva lit i nelius.
cióci de la veta, '.8 " sobre el horizonte.

Del paraje llamado San Gregorio se desprende la veta tic este nom-
bre, que pitan por el pueblo de Anori. y que fue iiiny rica: también de
Itt grata vela (le A nora su des pre id e la 1) un ada l 'al mieli a l:t, que aun cuan-
do ea angosta, co ha mostrado muy rica. 'l'an to IM niel as mio $an Gre-
gorio cauto las do Pal ni ichala soii ¡dónticas it la do la Uoiistan'ia.

Las otras votas de Amiori, distintas del gran filón. son
Los Iteves, paralela it la Cotictancia, it	 de lo,,1111 hacia el Ni.. de

ini cierai iii é atico it la Constancia, y que se ¡la ni ostritil o muy rica.
Veta de Mazo, paralela al ,'ran tilómi en su extrmno oriental, presen-

ta unueralea bonitos, pero la i.tira estit en grata parte llena por un ma-
terial 1wrfid ico.

Minatui del Oso, (t 4 lcgu:n- al N. de Aii ori, mitin de insta to. Cuarzo
liluiaco perfectamente estiril y foritiuclo por bloques separados; pero ofre-
ce la particularidad de que en algunos pian tos cx ¡sten antro las junturas
de los bloques de cuarzo Ill:Lcas tIc oro cristalizado de lev muy elevada.

El grupo tic San Loreaici:c. vel Itoble, it 11 leguas al sur de Anuri,
lo forma una red de Iiloncs de ¡'a :1 pies tic espesor, separados por es-q
uisto arci i loso. y cuya riqueza ha sitio en tei';t,neci te sil lIt'rticial.

1 'ura acabar de ilustrar la clt'heri 1,eiómi untada de este i rnportautu
distrito, copio una parte del informe que sobre la tuina de Solferino
rindió el Sr. Motile, ingeniero francés que realizó la compra do las tu¡-
¡las que pertenecen it la Compaflia franco—colombiana. A pesar de que
c-u lo ono e.4cribo en seguida ha y rel .eticioues de lo dicho, me parece, sin
embargo, (le interés el traducir algunos párrafos del citado iu(orliae.

• f,a inicia de oto do Sol (en 'o (Glóu) estit síLuala en el distrito mi-
nero aS Maorí, sobre la vertiente occidental del valle del río Poree. Esta
mina está situada it una distancia de cerca de seis horas tic marcha do la
pequefla poblaeióu de Anori, cabecera ud distrito de este iwmbre.

''Zaragoza es para la cuína de Solferino, así coarto Iteniedios para las
de Cristales y Saotiago, el puerto fluvial cuita ecresno. Pasando por
Aiiori, Cruces y 'lea, y el confluente del Nechu y el ¡'orce, es preciso,
para ir de Solferino ís Zaragoza, hacer un camino correspondiente &
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treinta horas do marcha y dos do canoa. So nos ha seflalado otro camino
que va directamente de Solforino á Onayabalito, y por el cual el trayecto
Be reduce á unas veinte horas de marcha y seis £ siete de canos.

"La distancia de Solferino k Medellín por Anorí, Carolina y Santa
Rosa, etc., es de casi 140 kilometras de muy buen camino; esto trayecto
equivale á treinta y cinco horas de marcha.

"Para ir de Solforino A las minas de Cristales y Santiago so necesita
un tiempo considerable.

''148 meseta de Anorí forma la prolongación N. L do la gran me-
seta tic Santa Rosa de Osos. Su altura puedo cousidcrarn como com-
prepaclida cutre 1,900 á 1, 00 rnctroi (Anori, 1,5)5 metros); desciendo al
Porco por una vertiente muy brusca cuya altura pasa de 800 metros.

"A. una corta dintanoia deAnorí pasa un gran filón orientado
sensiblemente E. O., qne ha sitio explotado ñ tajo abierto por diversas
cotnp:tflbs locales.

"Los trabajos iretuales dula ruina de Solferico se efectúan en la ter-
tiento del Parco, oxacLqtnonto sobro la prolongacióu teórica del filón de
Anori y á una al tara eotnllreaadida entro I ;oo y 700 metros.

• 'La crctsi de la meseta, enfrento 6011 ¡¡ticercanías de lis mina de
Soiferino, alcanza una altura de 1,200 metros. Al pie de la meseta, á 450
metros de altura, corre el río l'orco. El talud de la vertiente es muy
fuerte. alcanza y :tuu pasa do 30" eta inclinación.

— Dos arroyuelos permanentes, poro tic muy poca cantidad 41e
agua, el río Solteritio y el río Molino, 8C refinen en el nivel 600 metros
para ir at arrojarso al ¡'oree."

El i n forn re lince v ter' seg uida la su ciencia ile aguas y ni aderais en
el di.q i rito, lanie ¡rotar lii saluhritla,l del cli rna y la fertilidad de la ver-
tiente del l'orce, y conclu ye, en la parte que nos ocupa. así: '-La meseta
do Anorí está constituida o» $u conjunto por una poderosa formación
de esquistos micáceos negros y compaict"s que tiene la dirección N. S.
ning i ií,t ¡en ti el levan, 1 am ¡cuto' pri nc ¡pal del pa is

1,03 tuitientks del zr.in filón de Anorí tienen en general un tenor
practico tic } it 1 OIIZU tIc oro por tonelada. Las experiencias hechas en
Sol ferino IiIIICst rIna que casi coinplc! aviente ci total del valor de ensaye
es iiie.at libre y 'le tina ley de 0.8t11I.

141 cal tsa (le la cual d elanil e el q 'w la anuvoría do los trabajos q ue
hua.resiaflclu obro la veta de Aiiorí estún cia suspenso hoy dia, es el te-
mor de entrar it traloijos profundos 'ti ií t abajo de la tinca de descom po-
alción ittn,<,sht'ica, pues ya las partes descubiertas y fáciles do extraer
Oil las ex l I lot: tciO l iC$ citadas lauta sido coiriplotauicute agotadas. l'ero, no
lo it inI :. el ¡Ha en que su organ ¡ce it cutir p:i fa i:as que trabajen (a profunda-
(11111 ¡ai g iracarius do que he ycuido l,ahl;aaido. la producción de Anori vol-
verá it su época ile auge pasado.
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DISTRITO MJNEIIO DE SANTA ROSA DE OSOS

Siguiendo de A mal fi para Santa Rosa. se encuentra la gran quiebra
del Porce, entre Amalfi y Carolina; para llegar al fondo del catión (864
metros) hay que descender, por un talud bien ,uiefliiadn. El río, en
aquel punto está formado por una Perie do cascada, y 'ii volumen de
agua es bien considerable.

La formación geológica entre A,izalü y & Porce está constituida
por granitos y esquistos de Anialfi, y luégo sienitas de grano muy fino,
que fornian el lecho del río. El ascenso por la batida occidental de la
quiebra es sumamente escarpado y peneo, y el candue, que pasa por
Carolina, sube constantemente 1 ,SO2 metros hasta llegar A la mesa de
Santa Rosa (2,GC6 metros). Eure el Porce y Santa Rosi la sucesión
dv rocas es: sienitas de grano lino y grueso; granitos cii las cercanías de
Carolina (sobre éstos reposa una han-la muy estrecha de areniscas que
dependen quizás  do la formación litil lo ':i q he ViOJ) e del Sur): granitos
cargados do turmalina, y, final mente, ven parece la 3ienita de Remedios
con delgados lechos de esquistos dernnijinestos.

La sienita en lisa cercanías de Santa Ros:i está atiavesada por diques
tic pórfidos auflbólicos muy bien definidos, y tanibiéti por materiales
fonolíticos muy anfibó)icos.

Al terminar el ascet1o. ábrese á la vista la oiepta tic Santa Rosa,
apenas ondulada, y cuya topografía recuerda innic:ii &taineute la de lte•
medios; pero en vez de estar cubierto el terreno de exuberante vegetación,
es árido y de un aspecto desolador. El color rojo de las tierras, resultado
de esquistos descontpuestos. y la falta absoluta de vegetación en aquel
pali o rama dilatado has ti penk rae de vista, produce u ti u a tu presi C'n de
nionotonia y tristeza.

La ciudad de Santa ltasa de Osos, á los GA:30 latitud N. y 3 ,31,
longitud O., ce una de IIJS isizs importantes de Autioquia. Si se atiende it
lo iitferaccs que son los terrenos circunvecinos, y pregunta uno de dónde
le vienen á aquella ciudad la prosperidad y el inoviniicuto coineicial, en
verdad muy grandes, nadie vacila es responder que la vida allí es cmi-
nenteniento minera; y en verdad, la fama de Santa Rosa es solamente
coiiiparable con jade Remedios. Por su edtructura petrográflea. así corno
por su topografia y menaa, el distri :0 do San L3 Rosa. en la ved udad de
la ciudad de su nombre, es prttcticanientc idéntico ú Iteinedios; por esto
es triste ver que en Santa Ilesa no haya ninguna explotación importante.
y que la rutina de los más elementales métodos subs ista hoy tija en el
laboreo de las minas; á tal punto, que según creo. todo está aHí como lo
encontraron los conquistadores en tiempo de Robledo y Valdivia.

Dos regiones mineras pueden distinguirse en el distrito que
ocupa: la de la vertiente del ¡'orce, en absoluto inexplorada, y ¡a
Santa Rosa, propiamente dicha. En la región del ¡'orce se han de:
bicrto muchos filones, algunos do ellos muy ricos, pero aún no se
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llevado á cabo obra ninguna. La región de In vecindad tic Santa ftosa
ofreco especial interés. Corno lleineclios, es una banda metalífera do ex-
tensión muy considerable., constituida por un sistenni de filones parale-
los; en algunos casos estos tiloties están ap&nas sepurailos por It) it 20
metros do roca. Las acciones ileseoinponentes de la atiiiósfera. que han
obrado sobre la roca y el filón por litpsos tiiny largos, han disgregado los
materiales produciendo barros, resultado de la 4JescoJtlposiei6n del res-
paldo, que con tienen loa cuarzos clesmeunzatios Y el oro suelto del filón.
Las principalea explotaciones dci distrito están sobre estos bancos, des-
Composición La si/u de las vetas. \lás abajo de la línea de acción atmos-
férica, los filones aparecen eitig:tdus tio piritas ricas, sobre cuarzos
blancos.

Si se tiene en cuoti ca que 'it topografia (Id terreno so presta para el
estaucu nl icato tie bis aguas, se comprenderá cuán honchi habrá 81(10 la
infiltración, así como la sulisigtiieiito acción disgregante; y al considerar
lo próx litios que se hallan it veces los filones que (orinan It lianda, y Jo
ricos que son estos afloramientos, se puedo tener idea (40 las riquezas fá-
ciles de extraer que han existido y afiti existen cii el distrito.

Como en lternedio. en nii Ui Basa un ha y vallteit o, arro yo 11 1* qn jo-
bra del terreno en donde no existnri 6 hayan existido cxplokcioites A tajo
abierto y hsv:tdero. Algatios (It- étos liau sido bwt::tite productivos.

Verdaderos ¡ti ti violles no los hay allí, y el oro grueso que oit general
so obtiene, viene, como el resto le iuetal en ]ti a Cit 9 itt' hablo, de la
expIo tite i ón de Vetas descompuestas cii e1 lugar tilismo de su formación.

El estudio de e313 parto del distrito tic Santa ltosct muestra clara-
Mente el ii:ce&ii isn o 'le I;i fQrrnue ión de las mu iii sa <le at ti vióii. Admitiendo
el crecimiento dcci rol 1 tico del oro, pri nei pal mente en los giloramnientos
de las vetas, y su a Ii nu: iúi, natural,    lii for raució u de tus aL u y c'nes cclii-
prende tres 1,eriod os:

EL primer período representa la disgregación in sUn de las vetas; des-
composición efectuada por los agentes ati:,osfúrieos y terrestres. Duran te
este periodo, el respaldo so transforma en barro y arena. y deja suelto el
cuarzo, tjtlo it al¡ vez se ti eq nebraja, siguiendo un proceso tic pulveriza-
ción natura! que liberta el oro de tu ganga.

El segando COmlmptefl ' lO la erosión de tos materiales descompuestos y
su snbsignieutcncarreo. 14:iaccióu erosiva ó tic hitado tic las :Lgtnts arias-
Ira las gredas y arcana binadas de un modo lento las itiás Veces, pct-o
constante y sostenido; otras veces violento, pero siempre tiene por re-
sultado el acarreo de las tnaterjas, ' le acuerdo con el principio de r1tie
todo ticude it nivelarse cmi jo pie está. sornetitio it la acción le la ra-
vedad.

Finalmente, la Icrecra /tc de 14 formación de los isltiviones es el
depósito de parte dv los detritus acarreados en los sitios propicios para
ello Allí ya la formación aluvial reviste la estructura que le es caraete-

', y el aluvión se constitu yo detiutitivanieii te.
je yo que las ritmas de oro corrido del distrito de Santa Rosa, por

no he dicho, so hallan en sil primer periodo de formación, y son ya.
en verdad de una riqueza muy considerable.
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El oro de esta localidad tiene una ley de 0,730 para el do veta y
hasta 0,910 para el de aluvión. Lo elevado do la ley del metal depende,
en ¡ni sentir, de la conformación topográfica del sucio de Santa Rosa,
que ha permitido 1 las acciones reductivas y afinantes obrar en mucha
extensión y Con mucha energía sobre el oro de las votas.

Más que en ninguna otra parte, existo en Santa Rosa la idea del
trabajo superficial do las,vetas, ya] valor do los concentrados se ignora
casi en absoluto; de modo que las votas so dan por agotadas cuando en-
tran á su parte sana y piritosa. El único interés estriba en consepir
mona do molino, y jamás en las explotaciones se lleva en mira la siste-
mática apertura de los yacimientos y el futuro dc un desenvolvimiento
racional en escala importante.

Las minas más importantes de la región son las siguientes:

San Miguel;
La Trinidad;
San Antonio; y
Crnces.

La más importante es la Trinidad: la descripción de ella caracteriza
el estado do la minoría ea Santa Rosa.

Loa trabajos de esta Empresa residen sobro una serio do colinas en
las cercanías del río San Miguel. Las menas son colorados que se extrasii
de la parte superficial (le las vetasen dos secciones de trabajo: la 'rrindad
y Liuia Sánchez; en ¡titubas ci beneficio se buce en un molino de seis pi-
sones y arrastres. El mninor.iI se transporta en zurrones do )ti
á los molinos, por hombres y muchachos. Estos transportes son suma-
mente disrndio3os , pues hay ocasiones un que el molino es abastecido
desde media legua de distanciit, y cada peón no alcanza ti cargar Ss de
cuatro á cinco arrobas de mmcml por viaje, gravando así la tonelada con
un precio muy clavado. Algunos 'lelos colorados q ¡te sebeneCcian en Ja Tri-
uidud son muy blandos, casi tierra, que se muele muy fácilmente. La
superficie del terreno está llena de itujeros antiguos y nuevos, porque
puele decirse que no hay punto donde la tierra no contenga oro.

La Empresa de la Trinidad podría hacer grandes beneficios insta-
laudo un monitor para lavar toda la paste fácil del terreno. Separando la
carga en parrillas, entro grueso y fino, toda la parte gruesa debe molerse
en los molinos, pues toda contiene más ó menos oro; la fina y los lodos
deberían depositarse en canalones do madera, donde se separase el oro
emito se acostumbra en la explotación hidráulica de los aluviones. Con
este montaje, qne es muy sencillo, se trabajaría muy rápida y económi-
camente Ja parte descomiupuesta do los filones, y llegados los trabajos ¡1 la
parte sana de las vetas, volvería mt establecerco el trabajo ordinario de la
miii ¡ter ¡mi su bterráu es_A una concesión como la Trinidad.idud, que tiene cerca
de dos leguas de longitud de terrenos muy auriferos, se lo pueden calcu-
lar millones de producido con esto laboreo.

En general pu-de aconsejarse este método mixto de monitores y nuoli-
mies á to;tna las comicesiomues semejantes (leí distrito. La instalación no es
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costosa y puede dejar pingües rendimientos. La producción de oro en
la Trinidad llega do 134 á 160 onzas por mes, cuyo valor puedo esti-
marse en $ 2,800 oro, y la producción general del distrito en 19,200
onzas por sf0, lo cual representa un valor de $ 30,000, oro, por mes.

Considerado en conjunto el norte del Departamento do Antioquis, el
cual he descrito someramente, se halla esta parte deis República admira-
blemente situada desdp el punto de vista de la fáoil comunicación con el
Exterior y con la capital del Departamento. Una red do ferrocarril que
úna á Medellín con Remedios, Ano;! y Zaragoza, & AnutIfi con Remedios
y aun Santa Rosa con Anorí, os fácil y hacedera, y el día en que se pue-
dan introducir econønicameute maquinarias do buena clase para el tra-
bajo minero y metalúrgico, la prodnccióo de este territorio será muy
considerable.

El norte de Antioquia, por la reunión dv circunstancias que he ano-
tado, encierra todo lo necesario para un gran desarrollo minoro. De aquí
viene quo los antioquenos deban en todo caso preferir la realización del
ferrocahil á Zaragoza más bien que A Puerto Berrío.

Grande error es el do Aquellosque creen que el tráfico exterior es la
vida de loe países; y nosotros, poseídos por tal idea, encaminamos nuca.
tres esfuerzos á unir la capital de la República 6 capitales de los Depar-
tamentos, con el río Magdalena, y por lo tanto, con el Extranjero. La
vida real de los paf sea es su vida interna, ci comercio y tráfico interiores.
Al comparar en el Departamento de .Antioquia desde este punto de vista
loe proyectos de Puerto Berrío y Zaragoza, las ventajas de este último,
que abro casi la mitad y mejor parte del territorio antioqueno, saltan 6
primera vista.

La producción del norte de Antioquia puede recapitularse así:

1888—DATOS DEL "ANUARIO E$TADfSTJCo"

Distrito.:
Amalfi *................................396 libras.
Angostura ............................31
Anori ...............................45
Cáceros .......... . .................. ..1,485
Carolina..............................250
D. Matías .............................
Entrerrios ............................54
huango.............................68
Remedios y Segovia ' ...................4.560
San Andrés ..........................4
Santa Rosa s ..........................172
Yarumal .............................26?
Zes...................................180

7,547=120,752 onzas
que estimadas A $ 10 oro americano la onza. baceut 1.207,520.

Dato, recogidos por ml.
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(jonio lo he dicho en el eu's', de esta descripción, una gran parre de
este oro viene (le los aluviui '<-s del Porto y el Nechi, etc.

DISTRITO MINERO DE 'l'ITIRIIÍ

Titiribi está á tos 5°56' latitud N., y 1'46' O.EI distrito contiene
una población esencialmente minera do 9,214 habitantes.

En su topografía, esta región es, sin duda, una de las más quebra-
das del globo. Sin embargo, la construcción de ferrocarriles entre Me.
dellín y Amagá es sumamente hacedera, y do éstas Titiribí no es im-
posible.

La producción mensual del distrito, en plata aurífera y en oro, pue-
de estimarse en $ 70,000, oro americano.

En cate distrito se hallala renombrada mina del Zancudo; pero fuera
do ella hay otras do interés y en actual producción; comparadas Ion la
primera, su importancia es casi insignificante. El distrito de Titiribí en-
cierra minas de plata aurífera con mayor 6 menor cantidad de oro libro;
sólo en el Zancudo so extraen ambos metales; las demás empresas obtie-
nen el oro de molino.

El distrito que describo tiene grande interés pars el geólogo,
pues allí hay una reunión de terrenos bastante complicada, fi saber: el
hullero, que viene del S. O., al través del Cual rompieron los esquistos
cristalinos y una gran formación porfidica.

Pero untes de seguir adelante, perniitaeitio recordar la petrografía
que se halla entre Santa Rosa, última fracción que be descrito, y Titiri-
bi. De Santa Rosa, por San Pedro, á Medellín, las rocas 8011 casi exclu-
sivamente graniticas; en las cercanías de la capital predomina el granito
de turmalina.

El valle de Medellín está constituido por un depósito cuaternario y
ocupa la vega del río Medellín 6 Porte. Este valle se prolonga al S. has-

	

ta Caldas, en una extensión (le unas 5 Leguas.	 -
El vallo de Medellín está bituado en el vértice del ángulo que forma

la bifurcación de la cordillera; dicha bifurcación se halla en el Alto
do San Miguel, pocas leguas al S. de Caldas. Entro Caldas y Aniagé, en
el camino que conduce 4 'l'iticibí, principian fi aparecer algunas areniscas
y conglomerados, y taTiÍl)iii pérfidos de grandes cristales.

En Amagá aparecen las primeras capas (le carbón, y ca las cercanías
de cata población se eiicuciitui !u ferrería de su nombre, cii donde so ex-
plotan los carbones de Ariiagá. La hoya vi¡ donde está situado Amagá
fue el centro del gran movimiento que tletcrm inC. la rupturaruptura de la cordi-
llera central, y de esta poblac ión hacia 'fitiribi la topografía está terriblc-
blcmcnte fracturada. En este trayecto del camino so marcha por ¿obro
cuareitos y trsqrntas.

En las cercanías de 'I'itiribí las capas de carbón vaelven fi aparecer,
rotas á trechos por esquistos laureiitiiios y rocas ígneas. Los esquistos
cristalinos toman gran desarrollo cii el Zancudo, donde no hallan loe más
importantes yacimientos metálicos.
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Se compreden fácilmente que A tiempo del csfnerzo de abajo hacia
arriba, en la época de la formación do la cordillera, los esquistos Iau-
rentinos que había bajo las capas do carbón, se abrieron puso ít su través,
rompiéndolM y dislocándolas; aM como también rompieron los p'5rfidos
y las traquitas. l'uodo deeiro que los terrenos del Zancudo conatitnyen
un botón de esquistos cristalinos y rocas ígneas rodeados por el terreno
hullero.	 -

Para mayor claridad, dividiré esta descripción así:

1. Empresa del Zancudo.
II. Otras empresas.

EMPRESA DEI. ZANCUDO

Geologla gene rsl.—Estraflgralla especial del Zancudo.—Vecas oincralcs.—l( une.
tas—Mistrales d& Zancudo y su preparación ccnica.—FundIciones.—Cam-
po Biocie.—Econornls general y conclusiones.

E croquisca (Vi-:,he 1-1 . 1 i?u.) . que si (, 11:1 a pos 4, reRt iva entro los
pnnV.i nitts iuuiport4fl te 'le a cm preii que VV	 ilt'5.:ii bi r, prm ite fijar
bien las ideas en lo que se refiero á la petrografin del Zancudo. En él
están marcados los limites de los terreno3 que constitu yen la localiilad.

La quebriuda de .Tuuttns es el limite entre la formación carl,onifera y
la de esquistos crista! irlos; divido casi u; e tu 'lien te los R ' rrcno, dejando al
R In- capas It tller.s y al O. los estr;itos lauren tinos. En Sahaletas. don.
de reside el centro do la metalurgia y la dirección ile la Empresa, las ca-
paz del carbón itili j uieren gran desarrollo; allí éstas se inclinan al E.,
poro han sufrido grandes trastornos.

De Sabale tas haehi el O.. es decir. hacia el Zancudo y 'li tu ribí, su
marcha sobre la formación hullera. A trechos i ntorrnuuu pida por esquistos
do loe que rompieron ti su travi-s. La quebrada de Junta3 representa la
línea de (nictura de las capas (lo carbC,a,do las cuales iiva pequiefls por-
ción pasó (u la bajutl:u O. y reposa sobre los terrenos laureutinos; conti-
nuando hacia el O. despues de marchar sobre estos esquistos durante
un trayecto considerable, se vuelven á oncontrar las capas hulleras. Como
lo he icho. la estriutigrafia de esta región se puede comparar con un be.
tón do esqui.tos rodeado por la formación hulleru.

Das pudvro?as masas de rocas porfídicos limitan al E. y al O. los te-
rrenos de carbómb La oriental conatitn yo la cordillera porfidica do Corro
de Tuso, en Fredonia; (sta atravesó las copas de areniscas. La occiden-
tal forma la gran masa de Los jijees. Diques (le pérfidos atraviesan el
camino que conduce de! Zancudo A TitiribÇ.

- Los terrenos hulleros ea esta localidad—una de las mejores para es-
todibrlos—tienen por base conglomerados intercalados con lechos de ar.
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cilla, sobre los cuales reposan asperones y areniscas, y finalmente capas
de hulla de buena cine, que tienen por Miento citas rocas y por techo,
eequisto8drcillosos. La formación ha sido dislocada de una manera vio-
lenta, produciendo en los capas que constituyen los terrenos hulleros,
zigzags y curvaturas notables. Ea el croquis está marcado el gran pEe-
guo do la capas do hulla en el Zancudo. (Véase el Atlas.)

Las vetas miu gales del Zancudo residen en la banda O. de las Jun-
tas y están encajadas en los esquistos horubléndicos que allí aparecen y
que son loe que constituyen el esqueleto de la cordillera central. El cro-
quis, sección de los terreno8, hace ver cómo se apoyan las areniscas y
conglomerados sobro los esquistos cristalinos micáceos y horabléndicos;
en él se ve también que la quebrada de Juntas no corre sobre la unión
de las fonnaoionee, sino sobre una quiebra de tos terrenos hulleros. La
unión entre éstos y los laureutinos está constituida por un material ar-
cilloso, casi vertical en su inclinación. Esta unión, llamada por los nú-
meros el cajón, limita al E. todos los filones del Zanonclo y es el punto
de partida para el geólogo en esta localidad.

La Empresa del Zancudo comprende: las explotaciones mineras del
Zancudo y Chorros, y las haciendas de beneficio de Sabaletas y Sitio.
rejo.

Uaca anos que yo deseaba hacer un estudio del Zancudo, pues e)
nombre de esta Empresa representa entre nosotros la mayor perfección':
alcanzada en el país en el arte do beneficiar menas.

En esto viajo satisfice CsUt aspiración, y debido á la benórola acogi-
da que recibí del actual Superintendente general, D. Carlos de la Cues-
ta, y de] Director do la explotación, D. Vicente Uribe, pude hacer un
estudio do las condiciones técuicas y económicas de tan iinpqrtaute
Empresa. Mi mayor deseo ahora os hacer clara y fácilmente comprensi-
ble esta descripción, pues ci desarrollo del Zancudo debe ser un estimu-
lo para los industriales del ptds, porque muestra lo que, con perseveran-
Oía y resolución. AQU!, Y CON ELSMF.XTOS DE!. PAIS, SE PUEDE AL-
CANZAR.

Jis vota del Zancudo tiene una forma tul que, describiéndola de un
modo vulgar, parece que hubiera sido amoldada sobre una paila puesta
boca abajo. Ea una veta que se inclina casi imperceptiblemente, ya al
E., luégo al 6., y finalmente al O. Las inclinaciones de este filón son
cuando más de 15 0 y tiene puntos completamente planos. En otros túr-
minos, el filón del Zancudo se dirige primero al 5., lutgo al o., y final-
mento al N., cunudo uno recorro la veLa cii los trabajos actuales. A
cierto nivel, la continuación 'le tina galería coiuduc'iría al punto de par-
tida, pues la forma del filón es precisamente 1n de una lenteja; do modo
quo secciones placas de este filón, hechas 4 distintos niveles, darían por
resultado una serie de óvalos, ea decir, la marca que con sus bordes

-dejara la paula (á la cual lic comparado la veLa) tu se la curtan á diver-
sos niveles. AsImismo, el pavo de la inclinación ni E. á la inclie,:tciúii



al O., que constituye el antidl i ulsino de la. vett (ó sea, Cii térguiuios vul-
gares. una subida y una bajada), seria la cima do la paila.

Cerca do la veta del Zancudo 80 trabaja el filón Chorros, análogo al
anterior. poro cuya curvatura fue en dirección hacia el S. Parece que
las dos vetas no constituyeran sino ni¡ solo filón ondulado. unido POr el
lado un qun el Zancudo inclina 

ni 
S. y Chorros al X., y esta ondulación

en BAJSD.t constituye el eje sinclinal de la vela. Podría pues decirse
que las dos vetas no constituyen sino un solo tilóu plegado que se dirige
en rumbo general N. O. ti S. E.

Encima y debajo do esta vetit principal exiMteuL (los agujas. Esto ea
lo que en miuieri4 so designa con el nonilire 'le filones compuestos.

La estructura del 61Cm en elel Zancudo es ésta

Respaldo, esquisto hornhl&uilico.
Barros feldespáticos.
Merus.
Barros.
Respaldo.

En $u ezpesor l;i veta Ini alç:ui zt'io lx;i,ta u; metros, y puede, en ge-
neral. re.luueir,e :'t un filón eipuiv:ilente de 2 uiictros de potencia.

La CiiI	 (Ie l it gran riqLle/.:t iIt eri fnrniaióui ha sitio la nuiforini-
dad c:t i regular ile la ini u eral i7..it i u y el cAtar el filón excito tic fallas.

Lit descubierta le la veut es do 31;o.oiu.i metros, ron un
espesor equivalente ile 2 imletro, Su cubicación es de 20.000 metros.
que it ntz u tIc : tul iehtdu.s el uiie tro. son 2, 1 (i ). 0011 tu neladas. do las
cuales cii lo4 ti It i u,o. 7u alias se ha ,x tnii' lo prúx i amaine u te la ¡ni tad
(dato del seflor tIc la Unos Lis).

La Sil PC rio ie total ¡ni nc iul izada cern prende 210 inc tras.
Una parte de lis veta que estaba á descubierto fue extrzdda en unos

anteriores, supertieiutinente, 'l'odos estos afloramientos al aire libre eran
muy ricos en oro, y la mina se consideraba corno de esto metal. Al entrar
& la parto sana del filón, las menan so hicieron argeittiferas. sin perder
por completo el oro.

Lacxplowciúu attbtvrrática en el Zancudo y Chorros se hace en
muy extensa ecula por g.ilerins de explotación y c;umteras interiores
(cortes),rellenaudo los lincees dejados por la extracción. Cuando la
vela está 'cuy mineralizada, se la extrae toda, y hay que introducir relle-
no del exterior. Las partes pobres del filón so dejan como pilares do
sostenimiento. Los transportes interiores so hacen por tninviaa y carre-
tillas.

Los trabajos ocupan ti-es niveles

1. La parto superior plana;
2.' Vii nivel imiedio sobre el hin ite oriental del filón;
3.' Una galería que, pasando por debajo de este, va á cortar la
en su pendiente occidental. (Véase el Atlas.)

"os minerales so clasifican en el interior de la muiina cus Lr06 chites:
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1.' }i niiuernl sólido ile sulturos. ll:t1t;adl) con el nouibre 'sienián
de sckeidcr: (1). del cual DiC zervK ltrn deignsrlo en lo sucesivo;

t2. Vta elaE do la cual te puede ret i rut algún .scheidwe, partién-
dolo con jitartillos y separándolo inane;

3. El uiiitensl llamddo Je molino, que contiene pequeflas cantida-
des (le sulfuros y que debe ser coucentrbilo.

A boca de tuina. el guineral es ewog:do á niano y clasificado defini-
tívaniente entre sç/:ridcrz y molino. El j.riiuero va direct .sciiouto Ç las
fundicioue, y el tegu udc ;ufre todo el triiLLtnhie1lto de concentración.

Los iii ¡lieralea Id Zancudo son de plata .v oro, estíit constituidos
por una g:uiga ¿lo eteirzo generalmente negruzco, impregnado de piritas
de fierro y de cobre. g.ileua y blenda, y que contiene ticciden taimen te
piritas are,micules. sulfuros LIC antimonio, burnonitas y otros sulfuros
metálicos. U ni; pequefla porción del oro de la mnena vstci libre y se
extrae en ci mineral de molino por Invado; el resto del nietul est ft unido
con los sulfuros y se extrae en la finirlicióu. El valor medio del conjun-
todo nnnersde.s es:

Oro.	 1.80 ouz por tonelada ....$3G
Plata, 3$	 id.	 id ..............30

fifl oro tilliericAflO.

141 proporción detmr.s libre 1 111' -i' extrae tu lt.ç ulolimv. ó sea el
tenor práctico de la mcii'' • tS tic 11.2 ti u raS por  t otiel;ula (Ir lliena moli -
da; c-.te oro es de un valor d	 —5u1 la onza roy.

La proporción del çrj,je,'., :i l:t lliclla O T rafdt es (le ( por 100, y
la proporción ile coimcen trodos en el 'u itieral de itiol i no iM ile 1() por lOO,
y oea;ioualmmmte de 15 por 100.

En la explotación de lii tuina so extraen iiieltstlttlrnelito 3.555 tone-
ladas de ITt 1 nc ni!. de ms ci: ales el It .iJrr: ro prc o u ta 23' tori cIadas, y
el de mcli,, o 3, a ui. De esta ¡tic ti n van á as fu n iii clones ?,i; S 1 oneiadam,
así:

Por srhtidert ..........................236
Por 10 por loo (le cuneen rail os provenientes

del nineral do molino ...............................2	 569

El costo de extracción ticl mimicral se estima en $ 2--30 moneda co-
lombiana por tonelada de molino, y $ I0-31 el schcidci-z.

(i) Ea lo sucesfvc llamaré ....eia'r: en todo el curso de este i olerme ti mio
de priméra escogida Ósea & concentraio natural.
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Eii sintesis, el niéodo de beneficio en ci 'Ancudo so reduce ft pre-
paración mecánica y tratanilento nietalúrgic. Fu la primera faz, Isa
M013:18 que lo necesitaL se ponen en situación de entrar cii tratamiento.

La preparación mecánica. presentada bajo una forma sinóptica.
comprendo:

&haidn-z.

Escogida 5.
mano (le la (
menaábo-
cado tuina

l Molino.	 ¡

El sçheiderz
va al trata-
miento meta-
lúrgico.

Van al trata-
Pulverización (Jaguas. miento.
y concentra-
ción que pro- Oro.
ducen.

1. Colas, que
son estén-
lea.

Después de la primera escogida á mano, el proceso de la concentra-
ción no lo sufro completamente sino la clase molino.

Las operaciones son:

1." Pulverizar la mena en molinos ahltioqneflo8.
2." Extraer el oro libre sobre bayetas.
3.° Clasificar en laberintos las arenas quo salen de los molinos en

dos tamaflos: arenas propiamente y sc/zlanzs 6 lodos.
40 Concentrar catos dos yoiúmenea cia productos en aparaba inde-

pendientes para las dos clases. Estos aparatos son mesas alemanas de
tipo común.

Los aparatos de preparación están dispuestos en trenes distintos,
muy dispersos, de 9 y 12 pisones, lo cual es cansa de sobrecargos consi-
derables.

Habiéndose establecido los molinos en épocas anteriores en los pun-
tos más convenientes pura el tratamiento de los minerales que principia-
ban A explotarse por distintas bocas de la mina que aún no estaban co-
municadas, hoy la Empresa carece de IR necesaria centralización do la
preparación nieeáui.a.

El número de pisones que trabajan en la Empresa es do 131 cc ci
Zancudo y 48 en Chorros, distribuidos, como queda dicho, en distintos
molinos de O y IZ pisones.

Estos molinos son del tipo común antioqueno, y su rendimiento se
estima en 0.60 toneladas do mona, pulverizada en 24 horas por pisón.
Estan arenas pasan por un cedazo de 8 puntos por pulgada lineal.
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La concentración se hace mi locales distintos ¿le loa molinos: entre
el local do las mesas Y los molinos existen laberintos (canales largos de
madera), en donde se efectúa la clasficaciúu de los cuarzos molidos.

Las mesas do concentración son de madero, do sacudida longitudi-
nal; toda la concentración $o hace cii 12 mesas cii el Zancudo y Gen
Chorros; el rendimiento de CStOH aparatos es do 11 toneladas por mesa
para el volumen arenas, y media tonelada para el volumen se/datas en 12
horas de trabajo.

Los concentrados obtenidos en estos aparatos contienen GO por 100
de sulfuros; la eficacia real de las concentradoras no es pues sino do ¿ y¡
de tonelada para los dos tamaflos dichos.

De la preparación mecánica de las menas se obtienen los siguientes
productos:

Oro ........................800 onzas por mes.
Concentrados ................332 toneladas.

Debo advertir que la producción de oro corresponde en su totalidad
al Zancudo, pues Chorros produce muy poco oro lite.

El costo de preparución mecánica es de 80,55 por tonelada de mi-
¿toral en bruto, y el coato definitivo por tonelada de concentrados ea de
827 ¿830, moneda corriente.

Las pérdidas en la preparación son bien elevadas: se estiman en
más de 45 por lOO, y por experimentos cuidadosos se bit demostrado que
la pérdida hecha en scidams solamente, pasa do 812,000 oro mensuales.

Los distintos encabezamientos de las cuentas se cargan así it la to-
nelada do concentrados:

Para ci Zancudo

(Término medio de io años)

Administración y jornales (moneda colombiana). 1 1$ 06
Preparación mecánica ..........................3 05
Alumbrado ......................................
3ladera de mina.	 ....... . ................ .	 31

Id. de aserrio ................................8$
Carpintería y forja ..............................SS
Gastos de Medellín ..............................9 24

32 60

El costo real para tonelada de concentrados es do $ 30-32, moneda
corriente; el exceso representa erogaciones que se han hecho para el os-



DC COLOMBIA	 co5

tablecimiento Campo Riotto y que han cargado en los gastos de Medellín
en el Zancudo.

Para Chorros

Administración y jornales .....................16 60
Preparación mecánica. ... . .................... . . 4 26
Alumbrado ......................................85
Madera de mina ................................	 ..64

Id.	 de asen-lo ...... .... ................ ...1 44
Carpinte14a y forja...........................
Medellín .....................................4 72

28 41

Loe concentrados de la Empresa se dividen en varias clases:

1. Scluiderz, descrito anteriormente.
2. Jaguas, que son los concentrados del volumen arenas en las

mesas.
3. &hlaras, concentrados del volumen ¿clilarná.
4. Bayetas, que son los concentrados que se recogen con el oro en

los palios de los molinos.
5. Moles, la parte más pesada de los anteriores, y que se separa tam-

bién en la batea. Estos moles contienen hasta 40 por 100 de galena.

La anterior clasificación es muy importante, porque sirvo de baso 6.
las mezclas para la fundición en el tratamiento met.alurgico.

El método general para el beneficio do los concentrados es la fundi-
ción y desargentación do la mona por medio del plomo. Para llegar á
este fin, el concentrado sufro primero una fundición d mato que coucon-
La la riqueza en un régulo y escorifica gran parte del hierro ydel cobre.
En seguida, el mate obtenido es fundido de nuevo con la adición de ma-
teriales plomosos que lo transforman en un mato do plomo que á su vez
es deeargontado por medio de plomo metálico. El tratamiento termina
con la copelación del plomo de obra y fundición de la plata do copela ob-
tenida.

Presentado en una forma sinóptica, el método seguido en el Zancudo
es éste:



El concen-
trado pre-
viamente
tostado 8 0
funde para
concentrar
la riqueza
en un mato.
De esta opo-
ración se ob-
tiene.

Mato con-J
centrado.

ioó
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Este mato, (Mato plomoso
después de quo 8o des-
una tosta- argenta por
ción previa, 1 medio del
se funde de	 plomo.
nuevo con
adición de
materiales 1 Escoria rica,
plomosos.	 que queda

para volverse
á tratar en la
operación pro-
cedente (fun-
dición do pri-
mor mato).

(Planto de
obra que
se copela
obteoion-
(10 plata
do cope-
lación.

Resto do
mato que
no alcan-
za á des-
argentar,
y vuelve
t. la mis-
ma ope-
ración.

Escorias
que, siendo
p  ác tic a-
mentecató-
riles. se re-
chazan.

Considerado en globo el sistema metalúrgico del Zancudo, com-
prende:

Una primera tostación de los concentrados para desulfurarlos.
Fundición é. mato de la pulpa tostada.
Tostación de los mutos obtenidos en la operación anterior.
Fundición á mato plomoso del mato primitivo tostado.
Desargontacióu del mato plomoso por medio del plomo metálico,

operación llamada Imbibición.
Copelación del plomo de obra obtenido de la operación prece-

den te.
Fundición en barras de la plata do copela.

1.
".

ix r.
IV!
y.

VI.

VII
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Antes de seguir adelante, perrnha3crne lijar el valor de algunos tér-
minos usados en esta descripción. 1k traducido literalmente, 6 mejor
dicho, castellanizado la palabra MArTE, tlamaudo MATO el régulo metáli-
co que se obtiene de tundir piritas con un unjo ó fundente reductor. El
MATO es un producto complejo fornrudo por la fusión y mezcla de diver-
sos sulfuros metálicos, y se llama mato cobrizo cuando predomina en él
el cobre, y mato ploinoao cuando el mobil predominante ea el piorno.

Aun cuando no os castiza la ctpresión FUNDIR £ MATOS para ex-
presar el acto por Cl cual so obtienen estos productos, es la más expre-
siva y la más corta.

Al presentar en tus escrito el sistem;s de fundición seguido ea Cl

Zancudo, es difícil Jiniler hacerlo ccii toda claridad desde el principio,
para aquellos que no están tatniliariz,ulos con las operaciones do la riso-
talurgia de la plata por la víasees; pero ni avanzar en su lectura—así lo
espero—se liará (Acil la intoligonei:i del sistema seguido en esta Empresa,
la más completa ú importante del p.tÍi.

u;'s€( (el ' ' Id

El objeto de esta operación es eliminar en la mena las materias fá-

cilmente oxidables y volátiles, tales como el azufre, el arsénico, el anti-
monio yci zinc. La testación de los minerales so hace en hornos do rever-
bero, de bóveda parabólica y muy deprimida, de tal manera que la Llama
del combustible está obligada A7 lamer el mineral, que ocupa el piso del
horno. Dicho mineral se halla extendido en capas delgadas, y los obreros
lo revuelven constantemente con rastrillos especiales, á fin de aumentar
la superficie de oxidación.

La operación dura de 8 á 12 horas. con constante ra8tritleo
Lee jaguas (véase la clasificación anterior) son los únicos concentra-

dos que se tuestan.
La torrefacción les hace perdrr 95 A 30 por 100 de su peso. del cual

9 por 100 corresponde it la humedad del mineral.
Cada horno de reverbero tiene una capacidad de media tonelada, y

están unidos dos A dos.
La testación ocupa en cada horno doble cuatro operarios quo so

turnan en los distintos ' 1 neliacores y reciben un jornal de 3 0_30 por 12
horas do trabajo.

El día do trabajo en el beneficio está dividido CII dos turnos: el
uno, de los 12 del da á. las 12 de la noche; y el otro, do éstas k las 12
del día.

Loa jornales son 108 mismos y una misma la marcha en las ope-
raciones.

El gasto de combustible es de 9 quintales de carbón por tonelada
do meiia tostada.
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II

Fu ndidjÇr a

Tostada la pulpa, la fundición á mates, tieno dos objetos: concen-
trar la riqueza en los régulos, y evitar las pérlii4ua ocasionadas por la in-
troducción de materiales pulverulentos en los he a 'lo viento. Loa ma-
teriales que entran á los bornes deben :contener ci la cantidad de azu-
fre, y mezclarae de tal manera que reúnan ¿os condici es esenciales:

mQue la cantidad do antro sea un medio conve Lo; mucho
azufro en las menas produce mayor cantidad de mato, pero en ces éste
ca menos concentrado y arrastra grao parto del Gorro que se des hacer
salir de las escorias. Con poco azufre, el mato se forma en menor ntt-
dad y es muy concentrado, pero entonces pasa mucha plata en la caco .

2. Que las escorias sean finidas, pero que no seati corrosivas p r
los hornos.

La práctica enseña al fundidor las mezclas más convenientes pa
obtener los mejores resultados en las menas, y si se tienen en cuenta 1
consideraciones anteriores, se comprenderá cuán importantes son las buo-
usa mezclas para la marcha de la hacienda.

La fundición ámaLos se hace también en horuosde reverbero, poro
arreglados para producir altísimas temperaturas. Cuando está todo fun-
dido, los instes Be depositan en el fondo y las escorias quedan encima.
Orificios situados convenientemente permiten hacer corror los produc-
tos fundidos.

Las mezclas usadas en el beneficio del Zancudo para esta primera
fundición, so preparan superponiendo capas alternativas de los distin-
tos materiales, que son:

35 quintales ¡aguas tostadas.
20 id.	 scheidsrx.
E id.	 jagua cruda.

80 id.	 escorias de inhibición.
6 id.	 restos de hornos.

Estos materiales so introducen en el horno por una tolva. Cada car•
ga representa de 20 á 25 quintales de mezcla, y á proporción que van
estando fundidsa—cesa que necesita 4 horas do tiempo,—se van hacien-
do salir escorias y agregando más carga al horno.

Cada 12 horas se hace un degüello para natos.
Los mates representan el ZA por 100 de la mona y contienen 40 por

100 do azufro. El valor de este producto os;

Plata, 111 onzaspor tonelada. . .................. 6 88 80
Oro,	 6.40	 id.	 id .........................130

$ 218 80 oro.
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El gasto de combustible es 410 2 toneladas tic carbón por una tone-
lada de mona fundida; el n(intero de operarios en cada horno es do 2
fundidores y 1 ayudantes, que ganan $ 0.90 y $ 0.70, respectivamente.

la pérdida metalúrgica en esta parte do la operación es de
por LOO.

El mecanismo de esta primera operación es fíril'le comprender.
Les materiales de las mezclas contienen una cantidad da arenas silíceas
suficiente para formar una e8coria fusible que (listtelve gran parte miel
fierro que contiene la pulpa, y lo escorifica. Al tu isnio tienipo las osco-
nn do otras operaciones ayudan como fundentes,

El .c/teider:, las jaguas y chlmA que no han sido tostados. contie-
nen suficiento azufro para formar loa protosuifuros metálicos que cons-
tituyen el Junto: t-ste recoge los nietales linos que por su gravedad caen
con .1 ¡ti fondo del horno. Cuando la fusión es complota, el mato, más
pesado que las escorias, ocupa el fondo del horno y uquúlliss flotan sobre
él % se separan táeil riten te, htse i (ud ol u sal ir por en tici os situad os con-
venien tornen te.

Como el et mijo (lo las 'eztc. unes qn inaicas que se dcc túzsn durante
el proceso do la fusión á mates, requeriría doinasiada extensión, incom-
patible con el carácter de cate informo, refiero á mis lectores á la clásica
obra de Rivot, Metalurgia de la plata. 	 4'

u'

if*	
Fundición cí tnao jilornoso

Los matos obtenidos en la primera fundición son tostados después
ti de una desquebrajada previa, y en seguida se funden en hornos de vien-

sino un régulo plomoso, el cual so dosargota de una manera especial

to con materiales plomosos (escorias y matas do esta misma operación).
No so pretendo producir directamente del horno el plomo de obra (1),

por el plomo metálico.

nos altos de la fundición de hierro, y la temperatura so eleva allí por la
inyección do aire forzado. En el fondo del horno hay un crisol de piedra,
en el cual se recogen los materiales posados, mientras que las escorias se

Los hornos en que so hace esta operación son del estilo de los hor-

hacen salir por un orificio superior. Fuera del horno, yen conexión con
el crisol, existo un bacinete 6 plato en el cual ce lleva . á cabo la desar-
geMación del mato.

El mineral se carga mezclado con el combustible.
Las mezclas para esta fundición se hacen como se ha descrito en

la primera, y son:

20 quintales mato toetado.

lomo de obra es el metal que contiene Yá los metales finos de la mena.
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12	 Id.	 scheidcrz.
II	 id.	 bayetas 6 moles.

42	 id.	 escorias de esta mlsnia operación.
32	 id.	 mato plomoso do csut misma operación.

Esta mezcla se fundo ti pocos, en 1$ horas do trabajo, con un gasto
do una tonelada do coke por tonelada de mena. Do esta operación se
obtienen 30 quintales do mato plomoso que so van degollando cada vez
que el fundidor juzga que hay en el criaol 4 it 5 quintales de materia
fluida, realizando ca definitiva una inudición fraccicinivia, en la cual
cada dcgicllo so recibe en el plato exterior del horno. En éste so han
colocado previamente 32 libras tic plomo metálico y 50 libras do litargi-
rio, y alguna cantidad do feudos ile copela. Sobro esto lecho so reci-
bo el material fundido que sale ¡lel horno y so le revuelvo con pértigas
do madera.

El mecanisnio de la operación ea tste: el Litargirio, en p'resencia
del azufro del muto, se reduce it plomo inetáfle.o, y el metal reducido,
en unión con el existente en el plato, so ¡tpoilora do una parto do la
plata y el oro del producto tundido. Las fondos de copela son auxilia-
res do la operación.

El plomo metálico cnrinecido e deposita en el fondo dol plato, y
sobro él queda un mato muy impregnado de pIcnic y l,ast:inte rico aún.

Así puc8, de esta operación se obtienen:

1. 0 Escorias quo contienen ,12 ouziis ' le plata y que vuelven ti Ir.
primera fundición, corno fundentes, 6 esterilizarse.

2. Un niato rico iiinv impregnado (le ilonio. ijuie vuelve 4 trataras
e» esta misma operación. Esto mato Contiene ¡mit 4t' pr LOO tic la plata
primitiva. 10 por bu del oro y 8 pof ICIO de plomo.

3. c Plomo <tt, ob ra quc contiene 14 pOr I?)U de plala y 0.075 ti 0.1
do oro.

En la metalurgia de la plata por la ja seca • tru la i:i ciencia consiste
en hacer girar tau escorias de una operación dentro del tratamiento al
cual ellas contribuyen corno fundentes, cterilizáudoo al mismo tiempo.
Vemos que de la primera fundición las escorias ¿e estiman corno prácti-
camente agotadas; las do la segunda vuelven ti la primera, y los n i etos
de destrgentación entran la 	 segunda fundición.

¡ al Al ti ma onense ida del beneficio es Iii e i .r c::ieim i lel pl orn o do
obra. Conocido ea de todos el mecanismo de lii cnpelacV,ii, operación en
la cual se consigue la separación de los metales linos oxidandoo el plomo
que loa ]la recogido y que deja lii plata y el oro zisla'loa.

Los hornos de copelación en el Zancudo sol¡ tIc cúpula móvil; el
fondo de copela se hace con cuatro partos do cirboututo de cal y una do
arcilla. La copelación en ellos se' lleva 6 cabo de un ¡nodo continuo,
principiando con 30 quintales en el horno; lmigo se va rdn,zds, es
decir, agregando nuevas cantidad de plomo, hasta completar 60 6 70
quintales.
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FA gasto de combustible es de .S toneladas de toAre p' operación, 13
cual so hace en cinco días. 	 -

La plata do copela se funde en barras. y estA3 barras tienen una
ley do-

Plata.............................................0.920
Oro.............................................0.050

Ú?-iERu 1,1K OPERAXIL>S EN LAS 1)118 IL.TIMAS LiPrRACIOXES OC LA
IM lucióN

2 fundidorcq  á .................................. $
4 ayudantes .................... ....... .... .......U.SO
En la copelación, dos maestros de cupe!ar, á ......... . 1.5
2 ayudantes .......................................U.&5 	

/
La pérdida total de tratamiento es de 20 por 100 (Id ea (oren,. & sea

15 por JUCJ del Oro y '1 5 por 100 plata del ensaye. y ci costo general ca
de $ 30, nioiieda corriente, por toiiehida de co;icen t nulos.

Es bien posible que (L pesar ti e los es fue rzcis que )¡ir incito :i t ji de
hacer comprensible para [<)dos el dsteiiiu seguido cii el ZIIUCLRIO, no lo
consiga; porque no siendo este ti: tcirnie ti:i trauido de iiii'Iuiirgia, es
trabajoso entrar tui i inrineilci res, y por esto 1 lauto la :1 Lene tóli tiC quienes
deseen familiarizarse iitiuinnicnte en ellos II1LCI3 1<., trabido4 especiales.
Réstame sólo hacer una observación : Toda la ci ene it de la ;í e La 1 u rg is
consiste en l)ene tt ar6e bicn del método que ha y que seguir,Y ilestrro-
lIarlo 1 négo lógicaine u te. ti ay qn e poscsioliarss' le la ni anura cori o Vahi
enead e u ad as 158 o 'eran ¡cites; no 1' roentler arbitrariamente, sitio de :tener-
do con las leves ii:ttu nulos á lis e ialt-s nl cieno todo. X ¡ tampoco el éxito
eshi ligado á la gola prcti it de las operaciones, sitio ésta ilustrada
por la tea rin de los hechos; pues la práctica, sin ella, es ru ti tun ia, y por
lo tan co es t ti ¡hilL No me CLIH su rC• de re ¡nt irlo: la III iv 01 J uui't e tic los
fracasos ¡lic tutú rgi cos • ¡u ás (¡no de las JtiCflIt, u ci Cli tic it do las eii ts y
do la poca observancia do las leyes naturales ó de la denobetl iciic;:t ti 5118
unid icacicines porque es tus leyes, por lo ni istiiø (1w,t son j i ci idi bies,
tienen sanción inevitable.

Era necesario dar una idea del ¡iitodo untes de eural' ;t lit
ción de la planta metnittrgiciu de It Etitprcsa de que hablo. No liuré sino
enumerar los aparatos quo esisteu, dejando en tus iliustrztcioitt's los 'lota-
lito necesarios para comprender los hornos usados. Aqui también llama-
Té It atención de los lectores de CsUt exposición al Atlas da Leve,j'i&e,
como it una obra de consulta en la cual encontrarán los detalles tic
raóuucción que pueden interesarles.

1 bonelicio de los concentrados se hace en dos estubleciiniouttja
'Itas: el do Sabalct.as y el do Sitioviejo. El Ss itn portaittc es el tic
lctas, que dista algunos kilómetros de las ex;'i aciones del ?.AIL.
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Los flotea A Sabalotas representan para la Componía nu desembolso
anual do $ 24,000, moneda corriente.

La planta allí comprende tres partes, que llamaré alta, media y
baja.

En la parte alta existen:

5 hornos dobles para la tostación de las menas, do una capacidad
de 12 toneladas en 24 horas; 4 de primera fundición, 2 do viento para
refundir á mato plomoso y dosargontar.

EL aire para estos últimos hornoj so introduce por medio de má-
quinas do soplar, hechas do madera, de doble cilindro y movidas por
una hidráulica.

En la parte media existen:

3 hornos do tostación.
1 do fundición.
2 de viento.
1 hoino de copelación do cúpula móvil.

Y en la baja:

2 hornos de viento; y
1 de copela.

¡lay, además, en Sabaletas, un molino de pulverizar en seco, ofici-
na do ensayos, laboratorio y las oficinas de la administración.

En este ntablecimionto se benefician 400 toneladas por mes.

La planta de Sitioviejo comprende:

5 hornos de testación.
3 de fundición.
4 do viento.
2 copelas.

El número total de toneladas beneficiadas bu la Empresa (Sabaletas
y Sitioviojo) es de 680 por mes, con un costo do $ 18,900, moneda co-
rrionto.

El gasto anual do plomo os de 200 toneladas, que se introducen del
Extranjero é. un costo deOnitivo de $ 200 la tonelada, 6 sea 840,000,
moneda corriente.

La pérdida do esto metal en las operaciones metalúrgicas es de 60
libras por tonelada de mena tratada, proporción que en las operaciones
es de len la imbibición y en la copelación.

Llamo la atención do los duetios de minas de plomo en Ilbath y
Oriento hacia la salida posible de sus minerales en la Empresa del Zanca-
do, porque creo que si las formaciones plomíferas de esas localidades
permiten un laboreo fácil, no parece trabajoso hacer la competencia con
esos plomos ó los importados del Extranjero.
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El conibuslibhi empleado en 1.' metalurgia es el roJa'. 4 la hulla
cruda, según el caso, que so obtiene ¿le las hulleras do In ('oiiil;aflín.

Se explotan hulleras tanto en Sabaletas como en Sitioviejo. Lid
capaz de carbón son gruesas huta de más de 2 metros. Algunas dan
muy buen coke y otras no. Estas capas han sido muy plegadas. pufrieti.
do zigzags y contorsiones. Generalmente en Sabaletna inclinan al E..
esto es el buzamiento al cual tienden todas.

ls formación carbonífera del Zancudo viene del Sur, detic Cali.
por la banda occidenta l del Cauca; forma las carboneras de Itiosucio y
pasa ti la banda oriental del Cauca por Caramauta. En el traye':to, entre
Riosucio y Caramnuta, la formación ) nuera qnedn solamente represen-
tada por las areniscas. En la banda E. del Cauca la tormuaciC,ii te cusan.
cha de nuevo y constituye las hulleraa (le) distrito ¿le Titirihi y Amagó,.

La Empresa trabaja siete capas de carbón, que producen 1,700 to-
neladas do hulla cruda, ti un costo de S 5 tonelada; y 000 Más que se
destinan á la fabricación de co/se y que producen 309 toneladas do este
producto s un precio de & 10 tonelada.

Llas hulleras emplean 168 operarios.

La organización del trabajo minero es .uti gencrt' oim esta Euiprcsa
y merece que los duoflos de minas fíjen bien su atención, pues es un ak.
tema cooperativo que resuelvo muchos do los puntos cii cuestión entre el
trabajo y el capital.

El trabajo por jornal está limi tailo en el Zancudo á la cIna ni aorta
de mino., ea decir, á los trabajos preparatorios ¿le la cxtrMcjún,

En la explotación propiamente dicha, el trabajo se hace por ol'ra.
raros ti Los cuales la Empresa compra la mina extraída y que no reciben
do la Conipaflía sito la horrantienta y su arreglo. La Einpresn les vende
la pólvora, el alumbrado, la madera ile mina. etc. y lcz connipra los ini-
neralos ti razón do

Quintal de meno. molino ............................8 ().ti)
Id. de sc/tcider: ................................... 0.40

Los operarios se alimentan por su propia Cuenta. Esto modo de or-
ganización se designa con el nombro 'le CUARTEO.

La Ca mu pafl ini urna tiene una se ve ni vigi latie la :% liii cli, que el trabajo
quede bien hecho, que se a2egurc bien y que no se deje niena sin extraer
en el suelo de las galerías.

Este sistema fue establecida en el 'Lsncuclo y Chorros, por D. Vi-
cente Uribe, y con él 80 triplicó el valor da la extracción mensual. Es
(ticil comprender, sin que haya que decirlo, que el trabajo de tos ruine.
ros llega al máximo, y LlealidO 111111 ciiresiúii vulgar. &'3t03 somi capaee

*I'2VKZA %IIMFItAI. 	 fi
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do riiVefl lit rW pr situar ¡'Ii in- ti . Empero, para aplicarlo requiere. eso si,
uiiu vi'i atich miv 80vt in. porque los mineros, en su afán do trabajar
ligero, aun caS paces do dejar caer la mina.

El etc: ' rteo no se 1 ini it a An icainen te á la ex tilotac ¡óiI . si 11 o que Se
coxmliiiúa cri It ;ireri:aaucióii iittuziica • extracción del oto.

Ciusmitio los ctiarteudvz ca hallan que los ininera1e (molino) 6011 muy
ricos en oro libre, entonces prefieren molerlos más bien que tenderlos en
bruto. La Conpaflia cede A los mineros loa molinos y el dueflo de mona
la haca moler La Eniprcs;t paga los gastos (le molienda y toma los con-
centrados que produce el initieral molido como compensación, pagando
el oro al cuarteador, :1 razón 'le $ 1-20 el castellano (86-90, moneda
corriente, onza troy); dicho epartendor puede eeogcr entTo vendor en
mena en bruto á los precios indicados ú hacerla moler y obtener el valor
del metal extraído.

Así se evita, en gran pule, el fraude en la molienda, pues el moli-
nero está vigilado por el duerro de la mena y ambos Lo están á su vot por
el vigilante tic la Couip;tflia. El trabajo metalúrgico, por el contrario, so
hace todo por jornal i°° liiy primas para los obreros cuando se pasa
cierto límite  en un tiempo d.,,lo.

El número total de trabnjutdore8 empleados por la Compaflia del Zau-
emido sube tIc 1,200, así

En Z:siicudo y Chorros ................................900
En ci inet:ilurgía ....................................156

Ii imileras ......................................108

L L:r. iaqiortes di2 los Concentrados á ma fundiciones se hacen á lo-
me it iniii;t y cuestan á la Conipaflia

A Stihtletn4 ................................S 1 80 tonelada.
A Sitioviejo ...............................1 20

El producto bruto tit' lit Empresa en los tiltimuos cuatro anos ha sido
do 8 2. $20,(xu) Dio :miI,erie.tml'i. con uit costo des 925,000, oro americano;
puede ;,ti.: repreenflr4u el ,r:,lucido neto en 829 á 830.000, oro ame-
ricano. por ¡¡le,.

Por 104 tIntos eoiiteiiilos cii es:e Informe se puede ver cuán perfecta
es la o:giiniz:iciúii ile et:t Empresa. La con tabilhlad de ella permite ob-
tener etntl'tucr dato en un inoiuento dado, y todo marcha hoy día por-
fectarneiite pero p;tnm llt'ir á cate punto ha sido necesario el esfuerzo
persoveiui¡te do LIII liviiahr. durante un largo transcurso do tiempo; por
esto el uo:m,bre ilel inclalurgista D. Ildefonso Gutiérrez de
Lara, al una de la Etnprea del Zancudo, Vivirá perpetuamente unido á
ella, pues á él se dUe el (rito obtenido allí.

Como experimento, Fe iiiniitó en el 7smicujo nua planta de tinalga-
mación, y se alinuetitaba la esperanza do cambiar en absoluto el sistema
seguido en la metalurgia, cvit:iiidn la concentración y amalgmnamido 'ji'
rectamente los minerales mezclados.

Si se repara en bis pérdiilas de tratamiento en lo existente, se ve
que la eficacia del nmétndo actual es iiiny poca.



DE COLOMBIA	 115

Pkdida de preparación	 por 100
tíetalnrgia.20 iii. id .

O sea una p6r4ida de liS por 100 (que creo sea mayor); la eficacia
no alcanzis, pues, sino al 25 por 100.

El ieüor Riotte, ingeniero americano, indicó hiamagaiiiación COIflO
medio de evitar la pérdida de preparseión. y subsisticudu el 20 por
100 para pérdida metalúrgica, la producción se duplicaria. Esto es evi-
dente.

Es te moilo de considerar 1:13 cesita envolvía en sí el radical c:ttnbio
Ele los nparatos y del ni ét nilo actual. Para este efecto su montó una pian-
ta amoiieau:s de arnalgamaeióo para tratar lO to:iehsdws en 24 bona..

Dificul tades que se presentaron al principio, y la muerte del eflor
Gutiérrez. han hecho caer la pian ta oxperi mcii tal de Campo Riot Le en
dosusd, y la Compartía considera este en styo corno uit friten-so;
embargo de q ue inda se h.t hecho allí con brío. y ha faltado el cit :tias-
mo que hubo itt principio.

1. p!iitut de C;titipo itiotte corn1ira,nde

1 i:'nuo autojititrico p;iris tostar.
2 pulverizadores lAlnop.
2 American paus (tiiiiiIgamadores)
1 Se/crs (decantadores)

Tela la maquinaria es de mu y buena chase y está bien montada.
La dificultad consistió al principio CLI el horno autonnítico, el cual

debut tobar las aljez toneladas Con OLIO 6 dos jornales. Este horno, 6 no
se tupo manejar ó no era bueno: el hecho fue que no funcionó de acuerdo
con las epennzas que se tjuian, y ha habido que sustituirlo por hornos
fijos. El reno do la niacuiniaria (nucionci mu y bien.

La amalgamación cii el Zancudo se compara con la fundición, asi:

Costo por tonelada para amalgairiación ............8 36

Costo para fu iidieióit ..........................30
L'rdidametCllurgitt.i enla ittnalgainacióll ..........Ili por 1(10
P&tdida ea la fundición .........................20 por lOO

La amalgamación, evitando la concentración, duplicaría los produc-
tos, como se pensaba al principio; pero ci experimente ha quedado en
suspenso, y la Corupaflía. i t rio al principio abrigó eqlcraiiza. se ha les-
alentado.

El cambio de sisteii::t cii el Zancudo trojmie7Ás COII LiflA 4liricult:tii Col).
sisteute en que todos sus intereses están fincados, así como la práctica
adquirida, en el beneficio por fundición. Mejorar el sistema existente ea
el fin al cual ticho tender la Eu4resa, más bien que A un cambio do
método.

Voy tu permitirnis algunas conaideraeiouea ti esto respecto.
Las causas do pétdida en la Empresa del Zancado consisten en tres

puntos principales:
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1.0 En la dispersión do los aparatos de preparación mecánica y be-
neficio que ocasionan transportes y vigilancia innecesarios. Ya Be ha visto
cómo sólo el transporto 'le! Zancudo ti Sabalotas ;epresenta $24,000
por sf0.

2." En los aparatos de preparación mecánica en sí (El estudio del
distrito de Remedios hace ver la diferencia que existe entro los molinos
antioquoflos y los de hierro).

3." En el método de fundición seguido en el beneficio. Este podría
cambiarse por otro mejor.

Desarrollando o! Zancudo déntro del procedimiento existente, esta
empresa se transformaría sin esfuerzo y fácilmente en planto do estilo
moderno.

Debo centralizaise la preparación mecánica en uno 6 dos molinos
do hierro de 50 ó 100 pisones, respectivamente. El número de toneladas
tratadas en Isactualidad ca de 143 x 0.60 que da 88.8 toneladas por día. El
molino de 50 pisones molería 100 toneladas. También deben cambiarse
los aparatos actuklea de concentración porfrue vannera, que tan buenos
resultados han dado en Itomedios. Con esto, fuera de. gastos de vigilan.
cia solamente, en eficacia del método so ganaría 25 por 100; admitien-
do para la planta de hierro apenas 80 por 100 como valor do ensaye
aprovechado.

Centralizando el beneficio en Sitiovie3o, so ahorrarían todos los traes-
portes yvigilancia, lo cual representa bastante. Y, finalmente, mejorando
el procedimiento de fundición por métodos más modernos so conseguirla
reducir la pérdida actual do 20 por 100 A 1 por 100.

Llevado It cabo este plan, lentamente si so quiere, loe productos do
la empresa también se duplicarán sin cambio de régimen ni de sistema.

No terminaré sin hacer una observación iutercsante. De lo que yo
he visto en el país, el Zancudo es la única localidad en donde existo ver-
dadera industria; todo allí ha sido hecho con elementos del país; allí Lo-
do so dcsarrolln por esfuerzo propio. Situada esta Empresa en el corazón
más quebrado de los Andes, lejos de toda vía fácil que lacomuuiquo coh
el exterior, todo ha tenido quo salir do sí, y ha surgido una industria en
su más positivo sentido.

Máquinas de soplar. ruedas Pelton, molinos de hierro, todo esto y
lo que los establecimientos necesitan, se construye allí niiawo. Es pla'
ceutero ver tal esfuerzo en el país y no creo que haya mojar estímulo
para los industriales colombianos que el estudio del Zancudo.

MINAS DISTINTAS DEL ZANCUDO.

ris otras minas de Titiribí son formaciones muy distintas de la del
Zancudo, tanto en su geoguosia emito en su estructura. Estas vetas están
respaldadas en areniscas y conglomerados, y están situadas cala parte do
formación hullera que queda al O. del Zancudo y cubre allí los esquistos
cristalinos. Todos los filones ¿le esta clase son tan parecidos, que se po-
drían llamar idénticos. Pertenecen A un tipo de vetas, 6 mejor dicho,
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&on hilos muy delgados, y tánto, que en los puntos gruesos apenas al-
canzan 5 centímetros do espesor (2'). Son de sombra y cortan la forma-
ción que los encaja, quedando así unas veces respaldados en aroui8ca, y
otras en conglomerado; están sólidanxouto mineralizadas, con plena, pi-
rita y blenda, y contienen cantidades muy considerables de oro libre.

Estas milias no so explotan sino por en oro.
Lamás importante de estas formaciones ce OTRAiZINA, que servirá

do tipo general.

E3IPRES.% OTILAM!NA

El filón que se explota en Qitamína es una aguja que se Inclita al
E., pero cortando las capas que la encajan. que también inclinan paras!
mismo l:vlo. Estas capas soil areniscas y conglomerados y en algunos
puntos. yrat"ackás. Así, la veta vi alternando en sus respaldas: pri:iioro
ambos son arenisca, después ttt recito es arenisca y el piso, conglomerRdo:
luégo ainljos conglomenidos; y vuelven á .4er arenisca ambos más udelan-
te. La aguja es, en general, de tres á cuatro centímetros de espesor: dcci-
dcutalnteti te se ensancha hasta 'hez centiuto Lrus ; otras ocasiones se di-
vide en hilos delgados, yen ILIgWLOS casos so estrecha hasta quedar redu-
cida it unu línea tic divisi'ui entre lo respaldos.

Lo más común es que sea caldeada al respaldo; pero hay puntos en
que se forma al lado do ella un material arenoso que hace el efecto de
los barros del filón; 05to material contiene sIgua oro. (Véase el Atlas.)

Los trabajos interiores son bastante activos y la explotación se hace
por galerías 6 iuclina4os, suniaui,euito bajos, pues no pagarla si la altura
fuera do las dimensiones comunes. La mina tiene la particularidad de
que ea completamente soca. de tal manera que no hay una gota de agua
en el interior.

El mineral se beneficia un molinos do 6. 6, G y 9 pisones, los cualm
salvo el último, ron de hierro: los deruña son do estilo antioqueno. Di-
chos molinos trabajan continuameuite y 4SII un producido diario tIc 70
castellanos (próximamente 11 onzas por día), con un gasto de 81,800 £
82,40( 3, moneda colombiana, por mes. Los concentrados no so benefician
directamente, y no se extrao sino ci oro libro de la mona.

Al lado de esta formación hay un filón tIc cajón, enteraniente dis-
tinto de ella. Este filón está respaldado en esquisto negro aluminoso y se
halla dobajo de las capas de conglomenido. Los filones de cajón forman
un sistema en el distrito de Titiribí. De manera que la región que des-
cribo puede considerarse dividida en tres sistemas, mineralógicamonto
hablandb:

1.' El sistema del Zancudo y Chorros.
2. El de Otramina y sus análogos.
3.° El sistema de los filones de cajón en el esquisto negro.

Solamente en un tiempo muy largo de estudio podrían catablecerso,
de un modo claro las condiciones geológicas cte este distrito. pue, eolito
ya lo dije, Ticiribl reúne con.licioiies que lo hacen muy complicado.
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Lii el tipo correspondiente á Otramina se explotan muchas forma-
ciones análogas, de las cuales las principales son: la Villegas, Cateador y
las Vetas, enves momia son poco más 6 menos idénticas (t las descritas.

La industria minera! en Titiribi está mu y avanzada; el trabajo ea
muy buenoy los operarios hábiles. Actualmente, en una fundición en
TitirihL se están hrwiendo molinos do hierro y otraa nii%qnirias que hin-
cionan muy bien y son económicas. En este distrito se endilg.tn ya los
espiritus á la corriente progresiva de los modernos procedimientos ¿lot
arte de las minas.

ALTURAS DE ALGUNOS PUNTOS DE

A1111101 .......	 ......	 .......................	 1,394 metros
Sabaletes .	 ..........	 ... .................... 1,2fl	 id.
Oi ramiiiu ................................1 • 7C0	 Id.
'litiri lii ................................1.58!	 id.

DISTRITO MINERO DE C.ItAMAN'IA

Este distrito está ¡tpenas vil prospecto; es ¡ ' ri nc i Iii e lite 8 igen ti-
fero, un u e nuncIo ha y al g un:is ni iiias ole oro.

Cantnrnnta est(t situado en la banda oceiileutid del Cai ' '.i.i en la
parte en que vi territorio a itt ioq ti efl o imsa el rio. Su situaoión e 5,28*
latitud N. y tc lo longitud O., t tina :ilttiru par.i (arnhiiiiita, Ii' etbece-
za. dv 2,119 uietro.

('aranianta queda e:, el límite entre Auitioquia y (.:itcc:i, V ¿:t'refl SL!
gran distrito minoro de )Iarrnato.

El inteligente ingeniero D. .loziqui:i Pinillo inc stii,,i:uistró da-
tos iiitiy completos sobre esta importante loc:iliclad. EL setior l'irullos
ha residido por largo tiempo en Uaran,int.t: I c or tanto, los 11:11,4 reco-
gidies por ami se co mplon:en tan del todo cosi los ;4Uy0S.

El distrito tiene un grande int•ers geológico; allí abundan:

tat forinacióii carbori ifeia (Itie (legeril,i al hablar de 'Uit 1 ribi.
2. Las rocas tntjaanas del contacto de las eor.lillctn.
3. Leo pórlidos de Marmato.
4 0 ¡tocas eruptivas regionales.

Vendo do Ti 1 iribi Inicia Carani:in la por F'm'e:lonia, so por so-
bre rocas do hulla hasta el río Cauca. En Urctlonia las capas de la forma-
ción hullera están atravesadas por diques porffdieos que constitu yen el Ce-
rro Bravo y Cerro 'uaa. En el Cauca, el lecho 1e1 río es 'le :material

•E
orfi'lico, y en su banda occidental forruidal,Les'.unns de q -r:: ituiteria
ati roto á través de c.tpns sedimentarías, íor:iiaticlo los FA r i.Lox PS.


