ul

de

crer buena solubili-dnd e . A

L 3
Q\

ener buen poder ltumsctarnte. dispersante y emalsin-

w

]

ar.t
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6. roder espumante, el cuegl es un fuerte limitante
cuanco la limpieza es mecanica.

7. I<ele ser estable en sguas Zras y con alto contenids
de me-ales.

8. -Debe conocerse su accién cIirrasiva.

9. Ko debe ser téxico.

10. N> debe comunicar clores o sabores extrancs a lcos
alimentos. .

11. L<ekbe ser biodegradabﬂe.

12. Leten tener una favcorable relaciédn' costo-eficiencia.

Clasificacidén de los detergentes. Alcalinos: actuia
sobre la suciedad por ataque cuimico, solubilizadndola vy

disgregandola.

En tcdos los casos en que no tiene peligro de corrosién,
la scda caustica da mejores resultados que otras sustan-
cias alcalinas como los fosfatos, los silicatos, boratos

vy carbonatos. (Loncin 1.98_).

Hidréxido de sodio (NaOH). Cuando su rresentacidn es en

escamas con aproximddamente el 95% de pureza se conoce

comercialmente como soda caustica. Si su presentacidn es
liguicda se conoce como lejia. (Keenan et al 1.971).

La accidn del hidréxido de scdio se debe a la reacciodn
sobtre los elementos constitutivos de impureza y la accidén
terscactiva de-loe producios de esta reaccidén. La accidn
detercente de la soda puede mejcrarse por la adicién de
agentes secuectrantes y teriscactivos. (Loncin, 1.9&8_).

Tl hidréxido de scdio rompe y ci
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nifica la srasa. JPresgme, .- 77722 de su accién con la

.

temperatura. (Barrera j_ ga-.

Ataca y corroe al llu-xn-‘ .. AL catans, -labe manejarse
con muchc cuidado porgug ea - :v~ rara la piel. (Keenan
Wood 1.971).

Presenta una accién bagter:a-a :wrortantisima, manifieeta
principalmente sobre lag er; AT, -5 cual ese ve aumentada

con el incremento de g tes;.:r1t T2

Caracieriesticas: Peso mc.~ ..»r 47 Y gravedad especifica
2.13.
Recomerdaciones: muy ¢y~ . -~. rara limpieza "in situ”.

(Clean ir. place CIP), (Rut .»:; !1.9%3).
Sosa. Ccmercialmente pe °..:.- di-= presentaciones, la de
sosa anhidro Naz C0a3 o cart rnat> e sodio vy la de sosa
cristal, Naz COa. 10 Ha ©.  «carz:nato de sodio decahi-
dratado. Keenan et a) (:.«7: o

Su accion estd enmarcada e~ !a diecliucidn de la proteina,

emulsionamiento de la grasa-s por a dieminucidn de las

tensionee de la interfass., f3vorecisndo la eliminacinn de

impurezas liquidas y prec-:y.taciin de materias secas.

{Barrera 1.98%5).

Es corrosivo para el aluxniric y estafioc la cual puede
t

a
i~ato de sodio.

s

evitarse por la sdicidn ce metasi
{Keenan et al 1.971).
Ee un agente dafiino para la piel. (Zarrera 1.985).
Caracteristicas: -

Sosa calrinada o sosa arhidra. Fe=z- molecular 106 Yy gra-

vedad ecspecifica de 2.53.
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“‘Ml. Peso molecular U86.10 v sravedad enpe- -
oa de 1.46. (Keenan gt sl 1.07:).

Fosfato trisédico (NOz PO4 12 Hz G,

Es un detergente considerado de accicn inferior cuandc ce
cohpara con el hidréxido de =scdio. Su accién ests ennar-
cada en la disolucién de .a proteina, emulrificacidn de
la grasa, suspensién de impurezas.y la precipitacidn e

materiaes secas. (Barrera 1.985).

Ataca el aluminio y el ctano, pudiendose evitar esta

fI\

accién pcr la adicién, comc en

» 0

1l anterior,de metasili-
cato de scdio. Igualmente atac a riel. (Keenan et al
1.971).

Caracteristicas: Feso Tolecular de 380.20 y gravedad

_especifica de 1.862.

Metaeilicato sddico Naz Si Oz SHz O.
Normalmente se usa combinado con o¢tras sales de sodio
usadas por s8u accién protectora sobre superficies de

aluminio y estanadas, por esta misma razoén se usa acompa-

rnando al cloro. Irrita ligeramente la piel. (Barrera
1.985).
Polifosfatos. Este corresponde al nombre genérico de un

grupo de compuestos gque desde el purito de vista higiénico

tiene comportamiento diferente.

El tripolifosfato sédico Nas Pz Os tiene una accidn gue-

‘lante gque no la tienen loe crtofosfatos.

Los polifosfatos tienen, a concentraciones pegqueilas una
accion catalitica que irpide 1la fprecipitacién de 1los
carbonatos de calcio y de mugne=sio, impidiendo la for-

macioén de incrustacicnes. {Keenan &t a1 1.971).
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El mas uesado de lcs poiifoc: hexametafosfato el
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tivo s8sobre los meta.es vy

El principal inconveniente de los polifosfa:os ez su gran

sensibilidad a la

fuertemente alcalinos,
qQue no tienen
la precipitacion,
crustacion.
LLos acidos

Acidos. ce

en la industria
al 1%

inoxidable.

pieza
nitrico es

Los acidos

__ceg en _su_accién que los organicos.
etoxiladas y de derivadcs acetilénicos
(Loncin 1.98_).

cial de accién.

Su accion

depositos minerales.

Acido nitrico HNOa3.

la capacidad de disoluciin de depoésitos minerales,

hidrolisis,

cada

estéd enmarcada

Su accioéon

especlalmente en medios

tranegformdndose en ortofoefatos

propledades smecuestrantes e 1nhibidoras de
la cual gernera por calentamiento la in-
(Loncin 1.98_).

nplean cada vz mas para la lim-
alimentaria. Zl1 empleo del acido
ver mayor €n eguipcs de acero
incrganicos son muchce mas efica-
El wuso de aminae

activan su poten-

por el ataque quimico sobre

esta enmarcada dentro de

8€e usa

basicamente para incrustaciones de leche y calcio.

Es un fuerte corrosivo

ataca la piel

mienda por tanto cuidado en

et al 1.971)%

para

produciendo

el aluminio y el estano,
tuertes gquemaduras, se recc-

su manipulacién. (Feenan

Caracteristicas: peso mileézualr es de 63.C(Z y su grave-
dad especifica (60%): .o7.
Acido fosforico: Ha POs. Se usa comno reemplazente del

acido nitrico mas gqu=

*CcdG  poOr razones
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mecanieﬂiédﬁwi" jante. (Loncin 1.98_, Barrera
1.985). |
Caracteristicas: peso molecualar es de 98.04 y su grave-

dad eapecificﬁ es de 1.83. (Keenan £t al 1.971).

En algunos casos se usan &acidos organicce como giucdnico,
citrico y l&ctico los cuales tienen una accién mencr.
Algunos de estos, como el glucodnico, gee les s&diciona
amonio cuaternario para obtener accidén bactericida. '

-

Secuestrantes: Son definidos como aquellos que se com-
binan guimicamente con un metal formando sales csolubles,
practicamente no disociadas c¢como consecuencia de la
‘existencia de wvalencias residuales. A este tipo de agen-

’tes pertenece el etilén-diamino-tetracetato de sodic,el

cual intercambia iones del metal con iones alcalino té-

rreos © de metales pesados, formando complejos solubles

con propiedades diferentes a las de los ioneq/r~fgagfgén—
te el tripolifosfato sédico presenta una égéién quelatan-~
te, Keenan et al 1.971. Cuando se dispone de medio
alcalino, es aconsejable el uso de agentes quelatantes
como el gluconato y el sacorato de sodio, los cuales son
relativamente estables en este medio careciendo de accidn
inhibidora de la precipitacién. (Loncin 1.88_ , Barrera
1.985).

La adicién de ;é;ntes secuestrantes a las soluciones de
limpieza provocan un efecgo peptizante como consecuencia

de las reacciones del calcio y el magnesio presentes.

Parece ser que 1la accion bacteriostatica de los agentes
quelatantes =se debe -a 1la fijacidn preZerente de 1los
metales pesados indispensable para los microorganismos,
esta accidén esta claramente precente con €l uso de la 8 -

oxiquinoleina, ditiocarbamatos y derivados alguilicos

!.‘ !F
ol &
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corregpondientes. :

La carboximetilcelulosa (CMC) tiené.Ala propiedad de
impedir que ciertas impureczac puedan volver a depositarse
en el 8Bustrato. Su uso es aconsejable en la industria

alimenticia. (Loncin 1.98_).

Tensoactivos. Lonc{n, 198_, define como agente ten-
soactivo una sustancia capaz de modificar fundamentalmen-
te las propiedades de la superficie o de la interfase de
las soluciones acuosag. Eetas sustancias estan conforma-
das por grupos polares y una cadena larga hidrocarbonada
apolar, recibiendo 1la denomiacion de anfofilos, lo que
guiere decir que poseen pgggjgdadeq:ﬁeiicuerpoqrfuerte—

mente polares y fuertemente apolares.

Cuando se adiciona un cuerpo de este tipo al agua por
ejemplo, tiende a disolverse gracias a su caracter polar
y a ser despedido de la solucidén a cauea de su caracter
apolar, esto provoca que 1la tensién superficial que era
debida a la atraccién de las moléculas en 1la superficie
se vea disminyida por la presencia "intermolecular” de
las cadenas h&drocarbonadas, generando un poder mojante
que dependerd del agente tensoactivo, de las caracteris-

ticas de la materia sélida y de la interfase.

Un agente tensoactivo soluble en agua favorece normal-
mente la formacion de emulsiones, siempre y cuando la
fase continua sea el agua, mas cuando la fase continua
sea apolar el favorecimiento ee presentado por una sus-
tancia anféfila - insoluble en agua. De todas maneras la
estabilidad de la emuleidn esta gobernada por factores
como naturaleza del agente emulsificante, fuerza idnica,
pH. (Keenan et al 1.971).



La Accidn esta enmarcada por la sustitucién de la ;uoio-
dad vy posterior eliminacién garantizanco que las impure-
zas sélidas envueltas por el agente tensoactivo no se -

vuelven a depositar sobre la superficie.

Estos agentes tensoactivos,por su accion humectante, son
reforzadores de la accién devergente y bacteriana de

otros productos. (Loncin 1.98_).

Tensoactivos anidnicos:

Alquisulfatos primarios.

Son del tipo Cn H 2n « 1 - 0 - S02 - 0O - Na

Son obtenidos por sulfatacién de alcoholes grasos con

cadenas de 12 a 18 carbonos.

Estos detergentes, a pesar de tener excelentes propiedades, —
tienen uso limitado en 1la industria de alimentos por ser
facilmente hidrolizables, tanto en medio dcido como al-

calino.

Alquilsulfatos secundarioS. Tienen propiedades semejantes
al anterior pero algo inferiores. En la actualidad casi
no se usan.

Alquil aril sulfonatos. El mas comin es el dodecilben-
ceno sulfonato sédico (Ciz Hzs - <_>-502 - O -Na) es la
base tensoactiva de los detergentes mezclados directamen-

te en las industrias.

Tiene un elevado poder detergente y excelente estabilidad

en cualquier pH.

Los agentes tensocactivos cationicos no son usados como

detergentes sino como bactericidas. (Loncin 1.98_).

Tensoactivos no 1ioénicos. Se caracterizan por tener

grupos polares como hidroxilos, ésteres, amino carboxilos
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que  pucden hidratarze di:z0iviendo evenitualmente el pro-
ducto en agua 3in la apari-i10n de  iones. Su ac~iédn no

depende de 1a fusrzt 1o

V)

a del medio.

Los mas comunmente utilicados son los productes d=  can-
denzsacién del o6xido de etilens =obre alquilferalea o
alcoholes de cadena larga, los é¢zteres de sorbit-1 o de
sacarosa que se hidrolizan facilmente en susz-ancias
metabolizables por el organizmo animal. Tamz.2n se

emplean los monoglicéridss y los ésterns de poliglicerol.

Tensoactivoa anfoteros. Presentan varios gruposg anidéni-
cos y catidnicos, esﬁando su carga neta en func.5n del
pH. Se emplean agentes aminocarboxilicos, amino sulfdni-
cos y derivados de las cicloimidinas.

Por su misma naturaleza los detergentes tensoactivos no
deben ser aplicados con raspadores y esponjas metAlicas.
(Loncin 1.98_)..

7.2.3. Desinfeccién. Loz microorgzanismos contaminan y

proliferan en los alimentos en cualquiera de las etapas

de la cadena productiva y de consumo:

1. Contaminacion de las materias primas.

2. Aumento de recuentos durante la elaboracién.

3. Recontaminacidén después de la elaboracidn

4 Contaminacidn y de=arrollo de microoreanismos durante
la preparacién final de_ los productos elaborados.

5. Contaminaciodon durante el almacenamiento.

El proceso de obtencisn de la carne presenta una fase

critica en el proceso de matanza, el cual rosibilita la

contaminacién de la carne por gérmenes patdgenos y dete-

riorantes provenientes del tracto gastro intestinal y de

la piel. Estos procescs de contaminacion son definitiva-

mente inevitables. lo gque de hecho condiciona el manejo
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ztarior qQue Jderve darze .o 1o provlucto, con el fin de no
proapiciar laz condiniones  w-: .ntygleg que perm:tan un
incremento gignifi.--".vL -r .o recu=ntas d= micraor-
ganismos en 1ds -ae=s3 Br--v_a1: Aa. proscesamiento. {rrice
et al 1.976).

-

La practica rutiraria de rnormais sencillas como 21 no
utilizar magquinaria vy utenzilinos en la produccidn sin
cerciorarse de s8u ccorrecto lavado y desinfeccidén, no
regresar Aal process <trozoz de material que hayan sido
expulsados a sitic3 expu=st-as a mayor rieasgo de contami-
nazion, no iniciar las lzbcres =in una correcta higiene
personal asi como la nt exposicién del material en proce-
2o o terminado a caondiciznes ambientales favorables para
el crecimiento bacteriano. prolongardn en buena medida el

tiempo de vida Gtil de lec= productos.

Como medidas de contrsl especificas se proponen para

evitar los procesos =2 contarinacidn, proliferacidén y

recontaminacion:

1. La adquisicién d=2 =zateriales de 1la mejor calidad
microbiolédgica.
2. Prevencion de conta—inazion de las materias primas

antes de iniciar el proceso de elaboracion.

3. Realizar efectiva limpieza vy desinfeccidon de los

b

auipos. herramientas Z£=2 =<rabajo y obararios.

4. Procesamiento adecuads.

5 Prevenciodon de contzmiracisn de los productos durante
su elaboracidn y despusza J2 21la.

5. Arropiado empague ¥ ezhalaje.

7. Almacenamiento, tran=zporte y manipulacidn adecuados
de productos listcs para =1 consumd

Barrera, 1.985, define la desintfeccidn como la aplicacidn
directa de madiocs fisicos o quimicos a superiicies
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J%ﬁ;&.’i" oo 8l proposito de destruir los microorganisT-o
presentes.

Los objetivos de la desinfecc:.:s:n pueden ger resumidos -rn
los siguientes:

1. Reducir la contaminacién microbiana del medio an-
biente general. 7

2. EBvitar el desarrollo microbiano.

3. Eliminar los microorganis=mos habituales de la piel de
las manos del personai que manipula los alimentos y del
eguipo. .

q. Destruir los agentes contaminantes presentes en el

agua y alimentos.

Para su estudio puede dividirse el tipo de desinfeccion

\
en fisico y qQuimico.

7.2.3.1. Desinfeccion fisica. Los métodos fisicos de
desinfeccién se fundamentan en su gran mayoria en trata-
mientos térmicos combinados con diferentes tiempos de
exposicién, determinando la severidad del tratamiento de
acuerdo con la naturaleza vy tipo de contaminacion a
destruir. Los costos del prcceso crecen proporcionalmen-

te a la drasticidad del tratamiento.

Es posible establecer la dependencia del numero de esco-
ras sobrevivientes respectoc el tiempo de aplicacion del
tratamiento térmico en curvas semilogaritmicas vy en
procesos isotérmicos, asi mismo, derivar la equivalencia
letal de los tratamientos térmicos a diferentes tempera-

turas. (Earle 1.976, Restrepo 1.987).

Vapor directo. Generalmente se usa a una presion manomée-
trica de 29 p.s.i, lo que garantiza un calor latente de

condensacién sutfticiente como para obtener tiempos de
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_proceso razo

nables y de fé4cil condicién de obtenciin

| Dogils @1 punto de vista de efectividad y
" manejo indus:irial de este flufdo desip-

fectante, Barrera, 1.885, recomienda:

1. ~ Las lineas de conduccidn de vapor deben ser co-e--
tadas con las lineas de proceso.

2. No debe introducirse una linea de conduccién de vapor
dentro de otra de mayor disretro. .

3. Debe evacuaree continuamente el agua de condensacién.

4. Introducir el vapor por las partes altas de los
equipos.

5. La secciétn de salida dere ser mayor que la seccioérn de
entrada.

5. El agua de caondeneaciin no debe regresar a los egui-
pcs.

7. El1 desfoque._del vaepor debe ir al exterior de 1la
planta. o

Por el tipo de microflora gue destruye es un tratamier<o
muy eficaz en camaras frias y en equipos que trabajan con

baja temperatura.

Loncin 1.68_, declara este método de desinfeccidédn como
una ilusidén, argumentando los altos tiempos de expcsi-
cidn, los excesivos costos y los pobres resultados obte-
nidos, ademds de la humedificacidén del ambiente que en

otros lugares de la planta podria tener el efecto con-

trario.

Como ventajas de uso de este método podran citarse que no
es nececsario enjuagar y gue no es corrosivo en condicion-

es normales. (1.985).

Agua caliente. Este método puede dar buenos resultados,

siempre y cuando la temperatura del agua se mantenga su-
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equipos esten dicenados de

t=1 manera duq perms
todo punto. ==

n una turbulencia gereralizada en

Para objetos pequefios como anillos, juntas, grifos, fil-
tros, cuchillos, ganchos, resortes, etc, la inmersién en
agua hirviente por un t:ezpo de 10 minutcs rpuede s@er
suficiente. (Loncin 1.98_, Barrera 1.9£5).

Flameado. ©Su uso estad resiringido de acuerdc con la na-
turaieza del material a ccsinfectar. Tiene cocmo ventaja
que mata rdapidamente lcos mi-roorganismcs y como desventa-

ja su elevado costo.

Aire cgiiente::zzgggﬁdO'a-¥é§ bajo poder calorifico y su
bajo coeficiente de transricsién de calor, actualmente no
es muy usado por la inseguaridad ofrecida y lcs tiempos de
exposicién tan altos. Se uca para la asepcia de botellas,
tapas, capsulas, filtros y eventualmente utensilios de

laboratorio. -

Lémﬁaras de rayos infrarojcs. Son poco eficaces. Re-
quieren de condiciones fieicas especiales. Esta restrin-
gido su uso basicamente a materiales de empaque y al
aire. (Price et al 1.976).

7.2.3.2. Deeinfeccidén Quimica. La d=sinieccidn guimica
fundamenta su accidén en:
Oxidacion. Los agentes oxidantes més Zu=srtes cue el

oxigeno, son bactericidas: perdxido e nidrd=Zzeno, per-

borato s6dico y manganat> potasico. _& e&ccidén desin-
fectante del cloro depende de!l hidrosernz neciente libera-
do al combinarese el clorc con ¢l agua med-ante la rea-
ccién: Clz + Hz O---» HZ.0 4 H* 4+ Ci- :*eenan et &l

1.871).
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Siendo el &cido hib“,-:* ol N%‘lblo de la accién
bactericida del cloro, como consecuencia de su reaccidn
con varios grupos oxidables de “la célula.

El poder bactericida del Cl0- es de 1X al 12,5X del poder
bactericida del HCl0O. Loncin 1.98_.

Coagulacién proteinica. Barrera (1.987) afirma que a
mayoria de los desinfectantes quimicos coagulan las
proteinas, por ejemplo, lae ex:stentes en el protoplasra

celular.

El formaldehido y el alcohol tienen su accién sobre todas

las proteinas en general. Los rmetales pesados ejercen su

influencia sobre la actividad énzimatica. -

Pared celular y ruptura de membrana. Un descerso en la
tensioén superficial del medio en el cual estdn las bacte-
rias en suspensién, lesiona las células microbianas y en

algunos casos, disuelve las bacterias.

Algunas enzimas destruyen la célula por hidrélisis de 1la

pared de la miema.

En algunos casos 1la accién es simplemente mecanica,
\ algunos aceites destruyen completamente la célula posi-

/ blemente por accién hidraulica.

T
7.2.3.2.1. Factores gque condicionan 1la accidén de los
desinfectantes.
Fisicos: Temperatura. Para la mayoria de las sustancias

usadas como bactericidas quimicos su accidon se ve poten-—
ciada por el incremento de la temperatura. El pcder
bacterioestatico del formaldehido se incrementa con la

temperatura (Loncin 1.98_ .), de forma qQue concentiraciones





