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Aprendizaje Basado en Proyectos: Propuesta de estudiantes del Servicio
Social Escolar Obligatorio para el Manejo y Control de Caracol africano en la
Institucién Educativa Javiera Londofio Sevilla

Claudia Milena Guzman Durango?

IFacultad de Educacion. Universidad Nacional de Colombia. Medellin, Colombia

1 Resumen

Hoy la educacion para la proteccién de los ecosistemas terrestres amerita atencion,
reflexion, investigacion y cambios en las estrategias de educacion ambiental. El
aprendizaje basado en proyectos (ABP) es un método de ensefianza en el que los
estudiantes aprenden participando activamente en proyectos del mundo real y
personalmente significativos. El presente estudio tuvo como objetivo establecer una
ruta de accidon para la gestion ambiental escolar enfocada a los estudiantes del
programa SSEO de la Institucién Educativa Javiera Londofio Sevilla ubicada en la
ciudad de Medellin, para el manejo y control del caracol africano (Achatina fulica)
bajo la metodologia ABP. Cuarenta estudiantes de SSEO evidenciaron la voracidad
y alta tasa reproductiva del caracol africano, como factor determinante en el dafio a
los ecosistemas, a través de la interaccion controlada en el laboratorio de ciencias
naturales. Los estudiantes tomaron decisiones de gestion ambiental Javiera sin
Achatina a través de la formulacidn de protocolos institucionales y la elaboracién de
material didactico para orientar a la comunidad en el manejo de especies invasoras
y el cuidado del medio ambiente. De esta forma, la integracion ABP-SSEO-PRAE
se convierte en un agente generador de cambio al articular teoria, practica e
investigacion al mismo tiempo que promueve la proteccién de los ecosistemas
terrestres. La construccion y divulgacién de contenidos educativos potencian el
interés por el conocimiento cientifico, promueven el desarrollo de competencias
transversales y una actitud positiva hacia la ciencia.

Palabras claves: Especie invasora, protocolos de manejo, material didactico,
PRAE, SSEO, ABP



Project Based Learning: Proposal of students of the mandatory school social
service for the management and control of african snail in the Javiera

Londofno Sevilla Educational Institution

Abstract

Today education for the protection of terrestrial ecosystems deserves attention,
reflection, research and changes in environmental education strategies. Project
Based Learning (PBL) is a teaching method in which students learn by actively
engaging in real-world and personally meaningful projects. The present study aimed
to establish a route of action for school environmental management focused on the
students of the SSEO program of the Javiera Londofio Sevilla Educational Institution
for the management and control of the african snail (Achatina fulica) under the
methodology ABP. Forty SSEO students evidenced the voracity and high
reproductive rate of the African snail, as a determining factor in the damage to
ecosystems, through controlled interaction in the science laboratory. The students
made environmental management decisions in  Javiera without Achatina through
the formulation of institutional protocols and preparation of didactic material to guide
the community in invasive species management and care for the environment. In
this way, the ABP-SSEO-PRAE integration becomes an agent that generates
change by articulating theory, practice, and research while promoting the protection
of terrestrial ecosystems. Construction and divulgation of educational content
enhance interest in scientific knowledge, promote the development of transversal
skills, and a positive attitude towards science.

Key words: Invasive species, didactic material, management protocol, PRAE,
SSEO, ABP



2 Introduccién

Actualmente los adelantos cientificos y tecnoldgicos brindan oportunidades y
conocimientos innovadores que han permitido una mejor comprensioén del mundo,
asi como cambios en el modo de vida de las personas. Con estos avances también
surgen problemas ambientales y desigualdades sociales, de ahi la necesidad de
educar (Martinez et al., 2020; Pérez Bedmar & Sanz Pérez, 2003; Sa-Olivieira et al.,
2016). La educacioén es praxis, reflexion y accién del hombre sobre el mundo para
transformarlo. No puede estar alejada de la realidad social, econémica y politica.
Esta llamada a recoger sus expectativas, sentimientos, vivencias y problemas
(Freire, 1970, 2010). En ese sentido la educacion debe desarrollar la capacidad de
transformar los conocimientos y destrezas, para aplicarlos en la solucion de
problemas, asumiendo una postura critica como una estrategia necesaria para
sobrevivir en la sociedad actual, pues no sélo se debe formar ciudadanos para el
mercado, sino ciudadanos criticos, los cuales puedan enfrentar los acelerados y

constantes cambios con responsabilidad social y ambiental (Moreira, 2000).

El deterioro del medio ambiente es uno de los impactos negativos del avance de la
sociedad moderna, por lo que la educacion ambiental surge como una herramienta
para generar conciencia y mitigar el uso desmedido de los recursos naturales
(Carrillo Roa & Cacua Pefialoza, 2019; Rodriguez Mora & Blanco Lopez, 2020). La
ley colombiana de educacion, en el articulo 5, inciso 10, promueve como uno de sus
fines la adquisicibn de una conciencia para la conservacion, proteccion y
preservacion del medio ambiente, la calidad de la vida, el uso racional de los
recursos dentro de una cultura ecologica. (Ley General de Educacion, 1994). Es asi
como esta ley se convierte en una extension del interés mundial que existe por
rescatar y fortalecer la educacion ambiental de los ciudadanos, promovidos en los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), a través de la ruta de la sostenibilidad
para 2030.



De ahi, que el Proyecto Educativo Institucional (PEI) deba corresponder al contexto
y a las necesidades de las comunidades, de la region y del pais (Ministerio de
Educacion Nacional, 2022), apoyado en los Proyectos de Educaciéon Ambiental
(PRAE) como ejes que favorece la transversalizacion de los distintos saberes al
incluir tematicas ecoldgicas y ambientales en los curriculos educativos. Sin
embargo, aunque los PRAE pueden ser una estrategia fundamental para promover
soluciones a las probleméticas ambientales y alcanzar los objetivos de desarrollo
sostenible, es comun evidenciar una desarticulacion entre la educacién ambiental y
la sostenibilidad del territorio (Gomez Agudelo, 2018); ademas, es comun ver que
los PRAE se limitan abordando temas recurrentes como manejo del agua,
conmemoracion de fechas alusivas a la naturaleza, estrategias de reciclaje y
monitorias apoyando docentes de primaria en actividades ludicas o académicas
(Mora-Ortiz, 2015).

Educar para el desarrollo sostenible requiere propiciar espacios para la construccion
de conocimientos significativos y apropiacion del territorio, con soluciones de
impacto y acordes a las dinamicas naturales y socioculturales, ademas fomentar la
sensibilizacibn ambiental y facilitar el reconocimiento y la responsabilidad de la
realidad medioambiental en el que el alumno se desenvuelve como individuo y como
colectivo (Ministerio de Educacion Nacional, 2005; Mora-Ortiz, 2015). Acorde a lo
anterior, la articulacion del PRAE, los ODS y el Servicio Social Estudiantil Obligatorio
(SSEO), promueve la proteccién y conservacion de los recursos naturales y
fortalece los vinculos entre lo educativo, ambiental, social y cultural (Gomez
Agudelo, 2018; Ministerio de Educacion Nacional, 2020; Resolucion 4210 de 1996,
1996).

Un problema ambiental de alto impacto en el Valle de Aburra es la invasion del
caracol africano (Area Metropolitana del Valle de Aburra, 2019, 2020, 2021), esta
especie habita en jardines, matorrales, solares, huertas y parques, con una
poblacién muy importante en el barrio Sevilla donde se ubica la Institucion Educativa

Javiera Londofio Sevilla (IEJLS) del municipio de Medellin. Su potencial invasor



radica en que ponen muchos huevos, comen muchos tipos de plantas, residuos
vegetales, animales muertos, materiales en desuso, hasta escombros, y tienen la
capacidad de sobrevivir a temperaturas secas y calurosas. Cuando llegan las lluvias
incrementan su actividad, se alimentan y se reproducen (Guzman et al., 2020). Pese
a este panorama, también se resaltan experiencias positivas, como es el caso del
barrio La Asuncion parte baja, del municipio de Copacabana donde se ha logrado
controlar efectivamente las poblaciones del caracol africano, gracias al trabajo
articulado entre el Area Metropolitana del Valle de Aburra, las autoridades locales y
la comunidad, demostrando asi que las jornadas de sensibilizacion e inspeccion, las
acciones educativas para la identificacion y ejecucion de las medidas de control y
manejo integral si tienen impactos positivos en las comunidades (Area
Metropolitana del Valle de Aburra, 2019, 2021).

En el presente trabajo se establece una ruta de accién de gestion ambiental escolar
focalizada a los estudiantes del SSEO de la IEJLS para el manejo y control del
caracol africano (Achatina fulica) bajo la metodologia Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP). Este proyecto va en consonancia con el PRAE y el ODS 15
“Proteccion de los ecosistemas terrestres” cuya meta 15.8 es “adoptar medidas para
prevenir la introduccion de especies exéticas invasoras y reducir de forma
significativa sus efectos en los ecosistemas terrestres y acuaticos y controlar o

erradicar las especies prioritarias” (Mora-Ortiz, 2015; Naciones Unidas, 2022).

3 Marco Tebrico

3.1 Caracol africano y el contexto educativo

En Colombia se han catalogado 508 especies introducidas, invasoras o
trasplantadas (SiB Colombia, 2022), siendo el caracol africano una de las 100
especies invasoras mas dafinas del mundo reconocida por el Programa Mundial de
Especies (GIPS) que afecta la biodiversidad, la salud publica y la productividad

agricola de los paises donde se encuentra (Gutiérrez, 2006; Lowe et al., 2004;
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Programa Mundial de Especies Invasoras, 2008). El caracol africano fue reconocido
en 2008 como especie exotica invasora por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial (Resoluciéon 848, 2008), y actualmente hace presencia en 26
de los 32 departamentos de Colombia (Avendafo & Linares, 2015; Cano, 2018;
Direccion Territorial de Salud de Caldas, 2022; Espinel, 2011; Franco et al., 2018).

Los programas de control del caracol africano en Colombia llevan poco mas de 12
afios (Resolucion 848, 2008; Resolucion 654, 2011) con resultados no del todo
satisfactorios. La intermitencia en las acciones de control tanto de la misma
comunidad como de las autoridades ambientales dificulta el flujo de informacién
actualizada; el seguimiento y monitoreo en las zonas intervenidas son ineficientes
cuando la comunidad delega Unicamente la responsabilidad en las autoridades
ambientales (de La Ossa et al., 2012; de La Ossa-Lacayo & de La Ossa, 2014;
Patino & Giraldo, 2020; Patifio-Montoya et al., 2019; Patifio-Montoya & Giraldo,
2018). En otros casos, las estrategias de prevencion y mitigacion llegan a las
comunidades de manera tardia, cuando la invasion alcanza niveles alarmantes,
agravado por la falta de conocimientos de la comunidad en las acciones que
favorecen la presencia de la especie e incluso pueden confundir a los caracoles
africanos con especies nativas evitando erradicarlos por la creencia que estan

protegiendo el medio ambiente (Arboleda, 2019).

Respecto al flujo de informaciéon (divulgacién) relacionada al caracol africano en
Colombia, entre los afios 2008 y 2017 se generaron 261 archivos, con 239
producciones escritas, radiales y audiovisuales; con mayor registro en los temas
“‘manejo y control” y “reportes por presencia” (Patino & Giraldo, 2020). Las
estrategias educativas enfocadas en impactar a las comunidades cercanas a los
sitios de invasion del caracol africano fueron limitadas (Rivera, 2019). En Antioquia
se destacan tres estrategias educativas contextualizadas para los caracoles
invasores y de caracter divulgativo para las comunidades. La primera se desarrollo
en la Institucion Educativa San Luis Gonzaga en el municipio de Santa Fe de

Antioquia, con el disefio de contenidos para diversos publicos enfocados al



conocimiento y manejo seguro de la especie, asi como un protocolo institucional
para la recoleccién y disposicion final de los caracoles, que involucré diferentes
actores, como la Secretaria de Agricultura Departamental, Corantioquia, y la
Universidad de Antioquia (Velasquez et al., 2013). En la segunda, estudiantes de la
Facultad de Salud Publica de la Universidad de Antioquia, disefiaron un ciclo
didactico, dirigido a los jardineros del Jardin Botanico de Medellin “Joaquin Antonio
Uribe” para fortalecer la identificacion de caracoles nativos y especies invasivas, y
enriquecer los conocimientos en torno a la transmisién de helmintos y riesgos para
la salud en aras de mejorar las acciones de manejo del Caracol Africano (Ochoa et
al., 2020); este material que incluye un juego y un kit de conchas de caracol africano,
fue socializado a Corantioquia, y actualmente es divulgado en los municipios donde
hace presencia. La tercera estrategia corresponde a la Cartilla “Caracoles nativos e
invasores: Aspectos basicos de manejo, control, conservacion e identificacion de
algunos caracoles presentes en el Valle de Aburra”, que incluye informacién tanto
para el control de Achatina fulica y Helix aspersa, como para el reconocimiento y
proteccion de los caracoles nativos Megalobulimus oblongus, Drymaeus iris,
Subulina octona, Incidostoma confusum y Porphyrobaphe iris (Guzman et al., 2020).
Esta cartilla se encuentra disponible en linea, y hace parte de la estrategia educativa
promovida por el Area Metropolitana del Valle de Aburra (AMVA), el Parque de la
Conservacion y la Sociedad de Mejoras Publicas para el control del caracol africano

en el Valle de Aburra.

Asi mismo, el Area Metropolitana del Valle de Aburra, cuenta desde el 2017 con un
Observatorio Metropolitano de libre acceso, donde publica por medio de indicadores
las acciones que como autoridad ambiental ejerce en el territorio: actividades de
sensibilizacién, trabajo interinstitucional, colectas individuales, jornadas
comunitarias y disposicion final para la prevencion, control y manejo del caracol
gigante africano y el caracol de jardin (Helix aspersa), segun Resolucion 654 de
2011. Ademas, cuenta con un Protocolo de bioseguridad para control y manejo de
caracoles invasores (Area Metropolitana del Valle de Aburra, 2021, 2022), que

ademas se socializan en las respuestas a las PQRS instauradas por la comunidad.
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A estas iniciativas se une el Parque de la Conservacion que cuenta con médulos
educativos en los que se les informa a los visitantes los impactos de las especies
invasoras (Area Metropolitana del Valle de Aburrd, 2019; Sociedad de Mejoras
Publicas de Medellin, 2023).

Para que el material divulgativo tenga un adecuado flujo de informacién entre los
actores involucrados (escuelas, universidades, comunidades y autoridades
ambientales) se requiere trabajo conjunto (Patifio & Giraldo, 2020). Es asi como las
instituciones educativas se articulan con las corporaciones autbnomas regionales a
través del PRAE, dando paso a procesos de asesoria, gestion de recursos y
divulgacion de la informacién a las comunidades, de ahi la importancia de los

proyectos pedagogicos (Gomez Agudelo, 2018; Soacha & Gomez, 2016).

3.2 Fundamentacion de la experiencia

El presente trabajo tiene como eje central promover el desarrollo de la competencia
investigativa, mediada por el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). El ABP es
una metodologia, centrada en el estudiante que promueve el aprendizaje como un
proceso de construccion de nuevas ideas basadas en conocimientos previos
(Bruner, 1959) las cuales inician con un cuestionamiento concreto que se resuelve
mediante la elaboracion de un proyecto, el cual implica procesos de indagacion de
una problematica real y contextualizada para buscar soluciones factibles y no
idealizadas (Villanueva Morales et al., 2022). Ademas, facilita la participacion de los
estudiantes generando sentido de pertenencia, reflexiones, criticas y revisiones
constantes promoviendo el aprendizaje activo (Pérez, 2012; Trujillo Saénz, 2012).
Es una estrategia adecuada para desarrollar saberes en situaciones reales, en las
que los estudiantes planean, implementan y evallan actividades mas alla del aula
generando aprendizajes significativos a tiempo que desarrollan habilidades
transversales como la comunicacién oral y escrita, el pensamiento critico, el trabajo
colaborativo y la resolucion de problemas. El presente trabajo toma como referente
los elementos estandar para el disefio de proyectos, propuestos por el Buck Institute
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for Education, que son: Un reto o pregunta estimulante y desafiante; la investigacion
profunda; la autenticidad; las decisiones de los alumnos; la reflexién; la critica y
revision, y el producto final publico (Buck Institute of Education, 2020; Villanueva
Morales et al., 2022). Por otro lado, las acciones de manejo y control de especies
invasoras, como el caracol africano, tienen su base en el componente educativo,
gue generalmente es disefiado por adultos y para adultos. Esta estrategia se
focalizd en estudiantes del SSEO, que desde su compromiso social plantean
contenido educativo acorde a sus edades e intereses con gran proyeccion en la

divulgacion cientifica en sus comunidades.

3.3 Descripcion de la experiencia

Esta propuesta se desarrolld en la Institucion Educativa Javiera Londofio Sevilla
(IEJLS), en cuyos alrededores se establecioé una poblacién de caracol africano. Los
imprevistos de caracter técnico, ambiental, ecoldgico, social y econémico que se
presentaron durante la pandemia de covid-19, propiciaron condiciones que
favorecieron el crecimiento poblacional de esta especie invasora, generando una
alarma a nivel institucional ya que el aumento en las poblaciones del caracol
aumenta el riesgo de contacto comunidad-caracol, o animales domeésticos-caracol

guienes transitan a diario por la zona.

Durante el retorno a las aulas en el proceso de alternancia de 2022, los estudiantes
de la IEJLS expresaron a los docentes y directivos docentes la necesidad de realizar
una intervenciéon para “erradicar al caracol africano” del entorno, debido a su
constante observacion en los alrededores de la institucién educativa y hogares; esta
problematica que se ha desbordado a nivel local requiere acciones educativas y de
acompafnamiento de la autoridad ambiental y del compromiso de la comunidad para
el manejo y control de la especie invasora. La solicitud se direcciono a la docente
de ciencias naturales, con experiencia en el cuidado y mantenimiento de moluscos
nativos e invasores del moluscario del Programa del Estudio y Control de
Enfermedades Tropicales (PECET) de la Universidad de Antioquia. Es asi como la
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observacion del entorno y la lectura de un problema en contexto, por parte de los
estudiantes, se convirti6 en una oportunidad institucional para desarrollar un
proyecto de aula en el &rea de Ciencias Naturales. Para fomentar el manejo y control
del caracol africano (Achatina fulica) en el contexto institucional, se desarroll6 un
proyecto de aula, mediado por ABP (Tabla 1), dirigido al grupo de SSEO, del grado
undécimo, para el cumplimiento del servicio social, y con proyeccién en la
resignificacion del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE). El presente estudio tuvo
como objetivo establecer una ruta de accion para la gestion ambiental escolar
enfocada a los estudiantes del programa SSEO de la Instituciéon Educativa Javiera
Londofio Sevilla ubicada en la ciudad de Medellin, para el manejo y control del

caracol africano (Achatina fulica) bajo la metodologia ABP.

3.4 Contexto de la poblacién

La Institucion Educativa Javiera Londofio barrio Sevilla del municipio de Medellin,
es un establecimiento educativo de naturaleza oficial, de caracter mixto, ubicado en
la comuna 4, en los limites de los barrios Moravia y Sevilla. Esta institucion forma,
capacita y acredita nifios, nifias, jévenes y adultos de los estratos bajos 1y 2, en
educacion formal, en los niveles de Preescolar, basica, media académica, media
técnica y nocturna. El presente proyecto se realiz6 en la asignatura de Ciencias
Naturales, en un grupo de 40 estudiantes del grado undécimo, quienes por medio
de este proyecto cumplen con el servicio social escolar obligatorio (SSEO). La
mayoria de los estudiantes son de estrato socioecondmico bajo, habitan en los

barrios proximos a la IEJLS Miranda, Moravia y Sevilla.

4  Objetivo general

Establecer una ruta de accion para la gestion ambiental escolar enfocada a los

estudiantes del programa SSEO de la Institucion Educativa Javiera Londofio
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Sevilla ubicada en la ciudad de Medellin, para el manejo y control del caracol

africano (Achatina fulica) bajo la metodologia ABP.
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5 Rutade acciodn

Tabla 1. Ruta de accién para la gestion Javiera Londofio en Achatina bajo la metodologia ABP en estudiantes del

programa SSEO
Fases Objetivos especificos Elementos ABP
Autenticidad: el tema se defini6 considerando los intereses de los
) Identificar las ideas previas de los estudiantes | estudiantes, a partir de una problematica real.
ACTIVACION sobre la biologia, control y aplicacion de | Reflexion: frente a los conocimientos previos motivar la indagaciéon de

protocolos para el manejo del caracol africano.

datos relacionados con la biologia y medidas de control sobre especies
invasoras, protocolos y acciones de control del caracol africano.

INVESTIGACION

Promover mediante interaccién controlada con
caracoles africanos vivos formulacion de
preguntas de investigacién relacionadas a la
tasa reproductiva, afectacion a los ecosistemas
y medidas de control mediante la observacion y
toma de datos de morfologia, comportamiento,
reproduccion y alimentacion.

Realizar investigacion profunda: interaccién controlada con caracoles
y mantenimiento en moluscario, observacion y toma de datos de
morfologia, comportamiento, reproduccion y alimentacion.

Identificar la autenticidad del problema: capacidad invasora de los
caracoles africanos por tamafio de oviposturas y conteo de huevos.
Formular preguntas desafiantes: formulacion de preguntas de
investigacion relacionadas a la tasa reproductiva, afectacion a los
ecosistemas y medidas de control.

DESARROLLO

Consolidar conocimientos frente a la tasa
reproductiva de los caracoles africanos, sus
efectos en los ecosistemas y la importancia de
su control en contexto educativo y comunitario.

Critica y revision: analisis de las consecuencias de la capacidad
reproductiva e invasora del caracol africano a través de la socializacion,
debate y discusion de nuevos conceptos y significados.

Tomade decisiones: consolidacion de equipos de trabajo para analizar
protocolos publicados por la autoridad ambiental, disefiar protocolos
propios y material didactico dirigidos al fomento de las acciones de
manejo y control del caracol africano.

DIVULGACION

Educar a la comunidad educativa sobre la
biologia y control del caracol africano mediante
la interacciébn con material didactico disefiado
por los estudiantes.

Producto final publico: disefio e implementacion del material didactico
en un carrusel expositivo abierto a los estudiantes y la comunidad,
promocion de actitudes criticas y coherentes en la aplicacion de los
protocolos para el manejo y control de caracoles africanos.

Critica y revision: Espacios de reflexion y retroalimentacion con los
estudiantes y la comunidad.
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6 Sistematizacion y analisis de la experiencia

El analisis y discusion de los resultados se centran en la caracterizacion de cada
una de las fases del ABP (Tabla 1) apoyado en los elementos tedricos que la
fundamenta, y articula el desarrollo y las evidencias con el andlisis de los resultados

(proceso de los estudiantes).

6.1 Fase 1: activacion

Para la actividad de conocimientos previos se realizé una encuesta en el mes de
mayo de 2022, a 40 alfabetizadores de la IEJLS (Fig. 1). La encuesta tuvo tres
componentes: 1. Conocimientos biologicos de los caracoles (importancia y papel
ecolégico, caracteristicas distintivas, concepto de plaga, especie exética invasora y
medio ambiente), 2. Conocimientos en las acciones de manejo y control del caracol
africano (protocolos) y 3. Conocimiento de lenguaje técnico (protocolos). Las
respuestas se clasificaron con base en el porcentaje de aciertos/nimero de
respuestas dentro de categorias previamente definidas y se presentan como
etiquetado tipo Semaforo que da informacion sobre el nivel (alto 66,7% - 100%;
medio 33,4% - 66,6 %; bajo 1% - 33,3 %) de conocimientos previos de los items de
interés (Tabla 2).

Frente a los conocimientos bioldgicos los estudiantes reconocen la clasificacion de
los moluscos (filo Mollusca, clase Gastropoda), su habitat (ambientes marinos,
dulceacuicolas y terrestres) sus estrategias reproductivas (reproduccién sexual,
hermafroditas, oviparos), la importancia de la baba para su supervivencia y
desplazamiento, y su rol como hospedadores de varios tipos de parasitos de
importancia meédica y veterinaria, con desempefios altos (78%-97%). El concepto
de especie endémica, la funcién bioldgica de los moluscos como fuente de alimento
para otras especies animales y su contribucion al proceso de fertilizacién y aireacion

del suelo, tuvieron una valoracion basica (51 %). Los tipos de reproduccion y la
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definicion de especie invasora alcanzaron las valoraciones mas bajas (22 % y 32%,

respectivamente).
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Figura 1. Fase de activacion de conocimientos previos frente a la biologia, control
y aplicacién de protocolos para el manejo del caracol africano.

Al indagar sobre protocolos, cabe destacar que los estudiantes demostraron
conocimientos parciales de los protocolos propuestos por las autoridades
ambientales, con mayor énfasis en el reconocimiento, recoleccion y gestion de
residuos, que en el manejo/descarte de los caracoles una vez son colectados. Para
los estudiantes, la adecuada busqueda y recoleccion de caracoles invasores (35%)
parte del adecuado manejo, gestion y tratamiento de residuos (78%), asi como la
diferenciacion entre caracoles invasores/ nativos (38%). Al evaluar conocimientos
de la terminologia de los programas de manejo y control de especies invasoras, el
51% de los estudiantes indicaron que la palabra “protocolo” se refiere a documentos
gue contienen informacion que sirve como una guia o pasos légicos a seguir en una
determinada situacién. Al ofrecer opciones para el control de caracol africano, el 73
% de los estudiantes reconocié que la identificacion, deteccion, prevencion,
reduccion del riesgo de introduccién, establecimiento y dispersion del caracol
africano son importantes para elaborar los protocolos y el 90% que se deben contar
con guantes y tapabocas como implementos minimos al entrar en contacto con un

caracol invasor.
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Ademas, se promovieron las fases de Activacion — reflexion con la actividad

¢, Sabias que? con el disefio y socializacion de afiches y dibujos alusivos a datos

curiosos de caracoles africanos, centrados en historia evolutiva, reproduccion,

requerimientos ecologicos, etologia, morfologia y baba del caracol (Fig. 2). A

medida que los estudiantes indagan y dan respuesta a inquietudes, surgen nuevas,

lo que incentiva los procesos investigativos.

Tabla 2. Resultados de la encuesta de conocimientos previos sobre la
biologia de los caracoles y de los protocolos de manejo y control de los
caracoles africanos. Los resultados se presentan en porcentajes en
etiquetado tipo semaforo (rojo-bajo, amarillo-medio y verde-alto).

% RC

CONOCIMIENTOS BIOLOGICOS

a)

b)

Reconoce que los caracoles presentan reproduccién sexual
Conoce la definicién de especie invasora en caracoles

c)

Reconoce la funcién ecolégica de los caracoles 51

d)

Conoce el concepto de fauna y flora  nativas 51

e)

Reconoce que es un gasterépodo 78

f)

Conoce la clasificacién biolégica de los caracoles 81

9)

Conoce la funcion de la baba de caracol 81

h)

Conoce el papel de los caracoles como hospedadores de parasitos 81

i)

Reconoce que los caracoles ponen huevos 86

)

Conoce la definicion de hermafrodita 95

K)

Reconoce los habhitats ocupados por caracoles 97

CONOCIMIENTOS DE PROTOCOLOS

1)

Disponer adecuadamente las basuras

m)

Aprender a identificar caracoles invasores

n)

Buscar y recolectar caracoles invasores

0)

Mantener los jardines limpios de escombros

p)

Contar con elementos de proteccién para la recoleccién de caracoles invasores

Q)

Informar a las autoridades ambientales la observacion de caracoles invasores

)

Utilizar pesticidas / venenos en sitios donde se observa caracoles invasores

s)

Seguir protocolos de recoleccién de caracoles invasores

B

Concientizar a la comunidad de la presencia de caracoles invasores

u)

Identificar que los caracoles invasores no pueden ser mascotas

v)

Usar sal en sitios donde se observa caracoles invasores

w)

Recolectar y eliminar los huevos de caracoles invasores

X)

Evitar comercio con fines medicinales o estéticos de caracoles invasores

y)

Aplicar cal en sitios donde se observa caracoles invasores

2)

Reintroduccion de los caracoles nativos en su habitat

LENGUAJE TECNICO

aa) Reconoce la definicién del término protocolo 51
bb) Identifica ejemplos de protocolo para el manejo y control de CA 73
cc) ldentifica implementos minimos de proteccién para entrar en contacto con CA 90
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Figura 2. Fase de Activacion — reflexion con la actividad ¢Sabias que? Datos
curiosos del caracol africano.

6.2 Fase 2: investigacion

Para abordar los aspectos de autenticidad del problema, la formulacion de
preguntas desafiantes y la investigacion profunda del ABP, se establecido un
moluscario en el laboratorio de ciencias naturales de la IEJLS con seis caracoles
africanos adultos en dos terrarios, y que fueron colectados en los alrededores. Esta
colecta se hace bajo "Permiso Marco de Recoleccion de Especimenes de Especies
Silvestres de la Diversidad Biologica con Fines de Investigacién Cientifica No
Comercial" otorgado por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA a la
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Universidad de Antioquia, (Resolucion 0524, 2014). Asi mismo la disposicion final
de los especimenes se hizo segun los protocolos publicados por la autoridad
ambiental (Area Metropolitana del Valle de Aburra, 2019). Los caracoles fueron
presentados a los alfabetizadores bajo acompafiamiento de la docente para la
observacion de tamafio, forma, comportamiento y alimentacion (Fig. 3a). Ademas,
se contd con material demostrativo de las fases del ciclo biolégico del caracol
africano (huevos, conchas de neonatos, juveniles y adultos; Fig. 3b) donados por el
PECET de la Universidad de Antioquia. En esta fase de laboratorio, y en la
interaccidbn con caracoles vivos, los alfabetizadores observaron aspectos
morfolégicos (tamafios, forma y coloracion de las conchas), comportamiento,
voracidad en la alimentacion, ademas de la importancia de las medidas de
proteccion a la hora de manipular caracoles invasores (Fig. 3c). Esta interaccion
directa y controlada fue crucial para el reconocimiento de su morfologia y asi
evidenciar la autenticidad del problema. La pregunta de investigacion ¢Cuantos
huevos pone un caracol africano durante su vida? Se formulé durante observacion

directa de cuatro posturas de huevos (oviposturas) y su conteo (165-239 huevos).

d C

Figura 3. Demostraciones de caracol africano como fase de Investigacion, a)
Achatina fulica adulto colectado en los alrededores de la IEJLS. b) Montaje de
huevos y neonatos de caracol africano para el conocimiento del ciclo biolégico, c)
Interaccion de los alfabetizadores con los caracoles africanos bajo condiciones
controladas en el laboratorio de ciencias naturales de la IEJLS.
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6.3 Fase 3: desarrollo

Para la fase de desarrollo se abordaron tres aspectos del ABP, reflexion (el qué, el
como y el para qué estan aprendiendo), critica y revisidn (retroalimentacion y
evaluacion constante del avance del proyecto). A partir de la pregunta
problematizadora ¢, Cuantos huevos pone un caracol africano durante su vida? y del
analisis de la cartilla “Caracoles nativos e invasores: Aspectos basicos de manejo,
control, conservacion e identificacién de algunos caracoles presentes en el Valle de
Aburrd” (Guzman et al., 2020) los estudiantes socializaron y debatieron nuevos
conceptos y significados. La consolidacion y toma de decisiones se dio mediante la
conformaciéon de siete equipos, para la elaboraciéon de un protocolo de control
institucional y el disefio de material didactico de libre eleccion. Los estudiantes
elaboraron siete juegos de mesa (3 parchis, un rompecabezas, dos juegos de cartas
y un conceéntrese) de facil manejo y con objetivos educativos claros, acorde al
contexto educativo y enfocados a la ensefianza de la biologia, el impacto, la

importancia y las acciones de control del caracol africano (Fig. 4).

6.3.1 Protocolo institucional (JAS) Javiera sin Achatina

Monitoreo, evaluacion, cumplimiento de acuerdos y aprendizaje.

e Incluir en el PRAE talleres y actividades para sensibilizar a la comunidad
educativa sobre los impactos negativos de las especies invasoras en los
ecosistemas y la importancia de implementar el protocolo institucional de Manejo
y Control de Caracol africano JAS Javiera sin Achatina.

e Implementar las recomendaciones brindadas por el Area Metropolitana del Valle
de Aburra (AMVA) mediante oficios de respuesta a PQRS presentadas por la
institucion educativa, radicados que enumeran actividades generales de manejo
integral de caracoles invasores (Area Metropolitana del Valle de Aburra, 2021,

2022). Asi mismo, solicitar apoyo para realizar charlas, talleres, evaluar el grado
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de invasién de caracol africano, y el estado de vulnerabilidad! institucional. De
la misma forma solicitar acompaniamiento del AMVA en las jornadas de
recoleccion de caracol africano programadas por la comunidad.

Incluir en el CEGR — Comité Escolar de Gestién del Riesgo, una brigada de
monitoreo y control JAS  con las siguientes funciones: evaluar el estado de
invasion de caracol africano en los alrededores de la IE, planear jornadas de
limpieza de los jardines internos de la IEJLS, vincular a los miembros de la
comunidad educativa (acudientes, directivos, docentes y estudiantes) en las
acciones de manejo y control, promover espacios de interaccién académica que
permita el fortalecimiento de la estrategia a nivel institucional.

Actualizar en la pagina institucional la informacion de
observacion/registro/estado de invasion de caracoles en los jardines y zonas
aledafas a la IE, especialmente en las épocas de lluvia.

Identificar zonas aledafias a la IE que puedan ser escenarios potenciales para
la invasion y proliferacion del caracol africano.

Realizar busquedas periddicas huevos, conchas y caracoles africanos en las
zonas verdes (parte baja, media y alta de arbustos) aledafas a la IEJLS.
Implementar una lista de verificacion para monitorear el cumplimiento de los
acuerdos y tareas adquiridas para controlar las poblaciones de caracol africano
en los alrededores de la IEJLS.

Disponer adecuadamente de las basuras al interior de la IE, mantener el sitio
libre de elementos que puedan ser utilizado como refugio por los caracoles.
Evitar el traslado y abandono de caracoles africanos en zonas verdes de la IE.
Evitar utilizar venenos en las zonas aledafas a la IE, ya que pueden afectar a
los nifios y mascotas ademas de contaminar el suelo.

Denunciar la cria y tenencia de este animal para cualquier fin doméstico,

cosmético o comercial.

! La vulnerabilidad la define la ley 1523 de 2012 como: “Susceptibilidad o fragilidad fisica, econdmica, social, ambiental o institucional
que tiene una comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos en caso de que un evento fisico peligroso se presente.
Corresponde a la predisposicion a sufrir pérdidas o dafios de los seres humanos y sus medios de subsistencia, asi como de sus sistemas
fisicos, sociales, econdmicos y de apoyo que pueden ser afectados por eventos fisicos peligrosos” (Art. 4) (Ley 1523 de 2012, 2012)
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Toda la comunidad educativa — nifios, nifias y jovenes, cuidadores, docentes

y comunidad

e FEvitar tocar los caracoles y el contacto con las heces y con la baba,
especialmente los ojos, nariz, boca y heridas.

e Si se hace necesario manipular los caracoles, minimo usa siempre los
implementos de proteccion. Lavate las manos inmediatamente con abundante
agua y jabon.

e Lavar las superficies que pueden haber estado en contacto con las heces y baba
del caracol africano.

e Concientizar a los estudiantes de que no trasladen a sus casas los caracoles
africanos, para tenerlos como mascotas o carnadas.

e Mientras se realiza el control de caracoles es importante no llevar animales de

compafiia a las zonas de invasion.

6.3.2 Material didactico

El parchis del caracol: los estudiantes disefiaron cuatro tableros tipo parqués,
espiral (Fig 4a-b), circular (Fig. 4c) y rectangular (Fig 4e), con preguntas o retos
relacionados a los conceptos de plaga, especie exadtica invasora, medio ambiente,
importancia y papel ecologico de los caracoles. Durante su aplicacion, los juegos
facilitaron la comprension entretenida de los contenidos, asi mismo se trabajaron
habilidades cognitivas como la atencion sostenida y selectiva, la coordinacion 6culo-
manual, el lenguaje, la expresion, la memoria, la orientacion espacial y temporal, la
percepcion, ademas de las habilidades socioemocionales como la aceptacion de las

normas, la cooperacion, la escucha activa y la negociacion.
Puzzle o rompecabezas: consiste en la imagen de un caracol africano dividida en

piezas para armar guidndose por la forma y coloracién, observando lo menos

posible la imagen original (Fig. 4d). Con esta actividad se trabajaron las habilidades
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de observacién, memoria visual y l6gica espacial enfatizando en la morfologia de la

concha y anatomia externa del caracol africano.

Figura 4. Materiales didacticos disefiados por los alfabetizadores en la fase de
desarrollo ABP, reflexién, critica y revisién, a) y b) El parchis del caracol tipo parqués
en espiral. c) El parchis del caracol tipo parqués en forma circular. d) Puzzle o
rompecabezas. €) El parchis del caracol tipo parqués en forma rectangular f) Juegos
de cartas, y g) Juegos de memoria o concéntrese.

Juegos de cartas: consiste en ir alineando cualquiera de cinco protocolos ilustrados
en las cartas hasta completarlo; ganara el primero que lo haya conseguido (Fig. 4f).
Incluye preguntas sobre aplicacion de los protocolos e informacion biolégica de los
caracoles invasores. Con esta actividad se reforzaron los conocimientos de los
protocolos y su implementacion, la concentracion, la atencién, el pensamiento

l6gico, la rapidez mental y la memoria.
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Juegos de memoria o concéntrese: consiste en 12 fichas, con 6 imagenes
diferentes (Fig. 4g). Se colocan todas las fichas boca abajo. El primer jugador
levanta 2 fichas, si coinciden y tienen el mismo dibujo, debe leerla en voz alta y
contarles a los compaferos que informacion puede complementar. Si por el
contrario no coinciden las vuelve a dejar en el mismo sitio boca abajo y pasa el turno
al siguiente jugador. Gana el que mayor niumero de parejas forme. Con esta
actividad se repasan los conceptos aprendidos de la biologia y ecologia del caracol,

trabajando la percepcion, la atenciébn y memoria visual.

6.4 Fase 4: divulgacion

Finalmente, en la fase de divulgacion se abordo el elemento del ABP “producto final
al publico” en donde a partir de su motivacion, los alfabetizadores interactuaron con
180 estudiantes de los grados cuarto y quinto de primaria de la IEJLS mediante la

modalidad de carrusel expositivo.

La intervencion se realiz en los corredores de la IEJLS, mediante la instalacion de
7 mesas de trabajo (Figs. 5a-c), con la exposicién de material de demostracién de
los caracoles (Figs. 5d), la exposicion de datos curiosos ¢, Sabias qué?, y el material
didactico de su autoria. Para evaluar la actividad en los estudiantes de cuarto y
quinto de primaria, la docente implement6 una guia de trabajo con items de biologia,
morfologia y aspectos basicos de los protocolos de recoleccion del caracol africano

(sopa de letras, lectura, completacion de textos y dibujos) (Figs. 5e-h).
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Figura 5. Carrusel expositivo realizado durante la fase de divulgacion. a) b) y c)
Mesas de trabajo de los alfabetizadores donde socializaron el material didactico d)
Exposicion de material de demostracion de los caracoles. €) f) g) y h) Socializacion
de la evaluacion de la actividad (sopa de letras, lectura, completacién de textos y
dibujos).

El carrusel del caracol inicié con la identificacién de las caracteristicas morfol6gicas
del caracol africano mediante la observacion de las fases del ciclo biolégico
(oviposturas, conchas de neonatos, juveniles y adultos; Fig. 5d-e). Los
alfabetizadores explicaron cémo diferenciar caracoles nativos del caracol africano
invasor, las estrategias para su manejo y control, los impactos negativos sobre la
economia, su papel como vectores de parasitos importancia médica y veterinaria,
la forma coOmo ingresaron a nuestro pais asociadas al comercio y al movimiento de
personas y las caracteristicas que llevan a incluir a estos invertebrados como una
de las 100 especies ex@ticas invasoras mas dafiinas del mundo. La docente y los

alfabetizadores resolvieron las dudas de los participantes respecto a la identificacion
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de los caracoles. La actividad genero reflexiones frente al reconocimiento de los
caracoles africanos. Los juegos de mesa promovieron el aprendizaje por diversion
poniendo a prueba los conceptos aprendidos sobre el manejo y control de los
caracoles africanos, al tiempo que se estimuld la asociacion de ideas, la creatividad

y la capacidad motriz.

7 Consideraciones finales

Esta experiencia parte de un problema real, desafiante y contextualizado que
promovio en los estudiantes de SSEO de la IEJLS la capacidad investigativa y
reflexiva, aumentando la motivaciéon y el sentido de pertenencia por buscar
soluciones concretas ante la invasién del caracol africano. A través de la
metodologia ABP los estudiantes desarrollaron la capacidad para evaluar, formular
y seguir protocolos ambientales, asi como apropiarse a través del disefio de material

didactico y aplicarlos en su entorno escolar y en su comunidad.

Los estudiantes encontraron una relacién directa entre la mala disposicion de las
basuras y el crecimiento de las poblaciones de Achatina fulica en los alrededores
de la Institucién, como respuesta, formularon estrategias para que la comunidad
haga buena gestion de estas, conozca y siga los protocolos. De esta forma,
desarrollaron competencias ciudadanas al relacionarse y pensar en un ambiente
sano, competencias comunicativas y sociales al elaborar discursos, apropiarse de
conocimiento y divulgarlo, y competencias matematicas al interpretar datos,

desarrollando sentido de pertenencia con su comunidad.

Este tipo de proyectos promueve la dinamizacion de las planeaciones y de las
mallas curriculares a través de las inquietudes de los estudiantes y generan insumos
gue pueden ser incluidos dentro de los Planes Escolares de Gestion del Riesgo y
en los Proyectos Educativos Institucionales-PEI. Ademas, orienta a la comunidad a
tomar decisiones informadas y responsables para el manejo sostenible del
ambiente. La integracion ABP-SSEO-PRAE se convierte en agente generador de
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cambio al articular teoria, practica e investigacion a la vez que promueve la

proteccion de los ecosistemas terrestres (ODS-15).

La formulacion de material educativo a partir de los intereses y lecturas en contexto
de los estudiantes aportan nuevas visiones, y permite su participacion en la
resolucién de problemas reales en la comunidad en el marco de los proyectos
escolares. Los contenidos educativos contextualizados son de especial interés para
las autoridades ambientales y la comunidad; su divulgacion aumentara el interés de
los estudiantes por el conocimiento cientifico, ademas de favorecer una actitud mas

positiva hacia la ciencia.
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