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Resumen Vil

Resumen

El presente trabajo tiene como intencidn contribuir al proceso de ensefianza-
aprendizaje de fracciones aplicando la interpretacion parte todo para estudiantes de cuarto
grado a través de la transversalizacion del tépico con el contexto de la cocina en un
proyecto de aula. A partir de la investigacion-accion se disefia un proyecto de aula con
cinco sesiones compuestas por actividades de ensefianza; estas actividades son
planteadas de forma intencionada como consecuencia de los resultados obtenidos en la
indagacion inicial.

En la primera y segunda sesién se presenta la conceptualizacion de fracciones segun
el modelo parte-todo y la fraccién de una cantidad, correspondientemente, ambas sesiones
estdn mediadas por herramientas TIC. En la tercera sesion se disefian actividades para
gue los estudiantes practiquen lo aprendido en las dos primeras a través de resoluciéon de
problemas matematicos presentados en el contexto de la cocina. En la cuarta sesion los
estudiantes sintetizan lo aprendido a través de la elaboracién de un video donde preparan
una receta de cocina escogida por ellos y, ademas, presentan dos ejemplos de fraccién de
una cantidad con ingredientes. Por dltima, en la quinta sesién del proyecto de aula se
presenta un cuestionario para que el docente evalle de forma cuantitativa y cualitativa el
impacto de las actividades en la asimilacion y afianzamiento del tema de fracciones a partir
de la interpretacion parte-todo. Adicionalmente se presentan los instrumentos de

evaluacion del proyecto tales como rubricas y cuestionarios KPSI.

Palabras clave: Aprendizaje significativo critico, fracciones, fraccion de una

cantidad, modelo parte-todo, cocina.
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Design of a class project as strategy to achieve significant
learning about fractions using the part-whole model from

problem solving methodology.

Abstract

The purpose of this work is to contribute to the teaching and learning process of
fractions applying the part-whole model interpretation for students of 4" grade through a
class project which puts includes the daily context of cooking in the topic. Investigation is
done under a qualitative methodology of the investigation-action. As a method for data

collect, participant observation was used.

Analysis of observations enabled the reflection about the class project and activities
included there for the understanding of the students and it was designed under the
principles of the meaningful critic learning theory and was structured in the following way:
first and second session present the fraction concept using part-whole model and fractions
of amounts topics, correspondingly, both sessions are developed with the intention of the
use of TIC tools. In the third session, activities are proposed with the intention that students
practice what they learnt during the first two sessions by solving math problem situations
applied in the cooking context. The fourth session is intended for student to synthesize
everything they learnt by recording a video where they prepare one recipe selected by them
and show two solved examples about fractions of amounts with ingredients from the recipe.
To close the class project activities, a questionnaire where teacher is going to be able to
identify and evaluate quantitively and qualitatively the impact of the proposed activities in
the assimilation and entrenchment of the topic using the part-whole model is presented.
Additionally, evaluation instruments such as rubrics and KPSI questionnaire are displayed
in the document. Keywords: Meaningful critic learning, fractions, fractions of

amounts, part-whole model, cooking.
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Introduccion

En el presente trabajo se establece como objetivo general, disefiar un proyecto de aula
gue contribuya al desarrollo de competencias de modelacién matemética en la resolucién
de problemas para poner en contexto las fracciones a partir del modelo parte-todo, con los
estudiantes del grado cuarto del Colegio Montessori. Todo esto, teniendo como referente
tedrico la teoria del aprendizaje significativo critico a través del cual el alumno participa de
las actividades de su entorno social y al mismo tiempo también logra no reconocerse como
parte del grupo ya que la realidad se aleja; ya que con el aprendizaje significativo critico
se espera que el alumno adquiera una postura critica como estrategia para sobrevivir la

sociedad contemporanea y le permitir manejar el cambio de forma constructiva.

El disefio de la metodologia bajo la cual se pretende implementar las acciones de
ensefianza de fracciones segun la interpretacién parte-todo para estudiantes de grado
cuarto, esta basado en el método de investigacidn-accién, una metodologia cualitativa
orientada hacia el cambio educativo. La investigacion se realiza en cuatro fases. La primera
fase es la de diagndstico, en ella se realiz6 una revision general sobre los temas incluidos
en el curriculo de cuarto, ademas, se realizé una busqueda bibliografica de teorias de
ensefianza-aprendizaje y metodologias de ensefianza, tomando como referente el
aprendizaje significativo critico y el aprendizaje basado en proyectos. En la segunda fase,
elaboracion del pan de accion, tras haber identificado el problema y planteado los objetivos
de la presente investigacion, se procedid a aplicar la metodologia de observacién
participante para evidenciar problemas en el aprendizaje de fracciones de la poblacion en
especifico a la que se aplicara el proyecto de aula. Durante la tercera fase, se disefian las
actividades que componen el proyecto de aula y las respectivas herramientas de

evaluacion tales como rubricas y cuestionario KPSI.

Para lo anterior se tiene en cuenta la capacidad de abstraccion de los estudiantes de
cuarto grado, 9-10 afios, por lo que la secuencia didactica estd compuesta por actividades

con material concreto y diferentes recursos en el aula tales como videos, exposiciones,
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trabajos en equipos, uso de herramientas interactivas en linea (juegos, guias virtuales).
Durante y luego del desarrollo de las actividades y el proyecto de recetas con fracciones,
se espera que los estudiantes puedan aplicar el concepto de fraccion para dar sentido a
situaciones del diario vivir y resolver situaciones problemas que se le presenten. El informe

del trabajo se estructura de la siguiente manera:

En el capitulo |, se presenta el planteamiento del problema, en el que se delimita y
describe el problema, los antecedentes, la justificacion preguntas y objetivos.

En el capitulo Il, se construye el marco referencial, en el que se da cuenta de las
categorias sobre las que se sustenta tedricamente el trabajo, la delimitacién conceptual,
espacial y legal.

Seguidamente se encuentra el capitulo Ill, en el que se describe la metodologia, tipo
de estudio, contexto y participantes, las técnica e instrumentos para recoger la informacién
y el procedimiento de andlisis.

En el capitulo 1V, se presenta todo el disefio del proyecto de aula, para ello se hace
inicialmente una descripcion sobre las dificultades que se logran evidenciar en el
aprendizaje de los estudiantes frente a las fracciones especificamente en el tema de parte-
todo. Posteriormente se encuentra todo el disefio de las actividades de ensefianza,
aprendizaje y evaluacion y las recomendaciones para su aplicacion.

Finalmente, en el capitulo V, se encuentran las conclusiones y recomendaciones.
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1.Diseno teodrico

1.1 Seleccidon y delimitacion del tema

Ensefianza de fracciones a partir del modelo parte-todo usando la resolucién de

problemas que contribuya a su contextualizacion y genere un aprendizaje significativo.

1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Descripcion del problema

Las fracciones son un topico insignia del grado cuarto de primaria, sin embargo, la
mayoria de las veces al abordarlo no se le incorpora al contexto del estudiante, lo que no
permite que se favorezca el aprendizaje significativo. La UNESCO plantea que los nifios
adquieren mayor capacidad para resolver problemas de fracciones aritméticas cuando

estos problemas son presentados en contextos significativos del mundo real.

En ocasiones se presentan interpretaciones complejas para los estudiantes lo que
en un principio bloguea el puente entre el proceso ensefianza-aprendizaje. De acuerdo con
lo observado, los estudiantes demuestran comprension y agrado por la interpretacion
parte-todo para el aprendizaje de fracciones; aunque es una interpretacion sencilla que
trata Unicamente fracciones propias permite a los estudiantes tener claridad sobre este

temay es tangible para ellos, por lo que favorece el trabajo con material concreto.

Para comprender el concepto debido a su etapa evolutiva se hace necesario acudir
a las metodologias activas que permitan al estudiante ser sujeto activo en su aprendizaje
acompafiado de la guia del maestro. Sin embargo, el paso a la evidencia escrita asistiendo

al componente simbdlico y aritmético es complejo, la UNESCO plantea que los estudiantes
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pueden contestar correctamente un problema dentro del contexto del mundo real y aun asi

calcular una respuesta incorrecta cuando el problema es escrito en notacion de fracciones.

Ademés del dominio del topico de fracciones, también es importante que el
estudiante se encuentre en capacidad de resolver situaciones problemas ya que a esto se
enfrenta en el diario vivir, en este caso se acude el enfoque de George Polya en la
resolucion de problemas, es indispensable manejar el concepto de fraccién para proceder

a aplicar operaciones aritméticas basicas con ellas (suma resta, multiplicacién y division)

Explicado todo lo anterior, después de observar los procesos de nifios de cuarto
grado del colegio Montessori de Medellin y sus dificultades para incorporar las fracciones
en las situaciones del contexto se hace necesario buscar metodologias didacticas que lo

permitan, en este caso se acude al aprendizaje a partir de la resolucion de problemas.

1.2.2 Formulacion de la pregunta

En concordancia con lo expuesto en el inciso anterior y con la intencion de renovar
la labor docente en el aula de clase, es adecuado tener en cuenta la importancia de la
buena comprension lectora que debe tener el estudiante al analizar diferentes problemas
matematicos y lograr tener un buen manejo de la decodificacién l6gico-linguistica, lo cual
conlleva a la enunciacién de la siguiente pregunta: ¢Qué estrategias didacticas activas
contribuyen al desarrollo de competencias para la resolucion de problemas mediante el
disefio y aplicacion de un proyecto de aula dirigido a estudiantes de cuarto grado del
Colegio Montessori de Medellin para permita poner en contexto las fracciones con el

modelo parte-todo y generar un aprendizaje significativo?

1.3 Justificacion

El topico de fracciones es uno de los mas mencionados en los curriculos de
matematica en los grados de tercero, cuarto y quinto de primaria, es una de las

competencias mas importantes presente en los curriculos. Es fundamental que el
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estudiante desarrolle estas competencias ya que son la base para la comprension del
algebra, la geometria y otros aspectos de las matematicas.

En las situaciones del diario vivir es muy comun el uso de las fracciones y las
personas generalmente tienen herramientas para resolverlas, pero, en los contextos
escolares, se centra la atencién en los algoritmos y se tiende a resolver problemas vy
ejercicios relacionados con este conocimiento de forma mecanica lo que genera que su
estructura no tenga mucho sentido para algunos estudiantes, de manera que se destina
mucho tiempo a la ejercitacion de procedimientos y no tanto a los otros procesos de
pensamiento MEN (1996, p. 81). Complementario a esto, la OCDE plantea: “El concepto
general de competencia matematica se refiere a la capacidad del alumno para razonar,
analizar y comunicar operaciones matematicas. Es, por lo tanto, un concepto que excede
al mero conocimiento de la terminologia y las operaciones matematicas, e implica la
capacidad de utilizar el razonamiento matematico en la solucion de problemas de la vida
cotidiana”. Por todo esto, se hace necesaria la busqueda de estrategias didacticas que
fortalezcan su capacidad de comprensién, ademas de la construccion y apropiacién de
conceptos y saberes previos, impulsar la atencién, la observacién, el pensamiento critico,

entre otros elementos.

Segun Linares y Sanchez (1988): “La idea de fraccion aparece a partir de situaciones
en que esta implicita la relacion parte-todo” (p.13). Este enfoque es comprendido con
facilidad por parte de los estudiantes y es tangible en su diario vivir, lo cual es importante
para generar motivacion en ellos y lo convierte en pertinente para abordar la

contextualizaciéon de fracciones.

Por otra parte, Vygotsky (1978) y Piaget (1961) citados por Delval (2012, pp. 3-4),
concluyen que el conocimiento es una cimentacion mediada por componentes sociales, lo
cual implica que el conocimiento esté en constante cambio. Por tal motivo, con el presente
trabajo se pretende favorecer las practicas de ensefianza-aprendizaje a través de una
mirada constructivista apoyada en el aprendizaje por medio de la resolucién de problemas
gue permita a los estudiantes integrar y aplicar las fracciones en su contexto utilizando el
modelo parte-todo. También ha de tenerse en cuenta, que el reconocimiento de la
diversidad en la actualidad exige también la implementacion de métodos que dinamicen y

estimulen los procesos de aprendizaje, y el aprendizaje activo enfatiza que el estudiante



6 Disefio de un proyecto de aula como estrategia para lograr un aprendizaje significativo sobre
fracciones utilizando el modelo parte-todo a partir de la resolucién de problemas en contextos

cotidianos

no aprende en solitario, que, por el contrario, la actividad auto estructurante del sujeto esta

mediada por la influencia de los demés. (Ciro, 2012. p. 13)

El contexto para el Colegio Montessori de la ciudad de Medellin es muy diferente al
del promedio del pais. El indice sintético de calidad educativa se encuentra muy por encima
del promedio nacional, siendo el promedio Nacional entre 5,07 y 5,67, y el promedio del
colegio entre 8,14 y 8,28. Adicionalmente, se obtuvo el mejor puntaje ICFES durante el
afio 2019. Acorde a lo anterior, La OCDE resalta que el nivel socioecondmico tuvo gran
influencia en los resultados de las pruebas PISA 2019: “Los estudiantes con ventaja
socioecondmica superaron a los estudiantes desfavorecidos en lectura por 86 puntos.10%
de los estudiantes desfavorecidos lograron ubicarse en el cuarto superior de rendimiento
en lectura en el pais” (OCDE, 2019, p. 5). Dicho lo anterior es de vital importancia tener en
cuenta el contexto socioecondémico de los estudiantes para plantear problemas acordes a
sus intereses y vivencias con el fin de evidenciar impacto en una acorde aplicacién de las

fracciones en las situaciones cotidianas.
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2018 3.34 3.06 0.99 0.75 8.15 8.47
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[NEE WETC WETC Rural Oficial” WETC Urbano Oficial lETC Privado™ ™ Pais W Similares®

2015 2016 2017 2018

Figura 1-1. Indice sintético de calidad educativa Colegio Montessori Medellin.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Contribuir con el desarrollo de competencias para la resolucion de problemas
mediante el disefio y aplicacion de un proyecto de aula que permita poner en contexto las
fracciones a partir del modelo parte-todo, con los estudiantes del grado cuarto del Colegio

Montessori.

1.4.2 Objetivos especificos

e Identificar las competencias matematicas que tienen los estudiantes sobre las
fracciones y las posibles dificultades para ponerlas en contexto - dominio

conocimiento.

e Disefiar un proyecto de aula a partir de la resolucion de problemas con fracciones
utilizado el modelo parte-todo que permita establecer un puente con el contexto de

los estudiantes.

1.5 Marco referencial

1.5.1 Antecedentes

La presente investigacion se guiard y apoyara en investigaciones a fines ya
realizadas, en los Ultimos diez afios, que sirvan como apoyo Yy referencia. Teniendo en
cuenta que existen muchos trabajos relacionados con el tépico de fracciones se realizo la
bdsqueda de antecedentes basada en las siguientes categorias: contextualizacion de
fracciones, ensefianza de fracciones a partir del modelo parte-todo y ensefianza de

fracciones basada en la resolucién de problemas.
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Valencia (2013) en su investigacion sobre la ensefianza y el aprendizaje de las
fracciones en un contexto real basado en la resolucion de problemas sefiala que las
fracciones tienen multiplicidad de aplicaciones en diferentes contextos de la vida real. Sin
embargo, a nivel educativo y segun investigaciones relacionadas con este tema, los
estudiantes de Educacion Primaria no logran realizar exitosamente las operaciones con
fracciones y, en relacibn con la resolucibn de problemas, presentan dificultades

relacionadas con la comprensién, traduccién de datos y deduccién general del problema.

Si se propicia un aprendizaje de las fracciones a partir del contexto y la experiencia,
los estudiantes comprenderan de una mejor manera los conceptos matematicos y tendran
mas herramientas para la resolucion de problemas. Desde el punto de vista de una
educacién matematica realista, Goffree (2000) establece muchos fundamentos basados
en la didactica dentro de los cuales estan: a) Disefiar situaciones problematicas concretas
para que el nifio pueda dar sus propios significados. b) Crear un modelo de una situacion
real, permitiendo al alumno investigar la situacién, reduciéndolo a que use el modelo para
solucionar otros problemas. ¢) Tomar en cuenta cualquier conflicto cognitivo que el nifio
haya pensado por si mismo, para incluir la reflexion en la clase. d) Propiciar en el aula la
interaccion entre los nifios de manera natural. ) Basar la ensefianza de las matematicas

en problemas del mundo real, como fuente de ideas y situaciones para poder aplicarlas.

Aplicando estos fundamentos anteriormente mencionados, Perera y Valdemoros
(2013) evidenciaron que su programa de ensefianza promovié el desarrollo intelectual de
los nifios, permitiéndoles que ellos mismos construyeran sus propios conocimientos sobre
las bases de sus experiencias cotidianas. Adicionalmente, observaron que la particion fue
la actividad rudimentaria que los nifios produjeron para resolver las tareas planteadas, asi
como las situaciones de reparto propiciaron en los alumnos la anticipacion de tener una
imagen mental de las acciones de la particion del todo. A medida que se desarrollaban las
actividades y estrategias aplicadas en la investigacion-accién, se observdé que los
estudiantes mejoraron en la interpretacion y resolucion de los problemas con fracciones

basados en un contexto real.

El conocimiento de que la fraccion manifiesta distintos significados se reporta desde
investigaciones sisteméticas (Kieren, 1976, 1988, 1993; Behr, Harel, Post & Lesh, 1992;
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Gairin, 1998; Escolano & Gairin, 2005), en las que distinguen los siguientes: Parte—todo.
Significado que se manifiesta al concebir a la fraccién a/b como la relacién existente entre
dos cantidades especificas: un "todo" o unidad b (continua o discreta), representando un
namero total de partes iguales, y una "parte" a, destacando un namero particular de esas

partes iguales tomadas del total.

Para el caso de la interpretacion de la fraccion como relacion parte-todo, Piaget,
Inhelder y Szeminska (1960, citado en Llinares y Sanchez, 1988, pp. 80 y 81) proponen
siete atributos que caracterizan dicha relacion: 1. Un todo estd compuesto por elementos
separables. Una region o superficie es vista como divisible. 2. La separacion se puede
realizar en un numero determinado de partes. El “todo” se puede dividir en el nimero de
partes pedido. 3. Las subdivisiones cubren el todo; ya que algunos nifios cuando se les
pedia dividir un pastel entre tres mufiecos cortaban tres trozos e ignoraban el resto. 4. El
ndamero de partes no coincide con el numero de cortes. 5. Los trozos —partes— son
iguales. Las partes tienen que ser del mismo tamafio —congruentes—. 6. Las partes
también se pueden considerar como totalidad (un octavo de un todo se puede obtener

dividiendo los cuartos en mitades). 7. El “todo” se conserva.

Mas adelante, Payne (1976, citado en Llinares y Sanchez, 1988, p. 81), propone
otros cuatro atributos, que ve como esenciales a esta interpretacion de la fraccion: manejar
el control simbdlico de las fracciones, es decir, los simbolos relacionados a las fracciones;
considerar las relaciones parte-todo en contextos continuos y discretos; trabajar con
fracciones mayores que la unidad y reconocer subdivisiones equivalentes; por ejemplo,

notar que un tercio es equivalente a dos sextos, a tres novenos, etc.

Molina (2018) en su trabajo investigativo divulga que a partir de una interpretacion
de la fraccion en su relacion parte-todo se determina que los talleres propuestos enfocados
a situaciones de la cotidianidad del estudiante son motivantes y propician un aprendizaje
significativo, comprendiendo la utilidad del concepto en la vida diaria. En oposicion a esto,
Butto (2013) evidencié falencias a partir de la interpretacién de fracciones utilizando el

modelo parte todo:
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De esa manera, los nifios cometen errores sistematicos derivados de la metafora
de fraccion como parte-todo, como en el caso de las fracciones impropias. Silas
fracciones son parte de un todo, entonces ¢Como podemos hablar de una cosa
gue es mayor de una cosa de la cudl partimos? Se concluye que el entendimiento
de fracciones como partes de un todo no posibilita el entendimiento adecuado del

concepto y crea una dependencia con los objetos concretos. (p. 34)

La resolucion de problemas en un amplio sentido se considera siempre en conexién
con las aplicaciones y la modelacion. La forma de escribir ese juego o interrelacién entre
el mundo real y las mateméticas es la modelacion. El punto de partida de la modelacién es
una situacion problematica real (MEN, 1996). Numerosas investigaciones han planteado
modelos de resolucién de problemas en cualquier &mbito de la matematica, donde se
puedan aplicar este tipo de estrategia, ya que ayuda al estudiantado a desarrollar el
pensamiento l6gico-matematico y, ademas, les permite interpretar y comprender de
manera correcta los problemas que se presenten, no solamente en el desarrollo

académico, sino en el ambito social del estudiante.

Parra y Flérez (2008) encontraron que los principales problemas en la resolucion de
problemas con fracciones se pueden agrupar en tres categorias: concepto de fraccion,
procedimientos rutinarios de operaciones con fracciones y concepciones sobre problemas
con fracciones. En cuanto a la Ultima categoria se obtuvieron las siguientes concepciones

por parte de los estudiantes:

1. El valor del entero siempre es uno. Los problemas hacen referencia a un entero
cuyo valor es uno, no se considerd inicialmente un entero con mayor valor

2. Alresultado se llega mediante una sola operacion. El resultado final se obtiene con
aquella operacion que involucre todos los valores detectados en el texto del
problema

3. La unica cantidad mencionada en el problema equivale al entero. Si el problema
menciona aparentemente una sola cantidad, entonces a solucién comienza con

tratar tal cantidad como si fuera el entero.

A partir de su propuesta basada en la resolucion de problemas, analizaron que esta
metodologia no se limita a la obtencion del resultado por parte de los estudiantes, sino que
también promueve en los alumnos el transito de una representacion actual de conceptos y

problemas a otra mas desarrollada.
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Ledn (2008) Identifico en los nifios de primaria dos obstaculos epistemoldgicos para la

solucién de problemas de reparto:

e Los obstaculos que se relacionan con las limitaciones propias del desarrollo
conceptual. En este caso los nifios no construyen la relacion parte-todo, ni
siquiera en las situaciones de reparto, 0 que la interpretan desde el
esquema de los numeros enteros. Lo anterior representa un obstaculo e
impide que los nifios puedan interactuar con la situacién para resolverla

e Los obstaculos epistemolédgicos de origen didactico. Estos obstaculos se
derivan de las practicas escolares. Las concepciones de los nifios, que
recurren al significado de la fraccion como fraccionamiento de la unidad en

el contexto de fracciones unitarias, son un ejemplo de este tipo de obstaculo

Fazio y Siegler (2011) en su investigacion sobre ensefianza de fracciones
encontraron que proporcionar un contexto del mundo real anima a los nifios a utilizar su
intuicion en estrategias para la resolucion de problemas, en lugar de confiar en
procedimientos memorizados. Adicionalmente, en una investigacion realizada en el pais,
Molina (2018) concluy6 que es necesario tener en cuenta los contextos de los estudiantes
para motivar y apropiar las etapas de resolucién de problemas propuestas por Polya
(1982): comprender el problema, concebir un plan, ejecutar un plan y verificar la respuesta.
Acorde a esto, Valencia (2013) también encontrd en su investigacion que los estudiantes
presentaron dificultades en el momento de la resolucién de los problemas, pero la guia
facilitada por el docente, donde se encontraba inmerso el modelo de resolucion de
problemas de Polya y la orientacion del docente, permiti6 que los estudiantes se
desenvolvieran, comprendieran e interpretaran de manera correcta la solucién de los

problemas.

Montejo (2019) reflexiond que es importante que los procesos de aprendizaje que se
planeen teniendo en cuenta los intereses y las emociones de los estudiantes ya que esto
genera experiencias de aprendizaje enriquecidos. Acorde a esto, Pino (2019) concluy6 que
“Es necesario relacionar el problema o los problemas planteados con las situaciones

cotidianas de los estudiantes o que de alguna manera esos problemas enganchen al
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estudiante, es decir, sean atractivos para ellos, que sean utiles, que los ayude a pensar, a

intercambiar puntos de vista y que los ayude a ser autonomos”.

1.5.2 Referente teodrico

Moreira desarrolla su teoria tomando elementos del libro de “La ensefianza como
actividad subversiva” de Postman y Weingartner (1969); coincide con ellos en que la
escuela ensefa conceptos fuera de foco como lo son la verdad absoluta, certeza, entidad
aislada, estados y "cosas" fijos, causalidad simple, Gnica y mecéanica, diferencias en formas
paralelas y opuestas y conocimiento transmitido, ademas convergen en que el objetivo de
la educacién no debe ser “transmitir” el conocimiento, sino mas bien, buscar, cuestionar y
construir significados que aporten a generar un nuevo tipo de persona: inquisitiva, flexible,

creativa, innovadora, tolerante y liberal.

Es por esto que en contexto con la realidad de finales del siglo XX e inicios del siglo
XXly al ver que la escuela permanecia estatica y no se evidenciaban cambios a pesar de
lo propuesto por Postman y Weingartner, Moreira adiciona a los conceptos fuera de foco,
unos adicionales en los que se encuentran inmersos todos los individuos, y que son validos
hasta la actualidad: idolatria tecnolégica, consumismo, informaciéon como algo necesario y
bueno, globalizacién de la economia y el concepto de que “el mercado da cuenta” y con el
fin de que la escuela haga frente a los cambios cientificos, tecnoldgicos, sociales y

culturales propone el aprendizaje significativo critico.

Moreira plantea el aprendizaje critico como una perspectiva antropoldgica donde el
sujeto forme parte de su cultura y asi mismo pueda estar fuera de ella. El aprendizaje
significativo critico es aquel a través del cual el alumno participa de las actividades de su
entorno social y al mismo tiempo también logra no reconocerse como parte del grupo ya
gue la realidad se aleja; ya que con el aprendizaje significativo critico se espera que el
alumno adquiera una postura critica como estrategia para sobrevivir la sociedad
contemporanea y le permitir manejar el cambio de forma constructiva, que esté en
capacidad de enfrentarse a la incertidumbre y la ambigliedad para que no se deje dominar
y aprenda a manejar la informacion dada su basta disponibilidad y rapidez de flujo, y que

no se convierta en tecndfilo, sino mas bien que se beneficie y desarrolle la tecnologia.

De acuerdo con lo expresado, se tiene como objetivo lograr aprendizaje significativo

critico en los estudiantes a través de la ensefianza de fracciones planteando un disefio
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didactico que tenga como ejes centrales los siguientes principios facilitadores, tomados de

la teoria de Moreira:

Conocimiento previo. Aprendemos a patrtir de lo que ya sabemos. Moreira establece que
para se logre un aprendizaje significativo critico alrededor de algin conocimiento se debe
haber cumplido antes con la condicion de aprenderlo significativamente. Para generar este
aprendizaje, la variable fundamental, aisladamente, es el conocimiento previo; esto quiere

decir que aprendemos en relacién con lo que ya sabemos.

Con base en este principio se disefia una prueba con preguntas de seleccién multiple por
medio de la cual se pretende identificar si los nifios tienen los conocimientos previos
necesarios para aprender lo que se va a ensefar realizado con fracciones, todo esto

teniendo en cuenta los contenidos estipulados en los programas curriculares.

Principio de la interaccién social y del cuestionamiento. Ensefar/aprender preguntas en
lugar de respuestas. Para que se concrete de un episodio de ensefianza es indispensable
la interaccién social. Dicha interaccion debe estar centrada en que el alumno y el profesor
compartan significados alrededor de los materiales educativos del curriculum, lo cual

involucra un constante intercambio de preguntas y mas que de respuestas.

Evidencia del aprendizaje significativo es que el alumno formule preguntas relevantes,
apropiadas y sustantivas; y se puede evidenciar que el aprendizaje es significativo critico
cuando el alumno aprende a plantear preguntas de forma sistematica, de tal manera que
el de herramientas al alumno para no aceptar toda la informacion a su disposicion como

cierta y estar en capacidad de detectar falsedades.

Principio de la no centralizacién en el libro de texto. Del uso de documentos, articulos y
otros materiales educativos. De la diversidad de materiales educativos. El libro hace
referencia al objeto donde se encuentran consignados todo el conocimiento y verdades,
sin embargo, al limitar el uso de este como Unico material en el proceso de aprendizaje lo
Unico que se estimula es el aprendizaje mecanico. Existen muchos materiales educativos
gue representan de muy buena forma el conocimiento producido y el usarlos con fines
institucionales implica cuestionamiento, este principio propone el uso de estos diversos

materiales educativos.
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Principio de la no utilizacion de la pizarra, de la participacion activa del alumno, de la
diversidad de estrategias de ensefianza. Este principio y el principio de la no centralizacion
en el libro se complementan el uno al otro. La ensefianza transmisiva esta representada
en la pizarra donde los alumnos copian para memorizar y reproducir luego lo que el
profesor parafrasea, repite del libro o los ejercicios que resuelve; es por esto que se busca

variar las estrategias instruccionales.

El estudiante debe ser activo y no pasivo en su propio proceso, se deben usar diferentes
perspectivas y planteamientos didactico como seminarios, discusiones, paneles,
investigaciones, actividades colaborativas, entre otras, ya que facilitan el aprendizaje

significativo critico.

Teniendo en cuenta este principio y el de no centralizacion del libro, se planeara una
practica en el laboratorio de matematicas donde los estudiantes a través de la
manipulacién de material concreto los estudiantes construyen cada uno de ellos su propio
tangram y en grupos por medio de trabajo colaborativo deducen la fraccion que representa
cada pieza geométrico, respecto al cuadrado completo para asi afianzar la comprensién
del concepto de fraccion, haciendo énfasis en la interpretacion de parte-todo, lo cual
implica el intercambio de conceptos tales como numerador y denominador y sus
significados, lo que quiere decir a su vez, que esta actividad estaria soportada por el
principio de interaccién social y del cuestionamiento, el conocimiento como lenguaje y la

conciencia semantica.

Principio del conocimiento como lenguaje. Para comprender un conocimiento o un
contenido se debe conocer su lenguaje. Al aprender significativamente un contenido se
aprende su lenguaje lo cual implica no sélo palabras, sino también signos y procedimientos
y al aprenderlo significativamente este conocimiento se percibe como una nueva forma de
percibir el mundo. La ensefianza debe facilitar este aprendizaje y es alli donde acttan el

principio de interaccion social y del cuestionamiento.

Principio de la conciencia semantica. El aprendizaje podra ser significativo y critico a
medida que el aprendiz esté en capacidad de desarrollar la conciencia semantica pues

entendera que no toda decision es del tipo si 0 no, sino que hay alternativas y no todas las
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respuestas son correctas o equivocadas, sino que hay grados de verdad. Dichas

concientizaciones plantean:

e Las palabras no poseen significados, estos son atribuidos por personas

e Las palabras no son las cosas, sino representacion de ellas

e Los significados de las palabras son cambiantes ya que el mundo cambia
permanentemente, no se deben percibir las cosas iguales al darles un nombre ya
que esto dificulta percibir diferencias individuales en un grupo clase.

e Cuando la direccién del significado es de afuera hacia adentro, se trata de
significados connotativos, estos son intencionales, subjetivos, personales; cuando
la direccion del significado es de dentro hacia afuera, estos corresponden a

significados denotativos, los cuales son extensionales, objetivos, sociales.

Principio del abandono de la narrativa. De dejar que el alumno hable. Moreira plantea
este principio buscando que el alumno intérprete la informacion a la que tiene acceso y la
comunique a sus compafieros; el escuchar la narrativa de un profesor para luego
memorizarla no permite la interpretacién y negociaciones de significados entre los
alumnos. El profesor debe buscar estrategias mediante las cuales los alumnos puedan
discutir, negociar significados entre si, presentar oralmente al grupo el producto de sus
actividades colaborativas, recibir y hacer criticas; el aceptar acriticamente la narrativa del
"buen profesor” no lleva al aprender a aprender, no genera un aprendizaje significativo

critico, el alumno debe ser participe critico de su aprendizaje.

Como actividad sustentada en este principio y los principios de la no utilizacién de la
pizarra 'y la no centralizacion en el libro, los estudiantes desarrollan un trabajo colaborativo
usando la metodologia ABP (Aprendizaje basado en proyectos) que se desarrolla a partir
de la pregunta: ¢Qué representan las fracciones cuando estamos cocinando?, donde el
producto final consiste en que los estudiantes cocinen una receta, escogida por ellos, con
el fin de incorporar las fracciones en un contexto cotidiano, tal como lo es la cocina, y
exponen a sus comparfieros. La implementacién del topico de fracciones se da en los
repartos de porciones y las cantidades necesarias de ingredientes de acuerdo con los
utensilios e implementos utilizados, alli se busca que los estudiantes adquieran e

interioricen conceptos y significados de las palabras utilizadas tales como numerador,
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denominador, parte, todo, fraccion, entre otras; por lo tanto, esta actividad también se

fundamenta en el principio de conocimiento como lenguaje y conciencia semantica.

1.5.3 Marco conceptual y/o disciplinar

El concepto de fraccion esta presente en diversos contextos de la vida cotidiana 'y es
introducido formalmente en la basica primaria, alli hace parte de los contenidos

curriculares.

Las fracciones son una herramienta cuya comprension y dominio permitira al
estudiante acceder a tdpicos consecutivos tales como decimales y porcentajes y
comprender topicos mas avanzados transversales con otras &reas tales como fisica

mecanica, cinética de reacciones quimicas, etc.

Para dimensionar la importancia y la aplicabilidad del concepto de la fraccion en
contextos diarios basta con identificar las camaras fotograficas a las que se tiene acceso
hoy, existen en el mercado camaras con velocidades de 1/30, lo que significa, que el
obturador se abre y se cierra en 1/30 segundos; también los medidores de velocidad en
las carreteras que miden la razén maxima de distancia en determinado tiempo a la que

puede viajar un automovil.

Es por esto, que el presente trabajo presenta diferentes estrategias y actividades de
enseflanza que por medio de la puesta de fracciones en un contexto tan cotidiano y
cercano a todos como lo es el de la cocina, se espera mejoren la comprensioén de

significados relacionados con el topico a trabajar.

La academia internacional de la educacion en su texto acerca de la ensefianza de
las fracciones (2011) expone que las dificultades de los estudiantes con fracciones

usualmente se derivan de una falta de comprensién conceptual.

El concepto fraccion tiene multiples interpretaciones entre las cuales se encuentran:
cociente, proporcion, parte-todo, entre otras; dado esto, Martha Isabel Fandifio expresa
gue “La gran mayoria de los autores que conocimos en los capitulos precedentes, desde
hace mas de 35 afos evidencian que, detras del término “fraccion”, se esconden varias
acepciones y esto genera una primera confusion: se pretende dar una “definiciéon” inicial
definitiva de este objeto, pero esta eleccion luego no tiene la fuerza para satisfacer todos

los significados que el término asumira en el curso de los estudios”
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Expuesto lo anterior, para afianzar la comprensién basica del concepto de fraccion,
las actividades que aca se presentan estan pensadas alrededor de la interpretacion de
fraccion como parte-todo, dando cumplimiento al estandar de aprendizaje planteado para
el ciclo de cuatro y quinto por el MEN: Interpreto las fracciones en diferentes contextos:
situaciones de medicién, relaciones parte-todo, cociente, razones y proporciones. Ademas
de abarcar los siguientes derechos basicos de aprendizaje (DBA) del grado: Interpreta las
fracciones como razon, relacion parte todo, cociente y operador en diferentes contextos,
Describe vy justifica diferentes estrategias para representar, operar y hacer estimaciones
con numeros naturales y nimeros racionales (fraccionarios), expresados como fraccion o
como decimal y Establece relaciones mayor que, menor que, igual que y relaciones

multiplicativas entre nimeros racionales en sus formas de fraccién o decimal.

Escolano y Gairin (2005) exponen que el origen del significado del concepto de
fraccion como relacién parte-todo surge de las necesidades humanas como lo sostiene
Bishop (1999) y aunque para estos autores, dicha interpretacion dificulta la nocion de
namero racional y obstaculiza la formacién de ideas abstractas, es un buen punto de
partida acorde al crecimiento evolutivo y la capacidad de abstraccién de los nifios en cuarto

grado que son a los cuales va dirigida la presente investigacion.

Piaget, Inhelder y Szeminska (1960) mencionan que el significado de fraccion implica
una relacién parte-parte (cuantificacion extensiva) y una relacién parte-todo (cuantificacién
intensiva): la relacion parte-parte garantiza que un todo puede ser dividido
exhaustivamente (sin resto) en partes equivalentes: la relacion parte-todo asegura la

comprension de que la parte esta siempre contenida en el todo y que juntas lo componen.

En concordancia con el fin de abordar las fracciones en contexto segun, Llinares y
Sanchez (1988) plantean que la idea de fraccion aparece a partir de situaciones en que

esta implicita la relacion parte-todo.

1.5.4 Referente legal o normativo

En el siguiente normograma se presentan los aspectos legales que reglamentan el

presente trabajo investigativo.

NORMATIVIDAD ASPECTO QUE DESARROLLA LA NORMA
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(Decreto — comunicado —resolucién —
documento rector entre otros)

Constitucién politica de Colombia
Articulo 67. (p.11-12)

(Asamblea Nacional Constituyente,
1991)

Por la cual se decreta que la educacién es un derecho de la
persona y un servicio publico que tiene una funcién social; con
ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica,
y a los demas bienes y valores de la cultura.

Ley General de educacion 115 de
febrero 8 de 1994,

Articulo 21 (p. 6)

Obijetivos especificos de la educacion
basica en el ciclo de primaria.

(Congreso de la republica de Colombia,
1994)

e) El desarrollo de los conocimientos matematicos necesarios
para manejar y utilizar operaciones simples de calculo y
procedimientos légicos elementales en diferentes situaciones,
asi como la capacidad para solucionar problemas que impliquen
estos conocimientos

Estandares basicos de competencias en
matematicas.

(Ministerio de Educacién Nacional,
2000)

(...) En este sentido, la educacion matemética debe responder a
nuevas demandas globales y nacionales, como las relacionadas
con una educacion para todos, la atencion a la diversidad y a la
interculturalidad y la formacion de ciudadanos y ciudadanas con
las competencias necesarias para el ejercicio de sus derechos y
deberes democraticos. Para comprender mejor los cambios en la
relacion entre las metas de la educacién matematica y los fines
de la educacion actual de cara al siglo XXI, a continuacién, se
describen algunos cambios en las argumentaciones sobre la
importancia de la formacién matematica y su relacién con las
nuevas visiones de la naturaleza de las matematicas.

Estandares béasicos de competencias en
matematicas.

El pensamiento numérico y los sistemas
numéricos (p. 58)

(Ministerio de Educacion Nacional,
2000)

(...) El desarrollo del pensamiento numérico exige dominar
progresivamente un conjunto de procesos, conceptos,
proposiciones, modelos y teorias en diversos contextos, los
cuales permiten configurar las estructuras conceptuales de los
diferentes sistemas numéricos necesarios para la Educacion
Basica y Media y su uso eficaz por medio de los distintos
sistemas de numeracion con los que se representan

Lineamientos curriculares. Matematicas.

Referentes curriculares. Una nueva
vision del conocimiento matematico en
la escuela (p. 14)

(Ministerio de Educacion Nacional,
1998)

(...) Privilegiar como contexto del hacer matematico escolar las
situaciones problematicas.

(...) Valorar la importancia que tienen los procesos constructivos
y de interaccion social en la ensefianza y en el aprendizaje de las
matematicas. Considerar que el conocimiento matematico (sus
conceptos y estructuras), constituyen una herramienta potente
Ministerio de Educacion Nacional para el desarrollo de
habilidades de pensamiento. Reconocer que existe un nicleo de
conocimientos matematicos basicos que debe dominar todo
ciudadano

Derechos basicos de aprendizaje de
matematicas

DBA cuarto grado

e Interpreta las fracciones como razoén, relacién parte todo,

cociente y operador en diferentes contextos

e Describe y justifica diferentes estrategias para representar,

operar y hacer estimaciones con numeros naturales y
ndameros racionales (fraccionarios), expresados como
fraccién o como decimal
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(Ministerio de Educacion Nacional, e Establece relaciones mayor que, menor que, igual que y
2016) relaciones multiplicativas entre ndimeros racionales en sus

formas de fraccién o decimal.

Tabla 1-1. Normograma. Fuente: elaboracién propia.

1.5.5 Referente espacial

El presente trabajo serd desarrollado en el Colegio Montessori en la ciudad de
Medellin, el cual es una institucién educativa privada perteneciente al ndcleo educativo

932, ubicada en el Poblado en la direccién calle 20s #20-55.

A la institucion ingresan estudiantes que provienen de estratos cinco y seis y que en
su mayoria viven en el sur del Valle de Aburra, como el barrio el poblado, en el municipio

de Envigado o en el Alto de las palmas.

Los alumnos hacen parte de familias funcionales y viven en muy buenas condiciones,
sin problemas de maltrato, alimentacién y con lo necesario para desempefiarse bajo
buenos rendimientos académicos y de convivencia. En general, los padres de familia

cuentan con un nivel de escolaridad de postgrado y la mayoria de ellos son bilingties.

El colegio Montessori brinda servicio de formacion en los niveles de maternal,
preescolar, primaria y bachillerato. Es una institucién educativa catélica abierta a otros
pensamientos que se empefia en formar al ser en su mas completa dimension para que él
mismo construya su propio proyecto de vida, para que siempre sienta respeto por la
individualidad y la libertad, para que tenga autodeterminacién. Para que sea una persona

activa, autbnoma, pensante y con responsabilidad social.

Es un colegio bilingtie donde hasta octavo grado se imparten la mayoria de las clases
en inglés, entre ellas las de matematicas y geometria; ademas cuenta con certificaciones
internacionales tales como Cambridge International School, Neasc, Snow College, es por
esto por lo que, con el fin de facilitar los intercambios al extranjero de los estudiantes, el
calendario académico es tipo B.

En la institucion, los niveles de maternal y preescolar son desarrollados

completamente bajo la metodologia impartida por Maria Montessori; sin embargo, en
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primaria y bachillerato, aunque se mantienen el respeto por la individualidad, la libertad y
la autonomia establecidos como fundamentos pedagdgicos, se incluyen otras
metodologias como la educacion para la comprension, el aprendizaje cooperativo y

aprendizaje basado en proyectos.

El impacto esperado al aplicar la propuesta de este trabajo es que los estudiantes
del Colegio Montessori se apropien del concepto de fraccién y estén en capacidad de
identificarlas, comprenderlas y hacer uso de ellas en su entorno; ademas del
fortalecimiento de habilidades utilizadas en el desarrollo de proyectos tales como el
pensamiento critico, la investigacion, creacion, trabajo cooperativo, entre otras, las cuales

son transversales a cualquier area del conocimiento.
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2.Diseino metodologico

2.1 Enfoque

El disefio de la metodologia bajo la cual se pretende implementar las acciones de
ensefianza de fracciones segun la interpretacién parte-todo para estudiantes de grado
cuarto, esta basado en el método de investigacidn-accion, una metodologia cualitativa
orientada hacia el cambio educativo. Segun Pérez Serrano (1994) la investigacion
cualitativa es “un proceso activo, sistematico y riguroso de indagacion dirigida, en la que

se toman decisiones sobre lo investigable, en tanto se esta en el campo de estudio”

La investigacion cualitativa penetra ambientes educativos en sinergia con la antropologia
y la sociologia. Segun Colmenares y Pifieros (2008), la atencion de las personas que llevan
a cabo investigaciones de corte cualitativo estd centrada en "la realizacion de
descripciones detalladas de situaciones, eventos, personas, interacciones Yy
comportamientos observables, incorporando la voz de los participantes, sus experiencias,
actitudes, creencias, pensamientos y reflexiones tal y como son expresadas por ellos

mismos".

Segun Alvarado & Garcia (2008), el paradigma critico social se construye con las
necesidades de un grupo y su intencion es fomentar en los individuos la participacion y
transformacién social, para asi dar respuestas a problemas sociales y culturales a través

de la participacion de sus miembros.

Popkewitz (1988) plantea que:
“Algunos de los principios del paradigma son: (a) conocer y comprender la realidad
como praxis; (b) unir teoria y practica, integrando conocimiento, accién y valores; (c)

orientar el conocimiento hacia la emancipacién y liberacién del ser humano; y (d)
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proponer la integracion de todos los participantes, incluyendo al investigador, en
procesos de autorreflexién y de toma de decisiones consensuadas, las cuales se

asumen de manera corresponsable”. (p. 190)

Dicha perspectiva, facilitard al docente y estudiantes una relacion estrecha entre las

fracciones, y el &mbito social y cultural en el que se encuentra inmerso el sujeto.

2.2 Método

La investigacion-accion requiere de la constitucién de un grupo vy la identificacion de
necesidades, problemas, centros de interés para comenzar la investigacion. Restrepo
(2002) citando a Kurt Lewin en su trabajo, menciona que la primera fase es la reflexion
acerca de la idea del proyecto donde se busca un problema para transformarlo. En el caso

de la investigacion accion educativa, esta fase es nombrada, fase de diagndstico.

En esta fase el docente se ve enfrentado a deconstruir su practica desde una postura
critica, orientado a mejorar su saber hacer teniendo en cuenta la realidad de la institucion

educativa, expectativas y problematicas de los estudiantes.

En esta fase, se realiz6 una revisién general sobre los temas incluidos en el curriculo
de cuarto, debido a que es la poblacién donde se aplicara el proyecto de aula; alli se
identificd que el tema mas abarcado en dicho grado es el de fracciones por lo que se
decidi6 seleccionar este tema a través del planteamiento de esta pregunta: ¢Qué
estrategias didacticas activas contribuyen al desarrollo de competencias para la resolucién
de problemas mediante el disefio y aplicacion de un proyecto de aula dirigido a estudiantes
de cuarto grado del Colegio Montessori de Medellin para permita poner en contexto las
fracciones con el modelo parte-todo y generar un aprendizaje significativo?, con miras a

alcanzar este objetivo general:

Contribuir con el desarrollo de competencias para la resolucion de problemas

mediante el disefio y aplicacion de un proyecto de aula que permita para poner en contexto
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las fracciones a partir del modelo parte-todo, con los estudiantes del grado cuarto del
Colegio Montessori.

Ademads, se realizé una blusqueda bibliogréafica de teorias de ensefianza-aprendizaje
entre las cuales se encontraron algunas como la teoria del aprendizaje significativo
(Ausubel, 1983), Teoria APOE (Dubinsky, 1991) y teoria del aprendizaje significativo critico
(Moreira, 1997); de todas ellas debido al impacto en contexto, habilidades para
desenvolverse en la sociedad y la abstraccion matematica que se quiere generar en los

estudiantes, se escoge la teoria del aprendizaje significativo critico de Moreira.

Posterior a la desconstruccion, se da lugar a la segunda fase, donde el docente
reconstruye la practica a partir de la aplicacion de una estrategia alternativa mas efectiva
disefiada por él. Restrepo (2002) afirma que "La reconstruccion demanda busqueda y
lectura de concepciones pedagdégicas que circulan en el medio académico, no para

aplicarlas al pie de la letra, sino para adelantar un proceso de adaptacion”

Tras haber identificado el problema y planteado los objetivos de la presente
investigacion, se procedié a redactar el marco tedrico, conceptual, normativo y legal,

ademas del disefio metodoldgico para desarrollar la investigacion.

El disefio de las actividades de intervencion en el aula, inicia luego de la fase de
diagndstico y se realiza de forma paralela a la redaccion de lo antes mencionado. Se
selecciond la cocina y las recetas como contexto del diario vivir para desarrollar el topico y
generar aprendizaje significativo critico, adicionalmente, con miras a fortalecer el desarrollo
de habilidades para la vida y capacidad para desenvolverse en el medio se utiliza el

aprendizaje basado en proyectos.

Antes de iniciar el desarrollo del proyecto se realizan algunas préacticas en el
laboratorio de matematicas, tales como construccion de tangram, aplicacion de
operaciones bésicas con tortas fraccionarias, operaciones en simuladores PHET, muestra

de videos con los temas a aprender, para brindar el bagaje conceptual requerido.
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Se realiza una prueba diagnéstica de seleccion multiple para evaluar los saberes
previos de los estudiantes e iniciar el disefio de un proyecto de aula desde las posibilidades
gue ofrece la teoria del aprendizaje significativo y posteriormente aprendizaje significativo
critico. Esta prueba se disefiardn Google Forms.

La tercera fase de la investigacion accidén educativa es la fase de observacion-
accion. Alli se aplicaran en el aula todas las actividades disefiadas en la fase anterior y
adicionalmente se recoge la informacion que pueda ser brindada por estudiantes,
colegas y demas posibles espectadores para posteriormente ser analizada.

La investigacion-accion educativa permite la participacion de docentes colegas, en
la medida que el investigador principal lo permita y requiera, los cuales con sus
observaciones, sugerencias, comentarios y dudas nutren el trabajo realizado por medio de

una vision externa.

Se realizan las practicas de laboratorio donde se construye el tangram, se utilizan
tortas fraccionarias, se realizan pinchos de frutas por equipos. Practicas virtuales en
simuladores como Phet y a modo de sintesis y con miras a adquirir competencias de nivel
superior, se desarrolla el proyecto y se expone el producto final a los compafieros y el

docente. El proyecto se evalla con rubrica.

En la dltima fase de la investigacion-accion educativa, se evalla la efectividad de la
practica reconstruida por lo que se somete a prueba el desempefio de los componentes
materializados (Restrepo, 2002), es decir la implementacion e intervencion de la estrategia
didactica, para esto es util realizar un analisis de resultados, conclusiones y oportunidades

de mejora para las futuras experiencias en el aula.

Tras recoger la informacién con todos los instrumentos que se mencionan a
continuacion, se evalla el impacto y la efectividad del proyecto de aula. desde la
perspectiva del Aprendizaje significativo critico, con un enfoque cualitativo interpretativo.
Para esta evaluacion la autoevaluaciones y coevaluaciones a realizar cobraran importancia
y las rubricas descriptivas seran una guia para evaluar y situar el nivel de aprendizaje de

cada estudiante y del grupo en general.
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Se evaluaran las exposiciones realizadas por los estudiantes y los avances de
proyecto realizados. Se realizara evaluacion formativa en cada avance de las fases del
proyecto y en las actividades previas, descritas anteriormente, para identificar fortaleces y

correctivos a tomar en el proceso de aprendizaje.

2.3 Instrumentos de recoleccidon de informacion

La observacion participante, segun Martinez (2007), es una herramienta empleada
en metodologias de investigacion acciéon donde el docente debe tener la capacidad de
hacer extrafio lo habitual, de ser aceptado por el grupo estudiado y de involucrarse en las
problematicas de sus estudiantes y analizar factores relacionados con el método, la
didactica y la relacién gque él tiene con ellos. Para registrar la informacién derivada de la
observacion participante se utilizé el diario de campo, que de acuerdo con Martinez (2007)
citando a Bonilla & Rodriguez (1997), lo plantea como una herramienta que permite al
docente monitorear el proceso de observacion, tomar apuntes de aspectos relevantes y
analizar e interpretar los datos alli obtenidos. El diario orienta al investigador para analizar

y tomar decisiones metodolégicas en su practica.

También se recogi6é informacién de las respuestas de los estudiantes a la prueba
diagnostica sobre los conocimientos previos y de las guias de actividades de laboratorio,

para el registro se usan herramientas digitales como Google Forms y Schoology Yy fisicas.

Se obtuvo también informacién de las entregas verbales y escritas de los avances

del proyecto y de la exposicion del producto final por parte de los estudiantes.

Se realizara la evaluacién de competencias a partir de rubricas descriptivas. La
rubrica es una guia o ruta de las tareas que permite conocer con anterioridad las
expectativas que alumnado y profesorado tienen y comparten sobre una o varias
actividades, organizadas desde diferentes niveles de cumplimiento (Universidad de
Barcelona, 2013).
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2.4 Poblacion y participantes

El Colegio Montessori de Medellin es una institucion educativa privada, de caracter
bilingtie con calendario B. Ubicado geograficamente en el barrio el Poblado.

La presente investigacion esta dirigida a la asignatura de mateméticas de grado
cuarto de primaria, la cual permitira el uso de estrategias innovadoras en la implementacién
de actividades de ensefianza de fracciones puestas en contexto. El grado cuarto, cuenta
con tres grupos, nombrados con las letras A, B y C consecutivamente, cada uno de ellos
con 27 estudiantes.

A pesar de la pandemia del Covid, la institucion cuenta con presencialidad 100% por
lo que todas las actividades se realizaran en el aula de forma presencial, y se hara uso de

diferentes herramientas tecnoldgicas para el desarrollo del topico.

2.5 Delimitacion y alcances

El concepto de fraccién tiene multiples interpretaciones y dependiendo del nivel de
complejidad y los topicos de los cursos que se dicten se aborda determinada interpretacion.
Es por esto por lo que la presente investigacion busca lograr profundizar en la comprension
de la interpretacién de fracciones segun el modelo parte-todo para establecer una relacién

con otras &reas del saber y el contexto del diario vivir de los estudiantes.

Debido a que el tema de fracciones se aborda en la basica primaria y la bésica
secundaria, esta investigacion delimita su accion con los estudiantes de cuarto grado de
primaria, grado en el cual las fracciones son un tema destacado en los contenidos

curriculares.

Dicha profundizacion tuvo en cuenta la capacidad de abstraccidn de los estudiantes
de cuarto grado, 9-10 afios, por lo que la secuencia didactica esta compuesta por

actividades con material concreto y diferentes recursos en el aula tales como videos,
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construcciébn de tangram, exposiciones, trabajos en equipos, uso de herramientas

interactivas en linea (juegos, guias virtuales).

Durante y luego del desarrollo de las actividades y el proyecto de recetas con

fracciones, los estudiantes aplicaron el concepto de fraccidon y operaciones basicas con

fracciones (suma, resta y multiplicacién) para dar sentido a situaciones del diario vivir y

resolver situaciones problemas que se le presenten. Para esto, se tienen en cuenta cuatro

categorias, registradas por el MEN en los lineamientos curriculares de matematicas (1998),

fundamentales en la solucion de situaciones problemas en diferentes contextos:

El dominio matematico, como los recursos que posee el estudiante y que utiliza en
problemas planteados, por medio de procedimientos, definiciones, concepciones,
hechos, entre otros
Estrategias cognoscitivas, las cuales incluyen métodos que permiten la
descomposicion del problema en casos mas simples, establecer diagramas, usar
material tangible y tablas, facilitar la reconstruccion y buscar patrones

Estrategias metacognitivas, relacionadas con el monitoreo e inspeccion con
respecto a la clasificacién y ejecucion de recursos y habilidades, planeacion y
evaluacion

Sistemas de creencias, permiten determinar la forma en que el estudiante se

aproxima al problema, las técnicas implementadas, el tiempo y esfuerzo dedicado.

Cronograma de actividades

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
Fase 1: | Observar la poblacién e identificar | 1.1 Revisién bibliografica sobre la
Caracterizacion | el problema para asi planear | Comprension matematica sobre la
estrategias didacticas para la | interpretacion de fracciones segun el

ensefianza de fraccién a partir de la
interpretacién parte-todo por medio
de situaciones de la vida diaria y
material concreto que favorezcan el
desarrollo de Ia

modelo parte-todo.

1.3 Revisién bibliografica de los
documentos del MEN donde se aborde
la ensenanza de las fracciones

1.4 Revisién los

comprension
conceptual para generar
aprendizaje significativo critico en
el contexto que los estudiantes
estan inmersos

bibliografica de
instrumentos de recoleccion  de
informacion y analisis de resultados:
observacion, diario de campo, pruebas
diagnésticas, exposiciones y
triangulacion.

1.5 Deconstruccion de la practica
docente a partir de la identificacion de
falencias, vacios conceptuales vy
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elementos poco efectivos presentados
en el proceso de ensefianza.

Fase 2: Disefio

Reconstruir la practica docente
disefiando actividades como
estrategias alternativas mas
efectivas, a través de blsqueda y
lectura de concepciones

pedagogicas

2.1 Reconstruccién de la practica
pedagdgica a partir de la
implementacion e intervencion de la
estrategia didactica, por medio de las
actividades y guias planteadas:
construccion de tangram, desarrollo de
proyecto con fracciones en la cocina,
videos sobre fracciones en la cocina,
solucién de problemas con fracciones
en situaciones del diario vivir.

Revisién bibliogréafica de la resolucion
de problemas, proyectos y actividades
con material concreto que generen
aprendizaje significativo critico.
Revisién bibliografica de teorias de
ensefianza-aprendizaje

2.2 Revisién bibliografica de unidades
didacticas disefiadas anteriormente

2.3 Disefio de las unidades
organizativas.

Fase 3: | Intervenir la estrategia did4ctica | 3.1 Aplicacién de los instrumentos de
Intervencion en | disefiada  que potencie la | recoleccién de informacién y analisis de
el aula comprension matemética y en | resultados: observacion, diario de
contexto de la fraccion como una | campo y triangulacion.
parte-todo a través del aprendizaje | Se realizan las practicas de laboratorio
basado en proyectos y practicas de | donde se construye el tangram, se
laboratorio. utilizan tortas fraccionarias, se realizan
pinchos de frutas por equipos. Practicas
virtuales en simuladores como Phet.
Se desarrolla el proyecto y se expone el
producto final a los compafieros y el
docente. El proyecto se evalia con
rubrica.
Se realiza heteroevaluacion,
coevaluaciéon y autoevaluacién en el
cierre de los procesos de los nifios.
Fase 4: | Evaluar la estrategia didactica de | 4.1. Analisis de los resultados por
Evaluacion ensefianza y aprendizaje | medio de la informacién proporcionada

implementada sobre fracciones de
acuerdo con el impacto generado.

por los instrumentos de recoleccion de
informacion, desde la perspectiva del
referente tedrico adoptado (Teoria del
aprendizaje significativo critco), con un
enfoque cualitativo interpretativo.

El analisis de la autoevaluacién sera de
gran importancia ya que permitird
acercarse a la seguridad y propiedad
gue tendran los estudiantes, desde su
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opinién acerca de las fracciones como
parte-todo.

Se analizardn las exposiciones
realizadas por los estudiantes donde
dan a conocer a modo de sintesis el
producto final y en ella se apropian de
conceptos y significados de las
fracciones. Asi como también sera de
gran importancia la  evaluacion
formativa que se tendra a lo largo del
desarrollo de las actividades para
evidenciar que hubo comprension en el
tépico e identificaciébn de falencias y
correccion de ellas, cuando fuese
necesario. Habra evidencias escritas
(talleres, guias) y otras orales
discusiones en equipos.

Se evaluaran las metas de adquisicion
de competencias a través de rubricas
descriptivas.

4.2. Planteamiento de conclusiones y
recomendaciones.

Tabla 2-1: Planificacion de actividades. Fuente: Elaboracion propia.
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3.Diseno de la propuesta

3.1 Proyecto de aula. My recipe: fractions and cooking

En este capitulo se presenta el disefio de un proyecto de aula en la que se exponen
actividades para la ensefianza de fracciones con el modelo parte-todo, dirigida a los
estudiantes del grado cuarto de primaria.

3.1.1 Dificultades en el aprendizaje de fracciones

A continuacién, se presentan algunas dificultades potenciales o existentes, o
barreras para el aprendizaje de las fracciones, en los estudiantes del grado cuarto de
primaria. La idea es que a partir del reconocimiento de dichas dificultades se busquen
posibles soluciones; mediante el disefio de un proyecto de aula cuyo propdsito sea el

aprendizaje significativo critico de fracciones a partir del modelo parte todo.

Para dar cuenta entonces de estas dificultades se utiliz6 como técnica la
observacién, que de acuerdo con Martinéz, (2007): “En la investigacién social o de
cualquier otro tipo, la observacion y fundamentalmente los registros escritos de lo
observado, se constituyen en la técnica — e instrumento basico para producir descripciones
de calidad. Dichos registros se producen sobre una realidad, desde la cual se define un
objeto de estudio” (p. 74). La observacion entonces permitié dar cuenta de la realidad y

contexto de los estudiantes mencionados anteriormente.

La observacién se realizé a 81 estudiantes, entre 9 y 10 afios, a lo largo de dos
periodos académicos de cuarto grado en los cuales se da la ensefianza de fracciones.
Para la ensefianza de fracciones se utilizé el texto guia “Power Maths” de la editorial

Pearson el cual cubre el programa de estudios de Reino Unido y esta “disefiado para
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despertar la curiosidad y el entusiasmo y fomentar la confianza en las matematicas”;
adicionalmente se utilizaron herramientas virtuales tales como simuladores Phet, juegos

online y se hizo la construccién de tortas fraccionarias de forma manual.

Al construir la interpretacion de la fraccion basada en el modelo parte-todo es
indispensable que el estudiante comprenda que todas las partes en las que se divide el
todo deben ser de igual magnitud, sin embargo, se evidenciaron vacios desde la
representacion pictérica hasta la abstraccion numérica. El tema fue introducido de forma
gréfica identificando la cantidad de objetos con caracteristicas especificas que componen
un todo, en este punto hay claridad por parte de los estudiantes, seguido a esto se
introduce la representacion pictérica de una fraccion tomando la unidad como cualquier
figura geométrica o no geométrica plana, alli se da el puente al pensamiento abstracto
donde el estudiante concibe el todo como cualquier representacion posible dividida en
partes iguales.

Una de las fortalezas encontradas es que la forma en la que se expresa una
fraccion en el idioma inglés y su traduccion literal permite a los estudiantes identificar
facilmente las partes del todo que se agrupan o sea toma, por ejemplo, %2 se nombra como

“uno de dos”.

Por otro lado, se evidenci6 dificultad marcada en los estudiantes para obtener la
fraccion de una cantidad. A los estudiantes les cuesta definir una cantidad numérica como
una cantidad agrupada de subdivisiones iguales. Esta misma dificultad la reporta Alvarez
(2010) en su trabajo de investigacion, cuando afirma: “Yo pude reconocer la necesidad de
gue el alumno identifique con claridad la unidad a subdividir, en cada caso, llegando luego

de la particion a re-construir la unidad” (p. 432).

A los estudiantes les cuesta interpretar el todo como una cantidad numeérica por lo
gue tienen dependencia del modelo de barras para obtener la fraccién de una cantidad. Al
no tener las bases conceptuales sdlidas, los estudiantes mostraron deficiencias en la
solucién de problemas con fracciones. Dado el vacio teérico los estudiantes no estaban en
capacidad de avanzar a resolver estas situaciones de forma algoritmica. A continuacion,

se muestra un ejemplo:
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Figura 3-1. Modelo de barras. Fuente: https://www.st-
barnabas.kent.sch.uk/blog/?pid=42&nid=4&storyid=29

Para utilizar el modelo de barras es necesario que los estudiantes apliquen de
forma implicita la division para que la cantidad total quede distribuida de forma igualitaria,

en este proceso no se evidenciaron dificultades significativas.

El concepto de fraccion equivalente es complejo y confuso para los estudiantes,
pues no logran comprenderlo con cantidades y no hubo evidencia de que en una igualdad
estén en capacidad de completar valores faltantes por medio de division o multiplicacién
tras identificar el patron. Su comprension se limité a la comprension y réplica de la

representacion pictdrica de dichas fracciones, en el siguiente ejemplo de ilustra:

Figura 3-2. Fracciones equivalentes a %. Fuente:
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%Alticas/Fracciones equivalentes/Fracciones equi
valentes dh1163075bj

3.1.2 Justificaciéon del proyecto de aula

El proyecto de aula que se presenta a continuacion tiene como finalidad impactar en
las dificultades observadas, descritas anteriormente, y corregirlas para favorecer la
construccion de estructuras y el aprendizaje de los estudiantes. La tematica surge del
contexto de los estudiantes, especificamente de la cocina, por la posibilidad que ofrece
para el desarrollo de los conceptos matematicos. La idea es poner los conceptos al alcance

de los estudiantes con material concreto, esperando asi que el impacto sea mayor y se


https://www.st-barnabas.kent.sch.uk/blog/?pid=42&nid=4&storyid=29
https://www.st-barnabas.kent.sch.uk/blog/?pid=42&nid=4&storyid=29
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%A1ticas/Fracciones_equivalentes/Fracciones_equivalentes_dh1163075bj
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%A1ticas/Fracciones_equivalentes/Fracciones_equivalentes_dh1163075bj
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genere un aprendizaje significativo critico que le permita desenvolverse adecuadamente
en su entorno. Aunque algunas de las actividades se realizan con material concreto, igual
ha tenerse como objetivo que el estudiante desarrolle competencias en un nivel de
habilidades de pensamiento superior que le permitan una mejor comprension del lenguaje

abstracto propio de las matematicas.

El presente proyecto de aula estd compuesto por cuatro sesiones y un cuestionario
evaluativo final. Durante la primera sesién se tiene como fin brindar al estudiante la
conceptualizacién de las fracciones segun el modelo parte-todo mediada por TIC, en la
segunda sesion se aborda el topico de fraccion de una cantidad igualmente desde un punto
de vista de vista meramente conceptual; seguido a esto, en la tercera sesion se realizara
un ejercicio de transversalizacion del concepto parte-todo con la cocina a través de una
receta y en la cuarta sesion se aplicara la fraccion de una cantidad a los ingredientes y el
costo neto segun la receta elegida.

El desarrollo del proyecto de aula se realizara bajo la metodologia de trabajo por
proyectos, todas las actividades estan disefiadas de forma intencional y sistematica para
el desarrollo conceptual. El producto final que entregaran los estudiantes como prueba y
evidencia de un proceso de aprendizaje significativo sera un video con la elaboracion de
la receta seleccionada por ellos donde describan las fracciones que necesitaron en los
ingredientes y ademas presenten el costo neto de la preparacion segun los ingredientes

utilizados.

Dado que dichas actividades de ensefianza se plantean para un contexto bilingte
con ensefianza de la matematica en inglés, las actividades que se plantean en las sesiones
se presentan en inglés; sin embargo, la secuencia didactica est4 alineada con los
curriculos de educacion nacional satisfaciendo asi los siguientes estandares basicos de

competencias y derechos basicos de aprendizaje:
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Estandares béasicos de Derechos basicos de aprendizaje

competencias

Interpreto  las  fracciones en [DBA 1: Interpreta las fracciones como razon,
diferentes contextos: situaciones de | relacion parte todo, cociente y operador en
medicion, relaciones parte todo, | diferentes contextos.

cociente, razones y proporciones
DBA 2: Describe y justifica diferentes estrategias
para representar, operar y hacer estimaciones con
nameros naturales 'y numeros racionales
(fraccionarios)1, expresados como fraccién o como

decimal.

DBA 3: Establece relaciones de mayor que, menor
qgue, igual que y relaciones multiplicativas entre
nameros racionales en sus formas de fraccion o

decimal.

Tabla 3-1. Estandares béasicos de competencias y DBA trabajados en la unidad. Fuente: Elaboracién propia.

Para evaluar el proceso de aprendizaje de los estudiantes se aplicara la estrategia
de evaluacion formativa donde se realizar4 autoevaluacion (evaluacion del estudiante
sobre si mismo), la coevaluacion que comprende: la evaluacion entre pares (evaluacion
entre los estudiantes) y la heteroevaluacion (evaluacion del profesor a los estudiantes).
Actividades evaluativas que se aplicaran en diferentes momentos de la ensefianza, para
ello, se disefiara un cuestionario KPSI, que se aplicara antes y al finalizar el desarrollo del
proyecto con el fin de que los estudiantes se autoevallan en términos de sus fortalezas,
dificultades, avances, asi como también dos rubricas que permitan realizar la evaluacion

entre pares y la heteroevaluacion.
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3.2 Actividades de ensefanza
SESION N°1

Tiempo: 4 horas
Tema: Las fracciones desde la relacién parte-todo
Objetivo: Ensefar el componente conceptual de las fracciones desde la relacién parte-

todo utilizando la herramienta TIC, Moodle.

El proceso de ensefianza-aprendizaje en la primera sesion estara mediado por las
tecnologias de la informacién y comunicacion, los estudiantes navegan en un curso creado

en Moodle (http://maescenticsl.medellin.unal.edu.co/mrodriguezmej/). A cada estudiante

se le dara un usuario y una contrasefia personal para realizar el trabajo de forma individual.

En la siguiente imagen se muestra la pagina de inicio del sitio de Moodle, en ésta se
presentan los temas y las competencias que se espera adquieran los estudiantes tras
cumplir con las actividades alli planteadas. Resulta pertinente mencionar que los recursos
multimedia publicados en el sitio Moodle son tomados de diversas fuentes tales como
Youtube, Liveworksheets, entre otros; por otro lado, los cuestionarios que deben resolver

los estudiantes si han sido creados exclusivamente para el curso.

Part-whole Espafiol - Internacional (es) = Usted no se ha identificado, (Acceder)
Navegacion

~ Pagina Principal

> Cursos

Hello kids!

This web site is going to be our guide to start learning about fractions. Here you have the skills we have as objectives:

Topics Competences/skills

. © The student identifies the parts of a whole by using a pictorial
Fractions .
representation

© The student recagnises fractions, finds and writes by using

o o

Part-whole model

o

Pictorial . . R
picterial representation

representation .
P © The students recognises fractions in the context and identifies

Problem solving

o

its meaning
Cursos disponibles
® Fractions with the part-whole model

Figura 3-3. Pagina de inicio curso Moodle. Fuente:

http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/mrodriguezmej/login/index.php



http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/mrodriguezmej/
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/mrodriguezmej/login/index.php
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Actividad 1. Dado que los estudiantes reciben una corta introduccion sobre el tema de

fracciones en grado tercero, la primera actividad planteada en la plataforma es un

cuestionario de Google con el mero fin de tener un contexto acerca de los conocimientos

previos y en caso de que sea necesario tomar acciones correctivas para llenar vacios

conceptuales.

Part-whole

v Area personal

#A Inicio del sitio
> Paginas del sitio

v Mis cursos

v Part-whole model

> Participantes

U Insignias

Las preguntas de dicho formulario son:

What is a fraction? What does it represent?

Have you ever heard something about fractions in a daily life context? In
case you had, describe it

How can you name the following fraction: %57

Colombia (es_co) ~ A ® Maria Camila Rodriguez Mejia -

& Competencias

B8 Calificaciones

> General

Preknowledge

> Preknowledge

> What is a fraction?

> Identifying parts

from a whole

i I Do you know something about fractions?

> Activities to practice Abrié: Sunday, 30 de January de 2022, 22:14

Administracion

Cerré: Monday, 28 de February de 2022, 23:59

Marcar como hecha

Let's see what do you know about fractions. Fill out this form:

v Administracion del curso

B Fditar ainstes

https://forms.gle/GN287P1BFd1AeqZL6

Figura 3-4. Actividad conocimiento previos. Fuente:

http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/mrodriguezmej/login/index.php

Actividad 2. Seguido a esto, inicia el desarrollo conceptual de la interpretacion de

fracciones a partir del modelo parte-todo. La primera actividad destinada a que los

estudiantes vean un corto video introductorio. El video fue tomado de Youtube del

contenido

creado por MathAntics:


http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/mrodriguezmej/login/index.php
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https://youtu.be/CA9XLIpOp3c

Part-whole
> Usuarios
& Darme de baja en Part-whole
model
Y Filtros
> Informes
1 Configuracién Calificaciones
> Insignias
[ Copia de seguridad
1 Restaurar
21 Importar
€] Copiar curso
€ Reiniciar
> Banco de preguntas
18 Kit de Accesibilidad

> Administracion del sitio

Ajustes de busqueda Q|

& ® Maria Camila Rodriguez Mejia -

What is a fraction?

@ Math Antics - Fractions Are Parts
arts of something

‘,‘!- s

Miraren (3 YouTube
Marcar como hecha

W Fractions

l Marcar como hecha

Hi guys!

After watching the first video here you are going to check your understanding while watching another one 52

Figura 3-5. Actividad video conceptual. Fuente:

http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/mrodriguezmej/login/index.php

Actividad 3. La tercera actividad es un video interactivo donde a lo largo de su

reproduccion el estudiante responde las siguientes preguntas:

¢ When the whole is divided in four parts, how is every part called?

a. Four
b. Quarters/ Fourths
e How many parts do we need to complete a whole when it is divided into quarters?
a. 3
b. 2
C. 4

El video fue tomado de Youtube de los creadores de contenido de Scratch Garden:
https://youtu.be/362JVVvaYPE

El video esta configurado de tal forma que el estudiante no pueda continuar su

reproduccion sin responder las preguntas y no puede devolverlo ni adelantar, de tal forma

gue debe garantizar total concentracion en la actividad. Las preguntas son literales y

memoristicas, no son analiticas dado que es la actividad introductoria.

Actividad 4. La siguiente actividad consiste en que el estudiante acceda a una pequefa

pagina creada, donde debe leer informacidn tedrica que complementa lo aprendido anterior

y adicionalmente, se presenta la notacion tradicional de fraccion usando la linea que


https://youtu.be/CA9XLJpQp3c
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/mrodriguezmej/login/index.php
https://youtu.be/362JVVvgYPE
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separa el numerador y diferentes representaciones para reforzar la abstracciéon que la

unidad debe dividirse en partes iguales

Part-whole  Espafiol - Colombia (es_co) ~ A& ® MariaCamils Rodriguez Mejia -

| What is fraction?

Marcar como hecha

Hello kids,

After watching the videos, you can read this page for you to be clear about the fraction concept

- YN
695

v d
v d |

~/ Assesment for Learning

Marcar como hecha

Guys!

After watching the videos, reading the page and paying attention and practicing during the math classes, complete this AFL

Figura 3-6. Actividad lectura acerca de fracciones. Fuente:
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/mrodriguezmej/login/index.php

Al finalizar la lectura, el estudiante debe responder un cuestionario de Moodle con

un banco de preguntas que daran cuenta de su comprension teérica.

Actividad 5. Luego, los estudiantes llevaran a cabo actividades interactivas de practica a
través de hipervinculos publicados en el portal del curso:

o https://www.ixl.com/math/grade-3/identify-equal-parts

o https://es.liveworksheets.com/ag280032lo



http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/mrodriguezmej/login/index.php
https://www.ixl.com/math/grade-3/identify-equal-parts
https://es.liveworksheets.com/ag280032lo
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Part-whole  Espafiol - Colombia (es_co) ~ A ® Mariz Camila Rodriguez Mejia -

Id

0]

ntifying parts from a whole
Here are 2 virtual activties for you to practice the topic

@ Identifying equal parts

Marcar como hecha

@ Writting parts and wholes of a fraction

Marcar como hecha

Activities to practice

There are two workshests for you to practice

Figura 3-7. Actividad para identificar partes de un todo. Fuente:
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/mrodriguezmej/login/index.php

Actividad 6. Al finalizar las demas actividades, los estudiantes tienen un banco de
documentos. Tienen una presentacion de Power Point con el desarrollo teméatico para que

refuercen el topico y ademas hay a su disposicion dos fichas de actividades que deben

imprimir y completar como método de estudio y
afianzamiento.
Part-whole  Espafiol - Colombia (es_co) = A& ® Maria Camila Rodriguez Mejia -

Marcar como hecha

Activities to practice

There are two worksheets for you to practice

v |

= Worksheets and slides

Fractions - Slides.pptx
,
®  Practice - Parts of a whole 2.pdf

f
Practice - Parts of a whole.pdf

Descargar carpeta

Marcar como hecha

Figura 3-8. Material extra para practicar disponible en el sitio Moodle. Fuente:

http://maescentics1l.medellin.unal.edu.co/mrodriguezmej/login/index.php



http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/mrodriguezmej/login/index.php
http://maescentics1.medellin.unal.edu.co/mrodriguezmej/login/index.php
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SESION N°2

Tiempo: 3 horas

Tema: Fraccion de una cantidad

Objetivo: Ensefar el tépico de fraccibn de una cantidad a partir de su definicién vy
significado y, ademas, mostrar tres métodos para su calculo.

El desarrollo de esta sesion esta intencionado para que el estudiante aprenda el
concepto de fraccién de una cantidad y asi mismo, conozca tres diferentes métodos para
calcularla con el fin de que, de acuerdo a su estilo de aprendizaje, se dé un proceso de
metacognicion e identifique cual es el que mas facilidad le representa.

Para la sesion se tiene como referencia el siguiente sitio web:

https://www.bbc.co.uk/bitesize/topics/zt8dmp3/articles/zjtg47h

Actividad 1. El estudiante debe dirigirse al sitio web y leer cuidadosamente todo el

contenido tedrico que alli encontrara, esto se lleva a cabo de forma individual.

BAE osen caec ceec iplayer Newsround Bitesize ownit CBeebies More « | Q Search Bitesize

BITESIZE ;

Home | Learn | Support  Careers My Bitesize | = All Bitesize

Finding a fraction of an amount

Part of Maths | Fractions, percentages and ratio | Year 4

Learning focus

Learn how to work out a fraction of an amount. For
example, one quarter of 30.

This lesson includes:

* onevideo

Figura 3-9. Sitio web para el desarrollo del tema. Fuente:

https://www.bbc.co.uk/bitesize/topics/zt8dmp3/articles/zjtg47h

Actividad 2. Cada estudiante toma nota en su cuaderno de informacién importante que
alli encuentre.

Actividad 3. Todos los estudiantes del curso completan en sus cuadernos el siguiente

ejercicio usando cada uno de los métodos que se presentan en la pagina web como


https://www.bbc.co.uk/bitesize/topics/zt8dmp3/articles/zjtg47h
https://www.bbc.co.uk/bitesize/topics/zt8dmp3/articles/zjtg47h
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“Activity

Activity 1

Try one of the methods above to work out the following question.

Out of 45 children, */5 have school dinners, while % bring a packed lunch.

How many children have school dinners?

Figura 3-10. Actividad 1 en el sitio web. Fuente:

https://www.bbc.co.uk/bitesize/topics/zt8dmp3/articles/zjtg47h

La siguiente tabla puede ser util para dar estructura a los estudiantes en su proceso

de sintesis y aplicacion de lo aprendido

Method 1 - Using images to
group

Method 2 -

multiplication

Using division and

Method 3

model

Bar

Tabla 3-2. Guia para sintetizar lo aprendido. Fuente: Elaboracion propia.

Actividad 4. La sesibn se cierra con la actividad 2 del sitio web, el cual es quiz interactivo

para que los estudiantes evallen su comprension del tema.

La actividad se realiza en parejas escogidas intencionalmente por el docente donde

uno de los estudiantes demuestra comprension destacada del tema y otro necesita apoyo;

esto con el fin que el aprendizaje entre pares ayude a la asimilacion y consolidacion en

ellos. Los estudiantes plasman evidencia escrita de sus procesos en una hoja de papel

cuadriculada que al final sera recolectada.
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Activity 2

Finding a fraction of an amount

Test your knowledge finding fractions of different amounts.

Figura 3-11. Actividad 2 disponible en el sitio web. Fuente:

https://www.bbc.co.uk/bitesize/topics/zt8dmp3/articles/zjtg47h

SESION N°3

Tiempo: 2 horas

Tema: Contextualizacion de fracciones en la cocina

Objetivo: Brindar a los estudiantes el contexto de la cocina como medio para favorecer la
asimilacion de los temas y generar un aprendizaje significativo critico donde los estudiantes

apliquen lo aprendido en su contexto.

Tras haber realizado la conceptualizacion de fracciones a partir de la interpretacion
parte-todo y la fraccion de una cantidad, esta sesidén estd dedicada a practicar ambos
temas aplicados en la cocina a través de la metodologia de resolucion de problemas. Los
ejercicios seran trabajados en grupos de tres estudiantes organizados por el profesor,
donde uno de los estudiantes muestra destacada comprension del tema, otro necesita
ayuda para consolidar procesos y el tercero tiene un desempefio promedio adecuado.

1. Flour is sold in bags of 500 g. Sarah needs %2 of the pound, how many grams does she

need to prepare her recipe?



3. Disefio de la propuesta 45

2.Philip needs to measure % of a cup of water, he doesn’t have the cooking utensil, so he
decides to divide a cup into thirds. Does he do it correctly?

(Elaboracion propia)

3.Kevin cooked three pounds of mashed potatoes for a dinner party. The guests only ate
two-thirds of the amount he cooked. How many grams did they eat?

4 Jessica baked an apple pie and cut it into 8 wedges. She and her two friends ate 3
slices. What fraction of the pie remains?

5. James paid $5 dollars for a kilogram of sugar. If he only needs % of a kilogram, what is
the net amount of money needed to prepare the recipe?

6.A pepperoni pizza costs $18 and it is divided into 8 slices. What is the net purchase price
of each slice?

7.A liter is around 4 cups. If a liter of milk costs £2 and Julie needs 2 cups to cook pancakes,
what is the net purchase price of that amount of milk?

8.Look at the following recipe and answer the following questions:

No-Yeast Pizza Crust

a 15 25

Recipe By: Missy

"A tasty, quick pizza crust that uses no yeast."

Ingredients
1 1/3 cups all-purpose flour 1/2 cup fat-free milk
1 teaspoon baking powder 2 tablespoons olive oil

1/2 teaspoon salt

Figura 3-12. Receta de pizza. Fuente: https://www.allrecipes.com/recipe/244638/no-yeast-pizza-crust/
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e Does ¥ of a teaspoon represent the same amount of ingredient as a ¥ of a cup?
Explain

e What do you think does 1 3 cups mean?

SESION N°4

Tiempo: 2 horas

Tema: Fracciones

Objetivo: Sintetizar la conceptualizacion y comprensiones obtenidas de las sesiones
anteriores por medio de la creacion de un video donde el estudiante lleve a cabo una receta

de cocina.

El producto final del proyecto es un video que cada estudiante grabara de forma

individual teniendo en cuenta las siguientes directrices:

Hello kids,
As a way for you to show your understanding and create your own product, you must
choose one recipe with fractions on the list of ingredients and cook the dish you chose.
Here you have the instructions and parameters for you to consider while recording the

video:

o Video must last from 4 to 5 minutes, no more or less than that

e Before preparing the recipe, solve two examples (with ingredients from your recipe)
you create about fractions of amounts as the ones you solved on the past workshop

e Cook the dish while you share comments related to the cooking utensils and how
they are useful to measure the amount of the ingredients expressed in fractions

e Talk about parts and whole through cooking the dish

e Audio and image quality must be good

e Math vocabulary is mandatory

o Feel free and creative

e You decide which app or software are you using to edit the video
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Deadline: Day and hour
Submit the video to Google Classroom assignment before the deadline. Assignment is
called “My Recipe”.

SESION N°5

Tiempo: 45 minutos

Tema: Fracciones segun el modelo parte-todo, fraccion de una cantidad

Objetivo: Evaluar el proyecto de aula en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Tras la conceptualizacion y las actividades desarrolladas, se espera que el
estudiante adquiera las competencias necesarias para comprender y aprender el tépico de
fracciones a partir del concepto parte-todo. El siguiente cuestionario resume todo lo
estudiado, las preguntas se basan en pruebas Saber y Checkpoint Cambridge bajo los

cuales se mide a la poblacién descrita con anterioridad en este documento.

Cuestionario

1. Write the contexts of the daily life where we can find fractions

2. Philip is organizing his toys in equal groups. He has 35 toys, and he estimates each
group is going to be made of 6 toys. Is that correct?

a. Yes

b. No

3. Joseph buys a chocolate bar and divides it into thirds. Does this drawing represent the

situation?

a. Yes
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4. What fraction of the shape below is shaded?

5. Thomas is eating pizza, how many slices were there in total?

a 8
b 4
c 2
d. 7
6. How many slices of pizza did he eat?

a 4
b. 8
c 5
d 3

7. Sarah is dividing her marbles into equal groups, how many marbles are going to be on

each? THERE ARE TWO RIGHT OPTIONS
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X X K
~+ 000 .
Y X X

8. The shape is divided into quarters. How many "mini-squares" should be shaded?

9. Ana bought a pizza and divided it into 6 equal parts. Then, she ate 2 slices. Ebo also

bought a pizza, but he divided it into 8 equal parts and ate 4 of them. Who ate more pizza?

a.

b.

Both ate the same amount of pizza
Ana
Ebo

We cannot find it out

10. Sarah has 18 marbles and 6 of them are blue. Which sentence describes the situation?

a.

There aren't blue marbles
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b. Sarah has 18 blue marbles
C. 6 out of 18 marbles are blue
d. 18 out of 6 marbles are blue

11. There are 20 math books at the library. A quarter of them are assigned to elementary

school, how many of the books are assigned to elementary school?

a. 5

b. 10
C. 20
d. 24

12. Out of 30 children, 1/3 have school dinners, while 2/3 bring a packed lunch.

a. How many children have school dinners?

b. How many children bring packed lunch?

3.3 Instrumentos de evaluacion

Como medio para realizar la autoevaluacién, los estudiantes diligenciaron el
siguiente cuestionario el cual propiciara en ellos el proceso de metacognicion para

reflexionar acerca de su propio aprendizaje.

El diligenciamiento de este se realiz6 tras llevar a cabo las sesiones 1y 2 de la

presente secuencia didactica orientadas a la conceptualizacion sobre la relacion parte-
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todo. La intencion de la evaluacién por medio del KPSI, es el de indagar por el nivel de
conocimiento que alcanzaron los estudiantes, con miras a identificar dificultades con miras
a la retroalimentacion. lgualmente, el constatar que los estudiantes tienen claridad sobre

los conceptos, se puede entonces continuar desarrollando las siguientes tres actividades

del proyecto de aula.

What do | know about fractions?

1: I don’t understand the topic

2: 1 may know something about it
3: I understand a little bit of it

4: | understand the topic

5: 1 am able to teach the topic to a classmate

Write the number that best describes your understanding about the following concepts:

Concepts

Knowledge level

| understand that a fractions represents the parts of a whole

| can draw the pictorial representation for fractions

| am able to match fractions with their pictorial representations

| identify that the whole is not always represented the same way

I know the whole is always divided into equal parts

I get the fraction of an amount using the bar model as support

I calculate the fraction of an amount using the math algorithm

Tabla 3-3. Cuestionario KPSI. Fuente: Elaboracién propia.

Rubrica para evaluacion entre pares
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Con el fin de llevar a cabo la evaluacion entre pares, los estudiantes exponen sus

videos a sus compafieros y al azar se asignan dos compafieros de clase que valoren el

trabajo mediante la siguiente rabrica.

Esta actividad evaluativa les permite a los estudiantes tener un papel mas activo en

la presentacion del producto final, cuando no son ellos quienes presentan su trabajo; y en

la medida en la que los estudiantes realicen este ejercicio de forma critica y reflexiva,

podran identificar fortalezas y debilidades, tanto en su propio proceso como en el de sus

compafieros, a partir de la observacion del video de otros compafieros. Adicionalmente, la

presentacion de los trabajos en grupo tiene como intencién el fortalecimiento en la

comprension de los temas.

model

the fraction of

the ingredients
used on the
recipe

according to the
cooking utensil

used

fraction of the
ingredients
used on the
recipe
according to
the  cooking

utensil used

fraction of the
ingredients
used on the
recipe

according to the
cooking utensil

used

Category Excellent Good Need Low
improvement | performance
Knowledge of the The student | The  student | The student | The student
topic: Part-whole always refers | refers the | rarely refers the | doesn’t  refer

the fraction of
the ingredients
used on the
recipe

according to
the cooking

utensil used

Knowledge of the
topic: Fractions of

amounts

Student shows
evidence of
understanding

by correctly
calculating the

net amount of

Student shows
evidence  of
understanding
by  correctly
calculating the

net amount of

Student doesn’t
correctly
calculate  the
net amount of
money needed

of two

Student doesn’t
no include the
topic on the

video
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money needed
of two
ingredients

included in the

money needed
of one
ingredient

included in the

ingredients
included in the
recipe

according to the

recipe recipe mass
according to the | according to
mass the mass

Use of math Student  uses | Student Student rarely | Student doesn’t

vocabulary math frequently uses math | use math
vocabulary uses math | vocabulary to | vocabulary
related to | vocabulary to | fractions during | related to
fractions during | fractions the video fractions during
the whole video | during the the video

video
Creativity/Authenticity | Video  shows | Video shows | Video  shows | Video does not
student’s effort | student’s effort | student’s effort | show relevant
to introduce [ to  introduce | to introduce | elements of
relevant some relevant | some elements | his/her own
elements of | elements  of | of his/her own | creation and
his/her own | his/her  own | creation and | originality
creation and | creation and | originality  but
originality originality they are not
relevant

Tabla 3-4. Ruabrica para evaluacion entre pares. Fuente: Elaboracion propia.

Rubrica para evaluacion del profesor

La evaluacion por medio de rubricas descriptivas no solo le brinda al estudiante una

valoracion numérica, sino que brinda una guia previa para que el estudiante sepa lo que

se espera de él en el desarrollo del producto final del proyecto y pueda plantear una hoja

de ruta con acciones que le permitan lograr lo esperado, ademas de cumplir con el objetivo

gue el proceso de aprendizaje no sea superficial ni memoristico.
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Tras la evaluacién por medio de rdbrica, el estudiante tendra herramientas para realizar

acciones correctivas en sus comprensiones del tema y en la adecuada presentacion del

producto final, en este caso video.

Este tipo de evaluacion dispone al estudiante en un papel dinamico, responsable y

critico de su proceso.

Tabla 3-5. Rubrica para evaluacion por parte del docente. Fuente: Elaboracion propia

Category Excellent Good Need Low
improvement performance
Content- Student shows | Student shows | Student shows | Student does not
Accuracy | outstanding understanding | basic show
comprehension | of fractions | understanding | comprehension
of fractions using | using part- | of fractions | of fractions using
part-whole whole  model | using part- | part-whole
model and | and calculation [ whole  model | model and
calculation of [ of fractions of [ and calculation | calculation of
fractions of | amounts in the [ of fractions of | fractions of
amounts in the | cooking context [ amounts in the | amounts in the
cooking context cooking context | cooking context
Lasting and | Video lasts from | Video lasts | Video lasts | Video does not
guality of |5 to 4 minutes |from 4 to 3|from 3 to 2|last more than 2
the video and audio quality | minutes  and | minutes and/or | minutes, or it is
is good audio quality is | audio quality is | not possible to
good not good hear  student’s
voice
Punctuality [ Video Video Video Video is not
submission is | submission is | submission is | submitted
done in the|done in the|done after the
indicated day | deadline
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more confident

and natural

the project

indicated day | but after the
and time hour
Creativity [ Video shows | Video  shows | Video  shows | Video does not
and original | student’'s effort [ student’s effort | student’s effort | show relevant
work to introduce | to introduce | to introduce | elements of
relevant some relevant | some elements | his/her own
elements of | elements of | of his/her own | creation and
his/her own | his/her own | creation  and | originality
creation and | creation  and | originality  but
originality originality they are not
relevant
Student presents | Student Student has | Student does not
Presentation | the final product | presents  the [ difficulties present the
with confidence | video but could | presenting the | video with the
and naturality have been | final product of | proper

confidence and

naturality
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4.Conclusiones y recomendaciones

4.1 Conclusiones

La elaboracién de esta investigacion fue posible a través de la deconstruccion de la
praxis docente, especificamente en la ensefianza de fracciones a partir del modelo parte-
todo en el grado cuarto; es vital la constante reflexion y critica a la practica por parte del
docente para asi crear o aplicar metodologias que conlleven a un proceso enriquecido que
genere aprendizaje significativo critico en los estudiantes. A partir de la practica critica se
plantea la siguiente pregunta como hilo conductor de la investigacion: ¢Qué estrategias
didacticas activas contribuyen al desarrollo de competencias para la resolucion de
problemas mediante el disefio y aplicacién de un proyecto de aula dirigido a estudiantes
de cuarto grado del Colegio Montessori de Medellin para permita poner en contexto las

fracciones con el modelo parte-todo y generar un aprendizaje significativo?.

Tras la identificacion del problema y el planteamiento de la pregunta, se
establecieron los objetivos especificos, durante este momento se decidié que el desarrollo
del trabajo se iba a dar a través de la modalidad de monografia dada la pandemia del
coronavirus; es por esto por lo que entre los objetivos no se encuentra la aplicacién del

proyecto de aula en los estudiantes de grado cuarto del colegio Montessori de Medellin.

La revision bibliografica permiti6, ademas de conocer las diferentes metodologias
bajo las cuales diferentes autores han referenciado sus trabajos, identificar dificultades
descritas previamente en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las fracciones. A partir
de esto y de la observacion participante llevada a cabo en la poblacion objeto de estudio,

se disefid un proyecto de aula transversalizado con el contexto de la cocina.
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Es importante resaltar que hay muchas investigaciones desarrolladas en torno al
topico de fracciones para estudiantes de primaria, pero el elemento innovador de esta
investigacion estd dado por su aplicacion en un contexto cotidiano, lo cual genera
aprendizaje significativo critico en los estudiantes buscando que estén en capacidad de
desenvolverse en la sociedad con lo aprendido. Dada la importancia de diversificar los
recursos en el proceso de ensefianza y aprendizaje y, de disefiar e implementar material,
en las sesiones del proyecto se utilizan herramientas TIC, tales como la plataforma Moodle
y videos explicativos, asi como material concreto: alimentos para la realizacién de una

receta.

. A pesar de que el proyecto de aula no fue implementado directamente en la
poblacién descrita en el primer capitulo dada las pandemia declarada por el virus del
COVID-19 durante los afios 2020 y 2021, es valido afirmar que el presente trabajo
contribuye a la ensefianza de las ciencias exactas y naturales, en este caso matematicas,
debido a que se cumple con los objetivos especificos de identificar dificultades en el
proceso de aprendizaje y plantear un proyecto de aula que se visualiza desarrolle
competencias de nivel superior en los estudiantes tales como: crear, aplicar, analizar y
argumentar. El proyecto esta disefiado de tal forma que se fortalezcan competencias en
los estudiantes tales como autonomia y responsabilidad, pilares basicos en la educacion

Montessori.

El disefio del proyecto de aula por medio de la investigacion-accién me permiti el
crecimiento profesional en mi labor docente, a través de tener en cuenta los diferentes
estilos de aprendizaje de los estudiantes al momento de aplicar actividades, contextualizar

los contenidos y privilegiar competencias sobre contenido.

4.2 Recomendaciones

Tal como se menciond anteriormente, aunque no se llevo a cabo la aplicacion, aca

se dejan algunas recomendaciones al momento de aplicar las actividades aca descritas.

La implementacién del proyecto debe darse desde un punto de vista constructivista,

donde las diferentes actividades sean mediadoras y puente para el conocimiento y el
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estudiante sea el personaje activo que margue su ritmo de aprendizaje de forma autbnoma

y responsable y construya su conocimiento.

El proceso de ensefianza no se da de forma unilateral, el docente debe facilitar la
reflexion, argumentacién y los cuestionamientos por parte de los estudiantes para construir
en forma conjunta y alrededor de lo que el estudiante capta de las actividades. Asi mismo,
debe asegurarse que el desarrollo conceptual (concepto parte-todo y fraccion de una
cantidad) se haya asimilado y afianzado antes de proceder con cada una de las actividades
de aplicacion.

Es igual de importante desarrollar las actividades del proyecto, como aplicar los
instrumentos de evaluacion presentados: formulario KPSI y rabricas descriptivas; esto con
intencion de evaluar el impacto de las actividades en la comprension de fraccion.
Adicionalmente, se deja abierta la posibilidad para plantear otras actividades de evaluacion

complementarias que estén alineadas con la evaluacion formativa.
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Anexo A: Arbol del problema

Motivacion para aprender
de

nuevos topicos

Aprendizaje significativo

sobre fracciones

de

fracciones para solucion de

Incorporacién las Consolidacion de la

nocibn de fraccion, a

problemas cotidianos partir de la relacion

Falta de habilidades estudiantes para resolver

situaciones problema utilizando fracciones

Proceso de Dificultad para Poco uso de Al estudiante se le
ensefianza comprender la material concreto presentan al mismo
descontextualizado nocion de fracciéon | en el proceso de tiempo muchas

N e interpretaciones  de

g



