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Resumen y Abstract \%

Resumen

Reconociendo que uno de los principales objetivos de la educacién en todos sus aspectos
es el de potenciar el aprendizaje significativo, en este trabajo se ha propuesto, como
estrategia para favorecer el aprendizaje y cambiar los métodos tradicionales en la
ensefianza, la elaboracion de una Unidad de Ensefianza Potencialmente significativa
(UEPS) para el tema de disoluciones quimicas, ya que el fundamento preciso de estas
unidades es lograr que el proceso de aprendizaje sea significativo. Para poder llevar a
cabo lo planteado, se ha trabajado con las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) disefiando en Moodle, luego de haber identificado las ideas previas y
los obstaculos para este concepto, una secuencia didactica constituida por 7 bloques de
actividades (situaciones iniciales, situaciones problema, exposicién dialogada, nuevas
situaciones problema, evaluacion sumativa individual, clase expositiva final y evaluacién
de la propia UEPS), ya que el uso de las TIC en la ensefianza de la quimica es una
estrategia (til al afirmar que permite integrar los conceptos tedricos y practicos,
posibilitando de esta manera la ejemplificacion de los temas y facilitando asi su
comprension por parte de los estudiantes. Se evidencia en los resultados obtenidos que
la aplicacién de la UEPS mediada por las TIC ha favorecido notoriamente el aprendizaje,
ya gue las actividades propuestas estimularon y motivaron a los estudiantes en el
desarrollo de cada uno de los contenidos y tareas referidas al tema de disoluciones

guimicas, evidenciandose aplicabilidad en diferentes contextos.

Palabras clave: Aprendizaje significativo, Unidades de Ensefianza Potencialmente
Significativas (UEPS), Disoluciones quimicas, Techologias de la Informacion y la

Comunicacioén (TIC)
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Abstract

IMPLEMENTATION OF A LEARNING UNITS POTENTIALLY MEANINGFUL (UEPS)
FOR THE LEARNING OF DISSOLUTIONS THROUGH TIC
Admitting that one of the principle objectives of education in every aspect is to enhance the
meaningful learning, in the present document has been proposed, as a strategy to favor
learning and change traditional methods in teaching, the elaboration of a learning unit
potentially meaningful (UEPS by its initials in Spanish), for the topic of chemical solutions,
given the fact that the fundament of these units is to make the process of learning to be
meaningful. In order to make this happen, we have worked with the technologies of the
information and communication (TIC — by its initials in Spanish) designing on Moodle, after
having identified the previous ideas and obstacles to this concept, a didactic sequence
constituted by 7 blocks of activities (initial situations, problem situations, dialogue
exhibition, new problem situations, individual summative evaluation, final expository class
and evaluation of the UEPS itself); considering that the use of the TIC in the teaching of
chemistry is a useful strategy affirming that it allows the integration of the theoretical and
the practical concepts, making possible on this way to illustrate examples of the topics and
making easy its comprehension for the students. It is evident in the obtained results that
the application of the UEPS mediated by the TIC has notoriously favored learning, since
the proposed activities and motivation to the students in the development of each of the
contents and task referred to the subject of chemical dissolutions, demonstrating

applicability in different contexts.

Keywords: Meaningful learning, Learning units potentially meaningful (UEPS), Chemical

dissolutions, Technologies of the information and communication (TIC).
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Introduccién

Introduccion

Ensefar en las aulas de clase el concepto de disoluciones quimicas se transforma en un
desafio no solo para el docente sino para también para los estudiantes en el proceso de
aprendizaje ya que para este tema se hace fundamental el manejo de conceptos béasicos
matematicos y quimicos, tanto tedricos como practicos, lo que conlleva a generar
dificultades para afrontar de manera adecuada este tema. Este concepto esta planteado
en la Instituciéon Educativa Escuela Normal Superior de la Presentacién del Municipio de
Pensilvania — Caldas, para el grado undécimo, dado que la ensefianza de este requiere de
un conjunto de conocimientos o saberes previos por parte del estudiante que se hace

necesario trabajarlos con antelacion para lograr de esta forma una mayor comprension.

Para abordar las disoluciones es imprescindible emplear nociones quimicas como masa
atébmica y molecular, mol, conversiones, reacciones quimicas, densidad, entre otros
conceptos que permiten una mayor comprension y un mejor aprendizaje del tema. Para
lograr esto, el docente debe disefiar e implementar estrategias didacticas en la que los
estudiantes se apropien de todo lo fundamental de la quimica y de esta forma le encuentren
sentido al aprendizaje de la asignatura, y no solo la perciban como un conjunto de ideas

abstractas sin ninguna conexion entre si.

Otro de los aspectos a tener en cuenta en la ensefianza de la quimica, es que el area
maneja tres niveles (microscopico, macroscopico y simbélico) para alcanzar su
comprension, lo que dificulta aln mas su aprendizaje significativo, ya que los estudiantes
desconocen minimo alguno de estos, impidiendo su entendimiento. Es por esta razén, que
se hace necesario un cambio en la metodologia del docente, y al utilizar las TIC en la
enseflanza de la quimica, se convierte en una metodologia adecuada, llamativa y

motivante para el estudiante, puesto que permite construir el aprendizaje de forma
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interactiva y dinamica logrando que este sea significativo en los educandos, siendo lo
fundamental que se busca para todo proceso de ensefianza — aprendizaje.

Las TIC han ido ganando fuerza en los ultimos afios en el campo educativo, ya que su uso
se ha potenciado en todas las areas del conocimiento, no solo para presentaciones de
clase en power point, videos, o0 demas estrategias, sino que también se han utilizado en
objetos virtuales de aprendizaje, conocimos cominmente como OVA, dado su uso en
simulaciones, laboratorios virtuales llevando al estudiante a evidenciar una aplicabilidad

del tema.

Los recursos TIC que puedan ser aplicados, favorecen notoriamente la ensefianza de la
guimica, debido a que esta asignatura cuenta con temas abstractos y poco comprensibles
para los estudiantes y al apoyarse en estos recursos se trata de contrarrestar la dificultad
involucrando los niveles macroscépico, microscopico y simbdlico, llevando de esta forma
a una comprensién de las disoluciones por parte del estudiante, pudiéndose evidenciar un
aprendizaje significativo cuando el educando puede relacionar y aplicar el conocimiento

cientifico a su contexto y realidad y explicarlo con sus palabras.

Para superar las dificultades en la enseflanza de la quimica y lograr un aprendizaje
significativo mediado por las TIC, se ha propuesto el disefio y la implementacion de una
Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa (UEPS) para abordar el tema de
disoluciones quimicas utilizando las TIC en el grado undécimo de la I. E. Escuela Normal
Superior de la Presentacion ubicada en el Municipio de Pensilvania — Caldas. Cabe aclarar
gue cada una de las actividades planteadas y apoyadas con las TIC presentan un objetivo
claro que alcanzar teniendo en cuenta los componentes esenciales para aplicar las UEPS,
favoreciendo de esta manera un aprendizaje significativo por parte de los estudiantes,

pudiendo relacionar los componentes microscdpicos, macroscopicos y simbdlicos.
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Estas Unidades de Ensefianza Potencialmente Significativas (UEPS) fueron propuestas
por Marco Antonio Moreira en el afio 2011 como una secuencia didactica con multiples
actividades cuyo principal objetivo es el de lograr en los educandos un aprendizaje
significativo. Existen al menos 8 pasos 0 aspectos secuenciales, los cuales se presentan
a continuacion: 1) definir el tema que serd abordado. 2) Crear y/o proponer situaciones
problema o diversas actividades que conlleven a que los alumnos expresen sus ideas
previas sobre el tema a tratar. 3) Proponer situaciones — problema introductorias teniendo
en cuenta los conceptos previos. 4) Presentar el tema, con una exposicion oral, desde lo
mas simple hacia lo mas complejo, resaltando con ejemplos aspectos especificos. 5)
Retomar los aspectos mas generales, pero con un nivel mas elevado de complejidad y
proponer actividades que promuevan la interaccion grupal de los estudiantes. 6) Proponer
nuevas situaciones — problema con un nivel més alto de complejidad que se resuelvan
colaborativamente y puedan ser socializadas con el grupo. 7) Evaluar la UEPS a lo largo
de su implementacion. 8) La UEPS se considera exitosa si al evaluar los estudiantes, ellos
demuestran aprendizaje significativo. En estas, lo fundamental es lo que el alumno ya
sabe, dado que a partir de esto se desarrollan las actividades incrementando cada vez su
nivel de dificultad, proponiendo situaciones iniciales, situaciones problema tanto
individuales como grupales, socializando cada actividad y retroalimentando en busca de

fortalecer el aprendizaje y relacionarlo para diferentes contextos.



Planteamiento de la propuesta

1.Planteamiento de la propuesta

1.1 Planteamiento del problema

La ensefianza de las disoluciones quimicas, es cominmente abordado de manera rapida
dada la falta de tiempo y/o necesidad de avanzar en los temas propuestos en el curriculo,
lo que hace que se trabaje de una manera inadecuada, complicando el proceso de
Ensefanza — Aprendizaje en los estudiantes, propiciando errores cognitivos en ellos. Otra
de las dificultades presentadas son los vacios conceptuales de temas, debido a que esta
unidad usa conceptos y definiciones que son de poca relevancia para el educando,

generando de esta forma una apatia, falta motivacion y desinterés para con el tema.

Como estrategia para afrontar las dificultades con respecto a la ensefianza del concepto,
el docente debe dejar de lado el uso excesivo del tablero, replantear las metodologias de
ensefianza para promover aprendizajes significativos y estar capacitado para que disefie
ambientes u objetos virtuales de aprendizaje adecuados para sus estudiantes y asi poder
trabajar de manera apropiada, generando y propiciando en ellos motivaciéon hacia la
busqueda de conocimiento, mediante el disefio y aplicacion de una unidad de ensefianza

potencialmente significativa (UEPS).

Surge entonces la siguiente pregunta: ¢ Cémo lograr un aprendizaje significativo mediante
una unidad de ensefianza potencialmente significativa para el tema de disoluciones

guimicas en estudiantes de grado undécimo apoyada de las TIC?
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1.2 Justificacion

El estudio de las disoluciones es de suma importancia para la asignatura de Quimica ya
gue recoge conceptos previos que son fundamentales para la comprension adecuada de
este concepto y trabaja situaciones problémicas que se pueden aplicar a la vida cotidiana
favoreciendo de esta manera un aprendizaje significativo. Es por esto que, con el tema de
disoluciones, se pretende superar los vacios conceptuales y las correspondientes
dificultades y hacer de este, una tematica agradable para los estudiantes al trabajar la
Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa (UEPS) por medio de un Objeto Virtual
de Aprendizaje (OVA), dado que las TIC estan siendo utilizadas ampliamente en el campo
de la educacioén, especialmente en la quimica para afrontar diversos tépicos, por su

facilidad de uso y extension.

Se identifico esta problematica -desmesurado uso del tablero para la mayoria de las
tematicas- y surge la necesidad de tratarlo de diferentes maneras, es decir, que sean los
mismos estudiantes los que construyan su aprendizaje a partir de las actividades
planteadas en la Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa (UEPS), pues muchas
veces, es un tema que se omite o se trabaja superficialmente, desafortunadamente por la
dificultad de afrontarlo, ya que implica conceptos previos no solo matematicos sino también
quimicos, lo que implica retrasos en el avance de las demas unidades en el programa

curricular planteado por las instituciones.

Otra de las razones por las que se involucran las TIC en la ensefianza de la quimica es
para aumentar la motivacion y desempefio de los estudiantes, ya que es evidente que
estamos rodeados en un mundo de tecnologia y esto hace que cada dia surjan nuevas
estrategias que interesen cada vez mas a los estudiantes por ser ellos quienes interactian

con las herramientas.

Y de hecho, la utilizacién de software educativos, por ejemplo los laboratorios virtuales,
como programas que ayudan a mejorar los procesos tanto de ensefianza como de

aprendizaje son de suma importancia, ya que estos son ese conjunto de recursos
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informaticos que se han creado con la intencion de generar aprendizajes significativos
permitiendo a los estudiantes interactuar mediante la simulacién de actividades, cuya
finalidad es presentar situaciones hipotéticas y reales en entornos virtuales en los que se
puede trabajar teniendo la plena seguridad de que no ocurrird algun percance o accidente.
La intencién de este trabajo es involucrar el tema de disoluciones quimicas por medio de
una UEPS mediada con las TIC.

Finalmente, se convierte en un reto afrontar este concepto, ademas sera de gran utilidad
no solo para la labor personal como docente sino para el resto de los docentes que se
desempefian en el campo de la quimica en las instituciones educativas del pais, teniendo
en cuenta que se integran actividades teéricas y practicas mediante el objeto virtual de
aprendizaje, llevando al estudiante de forma interactiva a adquirir un aprendizaje
significativo para dicha temética, beneficiAndose no solo estos sino incluso docentes y
generando de este modo estrategias didacticas atractivas para abordar este contenido que

pueden ser aplicadas en diversos contextos.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Disefiar e implementar una Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa (UEPS) por
medio de las TIC que contribuya al aprendizaje de las disoluciones en los estudiantes de
grado undécimo de la I. E. Escuela Normal Superior de la Presentacion del municipio de

Pensilvania — Caldas.

1.3.2 Objetivos Especificos

= |dentificar mediante la aplicacibn de un instrumento las ideas previas y los

obstaculos que presentan los estudiantes sobre las disoluciones.
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Construir una Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa (UEPS) apoyada
en las TIC para la ensefianza y el aprendizaje de las disoluciones.

Implementar la Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa en los
estudiantes de grado undécimo de la |. E. Escuela Normal Superior de la

Presentacion.

Comparar el desempefio de los estudiantes en el aprendizaje de las Disoluciones

entre la metodologia tradicional y la aplicacion de la UEPS.

Evaluar la motivacion de los estudiantes al utilizar la UEPS para el aprendizaje de

las Disoluciones.



Marco teodrico

2.Marco Teorico

2.1 Antecedentes

El uso de las TIC en la educacién ha venido teniendo una gran acogida dado sus multiples
usos no solo en quimica sino en cualquier area del conocimiento puesto que, trae consigo
recursos didacticos que favorecen el proceso de ensefianza — aprendizaje en las diversas
areas del saber. El uso de estas herramientas ha dejado de lado la ensefianza tradicional
y el uso excesivo de tablero y mas adn con la innovacion que a diario se vive en los portales
de descargas de aplicaciones, en los que, dia a dia surgen programas aplicativos que al
ser usadas adecuadamente en los salones de clase se esta favoreciendo y potenciando el

aprendizaje significativo de los conceptos trabajados.

En revision de diversos trabajos realizados en relacion a temas como las TIC, las
disoluciones quimicas y las Unidades de Ensefianza Potencialmente Significativas (UEPS)
tanto en el territorio colombiano como a nivel internacional se encuentran algunos estudios

gue se presentan a continuacion.

Lopera (2014), disefia una Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa que movilice
el Aprendizaje de la proporcionalidad directa e inversa a través de las TIC en el grado
séptimo la Institucion Educativa el Pedregal del Municipio de Medellin. Parte de la
indagacion de los saberes previos mediante una evaluacion virtual de 20 preguntas de
seleccién mudltiple con Unica respuesta donde la mayoria requerian procedimiento y
justificacién. Posteriormente, construye la unidad de ensefianza siguiendo los pasos
propuestos por Moreira (2011), utilizando situaciones-problema e involucrando en todo

este proceso el uso de las TIC, como Excel y Moodle. El trabajo fue disefiado para que los



21

alumnos adquirieran las habilidades para resolver las situaciones que se les presentara
alrededor del concepto trabajado. Por otro lado, el estudiante encontraba diferentes
situaciones que podian ser desarrolladas por medio de objetos virtuales de aprendizaje.
La propuesta didactica se desarrolla en cuatro momentos: en el momento | (diagndstico)
se realizé un test con 20 preguntas para identificar los saberes previos de los estudiantes,
en el momento Il se analiz6 la prueba diagnéstica, en el momento Ill se disefiaron y se
aplicaron las estrategias con sus respectivas actividades siguiendo los pasos de las UEPS
y el momento IV se utilizé para el analisis de resultados de las actividades y del test final.
Por altimo, El autor de la presente tesis sugiere que la motivacion debe ser un aspecto
fundamental para que los estudiantes se apropien de los recursos presentados y asuman
responsabilidades con sus actividades buscando desarrollar la autonomia y formacion

investigativa.

Bueno (2013) presenta un “Disefio e implementacion de una metodologia didactica para la
ensefianza-aprendizaje del tema soluciones quimicas, mediante las nuevas tecnologias:
Estudio de caso en el grado 10° de la Institucién Educativa Fe y Alegria del barrio popular
1, ciudad de Medellin” (p.1). El presente autor disefié y construyé una unidad didactica
interactuando con las TIC para alcanzar de esta manera un aprendizaje significativo por
parte del educando, donde €l debia aplicar el concepto de disoluciones quimicas para
preparar diferentes tipos de concentraciones. Bueno (2013), le plantea al estudiante que
después de aprender, aplique concreta y correctamente los conceptos para la preparacion
de soluciones [sic] quimicas, basandose en juegos virtuales y juegos de rol interactuando
con otros compafieros, enriqueciendo el aprendizaje colaborativo y el aprendizaje
significativo, conllevando todo esto a mejorar el desempefio académico y la motivacion de
los estudiantes. Por otro lado, pretende que mediante la unidad didactica el estudiante
relacione y use las unidades de concentracion tanto fisicas como quimicas y aplique los
conceptos matematicos y biolégicos necesarios para la resolucion de situaciones
problema. Del mismo modo, logra que el estudiante realice una conexion entre la teoria y
la practica de dicho concepto. Para continuar, realiza una evaluaciéon de conocimientos
adquiridos en el sal6n de clase y conocimientos previos en una prueba de 20 preguntas
realizada desde la plataforma Moodle. Concluye que los estudiantes mostraron interés y
participacién activa en todas las actividades sugeridas evidenciando de esta manera un

aprendizaje significativo dado que se notd disposicion activa para las actividades.
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A nivel internacional, Ortolani, Falicoff, Dominguez & Odetti (2012), realizaron una
investigacion donde entre los afios 2007 y 2009 se reunieron varios investigadores de
Universidades de Espafia, Argentina y docentes de escuelas secundarias con el fin de
planear e investigar la incidencia que tenian diversas actividades didacticas aplicadas a
los estudiantes en el tema de disoluciones y como influia en la practica del docente. Luego
de realizar las investigaciones respectivas, los autores muestran los resultados obtenidos
después de la aplicacion en el aula de la propuesta de ensefianza sobre el tema de
disoluciones. La propuesta que realizaron los investigadores se basada en que el alumno
estableciera ciertas relaciones en cuanto al nivel macroscopico del concepto de disolucion,
indicando sus componentes (soluto y disolvente) dependiendo del estado de agregacién
en que estos se encontraban, estableciendo de esta manera los diferentes tipos de
disoluciones. Al mismo tiempo, ademas de relacionar lo macroscopico, debian relacionar
lo microscopico y lo simbdlico. La relacion de estos 3 niveles permite a los alumnos una
vision mas general de los fenbmenos que ocurren en la vida diaria. La secuencia que
realizaron los autores constaba de 4 partes: mezclas, disoluciones, concentracion y
dilucion. Propusieron 43 actividades en la secuencia y la profesora investigada solo utilizé
16, pero todas enmarcadas en los niveles antes descritos (macroscopico, microscopico y
simbdlico) y en las 4 partes (mezclas, disoluciones, concentracion y dilucién). Para lograr
un mejor aprendizaje significativo por parte de los estudiantes, ellos fueron acompafnados
constantemente por la profesora, promoviendo y permitiendo la discusion en el grupo. En
el desarrollo de todas las actividades disefiadas se promovié el trabajo colaborativo,
permitiendo el desarrollo de la investigacion. Concluyen, que las actividades permitieron la
comprension del concepto disolucion, lograron, ademas, reconocer el soluto y el disolvente

y cOmo estos influyen en las caracteristicas de la disolucién.

2.2 Constructivismo

Para la visidn constructivista, el aprendizaje es construccion, es decir, no es una simple
copia de la realidad, sino una comprension y un andamiaje critico, que permite elaborar
representaciones sobre la realidad en la que se estd inmerso y en la que se pretende
aprender. Estas representaciones no son vacias, sino que provienen de la experiencia

directa, de los saberes previos y de la motivacion que trae el estudiante al momento de
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enfrentar un nuevo concepto. Por lo tanto, en el aprendizaje significativo la ensefianza
debe ser constructivista, promover un verdadero cambio y trabajar sobre él, para lograr

una relacion entre lo que se quiere aprender y el contexto en el cual se desempefia.

Salé y Coll (1999) afirman que: “la concepcion constructivista no es un libro de recetas,
sino un conjunto articulado de principios desde donde es posible diagnosticar, establecer
juicios y tomar decisiones fundamentadas sobre la ensefianza” (p.4). Es importante tener
en cuenta que cada estudiante es un mundo aparte y trae consigo una serie de
conocimientos previos que guian su aprendizaje, ademas, hay que resaltar la forma en que
cada uno aprende, convirtiéndose en un factor esencial en el proceso de ensefianza
aprendizaje, ya que al establecer juicios y tomar decisiones se logra un aprendizaje

significativo por parte del estudiante.

Es evidente que el constructivismo no conduce a la acumulaciéon de conocimientos, sino
mas bien, a la integracion y a la formacion de relaciones entre lo nuevo y lo que ya se

poseia, estructurando una red amplia y organizada entre el conocimiento.

2.3 Aprendizaje significativo

Ausubel (citado por Moreira, 2009) resume sus estudios sobre el aprendizaje significativo
en la siguiente frase: “Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo principio,
enunciaria este: de todos los factores que influyen en el aprendizaje, el mas importante es
lo que el alumno ya sabe. Averigliese esto y enséfiese tomandolo en cuenta” (p.5).
Teniendo en cuenta la frase anterior, el aprendizaje significativo tiene como principal
objetivo tomar los conocimientos previos 0 concepciones previas de los estudiantes y a
partir de estos, construir, reconstruir y afianzar el aprendizaje, para que, de esta forma, el

estudiante encuentre sentido y aplicabilidad en lo que aprende.

En este aprendizaje, el estudiante es un ser activo, debido a que se cuestiona sobre lo que

ya sabe, y a partir de este conocimiento, se ensefia y se da el proceso de aprendizaje. A
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su vez, el aprendizaje después de ser significativo se caracteriza por ser a largo plazo,
adquirido conscientemente, no memoristico y no mecénico por una simple repeticién, ya
gue se crean esquemas internos los cuales favorecen el aprendizaje. En concordancia con
Ballester (2002), para que se produzca un verdadero aprendizaje, es decir un aprendizaje
a largo plazo, y que no sea facilmente sometido al olvido, es necesario conectar la
estrategia didactica del docente con las ideas previas del estudiante y presentar la
informacion de manera coherente, sélida, construyendo los conceptos, interconectando los
unos con los otros en forma de red de conocimiento. La interconexion de los elementos
gue conforman el aprendizaje, habilita la posibilidad de que puedan ser usados en otros
contextos y bajo diferentes circunstancias, evidencidndose de esta manera, un apropiado

aprendizaje significativo.

Otra de las caracteristicas fundamentales para lograr un aprendizaje significativo es que
el estudiante debe predisponerse para el aprendizaje, por lo que, estando receptivo y
dispuesto al cambio el proceso de ensefianza — aprendizaje se facilitara este proceso.
Ademds, la estrategia didactica usada por los docentes favorece notoriamente el
aprendizaje, ya que se potencia la motivacion y el interés, aunque, cabe destacar las
multiples formas de aprender que puede poseer un estudiante, dificultando asi el proceso

de aprendizaje (Moreira, 2005).

Lo que se pretende en el aprendizaje significativo es, basicamente, permitir una
combinacion de conocimientos, emplear lo que el estudiante ya sabe y trabajar sobre estas
bases para fortalecer la comprension de los conceptos, dado que si no se trabajan o
estimulan los presaberes y se aclaran las intenciones en la ensefianza, el estudiante no
lograra el cometido de un aprendizaje significativo. Vergnaud (citado por Moreira, 2009)
expresa que el aprendizaje significativo es progresivo, se genera lentamente, existiendo
una relacion directa entre el concepto aprendido y el conocimiento previo, ya que para
lograr que sea significativo deben existir altibajos en el aprendizaje (equilibrio y
desequilibrio), afianzando de esta forma el conocimiento al encontrar sentido en lo

aprendido.
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Mencionando una de las estrategias mas idoneas para promover el aprendizaje
significativo en los estudiantes, sin tener en cuenta el nivel en el que se encuentren, es el
mapa conceptual, ya que, en este, se presentan los conceptos desde el mas general hacia
el mas patrticular, estableciendo jerarquias y niveles, las cuales favorecen el aprendizaje y
su posterior explicacion. En él, se trabaja con coherencia entre sus relaciones para
promover que sea significativo el aprendizaje. Los mapas conceptuales se conciben como

uno de los instrumentos mas audaces para generar aprendizaje significativo.

2.4 Unidades De Ensefianza Potencialmente
Significativas — UEPS -
Moreira (2011) afirma que las Unidades de Ensefianza Potencialmente Significativas
(UEPS) son “Secuencias de ensefanza fundamentadas tedricamente, orientadas al
aprendizaje significativo, no mecanico, que pueden estimular la investigacién aplicada en
ensefianza, es decir la investigacion dedicada directamente a la practica de la ensefianza
en el dia a dia de las clases” (p.43). Estas secuencias de actividades de ensefianza estan
siendo ampliamente usadas en las diversas areas del conocimiento para promover
mediante numerosas actividades didacticas un aprendizaje significativo, que debe ser
critico, pero dejando todo lo mecanico a un lado, es decir, olvidando un aprendizaje

repetitivo.

Para abordar el aprendizaje significativo en todas sus dimensiones el profesor debe apartar
la ensefianza tradicional basada en la narrativa, donde él es quien imparte conocimientos
y el estudiante que aprende es una pagina en blanco, que debe retener lo que se le dicta,
memorizando absolutamente todo para después de ser evaluado, olvidarse de lo
aprendido mecanicamente. De este modo se busca que en el aprendizaje significativo
propuesto por David Ausubel (citado por Moreira, 1997), se deje de lado la narrativa y se
disefien actividades que promuevan este aprendizaje, mediante el uso de situaciones

problematicas que hacen que el estudiante no aplique el conocimiento mecanicamente.
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Para poder trabajar estas UEPS, se deben tener en cuenta, primero que todo, los
conocimientos previos que trae el alumno, siendo estos los determinantes para lograr un
aprendizaje significativo. A su vez que se evidencia este aprendizaje, el sujeto que aprende
integra pensamientos, sentimientos y acciones en su trabajo. Pero, el estudiante desde un
principio es quien decide si quiere o no aprender significativamente determinado contenido.
Para contrarrestar esto, el docente debe proponer en diferentes dificultades situaciones-
problema pensadas con cierta intencionalidad para que el sujeto que aprende se involucre
y le dé sentido al nuevo conocimiento, relacionandolo con su saber previo. Por otra parte,
en la construccion de las UEPS se hace uso de los organizadores previos, pues estos

permiten la relacion entre el conocimiento previo y el nuevo conocimiento.

Por otra parte, el docente, quien es visto como un proveedor de situaciones-problema, para
evaluar el aprendizaje significativo debe realizar actividades que estén encaminadas hacia
la busqueda de evidencias, que no deben ser mecanicas, sino que conlleven al estudiante
al planteamiento y resolucion de la situacion problémica. Ademas, para evaluar
satisfactoriamente la UEPS, esta debe proveer evidencias de aprendizaje significativo en

los alumnos y debe ser realizada a lo largo de su implementacion.

Finalmente, como sugiere Moreira (2011) para la creacién de una UEPS existen al menos
8 pasos 0 aspectos secuenciales, los cuales se presentan a continuacion: 1) definir el tema
gue sera abordado. 2) Crear y/o proponer situaciones problema o diversas actividades que
conlleven a que los alumnos expresen sus ideas previas sobre el tema a tratar. 3) Proponer
situaciones — problema introductorias teniendo en cuenta los conceptos previos. 4)
Presentar el tema, con una exposicion oral, desde lo mas simple hacia lo mas complejo,
resaltando con ejemplos aspectos especificos. 5) Retomar los aspectos mas generales,
pero con un nivel mas elevado de complejidad y proponer actividades que promuevan la
interaccion grupal de los estudiantes. 6) Proponer nuevas situaciones — problema con un
nivel mas alto de complejidad que se resuelvan colaborativamente y puedan ser
socializadas con el grupo. 7) Evaluar la UEPS a lo largo de su implementacion. 8) La UEPS
se considera exitosa si al evaluar los estudiantes, ellos demuestran aprendizaje

significativo.
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2.5 Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) y herramientas didacticas
utilizadas

La sociedad se ha visto permeada en los Ultimos afios por el excesivo uso de la tecnologia,
y el campo educativo no se ha quedado atras, ya que, tanto docentes como estudiantes
se han unido a la era de la tecnologia y de la virtualidad, y de esta forma el proceso de
ensefianza — aprendizaje ha comenzado a aprovechar las posibilidades y potencialidades

gue esta trae en las diversas areas del saber.

Encontrar una definicion clara y precisa sobre las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) no es tarea facil, aunque CuKierman, Rozenhauz y Santangelo
(citados por Bastidas, 2013) expresan que son “aquellas que nos facilitan las actividades
cotidianas, asi como el acceso a la informacion con independencia de su tipo y ubicacién”.
Esto hace pensar que la labor del docente debe estar centrada en la blisqueda, recoleccion

y aplicacion de las mejores herramientas que favorezcan la ensefianza y el aprendizaje.

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién son herramientas fundamentales
gque pueden ser utilizadas para promover y afianzar el aprendizaje de los estudiantes, ya
gue permiten que el arduo proceso de ensefianza-aprendizaje se realice de una manera
atractiva para el educando, transformando los conocimientos previos y rompiendo con los
pardmetros rigidos de la enseflanza magistral que se evidencia en algunas clases de
ciencias naturales (Coll, 2008). En conclusion, lo que se busca con las TIC es relacionar
la teoria con la practica y de esta forma ejemplificar los conceptos para facilitar su
entendimiento, mejorar la ensefianza por parte de los docentes y la calidad del aprendizaje

de los estudiantes.

2.5.1 La funcion de las TIC en la ensefianza de la quimica

Las TIC incluyen un sinnimero de herramientas desde las mas simples hasta las mas

complejas para la ensefianza de cualquier tema en las diversas areas del saber. Para el
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caso de la quimica, especialmente el tema de disoluciones quimicas, se cred un Objeto
Virtual de Aprendizaje (OVA) en la plataforma Moodle.

Explorando un poco la definicion sobre Objetos de Aprendizaje propuesta por Chiappe et
al. (Citado por Chiappe, 2009), proponen que:

Un objeto de aprendizaje se entiende como una entidad digital, autocontenible y reutilizable,
con un claro propésito educativo, constituido por al menos tres componentes internos
editables: contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de contextualizacion. A
manera de complemento, los objetos de aprendizaje han de tener una estructura (externa)

de informacioén que facilite su identificacion, almacenamiento y recuperacion: los metadatos.
(p-3)

Las caracteristicas descritas se relacionan para cualquier objeto virtual de aprendizaje,
independientemente sea cual sea su fin para el que haya sido disefiado y para el area
especifica de uso. Quizas la caracteristica mas importante, sin dejar de lado las otras, es
la posibilidad de reutilizacion que tienen los OVA, ya que esto permite utilizarlo, no solo las

veces que se desee, sino también modificar la funcidn inicial para el que fue disefiado.

Se resalta una de las ideas propuestas y es en cuanto a que los objetos de aprendizaje
deben tener un claro propoésito educativo, es decir, el fin Ultimo de todo objeto de
aprendizaje es favorecer el proceso de aprendizaje y no cualquiera, sino el significativo
para los estudiantes, el que les permite pensar, razonar y actuar criticamente ante

cualquier situacién problémica que se les presente en diversos contextos.

El uso de las TIC, sea cual sea su presentacion, en la ensefianza de la quimica se convierte
en una metodologia adecuada, llamativa y motivante para el estudiante, puesto que
permite construir el aprendizaje de forma interactiva y dindmica logrando asi un
aprendizaje significativo en los educandos que es lo que se busca para todo proceso de

ensefianza — aprendizaje.
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Rosario (Citado por Mojica, 2013) aclara que todas las herramientas que brinda un
ambiente virtual de aprendizaje -AVA- u Objeto Virtual de Aprendizaje -OVA-, se ven
organizadas en un espacio virtual encaminadas hacia un objetivo especifico que permite
gue los contenidos y materiales se puedan distribuir y tener acceso a ellos en linea o no,
siendo presentados en formatos accesibles para los estudiantes. Ademas, puede
permitirse su almacenamiento luego de su descarga para que los datos puedan ser

reeditados, impresos o empleados de la manera en que mejor se aprovechen.

En este caso, el docente es visto como un mediador en dicha plataforma tecnolégica, que
propone e incorpora actividades de ensefianza — aprendizaje para que el estudiante
construya su propio conocimiento, recopilando informacién y trabajando en las actividades

teniendo en cuenta sus competencias y/o habilidades.

Salcedo (Citado por Mojica, 2013), plantea que la ensefianza de la quimica ha de ser
apoyada desde diversos software, como lo son: software para elaborar pruebas vy
exadmenes de diversos tipos, simulaciones para laboratorios virtuales, software para medir
pardmetros fisicos y quimicos en reacciones, snimaciones en 3D y representacion de
moléculas y Software para calculos y procesamiento de datos en el laboratorio, ya que
estos permiten la integracion de los conceptos y aplicarlos, de manera que se puedan

ejemplificar y evidenciar los procesos quimicos.

Otro de los asuntos importantes en la ensefianza de la quimica es que la mayoria de estos
software educativos son de licencia libre, algunos pocos requieren ser comprados para
poder ser usados, mientras que muchos otros pueden ser descargados en tablets o
celulares con sistema operativo Android o |IOS, para gozar de su uso, en muchos casos,

sin la ayuda del docente.

Todas estas herramientas, favorecen notoriamente la enseflanza de la quimica, debido a

gue la asignatura cuenta con temas abstractos y poco comprensibles para los estudiantes
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y al apoyarse de las TIC se trata de contrarrestar esta dificultad, involucrando los niveles
mencionados por Jhonstone (1982) que son macroscopico, microscopico y simbolico,
llevando de esta forma a una comprension del tema por parte del estudiante, pudiéndose
evidenciar un aprendizaje significativo cuando el educando puede relacionar y aplicar el
conocimiento cientifico a su contexto y realidad y explicarlo con sus palabras.

2.5.2 Plataforma Moodle

Segun Entornos Educativos (2003) afirman que Moodle (Modular Object — Oriented
Dynamic Learning Environment) es una de las herramientas més usadas en el campo
educativo por sus caracteristicas de crear no solo cursos sino también actividades en linea
gue permiten involucrar el aprendizaje con las actividades planteadas en cualquier area de
conocimiento, ademas de su libre distribucion y uso. Otra de las ventajas de la plataforma,
es en la elaboracion de los examenes, cuestionarios o test, debido a que se puede crear
un banco de preguntas y estas son arrojadas al azar, asegurando de que cada estudiante
pueda tener una pregunta diferente e inclusive con datos diferentes, ademas, se puede

disponer de temporizador para la presentacion de las pruebas.

La utilizacion de la plataforma Moodle permite, por un lado, que el docente evite cargarse
con trabajo para el aula de clase, teniendo como ejemplo claro el uso de las fotocopias, v,
por otro lado, logra en los estudiantes se propicie el aprendizaje siguiendo las actividades

propuestas en la plataforma, siendo el docente un proveedor de situaciones-problemas.

2.5.3 CmapTools

Segun IHMC (2014) es un software libre que permite la creacién de mapas conceptuales
en un ordenador. Surgié como resultado de una investigacion realizada por el Instituto de
Florida para la Cognicién Humana y de Maquinas (IHMC). Su interfaz es de facil uso y al
construir mapas conceptuales se potencia el aprendizaje significativo dado que se

representa en un esquema el conocimiento.
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2.5.4 Hot Potatoes

Segun Instituto de Tecnologias Educativas (s.f) es un programa desarrollado por el Centro
de Humanidades de la Universidad de Victoria (UVIC), en Canada, de libre distribucion y
uso, el cual permite la creaciéon de diversas actividades multimedia interactivas, como lo
son crucigramas, rellenar espacios en blanco, quizzes, ordenar parrafos o frases, etc.
Estas actividades pueden ser utilizadas en archivo comprimido y entregadas a cada
estudiante si se desea, o publicadas en un servidor web como lo viene siendo Moodle, y
asi facilitar su desarrollo y aplicacién no solo en el &rea de la quimica, sino en cualquier
area del saber. Se hace necesario resaltar que el uso de este software educativo no

requiere de manejo ni conocimiento de HTML.

2.5.5 Ardora

Segun Bouzan (s.f) es un software educativo de acceso libre, cuya finalidad es la creacion
de contenidos web por parte del docente, sin requerir conocimientos especificos de disefio
y programacion. En esta herramienta es posible crear un poco mas 35 actividades como
sopas de letras, crucigramas, puzzles, relacionar texto e imagenes, completar, tangram,
etc. Por otro lado, permite que dichas actividades tengan un limite de tiempo, asi como el
nombre del autor quién las disefd, titulo de la actividad, objetivo o finalidad, opciones de
ejecucion, y se pueda modificar su apariencia. Una caracteristica esencial de este
programa es que no necesita ser instalado, basta con poseer el archivo comprimido para

disfrutar de sus alcances.

2.5.6 Simulaciones PhET

Wieman (2002) propone que son herramientas sencillas que permiten la aplicabilidad de
una diversidad de conceptos en diferentes areas del conocimiento, facilitando la relacion
entre la teoria y la practica. Fueron desarrolladas en el 2002 por Carl Wieman en la
Universidad del Colorado, con el fin de involucrar a los estudiantes en un entorno de juego,
en los cuales se aprende explorando constantemente. Existen gran variedad de

simulaciones de ciencias y matematicas.
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2.6 Marco legal

Dado que la educacion es un derecho estipulado en la Constitucion Politica de Colombia

(1991) en el articulo 67, el cual expresa:

“La educacioén es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion
social: con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas
bienes y valores de la cultura. La educacion formara al colombiano en el respeto a los
derechos humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacion,

para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para la proteccion del ambiente...”
(p.11).

El Ministerio de Educacion Nacional -MEN- crea en el afio 2016 los Derechos Bésicos de
Aprendizajes (DBA), para las areas de Ciencias Sociales y Ciencias Naturales en su
primera version mientras que para Lenguaje y Matematicas la segunda version, con el fin
de tener claro lo que deben aprender los estudiantes desde transicién hasta el grado once

en cada uno de los grados. La definicién de los DBA se presenta a continuacion:

“Los DBA, en su conjunto, explicitan los aprendizajes estructurantes para un grado y un
area particular. Se entienden los aprendizajes como la conjuncidén de unos conocimientos,
habilidades y actitudes que otorgan un contexto cultural e histérico a quien aprende. Son
estructurantes en tanto expresan las unidades basicas y fundamentales sobre las cuales se

puede edificar el desarrollo futuro del individuo” (MEN, 2016, p.6).

Estos DBA fueron disefiados teniendo como base los lineamientos curriculares y los
estandares basicos de competencias, ya que dan pautas sobre los temas basicos que se
deben ensefar y su respectivo ejemplo. Cabe aclarar como lo dice el MEN (2016) no son
una propuesta curricular, sino que constituye las bases sobre los temas esenciales para

gue sean articulados al Proyecto Educativo Institucional (PEI).

Asi, el tema de disoluciones quimicas aparece en los DBA para el grado noveno, en el

enunciado numero 3y en varias de sus evidencias, indicando que es un tema fundamental
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a tratar en la educacion béasica y media. Algo que se debe tener claro es que estos
derechos, al ser flexibles por los lineamientos curriculares y estandares bésicos de
competencias, pueden ser trabajados en otros grados teniendo en cuenta tanto el PEI,
como el contexto y demas factores que se involucran en el proceso educativo, como lo es
la metodologia, las estrategias utilizadas o el enfoque de la institucién, etc. Por lo tanto,
este tema es trabajado en el grado undécimo de la I. E. Escuela Normal Superior de la
Presentacioén, del municipio de Pensilvania, departamento de Caldas.

En los estandares basicos de competencias en ciencias naturales el tema de disoluciones
guimicas esta comprendido para los grupos de grados octavo y noveno con el siguiente
enunciado: Establezco relaciones cuantitativas entre los componentes de una solucion [sic]

(Ministerio de Educacion Nacional, 2004).

2.7 Marco disciplinar

2.7.1 Disolucion

Es una mezcla homogénea de dos 0 mas sustancias disueltas una en mayor proporcién
llamada el disolvente y otra u otras en menor proporcién llamadas solutos; el disolvente y
el soluto pueden mezclarse en distintas proporciones, no reaccionan entre si y las
particulas de soluto se encuentran disueltas uniformemente en las particulas del disolvente
(Chang & College, 2002, p. 106).

Tipos de disoluciones

Se distinguen alrededor de nueve tipos de disoluciones dependiendo del estado fisico de
los componentes que participan. En la Tabla 1, se muestran algunos ejemplos de cada uno

de los tipos de disoluciones.
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Tabla 1. Tipos de disoluciones

ESTADO DE
LA SOLUTO | DISOLVENTE EJEMPLO
DISOLUCION
Gaseosa Gas Gas Aire, Gas natural
Gaseosa Liquido Gas Aire humedo
Gaseosa Sélido Gas Humo (carbon en el aire)
Liquida Liquido Liquido Alcohol en agua, Vinagre
Liquida Sélido Liquido Sal en agua, Azucar en café liquido
Liquida Gas Liquido Gaseosa (CO- en agua)
Solida Gas Solido H> gaseoso en paladio
Sdlida Liquido Liquido Aleacién de mercurio en oro
Sélida Sélido sélido Aleacion de plata en plomo, soldadura,
bronce

Tomada y adaptada de Chang & College, 2002, p. 468.

Las disoluciones también se pueden clasificar considerando la capacidad para disolver el
soluto en: soluciones insaturadas o no saturadas, soluciones saturadas y soluciones
sobresaturadas. A continuacién, Chang & College (2002), presentan una explicacion breve

para cada una:

= Disolucion saturada: Contiene la maxima cantidad de soluto que se puede disolver
en un disolvente a una determinada temperatura.

= Disolucion insaturada o no saturada: Contiene una cantidad menor de soluto que
la que se puede disolver en un disolvente a una temperatura dada.

= Disolucion sobresaturada: Presenta una mayor cantidad de soluto que la que
puede disolver el disolvente a cierta temperatura. Generalmente, se presenta

precipitacién del soluto que se encuentra en exceso.

Visiéon molecular del proceso de disolucion

Segun Chang & College (2002) las atracciones intermoleculares que mantienen unidas las

moléculas en liquidos y sélidos también tienen un papel importante en la formacion de las
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disoluciones. Cuando el soluto se disuelve en el disolvente, las particulas del soluto se
dispersan en el disolvente. Las particulas de soluto ocupan posiciones que estaban
ocupadas por moléculas del disolvente. La facilidad con la que una particula del soluto
reemplaza a una molécula del disolvente depende de la fuerza relativa de tres tipos de

interacciones:

= |nteraccion disolvente — disolvente
= |nteraccion soluto — soluto

= |nteraccion disolvente - soluto

Chang & College (2002) afirma que “para que se lleve a cabo una disolucion, deben ocurrir
tres etapas: la primera etapa corresponde con la separacion de las moléculas del solvente
[sic], la segunda etapa comprende la separacion de las moléculas del soluto y la tercera
etapa se presenta cuando las moléculas del soluto y del disolvente se mezclan entre si”
(p.469). Este proceso viene determinado basicamente por la forma en la que el soluto y el
disolvente interaccionan, ya que, si no poseen caracteristicas similares, no se hablaria de

una disolucion sino mas bien de una mezcla heterogénea.

Unidades de concentracion de las disoluciones

Para estudiar cuantitativamente una disolucion se debe conocer su concentracion, es
decir, la cantidad de soluto presente en cierta cantidad de disolucion. Para poder realizar
estas mediciones se usan dos tipos de unidades de concentracion: Unidades de
concentracion fisicas y unidades de concentracién quimicas. Las unidades fisicas mas
comunes son porcentaje en masa o peso - peso (% m/m o % p/p), porcentaje en volumen
(% v/v), porcentaje masa/volumen (% m/v) y partes por millébn (ppm), y, por otro lado, las
unidades quimicas mas usadas son Molaridad (M), molalidad (m) y fracciébn molar (X)

(Chang & College, 2002). Estas unidades se definen en la Tabla 2:
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Tabla 2. Unidades de concentracion de las disoluciones

UNIDADES DE CONCENTRACION DE LAS DISOLUCIONES
UNIDADES DE CONCENTRACION REPRESENTACION FORMULA
! ; masa (g) soluto
Porcentaje en masa o porcentaje % mim 0% plp %™/ 0% I-’/p = (g) Y 100%
peso - peso masa (g) solucién
%l %o/, = volumen (ml) soluto 00%
UNIDADES Porcentaje en volumen o " '~ bolumen (mL) solucién ’
EisicAS masa (g) soluto
) % miv %M, = # *100%
Porcentaje en masa - volumen volumen (mlL) solucién
_ masa (mg) soluto _masa (mg)soluto
Partes por millén ppm PP asa (kg) solucién O PP = s lumen (L) solucién
_ moles soluto
Molaridad M " volumen (L) solucién
UNIDADES ~ moles soluto
QUIMICAS Molalidad " ™ masa (kg) solvente
¥ - moles soluto _ moles solvente
Fraccion molar X 52 " moles totales (moles sto + moles ste) 5% " noles totales

Elaboracion propia

2.7.2 Solubilidad

Para Mondragoén, Pefia, Sanchez, Arbeldez y Gonzalez (2010) la solubilidad es:

“Existe un limite para la cantidad maxima de soluto soluble en un determinado disolvente.
A este valor que limita la cantidad de soluto que se puede disolver en determinada cantidad
de disolvente se le conoce como solubilidad, y se define como la maxima cantidad de un
soluto que puede disolverse en una cantidad dada de un disolvente, a una temperatura
determinada” (p.182).

Para poder determinar la cantidad de soluto que se disolvera en un disolvente es necesario
aplicar la repetida y conocida frase quimica de lo similar disuelve lo similar, lo cual significa

gue sustancias con propiedades quimicas similares puedan ser solubles entre si.

Factores que afectan la solubilidad

Para que se disuelva cierta cantidad de soluto en un disolvente, deben tenerse en cuenta

los siguientes factores:
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= Naturaleza del soluto y del disolvente: La solubilidad se incrementa cuando
interactlan sustancias con propiedades quimicas similares. Se desprende de esto
la frase: lo semejante disuelve lo semejante.

» Temperatura: Por lo general, a mayor temperatura mayor solubilidad, situacion que
ocurre frecuentemente en los sélidos y los liquidos, pero en los gases sucede lo
contrario, a mayor temperatura menor solubilidad y viceversa.

= Presion: La presion no afecta demasiado la solubilidad de sélidos y liquidos,
mientras que tiene un efecto determinante en la de los gases. Un aumento en la
presion produce un aumento de la solubilidad de gases en liquidos (Mondragén et
al., 2010).

» Estado de subdivision: Entre méas dividido se encuentre la sustancia sélida, existira
una mayor superficie de contacto con el liquido, facilitando de esta manera el

proceso de disolucion.

2.7.3 Dilucion

Las disoluciones que se emplean ordinariamente en el laboratorio suelen comprarse o
prepararse en forma concentrada (llamadas disoluciones stock). Podemos obtener
disoluciones de mas baja concentracion agregando agua en un proceso llamado dilucién
(Brown, LeMay, Bursten & Burdge, 2004, p.137). En este proceso de disminucion de
concentracion, al agregar agua o disolvente aumenta el volumen de la disolucién, sin

embargo, el nimero de moles del soluto sigue permaneciendo constante.

La siguiente expresién resume matematicamente el proceso de dilucion: C1.Vi1 = C..V2



Metodologia

3.Metodologia

3.1 Contexto del trabajo

El presente trabajo de profundizacién se desarroll6 con los estudiantes del grado undécimo
de la Institucién Educativa Escuela Normal Superior de la Presentacion -ENSP-, tanto de
sexo masculino como femenino, cuyas edades oscilan entre los 16 y 21 afios,
pertenecientes a los estratos socioeconémicos 1y 2, los cuales en su mayoria viven en la

zona urbana, y otros pocos en la zona rural.

Se trabajo con dos grupos de estudiantes (experimental y control) de la I. E. Escuela
Normal Superior de la Presentacion, del municipio de Pensilvania, Caldas. El grupo control
(11°A) estaba constituido por 32 estudiantes, mientras que el grupo experimental (11°B) lo
conformaron inicialmente 34 estudiantes, para un total de 66 estudiantes, y al finalizar la
aplicacion de esta unidad se contd con un total de 33 estudiantes para el grupo control y,
por otro lado, 32 estudiantes para el grupo experimental, para un total de 65 estudiantes.
Cabe aclarar que ningun estudiante que participé en la investigacién se encontraba en

condicion de repitente.

Cada uno de los estudiantes del grupo experimental fue inscrito en la plataforma de Moodle
con un nombre de usuario Yy una contrasefia. En la plataforma

(https://santiagoef.milaulas.com) se encontraban todas las actividades asignadas para el

tema de disoluciones quimicas. Algunas de las actividades planeadas se debian realizar
en jornada extracurricular, como trabajo extraclase, mientras que, otras actividades de la
unidad didactica fueron desarrolladas en el aula de clases y sala de sistemas, la cual
constaba de 30 computadores portatiles y los faltantes se tomaron de computadores
“Caldas Vive Digital”.


https://santiagoef.milaulas.com/
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3.2 Enfoque del trabajo

El enfoque de este trabajo final de maestria es mixto, ya que como expresa Guelmes &
Nieto (2015) el enfoque de investigacion mixto es “un proceso que recolecta, analiza y
vincula datos cuantitativos y cualitativos en una misma investigacion o una serie de
investigaciones para responder a un planteamiento” (p.24). Al combinar la parte
cuantitativa (porcentajes, tablas, graficos) y su correspondiente interpretacion, se pretende
identificar la apropiacién de los conceptos relacionados con las disoluciones quimicas y, al
tener en cuenta lo cualitativo, se busca comparar cémo los estudiantes construyen los
conceptos sobre el tema de disoluciones, logrando de esta forma, realizar un analisis

amplio y profundo de los resultados obtenidos al aplicar la estrategia.

Segun Hernandez Sampieri y Mendoza (citados en Hernandez, Fernandez y Baptista,

2010) los enfoques 0 métodos mixtos:

“Representan un conjunto de procesos sisteméticos, empiricos y criticos de investigacion e
implican la recoleccion y el analisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi como su
integracion y discusién conjunta, para realizar inferencias producto de toda la informacién
recabada (metainferencias) y lograr un mayor entendimiento del fenédmeno bajo estudio”
(p.546).

3.3 Disefio metodoldgico

El disefio metodolégico de este trabajo final de maestria fue cuasi - experimental ya que
se aplicd con dos grupos (control y experimental) en el cual se comparé el desempefio de
cada uno antes de iniciar el tema y luego de abordarlo, haya sido de la manera tradicional

o al aplicar la estrategia (Figura 1).

En los disefios cuasiexperimentales “los sujetos no se asignan al azar a los grupos ni se
emparejan, sino que dichos grupos ya estan formados antes del experimento: son grupos
intactos (la razén por la que surgen y la manera como se formaron es independiente o

aparte del experimento)” (Hernandez, et al., 2010, p. 148).
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Figura 1. Disefio metodologico
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3.4 Etapas del trabajo

Para disefiar la Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa mediante las TIC se

realizé la secuencia de trabajo presentada a continuacion:

3.4.1 Identificacidon de ideas previas y obstaculos

Identificacién de las ideas previas y los obstaculos de los estudiantes referentes a las
disoluciones quimicas mediante un cuestionario. Ademas, se realizO una revision
bibliografica detallada sobre la utilizacion de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacién (TIC) en la ensefianza de la quimica, especialmente, en disoluciones

guimicas.
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Luego de haber identificado el problema a tratar, y sus posibles soluciones, se aplico el
cuestionario de ideas previas a los dos grupos, el cual, constd de 6 preguntas abiertas, 19
preguntas de seleccion multiple tomadas de las preguntas liberadas por el ICFES entre los
afos 2010 — 2014 y 4 preguntas de resolucién de problemas, para un total de 29 preguntas.
Las preguntas fueron numeradas de la 1 a la 6 como preguntas abiertas, de la 7 a la 25
como preguntas de seleccién mdltiple y las 4 preguntas restantes como problema 1, 2, 3y
4. (Anexo A)

Este cuestionario sirvi6 como punto de partida para plantear actividades y situaciones
problema con el fin de abordar el tema en todas sus dimensiones y asi potenciar un

aprendizaje significativo en los estudiantes de grado undécimo.

La revision bibliogréafica permite la organizacion, adecuacion y utilizacion de herramientas
o software educativos con el fin de proponer problemas en los que el estudiante, para
enfrentarse a ellos, deba pensar y actuar criticamente, esto con el fin de lograr un

verdadero aprendizaje.

3.4.2 Disefio y construccion de la Unidad de Ensefianza
Potencialmente Significativa (UEPS)

Se construyo la UEPS en la plataforma Moodle, desarrollando diversas actividades

didacticas incrementando su nivel de complejidad para lograr un aprendizaje significativo.

La Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa — UEPS - incluye entre sus
multiples actividades, foros, talleres, cuestionarios, encuestas, simulaciones, examenes
reunidas en 7 grandes blogues (situaciones iniciales, situaciones problema, exposicion
dialogada, nuevas situaciones problema, evaluacién sumativa individual, clase expositiva
final y evaluacion de la propia UEPS) con el fin de que cada actividad conllevara a generar

un aprendizaje significativo del tema por parte de los estudiantes. Cada bloque contaba
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con la finalidad de que progresivamente se iban disefiando actividades para potenciar el
aprendizaje significativo.

Las Figuras 2 y 3 presentan, respectivamente, la pagina de inicio de la Unidad de
Enseflanza Potencialmente Significativa (UEPS) y la pagina de inicio del curso
Disoluciones Quimicas, recurso disefiado en la plataforma Moodle en la pagina

milaulas.com Herramientas de Aprendizaje para Todos (https:/santiagoef.milaulas.com),

para abordar el proceso de ensefianza — aprendizaje de las disoluciones en el grado

undécimo.

El tema de disoluciones quimicas se abordé mediante 7 actividades principales que
contenian lecturas, foros, videos, simulaciones, tareas, talleres, cuestionarios, glosarios

con la finalidad de conseguir un aprendizaje significativo por parte de los estudiantes.

Figura 2. Pagina de inicio Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa
(UEPS)

"Nuestra recompensa se encuentra en el esfuerzo y no en el resultado. Un esfuerzo total es una victoria completa” Mahatma
Gandhi

'«2,\\'
706

UNIVERSIDAD NACION/
SFDE MANIZALES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
DELAS GENCIAS EXACTAS Y NATURALES

AL DE COLOMBIA

Disoluciones Quimicas



43

Figura 3. P4gina de inicio curso Disoluciones Quimicas
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3.4.3 Implementaciéon de la UEPS:

La implementacion se llevé a cabo desarrollando las sesiones de clase en su mayoria
apoyadas de las TIC, mientras que las socializaciones y/o puestas en comun se realizaron
sin ayuda de las tecnologias, asi como algunas explicaciones. Esta fase se realiz6 en 17

sesiones de clase, cada una comprendida por 3 horas de clase.

Actividad uno: Situaciones iniciales
La Figura 4 presenta un apartado denominado jPara saber mas! donde se presentan
situaciones cotidianas en las que se encuentran presentes las disoluciones. Al finalizar la

lectura, los estudiantes debian plasmar un comentario en el cuaderno.
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Figura 4. Situaciones iniciales: jPara saber mas!

SITUACIONES INICIALES

IPARA SABER MAS!

Al finalizar cada lectura, debes realizar un comentario en el cuaderno.

El Mar Muerto, es un Jago salado ubicado entre Israel y jordania. La salinidad de esta masa es de 25%, comparada con solo un 5% del agua de los
océanos. Las personas pueden flotar ficilmente en este mar ya que la abundancia de sal hace que el agua sea muy densa, inhabitable para los

irse en ella.

peces, pero es tan da que es casiimp
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£Te habrias imaginade la quimica relacionada con la musica? | saxofén es en realidad una disolucién de zinc disuelto en 60 a 70 % de cobre.

Tomada de; http://www.bravissimomusica.es/wp-content/uploads/2016/05/5axof¥C3%B3n-1.jpg

Las bebidas, que son tan comunes para nosotros, deben sus gases a la presencia de carbonatos solubles que estén sometidos a una presidn interna mayor que la

presién externa, por tal motivo, escuchamos ese sonido particular al abrir las latas o botellas que |as contienen.

Tomado de: htp://cienciaes.com/images/690,pg

La Figura 5 muestra un foro denominado ¢Qué gas llevan los refrescos? en la que,
posterior a su lectura, se presentaban tres preguntas y al responder estas se iban formando

grupos de discusion entre los estudiantes participantes.
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Figura 5. Foro: ¢ Qué gas llevan los refrescos?

@ ;Qué gas llevan los refrescos?

¢Qué gas llevan los refrescos?

El gas que llevan las bebidas refrescantes es dioxido de carbono (CO,). que se incorpora disuelto en agua cuando se diluye el
producto base concentrado. Los gases son mas solubles a temperaturas bajas, siendo la concentracién de saturacion a 0°C
proxima al 0.6 %. La cerveza fria se satura, antes de envasar, con el diéxido de carbono recuperado de la fermentacion con
levaduras del mosto. En el cava, el diéxido de carbono es el que se ha generado durante la fermentacion en la propia botella (en
los vinos ‘gasificados’ se afiade después, como en los refrescos). El diéxido de carbono también esta en otros alimentos de
textura esponjosa, como el pan, el cual proviene de la fermentacion de la masa con la levadura Saccharomyces cerevisiae,
mientras que en bolleria, como en los bizcochos y magdalenas, lo que se utiliza para producir el gas es una levadura ‘quimica’,

una mezcla de compuestos sélidos que en presencia de agua reaccionan para desprender CO.,.

En este foro resuelve las siguientes actividades:
1) Escribe y busca el significado de las palabras desconocidas.

2) Realiza un comentario sobre el anterior texto, argumentando la importancia del diéxido de carbono en las bebidas

refrescantes.

3) Amplia tu conocimiento consultado sobre que es la levadura “quimica”, y plasma un aporte personal en el foro.

La siguiente actividad, mostrada en la Figura 6, presenta un taller de desarrollo en casa
sobre los diferentes tipos de vinos, donde debian consultar y comparar con otras bebidas
alcohdlicas, y al finalizar responder una serie de interrogantes en Microsoft Word y subirlo

a la plataforma.

Figura 6. Taller: Desarrollo en casa

@ Desarrollo en casa
Observa diferentes tipos de vinos, asi como las caracteristicas que aparecen en sus etiquetas como: - Color - olor - grados de
alcohol - sabor - origen - etc. £n un documento en Word responder los siguientes interrogantes.

1. ¢Por qué hay diferentes clases de vino? ;Hay diferentes sustancias que se denominan vino o es que el vino esta

constituido por varias sustancias, aunque constituya un sistema homogéneo?

2. Si excluimos diferencias debidas a pequefias cantidades de algunas sustancias que influyen sobre todo en el aroma y en

el color. ;Qué distingue a un vino de otro?

3. ;Como darias tu la informacion sobre la proporcién de alcohol que contiene el vino?

4. Observando las etiquetas de los vinos. ;Como se indica en ellas la informacion sobre la proporcién de alcohol?
5. Segun las etiquetas que has observado ;jentre qué margenes oscila la graduacion de los vinos?

6. Consulta en otras sustancias que contengan alcohol su grado de alcohol, por ejemplo: cerveza, ginebra, alcohol comercial,

aguardiente, ron, tequila, wiskey, etc.

7. ¢{Que crees que significan los grados de alcohol en las bebidas alcohdlicas?

La Figura 7 presenta una lectura titulada “Para abrir el apetito”, donde se pretendia que el

estudiante diferenciara los conceptos disolucién, coloide y suspension, y posterior a esto
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debian tomar los apuntes respectivos y elaborar un glosario con las palabras

desconocidas, dandole significado con sus propias palabras.

Figura 7. Documento Para abrir el apetito y glosario

Para Abrir el Apetito documento PDF

A continuacion se presenta un documento titulado "PARA ABRIR EL APETITO", el cual, después de ser leido se deben tomar los

apuntes respectivosy realizar las actividades propuestas en la seccion inferior.

@ Glosario "PARA ABRIR EL APETITO"

Para el texto leido anteriormente, debes extraer las palabras desconocidas. buscarles su significado y plasmarlo en el glosario

con tus propias palabras, ya que es una forma de enriquecer el vocabulario.

En la Figura 8 aparece un nuevo foro denominado “Concentracion agua de mar” en el cual
se debia formar una discusién en torno a dos preguntas sobre la concentracion de este.
Cabe resaltar que, hasta este punto, no se han discutido los conceptos principales de las

disoluciones quimicas, solo actividades introductorias al tema.

Figura 8. Foro: Concentracion agua de mar

@ Concentracion Agua de Mar
En este apartado encontraras un foro en el cual se deben responder las dos preguntas presentadas a continuacion:

El agua de mar contiene una gran concentracion de cloruro de sodio (NaCl) o sal comun.

* ;Crees que todos los mares tienen la misma concentracion de cloruro de sodio?
e Durante una tormenta, o cuando llueve intensamente en el mar abierto, el agua lluvia cae al mar. ;Consideras que la lluvia

es capaz de alterar la concentraciéon normal de cloruro de sodio contenido en el mar?

En esta actividad, Figura 9, se muestran dos preguntas enmarcadas en una “Encuesta
sobre té claro y té oscuro”, donde se les pedia diferenciar entre dos tazas de té y responder
si todos los componentes se encuentran en el mismo estado de la materia. Esto con el fin
de que ellos identificaran cual de los dos se encuentra mas concentrado y argumentaran

sobre el estado en el que se pueden encontrar los componentes de una disolucion.
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Figura 9. Encuesta sobre Té claro y té oscuro

) Encuesta sobre el Té claro y Té oscuro

Para la siguiente encuesta, favor responderlos dos interrogantes mostrados en la parte inferior.

/Qué diferencia hay entre un té claro y un té oscuro? ;Cual esta mas concentrado? Explica por qué.

Todos los componentes de una disolucién ;se encuentran en el mismo estado fisico?. Explica por qué.

En la Figura 10 se presentan tres tareas repartidas asi: un link “Conversion de Unidades”
donde debian revisarlo para recordar y estudiar diferentes ejercicios de conversiones; una
simulacién PhET de densidad, de la cual, debian extraer al menos 5 conclusiones y
entregarlas en el curso; y, por ultimo, un link de “Reacciones Quimicas” para recordar y

afianzar un poco mas este tema que es visto con anterioridad.

Figura 10. Conversién de unidades, densidad y reacciones quimicas

9 Conversion de Unidades

A continuacién encontraras un link donde puedes estudiar diferentes conversiones de unidades.

A continuacion, se presenta una simulacion del tema de Densidad, para que la estudies y retomes el concepto, pues sera de insumo para las siguientes

actividades.

Escribe al menos cinco (5) conclusiones de lo que pudiste simular al comparar los diferentes materiales y los bloques.
El recurso fue tomado de:

https://phet.colorado.edu/es/simulation/iegacy/density

(U MiBloque (») Material | Madera v Bloques
Masa —y 2.00 xg (& AMedida
Volumen 3 500 | L . Misma Masa
() Mismo Volumen
Mafiefa Lxdirillo Alurlninio =

Densidad

() Misma Densidad

0.20 kgL T O Misteric

@ Entrega Conclusiones simulacién Densidad

En esta actividad, debes enviar al menos cinco (5) conclusiones que sacaste de la simulacion de densidad.

@ Reacciones Quimicas

En el siguiente enlace, tomado de la pagina KHANACADEMY, se presenta una explicacion general del tema de reacciones
quimicas, el cual debe ser repasado y tenido en cuenta para las actividades planteadas en esta plataforma. Se recomienda tomar

apuntes para una mayor camprensio’n,
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Actividad dos: Situaciones problema

La Figura 11 presenta dos actividades de “Indagacion sobre disoluciones y solubilidad” en
forma de laboratorio, en donde el estudiante después de una breve introduccion, debia
seguir el procedimiento indicado y responder las preguntas planteadas. Las preguntas
fueron adjuntadas a la plataforma para su posterior calificacion.

Figura 11. Situaciones problema: Actividad de Indagacién “Disoluciones” y “Solubilidad”

SITUACIONES PROBLEMA

@ Actividad de indagacién "Disoluciones'

En este apartado se realizardn actividades de indagacion sobre los conceptos a trabajar, las cuales deben ser resueltas en el tiempo indicado.

ACTIVIDAD DE INDAGACION SOBRE DISOLUCIONES
Objetivo: Observar y analizar detenidamente cémo se disuelve un soluto en un disclvente.

Materisles:

Vaso o frasco de vidrio ransparente
Polvos con sabor a frutas para preparar refrescos
Espatula o cuchara
Agua
Procedimiento
Agrega agua al vaso o frasco
Agrega el polvo de frutas con ayuda de una espétula o cuchara, sacldela ligeramente sobre el agua
Observa desde un costado del vaso lo que sucede
Postericrmente continla agregando cuidadosamente polvo al agua.
Preguntas
a.  (Qué ocurriria si el agua estuviera a una mayor temperatura?
b. :Cémo explicarias eso desde el punte de vista del movimiento de las particulas? es decir, ;qué le sucede al Frutifio al entrar en contacto con el agua?)

c¢.  Dibuja lo que observaste en esta actividad y redacta tu explicacion.

@ Actividad de Indagacion "Solubilidad"

ACTIVIDAD DE INDAGACION SOBRE SOLUBILIDAD

Materiales:

Necesitas un “cubo concentrado” (de esos que se usan para sazonar las comidas), dos vasos de vidrio y agua (caliente y fria)
Procedimiento

Agrega al vaso con agua fria la mitad de un cubo concentrado y déjala reposar unos minutos. Prepara el segundo vaso con agua

caliente y agrégale la otra mitad del cubo.

Preguntas

a. Argumenta tus observaciones en relacién con lo observado.
b. {Qué es lo que hace la diferencia entre ambos sistemas?

G ;Como crees que afecta el cubo concentrado el punto de ebullicién del agua?
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Actividad tres: Exposicion dialogada

En la Figura 12 se relaciona la exposicion dialogada, momento que trae una introduccién
para su posterior explicacion en el aula de clase de los conceptos necesarios para obtener
un aprendizaje significativo.

Figura 12. Exposicion dialogada

EXPOSICION DIALOGADA

En esta seccion, se realizara una explicacion detallada del tema, como revisién de términos, realizacion de ejercicios y
aplicaciones.

La quimica que mantiene funcionando las pk los animales y los hi ocurre en disoluciones acuosas. Incluso el agua
que proviene de un grifo no es agua pura sino una disolucién de varios materiales en agua. Por ejemplo, el agua del grifo puede
contener cloro disuelto para desinfectarla, minerales disueltos que la hacen “dura” y trazas de otras sustancias que resultan de

la contaminacién natural y la ocasionada por el humano. En la vida diaria se encuentran varias disoluciones quimicas: e/ aire, el

champd, el refresco de jja, el café, |a gasolina, los jarabes para la tos y entre otros. Una disolucion es una mezcla
homogénea en la que los componentes estan intercalados de manera uniforme. Esto significa que una muestra de una parte es

igual a una muestra de cualquier otra parte. Por ejemplo, el primer sorbo del café es jgual al ultimo sorbo.

La atmdésfera que nos rodea es una disolucion gaseosa que contiene 02@] Nz@y otros gases dispersados de manera aleatoria.

Las disoluciones también pueden ser sélidasy son llamadas aleaciones.

La Figura 13 muestra dos videos de Youtube denominados “Disoluciones quimicas” y
“Solubilidad en disoluciones quimicas”, de los cuales se les pedia que tomaran los apuntes

respectivos para profundizar los conceptos trabajados en el aula de clase.
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Figura 13. Videos “Disoluciones quimicas” y “Solubilidad en disoluciones
quimicas”

A continuacion se presenta un video denominado "Disoluciones quimicas” el cual debes observar detenidamente y tomar los

apuntes respectivos,

Disoluciones Quimicas

A continuacién se presenta un video denominado "Solubilidad en las disoluciones quimicas” el cual debes observar

detenidamente y tomar los apuntes respectivos, ya que ilustra muy bien el proceso de solubilidad en disoluciones quimicas.

Solubilidad en disoluciones Quimicas

En la Figura 14, se presenta dos enlaces que contienen herramientas Flash, utilizadas con
el fin de profundizar lo explicado anteriormente. Estos enlaces son de gran utilidad ya que
permiten interactuar con el recurso. También se presenta un crucigrama denominado
“Crucidisoluciones” creado con Hot Potatoes, en donde fueron incluidos los conceptos

fundamentales en la unidad.
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Figura 14. Explicacion de conceptos

EXPLICACION DE CONCEPTOS

En el siguiente enlace (Link) encontraras una herramienta de tipo Flash, denominada SWF (Small Web Format -formato web pequefic), que

pueden ser creados por el programa Adobe Flash®. Cabe aclarar que el enlace presentado NO es de propia autoria.

Mediante esta herramienta se presenta una explicacion a ciertos conceptos clave que se deben tener en cuenta para lograr un aprendizaje

significativo del tema.

Por favor dar clic en el siguiente enlace:
http://bilab.ucsc.cl/swf_jmg/QUI1101_U8/QUI1101_U8.swf
@ :Cémo preparar una Disolucién Quimica?

Mediante esta herramienta tipo Flash se muestra un procedimiento basico de preparacién de disoluciones que puede ser aplicado a la vida

cotidiana, pues el mundo de la quimica esta inmerso en practicamente todas las actividades que se realizan.

Si no permite ingresar a la herramienta, por favor dar clic en el siguiente enlace:

http://rabfis15.uco.e:

) CruciDisoluciones

A continuacién, se presenta un recurso creado con el software Hot Potatoes en la cual debes completar el crucigrama en el que

se incluyeron los conceptos mas importantes trabajados a lo largo de esta unidad.

Actividad cuatro: Nuevas situaciones problema

La Figura 15 presenta dos simulaciones PhET tituladas “Concentracién” y “Sales y
Solubilidad”, con las cuales debian comprobar los subconceptos (disolucién saturada,
insaturada y sobresaturada, unidades de concentracion, etc.) y al final, enviar al menos 5

conclusiones de lo evidenciado en las anteriores simulaciones interactivas.
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Figura 15. Simulaciones PhET “Concentracion” y “Solubilidad”

NUEVAS SITUACIONES PROBLEMA

En la simulacion que se presenta a continuacion llamada “Concentracion" deberas comprobar €l concepto de concentracién, sus unidades.
solucién saturada, sobresaturada e insaturada para los diferentes solutos (sélidos y liquides) que se muestran. Ademas debe plantear las

conclusiones pertinentes al fenémeno estudiado.

<

¢ y ..

- ,,'\"' i f
Evaporacién “_ J

Cancentacin PHET =

En esta Simulacién denominada "Sales y Solubilidad”también podras verificar el concepto de solubilidad, es decir, solucién insaturada, saturada

y sobresaturada
Link de descarga: (NOTA: Se debe actualizar para poder usar la herramienta)

V = 1" 4

Clic para Ejecutar

En esta actividad d

ar las conclusiones respectivas para la simulacién PhET "Concentracion”, para las cuales te puedes apoyar de la

Ultima simulacion llamada "Sales y Solubilidad"

En este trabajo, Figura 16, llamado “Interpretacion de preguntas”, se anuncian preguntas

sobre concentraciones, para que sean interpretadas y se explique su significado.

Figura 16. Interpretacion de preguntas
Interpretacion de preguntas

A continuacién se presentan una serie de preguntas las cuales deben ser interpretadas y respondidas en esta misma actividad.
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La Figura 17 muestra 3 documentos en Word cuyas actividades son laboratorios sobre
“Disoluciones”, “Factores que afectan la solubilidad” y “Unidades de concentracion” con
sus respectivas entregas después de haber sido resueltos siguiendo los pasos
correspondientes. Estos laboratorios se realizaron con la finalidad de ejemplificar y aplicar
lo anteriormente trabajado en simulaciones, links, videos y clases magistrales,

favoreciendo de esta forma el aprendizaje significativo.

Figura 17. Laboratorios sobre “Disoluciones”, “Factores que afectan la solubilidad” y
“Unidades de concentracion”

Laboratorio "Disoluciones" Documento Word

ciones" el cual debe ser resuelto en grupos y enviado por

En este apartado se presenta el documento laboratorio sobre "Di
este mismo medio en la seccion de taller en las fechas indicadas previamente.
@ Laboratorio "Disoluciones"

En este apartado se presenta un laboratorio sobre "Disoluciones" el cual debe ser resuelto en gruposy enviado por este mismo

medio en las fechas indicadas previamente.

"Llegar juntos es el principio; mantenerse juntos es el progreso; trabajar juntos es el éxito." Henry Ford
Laboratorio "Factores que afectan la solubilidad” Documento Word

En este apartado se presenta el documento laboratorio sobre "Factores que afectan la solubilidad” el cual debe ser resuelto en

grupos 'y enviado por este mismo medio en la seccion de taller en las fechas indicadas previamente.

ue afectan la solubilidad"

1d" el cual debe ser resuelto en grupos y

En este apartado se presenta un /aboratorio sobre "Fa

enviado por este mismo medio en las fechas indicadas previamente.

"No pude elegir a quienes me trajeron al mundo, pero puedo elegir a mi amigo. En ésta busqueda, empefio mi propia alma, pues

con una amistad verdadera, la vida se torna mds simple, mds rica y mds bella' Charles Chaplin

Laboratorio "Unidades de concentracion" Documento Word

En este apartado se presenta el documento laboratorio sobre "Lir cién"el cual debe ser resuelto en gruposy

enviado por este mismo medio en la seccion de taller en las fechas indicadas previamente.

@ Laboratorio "Unidades de concen

En este apartado se presenta un /aboratorio sobre "Unidades de concentracion"el cual debe ser resuelto en gruposy enviado

por este mismo medio en las fechas indicadas previamente.

"La constancia en el empefio es la fuerza que barre las dificultades y cudnto se opone a la voluntad" Carlos Bernardo Gonzalez

Pecotche
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En la Figura 18 se evidencia la presentacion de un taller en parejas y su respectiva entrega.
En este taller, se proponen una serie de ejercicios de calculos de concentraciones y de
interpretacion de los resultados de las concentraciones.

Figura 18. Taller en parejas
Taller en parejas documento PDF

En este apartado se presenta un en formato pdf, el cual debe ser descargado, impresoy luego de ser resuelto debe

ser escaneado para adjuntarlo en el espacio requerido y poder ser calificable.

@ Taller en parejas

Favor adjuntar en esta parte, el taller anterior escaneado en formato pdf. marcado y organizado.

Actividad cinco: Evaluacion sumativa individual

En la Figura 19 se presentan 5 actividades cuyo fin fue evaluar el desempeiio de los
estudiantes hasta este momento de la aplicacién de la estrategia. Se disefiaron tres (3)
actividades en el software Hot Potatoes como relacionar conceptos, completar espacios
en blanco y quiz con los conceptos trabajados durante la unidad. A su vez, se realizé un
cuestionario con preguntas tipo ICFES y un examen con preguntas calculadas, cuyos
ejercicios eran de calcular concentraciones donde los valores y el orden de cada pregunta

para cada estudiante era totalmente diferente, evitando posibles copias.
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Figura 19. Evaluacion sumativa individual

EVALUACION SUMATIVA INDIVIDUAL

A continuacién, se presenta un recurso creado con el software t Potatoes en la cual debes relacionar los conceptos trabajados

durante este tema

COMO MEDIR LA CANTIDAD DE SUSTANCIA EN UNA MUESTRA?
A continuacion, se presenta un recurso creado con el software Hot Potatoes en la cual debes completar los espacios en blanco
para que el texto quede en concordancia y coherencia completa

Z Disoluciones Quimicas

Con el Quizque se presenta a continuacion se pretende realizar una valoracion de lo trabajado en esta unidad. Por favor

responda de la manera mas honesta. El Quiz fue realizado con el software

e estionario Preguntas Tig

A continuacion, se presentan una

serie de preguntas de seleccion muitiple |as cuales deben ser resueltas. NOTA: Si se requiere

procedimiento realizario en el cuaderno de apuntes

O men con Preguntas Calcula

ntinuacion se plantea un examen del tema por medio de preguntas ¢ ladas. el cual debe ser respondido en el tiempo

establecido

Actividad seis: Clase expositiva final

La Figura 20, muestra que la socializacion de los ejercicios anteriores se realizé mediante
el esquema “Disoluciones quimicas”, donde se evidenciaron los conceptos trabajados
durante el curso. Ademas, se presenta un link con preguntas de retroalimentacién, con el
fin de que los estudiantes resolvieran dichas preguntas y entendieran si la eleccion fue la

correcta o no.
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Figura 20. Clase expositiva final

CLASE EXPOSITIVA FINAL

@ Esquema Disoluciones Quimicas

El siguiente esquema se presentan los conceptos clave que fueron trabajados a lo largo de esta unidad.

Esquema de Disoluciones quimicas en pdf

VOTA: Si el esquema anterior es poco evidente en cuanto al tamariio y resolucién, se recomienda descargar este
archivo, que es el mismo esquema pero en formato pdf

@ Preguntas de Retroalimentacién "Disoluciones Quimicas"

En el siguiente enlace (Link) encontrara unas preguntas relacionadas al tema, las cuales deben ser resueltas para lograr una
mayor comprension de tema. Las preguntas fueron organizadas en la pagina Inklewriter

(https://www.inklestudios.com/inklewriter/)

http://writer.inklestudios.com/stories/69g3

Actividad siete: Evaluacién de la propia UEPS
En esta Ultima actividad, Figura 21, se muestra una “Encuesta de satisfaccion del curso de
disoluciones quimicas”. Dicha actividad, se realiza con el propésito de cuestionar sobre

cada uno de los aspectos trabajados durante el curso y su impacto en cada estudiante.

Figura 21. Evaluacién de la propia UEPS

EVALUACION DE LA PROPIA UEPS

Encuesta de Satisfaccion Curso de Disoluciones Quimicas

A continuacion se presenta una encuesta de satisfaccién del curso |a cual debe ser respondida en el tiempo asignado.

Utiliza la siguiente instruccion para la siguiente encuesta:

Marque en una escala de 1 a 5, su grado de satisfaccion respecto a los siguientes factores que caracterizan los contenidos del curso de

Disoluciones visto durante el tercer periodo académico del grado 11°. Dénde:
5 = Totalmente satisfecho

4 = Muy satisfecho

3 = Satisfecho

2 = Poco satisfecho

1 = Nada satisfecho
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3.4.4 Comparacién del desempefio académico de los
estudiantes:

Esta fase se llevé a cabo comparando el desempefio académico de los estudiantes entre
la metodologia tradicional y la aplicacion de la UEPS mediante el andlisis de los resultados
de los cuestionarios aplicados (inicial y final).

El cuestionario final aplicado a los dos grupos involucrados en el trabajo fue el mismo que
el inicial, sin presentar ningin cambio, consté de 6 preguntas abiertas, 19 preguntas de
seleccién multiple tomadas de las preguntas liberadas por el ICFES entre los afios 2010 —
2014 y 4 preguntas de resolucién de problemas, para un total de 29 preguntas. Las
preguntas fueron numeradas de la 1 a la 6 como preguntas abiertas, de la 7 a la 25 como
preguntas de seleccion multiple y las 4 preguntas restantes como problema 1, 2, 3y 4.
(Anexo A)

Al analizar cada pregunta en los dos grupos permiti6 comparar el nivel de comprension,
extrayendo asi conclusiones especificas con respecto a la utilizaciéon o no de la UEPS y su

posterior uso en el &rea de la quimica o hasta en diferentes areas del saber.

3.4.5 Evaluacion de la motivacion

Se evalu6 la motivacidn alcanzada por los estudiantes al trabajar en la estrategia didactica

disefiada, mediante la aplicacién de una encuesta de satisfaccion.

La encuesta de satisfaccion (Anexo B) se aplicé en la misma plataforma de Moodle como
la dltima actividad, mostrada en la Figura 21 Evaluacion de la Propia UEPS. En esta, los
estudiantes debian marcar en una escala tipo Likert de 1 a 5, el grado de satisfacciéon
respecto a los factores que caracterizaron los contenidos del curso de Disoluciones visto

durante el tercer periodo académico del grado 11°, donde (5 = Totalmente satisfecho; 4 =
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Muy satisfecho; 3 = Satisfecho; 2 = Poco satisfecho; 1 = Nada satisfecho). Los factores
evaluados fueron: metodologia, material e instalaciones, interés y autoevaluacion. Por
medio de esta encuesta se buscada determinar qué tan satisfecho o no se encontraba el

estudiante frente a cada uno de los aspectos evaluados.
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4.Analisis de resultados

En esta seccion se presentan los resultados tanto del grupo control como del grupo
experimental al comparar el cuestionario de ideas previas (Pretest) y el cuestionario final
(Postest). A su vez, se presentan los resultados de la evaluacién de la propia UEPS
(encuesta de satisfaccion) aplicada al grupo experimental luego de haber finalizado la

aplicacion de la estrategia.

4.1 Analisis comparativo entre el Pretest y Postest
de los grupos control y experimental

4.1.1 Analisis comparativo entre el Pretest y Postest para las
preguntas de seleccion multiple

Para el caso de las preguntas de seleccibn mdltiple, cuyo grafico se presenta a
continuacion (Gréfica 1), se muestra la comparacion entre el Pretest y el Postest para los

dos grupos.



Ndmero de Estudiantes

60 Disefio e implementacion de una Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa
(UEPS) para el aprendizaje de las disoluciones mediante las TIC

GRAFICO COMPARATIVO DE PREGUNTAS

Gréfica 1. Preguntas de seleccion multiple.
Pretest Postest

DE SELECCION MULTIPLE DE SELECCION MULTIPLE

Numero de Estudiantes

GRAFICO COMPARATIVO DE PREGUNTAS

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Numero de la Pregunta Numero de la Pregunta

B GRUPO EXPERIMENTAL (11°B) (34 EST.) GRUPO CONTROL (11°A) (32 EST.) ® GRUPO EXPERIMENTAL (11°B) (32 EST.) GRUPO CONTROL (11°A) (33 EST.)

En la Grafica 1, se evidencian, desde la pregunta 7 hasta la 25, la cantidad de estudiantes
gue obtuvo la respuesta correcta para cada pregunta. Se logra observar que los
estudiantes de los grupos comenzaron el desarrollo de la tematica en similares condiciones
(Pretest), mientras que, al analizar el tema se presenté un notable cambio en el grupo
experimental con respecto al grupo control (Postest). Es de notar la mejoria que obtuvo el
grupo experimental luego de haber aplicado la UEPS, por ejemplo, en preguntas como la
19, la cual indagaba sobre la solubilidad de una sustancia, donde se encontré6 una

diferencia de 20 estudiantes que respondieron correctamente en el grupo experimental.

Para pregunta 7 que indagaba sobre la materia se evidencia que tanto para el Pretest como
para el Postest el grupo experimental obtuvo mejores resultados, aumentando la cantidad

de respuestas buenas a 30, encontrando Unicamente dos estudiantes gue no acertaron.

La pregunta 8, la cual trataba sobre concentracion, muestra los bajos resultados al indagar
las ideas previas, con tan solo 9 aciertos en cada grupo, mientras que en cuestionario final
se encuentra una mejoria en la comprension de este concepto de concentracion en los dos

grupos, siendo mas notable en el grupo experimental.
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Para pregunta 9 que cuestionaba sobre el concepto de disoluciéon no saturada se encontrd
para el Pretest que alrededor de 15 estudiantes por grupo acertaron, mientras que al
finalizar el tema y aplicar el Postest progresaron los dos grupos, siendo mucho mayor el
avance del grupo experimental.

En la pregunta 10, se presentaba una situacion con tres vasos donde debian establecer
su solubilidad, encontrando en el Pretest resultados similares en los dos grupos, 23
aciertos, mientras que, en el Postest, en el grupo control disminuyé el resultado y aument6

en el grupo experimental, evidenciandose mejores resultados.

La pregunta 11, cuestionada sobre concentraciébn en dos soluciones, encontrando
resultados bajos al analizar el cuestionario inicial, mientras que al analizar el Postest se
observa un ascenso en los resultados del grupo experimental, pasando de 9 respuestas

correctas a 16.

En la pregunta 12, que preguntaba sobre la materia, se evidencié un aumento en los dos
grupos para el Postest, mostrando una mejor comprension de los conceptos indagados.
Por otro lado, para la pregunta 13, que encuestaba sobre dilucion, se percibe un aumento
significativo en el grupo experimental, pasando de 12 respuestas correctas a 25, a su vez,

en el grupo control, se analiza un progreso en los resultados.

En la pregunta 14, indagando sobre solubilidad, se nota un ascenso significativo para el
grupo experimental, pasando de 8 respuestas acertadas a 21, mostrando comprension
para el concepto, mientras en el grupo control, se disminuyé la cantidad de aciertos,

pasando de 9 a 6.

La pregunta 15, que interrogaba sobre la interpretacion del porcentaje masa/masa, se

encuentra que tanto el grupo control como el grupo experimental mejoraron en la cantidad
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de preguntas acertadas, aunque presentando el grupo experimental un avance notorio en

los aciertos, pasando de 15 a 27.

En la pregunta 16, consultando sobre concentracion, se encuentran aciertos de mas del
50% en el Pretest para ambos grupos, y de igual forma para el Postest, mejorando los dos
grupos en esta pregunta, aunque los resultados del grupo experimental contindan siendo

mejores.

En la pregunta 17, preguntando también por concentracién, se encuentran resultados
bajos en el cuestionario inicial para ambos grupos contando con tan solo 10 aciertos,
mientras que, al aplicar el cuestionario final, se observa un avance significativo para el
grupo experimental llegando a 26 respuestas correctas, en cambio en el grupo control,

hubo una mejoria en 5 aciertos.

Para la pregunta 18, que interrogaba sobre diluciones, se encontraron resultados bajos en
el Pretest, 9 aciertos para el grupo experimental y 8 para el grupo control, mientras que
para el Postest, solo mejoré el grupo experimental, pasando a 15 respuestas correctas por

parte de los estudiantes.

En la pregunta 19, que indagaba sobre la solubilidad, se encontr6 que los grupos
obtuvieron resultados similares en el Pretest, mientras que, en el Postest, el grupo control
disminuyd en las respuestas correctas con respecto al Pretest y el grupo experimental
presentd un avance notorio pasando de 15 a 27 aciertos, evidenciandose buena

comprension del concepto.

En la pregunta 20 que cuestionaba sobre concentracion, se evidencia que el grupo
experimental solo acertaron 5 estudiantes en el cuestionario inicial, mientras que en el

cuestionario final aument6 a 15 estudiantes que acertaron. Sin embargo, el grupo control,
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disminuyo los aciertos, pasando de 12 a tan solo 4 estudiantes que acertaron después de
haber trabajado el concepto.

Para la pregunta 21 que encuestaba sobre el procedimiento para cambiar la concentracion
de una disolucion, se encontrdé que los dos grupos obtuvieron similares aciertos en el
cuestionario inicial, y al analizar el cuestionario final, se nota de igual manera, que ambos
grupos mejoraron, llegando aproximadamente a 20 estudiantes que lograron acertar. En
la pregunta 22, indagando sobre el mismo procedimiento, se encuentra que el grupo
experimental comenzé el tema con una menor cantidad de respuestas acertadas (10) a
comparacion del grupo control (12), en cambio, al aplicar el Postest, el grupo experimental
present6 un avance significativo, llegando a 25 estudiantes que acertaron, mientras que el

grupo control solo tuvo aumento de un estudiante.

Para la pregunta 23, que interrogaba sobre densidad, se evidencia, en el Pretest, que tanto
el grupo control como el experimental tuvieron alrededor de 25 aciertos, en cambio en el
Postest el grupo control disminuy6 en los aciertos, mientras que el grupo experimental

aumento a 30 las respuestas correctas de sus estudiantes.

En la pregunta 24, indagando también sobre densidad, se observa que el grupo control
tuvo mejores resultados en el cuestionario inicial, sin embargo, al analizar el cuestionario
final se evidencia un avance significativo en el grupo experimental pasando de 12 a 26 y

el grupo control disminuy6 en sus aciertos.

Por dltimo, la pregunta 25, cuestionando también sobre densidad, mostré mejores
resultados, en el Pretest, para el grupo control, mientras que, en el Postest, para el grupo
experimental hubo un aumento en los estudiantes que acertaron con respecto al

cuestionario inicial y el grupo control disminuyé sus resultados.



64 Disefio e implementacion de una Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa
(UEPS) para el aprendizaje de las disoluciones mediante las TIC

4.1.2 Andlisis comparativo entre el Pretest y Postest para las
preguntas abiertas

En la serie de preguntas abiertas se realizaron interrogantes sobre definiciones,
diferencias, andlisis de situaciones y proponer método a ejecutar dada una situacion. Para
ilustrar los grupos a los cuales se les aplico el cuestionario de ideas previas (G. Control y
experimental), en las siguientes gréaficas (Gréafica 2 y Gréafica 3) se muestran los resultados
obtenidos para el Pretest y Postest, respectivamente para los grupos, para la pregunta

abierta # 1 en la cual se les pidi6 que definieran con sus palabras qué es una disolucion.

Gréfica 2. Definicion de disolucion (G. Control)

Pretest Postest

Pr. 1: Deficién de disolucién = Mezcla Pr. 1: Deficion de disolucién  Formada por solutoy salvente

m Separacion de las particulas de un
sélido por un liquido

No recuerda

Separacion de mezclas

m Combinacion
%

Separar sustancias o particulas

Particula o cosa
® Mezcla que resulta de disolver una
sustancia en un liquido

m Disolver y separar o,
9% Agregar agua al frutifio

Coger dos frascos entre aceite y agua

50% m Mezcla homogénea formada por dos

B Diluir

m Agrupar

B Reaccioén

0 mas sustancias

W Unidn o separacion de 2 sustancias
hasta formar una mezcla homog.

fPI73 ® Cuando setiene un recipiente y se
agrega agua ysal

= Disolver una sustancia en otra

M Separar dos sustancias

B Colocar un elemento concentrado

Se logra evidenciar en el Pretest que el 50% de los estudiantes encuestados, expresan
gue una disolucién es una mezcla, sin hacer distincion alguna entre si es homogénea o
heterogénea. Para el otro 50% de los estudiantes se observa que tienen concepciones
equivocadas de la definiciéon de disolucion, ya que mencionan conceptos como particula o
cosa, combinacién, separar sustancias, disolver y separar, diluir, agrupar, etc. Para el
Postest se percibe que el grupo control aun presenta diferencias y dificultades en sus
respuestas, donde solamente el 19% de los estudiantes, establece que una disolucion esta
conformada por soluto y disolvente, mientras que el porcentaje restante difiere de la

definicion atribuida a la palabra disolucion.
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Grafica 3. Definicion de disolucion (G. Experimental).
Pretest Postest

m Agregar sélido a un liquido

Pr. 1: Deficion de disolucion Pr. 1: Deficion de disolucion

Disolver alguna sustancia
3
6

m Mezcla homogénea compuesta por

m Diluir en otra sustancia liquida soluto y solvente

m Separar un elemento en contacto con

otro
B Mezcla heterogénea

o Preparar una solucion a partir de otra
® Sustancia que se deforma P P

Mezcla de sustancias
Solucién de dos o mds sustancias
Mezcla de compuestos que no se

reconocen a simple vista
B Separar mezclas

M Elemento que disuelve mezclas
homogéneas
%4 = Mezclarsélido con liquido

B Compuesto no liquido

m Mezcla homogénea resultante de
disolver en un liquido

Cuando no estd saturada

Juntar dos liquidos

En la Grafica 3 se muestra para el grupo experimental, las respuestas dadas para la
pregunta y se percibe, en el Pretest, que el 18 % de los estudiantes, equivalentes a 6
encuestados, expresan que una disolucion es una mezcla de sustancias, que al igual que
en grupo control, no hacen diferencia si es homogénea o heterogénea. Por otro lado, 5
estudiantes (15%) coinciden que una disolucién es disolver una sustancia, al igual que, la
misma cantidad de estudiantes (15%) definen el concepto como agregar solido a un
liquido. Cabe aclarar que solo 1 estudiante, correspondiente al 3%, la expresa como una
mezcla homogénea. Por ultimo, 3 estudiantes (9%) explican que no saben sobre el
concepto. En cambio, en el Postest, se encuentra que el 85% de los estudiantes (27 en
total) establecen una definiciébn acertada para disoluciéon diciendo que es una mezcla
homogénea compuesta por soluto y disolvente, a pesar de que el porcentaje restante aun

presenta dificultades al definir este concepto.

Para la pregunta 2, la cual indagaba sobre las diferencias entre mezcla homogénea y
disolucién, se encontraron los resultados presentados en las siguientes graficas sobre el
concepto de mezcla homogénea (Gréfica 4) y sobre el concepto de disolucion (Grafica 6)
para el grupo control y de igual forma para el grupo experimental con las gréficas (Gréafica

5y Gréfica 7) respectivamente.
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Grafica 4. Diferencia entre mezcla homogénea y disolucion (Concepto de mezcla
homogénea) (G. Control).

Pretest Postest

m Mezclar dos elementos o
compuestos iguales

m Formada por un solo componente

Pr. 2: Diferencia mezcla homogénea

Pr. 2: Diferencia mezcla homogénea
Yy disolucion (Concepto mezcla y disolucion (COncepto mezcla = No se observan sus componentes a
= No se observan los componentes a simple vista
omogenea SimpieR el omogépnea Puede ser homogénea o
h gé ) i h )
% heterogénea

Algo uniforme Mezcla de dos sustancias iguales

13% 13%

W Formada por varios componentes.

Mezcla de diferentes elementos

W Formada por varios componentes.
liquidos que se diferencian

M Disolver el agua formando una
mezcla

W De composicion variable pero
uniforme

B Se puede ver el resultado de la
mezcla

M De contextura espesa

® No cambia, es una sola fase

¥ Solo un elemento no mezclado

W No se puede diluir

Para el Pretest, el 25% de los estudiantes del grupo control aciertan en que no se observan
los componentes a simple vista, el 13%, correspondiente a 4 estudiantes, afirman que una
mezcla homogénea es algo uniforme y en igual nUmero y porcentaje comentan que se
evidencia una sola fase sin cambiar. Sin embargo, el porcentaje restante de estudiantes
presentan algunas ideas lejanas de la realidad del concepto. De igual forma, al aplicar y
analizar el Postest, se evidencia que aumenta el nimero de estudiantes a 37% que
escribieron que en una mezcla homogénea no se observan sus componentes a simple
vista, pero cabe resaltar que mas del 50% de los encuestados presenta aln concepciones
equivocadas y lejanas a la definicion real de mezcla homogénea, concepto que no es
trabajado especificamente en esta unidad, sino que en las primeras unidades de quimica

se hace referencia a esta mezcla.

Por otro lado, en el grupo experimental, esquematizado en la Gréfica 5, se analiza que, en
el Pretest, poseen mayor variedad de respuestas, y que un estudiante (3%) no define el
concepto, sino que propone un ejemplo. De igual forma, sucede con un estudiante (3%) el
cual expresa que una mezcla homogénea es preparada mediante un proceso quimico. De
otra forma, se evidencia que un 19% de los estudiantes (10) proponen que una mezcla
homogénea es una sustancia uniforme, 6 estudiantes (18%) comentan que tiene varios
componentes y un 12% (4 estudiantes) escriben que tienen sustancias, estos ultimos tres

datos representan los mayores porcentajes en los resultados obtenidos. En el Postest, la



67

variedad de respuestas se reduce significativamente, y se encuentra que el 50% (16

estudiantes) de los estudiantes establece que no se distinguen sus componentes a simple

vista, el 44% comenta que puede tener varios componentes sin especificar si se distinguen

0 no, y el 6% restante escribe definiciones completamente erréneas.

Gréfica 5. Diferencia entre mezcla homogénea y disolucion (Concepto de
mezcla homogénea) (G. Experimental).
Pretest Postest

M Sustancia uniforme

Pr. 2: Diferencia mezcla homogénea
y disolucion (Concepto mezcla
homogénea)

Pr. 2: Diferencia mezcla homogénea
y disolucion (Concepto mezcla
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m Mezclas iguales

m Preparada mediante proceso
quimico

m Cocacola + agua
Mezcla de sustancias que no se
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® Se puede separar

B No se puede separar

| Disolver sélido, liquido o gas

u Liquido

No se distinguen sus componentes
asimplevista

m Mezclar liquidos frios y probar
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M No se juntan sus componentes

Gréfica 6. Diferencia entre mezcla homogénea y disolucién (Concepto de disolucion) (G.

Control).

Pretest Postest
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B No sabe, No responde
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Disolver una sustancia en otra
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Se evidencia en la Gréfica 6, para el Pretest, que el 25 % de los estudiantes (8 en total)
asegura no saber sobre el concepto de disolucion, mientras que 5 estudiantes (16%)
comentan que en una disolucion se pueden mezclar o disolver elementos o compuestos.
El resto de los estudiantes, expresa en sus escritos respuestas desacertadas para la
pregunta planteada. Mientras que, en el Postest, solo 3 estudiantes (9%) expresan que
una disolucién es una mezcla compuesta por soluto y disolvente, y el resto de los
estudiantes (91%) escribe una variedad de definiciones que no corresponden al concepto

de disolucién.

Mientras que, para los estudiantes encuestados del grupo experimental (Gréfica 7), en el
Pre — test, se obtuvo que, en un mayor porcentaje, 23% en total (8 estudiantes) comentan
gue en una disolucién los componentes se ven, encontrando errores conceptuales en esta
definicion. Unos 7 estudiantes (20%) mencionan que es una mezcla de varios elementos
sin diferenciar cémo sera la fase final; el 9 % de los estudiantes (3) expresan que una
disolucion es un compuesto y el 15 % de los encuestados (5) cita no saber sobre el
concepto. Se resalta, ademas, que un estudiante no definié el concepto, Sino que propuso
el ejemplo de agua mas panela. En cambio, en el Postest, el 78% de los estudiantes (25)
manifiestan que una disolucién es una mezcla homogénea compuesta por soluto y
disolvente, un estudiante (3%) no responde a la pregunta y los encuestados restantes

proponen definiciones equivocadas a la pregunta.

Gréfica 7. Diferencia entre mezcla homogénea y disolucién (Concepto de disolucién) (G.
Experimental).

Pretest Postest
f f . . / 2 Jahomoge
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55 . m Producto preparado H No responde
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No se puede separar
Se puede separar M Se reconocen sus

% W Agregar sélido al liquido componentes, ya que tiene
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= Mezcla de dos sustancias 78% mezclas
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Sejuntan sus componentes
Sediluye

No sabe, No responde
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Para la pregunta 3, que cuestionaba sobre la diferencia entre el concepto de dilucién y
disolucién, se encontraron los siguientes resultados, mostrados en graficas diferentes,
tanto para dilucion Grafica 8 como para disolucion Gréafica 10 para el grupo control, y para
el grupo experimental se encuentran las Grafica 9 y Grafica 11 respectivamente.

Grafica 8. Diferencia entre dilucion y disolucion (Concepto de dilucion) (G. Control).
Pretest Postest

m Separar

Pr. 3: Diferencia entre diluciény
disolucion (Concepto de dilucion)

Pr. 3: Diferencia entre diluciony
disolucion (Concepto de dilucion)

B Se necesita gran cantidad de agua

W Agregar més liquido a una mezcla
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quede simple
Aumentar cada sustancia Diluir

6%

-

® Preparada por mezclas

B Més espesa M Ya estd preparada

B Se transforma en disolucién al
mezclarlas

B Dislucion de algo

otra

® Quitar una parte de una sustancia ® Habla de liquidos

B Disminuir B No recuerda

B Se puede mezclar
mas espeso

B No se puede mezclar

liquido

La Gréfica 8 muestra, en el Pretest, que los estudiantes encuestados no tienen claro el
concepto de dilucién de una muestra, ya que, a pesar de que el 13 % de los estudiantes
(4 estudiantes) expresan que dilucion es disminuir, no especifican muy bien el proceso de
disminucion. Algunos estudiantes comentan que dilucién es separar (16%) o que esta
preparada por mezclas (16%) encontrando dificultad con la claridad del concepto. Por otra
parte, en el Postest, el 37% de los estudiantes (12) expresan que dilucion es agregar mas
liguido a una mezcla, el 9 % comenta no recordar la definicion y el porcentaje restante

propone respuestas erréneas a la pregunta planteada.

Por otro lado, en el grupo experimental (Grafica 9) se encontrd, para el Pretest, un mayor
numero de estudiantes (29%) que dicen no saber sobre el concepto dilucion, un 18% de
estos comentan que dilucion ocurre de liquido a liquido. Cabe aclarar que solo un
estudiante (3%) coincide con la definicion de disminuir concentraciones, sin embargo, el

resto de los estudiantes ofrece respuestas no acertadas. En cambio, en el Postest, se

® Elsélido se convierte en liquido

B Preparar una solucidn a partir de

W Agregar mas soluto al solvente

B Agregar liquido para que quede

B Se prepara entre algo sdlido y
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evidencia que el 59% de los estudiantes establece que una dilucion es preparar una
disolucion a partir de otra, el 22% expresa que es disminuir la concentracién de una
disolucién y el porcentaje restante no responde o comenta definiciones no correctas sobre

dilucion.

Grafica 9. Diferencia entre dilucion y disolucion (Concepto de dilucion) (G. Experimental).

Pretest Postest

= De liquido a liquido

Pr. 3: Diferencia entre diluciony
disolucién (Concepto dilucién)
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disolucién (Concepto dilucién)

De sdlido a liquido

M Desinfectaro descontaminar
soluciones

W Absorve sustancias Preparar una solucion a partir de

otra
W Se compacta

® Realizar una disolucién de un
soluto y un solvente

W Disolver sustancias
Agregar mas agua a la disolucion
Mas agua B Disminuirla concentracién de una
solucién
Mezclas que se pueden separar
= Reducir concentraciones fep
B Origina un compuesto nuevo
= Disminuir liquido en una sustancia
M Se afiade a otra sustancia

m Disolver cualquier compuesto
Mezcla homogénea

Gréfica 10. Diferencia entre dilucion y disoluciéon (Concepto de disolucion) (G. Control).

Pretest Postest
Pr. 3: Diferencia entre diluciény  =wexiar Pr. 3: Diferencia entre diluciény e
disolucién (Concepto de disolucion) ®ZEi s nicnseres disoluci6n (Concepto de disolucion) =5 sasustanca
Liquidos No recuerda

Varias sustancias Eslo que disuelve la sustancoa

m Sedivide la dilucion m Se agrega mas solvente

m Diluir en algo liquido M Juntar soluto y solvente

W Separar compuestos W Agregar mas agua a una
q sustancia
W Agregar sustancia a la mezcla m Mezcla que se prepara

W Mas concentrado M Puede ser homogénea o

heterogénea
B Aumentar soluto B Mezclar

M Es una mezcla M Habla de liquido y de sélido

m Separar mezclas W Mezlca homogénea

Para el grupo control, se observa en los resultados obtenidos en la Gréfica 10, en el
Pretest, que el 22% de los estudiantes, es decir, 7 estudiantes definieron disolucion como

el proceso de mezclar, teniendo una idea proxima sobre el concepto real de disolucion, al
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igual que 2 estudiantes (6%) que plasmaron la definicion como una mezcla, mientras que
los estudiantes restantes se alejaron de la concepcién de disolucion. Mientras tanto, en el
Postest, solo un estudiante (3%) establece que es una mezcla homogénea, 7 estudiantes
(21%) no respondieron a la pregunta, y los demas encuestados presentan definiciones
erroneas y alejadas de la real.

Para el grupo experimental (Gréfica 11), que arroja como resultados para el Pretest, que
el 23 % de ellos, equivalente a 8 estudiantes, no sabe sobre el concepto disolucién, un 21
% de los mismos, establece que disolucion es un proceso de soélido a liquido y un 21 %
comenta que disolucion es disolver sustancias, haciendo referencia al proceso de
deshacer un sélido en un liquido. El porcentaje de estudiantes restante realiza definiciones
poco acertadas sobre el concepto. En cambio, para el Postest, se presenta que el 56% de
los estudiantes define correctamente la disolucion como una mezcla homogénea formada
por soluto y disolvente, sin embargo, 7 estudiantes (22%) no respondieron la pregunta, 9%
de los encuestados respondieron que es una mezcla homogénea sin hacer
especificaciones y el porcentaje restante aln presenta errores conceptuales al momento

de responder el cuestionamiento.

Gréfica 11. Diferencia entre dilucion y disolucion (Concepto de disolucion) (G.
Experimental).

Pretest Postest

M De sélido a liquido

Pr. 3: Diferencia entre diluciony Pr. 3: Diferencia entre dilucidny = noresponce

A v . . Convertir de heterogéneo a A A . .
disolucién ‘Cﬁepto disolucion)  nomogneo disolucion (Concepto disolucion)
9 N\
3% 3% .

m Un compuesto mezclado con un
solvente
M Sacar un compuesto a parte de otro

Mezcla homogénea formada por
soluto y solvente

M Disolver sustancias
B Mezcla homogénea
W No sabe, No respone

Mezcla de aguay panela
B Mezcla que se puede separar por
Pocaagua i métodos fisicos

Mezcla con un liquido 56%
B Solucién que lleva compuestos
= Muchas mezclas que no pueden
separarse
W Sustancia
¥ Aumentar la concentracién
W Mezclar sustancias

En las siguientes cuatro graficas Grafica 12 y Grafica 14, para el grupo control y Gréfica

13 y Grafica 15, para el grupo experimental, se muestran respectivamente los resultados
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obtenidos en la pregunta 4 que interrogaba sobre qué tratan los conceptos soluto y

disolvente.

Gréfica 12. ¢ A qué se refieren los conceptos de soluto y disolvente? (Concepto de
soluto) (G. Contral).

Pretest Postest
Pr. 4: Conceptos soluto y solvente = Tenemenor cntidad Pr. 4: Conceptos solutoy solvente uc:mayoryse disueive
(Concepto soluto) oo (Concepto soluto)
Sedisuelve Estd disuelto
Mezcla

B Sélido

u sismci

m Forma en que se denomina una
mezcla determinada
M No se mezcla

o ™ Es la sustancia
= Tiene menos agua

M Agrupacion y separacion

Sele agrega a una solucién y esta
en menor cantidad

Sustancia que se disuelve

= No recuerda

B Sustancia preparada para crear un
compuesto

Se percibe en la Grafica 12, en el Pretest, que el 41% de los estudiantes, 13 en total,
expresan que el soluto es la sustancia que se encuentra en menor cantidad, siendo una
respuesta acertada; por otro lado, 9 estudiantes, correspondientes al 29%, manifiestan que
el soluto es el componente que se adiciona, aunque se debe tener presente que no
necesariamente ocurre de esta forma. En algunos estudiantes se evidencia que no poseen
claridad sobre el concepto. Analizando el Postest, se evidencia que aumenta a 58% el
numero de estudiantes que manifiestan que el soluto se encuentra en menor cantidad y
amplian que es la sustancia que agrega a la disolucion, el 15% a su vez expresan que es
la sustancia que se disuelve y el porcentaje restante no recuerda o responde

incorrectamente.

En el grupo experimental (Grafica 13) se obtuvo que, en el Pretest, 8 estudiantes (24%)
establecen que soluto es lo que se va a disolver y en igual nimero de estudiantes
comentan que no saben sobre la definicién de soluto. Por otro lado, 3 estudiantes (9%)
escriben que el soluto hace referencia al sélido que se agrega. El nUmero restante de

estudiantes no cuenta con una definicibn acertada. Mientras tanto, en el Postest, 26
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estudiantes correspondientes al 82% manifiestan que el soluto es la sustancia que se
encuentra en menor cantidad en una disolucion, 2 estudiantes (6%) no responde al
interrogante y los estudiantes restantes expresan concepciones equivocadas al concepto
de soluto.

Gréfica 13. ¢ A qué se refieren los conceptos de soluto y disolvente? (Concepto de
soluto) (G. Experimental).

Pretest Postest

B Concentracién

Pr. 4: Conceptos soluto y solvente
(Concegto soluto)

® Sustancia que se encuentra en

Lo que se va a disolver . -
menor cantidad en una solucién

Pr. 4: Conceptos soluto y solvente

m Mezcla que estd entre liquido y
sélido

® Liquido o elemento que se usa para
disolver

m Sélido

Donde disuelven el solvente

B Sustancia ya hecha
m Elemento en el que se realizala
Sélido que se agrega mezcla homogénea
Lo que se agrega a una mezcla
concentrada

No sabe, No responde = No responde
B Sustancia disuelta o mezclada

B Liquido
M Elemento que se agrega al solvente

B Se agrega algo a un compuesto

Analizando la siguiente grafica (Grafica 14) se encuentra, para el Pretest, que 12
estudiantes (38%) manifiestan que el disolvente es el que se encuentra en mayor cantidad,
2 estudiantes (6%) expresan que es donde se disuelve, evidenciandose gue los anteriores
estudiantes comprenden el concepto, mientras que el 19 % (6 estudiantes) comentan no
saber sobre el concepto. Del mismo modo, en el Postest, se evidencia que el 52% de los
encuestados establece que el disolvente es el que se encuentra en mayor cantidad, 9%
expresa no recordar sobre el concepto y el porcentaje restante propone respuestas

erréneas al concepto.
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Gréfica 14. ¢ A qué se refieren los conceptos de soluto y disolvente? (Concepto de
disolvente) (G. Control).

Pretest Postest

W Se encuentra en mayor cantidad )
W Es menor y se disuelve o se

m Donde S Pr. 4: Conceptos solutoy solvente =
Setransfor (conce to solvente) M Sustancia que se agrega

Pr. 4: Conceptos soluto y solvente
(Concepto solvente)

Sedisuelve Sustancia que estd en mayor

cantidad
M Se adiciona -
Liquido
M Se mezcla
R M Cuando algo se disuelve
M Forma en que se denomina una
mezcla determinada
W Tiene bastante agua W Agregacion diferente

M Estan todas las propiedades de mEs| o |
sustancias slo quese encuentraen la

M Liquido mezcla

. W No recuerda
M Liquido con el que el soluto crea
una solucion saturada
W No sabe, No responde W Lo que se va a diluir

En la Gréfica 15, se evidencia, por un lado, en el Pretest, que el 32% de los estudiantes
pertenecientes al grupo experimental (11), concuerdan que el disolvente es en lo que se
disuelve la muestra, un 6% establece que sirve para disolver un liquido, mientras que un
18% (6 estudiantes) comentan que no saben sobre el concepto disolvente. El porcentaje
de estudiantes faltante, propone concepciones que se alejan de la realidad conceptual.
Mientras que, en el Postest, se encuentra que el 91% de los estudiantes, es decir, 29,
establecen que el disolvente es la sustancia que se encuentra en mayor cantidad en la
disolucion, acertando en la definicion del concepto; un estudiante no responde la pregunta,
en igual cantidad responde errbneamente y el restante establece que el disolvente es el

gue disuelve el soluto, haciendo distincién Unicamente a disoluciones liquidas.
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Gréfica 15. ¢ A qué se refieren los conceptos de soluto y disolvente? (Concepto de
disolvente) (G. Experimental).

Pretest Postest

Pr. 4: Conceptos soluto y solvente =% Pr. 4: Conceptos soluto y solvente
En lo que se disuelve (Concepto SO|Vente)

= Sustancia que se encuentra en
mayor cantidad en la solucién

m Sirve para disolver un liquido

® Lo que se agrega a un liquido para
generar més solvente

B No sabe, No responde Disuelve el soluto

B Se absorve energia
Se le puede agregar al soluto

Disolver varias mezclas B Sedisuelve en el soluto

Sele quitaa una mezcla
concentrada
® Solucién

u Sélido B No responde

B Solventes

En la pregunta 5 se presenta una situacion con 4 tazas de café y se hace la cuestion sobre
cual de las tazas presenta un mayor contenido de azucar. En la Gréafica 16 se muestran
los resultados obtenidos para el grupo control, mientras que para el grupo experimental se

presenta la Grafica 17.

Gréfica 16. Taza de café con mayor contenido de azucar (G. Control).

Pretest Postest
Pr. 5: Taza de café con mayor contenido Pr. 5: Taza de café con mayor contenido
de aztcar

9 .
19% o m Taza N°1. W TazaN°1.

6% o M Taza N°2.
M Taza N°3.

™ Taza N°3. Taza N°4.

Taza N°4. = No recuerda

Se demuestra, para el Pretest, que el 75% de los estudiantes, 24 en total, expresan que,
después de leer la situacion, la taza N° 4. es la que posee mayor cantidad de azucar,
mientras que 6 estudiantes (19%) escriben que la taza N° 1. es la que posee una mayor
cantidad de azucar, siendo esta la respuesta correcta. Cabe destacar que la taza N° 2 no

registra resultados. En cambio, en el Postest, para las tazas N° 1. y N° 3. no se registraron
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respuestas, mientras que la taza N° 2. la eligieron 2 estudiantes (6%), un estudiante no
responde y el porcentaje restante (91%) manifiestan que la taza N° 4. es la que posee la
mayor cantidad de azUcar.

Por otro lado, en los resultados del grupo experimental, presentados en la Grafica 17, se
obtiene, para el Pretest, que el 73% de los estudiantes (25) responde que la taza N° 4. es
la que posee una mayor cantidad de azlcar, seguida de la taza N° 3. con un total de 9%,
al igual que la taza N° 1. La taza N° 2. registra 2 elecciones por parte de los estudiantes
(6%), mientras que un estudiante comenta que todas las tazas tienen igual cantidad de
azucar. Al analizar el Postest, se encuentra que las tazas N° 2. y N° 3. no registraron
respuestas, mientras que el 9% de los estudiantes escogio6 la taza N° 1. como la que posee
mayor cantidad de azlcar; el 16% no responde la pregunta y el 74% de los encuestados

(24) eligen que la taza N° 4. es la que presenta mayor contenido de azucar.

Gréfica 17. Taza de café con mayor contenido de azucar (G. Experimental).

Pretest Postest
Pr. 5: Taza de café con mayor contenido Pr. 5: Taza de café con mayor contenido
de azucar de azucar

mTaza N°1.
B TazaN°1. Taza N° 2.

Taza N°2.

M Taza N°3. B Taza N°3. W Taza N°4.

W Taza N°4.

B No responde
M Todas las tazas igual cantidad

En la Gréafica 18 para el grupo control, y Gréafica 19 para el grupo experimental,
correspondientes a la pregunta # 6 donde se les preguntd sobre qué procedimiento se
debia realizar para aumentar la concentracion de una muestra sin tener que agregar mas

soluto, se encontraron los resultados mostrados a continuacion:
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Grafica 18. Procedimiento para aumentar la concentracion (G. Control).

Pretest Postest
Pr. 6: Procedimiento para aumentar ®Ponerlaa hervir Pr. 6: Procedimiento para aumentar
.z > B Aumentar la Temperatura
concentracion concentracion

 Esperar que se asiente el
ingrediente

B Aumentar el juego

Mezclar

No recuerda
revolver y agregar temperatura

® Bajar cantidad de agua Bajar la cantidad de solucién

B Aumentar fuego B Agregar més liquido

W Bajar temperatura
= Disminuirsolvente

Bmme

Se observa en la Gréfica 18 que, en el Pretest, el 44% de los estudiantes, 14 en total,
comunican que el procedimiento adecuado para aumentar la concentracion es poner a
hervir la muestra, teniendo claro este proceso basico, al igual que otros 3 estudiantes (9%)
los cuales expresan que se debe revolver y agregar temperatura como también aumentar
fuego, mientras que, el resto de los estudiantes presentan respuestas poco acordes al
procedimiento adecuado para aumentar la concentracién. A diferencia de las mdultiples
respuestas en el Pretest, en el Postest, se reducen notoriamente y el 82% de los
encuestados (27 estudiantes) manifiestan que aumentar la temperatura es el
procedimiento eficaz para aumentar la concentracién, mientras que los estudiantes

restantes, no concuerdan en el procedimiento indicado.

De igual forma, en el grupo experimental (Grafica 19), para el Pretest, se concuerda con
un 38% (13 estudiantes) que se debe aumentar la temperatura para poder aumentar la
concentracién, de manera similar lo expresa el 23% (8 estudiantes) cuando escriben que
se debe poner al fuego, pero lo contrario ocurre cuando 5 estudiantes (15%) expresan que
se debe agregar mas disolvente. El resto de los estudiantes proponen soluciones no
validas para la pregunta en cuestién. En cambio, al analizar el Postest, 23 estudiantes
(72%) manifiestan, igualmente, que se debe aumentar la temperatura de la disolucién para
concentrar la mezcla, mientras que el 22% de los encuestados establece que agregar mas

disolvente es el procedimiento adecuado y el 6% no responde a la pregunta planteada.



78 Disefio e implementacion de una Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa
(UEPS) para el aprendizaje de las disoluciones mediante las TIC

Grafica 19. Procedimiento para aumentar la concentracion (G. Experimental).

Pretest

Pr. 6: Procedimiento para aumentar = Aumentar la temperatura
concentra‘:ién Agregar més solvente

W Agregar el componente al
compuesto

M Dejarlo asi

W Ponerlo al fuego

W Agregar cantidades necesarias

M Dejarla concentrar mds tiempo
Disminuirel fuego

B Agregar mas agua

M Evaporaren algo caliente

Postest

Pr. 6: Procedimiento para aumentar
concentracion

= Aumentar la Temperatura de la
solucion

Agregar mas solvente

M No responde

Analizando los resultados de los problemas planteados, tanto para el grupo control como

para el grupo experimental, se presentan a continuacion las graficas (Gréfica 20 y Gréfica

21) que resumen, respectivamente, las soluciones propuestas para el problema 1 donde

se pedia calcular la cantidad de soluto que habia en una muestra y se preguntaba por los

calculos que se deben realizar, haciendo principal énfasis en estos pasos propuestos.

Gréfica 20. ¢ Qué calculos se deben hacer? (G. Control).

Pretest

Problema 1: ¢Qué calculos se deben hacer?

m No sabe, No recuerda
M Calcular la densidad y el volumen
= Calcular el soluto

Convertir y sacar resultado

Postest

Problema 1: {Qué calculos se deben hacer?

B Convertir kg a gy calcularla formula
de % p/p

® Convertir kg a gy como dan el % p/p
despejar gramos del soluto

B Resuelve correctamente pero NO
explica
No explica, ni resuelve
correctamente

Se evidencia en el Pretest, que el 85% de los estudiantes (27 estudiantes) no sabe 0 no

recuerda los calculos que se deben realizar para calcular la cantidad de soluto presente.

Asi mismo, se muestra como el resto de los estudiantes a pesar de que intentan responder

el problema, no consiguen proponer una disolucion adecuada. En cambio, en el Postest,
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se reduce significativamente el porcentaje de estudiantes que no responden la pregunta a
6%, mientras que el 21% de los encuestados responde que se debe convertir la masa de
kilogramos a gramos y aplicar la formula correspondiente, mientras que el 58% (19
estudiantes) expresa que aparte de convertir la masa, se debe despejar la masa del soluto
en gramos de la formula, puesto que dan el valor del porcentaje en masa en el problema 'y
asi llegar a la respuesta indicada; 2 estudiantes resuelven correctamente el ejercicio pero
no explican y en igual cantidad de estudiantes, explican bien pero no lo resuelven; los

estudiantes restantes responden erroneamente o no responden a la pregunta.

Por otro lado, para el grupo experimental, en el Pretest, se muestra que el 65% (22
estudiantes) expresa no saber como realizar el ejercicio, mientras que el 17% (6
estudiantes) proponen multiplicar la masa y el porcentaje, a su vez que dividir entre 100y,
por ultimo, el 18 % de los estudiantes establece que el ejercicio se puede realizar mediante
el triangulo de conversiones. En cambio, el 88% de los estudiantes expresa que se debe
convertir la masa de kilogramos a gramos y despejar de la formula de porcentaje
masa/masa, los gramos del soluto y asi llegar a la respuesta correcta. Cabe resaltar que
un estudiante llega a la respuesta indicada pero no explica y 3 estudiantes (9%) no

responden la pregunta.

Gréfica 21. ¢ Qué célculos se deben hacer? (G. Experimental).
Pretest Postest

Problema 1: ¢Qué calculos se deben hacer? Problema 1: ¢Qué calculos se deben hacer?

W Mediante el tridngulo de conversiones y

con la férmula de %p/p m Convertir de Kg a g y despejar de la

férmula de %p/p los g soluto

Multiplicar la masa en gramosy el
porcentaje, dividir entre 100
No responde

m Mediante el tridngulo de conversiones,
ordenar datos y solucionarlo

B Resuelve bien pero no explica
® No sabe, No recuerda
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En el problema 2 se pedia calcular las moles presentes en un compuesto y los resultados
son presentados en las Gréficas 22 y 23, respectivamente, para los grupos control y

experimental.

Grafica 22. Calcular moles presentes en una muestra (G. Control).

Pretest Postest
Problema 2: Calcular moles presentes Problema 2: Calcular moles presentes
3% Ny

w No sabe, No recuerda M Averiguar .e\ peso moler{l{\ar para
poder realizar la operacion

B Calcular peso molecular de cada
elemento y pasar a moles
(Resuelve)

= Calcular las moles de cada elemento

9
Calcular peso molecular

Sacar a parte los elementos con sus
pesos atomicos

Resuelve correctamente pero NO
explica

Pasar el resultado a moles
(Resuelve)

B Convertir de gramos a moles

B Calcular moles multiplicando el peso R ve)
esuelve,

Se observan resultados, en el Pretest, como que el 59% de los estudiantes (19 en total)
no sabe el procedimiento que se debe realizar para llegar a la disolucion de dicho
problema. El nUmero de estudiantes restante propone a su vez soluciones con las cuales
no se llega a la respuesta esperada. Por otra parte, en el Postest, el 55% de los estudiantes
concuerda que se debe averiguar el peso molecular para poder realizar la operacion, el
15% llega a la respuesta correcta pero no explica el procedimiento para obtener esta, el
18 % de los estudiantes a pesar de que explica equivocadamente llega a la respuesta

correcta, mientras que el porcentaje restante no resuelve ni explica correctamente.

Para el grupo experimental se evidencia, en la grafica 23, en el Pretest, que el 44 % de los
encuestados, pertenecientes a 15 estudiantes, no sabe responder la pregunta, por otro
lado, un 15 % establece que debe calcular la molaridad siendo un paso erréneo para llegar
a la disolucion y, por ultimo, un 18% de los estudiantes propone calcular las moles con la
masa Y el peso molecular. La poblacion restante expone que se puede realizar el triangulo
de conversiones, regla de tres, sacar peso molecular, cuyas respuestas no permiten llegar
a una disolucién del problema. Mientras tanto, en el Postest, el 66% de los estudiantes

explica y resuelve correctamente el ejercicio, el 25% de los encuestados a pesar de que
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explica errbneamente al confundir peso atdémico con peso molecular realiza bien los
calculos pedidos; un estudiante resuelve, pero no explica y 3 estudiantes (9%) no
respondieron a la pregunta.

Grafica 23. Calcular moles presentes en una muestra (G. Experimental).
Pretest Postest

Problema 2: Calcular moles presentes Problema 2: Calcular moles presentes

m Sacar el peso de cada elemento y
calcular moles por regla de 3
Averiguar las moles que tiene cada
elemento con sus pesos

B Calcular las moles con la masa que dan
y el peso molecular

B Calcular la molaridad

M Calcular el peso molecular y dividir el
valor que dieron entre el peso m.

No responde

m Triangulo de conversiones y regla de
tres ™ Calcular el peso atémico y dividir los
B Sesuman las cantidades y se calculan gramos entre su peso atémico
las moles porregla de 3
W Sacar el peso molecular

W Resuelve bien pero no explica

No sabe, No recuerda

Las Graficas 24 y 25 muestran los resultados, para los grupos control y experimental,

respectivamente, para el problema 3 en el cual se pedia calcular la densidad de un liquido.

Gréfica 24. Hallar la densidad (G. Control).
Pretest Postest

Problema 3: Hallar la densidad Problema 3: Hallar la densidad

W Convertir Litros a cm3, Kiligramos a
gramos y aplicar la formula

B No sabe, No recuerda

W Utilizar la formula de densidad, luego M Colocar los valores en la formula

convertir los valores

W Convertir los valores M Resuelve pero NO explica

Aplicar férmula de densidad No resuelve

® En centimetros clbicos hay mas = Aplica la formula erroneamente

materia

En el Pretest, se obtuvieron resultados como que el 13% (4 estudiantes) aplica la formula
de densidad sin realizar las conversiones requeridas, mientras que, 3 estudiantes (9%)

utilizan la formula de densidad y luego de obtener el resultado, realizan las conversiones
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a las unidades pedidas. El porcentaje de estudiantes restante (78%) responde
inadecuadamente o no sabe 0 no recuerda como resolver el ejercicio. Sin embargo, al
analizar el Postest, se encuentra que el 64% de los estudiantes (21) responden
correctamente expresando que se debe convertir de litros a centimetros cubicos, de
kilogramos a gramos y aplicar la formula de densidad; el 9% de los estudiantes resuelve
correctamente pero no explica y el porcentaje restante, no resuelve o resuelve
errbneamente.

Por otro parte, en el grupo experimental, para el Pretest, el 17 % de los estudiantes (6 en
total) aplica la férmula de densidad y posteriormente convierte los valores a las unidades
pedidas, un 6 % no comprende el concepto de densidad correctamente ya que aplica la
férmula con los datos al revés, al igual que otro 6% que multiplica los valores. Por ultimo,
18 estudiantes (53%) no sabe o no recuerda el concepto de densidad y su formula. En
cambio, en el Postest, el porcentaje de estudiantes que no saben se reduce a 10% vy el
81% expresa que se deben realizar primero las conversiones respectivas de masa y
volumen para posteriormente aplicar la formula de densidad. Cabe resaltar que el

porcentaje restante presenta errores la resolucién del problema.

Gréfica 25. Hallar la densidad (G. Experimental).

Pretest Postest

Problema 3: Hallar la densidad Problema 3: Hallar la densidad

m Aplicar la férmula de densidad,

o, W Secalcula la densidad para
convertir los valores a gy cm3 3% 6%

10% encontrar los cm3 y convertir de kg

o H A a

Aplicarla férmula de densidad, sin J

convertir los valores

Convertirdekgag deLacm3y

m Aplica la férmula con lo datos al reemplazar en laférmula de
revés densidad

W Aplicarla férmula de molaridad
81% ® No responde

W Multiplicar los valores

W Resuelve bien pero no explica

m No sabe, No recuerda
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Por ultimo, en el problema 4 se les pidi6 a los estudiantes que calcularan la concentracién
molar de una molécula, encontrandose los siguientes resultados para los grupos control y
experimental Gréficas (Gréfica 26 y Gréfica 27).

Gréfica 26. Calcular la concentracion molar (G. Control).

Pretest Postest

., ®Nosabe, Norecuerda -
Problema 4: Calcular la concentracion Problema 4: Calcular la concentracion = convertir miligramosa gramosy

aplicar la férmula

molar

M Convertir mg a g, con el peso molec.
buscar molesy aplicar la formula

B Multiplicar los pesos atémicos

Resuelve pero No explica
Calcular peso molecular

No resuelve

Multiplicar el peso atémico por la
cantidad del elemento, luego se
suman los resultados, convertir mga g
y por ultimo, lo multiplico por el
resultado anterior

m Resueve incorrectamente, No explica

Examinando los resultados anteriores (Grafica 26), se logra destacar, analizando el
Pretest, que el 91% de los estudiantes (29) no sabe o no recuerda como realizar el calculo
de la concentracion molar y los estudiantes restantes realizan y manifiestan un
procedimiento inadecuado para llegar a la conclusion. Sin embargo, un 43% de los
encuestados expresa que se deben realizar las conversiones necesarias, pasar a molesy
al final aplicar la formula; el 33% de los estudiantes no resuelve el ejercicio y el porcentaje

restante realiza el ejercicio erroneamente.

De igual forma ocurre para los estudiantes del grupo experimental (Grafica 27) en el
Pretest, donde el 85% de los mismos, equivalentes a 29 encuestados, no sabe 0 no
recuerda como resolver el problema, a comparacion de un estudiante (3%) que calcula el
peso molecular, usa el triAngulo de conversiones y divide luego entre el volumen, llegando
a una respuesta adecuada del ejercicio. Los estudiantes restantes, expresan operaciones
gue no conducen a una respuesta adecuada. En cambio, al analizar el Postest, se observa
qgue el 75% de los estudiantes explica y convierte correctamente, ademas, aplica la formula
tal como debe ser, llegando a la respuesta correcta; el 16% resuelve correctamente, pero

omite la explicacion y el porcentaje restante no responde la pregunta planteada.
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Grafica 27. Calcular la concentracion molar (G. Experimental).

Pretest Postest
Problema 4: Calcular la concentracion Problema 4: Calcular la concentracion
molar molar

[ ] Qilycular peso molect{ lar, usar. 9 = Convertir mga g buscar el peso
tridngulo de conversiones y dividir

%
entre volumen
4

de Moralidad
Se calcula el peso molecular, se

pasan demga g B N
Resuelve bien pero no explica

m Se calcula el peso molecular

B No responde

B No sabe, No recuerda

4.2 Andlisis de la evaluacion de la propia UEPS
(Encuesta de satisfaccion)

Para evaluar uno de los objetivos propuestos en este trabajo final de maestria, el cual
pretendia evaluar la motivacion de los estudiantes al utilizar la UEPS para el aprendizaje
de las Disoluciones, se realiz6 una encuesta de satisfaccién (Anexo B) en la plataforma
del curso a los estudiantes de grado undécimo B (Grupo experimental) al finalizar la
aplicacion de la UEPS. Esta indagaba aspectos como: metodologia, material e
instalaciones, interés y autoevaluacion. A continuacion, se presentan los resultados de

cada aspecto evaluado:

4.2.1 Metodologia

La evaluacién de la metodologia comprendia 4 preguntas, las cuales se presentan a

continuacion:

La pregunta 1 (Tabla 3. ¢ Como te sientes con respecto a la metodologia utilizada en el
desarrollo de las clases?) arroj6 que el 100% de los estudiantes se encuentra entre

satisfecho y totalmente satisfecho con la metodologia aplicada.

molecular para convertir g a moles,
convertir mla Ly aplicar la formula
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Tabla 3. ¢, Como te sientes con respecto a la metodologia utilizada en el desarrollo de las

clases?
VALORACION NUMERO DE ESTUDIANTES | PORCENTAJE
1 Nada satisfecho 0 0
2 Poco satisfecho 0 0
3 Satisfecho 5 15,5
4 Muy satisfecho 12 37,5
5 Totalmente satisfecho 15 47

La pregunta 2 (Tabla 4. ;Como te sentirias si esta metodologia fuera aplicada en otras

materias?) revelé que el 9% de los estudiantes estaria poco satisfecho, mientras que 91%

de los mismos estaria entre satisfecho y totalmente satisfecho.

Tabla 4. ¢, Como te sentirias si esta metodologia fuera aplicada en otras materias?

VALORACION NUMERO DE ESTUDIANTES | PORCENTAJE
1 Nada satisfecho 0 0
2 Poco satisfecho 3 9
3 Satisfecho 7 22
4 Muy satisfecho 10 31
5 Totalmente satisfecho 12 38

La pregunta 3 (Tabla 5. ¢ Ha comprendido la unidad de Disoluciones de manera clara con

el uso de esta metodologia?) evidencié que el 100% de los estudiantes del grupo

experimental se encuentran entre satisfechos y totalmente satisfechos al usar esta

metodologia para la comprension del tema.

Tabla 5. ¢ Ha comprendido la unidad de Disoluciones de manera clara con el uso de esta

metodologia?

VALORACION NUMERO DE ESTUDIANTES | PORCENTAJE
1 Nada satisfecho 0 0
2 Poco satisfecho 0 0
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3 Satisfecho 5 15,6
4 Muy satisfecho 13 40,6
5 Totalmente satisfecho 14 43,7

La pregunta 4 (Tabla 6. ¢ Cual es tu grado de aceptacion de las TIC como herramienta que
complementa las clases realizadas de manera tradicional?) Mostr6 como resultados que
el 6% de los estudiantes se hallé poco satisfecho, mientras 94% de los estudiantes se

localiz6 entre satisfecho y totalmente satisfecho.

Tabla 6. ¢, Cuél es tu grado de aceptacion de las TIC como herramienta que
complementa las clases realizadas de manera tradicional?

VALORACION NUMERO DE ESTUDIANTES | PORCENTAJE
1 Nada satisfecho 0 0
2 Poco satisfecho 2 6
3 Satisfecho 5 15,6
4 Muy satisfecho 13 40,6
5 Totalmente satisfecho 12 37,5

En general, los estudiantes se encuentran satisfechos con respecto a la metodologia
aplicada en el desarrollo de la unidad de Disoluciones quimicas, siendo una estrategia apta

para el desarrollo de habilidades que conlleven a un aprendizaje significativo.

4.2.2 Materiales e instalaciones

La evaluacion de material e instalaciones comprendia 5 preguntas, las cuales se presentan

a continuacion:

La pregunta 5 (Tabla 7. En lo relacionado con las condiciones ambientales (salén de
clases, sala de computo, computadores, recursos utilizados), ¢Han sido adecuados para

facilitar el proceso formativo del tema?) arrojé que el 9% de los estudiantes parece estar
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poco satisfecho, mientras que el 91% de los mismos, se halla entre satisfecho y totalmente

satisfecho.

Tabla 7. En lo relacionado con las condiciones ambientales (sal6n de clases, sala de
computo, computadores, recursos utilizados), ¢ Han sido adecuados para facilitar el

proceso formativo del tema?

VALORACION NUMERO DE ESTUDIANTES | PORCENTAJE
1 Nada satisfecho 0 0
2 Poco satisfecho 3 9
3 Satisfecho 1 3
4 Muy satisfecho 13 41
5 Totalmente satisfecho 15 47

La pregunta 6 (Tabla 8. ¢ Los momentos didacticos de la plataforma son adecuados para

la comprension del tema?) reveld que el 100% de los estudiantes encuestados esta entre

satisfecho y totalmente satisfecho.

Tabla 8. ¢ Los momentos didacticos de la plataforma son adecuados para la comprension

del tema?
VALORACION NUMERO DE ESTUDIANTES | PORCENTAJE
1 Nada satisfecho 0 0
2 Poco satisfecho 0 0
3 Satisfecho 3 9
4 Muy satisfecho 8 25
5 Totalmente satisfecho 21 66

La pregunta 7 (Tabla 9. ¢, Como te sientes con el uso de los PhET para aprender conceptos

mediante la simulacion?) evidenci6 que el 97% de los estudiantes del grupo experimental

aparece entre satisfecho y totalmente satisfecho, mientras que el 3% restante se expresa

poco satisfecho.
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Tabla 9. ¢, Como te sientes con el uso de los PhET para aprender conceptos mediante la

simulacion?
VALORACION NUMERO DE ESTUDIANTES | PORCENTAJE
1 Nada satisfecho 0 0
2 Poco satisfecho 1 3
3 Satisfecho 3 9
4 Muy satisfecho 16 50
5 Totalmente satisfecho 12 38

La pregunta 8 (Tabla 10. La plataforma es facil de utilizar y navegar) muestra que todos

los estudiantes encuestados (100%) se halla entre satisfecho y totalmente satisfecho.

Tabla 10. La plataforma es facil de utilizar y navegar

VALORACION NUMERO DE ESTUDIANTES | PORCENTAJE
1 Nada satisfecho 0 0
2 Poco satisfecho 0 0
3 Satisfecho 3 9
4 Muy satisfecho 8 25
5 Totalmente satisfecho 21 66

La pregunta 9 (Tabla 11. La plataforma tiene distintos niveles de dificultad) arrojé como
resultados que el 3% de los encuestados se encuentra poco satisfecho, mientras que el

97% restante se encontrd entre satisfecho y totalmente satisfecho.

Tabla 11. La plataforma tiene distintos niveles de dificultad

VALORACION NUMERO DE ESTUDIANTES | PORCENTAJE
1 Nada satisfecho 0 0
2 Poco satisfecho 1 3
3 Satisfecho 6 18,7
4 Muy satisfecho 13 40,6
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5 Totalmente satisfecho 12 375

Para posteriores aplicaciones de la estrategia, es necesario mejorar los materiales y las
instalaciones con las cuales se va a trabajar, mejorando la conectividad a internet, ya que
se crea dispersion en los estudiantes, generando un ambiente disperso y poco motivante

para los estudiantes.

4.2.3 Interés

La evaluacion del interés comprendia 3 preguntas, las cuales se presentan a continuacion:

La pregunta 10 (Tabla 12. ¢Este curso motiva el interés por la materia y los temas
tratados?) presentd como resultados que el 100% de los estudiantes del grupo

experimental se ubica entre satisfecho y totalmente satisfecho.

Tabla 12. ¢ Este curso motiva el interés por la materia y los temas tratados?

VALORACION NUMERO DE ESTUDIANTES | PORCENTAJE
1 Nada satisfecho 0 0
2 Poco satisfecho 0 0
3 Satisfecho 2 6
4 Muy satisfecho 15 47
5 Totalmente satisfecho 15 47

La pregunta 11 (Tabla 13. Me gusta la plataforma educativa) declara que la totalidad de
los estudiantes encuestados se localizan entre satisfechos y totalmente satisfechos,

indicando un gusto por la plataforma Moodle utilizada.
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Tabla 13. Me gusta la plataforma educativa

VALORACION NUMERO DE ESTUDIANTES | PORCENTAJE
1 Nada satisfecho 0 0
2 Poco satisfecho 0 0
3 Satisfecho 5 15,6
4 Muy satisfecho 6 18,7
5 Totalmente satisfecho 21 65,6

La pregunta 12 (Tabla 14. La plataforma es creativa e innovadora) reveld que el 100% de

los estudiantes expresa estar entre satisfecho y totalmente satisfecho.

Tabla 14. La plataforma es creativa e innovadora

VALORACION NUMERO DE ESTUDIANTES | PORCENTAJE
1 Nada satisfecho 0 0
2 Poco satisfecho 0 0
3 Satisfecho 3 9
4 Muy satisfecho 5 16
5 Totalmente satisfecho 24 75

Los estudiantes mostraron interés en el desarrollo de cada una de las actividades y temas
tratados, a su vez, en la plataforma establecieron que es innovadora para trabajar

diferentes teméticas, especialmente las disoluciones quimicas.

4.2.4 Autoevaluacion

La autoevaluacién comprendia 3 preguntas, las cuales se presentan a continuacion:

La pregunta 13 (Tabla 15. ¢El curso le generd nuevas expectativas relacionadas con el
tema de disoluciones?) anuncié como resultados que todos los estudiantes del grupo

experimental se hallan entre satisfechos y totalmente satisfechos.
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Tabla 15. ¢El curso le gener6 nuevas expectativas relacionadas con el tema de

disoluciones?

VALORACION NUMERO DE ESTUDIANTES | PORCENTAJE
1 Nada satisfecho 0 0
2 Poco satisfecho 0 0
3 Satisfecho 5 16
4 Muy satisfecho 10 31
5 Totalmente satisfecho 17 53

La pregunta 14 (Tabla 16. ¢Participaste activamente de todas las actividades del curso

disefiado?) evidencia como el 100% de los estudiantes expresa localizarse entre

satisfecho y totalmente satisfecho, indicando la buena participacion en la estrategia

aplicada.

Tabla 16. ¢ Participaste activamente de todas las actividades del curso disefiadas?

VALORACION NUMERO DE ESTUDIANTES | PORCENTAJE
1 Nada satisfecho 0 0
2 Poco satisfecho 0 0
3 Satisfecho 10 31
4 Muy satisfecho 8 25
5 Totalmente satisfecho 14 44

Por altimo, para la pregunta 15 (Tabla 17. En cuanto a los contenidos expuestos, ¢ Te

generaron un aporte importante para el aprendizaje y la formacién académica?) se

encuentra que el 100% de los estudiantes pertenecientes al grupo experimental se

encuentran entre satisfechos y totalmente satisfechos, sefialando que este aporte les

puede ser util en cualquier otro momento, constatando de esta forma un aprendizaje

significativo del tema disoluciones quimicas.
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Tabla 17. En cuanto a los contenidos expuestos, ¢ Te generaron un aporte importante
para el aprendizaje y la formacién académica?

VALORACION NUMERO DE ESTUDIANTES | PORCENTAJE
1 Nada satisfecho 0 0
2 Poco satisfecho 0 0
3 Satisfecho 1 3
4 Muy satisfecho 12 38
5 Totalmente satisfecho 19 59

Para este aspecto evaluado, en general, los estudiantes evaluados estuvieron de acuerdo
en que el curso propicio las estrategias necesarias para lograr un aprendizaje significativo

ya que en su gran mayoria participaron activamente originando nuevos conocimientos.
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5.Conclusiones y recomendaciones

En este apartado se presentan las conclusiones y recomendaciones de la aplicacion de la

UEPS para el aprendizaje de las disoluciones mediante las TIC.

5.1 Conclusiones

En la indagacion de los conocimientos previos por medio del cuestionario se logra concluir
gue la mayoria de los estudiantes, tanto del grupo control como del experimental,
desconocen la definicion real de los conceptos disolucién, soluto, disolvente, dilucién,
densidad, mezcla homogénea, entre otros, y por lo tanto se les dificulta dar respuesta a los
problemas planteados. Al comparar el cuestionario inicial y el final, se observa un avance
notorio para el grupo experimental, logrando definir los conceptos anteriormente

mencionados, resolver los problemas e interpretar las preguntas de seleccion multiple.

La construccion de la Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa (UEPS) mediada
por las TIC estimulé y motivé a los estudiantes a través de sus actividades planeadas
(talleres, fotos, simulaciones, practicas, exadmenes, cuestionarios, etc.) en el desarrollo de
cada uno de los contenidos y tareas referidas al tema de disoluciones quimicas,
conllevando esto a un aprendizaje significativo, en la cual se pudo evidenciar la
aplicabilidad del tema en diferentes contextos y se cambid la ensefianza tradicional para

este tema de quimica.

El uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) favorecen
significativamente los procesos de enseflanza — aprendizaje ya que promueven la

participacioén, interaccion y simulacion potenciando la adquisicién de una postura critica
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con respecto a los fendmenos que ocurren en la naturaleza, convirtiéndose en

instrumentos Utiles y necesarios para aplicar en la ensefianza de la quimica.

La utilizacion de la plataforma Moodle como medio por el cual lograr un aprendizaje
significativo permiti6 a los estudiantes interactuar y desarrollar constantemente las
actividades planteadas dentro de los tiempos establecidos, evidenciando responsabilidad
al resolver las tareas asignadas. A su vez, la mayoria de los estudiantes uso correctamente

la plataforma y amplié sus conocimientos apoyandose en fuentes externas.

El uso de las simulaciones PhET posibilita interactuar, comprender los conceptos y simular
los fenébmenos naturales, facilitando el aprendizaje, dado que se trabajan los aspectos
guimicos fundamentales en un espacio virtual, presentando motivacién e interés a los

estudiantes por esta forma de interpretar y comprender el contexto que les rodea.

Las préacticas de laboratorio planteadas con elementos sencillos permitieron que cada
estudiante se involucrara directamente con la actividad, favoreciendo el trabajo en equipo,
la responsabilidad y al ejemplificar el concepto tratado en diversos contextos, se reforzé el

aprendizaje.

En el desarrollo de las actividades se evidencié que cada estudiante trabajé a su ritmo,
dependiendo de sus habilidades tanto académicas como tecnolégicas, requiriendo algunos
la ayuda del docente para abordar las dificultades, llevando a cada uno a adquirir un

aprendizaje significativo.

Al evaluar la motivacion de los estudiantes en cuanto a la aplicacion de la UEPS, se
encontré gue es una estrategia que potencia el aprendizaje significativo en los estudiantes
ya que asimilan y emplean los aprendizajes en diferentes situaciones en comparacion con

los estudiantes a los cuales no se les aplico dicha estrategia.
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5.2 Recomendaciones

La implementacién de la UEPS permite la adquisicion de aprendizajes significativos, por lo
gue es conveniente que sea aplicada en otros temas de quimica y a su vez en las diversas

asignaturas propuestas en las instituciones educativas.

Es importante potenciar el uso de los simuladores PhET no solo en el area de quimica sino
en las areas en las cuales estan disponibles, ya que motiva al estudiante para la

adquisiciéon y comprension de los conceptos.

Es recomendable poseer buena conexion a internet para facilitar el desempefio de las
actividades ya que de este modo se evita que se dispersen los estudiantes retrasando el

desarrollo de las mismas.

En las clases de quimica no se realiza una correcta introduccion a los temas, es decir, no
se muestran las relaciones de estos con los fenbmenos de la realidad, por ende, los
estudiantes no encuentran las formas correctas de aplicarlos, elaborando pensamientos y

estructuras no acordes para el contexto escolar.

Por ultimo, queda como invitacion, que cada docente se involucre con la ensefianza de la
guimica a través de las TIC, entendiendo no solo la tecnologia como el uso de un video,
una presentacion o el simple hecho de usar un computador, sino que se debe hacer uso
de esta gran cantidad de herramientas que esta a disposicién y alcance de todos, como
laboratorios virtuales, plataformas, simuladores, etc., que han modificado la ensefianza
tradicional de la quimica y se han convertido en objetos virtuales de aprendizaje, entornos
virtuales de aprendizaje, ambientes virtuales de aprendizaje y demas nombres que se les

han asignado.



Anexo A. Cuestionario inicial y final sobre disoluciones (Pretest y Postest)

Anexo A. Cuestionario inicial y final sobre
disoluciones (Pretest y postest)

Tanto el instrumento para la determinacién de los conocimientos previos sobre el concepto
de disoluciébn como el cuestionario final aplicado, estan constituidos por 6 preguntas
abiertas, 19 preguntas de selecciéon mdultiple Tipo |, tomadas del banco de preguntas del
ICFES de los afios 2010, 2012 y 2014 en los cuadernillos de pruebas y ejemplos de
preguntas de las Pruebas Saber 11, y 4 problemas de aplicacién, completando un total de
30 preguntas. Las preguntas de seleccion mdultiple se enmarcan dentro de las 3
competencias planteadas en el afio 2013 por el ICFES para la prueba de ciencias
naturales, las cuales son: uso comprensivo del conocimiento cientifico, explicacion de

fendmenos e indagacion.
CUESTIONARIO IDEAS PREVIAS Y FINAL SOBRE EL TEMA DE DISOLUCIONES

Estimado estudiante: las preguntas que se presentan a continuacién estan relacionadas

con los conceptos que seran (y fueron) trabajados durante esta unidad denominada
Disoluciones Quimicas. Por favor responda las preguntas honestamente, pues en este
cuestionario se evidenciaran los conocimientos previos que trae sobre dicho tema y
serviran como insumo para el desarrollo de las actividades que se planteen (a su vez, se

evidenciara lo aprendido durante toda la unidad).

NOMBRE: GRADO: FECHA:

1. Defina con sus palabras qué es una disolucion.

2. Comenta las diferencias entre una mezcla homogénea y una disolucion.
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3. Menciona las diferencias entre dilucion y disolucion.
4. ¢A qué se refieren los conceptos de soluto y disolvente?

5. Suponga que ha preparado una jarra de café con 300 mL de agua, 15 g de caféy 2 g
de azucar, con esta preparacion sirvié la taza de café No. 1. Al probarla noté que estaba
muy “cargado”, por esto decidié colocar 100 mL mas de agua a la jarra y servir la taza
de café No. 2. Al probarla notd que aun estaba “cargado”, por esto decidié colocar 100
mL mas de agua y servir la taza de café No. 3. Al probar esta Ultima, not6 que estaba
muy bien en café, pero un poco amargo, por lo que decidié colocar 6 g mas de azucar
alajarray servir la tasa de café No. 4. ¢ Cual de las tasas de café tiene mayor contenido

de azUcar?

6. ¢Qué procedimiento realizaria para aumentar la concentracién de una disolucion ya

preparada, sin tener que adicionar mas soluto?

7. La materia puede clasificarse analizando su composicibn como se muestra en el

diagrama.

Mo 1 iEsuniformeen | Si
: todas sus partes? |

Mezcla jmm—mm——m——

hetzrogénea Mg g iTiene composicicn |
1 variabla?
_________ a
Sustancia Mezcla

pura homogénea
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El acero es un material que contiene los elementos hierro y carbono. Dos muestras
distintas de acero tienen diferentes cantidades de estos elementos, pero ambas muestras
tienen composicion uniforme. Usando el diagrama anterior, ¢cémo clasificaria al acero?
A. Como mezcla homogénea, porque esta formado por diferentes elementos y es
uniforme.
B. Como sustancia pura, porque tiene composicion uniforme y es un solo compuesto.
C. Como mezcla heterogénea, porque esta formado por diferentes elementos.

D. Como sustancia pura, porque muestras distintas tienen composicion diferente.

8. En la extracciobn minera de oro se emplea cianuro de sodio, zinc y acidos fuertes
durante el proceso de purificacion. Los acidos fuertes que pueden emplearse son acido
sulftrico (H2SO4) de una concentracion volumen-volumen del 78% o &cido nitrico
(HNOg3) que contenga 112 mL de &cido por cada 200 mL de disolucién. Si en la
extraccion del oro se requiere usar el acido de mayor concentracion, ¢cual acido
deberia emplearse?

A. ElI HNOs, porque como su volumen es mayor que el de la disolucion de H.SO4
tiene una mayor concentracion.

B. El H.SO4, porque la concentracion volumen-volumen del HNOs es del 56%.

C. EI'HNOg, porque su concentracion volumen-volumen es del 112%.

D. El H2SO4, porgue como su volumen es menor que el de la disolucion de HNO3

se encuentra mas concentrado.

RESPONDA LAS PREGUNTAS 9 Y 10 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

La solubilidad de un compuesto se define como la cantidad maxima de soluto que puede
disolverse en una determinada cantidad de disolvente a una presion y temperatura dadas.
En la grafica siguiente se representa la curva de solubilidad para el Cloruro de Potasio
(KCI).
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Cuando existe un equilibrio entre el soluto disuelto y el disolvente, se dice que la disolucién
es saturada. Las zonas por debajo de la linea representan la disoluciéon no saturada y las

zonas por encima, la disolucién sobresaturada.

9. A partir de la informacion anterior, es correcto afirmar que en una disoluciébn no
saturada la cantidad de soluto disuelto es
A. suficiente para la cantidad de disolvente.
B. insuficiente para la cantidad de disolvente.
C. demasiada para la cantidad de disolvente.
D

. exactamente igual a la cantidad de disolvente.

10. Un estudiante realiza un experimento en el que toma tres vasos de precipitados con
100 g de agua a 20°C y sigue el procedimiento que se describe a continuacion: Al vaso
1 le agrega 15 g de KCIl y agita. Luego, agrega un cristal adicional de KCI que se
disuelve. Al vaso 2 le agrega 35 g de KCI y agita. Al cabo de un tiempo, agrega un
cristal adicional de KCI que cae al fondo. Al vaso 3 le agrega 50 g de KCI, calienta
hasta 70°C y lo deja reposar para disminuir la temperatura lentamente. Después de un
tiempo, agrega un cristal adicional de KClI, el cual empieza a crecer aglomerando la

cantidad de soluto que esta en exceso.

La tabla que mejor representa la conclusién del estudiante sobre el tipo de disolucién que

se obtiene en cada uno de los vasos es:
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A. Vaso Conclusion C. Vaso Conclusién
1 La solucidn se encontraba saturada La solucion es no saturada porque
porque no disuelve mas sal. 1| aun puede disolver mas sal.
La solucion es sobresaturada , |La solucion se encontraba saturada
2 Fc?rque no disuelve mas sal y permite porque no disuelve mas sal.
rmar cristales.
— La solucion es sobresaturada
3 La solucidn es no saturada porque 3 | porque no disuelve mas sal y permi-
aun puede disolver mas sal. te formar cristales.
B. Vaso Conclusion D. Vaso Conclusion
La solucién es sobresaturada La solucion es sobresaturada
1 porque no disuelve mas sal y permi- 1 rque no disuelve mas sal y permite
te formar cristales. E;-mar cristales.
2 La solucidn es no saturada porque 2 | La solucidn se encontraba saturada
aun puede disolver mas sal. porgue no disuelve mas sal.
La solucidn se encontraba saturada La solucién es no saturada porque

porque no disuelve mas sal. aun puede disolver mas sal.

11. La siguiente tabla muestra informacion sobre las soluciones | y Il. (Molaridad: moles

soluto /Litros disolucién) Soluciones | Masa m(gli?;gﬁl SO0 | p1asa del soluto (a) Volumer(lccrir:as)solucién
| 200 200 1000
1] 200 400 500

A. la disolucién | tiene mayor numero de moles de soluto y su concentracion es
mayor que la disolucién I

B. la disolucion Il tiene menor nimero de moles de soluto y su concentracion es
mayor que la disolucion |

C. la disolucién | tiene menor nimero de moles de soluto y su concentracion es
mayor gque la disolucién |l

D. la disolucién Il tiene mayor nimero de moles de soluto y su concentracion es

mayor gue la disolucion |

12. A un tubo de ensayo que contiene agua, se le agregan 20 g de NaCl; posteriormente,
se agita la mezcla y se observa que una parte del NaCl agregado no se disuelve
permaneciendo en el fondo del tubo. Es valido afirmar que en el tubo de ensayo el agua
y el NaCl conforman

A. una mezcla heterogénea
B. un compuesto

C. una mezcla homogénea
D

un coloide

13. La concentracion es una medida de la cantidad relativa de un soluto que se disuelve
en un disolvente. A una disolucion de sal en agua se adiciona gradualmente sal y
posteriormente se adiciona agua. La grafica que representa la concentracion durante

el transcurso del ensayo es
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14. La siguiente gréfica ilustra la solubilidad de una sustancia X en 100 g de agua, con

respecto a la temperatura

|, g \Discher
\Too g g0/

o 10 20 30 TPC)

Si una disolucién al 10% (p/p) de la sustancia X se prepara a 30 °C y después se enfria

hasta alcanzar una temperatura de 0 °C es valido afirmar que

A.
B.
C.

se precipitaran 10 g de X, porque el disolvente esta sobresaturado a 0°C

no se presentara ningun precipitado, porque la disolucion esta saturada a 0°C
no se presentara ningun precipitado, porque la disolucién esta sobresaturada a
0°C

se precipitaran 5 g de X, porque el disolvente solo puede disolver 5 g a 0°C

15. En la etiqueta de un frasco de vinagre aparece la informacion: disolucién de acido

acético al 4% en peso. El 4% en peso indica que el frasco contiene

A.

4 g de &cido acético en 96 g de disolucién

B. 100 g de soluto y 4 g de acido acético
C.
D

. 4 g de &cido acético en 100 g de disolucién

100 g de disolvente y 4 g de &cido acético

16. Utilizando 1 mol de la sustancia J y agua, se prepara un litro de disolucién. Si a esta

disolucién se le adicionan 200 ml de agua, es muy probable que

A.

permanezca constante la concentracién molar de la disolucion

B. se aumente la concentracién molar de la disolucién
C.
D

. permanezca constante la fraccion molar de J en la disolucion

se disminuya la fraccién molar de J en la disolucion

17. Se prepar6é medio litro de una disolucion patrén de HCI 1 M; de esta disolucién, se

extrajeron 50 ml y se llevaron a un balén aforado de 100 ml, luego se completé a
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volumen afiadiendo agua. Teniendo en cuenta esta informacion, es valido afirmar que

el valor de la concentracion en la nueva disolucion sera igual

A.

al doble de la concentracion en la disolucion patrén

B. ala cuarta parte de la concentracion en la disolucion patrén
C.
D

. ala concentracion en la disolucion patrén

a la mitad de la concentracion en la disolucion patron

18. En una dilucion, si el volumen se duplica adicionando disolvente, la concentracion

molar (M) se reduce a la mitad. Para obtener una dilucion cuya concentracion se

redujera una cuarta parte, el volumen deberia ser

A.

19. La solubilidad indica la maxima cantidad de soluto que se _asx 4
disuelve en un disolvente, a una temperatura dada. En la ’“ 7
gréfica se ilustra la solubilidad del soluto X en el disolvente 2

Y en funcién de la temperatura 10

la mitad

B. dos veces mayor
C.
D

. cuatro veces mayor

la cuarta parte

La solubilidad de X en Y a 20 °C es

A.

15gde Xen100gde Y

B. 10gde Xenl1l00gdeY
C.
D. 25gde Xen100gdeY

5gdeXenl00gdeY

20. Una disoluciéon contiene 14 gramos de cloruro de sodio (NaCl) disueltos en 79,33

gramos de agua (H20). La concentracién de esta disolucion equivale a

A.

15 % peso a peso

B. 18 % volumen a volumen
C.
D

. 18 % peso a peso

15 % volumen a volumen
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RESPONDA LAS PREGUNTAS 21 Y 22 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

En la tabla se describen algunas propiedades de dos compuestos quimicos a una
atmaésfera de presion.

Sustancia Férmula Estructural Punto de ebullicién °C
40
acido butanoico CH;CH:CH: C 164
A OH
agua H0 100

Tres mezclas preparadas con acido butanoico y agua, se representan en una recta donde
los puntos intermedios indican el valor en porcentaje peso a peso (% P/P) de cada

componente en la mezcla.

% de acido butanoico

20 30 40 50 60 7FO0
Mezclas de acido butanoico en agua.

80 7O 60 50 40 30

% de agua
21. Para cambiar la concentracion de la disolucién de acido butanoico indicada en el punto

1 al 2 lo mas adecuado es

Tube de ensayo lEmbudu o+ Agua
~Embudo de 28,59 Agua
Ik decantacidn \. | Erlggnmﬁ!ycr
e Papal filro WP soincion
D
]

%Solumdn
A Irf: 6
\ > ._I_S olucién

+ Salucion

|

A.  decantar. B. adicionar agua. C.  filtrar. D.  evaporar.

22. Para cambiar la concentracién de la disolucién de &cido butanoico, indicada en el punto

2 al 3 el procedimiento mas adecuado es

" (- fgua 1 Embuds " - ficido propanoica 7

Embuda de
B can b Sohieih | E ' ik  dacantacian
iy ool sokicion Papel thro T S, con e slicin H

TE— Sokucién

e ! =
& ¢ s

=5 &"\

A. evaporar a 100°C, B. filtrar. C. evaporar a 164°C. D. decantar.

23. La densidad del agua a 4 °C es 1,0 g/cm® o sea 1,0 g/mL, es decir, que un gramo de

agua ocupa un volumen exacto de 1 mililitro.

Si en lugar de un gramo de agua se tienen 20 gramos de agua a una temperatura de 4 °C
su volumen sera
A 1L
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B. 1mL
C. 20mL
D. 20L

24. Un cubo de vidrio tiene una masa de 950 g y tiene un volumen de 30 cm?®. La densidad
corresponde a:
A. 31,66 g/cm?®
B. 30 g/cm?
C. 30,3 g/cm?®
D. 36,66 g/cm?®

25. Para determinar la masa aproximada de una pequefia pieza esférica de cobre, se
realiza el siguiente experimento: se toman 100 esferitas de cobre, se adicionan a 8,4
cm® de agua en un cilindro graduado (probeta) y el volumen de agua en el cilindro
aumenta hasta 9,4 cm®. Si la densidad del cobre es de 8,9 g/cm?, la masa promedio de
cada esferita es:

A. 0,089¢

B. 1,09
C. 0,010g
D. 89g¢g

PARA LOS EJERCICIOS QUE SE PRESENTAN A CONTINUACION, FAVOR
RESOLVERLO Y ESCRIBIR LOS PASOS SOBRE COMO LLEGARIA A LA
RESPUESTA DEL PROBLEMA.

1. El jefe del laboratorio farmacéutico donde trabaja Cristina le ha pedido que calcule la
cantidad de soluto que hay en 0,25 kg de una mezcla de almidén de maiz en agua al
8 % p/p. ¢, Qué calculos se deben hacer?
Calcula las moles presentes en 457 g de Nitrato de Potasio (KNOs).

3. Halla la densidad de un liquido sabiendo que 2 L tienen una masa de 0,25 kg.
Expresarla en unidades de g y cm?.

4. Calcula la concentraciéon molar (M) de una disoluciéon de glucosa (CeH1206) que

contiene 100 mg de glucosa en medio litro de agua.



Anexo B: Encuesta de satisfaccién

Anexo B. Encuesta de Satisfaccion

ENCUESTA DE SATISFACCION
DOCENTE: Santiago Echeverry Franco AREA: Quimica

GRADO: FECHA:

Para la Institucion Educativa Escuela Normal Superior de la Presentaciéon es muy
importante conocer la opinién que tiene acerca del curso que ha recibido sobre la unidad
de Disoluciones, por esta razén queremos solicitarle que responda la presente encuesta.

Gracias por ayudarnos a mejorar. Por favor sea lo mas correcto posible en sus respuestas.

Utiliza la siguiente instruccion para la siguiente encuesta:

A continuacion, margue con una X, en una escala de 1 a 5, su grado de satisfaccion
respecto a los siguientes factores que caracterizan los contenidos del curso de

Disoluciones visto durante el tercer periodo académico del grado 11°. Dénde:

5 = Totalmente satisfecho
4 = Muy satisfecho

3 = Satisfecho

2 = Poco satisfecho

1 = Nada satisfecho



106

Disefio e implementacion de una Unidad de Ensefianza Potencialmente
Significativa (UEPS) para el aprendizaje de las disoluciones mediante las TIC

ASPECTOS A EVALUAR VALORACION
Metodologia 1]12]3[4]5
1 ¢, Como te sientes con respecto a la metodologia utilizada en el
desarrollo de las clases?
5 ¢ Cbmo te sentirias si esta metodologia fuera aplicada en otras
materias?
3 | ¢He comprendido la unidad de Disoluciones de manera clara
con el uso de esta metodologia?
4 |¢Cual es tu grado de aceptacion de las TIC como herramienta
gque complementa las clases realizadas de manera tradicional?
Material e Instalaciones 1|12([3]4]5
En lo relacionado con las condiciones ambientales (salén de
5 clases, sala de computo, computadores, recursos utilizados),
¢, Han sido adecuadas para facilitar el proceso formativo del
tema?
6 |¢Los momentos didacticos de la plataforma son adecuados
para la comprensién del tema?
7 | ¢Como te sientes con el uso de los PhET para aprender
conceptos mediante la simulacion?
8 [La plataforma es facil de utilizar y navegar
9 |La plataforma tiene distintos niveles de dificultad
Interés 1[(2([3]4]5
10 ¢ Este curso motiva el interés por la materia y los temas
tratados?
11 | Me gusta la plataforma educativa utilizada
12 | La plataforma es creativa e innovadora
Autoevaluacion 1123|415
13 ¢ El curso te gener6 nuevas expectativas relacionadas con el
tema de disoluciones?
14 ¢ Participaste activamente de todas las actividades del curso
disefiado?
En cuanto a los contenidos expuestos, ¢ Te generaron un
15 |aporte importante para el aprendizaje y la formacion
académica?
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