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Resumeny Abstract Xl

Resumen

Se caracterizaron las propiedades térmicas en la segunda etapa de la degradacion
térmica (pirélisis) de la cascara de pifia, papa y platano, mediante el estudio de
estabilidad térmica, transiciones de fase y compuestos volatiles, a partir de la aplicacion
de la técnica de termogravimetria, calorimetria diferencial de barrido y espectrometria de
masas. Por ultimo, se calcularon las energias de activacion correspondientes a las
reacciones quimicas de la degradacion, mediante la aplicaciéon de los modelos
matematicos Friedman, Coats and Redfern, Kas y Starink; y célculo del tiempo de
volatilizacion mediante el modelo matemético de Flynn and Wall y la ecuacion de tiempo

de vida de Toops.

La investigacion indic6 que en la segunda etapa de degradacion térmica se rompen
enlaces de la celulosa, hemicelulosa y lignina por el efecto del calor, formando
compuestos volatiles como dioxido de carbono, metano, monéxido de carbono, nitrogeno
y grupo OH. Las energias de activacion encontradas en las cascaras varia en cada
modelo, sin embargo, los mejores ajustes fueron del modelo Coats and Redfern y el
modelo KAS ya que se pudieron obtener ajustes lineales sin mayor problema. El tiempo
de volatilizacion comprendio valores promedios de 14,5 min para la pifia, 13.4 min para la
papa y 14,15 min para el platano. En conclusion, En conclusién, se encontr6 que la
cascara de pifia presenta mejores condiciones fisicoquimicas, térmicas, junto con las
energias de activaciébn mas bajas, para generar compuestos volatiles con el fin de ser
usada en un proceso de conversion termoquimica con un buen potencial en generacion

de energia.

Palabras clave: degradacién térmica, tiempo de vida, velocidad de calentamiento,

energia de activacion, transiciones de fase, biomasa, compuestos volatiles.
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Abstract

The thermal properties in the second stage of thermal degradation (pyrolysis) of the
pineapple, potato and banana peel are characterized by the study of thermal stability,
phase transitions and volatle compounds, based on the application of the
thermogravimetry technique , differential scanning calorimetry and mass spectrometry.
Finally, calculate the activation energies corresponding to the chemical reactions of the
degradation, by applying the mathematical models Friedman, Coats and Redfern, Kas
and Starink; and calculation of the volatilization time using the mathematical model of

Flynn and Wall and the Toops life time equation.

The research indicated in the second stage of thermal degradation breaks cellulose,
hemicellulose and lignin bonds by the effect of heat, forming volatile compounds such as
carbon dioxide, methane, carbon monoxide, nitrogen and OH group. The activation
energies found in the modification shells in each model, however, the best adjustments
were from the Coats and Redfern model and the KAS model since linear adjustments can
be obtained without major problem. The volatilization time includes average values of
14.5 minutes for pineapple, 13.4 minutes for potatoes and 14.15 minutes for bananas. In
conclusion, In conclusion, it was found that pineapple peel has better physicochemical,
thermal conditions, along with lower activation energies, to generate volatile compounds
in order to be used in a thermochemical conversion process with good potential in energy

generation.
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Keywords: thermal degradation, life time, heating rate, activation energy, phase

transitions, biomass, volatile compounds.Es el mismo resumen, pero traducido al inglés.
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Contenido XXII

Lista de Simbolos y abreviaturas

Esta seccion es opcional, dado que existen disciplinas que no manejan simbolos y/o
abreviaturas. Se incluyen simbolos generales (con letras latinas y griegas), subindices,
superindices y abreviaturas (incluir sélo las clases de simbolos que se utilicen). Cada una
de estas listas debe estar ubicada en orden alfabético de acuerdo con la primera letra del
simbolo (en esta plantilla, el titulo del tipo de simbolo esta en letra Arial de 14 puntos y en
negrilla). Para escribir la definicion en las tablas, se puede usar la herramienta de
referencia cruzada (para textos editados en Microsoft Word). A continuacion, se

presentan algunos ejemplos.

Simbolos con letras latinas

Simbolo Término Unidad SI  Definicion
Ea Energia de activacion J/mol.K

R Constante universal de gases J/mol.K

K Constante de velocidad de una reaccion

A Factor pre-exponencial

T Temperatura °C

W Peso mg

dw Cambio del peso

daT Cambio de la temperatura

Simbolos con letras griegas

Simbolo Término Unidad SI Definiciéon
., WO - Wt
a Factor de conversién de masa a=—
Wo — W

B Velocidad de calentamiento °C/min Z_C: - (Z_;) (%) y (Z_;)
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Simbolo Término Unidad Sl

Definiciéon

Subindices

Subindice Término

c Pérdida de masa

E Experimental

Superindices

Superindice Término

n Orden de reaccion

Abreviaturas

Abreviatura Término

TGA Termogravimetria
MS Espectrometria de masas
DSC Calorimetria diferencial de barrido

KAS Kissinger, Akahira, Sunose
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