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Resumen 

Aprovechamiento de las herramientas TIC para contribuir al mejoramiento de la 

enseñanza de las secciones cónicas 

La enseñanza de las secciones cónicas es de gran importancia dada su relación con otras 

disciplinas (Buccino, 2011) y con diferentes situaciones cotidianas, sin embargo, en nuestro país 

se aborda de manera superficial ya que no se dispone del tiempo necesario, haciendo que sea 

frecuente sólo el uso de dos tecnologías: el tablero y el marcador (Quintero, 2017). Por tal 

motivo, el objetivo de este trabajo de investigación fue diseñar un proyecto de aula a partir de 

estrategias didácticas basadas en el uso de herramientas TIC (Tecnologías de la Información y 

las Comunicaciones) que contribuyeran al desarrollo de la competencia de interpretación y 

representación en las aplicaciones de las secciones cónicas en los estudiantes de grado décimo de 

la Institución Educativa Antonio José de Sucre del municipio de Itagüí. Con el fin de 

implementar esta propuesta, y basándose en el modelo de enseñanza de la geometría de Van 

Hiele, se realizaron tres pruebas diagnósticas, se aplicaron varios instrumentos y guías de trabajo 

apoyadas en herramientas TIC, para finalmente aplicar cinco cuestionarios que dieran cuenta del 

avance conceptual de los estudiantes.  En los hallazgos obtenidos, se logró observar que los 

estudiantes fortalecieron la competencia de interpretación y representación de aplicaciones de las 

secciones cónicas, logrando establecer relaciones entre las figuras y situaciones del entorno a 

partir de la manipulación y experimentación. Sumado a esto, permitió no solo que los estudiantes 

fortalecieran competencias matemáticas, sino también comunicativas, digitales, artísticas y 

ciudadanas. 

Palabras claves: secciones cónicas, circunferencia, elipse, parábola, hipérbola, proyecto 

de aula, Van Hiele, TIC. 
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Abstract 

Use of ICT tools to contribute to the improvement of the teaching of conic sections 

The teaching of conic sections is of great importance given its relationship with other 

disciplines (Buccino, 2011) and with different daily situations. however, in our country, it is 

treated superficially because it is not provided with the necessary time, making frequent only the 

use of two technologies: board and marker (Quintero, 2017). For such reason, the objective of 

this research paper was to design a classroom project with didactic strategies based on the use of 

ICT tools that contribute to the development of the interpretative and representation 

competencies in the applications of the conic sections in tenth-grade students at Antonio José de 

Sucre Educational Institution in the municipality of Itagüí. With the objective of implementing 

this proposal, and based on the teaching model for geometry of Van Hiele (2013), three tests 

were done; several work guides were applied, some of which were based on the elaboration of 

the conics with concrete material and the use of simulators; problem-solving to graph and present 

the equations of conic sections supported in graphing programs, elaboration of a rocket prototype 

for analyzing its trajectory with the Tracker program and calculation of planetary orbits with 

their respective exposures, all of these supported in ICT tools, to apply at the end five 

questionnaires that would give account for the conceptual advance progress of the students. In 

the obtained findings, it was possible to observe that the students strengthened their competence 

in interpretation and representation of applications of the conic sections, establishing 

relationships between the figures and situations in the environment of manipulation and 

experimentation. Adding to this, it allowed not only for students to strengthen their mathematical 

competencies, but also communicative, digital, artistic, and citizen competencies. 
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1. Introducción 

La geometría resulta ser uno de los temas más importantes para la humanidad, ya que esta 

se encuentra relacionada con un sin número de actividades sociales, culturales, científicas y 

tecnológicas (Gamboa y Vargas, 2013). Esto significa que la escuela debe ser la principal 

protagonista a la hora de brindar los elementos necesarios para formar personas competentes que 

puedan aplicar sus conocimientos con el mundo que los rodea.  

Las secciones cónicas es una de las temáticas que contiene aplicaciones en varios 

entornos científicos y tecnológicos, razón por la cual su enseñanza se debe desarrollar de forma 

idónea con el fin lograr un aprendizaje significativo. La presente propuesta de investigación se 

formuló con el fin de lograr que los estudiantes del grado 10 de la Institución Educativa Antonio 

José de Sucre del municipio de Itagüí, lograrán fortalecer la competencia de interpretación y 

representación, con el aprovechando de las herramientas TIC. Para cumplir con el propósito 

propuesto, el presente documento se organizó de la siguiente manera:  

Primero, se presentó un marco teórico que contiene el modelo de enseñanza de la 

geometría propuesto por Van Hiele, referente principal para formular las diferentes actividades 

de intervención en el aula basados en los niveles y fases que él formula. 

Segundo, se realizó un diseño metodológico, fundamentado en las etapas del método de 

investigación-acción, que se aplicó con diagnóstico inicial, en el que se seleccionó el tema de 

investigación, se hizo un rastreo de antecedentes y se planteó la pregunta de investigación con 

los respectivos objetivos;  la elaboración de un plan de acción, en la que se construyeron los 

marcos teórico, conceptual, normativo y espacial, además del diseño de las actividades que se 

desarrollaría en el aula; la acción y observación de la propuesta, en la que se procedió a 
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implementar todas las propuestas de intervención; y la evaluación y reflexión, en la que se 

realizó el análisis de toda la información recolectada tras la aplicación de cada uno de los 

instrumentos previamente diseñados.  

Tercero, las conclusiones y recomendaciones a las que se llegó luego del análisis de los 

resultados y, finalmente, las referencias bibliográficas que se retomaron para realizar el proyecto 

de investigación. 
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2.   Diseño Teórico 

2.1 Selección y delimitación del tema  

La enseñanza de las secciones cónicas a parir del uso de herramientas TIC, para mejorar 

el aprendizaje y las aplicaciones en situaciones reales con los estudiantes de la Institución 

Educativa Antonio José de Sucre del municipio de Itagüí.  

 

2.2  Planteamiento del problema  
 

2.2.1 Descripción del problema 

De acuerdo con la UNESCO (2014) en el análisis curricular llevado a cabo en el Tercer 

Estudio Regional Comparativo y Explicativo (TERCE) que buscaba evaluar la calidad de la 

educación en los países de América Latina y el Caribe, se determinó que la enseñanza de las 

matemáticas en la región se enfocaba en la aplicación del conocimiento matemático a situaciones 

cotidianas, en un contexto social y con una relación constante con otras áreas de conocimiento. 

Es por eso que se determinó que el desafío del docente es promover situaciones en las que los 

estudiantes puedan experimentar de forma activa la aplicación de tales conceptos, hechos, 

habilidades y procesos, además de contextualizar los contenidos mediante problemas reales, 

relacionando la matemática de la forma más natural posible con situaciones significativas.  

Uno de los contenidos fundamentales en la enseñanza de las matemáticas en la región, 

según el TERCE, es la geometría. La geometría es uno de los temas que más importancia tiene 

en la humanidad. Según Vargas y Gamboa (2013): 
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La geometría se relaciona, de manera directa o indirecta, con múltiples actividades que se 

realizan ya sea para el progreso de la sociedad, el estudio o para la recreación y tiene una 

larga historia siempre ligada a las actividades humanas, sociales, culturales, científicas y 

tecnológicas. (p.75) 

Barrantes (2002, como se citó en Vargas y Gamboa, 2013) afirma que “la enseñanza de la 

geometría se concentra actualmente en la memorización de conceptos y su aplicación, sin que el 

estudiante pueda llegar a una conceptualización más allá de lo que sus propias capacidades se lo 

permitan” (p.77). Es por esto que es importante cuestionarse sobre cómo es el proceso de 

aprendizaje de los estudiantes. De acuerdo con lo planteado por Gamboa y Vargas (2013), el 

modelo de razonamiento geométrico de Van Hiele explica cómo se produce su evolución en los 

estudiantes dividiéndolo en cinco niveles consecutivos: la visualización, el análisis, la deducción 

informal, la deducción formal y el rigor, los cuales se repiten con cada aprendizaje nuevo. 

En la enseñanza y aprendizaje de las secciones cónicas se continúan teniendo enormes 

falencias que se han evidenciado en los últimos 20 años, pues los resultados de diferentes 

investigaciones muestran una falta de entendimiento funcional de los núcleos conceptuales de 

matemáticas (Flores-García et al., 2008). Las representaciones más utilizadas en las clases de 

matemáticas y física sólo llegan hasta la analítica y verbal, en un proceso que debería llegar hasta 

la representación real, en este caso el objeto de conocimiento tal y como se percibe en la 

naturaleza. En las clases de matemáticas y física la forma de representar las situaciones no se 

desarrolla a cabalidad, donde los estudiantes dejan de percibir el objeto de conocimiento tal y 

como se percibe en la naturaleza. 

Sin embargo, Luna (1997) demostró dentro de su investigación, cómo el uso de una 

antena parabólica le fue útil para mostrar algunas de las propiedades de las superficies cónicas, 
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encontrando un cambio de actitud de la relación entre en sujeto y el objeto de conocimiento en 

los estudiantes, pero que no logró un alcance significativo en el aspecto cognitivo.   

Otro obstáculo que manifiesta Buccino (2011) es que si bien, la enseñanza de las cónicas 

es de vital importancia por su relación con otras disciplinas y con situaciones cotidianas, en 

ciudades como Buenos Aires se dedica muy poco tiempo a la enseñanza de las cónicas, ya que se 

enseña en el último año, limitándose tanto en el tiempo como en los recursos adecuados para 

abordar este tema al interior del aula. 

La realidad expuesta anteriormente no dista mucho de la de nuestro país, ya que nos 

encontramos cómo las secciones cónicas son abordadas de manera superficial, y que son 

explicadas básicamente por dos tecnologías; el tablero y el marcador (Aragón y Quintero, 2017).  

Además nos encontramos con otras problemáticas dentro de las ya expuestas, cómo lo 

mencionan Alonso (2018), ya que al analizar los resultados obtenidos en el índice sintético de 

calidad en instituciones educativas en Bucaramanga, se encontraron con varias debilidades en el 

componente geométrico métrico, siendo todo esto efecto de la desmotivación que tienen los 

estudiantes por la asignatura, demostrándose además por parte del maestro, “falta de destrezas, 

actitudes y competencias como modelo de liderazgo, direccionalidad, evaluación, 

retroalimentación y orientación” (p.13). 

Realizando un rastreo por diversos conocedores de la enseñanza de las secciones cónicas, 

también nos encontramos con estrategias para mejorar el aprendizaje de dicho tema, que van 

desde la enseñanza de la geometría a partir de la astronomía (Murillo y Marcos, 2009), hasta el 

uso de Software como GeoGebra (Camacho et al., 2014), arrojando resultados positivos al 

momento de concluir sus estudios.  
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Según estudios realizados por la UNESCO (2015), en cuanto al uso de las TIC en las 

aulas de clases se refiere, este ha tenido un impacto positivo en países como Bélgica, Dinamarca 

y Noruega, pues se ha evidenciado que hay una correlación entre el uso del computador y el 

desempeño académico de los estudiantes en matemáticas, y esto se ha podido evidenciar en los 

resultados obtenidos, ya que quienes usan el computador para sus clases, obtienen mejores 

resultados en comparación con quienes no lo usan. Este fenómeno se da gracias a la 

implementación de las TIC desde el currículo y la utilización de herramientas como simuladores 

y material de clase para apoyar las clases de los docentes. En el mismo estudio, también se 

menciona como en países como Australia se logra identificar un avance significativo en los 

niveles de lectura digital gracias al uso de las TIC. 

La UNESCO logró identificar que en países de América Latina y el Caribe, en los 

estudiantes de sexto grado “el uso del computador dentro del ámbito escolar tiende a relacionarse 

negativamente con el aprendizaje, si bien se aprecian algunas excepciones dependientes del 

contexto y frecuencia de su uso” (UNESCO, 2015, p.13). Esto puede deberse a que los docentes 

no establecen objetivos claros a la hora de implementar las TIC en su área de estudio, quedando 

esto desligado de su objeto de interés.  

Basados en los Índices Sintéticos de Calidad de la Institución Educativa Antonio José de 

Sucre del municipio de Itagüí, desde el año 2016 hasta el año 2019,  los estudiantes de media 

académica tienen muchas dificultades en cuanto a las competencias de interpretación de datos, 

formulación y ejecución, y argumentación, donde para el año 2019, sólo el 27% comprendía y 

transformaba la información cuantitativa y esquemática presentada en distintos formatos, el 48% 

planteaba e implementaba estrategias que llevara a soluciones adecuadas en situaciones 
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problema y el 42% validaba procedimientos y  estrategias matemáticas utilizadas para dar 

solución a problemas. 

Además, se ha observado cómo los estudiantes de 10° no logran establecer una relación 

entre las cónicas y situaciones de la vida cotidiana, quedándose sólo en la representación 

analítica y verbal, dejando vacíos en una representación matemática que logre manipular, 

observar y entender un objeto matemático (Gaspar de Alba, 2007). Esto ocasiona que el 

aprendizaje se obtenga de manera descontextualizada, olvidando fácilmente lo aprendido ya que 

no adquiere un verdadero significado, con falencias conceptuales, causando apatía por el área, 

concluyendo una vez más que la matemática no es una realidad que se pueda manifestar en el 

mundo real, o tal vez sí, pero de forma abstracta o sólo teórica.  

Es por eso por lo que se pretende implementar el uso de simuladores virtuales para que el 

estudiante puede relacionar las secciones cónicas a situaciones reales de fenómenos físicos como 

el lanzamiento de proyectiles.  

2.2.2 Formulación de pregunta problematizadora  

Las consideraciones mencionadas anteriormente nos conducen a plantear el siguiente 

problema: ¿Qué estrategias didácticas contribuyen al desarrollo de la competencia de 

interpretación y representación en las aplicaciones de las secciones cónicas en los estudiantes de 

grado décimo de la Institución Educativa Antonio José de Sucre del municipio de Itagüí? 

 

2.3  Justificación  

El presente trabajo de investigación se basa en el enfoque cualitativo interpretativo de 

Moreira (2005), ya que se evaluará la relación existente entre el uso de herramientas TIC y la 
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enseñanza de las secciones cónicas para contribuir a su mejoramiento. De esta forma se realizará 

el diseño de un proyecto de aula, a partir de la cual se puedan implementar el uso de diferentes 

herramientas tecnológicas como simuladores virtuales, aplicaciones para graficar, videos, 

plataformas como Tracker, además de material concreto en las clases de matemáticas, donde los 

estudiantes logren vincular las ecuaciones de las cónicas con situaciones problemas asociados a 

campos científicos, y así contribuir al desarrollo de la interpretación y representación en las 

aplicaciones de las secciones cónicas. 

Ante las exigencias del mundo moderno que demanda cada día personas más 

competentes desde varias dimensiones, se pretende además hacer un trabajo interdisciplinar que 

integre varias áreas de conocimiento y lograr que los estudiantes desarrollen un pensamiento 

geométrico, y a su vez un pensamiento computacional. 

De acuerdo con Andonegui (2006, como se citó en Vargas y Gamboa, 2013) 

El estudio de la geometría ayuda a potenciar habilidades de procesamiento de la 

información recibida a través de los sentidos y permite al estudiante desarrollar, a la vez, 

muchas otras destrezas de tipo espacial que le permiten comprender e influir el espacio 

donde vive. (p.77) 

 Al estudiante desarrollar este tipo de destrezas por medio de la implementación de 

recursos tecnológicos en el aula de clase, se le está permitiendo además integrar el conocimiento 

adquirido a otras áreas de conocimiento como la física, donde el estudiante podrá hacer 

representaciones que “imitan nuestro entorno”, a partir del análisis de objetos geométricos 

(Gamboa y Vargas, 2013).   

Por medio de los simuladores, se quiere también que el estudiante desarrolle 

competencias digitales, siendo conscientes de la necesidad de formar en un futuro personas 
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capaces de enfrentarse a las diferentes realidades que el mundo de hoy requiere. Desde la mirada 

de Zapata-Ros (2015), la alfabetización digital es un proceso que debería darse desde primaria, 

implementando incluso estrategias desde el currículo, donde el estudiante debe adquirir la 

capacidad de dominar ideas y aplicarlas en la vida del individuo, no solo con pulsaciones del 

teclado. De esta forma se quiere aportar en gran medida al desarrollo del pensamiento 

computacional, que según Wing (2006, como se citó en Vargas y Gamboa, 2013), consiste en “la 

resolución de problemas, el diseño de los sistemas, y la comprensión de la conducta humana 

haciendo uso de los conceptos fundamentales de la informática” (p.4).  

A partir de las estrategias didácticas, con la incorporación de entornos virtuales, también 

se quiere lograr un aprendizaje colaborativo que garantice su interacción, para la formación del 

individuo, tanto a nivel social como personal. Así el estudiante aprovechará las múltiples 

opciones que ofrece la tecnología, para que poco a poco pueda adquirir mayor versatilidad que le 

permita tener diferentes campos de acción en una sociedad globalizada, adquiriendo de esta 

forma tanto competencias básicas como laborales específicas y profesionales. 

 

2.4 Objetivos  
 

2.4.1 Objetivo general 

Diseñar un proyecto de aula, a partir del uso de herramientas TIC, que contribuyan al 

desarrollo de la competencia de interpretación y representación en las aplicaciones de las 

secciones cónicas en los estudiantes de grado décimo de la Institución Educativa Antonio José de 

Sucre del municipio de Itagüí.  
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2.4.1.1 Objetivos específicos  

Diagnosticar los dominios de conocimiento de los estudiantes asociados a las secciones 

cónicas.  

Analizar estrategias didácticas y simuladores virtuales que permitan el desarrollo de 

pensamiento geométrico relacionado con las secciones cónicas.   

Interpretar la información recolectada para la realización de una orientación dirigida 

sobre los elementos de las secciones cónicas. 

Estructurar un proyecto de aula por medio de la implementación del uso de herramientas 

TIC como estrategia didáctica a partir de la cual se pueda relacionar las secciones cónicas para el 

fortalecimiento de la competencia de interpretación y representación. 

Validar el impacto de la implementación del uso de las herramientas TIC como estrategia 

de enseñanza de las secciones cónicas. 
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3. Marco Referencial 

3.1 Antecedentes 

A nivel nacional, algunos autores que se han ocupado en diseñar nuevas alternativas y 

estrategias de aula para mejorar la enseñanza y el aprendizaje de las cónicas, lo cual ha permitido 

identificar diversas herramientas que se han aplicado en diferentes contextos, logrando así 

avances significativos, de acuerdo con las necesidades de cada entorno. Por ejemplo, Giraldo y 

Ruiz (2014), utilizaron el programa GeoGebra como herramienta para el desarrollo del 

pensamiento espacial con el fin de identificar las propiedades de las cónicas a partir de una serie 

de actividades, de acuerdo con el modelo de Van Hiele, que fue el referente elegido para este 

estudio, logrando evidenciar como los estudiantes mejoraron sus niveles de aprendizaje, 

descubriendo y generalizando las propiedades de los lugares geométricos de las secciones 

cónicas. Por otro lado, tenemos a Trujillo (2017) que también utilizó el mismo Software 

educativo de GeoGebra, y con la implementación de guías interactivas y simuladores, pretendía 

aumentar el nivel de curiosidad y creatividad en los estudiantes, lo que permitió la asimilación y 

comprensión del tema de una manera más práctica y lúdica. 

También nos encontramos con autores como Rojas (2020) que se han ocupado de la 

enseñanza de las secciones cónicas, implementando la aplicación de un currículo bimodal, y con 

éste, hace uso de memorias auxiliares para mejorar el proceso de enseñanza- aprendizaje de las 

secciones cónicas con estudiantes, partiendo de la experiencia de otros docentes. Barrios (2016) 

por su lado, se ocupa de la aplicación de las Leyes de Kepler como alternativa pedagógica para la 

enseñanza de las secciones cónicas, con el diseño didáctico de varias actividades centradas en el 
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desarrollo histórico de la mecánica celeste hasta sus acercamientos a las secciones cónicas desde 

la física y la matemática, con el fin de desarrollar el pensamiento espacial en los estudiantes.  

Finalmente tenemos a Alonso (2018), el cual implementa una serie de Unidades 

Didácticas para la Enseñanza de las Cónicas, basado en el modelo de enseñanza de la geometría 

de Van Hiele, utilizando herramientas virtuales y físicas. Esto permitió evidenciar un menor 

porcentaje de debilidades en esta temática.   

A nivel internacional tenemos varios estudios realizados en países como Cuba, Ecuador y 

Perú. Carbajal (2017) por ejemplo hace uso de la modelación de Van Hiele mediado por 

GeoGebra en el aprendizaje de las secciones cónicas, observando efectos significativos, donde el 

aprendizaje mejoró con el uso de esta herramienta. Segura (2017) por otro lado, elaboró un 

objeto virtual de aprendizaje (OVA) dirigido a disminuir las insuficiencias en la enseñanza de la 

geometría analítica, mediante la utilización de softwares como eXelearning, MathJax y Numbas. 

Vallejo (2014) además implementó y aplicó material concreto y GeoGebra en el Aprendizaje de 

las Ecuaciones de las Cónicas en Geometría Analítica, presentándose como una alternativa de 

solución a las dificultades que presentaban los estudiantes para poder visualizar las figuras para 

la resolución de los problemas de las cónicas, logrando mejorar el proceso de enseñanza – 

aprendizaje, dentro del área de Matemáticas.  

Pérez y Camatón (2013) buscaron desarrollar el pensamiento geométrico y así mejorar el 

aprendizaje de las “Cónicas” mediante un taller con actividades creativas a partir de la 

implementación de una estrategia basada en problemas por niveles.  

 Si bien se nota el interés que se tiene por buscar soluciones a esta problemática que se ha 

logrado identificar en varios lugares sobre la enseñanza y el aprendizaje de las cónicas, también 
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se dispone de pocas herramientas tecnológicas que integren de manera intencional el desarrollo 

del pensamiento computacional de la mano del pensamiento geométrico aplicado a contextos 

científicos. Se utilizan simuladores, que, aunque son útiles para la explicación de conceptos 

matemáticos, no están orientados a resolver problemas de tipo científico. También ocurren 

situaciones, donde se establecen relaciones entre la física celeste y la geometría de las cónicas, 

pero no se logra visualizar su relación a través de simuladores.  

Es por esto que aún quedan muchas posibles estrategias que se pueden diseñar e 

implementar en las aulas, con el propósito de cada día desarrollar un conocimiento más integral, 

con el fin de fortalecer habilidades y competencias matemáticas, computacionales y sociales en 

los estudiantes. 

 

3.2 Marco Teórico  

El psicólogo Jean Piaget fue uno de los que se ocupó en el desarrollo de una teoría de 

razonamiento para modelar aspectos relacionados con el aprendizaje de los estudiantes. Éste 

concibió que el desarrollo de las funciones cognitivas del sujeto se da a partir de niveles de 

aprendizaje, y el avance por estos depende de la edad del individuo. En el desarrollo cognitivo 

del estudiante el lenguaje no es visto por Piaget como un factor importante (Vargas y Gamboa, 

2013).  

Un modelo basado en la teoría de Piaget, fue el planteado por los profesores holandeses 

Pierre Van Hiele y su esposa Dina Van Hiele-Geldof en la década de los cincuenta del Siglo XX. 

La formulación del modelo educativo de los Van Hiele nace de la necesidad de explicar el 

porqué del comportamiento de los alumnos en el aprendizaje, pues desde sus prácticas como 
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docentes de matemáticas, pudieron evidenciar cómo los estudiantes año tras año mostraban tener 

las mismas dificultades en el aprendizaje de las matemáticas, a pesar de que se cambiara el 

método de enseñanza. Esto los llevo a pensar que existen diferentes niveles de pensamiento, por 

lo que formularon un modelo constituido por dos componentes: uno descriptivo que explica que 

el aprendizaje de las matemáticas se da a partir de cinco niveles consecutivos de aprendizaje y 

conocimiento (a visualización, el análisis, la deducción informal, la deducción formal y el rigor); 

y uno instructivo que indica una serie de fases de aprendizaje, necesarias para alcanzar un nuevo 

nivel de aprendizaje (Jaime y Gutiérrez, 1990).  En el modelo de aprendizaje de Van Hiele el 

dominio de un lenguaje adecuado en la adquisición de un nuevo conocimiento es un indicador 

que permite identificar el nivel de razonamiento alcanzado por los estudiantes (Fouz y De 

Donosti, 2005).  Además, plantea que no hay un método definido para pasar de un nivel a otro, 

sin embargo, la adecuada implementación de actividades dirigidas por el docente genera 

entornos favorables de aprendizajes para que esto se logre. 

 Es por esto por lo que se pretende implementar una serie de estrategias como el uso de 

simuladores virtuales, programas para graficar, videos, plataforma Tracker y elaboración de 

material concreto con las cuales el estudiante pueda relacionar las secciones cónicas con su 

entorno, desarrollando en ellos competencias interpretativas y de representación con las que 

logren resolver situaciones problemas. 

Esta propuesta de trabajo va dirigida a estudiantes del grado 10°, con la cual se pretende 

alcanzar hasta el nivel 2 de aprendizaje, cuyo objetivo es que los estudiantes logren apropiarse de 

los elementos y ecuaciones propias de las secciones cónicas, para finalmente aplicarlas a 

situaciones reales. Los niveles 3 y 4 no se abordarán en este trabajo, dado que estos se alcanzan 

en estudios universitarios que requieren mayor rigurosidad y profundidad.  
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3.2.1 Modelo de Van Hiele para la enseñanza de la Geometría 

Teniendo en cuenta el modelo para la didáctica de la geometría planteado por Van Hiele, 

el proceso de aprendizaje se da a partir de cinco niveles de aprendizaje y conocimiento. Algunas 

características de los niveles son: se dan de forma secuencial; son recursivos, lo que significa que 

el aprendizaje que termina siendo explicito en un nivel, inicia siendo implícito en el siguiente 

nivel; el avance entre cada uno de los niveles no solo depende del conocimiento matemático que 

se esté manejando, también depende del lenguaje de los estudiantes, evidenciándose cuando el 

estudiante le expone al docente lo que sabe y cómo lo sabe; el paso de un nivel a otro se hace de 

forma continua y paso a paso, donde los esquemas significativos de pensamiento mejoran a partir 

de los que ya se tenían, y se construyen por medio del dialogo entre estudiante y docente.  

El Modelo de Van Hiele plantea que, para pasar de un nivel de aprendizaje al siguiente, 

se deben superar las fases que se mencionan a continuación:  

Fase 1a: Preguntas/Información. En esta fase el docente debe identificar los 

conocimientos previos del estudiante que respalden el nuevo concepto que se pretende enseñar. 

A partir de preguntas elaboradas de forma intencional a través de actividades, y las respuestas 

que brinda el estudiante, el docente tiene un acercamiento para determinar el conocimiento 

previo que poseen los estudiantes y el nivel de desarrollo del pensamiento. Aquí el docente debe 

informar a los estudiantes sobre el nuevo estudio que se iniciará y de qué manera se abordará. 

Fase 2a: Orientación dirigida. En esta fase el docente propone problemas previamente 

seleccionados, para que el estudiante descubra y aprenda conceptos, propiedades y definiciones 

fundamentales para el nuevo nivel de razonamiento. Estos problemas también pueden ser 

planteados por estudiantes.  
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Fase 3a: Explicación (Explicitación). En esta fase el estudiante no produce conocimientos 

nuevos, pues la intención es que el individuo exprese de qué forma dio solución a una situación, 

esto con el fin de que afiance el lenguaje utilizado de su objeto de estudio, por eso en esta fase es 

importante la interacción entre los estudiantes. El docente en este nivel se ocupa de corregir el 

lenguaje de los individuos para que estos logren enunciar sus ideas de forma coherente.  

Fase 4a: Orientación libre. En esta fase el estudiante debe estar en la capacidad de 

resolver problemas más complejos, y el docente debe proponer situaciones que impliquen el uso 

de diferentes métodos de solución, limitando su intervención en la solución de dichas tareas. Esto 

con la intención de que el estudiante dé cuenta, no sólo del aprendizaje adquirido, sino también 

del uso de un lenguaje cada vez más riguroso, y un razonamiento más elevado. 

Fase 5a: Integración. En esta fase el docente debe recopilar la información para integrar 

los conocimientos ya adquiridos, en el cual los estudiantes establecerán una visión global de lo 

aprendido, integrando estos conocimientos con los que ya tenían.  

A continuación, se describen los niveles de aprendizaje 0, 1 y 2, los cuales 

fundamentarán las actividades de enseñanza del presente proyecto de investigación.  

Nivel 0: Reconocimiento o visualización, en el cual el individuo reconoce las figuras 

geométricas como un todo, pero no es capaz de explicar las características y los elementos que lo 

conforman. En este nivel el sujeto no utiliza un lenguaje geométrico básico para denominar las 

figuras por su nombre, sólo las describe desde lo que ve y las relaciona con su entorno. Sumado a 

esto, no es capaz de identificar explícitamente las propiedades de los objetos que se estudian. 

Partiendo de la premisa de que algunos estudiantes no están familiarizados con los 

conceptos relacionados con las secciones cónicas, se diseña una secuencia de actividades en cada 
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fase, en las que el estudiante pueda reconocer las secciones cónicas y las logre relacionar con su 

entorno, identificando algunas propiedades implícitas de las figuras.     

Fase 1: Se diseña una prueba tipo test para determinar cuáles son los conocimientos 

previos que tiene el estudiante respecto a las secciones cónicas, indagando sobre cuales 

reconoce, y si las logra relacionar con su entorno. De acuerdo con los resultados obtenidos en el 

test, se prosigue a informar a los estudiantes el tema a tratar mediante una actividad que se 

realizará de manera grupal para resolver un cuestionario con la interacción de un simulador sobre 

las secciones cónicas en 3D. 

Fase 2: Se propone a los estudiantes la elaboración de las cónicas mediante dos métodos: 

El primero, realizando un cono con papel y haciendo los respectivos cortes para posteriormente 

untar de pintura donde se realizaron los cortes, y dejar plasmado su contorno en hojas de papel. 

El segundo con la construcción de las secciones cónicas con el uso de regla, compás, escuadra y 

cuerdas. Para la elaboración de éstas, los estudiantes deberán realizar video explicativo. Este 

método permite identificar elementos, algunas características gráficas diferenciables para cada 

curva.   

Fase 3: Se genera un espacio donde los estudiantes a través de un trabajo cooperativo 

socialicen los hallazgos obtenidos a partir de la búsqueda de situaciones cotidianas en la que se 

visualice cada uno de los elementos y características que han logrado aprender en las fases 

anteriores. Esto se llevará a cabo mediante exposiciones. En este punto, el docente podrá 

identificar cono ha avanzado el uso del lenguaje.  

Fase 4: Se diseñan algunas situaciones problema en la que los estudiantes deben formular 

cómo se obtienen algunos sólidos a partir de las revoluciones aplicadas a otras figuras 
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geométricas. También se les pide aplicar revoluciones a las secciones cónicas por su eje de 

simetría, donde los estudiantes deben explicar qué tipos de sólidos se proyectan.  

Fase 5: Se aplicará una prueba tipo entrevista, a través de la cual los estudiantes puedan 

recopilar los nuevos conocimientos adquiridos, y el docente logre evidenciar cómo los 

estudiantes lo integran con los que ya tenían interiorizado.   

Nivel 1: Análisis, en el que el sujeto puede reconocer y analizar las propiedades y 

componentes particulares de las figuras a través de la observación y la experimentación, 

describiendo además nuevas propiedades. Contrario a eso, no es capaz de elaborar definiciones 

formales, ni clasificar objetos, ni identificar propiedades entre distintas familias de figuras.  

Se desarrollan actividades de aprendizaje con las que se quiere que el estudiante logre 

reconocer y analizar las propiedades que permiten diferenciar cada una de las secciones cónicas, 

esta vez de forma explícita, y además describan otras propiedades, pero sin lograrlas relacionar 

entre sí.   

Fase 1: Nuevamente se formulan preguntas para indagar conocimientos previos 

necesarios para la enseñanza de las ecuaciones canónica y general de cada una de las cónicas, y 

se presenta a los estudiantes la información necesaria que le permitirá hallar cada una de las 

ecuaciones a partir de algunos elementos suministrados.  

Fase 2: Se plantean una serie de situaciones de aprendizaje mediante las cuales el 

estudiante logre formular las ecuaciones de las secciones cónicas, y esbozarlas en el plano 

cartesiano. Además de esto se utilizarán aplicaciones y simuladores interactivos para que los 

estudiantes comprendan mejor los parámetros que intervienen en las ecuaciones canónicas de las 

cónicas.  
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Fase 3: En esta fase el docente genera espacios de discusión donde los estudiantes logren 

expresar cuales son los elementos necesarios que permiten formular los diferentes tipos de 

ecuaciones dependiendo la cónica que se esté trabajando, y así el docente evidencia el grado de 

apropiación del conocimiento que tienen los estudiantes a partir de sus apreciaciones.  

Fase 4: Se diseñan algunas situaciones problema más elaboradas a las abordadas 

anteriormente, en las cuales el estudiante logre asociar diferentes elementos para proponer 

soluciones.  

Fase 5: Se elabora un cuestionario que recopile las temáticas estudiadas en las fases del 

nivel 1, por medio de la cual el docente evalúe el aprendizaje logrado por los estudiantes, 

asociándolo con los aprendizajes anteriormente adquiridos.  

Nivel 2: Ordenación o clasificación, en el cual el individuo reconoce y describe las 

propiedades de las figuras de una manera más formal, pues comprende mejor el significado de 

las definiciones. Como su nivel de razonamiento matemático se empieza a desarrollar, el 

estudiante identifica cómo de esas propiedades se derivan otras, logrando establecer relaciones 

entre las figuras y entre familia de ellas, pero todo esto a través de la experimentación y la 

manipulación. En este nivel, el individuo aún no comprende las reglas axiomáticas de las 

matemáticas, pero si sigue las demostraciones, aunque no las entiende totalmente de manera 

lógica para explicar sus observaciones.   

A partir del planteamiento de problemas de aplicación con situaciones reales, se quiere 

que el estudiante relacione las secciones cónicas para solucionarlos, y posteriormente pueda 

asociarlos a fenómenos físicos mediante algunas simulaciones en las que se evidencien 

trayectorias que se puedan describir con las cónicas.  
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Fase 1: Se indaga sobre los saberes previos que tienen que ver con los conocimientos 

adquiridos en el nivel inmediatamente anterior, ya que será fundamental para el desarrollo de las 

prácticas planteadas en las demás fases. Se muestra a los estudiantes ejercicios de aplicación 

enfocados a resolver problemas asociados a diferentes campos científicos.  

Fase 2: Se diseñan problemas de aplicación en los que se deben utilizar las propiedades y 

elementos aprendidos de las secciones cónicas, para explicar algunos fenómenos naturales.  

Fase 3: Se toma como referente las trayectorias de los planetas del Sistema Solar para que 

los estudiantes expongan a sus compañeros los desarrollos matemáticos que explican el 

comportamiento del movimiento de cada planeta a partir de datos reales.    

Fase 4: Se diseña una guía de trabajo en la que inicialmente se plantea la construcción de 

un cohete con material reciclable, con el que se puede mostrar el movimiento parabólico. Luego, 

con la herramienta Tracker, se debe encontrar los parámetros para la modelación matemática, 

hallando la ecuación de la parábola. Finalmente, deberán realizar la gráfica en Excel y encontrar 

la ecuación que allí se genera para compararla con la obtenida en el paso anterior. Esto permitirá 

relacionar el modelo matemático con la realidad.  

Fase 5: Se realiza una prueba donde el estudiante pueda retomar los aprendizajes 

adquiridos en este  

nivel de aprendizaje, y los asocie con los demás saberes. El docente así podrá observar el 

grado de apropiación logrado el finalizar la fase. 

3.2.2 Evaluación según el Modelo de Van Hiele 

En el modelo de Van Hiele, cobra relevancia la evaluación que se debe dar de manera 

continua. Esto se realiza a través de la combinación de entrevistas o test, que permiten valorar las 
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razones por las cuales el individuo dio determinada respuesta. Por tal motivo Van Hiele propone 

algunas ideas previas que se deben tener en cuenta en la evaluación: el nivel de razonamiento del 

individuo depende del área de las matemáticas que se esté estudiando; se debe valorar cómo 

contestan y el porqué de las respuestas del estudiante; el nivel de razonamiento de las estudiantes 

no se mide por las preguntas que realiza, sino por sus respuestas; en diferentes contenidos, el 

alumno se puede encontrar en distintos niveles de razonamiento y, finalmente, es difícil 

determinar el estado real en el que se encuentra un individuo cuando se pasa de un nivel a otro. 

En consecuencia, los instrumentos utilizados para evaluar los niveles de razonamiento en 

geometría deben ser intencionados, a través de los cuales se logre analizar el porqué de las 

respuestas de los estudiantes, más que destacar si son correctas o incorrectas 

 

3.3 Marco conceptual 

 La UNESCO, en la 40ª Conferencia General, proclamó en noviembre de 2019 al 14 de 

marzo de cada año como el Día Internacional de las Matemáticas en noviembre de 2019 

(UNESCO, 2019), y tiene como uno de sus objetivos promover conciencia sobre “el papel 

fundamental que desempeñan las ciencias matemáticas en el logro de los Objetivos de Desarrollo 

Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas” (p.1). A pesar de los esfuerzos realizados por dar 

cumplimiento al ODS 4, que habla sobre brindar una educación inclusiva y equitativa, el 

Instituto de Estadística de la UNESCO (UIS), ha informado que globalmente más del 61% de los 

adolescentes no estarán en la capacidad de leer y manejar las matemáticas con competencia 

(UIS, 2017).  

En América Latina y el Caribe, más de la mitad de los adolescentes (53% o 19 millones), 

no están en la capacidad de alcanzar niveles mínimos de competencia en matemáticas, 
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encontrándose en mejor posición con respecto a países de Asia y África, pero por debajo de 

Oceanía, Europa y América del Norte. De acuerdo con la UNESCO (2014) en el análisis 

curricular realizado por el Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo (TERCE), se 

determinó que la enseñanza de las matemáticas en la región se enfocaba en la aplicación del 

conocimiento matemático a situaciones cotidianas, es por esto que el docente debe promover 

situaciones en las que los estudiantes puedan experimentar de forma activa la aplicación de tales 

conceptos y contextualizar los contenidos mediante situaciones significativas. Uno de los 

contenidos fundamentales en la enseñanza de las matemáticas en la región, según el TERCE, es 

la geometría, como una de las ramas de la Matemática que más importancia tiene en la 

humanidad.  

En Colombia, dentro de los Lineamientos Curriculares publicados por el Ministerio de 

Educación Nacional, se establece que ser matemáticamente competente implica: formular y 

resolver problemas, modelar procesos y fenómenos de la realidad, comunicar, razonar, formular, 

comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos (MEN, 1998). Es por esto que, para desarrollar 

el pensamiento lógico y matemático, se establecen cinco tipos de pensamiento, dentro de los 

cuales se encuentra el pensamiento espacial y sistemas geométricos, y se plantea que este es 

esencial para el pensamiento científico, ya que es usado para manipular el aprendizaje en la 

solución de problemas en diferentes campos disciplinares. Por lo tanto, para el desarrollo del 

pensamiento geométrico se propone una geometría activa, en la que el estudiante pueda 

interactuar con el entorno, representando la realidad de una forma intuitiva, pero que poco a poco 

se irá formalizando con definiciones más complejas.  

Para lograr estos propósitos, en los Estándares Básicos de Competencias en Matemáticas, 

en concordancia con los Derechos Básicos de Aprendizaje (DBA), se establece que los 
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estudiantes de media académica deben estar en la capacidad de resolver problemas en los que 

usen las propiedades geométricas de las figuras cónicas, lo que conlleva a fortalecer otros 

procesos de aprendizaje de los estudiantes como sistemas de ecuaciones, lugar geométrico como 

el conjunto de puntos que cumplen características comunes en relación con una ecuación dada, y 

en general, las transformaciones dadas por ecuaciones algebraicas con ayuda del sistema de 

coordenadas y el uso de procedimientos algebraicos.   

A su vez, en los Estándares también se menciona que los estudiantes deben saber plantear 

y resolver problemas en diferentes contextos matemáticos y otras ciencias. Por lo tanto, la 

enseñanza de la geometría está orientada para que los estudiantes desarrollen habilidades que 

logren incorporar en otras áreas de conocimiento.  

Es así como la mayoría de las profesiones científicas y técnicas requieren que las 

personas tengan desarrollada la inteligencia espacial.  En el caso de las secciones cónicas, se 

puede evidenciar cómo se encuentran relacionadas con diferentes disciplinas, como una forma de 

modelar ciertos fenómenos y situaciones. En campos como la astronomía ha servido para 

comprender las trayectorias elípticas de los planetas alrededor del Sol, y también para la 

construcción de diversos instrumentos como telescopios parabólicos. En la Física, han sido 

relevantes para comprender las trayectorias descritas por objetos lanzados con ángulos mayores a 

0° y menores a 90°, para el diseño y construcción de naves como el zepelín y aportes a la teoría 

de la relatividad en la interpretación geométrica del espacio tiempo. En la arquitectura, han 

servido para el diseño de puentes colgantes, construcción de plazas, teatros y coliseos. En la 

navegación para los sonares de los submarinos; y hasta en el deporte, para el diseño de balones 

de Rugby y para comprender mejor las trayectorias que describen los balones al ser lanzados por 

deportistas.  



36 
 

En la vida cotidiana también se puede notar que no es necesario ser un conocedor experto 

en el tema de las cónicas para relacionarse con estas curvas geométricas. Por ejemplo, en la 

naturaleza, se pueden ver fenómenos como el arcoíris que nos remite a la parábola. Además, 

estructuras como las halladas en el famoso Taj Mahal, han sido replicadas en el parque de los 

deseos de la ciudad de Medellín, que consiste en dos superficies parabólicas enfrentadas a cierta 

distancia y que al ubicarse una persona frente a una de las conchas (foco) y hablar, mientras que 

la otra ubicada a distancia en la segunda, escucha el sonido reflejado y concentrado. Se puede 

observar entonces que nuestra vida de alguna manera es influenciada por eventos matemáticos, 

bien sea de forma directa o indirecta. El solo hecho de que en las escuelas se enseñen diferentes 

temas con el objetivo de estimular nuestro pensamiento geométrico, provoca que, de alguna 

forma al enfrentarnos al mundo exterior, seamos capaces de ubicarnos geográficamente en una 

calle o en una ciudad.  

Por los motivos mencionados anteriormente, la enseñanza de las secciones cónicas no se 

debe limitar a la formulación de ecuaciones matemáticas y la clasificación de elementos que 

estas contienen, deben ser llevadas a esferas más elevadas del conocimiento, para ser aplicadas 

en la solución de problemas en diversos contextos. De acuerdo a Flores et al. (2008), las 

representaciones más utilizadas en las clases de matemáticas y física solo llegan hasta la analítica 

y verbal, en un proceso que debería llegar hasta la representación real. Con una enseñanza 

contextualizada, no solo se logra que el estudiante desarrolle habilidades lógico-matemáticas, 

sino que también se estimula la curiosidad y su interés por aprender, que lo llevan a desarrollar 

procesos investigativos y lo motiven a ingresar a la educación superior, en la que deberá ser 

matemáticamente competente 
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3.4 Marco legal 

Esta propuesta de investigación presenta el siguiente sustento legal que orienta los 

procesos de enseñanza desde los pensamiento lógico y matemático, en particular, la enseñanza 

de la geometría: 

 

Tabla 1 Marco legal 

INSTANCIA NORMATIVIDAD CONTEXTO 

Organización de 

las Naciones 

Unidas (ONU) 

 

Declaración 

Universal de los 

Derechos 

Humanos, 1948. 

Artículo 26 

“Toda persona tiene derecho a la 

educación. La educación debe ser 

gratuita, al menos en lo concerniente 

a la instrucción elemental y 

fundamental. La instrucción 

elemental será obligatoria. La 

educación tendrá por objeto el pleno 

desarrollo de la personalidad 

humana y el fortalecimiento del 

respeto a los derechos humanos y a 

las libertades fundamentales” 

“Los Estados Miembros de la OEA 

tienen la finalidad de promover, 

mediante la enseñanza y la 

educación, el respeto a los derechos 

y libertades, y asegurar, por medidas 

progresivas de carácter nacional e 

internacional, su reconocimiento y 

aplicación universales y efectivos” 

 

UNESCO 

Foro Mundial 

sobre la 

Educación 

Dakar (2000). 

Objetivo 6 (p. 

17) 

“Mejorar todos los aspectos 

cualitativos de la educación, 

garantizando los parámetros más 

elevados, para que todos consigan 

resultados de aprendizaje 

reconocidos y mensurables, 

especialmente en lectura, escritura, 

aritmética y competencias prácticas 

esenciales”  

Internacionalmente se replanteó la 

importancia de que el individuo se 

forme con la capacidad de tener una 

postura crítica frente a su entorno 

que le permitan tener acceso a una 

vida digna desde los aspectos 

laborales, sociales y económicos. 

Constitución 

Política de 

Colombia de 

1991. 

Artículo 67 

“La educación es un derecho de la 

persona y un servicio público que 

tiene una función social; con ella se 

busca el acceso al conocimiento, a la 

ciencia, a la técnica, y a los demás 

bienes y valores de la cultura. La 

educación formará al colombiano en 

el respeto a los derechos humanos, a 

la paz y a la democracia; y en la 

práctica del trabajo y la recreación, 

para el mejoramiento cultural, 

científico, tecnológico y para la 

protección del ambiente” 

Desde el ámbito nacional, se regula 

y promueve el derecho a la 

educación, para garantizar su acceso 

y el libre desarrollo de la 

personalidad del sujeto de forma 

integral.  
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Ley 115 de 

1994.  

Artículo 22, 

Numeral c 

“El desarrollo de las capacidades 

para el razonamiento lógico, 

mediante el dominio de los sistemas 

numéricos, geométricos, métricos, 

lógicos, analíticos, de conjuntos de 

operaciones y relaciones, así como 

para su utilización en la 

interpretación y solución de los 

problemas de la ciencia, de la 

tecnología y los de la vida 

cotidiana” 

Dentro de los objetivos de la 

enseñanza de las matemáticas, se 

apunta al desarrollo del pensamiento 

geométrico, con el fin de fortalecer 

las capacidades y competencias 

lógico-matemáticas que le permitan 

al individuo interactuar en la 

sociedad de forma más efectiva.  

Lineamientos 

Curriculares de 

Matemáticas 

(1998) 

“Los lineamientos curriculares están 

orientados a la conceptualización 

por parte de los estudiantes, a la 

comprensión de sus posibilidades y 

al desarrollo de competencias que 

les permitan afrontar los retos 

actuales como son la complejidad de 

la vida y del trabajo, el tratamiento 

de conflictos, el manejo de la 

incertidumbre y el tratamiento de la 

cultura para conseguir una vida 

sana” 

Se enumeran los procesos generales 

que debe fortalecer el sujeto para ser 

matemáticamente competente, que 

se relaciona con el pensamiento 

lógico y matemático, y a su vez se 

subdivide en cinco pensamientos en 

el que se encuentra el espacial y 

sistemas geométricos.  

 

Estándares 

Básicos de 

Competencias 

en Matemáticas 

(MEN, 2006) 

“El conjunto de estándares debe 

entenderse en términos de procesos 

de desarrollo de competencias que 

se desarrollan gradual e 

integradamente, con el fin de ir 

superando niveles de complejidad 

creciente en el desarrollo de las 

competencias matemáticas a lo largo 

del proceso educativo” 

 

Estándares Básicos de 

Competencias en Matemáticas, para 

los grados 10° y 11°.  

Propone para el pensamiento 

espacial y sistemas geométricos las 

siguientes competencias:  

• Identifico características de 

localización de objetos geométricos 

en sistemas de representación 

cartesiana y otros (polares, 

cilíndricos y esféricos) y en 

particular de las curvas y figuras 

cónicas. 

• Resuelvo problemas en los que 

se usen las propiedades geométricas 

de figuras cónicas por medio de 

transformaciones de las 

representaciones algebraicas de esas 

figuras. 

• Uso argumentos geométricos 

para resolver y formular problemas 

en contextos matemáticos y en otras 

ciencias. 

• Reconozco y describo curvas y 

o lugares geométricos. 
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Derechos 

Básicos de 

Aprendizaje de 

Matemáticas 

V.2 (2016) 

“Entendidos como un conjunto 

coherente de conocimientos y 

habilidades con potencial para 

organizar los procesos necesarios en 

el logro de nuevos aprendizajes, y 

que, por ende, permiten profundas 

transformaciones en el desarrollo de 

las personas” 

DBA 5, Matemáticas para el 

Grado 10.  

Propone para el grado 10° los 

siguientes aprendizajes.  

• Explora y describe las 

propiedades de los lugares 

geométricos y de sus 

transformaciones a partir de 

diferentes representaciones. 

Proyecto 

Educativo 

Institucional 

(PEI) de la I.E. 

Antonio José de 

Sucre del 

municipio de 

Itagüí.  

“El P.E.I. es la propuesta que cada 

institución elabora para dar 

cumplimiento a los propósitos 

establecidos. Se crea desde la propia 

identidad de cada institución y de la 

construcción colectiva permanente y 

adquiere existencia objetiva 

mediante la planificación” (Piñeyro, 

sf, p.1). 

El PEI contiene el plan de área de 

matemáticas, en el cual describe en 

su malla curricular que la enseñanza 

de la geometría analítica, en 

específico, lugar geométrico y 

secciones cónicas, debe darse en el 

tercer periodo académico para el 

grado 10°.    

Fuente: elaboración propia 

 

3.5 Marco espacial o local  

La Institución Educativa Antonio José de Sucre es un colegio de carácter público que 

tuvo sus orígenes el 27 de mayo de 1963 bajo el nombre de Escuela Antonio José de Sucre. En la 

actualidad ofrece los niveles de Preescolar y Básica, en los ciclos de primaria y secundaria, 

Media académica y Media Técnica en Sistemas. 

La Institución Educativa Antonio José de Sucre está ubicada en la comuna 1 de Itagüí, en 

el barrio La Independencia. El estrato socioeconómico de las familias de los estudiantes oscila 

entre 2 y 4. La institución está conformada por una población de 1244 estudiantes. En la 

actualidad cuenta con 37 grupos y 49 docentes. Se ofrece además el servicio de Jornada Única 

para la Media Académica.  



40 
 

La misión de la Institución es formar ciudadanos competentes con responsabilidad social, 

con énfasis en inglés, competencias socioemocionales, educación ambiental, apropiación de las 

TIC, reconociendo y aceptando la diversidad a través de los valores institucionales. Para el año 

2025 la Institución Educativa Antonio José de Sucre seguirá a la vanguardia académica en el 

municipio de Itagüí, brindando formación con énfasis en inglés, fortaleciendo el uso y 

apropiación de las TIC, las competencias socioemocionales y la educación ambiental.  

La historia académica de la institución nos muestra cómo con el trabajo mancomunado de 

todo el equipo se ha venido escalando los diferentes niveles en el ICFES, como medidor de 

pruebas externas. La institución ha sido una de las mejores del municipio de Itagüí, reconocida 

por cumplir con altos estándares de calidad en la formación de sus estudiantes, al obtener un alto 

desempeño en el ISCE (Índice Sintético de Calidad Educativa) en el año 2017.  

Con la implementación del proyecto de investigación en la institución educativa se espera 

fortalecer en los estudiantes habilidades lógico-matemáticas y el pensamiento geométrico, a 

través de la aplicación de estrategias de enseñanza, con el uso de herramientas TIC y material 

concreto para la solución de problemas en contexto. En consecuencia, lograr el desarrollo de 

competencias de interpretación y representación; y formulación y ejecución, que han sido las de 

mayor debilidad en la institución. Es así como se está realizando un aporte importante para 

alcanzar varios de los objetivos fundamentales de docentes y directivos, con miras a obtener un 

mejor desempeño de los estudiantes en las pruebas de estado, garantizar el posterior ingreso y 

permanencia a la vida universitaria y formar individuos críticos que se enfrentarán a un mundo 

que demanda cada día ciudadanos más integrales, capaces de transformar la sociedad. 
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4. Diseño Metodológico 

4.1 Enfoque 

El presente trabajo de investigación se basa en el enfoque cualitativo interpretativo que 

de acuerdo con Moreira (2005) se interesa en interpretar los significados propios de los sujetos 

que se derivan de sus acciones al interactuar en sociedad. En este tipo de investigación, el 

investigador está sumergido en el fenómeno de interés, ya que lo hace por medio de una 

observación participativa. A través del estudio profundo de casos particulares y de comparación 

de estos casos con otros, el investigador pretende encontrar universales concretos. Por lo tanto, 

desde la propuesta investigativa para la enseñanza de las secciones cónicas, se pretende estudiar 

cómo los individuos logran avanzar en el aprendizaje del tema, desde las diferentes relaciones 

con su entorno y sus interacciones con compañeros de aula y el docente investigador, mediados 

por una participación activa. 

De igual forma, la metodología que se utilizará dentro de este enfoque de investigación es 

la investigación-acción, que se caracteriza por constituirse desde y para la práctica, pretende 

mejorar las practicas educativas para transformarlas y al mismo tiempo comprenderlas. La 

participación del investigador es fundamental para mejorar sus propias prácticas, exige también 

la interacción grupal de los sujetos que participan en todas las fases del proceso de investigación, 

y el investigador se ocupa del análisis crítico y reflexivo de las situaciones que se presentan en 

las diferentes etapas de la investigación (Bausela-Herreras, 2004).  

En la investigación-acción se distinguen tres fases: la primera que consiste en la 

deconstrucción que realiza el docente realizando una reflexión crítica sobre su práctica y las 

situaciones que viven los estudiantes, la segunda que se enfoca en la reconstrucción de la 

práctica, en donde el docente se ocupa de proponer nuevas alternativas que sean más efectivas de 
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acuerdo a las falencias que se pudieron identificar en la práctica anterior, y una tercera fase que 

se consiste en la revisión y validación de la efectividad de la práctica alternativa, para lograr bien 

los propósitos de la educación (Restrepo, 2004).   

También es importante destacar que la investigación-acción es una tarea que demanda un 

trabajo colaborativo, que requiere escenarios de interacción social para el intercambio, la 

discusión y contrastación de una práctica docente reflexiva con la colaboración de colegas para 

confrontar el análisis de las situaciones con otras voces y otros conocimientos. 

 

4.2 Método 

En el desarrollo de la propuesta se tendrán en cuenta las siguientes etapas del método de 

investigación-acción.  

Etapa 1: Diagnóstico. Se selecciona el tema las secciones cónicas, ya que es coherente 

con la problemática que se viene observando en la enseñanza y aprendizaje de las secciones 

cónicas en el grado 10° de la Institución Educativa Antonio José de Sucre del municipio de 

Itagüí. Con el rastreo de antecedentes internacionales y nacionales afines al problema enunciado, 

se formula la pregunta de investigación, y apoyada en bibliografía sobre el tema de enseñanza, 

modelos de enseñanza, currículo y experiencias didácticas en relación con el tema, se proponen 

los objetivos general y específicos, encaminados siempre a la búsqueda de estrategias para la 

enseñanza de secciones cónicas para así resolver la pregunta y el problema de investigación y así 

favorecer el desarrollo de competencias de interpretación y representación de situaciones con 

problemas en contexto. 
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Etapa 2: Elaboración de un plan de acción. Posterior a la fase de diagnóstico, se realiza la 

construcción de los marcos Teórico, Conceptual, Normativo y Espacial o Local y el Diseño 

Metodológico del trabajo de investigación.  

Además de los textos mencionados anteriormente, esta fase contiene la planeación y 

elaboración de actividades, los materiales e instrumentos que se implementan en la intervención 

de aula. Algunos de los materiales que se utilizan son entrevistas iniciales tipo test, material 

concreto para la elaboración de las cónicas, recursos audiovisuales, aplicaciones interactivas, 

simuladores virtuales con guías de trabajo que incluyen situaciones problema, cuestionarios de 

evaluación final, e instrumentos de recolección de información como diarios de campo y 

bitácoras.   

Etapa 3: Acción y observación. En esta fase se realiza la intervención en el aula que está 

basada en el Modelo de Van Hiele para la enseñanza de la geometría. Se inicia con entrevistas 

tipo test para identificar conocimientos previos, continuando con actividades cada vez de mayor 

grado de complejidad, aplicando cada una de las actividades diseñadas y finalizando con 

cuestionarios evaluativos para identificar la apropiación de conceptos y la evolución del lenguaje 

matemático utilizado en la temática de las secciones cónicas. Esta fase permitirá la recolección 

de información sobre el avance en la enseñanza y aprendizaje para su posterior análisis. 

Etapa 4: Evaluación y reflexión. En esta fase se realiza el análisis de la información 

recolectada a través de los diferentes instrumentos utilizados para recolectar información, 

producto de la intervención de aula como test, cuestionarios, entrevistas, exposiciones. Este 

análisis se realiza de acuerdo con la propuesta de enseñanza de Van Hiele y al enfoque 

cualitativo interpretativo, dando origen a algunas consideraciones, conclusiones y sugerencias. 
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4.3 Instrumento de recolección y análisis de información 

 Entrevistas: Se realiza entrevista inicial tipo test de manera escrita y entrevistas orales. 

La primera consiste en una serie de preguntas con opciones múltiples de respuesta que el 

estudiante debe seleccionar de acuerdo con la más indicada. Esta entrevista inicial tiene la 

intención de identificar conocimientos previos de los estudiantes sobre las secciones cónicas. Las 

entrevistas orales consisten en preguntas que se realizarán en el desarrollo de la temática, y que 

se graban para luego transcribirse, y de esta forma ir conociendo el grado de apropiación de 

conceptos por el uso de un lenguaje cada vez más formal.  

Observaciones: Se realiza el registro de notas de campo de forma escrita, desde las 

impresiones iniciales, hasta las que se van evidenciando en el progreso de la enseñanza de las 

cónicas. También se anotan los aportes realizados por los estudiantes en sus diferentes 

interacciones, tanto entre estudiante-estudiante como entre estudiante-docente, y de esta forma 

identificar fortalezas y debilidades en el proceso. Las observaciones, a diferencia del diario de 

campo, son anotaciones que se toman en el instante que se presenta en evento, mientras que el 

diario de campo es el registro posterior, basado en las observaciones. 

Diario de Campo: Funciona como una especie de diario personal. Se realiza cada clase, 

registrando la información en plataformas digitales de manera escrita sobre descripción de 

lugares, personas, cronología y ambientes que se generan en cada uno de los escenarios donde se 

está desarrollando cada una de las intervenciones de aula. En este instrumento se puede registrar 

además las diferentes emociones observadas en el estudiante, el avance por cada uno de los 

subtemas abordados y los objetivos que no se alcanzaron en el momento, para luego ser 

retomados. 
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Bitácora: El estudiante debe organizar en una bitácora todas las actividades y guías 

desarrolladas para ser revisadas de manera periódica por la docente, y que a su vez servirán para 

evidenciar el avance del estudiante y la apropiación progresiva de conocimientos.  

Cuestionarios: Es una prueba escrita que se realiza al finalizar cada uno de los niveles de 

aprendizaje para la fase 5, con el fin de identificar los avances conceptuales que van teniendo los 

estudiantes con situaciones problema cada vez más complejas. 

 

4.4 Población y Muestra 

La presente propuesta de investigación se implementa en la Institución Educativa 

Antonio José de Sucre, en el nivel de Media Académica, en la que los estudiantes asisten en la 

jornada de la mañana y con una hora de jornada única complementaria en las horas de la tarde. 

La muestra seleccionada son los grados décimos, con grupos mixtos y edades de estudiantes 

entre 15 y 17 años. Con ellos se desarrolla las diferentes actividades diseñadas en torno a las 

secciones cónicas, con un proceso que inicia desde lo más simple a lo más complejo, generando 

diferentes ambientes de aprendizaje en los que el intercambio de significados es de gran 

relevancia para identificar el grado de apropiación de conceptos matemáticos y un lenguaje que 

cada vez debe ser más riguroso. A partir de las observaciones y análisis de los avances de los 

estudiantes se puede determinar qué tanto los estudiantes han logrado avanzar en la comprensión 

de situaciones que se presentan en su contexto. 
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4.5 Delimitación y Alcance  

La enseñanza de las secciones cónicas es de gran importancia para el desarrollo de 

competencias lógico-matemáticas, pues al relacionarse con otras áreas de conocimiento, se 

convierte en un aprendizaje que facilita la comprensión y apropiación de conceptos que se deben 

aplicar en diferentes escenarios. Con el desarrollo de competencias de interpretación y 

representación, ayudarán a mejorar el desempeño de los estudiantes no solo en su contexto, sino 

también en pruebas externas y de ingreso a la universidad. Además, se logra que el estudiante 

adquiera otras competencias en comunicación lingüística, sociales y ciudadanas, digitales y de 

interacción con el mundo físico, que puedan desenvolverse en la sociedad de manera crítica y 

constructiva, con la capacidad de toma de decisiones y fortalecimiento de su autonomía.   

 

4.6 Planeación de Actividades  

Tabla 2 Descripción y planeación de actividades 

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES 

 

 

 

 

 

 

 

1.  

Diagnóstico 

 

Seleccionar y 

delimitar el tema: Las 

secciones cónicas. 

 

Plantear el problema 

identificado en los 

procesos de 

enseñanza y 

aprendizaje de las 

secciones cónicas.  

 

Revisar y reconocer 

la importancia de la 

1.1.Análisis de las causas y consecuencias de la 

problemática de enseñanza usando el árbol del 

problema. 

1.2.Descripción del problema y planteamiento de 

la pregunta de investigación. 

1.3.Revisión y lectura de antecedentes y estudios 

relacionados con los simuladores virtuales en 

los procesos de enseñanza y aprendizaje de la 

geometría. 

1.4.Revisión bibliográfica y lectura de documentos 

a nivel internacional, regional y local sobre la 

educación matemática y su relación con la 

problemática descrita. 

1.5.Revisión y lectura de los Derechos Básicos de 

Aprendizaje y Estándares Básicos de 

Competencias en Matemáticas del grado 10° 
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enseñanza las 

secciones cónicas por 

medio de simuladores 

virtuales como 

estrategia didáctica 

para desarrollar 

competencias.   

relacionados con el tema y la problemática de 

enseñanza.  

1.6.Formulación de los objetivos general y 

específicos. 

1.7.Presentación y socialización de la propuesta en 

el Seminario Proyecto de Trabajo Final. 

 

 

 

 

 

2.  

Diseño del plan 

de acción 

 

Establecer el 

referente teórico y los 

principios que 

fundamentan la 

propuesta de 

investigación.  

 

Estructurar un 

proyecto de aula por 

medio de la 

implementación y 

uso de herramientas 

TIC para fortalecer 

las competencias de 

interpretación y 

representación. 

 

Planear las 

actividades, diseñar, 

construir y elaborar 

todos los materiales 

educativos e 

instrumentos que se 

aplicarán en la 

intervención en el 

aula. 

2.1. Lectura y análisis del Modelo de Enseñanza 

de la Geometría de Van Hiele. 

2.2. Escritura de los marcos teórico, conceptual, 

normativo, espacial y diseño metodológico. 

2.3. Planeación y diseño de las actividades 

fundamentadas en los niveles y fases del modelo 

para la enseñanza de la geometría de Van Hiele.  

2.4. Diseño de las entrevistas iniciales tipo test en 

cada nivel para identificar conocimientos previos. 

2.5. Diseño y planeación de cuestionarios en la 

fase cinco de cada uno de los niveles.  

2.6. Diseño del diario de campo como herramienta 

donde se consignan las experiencias vividas en el 

día a día en el aula 

2.7. Selección de instrumentos de recolección y 

análisis de la información. 

2.8. Presentación y socialización de la Propuesta 

de Trabajo Final. 

 

 

3.  

Acción y 

observación. 

 

 

Implementar la 

propuesta de 

investigación con los 

estudiantes del grado 

décimo de la 

3.1. Aplicación de un instrumento para indagar los 

conocimientos previos. 

3.2. Desarrollo de situaciones problema para hallar 

sólidos de revolución a partir de una figura 

geométrica. 
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Intervención en 

el aula 

Institución Educativa 

Antonio José de 

Sucre del municipio 

de Itagüí.  

3.3. Construcción de un cohete con material 

reciclable, e implementación de la herramienta 

Tracker.  

3.4 Aplicación de herramientas TIC y material 

concreto para la resolución de problemas 

enfocados en situaciones en contextos científicos.  

3.5. Recolección de la información en los 

instrumentos destinados para este fin.  

 

 

 

 

4.  

Evaluación del 

proyecto en 

general 

 

Evaluar la propuesta 

investigativa desde el 

modelo de enseñanza 

de la geometría de 

Van Hiele con un 

enfoque cualitativo 

interpretativo, en el 

proceso de enseñanza 

y aprendizaje 

utilizando los 

simuladores virtuales 

como estrategia 

didáctica de la 

enseñanza de las 

secciones cónicas.  

 

4.1 Análisis del registro de notas de campo sobre 

las diferentes expresiones y razonamientos 

manifestadas por estudiantes.  

4.2. Análisis de los registros realizados en el diario 

de campo sobre los avances y retos que se pueden 

ir presentando.  

4.3 Análisis de las bitácoras elaboradas por los 

estudiantes.  

4.4. Análisis de los resultados obtenidos en los 

diferentes cuestionarios aplicados para determinar 

el nivel de aprendizaje logrado por los estudiantes. 

4.5. Análisis y valoración de la propuesta 

investigativa en general con relación al marco 

teórico propuesto sobre la enseñanza de la 

geometría de Van Hiele.  

 

 

5. 

Conclusiones 

y 

recomendaciones 

Determinar el 

desarrollo parcial o 

total de los objetivos 

planteados en la 

propuesta de 

investigación. 

Analizar y verificar 

los resultados 

obtenidos y 

determinar 

conclusiones 

5.1. Planteamiento de conclusiones y 

recomendaciones bajo el enfoque del análisis 

cualitativo interpretativo y con relación al marco 

teórico propuesto sobre la enseñanza de la 

geometría de Van Hiele en relación con las 

secciones cónicas.  

5.2. Realización y escritura del informe final con 

las conclusiones y recomendaciones claras y bien 

argumentadas. 

Fuente: elaboración propia 
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4.7 Cronograma  

Tabla 3 Cronograma de actividades 

FASES ACTIVIDADES AÑO 

2020 2021 2022 

 

 

 

1. 

Diagnóstico 

 Oct. Nov. Dic. Ene. 

a 

Feb. 

Mar. 

a 

Abr. 

May. 

a 

Jun. 

Jul. 

a 

Ago. 

Sep. 

a 

Oct. 

Nov. 

a 

Dic. 

Ene. 

a 

Feb. 

Mar.  

1.1 X           

1.2 X           

1.3 X           

1.4 X X          

1.5 X X X         

1.6 X X X X        

1.7 X X X X        

 

 

 

2. 

Diseño del plan 

de acción 

2.1     X X X     

2.2     X X X     

2.3     X X X     

2.4      X X     

2.5      X X     

2.6      X X     

2.7      X X X    

2.8       X X    

3. 

Acción y 

observación. 

Intervención en el 

aula 

3.1        X    

3.2        X X   

3.3        X X   

3.4        X X   

3.5        X X   

4.  

Evaluación del 

proyecto en 

general 

4.1         X X  

4.2         X X  

4.3         X X  

4.4         X X X 

4.5          X X 

5. 

Conclusiones 

y 

recomendaciones 

5.1           X 

5.2           X 
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5. Resultados y Análisis 

En el presente capitulo se muestran los resultados y los análisis realizados a cada uno de 

los instrumentos aplicados a los estudiantes del grado 10° de la institución educativa Antonio 

José de Sucre, los cuales fueron diseñados de acuerdo con el modelo de enseñanza de la 

Geometría de Van Hiele (2013), que en el caso específico de este trabajo de investigación se 

centrará en las secciones cónicas. Es por este motivo que los resultados se mostrarán siguiendo la 

secuencia de actividades implementadas presentes en los tres niveles y cinco fases 

correspondientes a cada nivel.  En cada uno de estos instrumentos se hace uso de diferentes 

estrategias y herramientas TIC, escogidas con cuidado por la facilidad de uso, didáctica, 

adaptabilidad con el fin de que los estudiantes pudiesen interactuar con ellas de una manera 

sencilla y autónoma, propiciando el trabajo individual y colaborativo.  

5.1 NIVEL 0 (RECONOCIMIENTO) 

Se desarrollaron las cinco fases correspondientes para el nivel 0 de Van Hiele, con el 

objetivo de que los estudiantes tuvieran un primer acercamiento a las secciones cónicas, ya que 

según lo expuesto por Van Hiele, en este nivel el estudiante debe reconocer las figuras, pero no 

es capaz de explicar sus características y elementos, así como también, su lenguaje geométrico 

no es muy elaborado en el momento de nombrar las figuras, sin ser capaz aún de identificar 

explícitamente sus propiedades. 

Las herramientas TIC utilizadas para la implementación de las diferentes intervenciones 

fueron 

¶ Formulario de Google Forms 

¶ Video en plataforma YouTube  



51 
 

¶ Simulación en GeoGebra sobre las cónicas.  

¶ Videos de apoyo elaborados por los estudiantes sobre construcción de cónicas con 

diferentes métodos. 

¶ Presentaciones interactivas desde PowerPoint, Canva, Prezi y Genially.  

FASE 1: 

Prueba Diagnóstica 

De acuerdo con la fase inicial del nivel 0, se debe partir de identificar los saberes previos 

de los estudiantes respecto al tema a estudiar. Por tal motivo se aplicó una prueba tipo test con un 

formulario de Google Forms, que se centraba en conceptos como diferenciación de tipos de 

líneas, ubicación de coordenadas cartesianas y cónicas en la vida cotidiana (ver Anexo A). 

En la Figura 1 se muestran los resultados de la prueba, mostrando en porcentaje los 

aciertos y desaciertos de los estudiantes para cada uno se las preguntas. 
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Figura 2 Resultados de la Prueba Diagnóstica 
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Analizando el diagrama anterior, se pudo observar cómo el 67% de los encuestados 

comprenden cuantos puntos determinan una recta, el 40% reconoce cuántos puntos determinan 

un plano y sólo un 31% determina la medida de una recta a partir de la definición de punto 

medio de un segmento. Por otra parte, el 55% identifica cuando un par de rectas son 

perpendiculares y el 84% reconoce cuando dos rectas son paralelas. De los estudiantes 

encuestados, el 70% sabe determinar las coordenadas de los vértices de un triángulo ubicado en 

el plano cartesiano, un 41% define de manera acertada lo que son las secciones cónicas, y un 

63% identifica las secciones cónicas a partir de una imagen. El 50% reconoce las parábolas y las 

hipérbolas, el 73% reconoce las trayectorias circulares y sólo un 21% identifica la elipse para la 

trayectoria de los planetas.  

Con estos resultados se pudo identificar que los estudiantes tenían algunos conocimientos 

que les serían útiles para la intervención que se empezaba a realizar, y sirvió de punto de partida 

para presentar la temática a desarrollar sobre las secciones cónicas. Es de anotar que para el 

desarrollo del nivel 0, los saberes previos que se necesitaban no debían ser tan elaborados como 

para los siguientes niveles, ya que se tenía en cuenta de la forma en que los estudiantes 

relacionan las cónicas con su entorno, aún sin manejar ningún tipo de formalismo matemático.  

Presentación del Tema con Simulador de Cónicas en 3D en GeoGebra 

Para dar continuidad a la fase 1, en donde se debía presentar a los estudiantes el tema que 

se abordaría, se informó a los estudiantes sobre el tópico que se trataría en las siguientes clases y 

se dispuso también de la herramienta interactiva seleccionada para esta intervención, Cónica 3D1 

(Figura 2), que consistía en una simulación donde se encontraba un cono recto en tres 

 
1 Triviño, P. (2019, 31 de enero). Cónicas 3D. [Simulador]. GeoGebra https://www.geogebra.org/m/zHqf8Ghq 

https://www.geogebra.org/m/zHqf8Ghq
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dimensiones y un plano. Contenía también tres comandos diferentes que permitían realizar 

variaciones al cono en tamaño y rotaciones al plano, para poder interceptar al cono con diferentes 

ángulos. A partir de la interacción con esta aplicación, los estudiantes debían resolver un 

formulario de Google Forms (ver Anexo B, Actividad 1), que contenía las indicaciones y algunas 

preguntas orientadoras, con el fin de que los estudiantes pudieran observar las variables que 

intervienen en la formación de la circunferencia, la parábola, la elipse y la hipérbola. También 

para que empezaran a distinguir algunas características que les serían útiles más adelante. 

Figura 3 Cónicas 3D 

 

Nota: Adaptación de la simulación de Cónicas 3D. Fuente: Pablo Triviño (2019)  

La finalidad del simulador era que el estudiante realizará los ajustes necesarios para 

poder generar las diferentes secciones cónicas. Sumado a esto, contenía otro comando donde se 

mostraban los valores que va tomando la excentricidad, de acuerdo con las secciones que se iban 

formando.  
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La simulación fue seleccionada por ser muy intuitiva para ser manipulada por los 

estudiantes. Además de su pertinencia para la fase en la que se aplicó, ya que hace parte del 

Nivel 0 de reconocimiento y de visualización, en el que se requería que el estudiante reconociera 

las secciones cónicas e identificara algunas propiedades implícitas de cada una de las figuras, de 

acuerdo con el modelo de Van Hiele. 

Al aplicar esta actividad, se identificó que los estudiantes lograron familiarizarse con la 

herramienta, comprendiendo en qué consistía el uso de cada uno de los comandos. También 

permitió que los estudiantes identificaran cada una de las secciones por su nombre y 

características, entre ellas la excentricidad. Algunas conclusiones importantes que los estudiantes 

registraron en el instrumento, que lograron deducir del uso de esta herramienta, se citan a 

continuación: 

¶ Dependiendo del ángulo y del tamaño de la figura se obtendrán cualquiera de las 

4 cónicas presentadas (círculo, elipse, hipérbola y parábola). Además de que 

estas se pueden encontrar fácilmente en la vida cotidiana, son vistas día a día y 

sin que nos diéramos cuenta estas trajeron grandes aportes al mundo actual. 

¶ Para realizar una circunferencia, el ángulo Z siempre es 0° y la excentricidad 

siempre es cero.  

¶ En la simulación no está definida la excentricidad para la parábola. Para la 

elipse debe ser 0,8 y para la hipérbola 1,4. 

¶ El cono es muy versátil ya que disminuye o amplia su forma con facilidad.   

Puede cambiar de propiedades según sus ángulos.   

¶ Nos parece una aplicación de buena calidad y facilidad de trabajo a la hora de 

ver las figuras en 3D.  
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En general se pudo observar que para los estudiantes la simulación fue fácil de 

manipular, establecieron relaciones entre las secciones cónicas y la vida cotidiana, y lograron 

notar las diferentes figuras que se forman dependiendo de la excentricidad, sin llegar a 

generalizar entre cuales intervalos varia la excentricidad de cada curva, a excepción de la 

circunferencia donde pudieron determinar que siempre es igual a cero.  

FASE 2: 

Construcción de las Secciones Cónicas 

En esta etapa se planteó la construcción de las secciones cónicas (Figura 3), con la 

finalidad de que los estudiantes se fueran apropiando de las características y elementos que 

contenía cada una de ellas. Por tanto, se realizó la construcción a partir de los cortes de un cono 

elaborado con papel y las marcas que dejaba su contorno untado de pintura sobre otra hoja de 

papel (ver Anexo B, Actividad 2). 

Figura 4 Construcción de secciones cónicas a partir de cortes de cono de papel 
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A través de esta actividad los estudiantes lograron comprender mejor las condiciones que 

debían tener los cortes en el cono para lograr obtener las cuatro secciones cónicas, apropiándose 

de conceptos como paralelismo, perpendicularidad, cono recto, vértice, eje, generatriz y 

diferenciando cada cónica por su nombre en específico, empezando a notar diferencias más 

marcadas entre cada una de las formas. Se puede decir que la cónica que para ellos fue un poco 

más curiosa fue la hipérbola, por estar formada por un par de curvas a diferencia de las demás. 

La elaboración de las cónicas por este método fue muy didáctico y sencillo de comprender, pues 

se cumplió con el objetivo de la actividad sin mayor dificultad. La mayoría de los estudiantes se 

familiarizaron con el tema y adaptaron un lenguaje un poco más elaborado con respecto a clases 

anteriores, pues ya nombraban cada cónica por su nombre y empezaron a apropiarse más de 

conceptos como perpendicularidad y paralelismo.  

También se planteó la elaboración de las secciones cónicas con métodos más elaborados, 

a partir de doblado de papel, proyección de luz sobre la pared, hilo, matraz con líquido para 

mostrar cómo se generan cada una de las cónicas inclinando este recipiente (ver Anexo B, 
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Actividad 3). En este caso, por equipos de trabajo, los estudiantes utilizaron una de las 

herramientas TIC que todos tienen disponible a diario por medio de sus celulares, realizando un 

video en el que se mostraban las diferentes formas en que se pueden construir estas figuras 

geométricas, y así explicar con conceptos más avanzados los elementos de la circunferencia, la 

parábola, la elipse y la hipérbola. Cada uno de los videos elaborados fueron presentados en la 

clase. 

Los estudiantes explicaron de forma clara el paso a paso llevado a cabo para la 

construcción de su cónica, notándose cada vez más el avance que va teniendo cada uno en el 

manejo del lenguaje. De acuerdo con el nivel 0, los estudiantes han logrado percibir las 

propiedades geométricas de las figuras en su totalidad, enunciando características irrelevantes en 

sus descripciones, así como menciona Van Hiele en su modelo de enseñanza. También las 

perciben como figuras con características particulares, pero no las relacionan aun entre sí. 

Aunque ya empiezan a identificar características propias de cada curva, no logran reconocer sus 

propiedades matemáticas, que será el objetivo de estudio del próximo nivel. En la Figura 4 se 

muestran algunas de las construcciones realizadas. 
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Figura 5 Imágenes extraídas de los videos elaborados por los estudiantes sobre 

construcción de cónicas. 

CÓNICAS CON PROYECCIONES DE 

LUZ 
ELIPSE CON DOBLADO DE PAPEL 

 

 
  

 

CONSTRUCCIÓN DE ELIPSE CON 

HILO Y FOCOS 

CONSTRUCCIÓN DE HIPÉRBOLA CON 

CIRCUNFERENCIAS 
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FASE 3: 

Los estudiantes expusieron por equipos de trabajo algunas aplicaciones de las secciones 

cónicas en la arquitectura, las telecomunicaciones, la medicina y la astronomía (ver Anexo B, 

Actividad 4). Esto sirvió para que por parte de los estudiantes se reflexionara sobre la 

importancia de la matemática en el desarrollo de la humanidad. A medida que los estudiantes 

hablaban sobre cada uno de los fenómenos, se les iba realizando las respectivas observaciones y 

correcciones frente a los conceptos que estaban errados, ya que esta es una las funciones que 

debe cumplir en esta fase el docente de acuerdo con las indicaciones de Van Hiele, pues se 

deberá ir fortaleciendo y desarrollando varias competencias lingüísticas y sociales en los 

estudiantes. 

Figura 6 Exposiciones de los estudiantes 

EXPOCISIONES DE ESTUDIANTES 
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A medida que los estudiantes realizaban cada una de las exposiciones (Figura 5), se notaron 

muchas fortalezas en el momento de expresarse, buen manejo del tiempo, secuencialidad para 

llevar el hilo conductor entre expositor y expositor, excelente elaboración de presentaciones que 

fueron diseñadas con herramientas TIC en PowerPoint, Canva, Prezi y Genially, realizando las 

respectivas citaciones en imágenes y bibliografía. Todo esto se debe a la exigencia que se tiene 

desde todas las áreas para preparar a los estudiantes para ser buenos expositores en diferentes 

escenarios como ferias de ciencia a nivel local y a nivel nacional. Esto ayudó en gran medida a 

que, en el momento de hablar del tema asignado, lo hicieran con mayor fluidez y propiedad.  

FASE 4:  

Durante esta fase, se asignó a los estudiantes algunos problemas de aplicación más 

complejos para que determinarán cómo se generan algunas superficies de revolución a partir de 

figuras planas (ver Anexo B, Actividad 5). En primer lugar, se mostró cómo se forma el cono a 
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partir de la intersección de dos rectas en un punto fijo llamado vértice, y la revolución de una de 

ellas (generatriz) sobre la otra recta fija (eje). Posterior a esto, se les pidió realizar los problemas 

asignados, en los que debían sugerir cómo se formaban otras superficies de revolución. 

Inicialmente los estudiantes mostraron muchos cuestionamientos, pero a medida que iban 

descubriendo cómo se elaboraba uno de ellos, con su respectiva descripción, el siguiente era más 

fácil de realizar, logrando así un razonamiento más elevado frente al tema. 

Figura 7 Problemas sobre sólidos de revolución 
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Para finalizar con esta actividad, se les pidió aplicar revoluciones a las secciones cónicas, 

para indicar que figura se formaba. En el caso de la circunferencia, ya se había realizado el análisis. 

Para la elipse, la mayoría relacionaron el sólido resultante con balones de rugby, situación que se 

aclaró, mencionando que era un elipsoide. Para la parábola y la hipérbola, se les hizo más complejo 

relacionarlo, aunque lo asociaron a lo que vieron con anterioridad en los videos con las antenas 

parabólicas en el caso de la parábola. Se logra evidenciar que cada vez los estudiantes se llenan de 

más herramientas que les permite evolucionar en la comprensión de conceptos, en la formalización 

de su lenguaje matemático y en su nivel de razonamiento. 

FASE 5:  

En esta parte de la intervención, se indagó en forma de entrevista oral sobre los nuevos 

conocimientos que se pretendían alcanzar en este punto de la intervención, y se pudo determinar 
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que los estudiantes en general lograron avanzar en el lenguaje utilizado y el razonamiento para 

referirse a las propiedades generales de las secciones cónicas, elementos que las componen, 

características particulares, pero como se mencionó anteriormente, sin lograr relacionar las 

secciones cónicas entre sí y sin establecer aún propiedades, características que debe ir adquiriendo 

el estudiante a medida que va avanzando por los niveles de razonamiento descritos por Van Hiele. 

Se les facilita nombrar cada una de las cónicas, identificando sus propiedades de manera implícita.  

En este nivel 0 o de reconocimiento, no se evidencian mayores dificultades frente al tema 

por parte de los estudiantes sobre las secciones cónicas, ya que su nivel de razonamiento tiene que 

ver más con las relaciones que establecen a través de la percepción que tienen de las formas de las 

figuras y de qué manera las relacionan con su entorno.   

 

5.2 NIVEL 1 (DE ANÁLISIS): 

Se realizaron actividades de aprendizaje donde el objetivo era que los estudiantes 

lograran reconocer y analizar las características particulares de cada cónica, diferenciándolas esta 

vez de forma más explícita, aunque aún no las relacionaran entre sí. Para cumplir con dicho 

propósito, se hizo necesario la utilización de las siguientes herramientas TIC: 

¶ Formulario de Google Forms para la solución de prueba diagnóstica. 

¶ Aplicaciones y Simulaciones GeoGebra, Phet y Educaplay de secciones cónicas 

¶ Videos en plataforma YouTube 

FASE 1: 
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De la misma manera que se da comienzo al nivel 0 con la fase 1 y su respectiva prueba 

diagnóstica, durante la fase inicial del nivel 1 se indagó sobre los conocimientos previos de los 

estudiantes respecto a algunos elementos de las secciones cónicas con las que se empezarían a 

trabajar en la fase 2 sobre las ecuaciones canónicas y generales de dichas curvas (ver Anexo C). 

En la Figura 7 se muestran los resultados correspondientes a las respuestas dadas por los 

estudiantes en dicha prueba, la cual fue elaborada en Google Forms, aprovechando las 

facilidades que tiene esta herramienta para el diseño de diversas actividades. 

Figura 8 Resultados Prueba Diagnóstica 

 

Analizando los diagramas se observa que los estudiantes tienen algunos preconceptos 

sobre elementos de la circunferencia y la parábola, dado que durante grados anteriores estudiaron 
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algunas de sus características. En el caso de la circunferencia, un 61% de los estudiantes 

reconoce lo que es el radio, un 74% reconoce que ésta curva no es una función cuadrática, un 

69% identifica el eje de simetría en una parábola, un 71% relaciona la gráfica de la parábola con 

una función cuadrática, pero el 56% de los encuestados no establece relación entre la parábola y 

su gráfica. Sólo el 49% logra identificar las coordenadas del vértice de una parábola y el 35% 

define lo que es una ecuación.  

Otras preguntas diagnósticas que se realizaron de forma oral muestran que un pequeño 

porcentaje de los estudiantes recuerdan cómo se resuelve el cuadrado de un binomio, algunos 

casos de factorización y cómo se resuelve un sistema de ecuaciones. En la siguiente fase se hace 

necesario retomar algunas temáticas para fortalecer el proceso de aprendizaje con los tópicos que 

se presentarán como un nuevo conocimiento.  

FASE 2:  

En esta fase se le dio a conocer a los estudiantes las herramientas necesarias para que 

lograrán identificar las propiedades matemáticas de las secciones cónicas con sus elementos y 

características, y así plantear diversos problemas los cuales debían resolver mediante la 

formulación de las ecuaciones de las secciones cónicas, con su respectiva representación en el 

plano cartesiano (ver Anexo D).  

Las actividades desarrolladas durante la clase ayudaron a fortalecer ciertos procesos que 

los estudiantes habían olvidado. Al dar inicio, con lo referente a la circunferencia, se notaban 

ciertas dificultades por algunos preconceptos que no tenían claros, como completación de 

trinomio cuadrado perfecto, binomio al cuadrado y solución de sistemas de ecuaciones. A partir 

de la práctica de diversos ejercicios, sus métodos fueron mejorando, y de esta manera se 

apropiaron más adecuadamente de los procedimientos usados para resolver problemas de las 
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secciones cónicas de manera gradual. Es de anotar que en temas que tenían debilidades se debía 

a que se enseñaron durante la virtualidad presente en 2019 producto de la pandemia.  

Después de desarrollar cada una de las actividades propuestas para cada cónica, se 

disponía de una aplicación de GeoGebra para practicar lo aprendido. Mediante la 

implementación de material interactivo a través de diversas simulaciones (Figura 8 a 13), los 

estudiantes lograron apropiarse aún más de los elementos que comprendían cada una de las 

secciones, logrando establecer diferencias y similitudes entre cada una de las cónicas. Además, a 

través de las aplicaciones y sin ayuda de la docente, los estudiantes verificaban el grado de 

comprensión que tenían frente a la realización de gráficas, ecuaciones canónicas y generales. De 

esta forma, ellos mismos eran autónomos de su aprendizaje, puesto que cuando sus soluciones no 

coincidían con la simulación, debían encontrar el error hasta lograr corregir sus procesos.  

Las aplicaciones utilizadas en esta fase estaban centradas en practicar las ecuaciones 

canónicas y generales cuando se daban algunos elementos como centro, focos, vértices, 

parámetros o directrices. También en hallar los elementos de las cónicas a partir de sus 

ecuaciones. Otras simulaciones también fueron útiles para mostrar cómo se trazaban cónicas 

como la elipse, a partir de sus focos. También en identificar cada uno de los elementos de las 

cónicas, observando sus propiedades. A continuación, se muestran algunas de las simulaciones 

utilizadas y a los estudiantes interactuando con ellas: 
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Figura 9 Ecuación y grafica del circulo 

 

Nota: Adaptación de la simulación de Ecuación de la circunferencia. Fuente: Cesar 

Hincapié (2014) 

Figura 10 Ecuación y grafica de la Parábola 

 

Nota: Adaptación de la simulación de Parábola. Fuente: Guillermo Tinoco (2015) 
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Figura 11 Ecuación y grafica de la Elipse 

 

Nota: Adaptación de la simulación de Elipse. Fuente: Guillermo Tinoco (2015) 

Figura 12 Ecuación y grafica de la Hipérbola 

 

Nota: Adaptación de la simulación de Hipérbola. Fuente: Guillermo Tinoco (2015) 
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Figura 13 Foco y directriz 

 

Nota: Adaptación de la simulación Graficando Cuadráticas. Fuente:  Phet Interactive 

Simulations. University of Colorado Boulder. (s.f) 

Figura 14 Construcción de la Elipse 

 

Nota: Adaptación de la simulación de Elipse. Fuente: Educaplus (2010) 
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Figura 15 Estudiantes practicando con los simuladores sobre cónicas 
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Durante la realización de las actividades, como se mencionó antes, se pudo ver como 

gradualmente los estudiantes se apropiaron más formalmente de las características de cada una 

de las cónicas, identificando sus propiedades matemáticas. Sus razonamientos fueron mejorando 

poco a poco, y de la mano de esto, su seguridad. También se nota mayor propiedad al momento 

de nombrar todos los conceptos relacionados con el tema, con un lenguaje cada vez más 

avanzado, competencias que se deben ir desarrollando de acuerdo con los planteamientos de Van 

Hiele para este nivel de aprendizaje.  

Algunos estudiantes presentaron dificultades, razón por la cual se realizaron actividades 

de refuerzo para que poco a poco se fueran nivelando.  

FASE 3: 

Esta fase se trabajó a la par con el desarrollo de las diferentes actividades propuestas en la 

fase 2 para cada una de las cónicas. Dado que el objetivo de esta fase era generar espacios de 

discusión donde los estudiantes manifestaran cuales son eran las propiedades y ecuaciones de 

acuerdo con la cónica que se trabajara, a medida que se iba trabajando en el desarrollo de 
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situaciones problemas, se generaban estos espacios de discusión, involucrando a todos los 

estudiantes, incluso aquellos que no habían tenido afinidades con la matemática. La realización 

de las gráficas para cada una de las cónicas fue fundamental para que ellos dotaran de mayor 

significado la realización de las ecuaciones. Se notaba también que se cuestionaban entre ellos 

para llegar a la solución correcta, y también llegaron a cuestionar al docente, motivo por el cual 

se lograba entrever que su razonamiento, el manejo de conceptos y la apropiación de 

conocimiento se iba fortaleciendo por el nivel de sus apreciaciones.  

A pesar de que en estos espacios de discusión son los estudiantes los protagonistas del 

proceso, el docente es el encargado de que estos escenarios se generen dando lugar a la 

participación de los sujetos y permitiendo que estos se equivoquen, ya que esto permite que las 

bases de sus saberes cada vez sean más sólidas.  

FASE 4: 

Para la intervención en esta fase, se planteó la solución de problemas más complejos (ver 

Anexo D, Actividad 5) donde los estudiantes tuvieran que aplicar todos sus aprendizajes sobre 

gráficas y ecuaciones de las cónicas. En esta fase se logró identificar que los estudiantes que 

dieron con mayor facilidad solución a estas situaciones eran aquellos que tenían mayores 

habilidades en el área de matemáticas. En la Figura 15 se muestran algunas evidencias: 
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Figura 16 Situaciones problema de mayor grado de complejidad 
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FASE 5:  

Para la fase 5 se aplicaron cuatro instrumentos que dieran cuenta de los aprendizajes 

adquiridos en este nivel (ver Anexos E, F, G, y H). El instrumento 1 evaluaba los conocimientos 

adquiridos sobre la circunferencia, en la que debían saber realizar la respectiva gráfica y deducir 

las ecuaciones canónica y general con la información suministrada, que variaba de un ejercicio a 

otro. El instrumento 2 fue un cuestionario que contenía preguntas de selección múltiple y 

abiertas, en las cuales se pedía identificar cada uno de los elementos de la parábola, gráfica y 

ecuaciones. El instrumento 3 y 4 que evaluaba los aprendizajes adquiridos para la elipse y la 

hipérbola.    

La Tabla 4 muestra cada uno de los ejercicios que los estudiantes debían resolver para la 

sección cónica de la circunferencia, donde debían dar cuanta de los aprendizajes obtenidos a la 

hora de reconocer sus elementos, ecuaciones canónica y general, y saber dar solución a los 

diferentes planteamientos que se le pedían interpretar a partir de la información dada. Se 

muestran entonces los datos obtenidos con su respectivo análisis: 

Tabla 4 Cuestionario sobre la Circunferencia 

N° PREGUNTA ACIERTOS (%) DESACIERDOS (%) 

 

1 

Determina la ecuación canónica 

de la circunferencia con centro en 

(5,-2) y radio r = 5 

 

55 

 

45 

 

2 

Hallar la ecuación canónica y 

general de la circunferencia cuyo 

centro está en el punto P (-3,5) y 

tiene un punto en el origen. 

 

27 

 

73 

 

3 

Determina la ecuación general y 

canónica de la circunferencia que 

pasa por los puntos P (-3,3) y Q 

(7,10) y que pertenecen al 

diámetro de la circunferencia. 

 

 

60 

 

 

40 
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4 

Determinar el centro y el radio de 

la circunferencia cuya ecuación 

general es 

ςὼ ςώ τὼ ρςώ ρς
π. Graficar. 

 

 

40 

 

60 

 

5 

Escribir la ecuación canónica y 

general de la circunferencia que 

pasa por los puntos A (1, -2) y B 

(2, -1) y tiene radio 1. 

 

6 

 

94 

Fuente: elaboración propia 

 

Figura 17 Resultados de la prueba de la Circunferencia 

 

A partir de la Figura 16 se puede ver como el 55% de los estudiantes saben determinar la 

ecuación canónica de la circunferencia a partir del centro y el radio de la circunferencia. Un 60% 
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sabe determinar la ecuación canónica y general de la circunferencia a partir de dos puntos que 

hacen parte del diámetro, dejando en evidencia que uno de los preconceptos que se necesitaba, 

que era el de punto medio de una recta para hallar en centro, lo siguen recordando. De los 

estudiantes evaluados, el 40% sabe determinar el centro y radio de la circunferencia a partir de la 

ecuación general, un 27% sabe determinar su ecuación dado las coordenadas de su centro y un 

punto en el origen, y solo un 9% sabe hallar la ecuación cuando se conocen el radio y dos puntos 

de la circunferencia.  

Se puede analizar cómo los estudiantes empezaron teniendo muchas dificultades para 

interpretar las diferentes situaciones que se le iban planteando. Aquellas respuestas que en las 

que tuvieron mayores aciertos fue en las que no necesitaban algunos saberes previos o los 

recordaban de temas vistos hace poco. Pero aquellos ejercicios en los que se necesitaban saberes 

previos más elaborados como completación de trinomios y solución de sistemas de ecuaciones, 

se les dificultaba por falta de recordación. Otra de las problemáticas que quedó en evidencia tras 

la aplicación de la prueba, es la inseguridad que los estudiantes manejaban a la hora de resolver 

pruebas individuales, pues en el desarrollo de talleres se les notaba destrezas y seguridad para 

resolver las diferentes situaciones propuestas, pero ellos mismos manifestaban que una de las 

consecuencias que les dejó ser evaluados en la virtualidad por casi dos años, son la inseguridad y 

ansiedad que deben aprender a manejar en el momento de ser evaluados nuevamente de forma 

individual.  

En la Tabla 5 se muestran los aciertos obtenidos en un cuestionario realizado sobre los 

elementos de la parábola, su ecuación canónica y general. 
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Tabla 5 Cuestionario sobre la Parábola 

N° PREGUNTA ACIERTOS (%) DESACIERTOS (%) 

 

1 

Identificar los elementos de la 

parábola. 

 

97 

 

3 

 

2 

Encontrar la ecuación de la 

parábola con vértice en el 

origen y foco (0, 3) 

 

 

90 

 

10 

 

3 

Encontrar la ecuación de la 

parábola con vértice en el 

origen y foco ( -4, 0) 

 

 

83 

 

17 

 

4 

Encuentra la ecuación de la 

directriz de la parábola con 

vértice en el origen y foco en ( -

3, 0) 

 

 

81 

 

19 

 

5 

Encontrar la ecuación de la 

parábola con vértice en (1,-3) y 

foco (1,-7) 

 

 

70 

 

30 

6 

El siguiente elemento no 

corresponde a la parábola (x + 

2)2 = 12(y − 3)  

 

 

 

48 

 

52 

7 

La ecuación de la directriz del 

ejercicio 6 es: 

 

 

28 

 

72 

8 

Encuentra la ecuación de la 

parábola con vértice (-2,-5) y 

directriz x = 2 

 

 

16 

 

84 

9 

Realiza la gráfica de la parábola 

a partir de su ecuación: x2-6x-

8y-7 = 0 

 

12 

 

88 

10 

Resuelve problemas sobre la 

parábola en contextos científicos 

 

 

9 

 

91 

Fuente: elaboración propia 
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Figura 18 Resultados prueba de la Parábola 

 

Vemos en la Figura 17 como un 97% de los encuestados identifica los elementos de la 

parábola, un 90% y 83% sabe hallar la ecuación vertical u horizontal de la parábola, 

respectivamente, con vértice en el origen y conociendo el foco. El 81% sabe determinar la 

directriz, conociendo el vértice y el foco, un 70% puede hallar la ecuación general de la 

circunferencia conociendo su vértice fuera del centro y su foco, y un 48% y 28% identifican 
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elementos como el lado recto y ecuación de la directriz, respectivamente, dada la ecuación 

canónica de la parábola. Un 16% sabe cómo encontrar la ecuación de la parábola a partir de la 

directriz y cuando el vértice no está en el origen, un 12% realiza la gráfica a partir de la ecuación 

general, y, por último, sólo el 9%, sabe dar solución a problemas sobre la parábola en contextos 

científicos. 

Se puede analizar que en general, los estudiantes han tenido un progreso significativo 

para resolver situaciones que tienen que ver con la parábola, y en gran medida se debe a que ya 

vienen con saberes previos que se fortalecieron en el aprendizaje de los diferentes elementos que 

conforman la circunferencia. Las mayores dificultades se centran en el momento de resolver 

ejercicios donde se vean involucrados procesos matemáticos más elaborados, y cuando se tienen 

que aplicar conceptos a situaciones reales.  

En el caso de la elipse, se presenta la Tabla 6, de aciertos y desaciertos que los 

estudiantes tuvieron con respecto a los elementos, gráfica y ecuaciones. 

Tabla 6 Cuestionario sobre la Elipse 

N° PREGUNTA ACIERTOS (%) DESACIERTOS (%) 

 

1 

Identifica los elementos y la 

gráfica de la elipse con centro en 

el origen a partir de su ecuación.  

 

100 

 

0 

 

2 

Identifica los elementos y la 

gráfica de la elipse con centro en 

(h, k) a partir de su ecuación. 

 

100 

 

0 

 

3 

Halla la ecuación canónica y 

general de la elipse con centro en 

el origen, dado uno de sus focos 

y vértice. 

 

75 

 

25 

 

4 

Halla la ecuación canónica y 

general de la elipse con centro en 

el origen, dada la longitud del eje 

menor, mayor y eje focal.  

 

75 

 

25 
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5 

Halla la ecuación canónica y 

general de la elipse con centro en 

(h, k), dada la longitud del eje 

menor, mayor y eje focal. 

 

44 

 

56 

Fuente: elaboración propia 

Figura 19 Resultados prueba de la Elipse 

 

Como se puede ver en la Figura 18, el 100% de los estudiantes identifica cada uno de los 

elementos de la elipse y realiza la respectiva gráfica dada su ecuación, con centro en el origen o 

con centro en C(h,k). El 75% sabe hallar la ecuación canónica y general de la elipse con centro 

en el origen cuando se conoce uno de sus focos y vértice o cuando se conoce la longitud de sus 

ejes menor y mayor. Por último se puede observar cómo al 56% de los evaluados se les dificulta 

hallar la ecuación canónica y general de la elipse cuando en centro está en C(h,k). Esto se debe a 
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que se deben realizar procesos algebraicos que muchos de ellos no logran interiorizar del todo, 

pero que si se nota cierta mejoría respecto a lo desarrollado con la circunferencia y la parábola.  

Finalmente se tienen los resultados de la prueba para la hipérbola. Para ello se tiene la 

Tabla 7 con su respectivo diagrama: 

Tabla 7 Cuestionario sobre la Hipérbola 

N° PREGUNTA ACIERTOS (%) DESACIERTOS (%) 

 

1 

Encuentra la ecuación canónica 

de la hipérbola a partir de su 

gráfica.  

 

100 

 

0 

 

2 

Identifica y grafica los elementos 

de la hipérbola con centro en el 

origen a partir de su ecuación.  

 

94 

 

6 

 

3 

Identifica y grafica los elementos 

de la hipérbola con centro en (h, 

k) a partir de su ecuación. 

 

88 

 

12 

 

4 

Determina la ecuación canónica y 

general de la hipérbola con centro 

en el origen dado uno de sus 

focos y vértice.  

 

88 

 

12 

 

5 

Determina la ecuación canónica y 

general de la hipérbola con centro 

(h, k) dado uno de sus focos y sus 

dos vértices.  

 

47 

 

53 

Fuente: elaboración propia 
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Figura 20 Resultados prueba de la Hipérbola 

 

Se puede observar en la Figura 19 que el 100% de los estudiantes logra hallar la ecuación 

canónica de la hipérbola a partir de la gráfica, el 94% logra identificar y graficar los elementos 

de la hipérbola con centro en el origen a partir de su ecuación, el 88% identifica y grafica los 

elementos de la hipérbola con centro en (h, k) a partir de su ecuación, el 88% determina la 

ecuación canónica y general de la hipérbola con centro en el origen dado uno de sus focos y 

vértice, y el 47% determina la ecuación canónica y general de la hipérbola con centro (h, k) dado 

uno de sus focos y sus dos vértices. 

Realizando un análisis general de los resultados obtenidos en las pruebas de las secciones 

cónicas, se pudo evidenciar que los estudiantes tienen mayores habilidades al momento de 

encontrar los elementos de cada curva a partir de la ecuación, o la ecuación a partir de la gráfica. 

Pero en el momento de encontrar la ecuación canónica y general, demuestran buenos procesos 
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cuando el centro de la cuerva se encuentra en el origen, pero cuando se encuentra en C(h,k), se 

les dificulta más, como se mencionó anteriormente, debido a que se tienen que utilizar procesos 

algebraicos un poco más elaborados. Cabe resaltar que a pesar de las dificultadas presentes, a 

medida que se iba avanzando en cada una de las secciones cónicas, los resultados iban 

mejorando, mostrando así que el razonamiento de los estudiantes se iba fortaleciendo cada vez 

más, y a la misma vez la terminología que manejaban para nombrar cada uno de los elementos.  

Para aquellos estudiantes que tuvieron resultados más bajos, fue necesario realizar 

algunos talleres de refuerzo, en los que lograron superar sus dificultades.   

 

5.3 NIVEL 2 (ORDENACIÓN O CLASIFICACIÓN). 

Este es el último nivel que se pretende alcanzar con los estudiantes de grado 10° para la 

enseñanza de las secciones cónicas, conociendo que los niveles 3 y cuatro propuestos por Van 

Hiele se pueden alcanzan en la enseñanza universitaria. En el nivel 2 el propósito se centró en 

que los estudiantes formalizaran aún más la comprensión de las propiedades de las figuras, como 

sus significados, pues en este punto su nivel de razonamiento matemático se debe haber 

desarrollado aún más. También deberían establecer relaciones entre las figuras y familias de 

ellas, lo cual se lograría a través del planteamiento de problemas aplicados a situaciones reales de 

fenómenos físicos, a partir de la experimentación y manipulación, propiciando el uso de diversas 

herramientas computacionales. 

Para este nivel de aprendizaje, se tendrán que utilizar las siguientes herramientas TIC: 

¶ Programa Tracker 



85 
 

¶ Videos en la plataforma YouTube 

¶ Excel y Word 

FASE 1:  

Igual que en los niveles anteriores, se aplicó una prueba diagnóstica (ver Anexo I), 

indagando sobre los saberes previos que los estudiantes tenían con respecto a situaciones 

problema aplicados al campo de la Física, relacionados con el lanzamiento parabólico y las 

variables que intervienen en este movimiento.  Los resultados obtenidos aparecen en la Tabla 20: 

Figura 21 Resultado prueba diagnóstica 
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Se puede notar que los estudiantes poseen varias falencias en el momento de resolver 

problemas asociados a la Física. El 36% sabe hallar la velocidad de un proyectil a partir de los 

datos suministrados, el 16% reconoce uno de los movimientos de los que está dotado un 

proyectil cuando es lanzado formando un ángulo con la horizontal. El 29% determina la altura 

máxima que alcanza una flecha al ser lanzada con movimiento parabólico, el 39% sabe hallar el 

alcance horizontal y el 32% halla el tiempo de vuelo de la flecha. Esto dejó entrever las 

dificultades que poseen los estudiantes para resolver este tipo de ejercicios. Entendiendo que esta 

prueba era solo diagnóstica, se observa como los saberes previos que manejaban eran un poco 

débiles, a pesar de que esta temática ya fue abordada en el área de Física. Por este motivo, en el 

nivel 2 de enseñanza de las secciones cónicas se retomaron situaciones problema de hechos 

reales, que posteriormente se comprobaron a través de la experiencia, para luego conducirlos al 

lenguaje matemático.  

FASE 2  

Durante esta fase se plantearon a los estudiantes varias situaciones problema aplicados a 

diferentes campos (ver Anexo J). Algunos de los procesos realizados por los estudiantes se 

muestran en la Figura 21: 
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Figura 22 Situaciones problema aplicados a diferentes campos 

 

 

 



88 
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Al principio se pudo observar que, para la realización de esta actividad, los estudiantes se 

mostraban un poco desorientados e inseguros, pero a medida que iban avanzando, lograban 

mejorar sus procesos mentales. A pesar de reconocer cada una de las características presentes en 

las cónicas, inicialmente no lograban asociarla a estas situaciones problema. Pero a partir de la 

práctica, algunos estudiantes realizaron sin mayor dificultad los procesos, sobre todo los que 

poseen mayores competencias matemáticas. Para los demás, fue necesario reforzar un poco la 

temática con la realización de más problemas.  

FASE 3: 

Para esta fase se desarrolló el análisis del movimiento elíptico de los planetas, donde se 

indagó por las características de los planetas y sus trayectorias, asignando a cada uno de los 
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equipos formados un planeta diferente (ver Anexo K). En la Figura 22, se muestra uno de los 

trabajos realizados: 

Figura 23 Análisis del movimiento elíptico de los planetas, exposiciones y Sistema Solar  
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Esta actividad permitió que los estudiantes pudieran aplicar el conocimiento adquirido 

sobre la elipse a situaciones reales, donde conceptos como excentricidad, eje mayor y eje menor 

cobraban mayor relevancia al ser relacionados con la forma de la elipse, con el afelio y el 

perihelio de cada planeta, y con la información recolectada, encontrar por parte de los estudiantes 

la ecuación que modela matemáticamente la trayectoria de esta curva. También lograron hallar 

otras variables con otros cálculos para conocer el perímetro de la órbita planetaria, el área barrida 

y la velocidad de traslación alrededor del Sol. Posterior a esto los estudiantes realizaron la 
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exposiciones para mostrar algunas curiosidades del planeta, junto con los cálculos realizados, 

ejercicio que dejó en evidencia un avance significativo en la apropiación del lenguaje utilizado 

para referirse a cada uno de los elementos y características de las trayectorias elípticas, la 

representación e interpretación de los datos para luego proporcionar un significado en la 

determinación de ecuaciones, dando así cuenta de un nivel de razonamiento cada vez más 

estructurado. Por iniciativa de los estudiantes, que se encontraba motivados por el tema, 

realizaron el planeta con sus características físicas más visibles, para finalmente realizar en la 

cancha del colegio la construcción del Sistema Solar con las distancias entre los planetas a 

escala.  

FASE 4: 

Para el desarrollo de esta fase, se llevó a cabo la construcción un prototipo de cohete (ver 

Anexo L), con el propósito de analizas su trayectoria con en el programa Tracker, para la 

formulación de las ecuaciones y su posterior comparación con las curvas y ecuaciones generadas 

con Excel. “Tracker consiste en un programa gratuito de análisis de video y construcción de 

modelos hecho en el ambiente Java del proyecto Open Source Physics (OSP, Física de Código 

Abierto). Está diseñado para ser usado en la enseñanza de la Física” (Departamento de Física 

Aplicada, 2019). 

A través de esta actividad se quería que los estudiantes comprendieran de forma más 

clara cada uno de los factores que intervienen en la formalización de las ecuaciones de la 

parábola.  

En la Figura 23 se muestran algunos diseños de los prototipos de cohetes realizados por 

los estudiantes con material reciclable, los lanzamientos y sus análisis del programa de Tracker, 
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las ecuaciones que los estudiantes calcularon manualmente con algunos parámetros registrados 

en Tracker,, la comparación de las ecuaciones halladas por ellos con las generadas por Excel y 

algunas conclusiones.  

Figura 24 Construcción y lanzamiento del cohete, análisis en Tracker y Excel, y 

ecuaciones del movimiento. 
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Esta actividad fue muy relevante, ya que permitía integrar varios elementos relacionados 

con diferentes asignaturas como Educación Artística, en cuanto a la creatividad y la estética para 

la elaboración del cohete; Física para el diseño y determinar la aerodinámica, Matemática para 

modelar las ecuaciones del movimiento parabólico, Educación Física para comparar la 

resistencia en los brazos de diferentes estudiantes al aplicar una fuerza cuando trataban de inflar 

la botella, en la que se quería comprimir el agua que había en su interior para que en un momento 

determinado el cohete saliera disparado; Ciencias Sociales en cuando a la cooperación que 

debían tener en el momento de elaborar el cohete; y Tecnología e Informática al utilizar 

herramientas como Tracker para analizar las trayectorias del lanzamiento, Excel para graficar la 
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curva resultante de la tabulación de los datos, determinar la línea de tendencia y la ecuación de la 

curva, para su posterior comparación con la realizada calculando manualmente a partir de los 

datos arrojados por el programa Tracker y Word para generar el informe del trabajo con la 

captura de imágenes de lo realizado por cada equipo. Durante el desarrollo de la actividad, los 

estudiantes estuvieron muy entusiasmados, siendo ellos conscientes de la integración de áreas 

que tenían.  

En el momento del lanzamiento del cohete, cada equipo realizó la grabación del 

respectivo video para ser analizado posteriormente en Tracker. Posterior a esto, realizaron el 

análisis de las trayectorias en Tracker, y con los puntos generados en la aplicación, hallaron los 

elementos de la parábola para formular la ecuación canónica y general. Los puntos también 

fueron llevados a Excel, y allí lograron realizar la gráfica y la ecuación, que al comparar con la 

que resultó del análisis de Tracker, en la mayoría de los casos coincidió.  En las que no, los 

estudiantes llegaban a conclusiones como que esto se daba a causa de errores de ellos mismos al 

momento de realizar el análisis en la aplicación, y también que, en la vida real, los fenómenos 

físicos no son tan ideales como se enseñan en las clases puesto que existen factores que 

intervienen en que la trayectoria no sea una parábola tan simétrica del todo, lo que da como 

resultado errores en la comparación de las ecuaciones.  

La implementación de esta actividad permitió a los estudiantes someterse a la 

manipulación y experimentación de situaciones físicas que normalmente se trabajan desde la 

teoría, lo que dificulta la interiorización de conceptos y factores que no parecen relevantes, pero 

que en la realidad si influyen en el resultado. Esto permitió analizaran fenómenos que se generan 

en el entorno, para reconocer la relación existente entre el evento estudiando y la formalización 

matemática de ecuaciones. En este nivel de razonamiento, los estudiantes se apropiaron de la 
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terminología utilizada para nombrar los elementos de las curvas, que poco a poco ha mostrado de 

manera positiva su evolución. En este punto del proceso de aprendizaje, también se deja entrever 

un mejor uso de las ecuaciones al momento de encontrar diferentes variables de la parábola, 

estableciendo además relaciones con las estudiadas en el área de Física. 

FASE 5: 

Para esta fase se aplicó una prueba que recogía todos los conceptos estudiados en todos 

los niveles (ver Anexo M). Se observó que el 64,8% de los estudiantes fortalecieron la 

competencia de interpretación y representación de aplicaciones de las secciones cónicas. En la 

prueba, identificaron los elementos y características de cada curva, además de otras propiedades 

que se derivan de ellas, logrando establecer relaciones entre las figuras a partir de la 

manipulación y experimentación, registrando trayectorias elípticas y parabólicas, las 

representaron en el plano cartesiano, determinaron la ecuación canónica y general, dando así 

cuenta de lo aprendido.  

El otro porcentaje, correspondiente al 35,2%, aunque presentó dificultades para el 

desarrollo de situaciones problema más elaboradas, y en la formulación de ecuaciones de las 

curvas con centro fuera del origen de las coordenadas cartesianas (h,k), alcanzó lo requerido para 

el nivel 0 y 1 de razonamiento, que tienen que ver con la identificación de características y 

propiedades de las secciones cónicas, su representación en el plano cartesiano, la formulación de 

sus ecuaciones canónica y general con centro en el origen, además de mejorar su motivación y 

disposición para el aprendizaje.   

En la Figura 24 se muestra una de las soluciones presentada por uno de los estudiantes  
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Figura 24 Prueba sobre problemas de aplicación resuelta por un estudiante.  
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6. Conclusiones y Recomendaciones 

6.1 Conclusiones  

Se comparten algunas conclusiones con los hallazgos encontrados en la intervención 

realizada con los estudiantes del grado 10° de la Institución Educativa Antonio José de Sucre del 

municipio de Itagüí, con la intención de brindar diferentes estrategias para la enseñanza de las 

secciones cónicas, tomando como referente teórico el modelo propuesto por Van Hiele para la 

enseñanza de la geometría, y apoyados en diversas herramientas TIC que se encuentran 

disponibles y fueron aprovechadas.   

Al indagar en los registros institucionales sobre los resultados obtenidos en pruebas Saber 

11 sobre el dominio de conocimiento que los estudiantes tenían asociado a la solución de 

problemas, se observó cómo la competencia de interpretación y representación es en la que 

presentan mayores debilidades, razón por la cual se consideró pertinente diseñar una serie de 

estrategias que permitieran, a partir de la enseñanza de las secciones cónicas, fortalecer dicha 

competencia.  

Al realizar una revisión sobre la información y herramientas disponibles para la 

enseñanza de las secciones cónicas, se pudo encontrar diferentes simulaciones, aplicaciones, 

programas, videos y material concreto que serían de vital importancia para alcanzar el propósito 

enmarcado dentro del proyecto. Entre ellas, simulaciones que permitían mostrar las cónicas 

generadas por los cortes de un plano que intercepta un cono, otras con las que se podían 

manipular para identificar los elementos de cada una de las curvas, herramientas prediseñadas en 

GeoGebra que permitía que los estudiantes resolvieran problemas y verificaran sus aprendizajes 

de manera autónoma, videos que mostraban la importancia de este tema en diferentes campos de 
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conocimiento, material concreto que permitía a los estudiantes, a través de su manipulación, 

comprobar y fortalecer sus aprendizajes, y programas como Tracker, útil para determinar 

parámetros de fenómenos reales y relacionarlos con su interpretación matemática.  

Al analizar las herramientas TIC disponibles, se dio paso al diseño de varios 

instrumentos. Estos se construyeron siguiendo los niveles y fases definidos por Van Hiele para la 

enseñanza de la geometría, por lo que fue necesario al inicio de los niveles 0, 1y 2 realizar una 

prueba sobre conocimientos previos para identificar el estado de dominio de conocimiento. 

También se diseñaron diversas actividades partiendo de la visualización de videos para 

identificar las secciones cónicas desde sus orígenes y su construcción con material concreto, 

exposiciones para que comprendieran su importancia en el avance científico, interacción con 

simuladores y aplicaciones para que reconocieran las características de las secciones cónicas y 

sus ecuaciones, análisis de orbitas planetarias y construcción de cohetes para su posterior 

estudio. Al finalizar cada nivel, fue necesario diseñar cuestionarios, para verificar la apropiación 

de conceptos con la recopilación de la información de los nuevos conocimientos adquiridos. 

Posterior a esto, se estructuró un proyecto de aula que contuviera las diferentes 

estrategias diseñadas para la enseñanza de las secciones cónicas, con énfasis en el uso de las 

herramientas TIC y el material concreto, en lo que fue primordial el uso de aplicaciones, 

simuladores y situaciones problema que se pudieran llevar a la experimentación y manipulación 

para desarrollar en los estudiantes las competencias de interpretación y representación.  

Durante las diferentes estrategias de intervención, los estudiantes tuvieron un desarrollo 

gradual de su nivel de razonamiento matemático y uso de lenguaje. Inicialmente, empezaron por 

comprender las características y propiedades de cada una de las secciones cónicas, para 
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posteriormente realizar la respectiva representación en el plano cartesiano. La correcta 

realización de las gráficas fue de gran importancia, ya que esto permitía hallar de manera más 

apropiada cada una de las ecuaciones, generando menor dificultad las cónicas que estaban 

ubicadas con su centro en el origen. Para la formulación de las ecuaciones generales, se notaron 

ciertas deficiencias, específicamente en procesos algebraicos, lo que significaba un reto 

adicional, tema que se tuvo que ir fortaleciendo a medida que se avanzaba en la temática. Frente 

a la solución de situaciones problema, también representó un desafío, pues a los estudiantes les 

costaba un poco relacionar elementos matemáticos con dichas situaciones, pero esto poco a poco 

se fue mejorando mediante la implementación de problemas llevados a la práctica experimental, 

logrando así establecer relaciones entre las figuras y así alcanzar las competencias propuestas en 

el proyecto de investigación implementado.  

Finalmente, al validar el impacto generado tras la implementación y uso de las 

herramientas TIC como estrategia de enseñanza, era evidente la evolución conceptual que tenían 

los estudiantes frente al tema. En la aplicación de cada una de las actividades, se notó una mayor 

motivación y disposición por el aprendizaje, siendo los mismos estudiantes quienes así lo 

manifestaban. El uso de material concreto y actividades desarrolladas de forma grupal permitió 

que los estudiantes interactuaran con sus pares, observando una evolución importante en el 

manejo de conceptos. El desarrollo de situaciones problemas basadas en la realidad como el 

cálculo de parámetros de órbitas planetarias, proporcionó un mayor significado a los 

conocimientos adquiridos, y la realización del cohete con su posterior análisis, permitió no solo 

que los estudiantes fortalecieran competencias matemáticas, sino también comunicativas, 

digitales, artísticas y ciudadanas.   
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6.2 Recomendaciones 

La investigación permitió identificar algunas prácticas y herramientas que facilitan la 

enseñanza y el aprendizaje de las secciones cónicas, tomando como referente teórico el modelo 

de Van Hiele para la enseñanza de la geometría (Vargas y Gamboa, 2013), y de acuerdo con 

esto, estructurar una serie de actividades que atendieran a los niveles y fases recomendados en su 

modelo. Por lo tanto, se darán una serie de recomendaciones que sean útiles para investigaciones 

futuras, relacionadas tanto con la enseñanza de las secciones cónicas como con la enseñanza de 

la geometría en general. 

La enseñanza de la geometría debe realizarse iniciando desde lo más simple y concreto, 

hasta lo más simbólico y abstracto. Al iniciar el proceso de enseñanza del tema abordado, es 

normal que los estudiantes tengan un nivel de razonamiento bajo y un lenguaje poco formal, pero 

al ir avanzando por cada uno de los niveles, esto se va fortaleciendo, independiente del alcance 

individual de cada estudiante. Es decir, el conocimiento con el que inicia un estudiante va 

creciendo al pasar de un nivel a otro, independiente de sus habilidades matemáticas, lo que si se 

diferencia entre ellos es razonamiento alcanzado.  

Es importante tener un punto de partida para la enseñanza de cualquier temática, y esta 

debe centrarse en establecer los conocimientos previos que tienen los estudiantes para garantizar 

condiciones óptimas para el nuevo conocimiento que se piensa incorporar en su razonamiento, 

sobre todo cuando esos aprendizajes previos son relevantes para la adquisición de saberes. En el 

caso de las secciones cónicas, se debían manejar conceptos algebraicos, tema que se tuvo que 

retomar en repetidas ocasiones para lograr el objetivo propuesto.  
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El uso de material concreto para la construcción de las figuras geométricas, en este caso, 

las secciones cónicas, son de vital importancia en la fase inicial de cada tema, pues esto permite 

al estudiante familiarizaste con la temática en la que se va a trabajar, para ir adquiriendo un 

lenguaje cada vez más apropiado en el manejo de términos y conceptos matemáticos, en el cual 

el docente es quien identifica y valida los aprendizajes que van adquiriendo. 

La implementación de herramientas TIC en la enseñanza de las matemáticas es un factor 

que influye de manera positiva en el aprendizaje de cualquier concepto, ya que permite tener una 

visualización más amplia del objeto de estudio y desde otras perspectivas, como por ejemplo el 

uso de simuladores para ver en tres dimensiones las secciones cónicas obtenidas con los cortes 

del cono. También las plataformas para obtener gráficas y ecuaciones de las curvas ayudan a 

tener un avance autónomo sobre los saberes adquiridos. Pero es importante resaltar que quien 

direcciona el trabajo con estas herramientas es el docente, pues de no ser usadas en el momento 

adecuado, lo que puede generar es frustración. 

Las exposiciones realizadas por los equipos de estudiantes ayudan a fortalecer sus 

habilidades comunicativas e interiorización de conceptos, lo que, además, representa un medidor 

importante para que el docente revise de manera permanente las fortalezas y debilidades de los 

estudiantes frente al lenguaje utilizado y abstracciones. También ayuda a que los estudiantes 

vayan aprendiendo cómo se deben enfrentar a un público, y la forma en que presentan la 

información que quieren compartir con sus compañeros, haciendo énfasis en la necesidad de usar 

siempre referencias en sus exposiciones, ya que ellos se están preparado para desenvolverse en 

una vida universitaria en la que permanentemente deberán exponer frente a un público de 

expertos.  
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Como ya se mencionó desde el planteamiento del problema, en muchas instituciones el 

tiempo disponible para la enseñanza de algunas temáticas representa un obstáculo para lograr los 

propósitos que se quieren alcanzar. Es por esto que se recomienda una planeación previa de todo 

el material que se piensa utilizar, para optimizar el tiempo de desarrollo de cada actividad.  

Después de que los estudiantes se apropien de las propiedades, características, gráficas y 

ecuaciones de las secciones cónicas, es importante formular y plantear situaciones problema en 

las que ellos puedan aplicar lo aprendido en contextos reales. La elaboración del cohete y el 

análisis de su trayectoria en la plataforma Tracker demuestra claramente cómo los estudiantes 

pueden visualizar los conocimientos adquiridos aplicados a fenómenos físicos, pero se debe tener 

presente que el docente debe guiar este trabajo para que no se convierta en una experiencia 

tediosa. También se debe mencionar que los recursos tecnológicos en algunas instituciones 

representan un limitante para la ejecución de este tipo de propuestas, pero se debe buscar, en la 

medida de lo posible, otras alternativas. 

Otras herramientas de las que disponemos y que en la mayoría de los casos los docentes 

no usamos, son programas como Excel, que contiene un sin número de funciones apropiadas 

para trabajar graficas de ecuaciones y funciones, siendo además de gran utilidad en otros campos 

como la estadística y que, en el ámbito universitario y laboral, cobrarán especial relevancia, por 

lo que es importante ir dando a conocer estos programas. 

 

 

 

 

 



109 
 

7. Referencias Bibliográficas 

 Alonso, J. (2018). Diseño e Implementación de Unidades Didácticas para la Enseñanza de las 

Cónicas en el Grado Noveno de la Colegio Carlos Vicente Rey del Municipio de 

Piedecuesta Santander. [Tesis de maestría, Universidad Autónoma de Bucaramanga-

UNAB]. Repositorio Institucional UNAB. 

https://repository.unab.edu.co/handle/20.500.12749/2476  

Aragón, J. y Quintero, C. (2017). Propuesta de Enseñanza de las Secciones Cónicas usando 

diversas Tecnologías para su desarrollo. [Tesis de pregrado, Universidad Distrital 

Francisco José de Caldas]. Repositorio Institucional Universidad Distrital Francisco José 

de Caldas. https://repository.udistrital.edu.co/handle/11349/7658  

Barrios, H. (2020). Kepler como Alternativa Pedagógica para la Enseñanza de las Secciones 

Cónicas. [Tesis de maestría, Universidad Nacional de Colombia] Repositorio UNAL. 

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/57199/1080182572.2016.pdf?seque

nce=1&isAllowed=y  

Bausela-Herreras, E. (2004). La docencia a través de la investigación-acción. Revista 

Iberoamericana de Educación, OEI, 35 (1), 1-10. 

https://rieoei.org/RIE/article/view/2871/3815  

Buccino, S. (2011). Historia de la Matemática en un ambiente de Geometría Dinámica: un 

nuevo enfoque en la enseñanza de las Cónicas. [Tesis de pregrado, Universidad 

Tecnológica Nacional]. Repositorio Institucional Abierto. 

https://ria.utn.edu.ar/handle/20.500.12272/1435  

https://repository.unab.edu.co/handle/20.500.12749/2476
https://repository.udistrital.edu.co/handle/11349/7658
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/57199/1080182572.2016.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/57199/1080182572.2016.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://rieoei.org/RIE/article/view/2871/3815
https://ria.utn.edu.ar/handle/20.500.12272/1435


110 
 

Camacho, N., Godínez, M. & Velázquez, S. (2014). GeoGebra, una herramienta para la 

enseñanza de las matemáticas y simulación de fenómenos. En Lestón, Patricia (Ed.), Acta 

Latinoamericana de Matemática Educativa (pp. 2225-2230). México, DF: Comité 

Latinoamericano de Matemática Educativa. 

Carbajal, P. (2017). Modelación de Van Hiele mediado por GeoGebra en el aprendizaje de las 

secciones cónicas en estudiantes del I Ciclo de Ingeniería de Sistemas de la Universidad 

César Vallejo, 2017. [Tesis de doctorado, Universidad Nacional de Educación. Enrique 

Guzmán y Valle. Alma Máter del Magisterio Nacional]. Repositorio UNE. 

https://repositorio.une.edu.pe/handle/20.500.14039/1679  

Colombia. Ministerio de Educación Nacional. (1998). Lineamientos Curriculares: Matemáticas. 

Bogotá: Magisterio. 

Colombia. Ministerio de Educación Nacional. (2006). Estándares Básicos de Competencia en 

Matemáticas. Bogotá: Magisterio. 

Colombia. Ministerio de Educación Nacional. (2016). Derechos Básicos de Aprendizaje de 

Matemáticas V.2. Bogotá: Magisterio 

Departamento de Física Aplicada (2019). Tracker. http://dfa.ua.es/dokuwiki/doku.php?id=tracker 

Educaplus. (2010, 7 de junio). Elipse. [Simulador]. Educaplus 

https://www.educaplus.org/game/elipse  

Flores-García, S., Chávez-Pierce, J. E., Luna-González, J., González-Quezada, M. D., González-

Demoss, M. V., & Hernández-Palacios, A. A. (2008). El aprendizaje de la física y las 

matemáticas en contexto. Cultura Científica Y Tecnológica, 5 (24). 19-24. 

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=2734252  

https://repositorio.une.edu.pe/handle/20.500.14039/1679
https://www.educaplus.org/game/elipse
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=2734252


111 
 

Fouz, F. y De Donosti, B. (2005). Modelo de Van Hiele para la didáctica de la geometría. Un 

paseo por la geometría. http://divulgamat.ehu.es/weborriak/TestuakOnLine/04-05/PG-

04-05-fouz.pdf  

Gaspar de Alba, A. (2007). Efectos y dificultades que produce en el alumno de tercer semestre 

de preparatoria el aprendizaje de las cónicas a través del uso de la tecnología en el 

contexto geométrico, con una implementación fundamentada en diversas 

representaciones. [Tesis no publicada] Universidad Autónoma de Ciudad de Juárez. 

Giraldo, M. y Ruiz, M. (2014). Aprendizaje significativo del pensamiento espacial y sistemas 

geom®trico, integrando las TICôs a trav®s de actividades l¼dicas en el primer ciclo de 

básica. [Tesis de maestría, Universidad libre] Repositorio Unilibre. 

https://repository.unilibre.edu.co/handle/10901/10408?locale-attribute=en  

Hernández, R., Fernández, C. & Baptista, P. (2010). Metodología de la investigación. México: 

McGraw-Hill/Interamericana editores. 

Hincapié, C. (2014, 15 de mayo). Ecuación de la circunferencia. [Simulador]. GeoGebra 

https://www.geogebra.org/m/HxDgCy3B  

Institución Educativa Antonio José de Sucre. (2020). Proyecto Educativo Institucional. Itagüí, 

Antioquia. 

Jaime, A. y Gutiérrez, A. (1990).  Una propuesta de fundamentación para la enseñanza de la 

geometría: El modelo de Van Hiele. En Llinares, S. y Sánchez, M.V. (Eds.), Teoría y 

práctica en educación matemática (colección "Ciencias de la Educación" n° 4) (pp. 295-

384). Sevilla: Alfar. 

http://divulgamat.ehu.es/weborriak/TestuakOnLine/04-05/PG-04-05-fouz.pdf
http://divulgamat.ehu.es/weborriak/TestuakOnLine/04-05/PG-04-05-fouz.pdf
https://repository.unilibre.edu.co/handle/10901/10408?locale-attribute=en
https://www.geogebra.org/m/HxDgCy3B


112 
 

Luna, J. (1997). La geometría analística a través de modelos físicos. [Tesis de maestría no 

publicada] Universidad Autónoma de Ciudad de Juárez.  

Moreira, M. (2005). Aprendizaje significativo crítico (Critical meaningful learning). Indivisa, 

Boletin de Estudios e Investigación, (6), 83-102 

Murillo, J.  y   Marcos, G.  (2009).  Un modelo para potenciar y analizar las competencias 

geométricas y comunicativas en un entorno interactivo de aprendizaje. Enseñanza de las 

ciencias: revista de investigación y experiencias didácticas, 27(2), 241-256. 

http://funes.uniandes.edu.co/21933/  

Pérez, M. y Camatón, S. (2013). Elaboración e implementación de una estrategia metodológica 

para mejorar el aprendizaje de las cónicas basada en problemas por niveles. [Tesis de 

maestría, Escuela Superior Politécnica del Litorial] Repositorio Dspace. 

http://www.dspace.espol.edu.ec/xmlui/handle/123456789/24828  

Piñeyro, M. (s.f). Planeamiento Institucional: Construcción del Proyecto Educativo Institucional 

como Proyecto Integral Participativo. Revista Iberoamericana de Educación (ISSN: 

1681-5653). https://rieoei.org/historico/deloslectores/843Pineyro.pdf  

Restrepo, B. (2004). La investigación-acción educativa y la construcción de saber pedagógico. 

Revista Educación y Educadores, 7, 45-55. 

Rojas, O. (2020). Implementación del currículo bimodal para la enseñanza de las secciones 

cónicas con estudiantes de grado décimo del colegio Estanislao Zuleta IED. [Tesis de 

maestría, Universidad Nacional de Colombia] Repositorio UNAL. 

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/78307/Implementacion%20del%20c

urriculo%20bimodal.pdf?sequence=7&isAllowed=y  

http://funes.uniandes.edu.co/21933/
http://www.dspace.espol.edu.ec/xmlui/handle/123456789/24828
https://rieoei.org/historico/deloslectores/843Pineyro.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/78307/Implementacion%20del%20curriculo%20bimodal.pdf?sequence=7&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/78307/Implementacion%20del%20curriculo%20bimodal.pdf?sequence=7&isAllowed=y


113 
 

Segura, C. (2017). GeAWeb: objeto virtual de aprendizaje para la Geometría Analítica. [Tesis 

de doctorado, Universidad De Holguín]. Repositorio UHO. 

https://repositorio.uho.edu.cu/bitstream/handle/uho/4468/EMU%20Tesis%20Carlos%20

Segura.pdf?sequence=1&isAllowed=y  

Tinoco, G. (2015, 27 de octubre). Elipse. [Simulador]. GeoGebra. 

https://www.geogebra.org/m/f6nXASNG#material/WX7QHSVC  

Tinoco, G. (2015, 30 de octubre). Hipérbole. [Simulador]. GeoGebra. 

https://www.geogebra.org/m/f6nXASNG#material/gqDNhgfX  

Tinoco, G. (2015, 4 de noviembre). Parábola. [Simulador]. GeoGebra. 

https://www.geogebra.org/m/f6nXASNG#material/MEJ5k4VX  

Triviño, P. (2019, 31 de enero). Cónicas 3D. [Simulador]. GeoGebra 

https://www.geogebra.org/m/zHqf8Ghq  

Trujillo, S. (2017). Desarrollo de habilidades para la interpretación de figuras cónicas 

utilizando TIC con estudiantes de décimo grado de la I.E. Esteban Rojas Tovar de 

TarquiïHuila. [Tesis de maestría, Universidad Nacional de Colombia] Repositorio 

UNAL. 

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/60209/1082214168.2017.pdf?seque

nce=1&isAllowed=y  

UNESCO. (2014). UNESCO. Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo (TERCE). 

Análisis curricular. 

https://dds.cepal.org/redesoc/publicacion?id=3291#:~:text=El%20Tercer%20Estudio%20

Regional%20Comparativo,Am%C3%A9rica%20Latina%20y%20el%20Caribe.  

https://repositorio.uho.edu.cu/bitstream/handle/uho/4468/EMU%20Tesis%20Carlos%20Segura.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.uho.edu.cu/bitstream/handle/uho/4468/EMU%20Tesis%20Carlos%20Segura.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.geogebra.org/m/f6nXASNG#material/WX7QHSVC
https://www.geogebra.org/m/f6nXASNG#material/gqDNhgfX
https://www.geogebra.org/m/f6nXASNG#material/MEJ5k4VX
https://www.geogebra.org/m/zHqf8Ghq
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/60209/1082214168.2017.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/60209/1082214168.2017.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://dds.cepal.org/redesoc/publicacion?id=3291#:~:text=El%20Tercer%20Estudio%20Regional%20Comparativo,Am%C3%A9rica%20Latina%20y%20el%20Caribe
https://dds.cepal.org/redesoc/publicacion?id=3291#:~:text=El%20Tercer%20Estudio%20Regional%20Comparativo,Am%C3%A9rica%20Latina%20y%20el%20Caribe


114 
 

UNESCO. (2014). UNESCO. Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo (TERCE). 

Análisis curricular. 

https://dds.cepal.org/redesoc/publicacion?id=3291#:~:text=El%20Tercer%20Estudio%20

Regional%20Comparativo,Am%C3%A9rica%20Latina%20y%20el%20Caribe.  

UNESCO. (2015). UNESCO. Las TIC en la educación. https://es.unesco.org/themes/tic-

educacion  

UNESCO. (2019). UNESCO Día Internacional de las Matemáticas. 

https://es.unesco.org/commemorations/mathematics  

University of Colorado Boulder. (s.f). Graficando Cuadráticas. [Simulador]. Phet Interactive 

Simulations. https://phet.colorado.edu/sims/html/graphing-quadratics/latest/graphing-

quadratics_es.html  

Vallejo, V. (2014). Implementación y aplicación de Software educativo y materia concreto en el 

aprendizaje de las ecuaciones cónicas en la geometría analítica plana de los estudiantes 

del tercer año de bachillerato del Colegio Manuel J. Calle. [Tesis de maestría, 

Universidad de Cuenca] Repositorio institucional Universidad de Cuenca. 

http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/20808  

Vargas, G. y Gamboa, R. (2013). El modelo de van hiele y la enseñanza de la geometría. 

UNICIENCIA, 27 (1), 74-94. https://www.redalyc.org/pdf/4759/475947762005.pdf  

Zapata-Ros, M. (2015). Pensamiento computacional: Una nueva alfabetización digital. Revista 

de Educación a Distancia (RED), (46), 1-47. 

https://revistas.um.es/red/article/view/240321/183001  

https://dds.cepal.org/redesoc/publicacion?id=3291#:~:text=El%20Tercer%20Estudio%20Regional%20Comparativo,Am%C3%A9rica%20Latina%20y%20el%20Caribe
https://dds.cepal.org/redesoc/publicacion?id=3291#:~:text=El%20Tercer%20Estudio%20Regional%20Comparativo,Am%C3%A9rica%20Latina%20y%20el%20Caribe
https://es.unesco.org/themes/tic-educacion
https://es.unesco.org/themes/tic-educacion
https://es.unesco.org/commemorations/mathematics
https://phet.colorado.edu/sims/html/graphing-quadratics/latest/graphing-quadratics_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/graphing-quadratics/latest/graphing-quadratics_es.html
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/20808
https://www.redalyc.org/pdf/4759/475947762005.pdf
https://revistas.um.es/red/article/view/240321/183001


115 
 

8. Anexos 

Anexo A Prueba diagnóstica sobre Secciones Cónicas -Nivel 0- 

 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA 

ANTONIO JOSÉ DE SUCRE 

ñFormando ciudadanos competentes con responsabilidad 

socialò 

 

Maritza Gómez 

Hoyos 

PRUEBA DIAGNÓSTICA SOBRE SECCIONES 

CÓNICAS  

NIVEL 0  
2021 

 

OBJETIVO: Identificar los saberes previos de los estudiantes sobre las secciones cónicas para 

el nivel 0 de enseñanza.  

NOMBRE: ____________________________________________        GRUPO: _______ 

 

Preguntas de selección múltiple con única respuesta. Marca una X en la opción correcta. 

1. ¿Cuántos puntos determinan una recta? 

a. Uno  

b. Tres 

c. Infinitos 

d. Dos 

 

2. ¿Cuántos puntos determinan un plano? 

a. Uno  

b. Tres 

c. Infinitos 

d. Dos 
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3. Si MN = 7,5 cm y N es punto medio de MP, ¿Cuál es la medida de MP? 

a. 15 cm 

b. 3,75 cm 

c. 3,5 cm 

d. 35 dm 

 

4. El siguiente par de rectas son: 

Figura 1 

Rectas que se interceptan  

 

Nota. Adaptado de The NROC Project. www.montereyinstitute.org 

 

a. Tangentes 

b. Perpendiculares 

c. Paralelas 

d. Secantes 

 

5. Las rectas que aparecen a continuación son: 

Figura 2 

Rectas que no se interceptan 
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a. Tangentes 

b. Perpendiculares 

c. Paralelas 

d. Secantes 

 

6. ¿Cuál de los triángulos que aparecen en la figura tiene vértices en los puntos (1,1), (4,2) y (3,-

2)? 

 

Figura 3 

Coordenadas de vértices de triángulos 

 

Nota. Tomada de educaplay. https://es.educaplay.com/recursos-educativos/3015060-

prueba_diagnostica.html 

 

a. Triángulo JGE. 

b. Triángulo JGH. 

c. Triángulo JFE. 

d. Triángulo JFI. 
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7. De acuerdo con las imágenes, que secciones cónicas podemos observar. 

 

Figura 4 

Secciones cónicas en la vida cotidiana 

 

Tomado de Curvas Cónicas.https://sites.google.com/site/curvasconicasmaster/-donde-aparecen-

las-curvas-conicas 

 

a. Pirámides, prismas, esferas 

b. Rectas, puntos, hexágonos 

c. Circunferencia, elipses, parábolas, hipérbolas 

d. Triángulos, cuadrados, rombos 

 

8. ¿Qué son las secciones cónicas? 
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Figura 5 

Secciones Cónicas 

 

Nota. Tomado de Mates Fáciles. https://lasmatesfaciles.com/2020/04/29/secciones-conicas-

introduccion/ 

a. Son las curvas resultantes de la intersección de un cono con el plano.  

b. Son las líneas resultantes de la intersección de un cono con el plano. 

c. Son las curvas presentes en un cono. 

d. Son curvas que se forman al hacer girar una recta fija.  

 

9. Cuando un futbolista lanza la pelota al arco, la trayectoria que describe la pelota recibe el 

nombre de: 

 

Figura 6 

Futbolista lanzando al arco.  

 

Nota. Tomado de Profutbolista. https://profutbolista.com/las-mejores-6-tecnicas-para-patear-un-

penalti/ 

https://profutbolista.com/las-mejores-6-tecnicas-para-patear-un-penalti/
https://profutbolista.com/las-mejores-6-tecnicas-para-patear-un-penalti/
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a. Elipse 

b. Parábola 

c. Hipérbola 

d. Circunferencia 

 

10. Algunos diseños arquitectónicos tienen curvas hermosas. Las que se encuentran en la parte 

lateral de la construcción reciben el nombre de: 

 

Figura 7 

Curvas en arquitectura.  

 

 

Nota. Adaptado de Nueva aplicación. https://dalei.me/. 

 

11. El movimiento de las manecillas del reloj representan en física un movimiento periódico. 

Este tipo de movimiento corresponde a una trayectoria que tiene forma de: 

 

Figura 8 

Trayectoria de manecillas de reloj. 

 

https://dalei.me/
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Nota. Adaptado de El movimiento, de Graciela Ortega Miranda, de 2014, ABC Color. 

(https://www.abc.com.py/edicion-impresa/suplementos/escolar/el-movimiento-1272941.html) 

a. Elipse 

b. Parábola 

c. Hipérbola 

d. Circunferencia 

 

12. La siguiente es la trayectoria que describe un planeta alrededor del Sol. ¿Qué nombre recibe 

esta curva? 

 

Figura 9 

Orbita de un planeta 

 

Nota. Tomado de Respuestas tips. https://respuestas.tips/como-se-denomina-el-trayecto-que-

realizan-los-planetas-alrededor-del-sol/ 

 

a. Elipse 

b. Parábola 

c. Hipérbola 

d. Circunferencia 

 

https://respuestas.tips/como-se-denomina-el-trayecto-que-realizan-los-planetas-alrededor-del-sol/
https://respuestas.tips/como-se-denomina-el-trayecto-que-realizan-los-planetas-alrededor-del-sol/
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Anexo B Guía 1: Las Secciones Cónicas en el Universo 

 

 

OBJETIVO GENERAL: Reconocer y construir las secciones cónicas, identificando algunos 

elementos importantes y las diferentes aplicaciones en el mundo real. 

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS:  

¶ Reconocer como se generan las secciones cónicas a partir del intercepto de un cono con 

un plano, variando sus ángulos de intersección. 

¶ Construir las secciones cónicas a partir de diferentes métodos. 

¶ Identificar de qué manera han servido las cónicas para el avance científico y tecnológico 

en situaciones de la vida real. 

ACTIVIDAD 1: SIMULACIÓN EN 3D SOBRE SECCIONES CÓNICAS 

 

Ingresa a la siguiente simulación dando click en el enlace:  

https://www.geogebra.org/m/zHqf8Ghq Responde las preguntas planteadas: 

 

1. ¿Qué sucede cuando se modifica el del comando cono? 

2. ¿Qué pasa cuando se modifica el ángulo del comando plano XY? 

3. ¿Qué logras identificar al variar el ángulo del comando eje Z? 

4. Realiza las modificaciones necesarias para generar una circunferencia 

a. ¿Cuál es el valor del ángulo cono? 

b. ¿Cuál es el valor del ángulo Z?  

c. ¿Cuál es el valor de la excentricidad? 

5. Realiza las modificaciones necesarias para generar una elipse.  

 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA 

ANTONIO JOSÉ DE SUCRE 

ñFormando ciudadanos competentes con responsabilidad 

socialò 

 

Maritza Gómez 

Hoyos 

GUÍA 1 

LAS SECCIONES CÓNICAS EN EL UNIVERSO 
2021 
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a. ¿Cuál es el valor del ángulo cono?  

b. ¿Cuál es el valor del ángulo Z?  

c. ¿Cuál es el valor de la excentricidad? 

6. Realiza las modificaciones necesarias para generar una parábola.  

a. ¿Cuál es el valor del ángulo cono?  

b. ¿Cuál es el valor del ángulo Z?  

c. ¿Cuál es el valor de la excentricidad? 

7. Realiza las modificaciones necesarias para generar una hipérbola.  

a. ¿Cuál es el valor del ángulo cono? 

b. ¿Cuál es el valor del ángulo Z?  

c. ¿Cuál es el valor de la excentricidad? 

8. Escribe algunas conclusiones de tus observaciones 

ACTIVIDAD 2: CONSTRUCCIÓN DE SECCIONES CÓNICAS A PARTIR DE CONO 

DE PAPEL 

A continuación, deberán elaborar las secciones cónicas. Formar equipos de tres compañeros 

utilizando los siguientes materiales:  

- Tres hojas de block reciclables, cinta, tijeras y vinilos 

Se pueden apoyar en el siguiente video guiado por la docente y la imagen para desarrollar la 

actividad.  

Figura 1 

Proyecto Cónicas 3 

 

Nota. Tomado de Jorge Ortega. (03 de junio de 2016). Proyecto Cónicas 3. [Archivo de video]. 

YouTube. https://www.youtube.com/watch?v=2jKESPCXiOI&t=146s 

Figura 2 

https://www.youtube.com/watch?v=2jKESPCXiOI&t=146s
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Cortes de plano con cono 

 

 

Tomada de: https://sites.google.com/site/portafoliojesusantonio01/home/temas-del-curso/parcial-

5/secciones-conicas 

 

ACTIVIDAD 3: CONSTRUCCIÓN DE SECCIONES CÓNICAS POR EQUIPOS 

En equipos de tres compañeros, deben elaborar un video donde se muestre paso a paso la 

construcción de la cónica que se asignará a continuación, destacando algunos de sus elementos, 

para posteriormente mostrar en el aula el resultado obtenido tras su elaboración. Para las diferentes 

construcciones, se recomienda apoyarse en el siguiente video: 

https://www.youtube.com/watch?v=BRAZmj7oRWg 

Figura 3 

Historia de las cónicas 

 

https://sites.google.com/site/portafoliojesusantonio01/home/temas-del-curso/parcial-5/secciones-conicas
https://sites.google.com/site/portafoliojesusantonio01/home/temas-del-curso/parcial-5/secciones-conicas
https://www.youtube.com/watch?v=BRAZmj7oRWg
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Nota. Tomado de Hernan Flores. (21 de noviembre de 2015). 11 Universo Matemático Círculo, 

elipse, parábola e hipérbola. [Archivo de video]. YouTube. 

https://www.youtube.com/watch?v=BRAZmj7oRWg 

Las cónicas las deben construir de acuerdo con la siguiente distribución: 

EQUIPO CONSTRUCCIÓN DE SECCIONES CÓNICAS 

1 Elaboración de cono con barro y realizar los 

diferentes cortes.  

2 Con proyección de luz en linterna. 

3 Con matraz y líquido de color. 

4 Construcción de elipse con cuerdas. 

5 Construcción de parábola con circunferencia y 

rectas 

6 Construcción de hipérbola con dos circunferencias. 

7 Construcción de elipses con cuerdas. 

8 Construcción de circulo con líneas 

9 Construcción de elipse con doblado de papel 

10 Construcción de parábola con hilo 

11 Construcción de hipérbola con doblado de papel 

12 Construcción de parábola con doblado de papel 

 

ACTIVIDAD 4: EXPOSICIONES SOBRE APLICACIONES DE LAS CÓNICAS EN EL 

MUNDO REAL 

 

En los mismos equipos, deberán elaborar una exposición sobre aplicaciones de las cónicas en el 

mundo real, utilizando presentaciones interactivas como: PowerPoint, Canva, Prezi y Genially. A 

continuación, se presenta la distribución de las temáticas:  

 

EQUIPO APLICACIÓN 

1 Arquitectura 

2 Medicina 

3 Deportes 

4 Trayectoria de planetas 

5 Fenómeno acústico de Nueva York y 

el Escorial 

6 Trayectoria de cometas 

7 Acústica en trenes subterráneos 

https://www.youtube.com/watch?v=BRAZmj7oRWg
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8 Mecanismos de transmisión circular, 

desde molinos hasta ventiladores 

9 En el campo de la medicina para 

combatir los cálculos renales 

mediante sonido. 

10 Puentes suspendidos los cables 

penden en forma de parábolas. 

11 Arquitectura en las torres de 

enfriamiento de las centrales 

nucleares. 

12 Parábolas usadas para hacer 

reflectores y telescopios 

 

 

ACTIVIDAD 5: SÓLIDOS DE REVOLUCIÓN 

Después de la explicación sobre la formación de un cono recto como superficie de revolución, 

explica cómo se forman los siguientes sólidos de revolución a partir de superficies planas. 

Realiza el respectivo dibujo que represente dicha situación.  

CILINDRO 

 

ESFERA 

 

:  
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Anexo C Prueba diagnóstica sobre Secciones Cónicas 

 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA 

ANTONIO JOSÉ DE SUCRE 

ñFormando ciudadanos competentes con responsabilidad 

socialò 

 

Maritza Gómez 

Hoyos 

PRUEBA DIAGNÓSTICA SOBRE SECCIONES 

CÓNICAS  

NIVEL 1 
2021 

 

OBJETIVO: Identificar los saberes previos de los estudiantes sobre algunos elementos de las 

secciones cónicas para el nivel 1 de enseñanza.  

 

NOMBRE: ____________________________________________          GRUPO: _____ 

Preguntas de selección múltiple con única respuesta. Marca una X en la opción correcta. 

 

1. ¿Cómo se define el radio de una circunferencia? 

 

Figura 1 

Radio de una circunferencia 

 

 

 

a. Segmento de recta que pasa por el centro y une dos puntos opuestos de una circunferencia. 

b. Fragmento de la recta que está comprendido entre dos puntos 

https://es.wikipedia.org/wiki/Recta
https://es.wikipedia.org/wiki/Punto_(geometr%C3%ADa)
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c. Línea que se extiende en una misma dirección 

d. Cualquier segmento que une el centro a cualquier punto de dicha circunferencia. 

 

2. Determina el valor de verdad de la siguiente afirmación: una circunferencia es  

una función cuadrática 

 

Figura 2 

La circunferencia como gráfica 

 

.  

 

Nota. Tomado de Problemas y Ecuaciones. 

https://www.problemasyecuaciones.com/funciones/circunferencia/ecuacion-puntos-radio-

grafica.html 

 

a. Falso 

b. Verdadero 

 

3. La curva de la gráfica pertenece a una función: 

Figura 3 

Función polinómica 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/Segmento
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a. Lineal 

b. Cúbica 

c. Cuadrática 

d. Racional 

 

4. La anterior grafica representa una: 

 

a. Elipse 

b. Parábola 

c. Hipérbola 

d. Catenaria 

 

5. El eje de simetría de la anterior grafica se encuentra en: 

 

a. y = 0 

b. y  = 2 

c. x = 0 

d. x = 2 

 

6. El vértice de la gráfica anterior se encuentra en las coordenadas: 
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a. (-1, 2) 

b. (2, -1) 

c. (3, 0) 

d. (1, 3) 

 

7. Una ecuación se define como: 

 

a. Suma y resta entre dos expresiones que contiene una o más variables. 

b. Igualdad entre dos expresiones que contiene una o más variables. 

c. Multiplicación y división entre dos expresiones que contiene una o más variables. 

d. Expresiones que contiene una o más variables. 
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Anexo D Guía 2: Elementos, Gráfica, Ecuación General y Canónica de las Cónicas 

 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA 

ANTONIO JOSÉ DE SUCRE 

ñFormando ciudadanos competentes con responsabilidad 

socialò 

 

Maritza Gómez 

Hoyos 

 

GUÍA 2: ELEMENTOS, GRÁFICA, ECUACIÓN 

GENERAL Y CANÓNICA DE LAS CÓNICAS 

 

2021 

 

OBJETIVO: Identificar los elementos, gráfica, ecuación canónica y general de las secciones 

cónicas.   

 

ACTIVIDAD 1: ELEMENTOS, GRÁFICA, ECUACIÓN CANÓNICA Y GENERAL DE 

LA CIRCUNFERENCIA 

1. Completa los espacios con la información correspondiente el centro y radio de la 

circunferencia. Luego realiza las gráficas correspondientes:  

              

 

2. Hallar la ecuación general de la circunferencia si: 
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a. C(-4,-2) y r = 3 

b. C(0,5) y r = Ѝυ 
 

3. Hallar el centro y el radio si la ecuación general es:  

a. ὼ ώ τὼ φώ υ 

b. ὼ ώ ρπὼ φώ ςτ π 
 

4. Para fortalecer tus saberes, practica algunos ejercicios en la siguiente aplicación, que 

también permitirá ver las gráficas resultantes. Ingresa al siguiente link: 

https://www.geogebra.org/m/HxDgCy3B 

 

Figura 1 

Ecuación y grafica del circulo  

 
Nota. Adaptado de Cónicas, de Guillermo Tinoco Ojeda, s.f. 

(https://www.geogebra.org/m/HxDgCy3B) 

 

 

 

 

 

ACTIVIDAD 2: ELEMENTOS, GRÁFICA, ECUACIÓN CANÓNICA Y GENERAL DE 

LA PARÁBOLA 

 

1. Asigne coordenadas al foco, ecuación de la directriz y coordenadas del vértice en las 

gráficas dadas para las parábolas. 

 



133 
 

 
 

2. Encuentra, en cada ejercicio, la ecuación canónica y general de la parábola de acuerdo con 

la información dada. 

a. Foco en (-2,0), vértice en (0,0) 

b. Foco en (0,3), vértice en (-2,3) 

c. Foco en (-2,5), vértice en (-2,2) 

d. Foco en (1,-2) y directriz ώ = −3 

 

3. Determina la ecuación canónica y general de las parábolas que tienen: 

a. De directriz x = -3, de foco (3,0). 

b. De directriz y = 4, de vértice (0,0). 

c. De directriz y = -5, de foco (0,5) . 

d. De directriz x = 2, de foco (-2,0). 

 

4. Determina los elementos de cada parábola a partir de la ecuación. 

 
5. Determina la ecuación canónica de cada parábola y cada uno de sus elementos a partir de 

su ecuación general. 

 

 

 

6. Para reforzar la temática abordada, practica algunos ejercicios ingresando en el siguiente 

link: https://www.geogebra.org/m/f6nXASNG#material/MEJ5k4VX 

 

 

https://www.geogebra.org/m/f6nXASNG#material/MEJ5k4VX
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Figura 2 

Ecuación y grafica de la Parábola 

 
Nota. Adaptado de Cónicas, de Guillermo Tinoco Ojeda, s.f. 

(https://www.geogebra.org/m/f6nXASNG#material/MEJ5k4VX) 

 

 

ACTIVIDAD 3: ELEMENTOS, GRÁFICA, ECUACIÓN CANÓNICA Y GENERAL DE 

LA ELIPSE 

https://www.geogebra.org/m/f6nXASNG#material/MEJ5k4VX
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1. Completa los espacios a partir de cada gráfica: 

 
2. Determina para cada elipse los vértices, los focos y los puntos de corte con el eje normal. 

Luego traza la gráfica.  

 
 

3. Halla la ecuación de la elipse con centro en C (0,0) a partir de las condiciones dadas:  

a. Los focos son Ὂ  σȟπ ώ Ὂ σȟπ y el eje menor es de 6 unidades 

b. Los vértices son ὠ  χȟπ ώ Ὂ χȟπ y los puntos de corte con el eje normal son 

ὄ  πȟς ώ ὄ πȟςȢ 
c. El Eje focal es el eje x, el eje mayor mide 20 unidades y el eje menor mide 8 

unidades. 

d. El eje focal es el eje y, y el eje mayor mide 4 unidades y el eje menor mide una 

unidad.  
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4. Escribe la ecuación canónica y general de una elipse que cumpla con la condición dada: 

a. Longitud del lado mayor 9. Longitud del lado menor 4. Eje focal paralelo al eje y 

pasa por x = 3 

 

5. Para reforzar la temática abordada, practica algunos ejercicios ingresando en el siguiente 

link: https://www.geogebra.org/m/f6nXASNG#material/WX7QHSVC 

 

Figura 3 

Ecuación y grafica de la Elipse   

 

Nota. Adaptado de Cónicas, de Guillermo Tinoco Ojeda, s.f. 

(https://www.geogebra.org/m/f6nXASNG#material/WX7QHSVC) 

 

 

 

 

 

ACTIVIDAD 4: ELEMENTOS, GRÁFICA, ECUACIÓN CANÓNICA Y GENERAL DE 

LA HIPÉRBOLA 

1. Halla la ecuación canónica de la hipérbola a partir de su gráfica. Luego determina sus 

vértices, focos y asíntotas. 

https://www.geogebra.org/m/f6nXASNG#material/WX7QHSVC
https://www.geogebra.org/m/f6nXASNG#material/WX7QHSVC
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2. Determina la ecuación de la hipérbola que satisface las condiciones dadas en cada caso: 

a. Centro en (2,2), un foco en (10, 2) y un vértice en el punto (5,2). 

b. Centro en (-2,2), un vértice en (4,2) y un foco en el punto (6,2) 

c. Centro en (3,1), un vértice en (5,1) y un foco en el punto (7,1) 

 

3. Para reforzar la temática abordada, practica algunos ejercicios ingresando en el siguiente 

link: https://www.geogebra.org/m/f6nXASNG#material/gqDNhgfX 

 

Figura 4 

Ecuación y grafica de la Hipérbola 

 

Nota. Adaptado de Cónicas, de Guillermo Tinoco Ojeda, s.f. 

https://www.geogebra.org/m/f6nXASNG#material/gqDNhgfX
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(https://www.geogebra.org/m/f6nXASNG#material/gqDNhgfX) 

 

 

ACTIVIDAD 5:  

Escribe la ecuación de la circunferencia que cumple con las condiciones: 

a. Pasa por los puntos P (3,7), Q(5,5) y R (1,1) 

b. Pasa por los puntos A (2,1) y B (5, -2) y tiene radio Ѝςω 
c. Tiene como diámetro el segmento AB, donde los extremos son A(3, -1) y B(-2,-4) 

d. Centro en C(-1,2) y pasa por A(2,-3) 

e. El centro pertenece a la recta y – x = 1 y pasa por los puntos P(3, -1) y Q(4,4) 

 

 

BIBLIOGRAFÍA:  

Joya Vega, A., Morales Jaime, D., Salazar Suárez, F., Gamboa Sulvara, J., Jiménez Ruíz, J., 

Romero Roa, J., García Buitrago, L. y Ortiz Wilches, L. (2012). Los Caminos del Saber 

Matemáticas 10 - Edición Docente. Bogotá, Colombia: Editorial Santillana 
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Anexo E Examen sobre la circunferencia 
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socialò 

 

Maritza Gómez 

Hoyos 

EXAMEN SOBRE ECUACIÓN CANÓNOCA Y 

GENERAL DE LA CIRCUNFERENCIA 
2021 

 

1. Determina la ecuación canónica de la circunferencia con centro en (5,-2) y radio r = 5 

 

2. Hallar la ecuación canónica y general de la circunferencia cuyo centro está en el 

punto P (-3,5 ) y tiene un punto en el origen. 

 

3. Determina la ecuación general y canónica de la circunferencia que pasa por los 

puntos P(-3,3) y Q (7,10) y que pertenecen al diámetro de la circunferencia. 

 

4. Determinar el centro y el radio de la circunferencia cuya ecuación general es 

     ςὼ ςώ τὼ ρςώ ρς π Graficar. 

 

5. Escribir la ecuación canónica y general de la circunferencia que pasa por los puntos 

A(1, -2) y B (2, -1) y tiene radio 1. 
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Anexo F Examen sobre la parábola 
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EXAMEN SOBRE ECUACIÓN CANÓNOCA Y GENERAL DE 

LA CIRCUNFERENCIA 
2021 

 

 

 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA  
  ANTONIO JOSÉ DE SUCRE 

ñFormando ciudadanos competentes con responsabilidad socialò 

 

Maritza Gómez 

Hoyos 

EXAMEN SOBRE ECUACIÓN CANÓNOCA Y GENERAL DE LA 

PARÁBOLA 
2021 

 
1. Escribe en los recuadros los nombres de los elementos de la parábola 

 

2. Encontrar la ecuación de la parábola con 

vértice en el origen y foco ( 0 , 3) 

A) x2 = 12y 

B) y2 = 12x 

C) x2 = -12y 

D) y2 = -12x 

 

3. Encontrar la ecuación de la parábola con 

vértice en el origen y foco ( -4 , 0) 

A) y2 = -16x 

B) x2 = - 16y 

C) x2 = 16y 

D) y2 = - 8x 

 

4. Encuentra la ecuación de la directriz de 

la parábola con vértice en el origen y foco 

en ( -3, 0 ) 

A) y = 3 

B) x = -3 

C) y = -3 

D) x = 3 

 

5. Encontrar la ecuación de la parábola con 

vértice en (1,-3 ) y foco ( 1,-7) 

A) x2-2x+16y+49=0 

B) y2-16x-2y-49=0 

C) x2-2x-16y+47=0 

D) y2-2x+16y+49=0 

 

6. El siguiente elemento no corresponde a 

la parábola (x + 2)2 = 12όȅ ҍ 3)  

a. V(-2,3)  

b. F(-2,6)  

c. Eje de simetría x = -2  

d. Longitud del lado recto = 3 

 

7. La ecuación de la directriz del ejercicio 6 

es: 

A) y = 0 

B) x = 0 

C) y = -3 

D) x = 3 

 

8. Encuentra la ecuación de la parábola con 

vértice (-2,-5) y directriz  x = 2 

 

9. Realiza la grafica de la parábola a partir 

de su ecuación: x2-6x-8y-7 = 0 

 

10. Una antena parabólica mide 18 m de 

ancho a una distancia de 8 m del vértice, 

¿qué ancho tiene esa antena a la altura del 

foco? 
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Anexo G Examen sobre la elipse 
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EXAMEN SOBRE ECUACIÓN CANÓNOCA Y 

GENERAL DE LA ELIPSE 
2021 

 

1. Identifica los elementos y realiza la gráfica de la elipse con centro en el origen a partir de 

su ecuación.  

τὼ ςυώ ρππ 
 

2. Identifica los elementos y realiza la gráfica de la elipse con centro en (h, k) a partir de su 

ecuación. 

ὼ ρ

ςυ

ώ σ

σφ
ρ 

 

3. Halla la ecuación canónica y general de la elipse con centro en el origen, dado uno de sus 

focos (4,0) y vértice (5,0). 

 

4. Halla la ecuación canónica y general de la elipse con centro en el origen, dada la longitud 

del eje menor igual a 4 unidades, eje mayor igual a 6 y eje focal en x. 

 

5. Halla la ecuación canónica y general de la elipse con centro en (-3,5), dada la longitud del 

eje mayor igual a 10 unidades, eje menor igual a 6 unidades y eje focal paralelo al eje x. 
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Anexo H Examen sobre la Hipérbola 
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EXAMEN SOBRE ECUACIÓN CANÓNOCA Y 

GENERAL DE LA HIPÉRBOLA  
2021 

 

 

1. Encuentra la ecuación canónica de la hipérbola a partir de su gráfica. 

 

2. Identifica y grafica los elementos de la hipérbola con centro en el origen a partir de su 

ecuación.  

ὼ

τ 

ώ

ρφ 
 

 

3. Identifica y grafica los elementos de la hipérbola con centro en (h, k) origen a partir de su 

ecuación. 

ὼ ρ

ω

ώ ρ

τ
 

 

4. Determina la ecuación canónica y general de la hipérbola con centro en el origen dado 

uno de sus focos (0,10) y vértice (0,8).  

 

5. Determina la ecuación canónica y general de la hipérbola con centro (h, k) dado uno de 

sus focos en (-2,4) y sus dos vértices (-2,3) y (-2,1) 
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Anexo I Prueba diagnóstica sobre Secciones Cónicas 

 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA 

ANTONIO JOSÉ DE SUCRE 

ñFormando ciudadanos competentes con responsabilidad 

socialò 

 

Maritza Gómez 

Hoyos 

PRUEBA DIAGNÓSTICA SOBRE SECCIONES 

CÓNICAS  

NIVEL 2 
2021 

 

OBJETIVO: Identificar los saberes previos de los estudiantes para el nivel 2 de enseñanza con 

situaciones problema aplicados a la Física sobre las secciones cónicas.  

 

NOMBRE: ____________________________________________          GRUPO: _____ 

Preguntas de selección múltiple con única respuesta. Marca una X en la opción correcta. 

 

1. Cuando se lanza un proyectil con ángulo de elevación con respecto a la horizontal, la 

magnitud de la velocidad en el punto más alto es: 

 

Figura 1 

Movimiento parabólico  
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Nota. Tomada de La web de Física. https://forum.lawebdefisica.com/blogs/qed/316630- 

 

a. Máxima  

b. Nula 

c. Igual a Vo 

d. Del mismo valor de la componente horizontal de Vo 

 

2. Un proyectil lanzado hacia arriba formando un ángulo con la horizontal está dotado de dos 

movimientos, uno de ellos es: 

 

Figura 2 

Tiro parabólico 
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Nota. Areaciencias. https://www.areaciencias.com/fisica/tiro-parabolico-formulas/ 

 

a. Horizontal con velocidad variable 

b. Horizontal con aceleración constante  

c. Vertical con aceleración variable 

d. Vertical con aceleración constante 

 

RESPONDE LAS PREGUNTAS 3 A 5 CON LA SIGUIENTE INFORMACIÓN:  

 

Un cazador acostado en el suelo lanza una flecha con un ángulo de 60° sobre la superficie de la 

Tierra y con una velocidad de 20 m/s.  

 

Figura 3 

Lanzamiento de flecha 

 

 

Nota. Tomado de Escuela Virtual. http://evirtual.recintodelpensamiento.com/wp-

content/uploads/2020/03/Fisica-Decimo-Gu%C3%ADa-5-Unidad-2.pdf 

 

 

3. La altura máxima que alcanza la flecha es de:  

 

https://www.areaciencias.com/fisica/tiro-parabolico-formulas/
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Figura 4 

Altura máxima de proyectil  

 

Nota. Tomado de Universo Fórmulas. 

https://www.universoformulas.com/fisica/cinematica/movimiento-parabolico/ 

 

a. 19 m 

b. 33 m 

c. 23 m 

d. 15 m 

 

4. El alcance horizontal de la flecha es de:  

 

 

Figura 5 

Alcance horizontal de proyectil  
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Nota. Tomado de Universo Fórmulas. 

https://www.universoformulas.com/fisica/cinematica/movimiento-parabolico/ 

a. 42,54 m  

b. 53,23 m 

c. 35,34 m 

d. 12,34 m 

 

5. El tiempo que dura la flecha en el aire es de: 

a. 3,5 segundos 

b. 2,5 segundos 

c. 1,5 segundos 

d. 4 segundos 
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Anexo J Guía 3: Problemas de Aplicación 

 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA 

ANTONIO JOSÉ DE SUCRE 

ñFormando ciudadanos competentes con responsabilidad 

socialò 

 

Maritza Gómez 

Hoyos 

 

GUÍA 3: PROBLMAS DE APLICACIÓN 

  

2021 

 

 

PROBLEMAS DE APLICACIÓN 

 

1. Un tanque cilindro de aceite de 200 cm de diámetro se ubica en forma horizontal. En uno 

de los extremos del tanque se hace un orificio circular cuyo centro está ubicado 75 cm por 

debajo del centro de dicho extremo. Si el orificio tiene 10 cm de diámetro, como se muestra 

en la figura, ¿Cuál es la ecuación de la circunferencia del extremo del tanque y la ecuación 

de la circunferencia del orificio? 

 
2. Se lanza una piedra a un lago y se generan ondas con forma de circunferencias concéntricas, 

las cuales se propagan a una velocidad constante de 20 cm/s. Determinar el lugar 

geométrico del plano cartesiano, barrido por la onda de agua entre los 2 y los 6 segundos.  

 



149 
 

3. un ciclista recorre una pista circular cuya ecuación es x² + y² - 6084 = 0. si la línea de 

partida se halla al este del centro, determina el número de vueltas que debe recorrer para 

cubrir 5.000 metros.  

 

4. En la siguiente figura se muestra el punto origen O de un plano cartesiano, sobre el cual 

gira la mitad de un puente elevadizo cuyo extremo está marcado con el punto A. Si el punto 

A se mueve a través de la circunferencia con ecuación x² + y² = 7500 hasta un punto 

máximo alcanzando al girar el puente 60° con respecto de una horizontal, determina la 

altura máxima que alcanza el punto A del puente.  

 

 
 

5. En un puente colgante, la forma de los cables de suspensión es parabólica. El puente que 

se muestra en la figura tiene torres que están a 600 m una de la otra, y el punto más bajo 

de los cables de suspensión está a 150 m debajo de la cúspide de las torres. Encuentre la 

ecuación de la parte parabólica de los cables, colocando el origen del sistema de 

coordenadas en el vértice. [Nota: Esta ecuación se emplea para hallar la longitud del cable 

necesario en la construcción del puente.] 

 

 

 

 

 

 

 

6. En la figura se muestra una lámpara con un reflector parabólico. La bombilla eléctrica 

está colocada en el foco y el diámetro focal es 12centímetros.  

a. Encuentre la ecuación de la parábola. 

b. Encuentre el diámetro d(C,D) de la abertura, 20 cm del vértice.  
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Anexo K Guía 4: Análisis del Movimiento Elíptico de los Planetas 
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socialò 
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GUÍA 4: ANÁLISIS DEL MOVIMIENTO ELÍPTICO 

DE LOS PLANETAS 
2021 

 

OBJETIVO: Determinar los elementos y ecuación de la elipse a partir del movimiento de los 

planetas. 

LAS ÓRBITAS DE LOS PLANETAS 

Los planetas, se deslizan majestuosamente en sus órbitas alrededor del Sol, sin dejar ver ninguno 

rastro de las limitaciones gravitacionales que los impulsan. Sin embargo, una órbita es la 

trayectoria seguida por un planeta para satisfacer las limitaciones de los efectos gravitacionales 

múltiples cuerpos celestes y en particular del sol. En el sistema solar, todos los objetos, los 

planetas, los asteroides y los cometas se mueven en la misma dirección alrededor del Sol. 

 

Pero ninguna órbita está perfectamente circular o perfectamente coplanaria, es decir, en el mismo 

plano alrededor del ecuador del objeto central. Si las órbitas de los planetas tienen inclinaciones 

muy bajas con respecto al plano de la eclíptica, los cuerpos mucho menos masivos como Plutón, 

Eris, asteroides o cometas tienen órbitas muy inclinadas con respecto al plano. 

 

Las órbitas tienen un perihelio y afelio tanto, una excentricidad y una inclinación, un nodo 

ascendente, un punto vernal y un argumento del perihelio. Las órbitas de los planetas son todos 

más o menos en el mismo plano. El plano orbital se llama la eclíptica. 

 

Para el Sol se habla de afelio, el punto más lejano entre el objeto y el Sol y el perihelio, el punto 

más cercano. Pero más en general son ápsides que designan los dos puntos extremos de la órbita 
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de un cuerpo celeste. El punto en la distancia mínima desde el centro de la órbita se llama Periapsis. 

El punto en la distancia máxima desde el centro de la órbita se llama Apoapside. Los nombres de 

estos puntos, el más cercano y más lejano desde el objeto central son específicos del nombre del 

objeto central (raíz griega del nombre del objeto celeste). 

 

A continuación, se muestran en la tabla en nombre que reciben el Periapsis y el Apoapside de 

acuerdo al planeta, y la medida de estas distancias.  

 

Tomado de: http://www.astronoo.com/es/articulos/caracteristicas-de-los-planetas.html 

 

CONOCIENDO Y CALCULANDO ALGUNOS DATOS DE LOS PLANETAS 

1. Selecciona uno de los planetas del sistema solar y escribe algunas curiosidades del éste. 

 

2. Llena la siguiente tabla con los datos solicitados.  

 

PLANETA  

AFELIO (km)  

PERIHELIO (km)  

PERIODO ORBITAL (h)  

MASA  

VOLUMEN  

TEMPERATURA  
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GRAVEDAD  

SATÉLITES  

TEMPERATURA  

COMPOSICIÓN  

 

 

 

 

3. Calcula en valor de a, b y c para la trayectoria elíptica del planeta 

 

 
 

 

4. Encuentra la ecuación canónica de la trayectoria elíptica del planeta. 

 

5. Calcula la excentricidad de la elipse planetaria.  

 

6. Encuentra el perímetro de la órbita planetaria mediante la ecuación ὖ ς“  

 

7. Encuentra el área barrida por la órbita elíptica del planeta dada la ecuación: ὃ “ὥὦ 
 

8. Calcula la velocidad del planeta alrededor del sol con la ecuación: ὠ
 

 

 

9. Escribe algunas conclusiones a las que pudiste llegar con el análisis de los datos.   
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Anexo L Guía 5: Análisis de Lanzamiento Parabólico de un Cohete 

 

OBJETIVO: Analizar y determinar la ecuación de la parábola del movimiento a partir de la 

elaboración de un cohete propulsado con agua y datos arrojados por el programa Tracker.  

 

BREVE INTRODUCCIÓN TEÓRICA 

FISICA DEL VUELO 

Un cohete es básicamente una máquina voladora autopropulsada que se mueve siguiendo las leyes 

básicas de la física. La diferencia entre este y un avión radica fundamentalmente en que no se 

apoya en el medio para propulsarse, o sea que puede viajar en el vacío. 

Existen cuatro fuerzas básicas que predominan en el cohete: 

 

El peso (weight) es la fuerza generada por la atracción gravitacional de la Tierra. Depende de la 

masa, pero en este caso como no la conserva durante todo el vuelo consideraremos la masa total 

sólo en el primer momento y aplicada en el centro de gravedad (CG). 
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PARABÓLICO DE COHETE 
2021 



155 
 

El empuje (thrust) es la fuerza que impulsa hacia arriba y genera el movimiento principal del 

cohete. Se genera por la salida de masa desde un extremo a alta velocidad cumpliendo el principio 

de acción y reacción. 

La sustentación aerodinámica (lift) se produce por la acción de las superficies de sustentación 

cuando el cohete se desplaza. 

La resistencia aerodinámica (drag) es generada por el rozamiento del cuerpo del cohete con el 

aire, y se opone al movimiento vertical. 

LEYES DE NEWTON 

Nuestro cohete además está sometido a las tres leyes o principios de Newton: 

Según la PRIMERA LEY DE NEWTON, si no existen fuerzas externas que actúen sobre un 

cuerpo, éste permanecerá en reposo o se moverá con una velocidad constante en línea recta. 

El movimiento termina cuando fuerzas externas de fricción actúan sobre la superficie del cuerpo 

hasta que se detiene. Cuando se presenta un cambio en el movimiento de un cuerpo, éste presenta 

un nivel de resistencia denominado INERCIA. Por tanto, a la primera ley de Newton también se 

le conoce como ley de la inercia. 

La SEGUNDA LEY DE NEWTON determina que, si se aplica una fuerza a un cuerpo, éste se 

acelera. La aceleración se produce en la misma dirección que la fuerza aplicada y es inversamente 

proporcional a la masa del cuerpo que se mueve. Si la masa de los cuerpos es constante, la fórmula 

que expresa la segunda ley de Newton es: fuerza = masa x aceleración. 

En cambio, cuando la masa del cuerpo aumenta o disminuye (cohete), la aceleración disminuye o 

aumenta. Entonces, debes establecer la cantidad de movimiento (p) que equivale al producto de la 

masa de un cuerpo por su velocidad. Es decir: p = m x v. 

La TERCERA LEY DE NEWTON postula que la fuerza que impulsa un cuerpo genera una fuerza 

igual que va en sentido contrario. Es decir, si un cuerpo ejerce fuerza en otro cuerpo, el segundo 

cuerpo produce una fuerza sobre el primero con igual magnitud y en dirección contraria. La fuerza 

siempre se produce en pares iguales y opuestos. Por esta razón, a la tercera ley de Newton también 

se le conoce como ley de acción y reacción. 

AERODINÁMICA 

Las fuerzas aerodinámicas que produce en su movimiento el cohete se pueden simplificar en dos: 

sustentación y arrastre. 
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Para mejorar el vuelo, se debe producir la sustentación sin incrementar demasiado el arrastre. El 

Centro de Presiones (CP) es el lugar donde se concentran todas 

las fuerzas aerodinámicas normales que actúan sobre un 

modelo de cohete durante su vuelo. Es decir, es el punto donde 

actúa la “Fuerza Normal” resultante de todas las fuerzas de 

presión que ejerce el aire sobre la superficie del modelo. La 

ubicación de éste punto puede variar dependiendo de la forma 

del modelo. El Centro de gravedad (CG) es el lugar donde se 

concentra todo el peso del cohete. Es decir, hay tanto peso 

distribuido delante del CG del cohete, como detrás de él. La 

ubicación de éste punto varía durante el vuelo del modelo, ya que 

conforme el motor va consumiendo su propelente el reparto del 

peso en todo el modelo va cambiando. 

El Margen de estabilidad de un cohete es la distancia existente entre el CP y el CG. Por 

convención, la distancia mínima para considerarla como Margen de estabilidad, es una separación 

entre el CP y el CG igual al mayor diámetro del cuerpo del cohete. A esta distancia mínima se la 

conoce como calibre. 

Regla de estabilidad en un modelo de cohete. 

“Un modelo de cohete será estable siempre que su Centro de Presiones (CP) esté situado por detrás 

de su Centro de Gravedad (CG)”. En un cohete el CP debe estar situado hacia la cola, mientras 

que el CG estará situado hacia el cono. 

 

PROCESO: 

 

1. CONSTRUCCIÓN DEL COHETE 

En su forma más simple, un cohete de agua es una botella a la cual se le introduce agua y se 

presuriza mediante un inflador o compresor, para luego ser liberada a través de un mecanismo. 

Pero para lograr una mejor performance, se debe mejorar el drag, poniendo alguna ojiva, estabilizar 

mediante aletas, poner un contrapeso en la punta y decorar. 
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2. LANZAMIENTO DEL COHETE 

Inicialmente deben lanzar el cohete para obtener un movimiento parabólico. El objetivo es que el 

cohete tenga un alcance horizontal máximo al compararlo con el de los otros compañeros. Durante 

el lanzamiento, uno de los integrantes del equipo debe estar ubicado en la posición adecuada para 

grabar todo el movimiento del cohete. Recuerden además establecer una medida para luego ser 

interpretada por el programa Tracker con la opción Vara de Calibración. Añade a continuación 

mínimo cuatro imágenes del momento de lanzamiento del cohete.  

3. ANÁLISIS DE DATOS EN TRACKER  

Después de grabado el video, y ser llevado al programa Tracker para analizar las variables, 

resolver: 

a. Deben tomar un pantallazo del análisis del movimiento en Tracker y añadirlo a 

continuación. 

b. ¿Cuál es el ángulo de lanzamiento? 

c. ¿Cuál es el tiempo total de vuelo del cohete? 

d. ¿Cuál es la altura máxima alcanzada por el cohete? 

e. ¿Cuál es el alcance horizontal máximo alcanzado por el cohete? 

f. Determina cuál es el vértice de la parábola. 

g. ¿Cuál es el valor del parámetro de la parábola? 
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h. Encuentra la ecuación de la parábola 

4. GRÁFICA Y ECUACIÓN EN EXCEL 

Con los datos hallados con el programa Tracker, resuelve en Excel  

a. Grafica del movimiento del cohete. Tomar pantallazo y añadir 

b. Hallar la ecuación de la parábola. Luego compárala con la obtenida en el paso anterior.  

5. CONCLUSIONES 

Escribir mínimo tres conclusiones que puedan extraer del trabajo realizado. 

 

VIDEOS SUGERIDOS PARA ELABORACIÓN DE COHETE: 

https://www.youtube.com/watch?v=yxg29r47Gpg 

https://www.youtube.com/watch?v=r4krjC20_Nc 

 

BIBLIOGRAFÍA: 

http://www.astroeduc.com.ar/COHETES%20PROPULSADOS%20POR%20AGUA%20ISFN.p

df 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=yxg29r47Gpg
https://www.youtube.com/watch?v=r4krjC20_Nc
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Anexo M Prueba sobre Problemas de Aplicación de las cónicas 
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PRUEBA SOBRE PROBLEMAS DE APLICACIÓN DE LAS CÓNICAS 

1. En la construcción de una carretera se utilizan cargas de dinamita para preparar los terrenos. La 

detonación de una carga se produjo en el punto O de una región donde la velocidad del sonido es 

de 1200 km/h. S i O es el punto de origen, ¿cuál es la expresión que representa los puntos de la 

región en los cuales se escuchó la explosión 6 segundos después de que se activara la carga? 

2. El espejo de un telescopio reflector tiene la forma de un paraboloide de 20 cm de diámetro y 2,5 

cm de profundidad. Determina la distancia del vértice del espejo a la cual se formará imagen del 

objeto observado. 

3. Un ingeniero ambiental diseña una estufa solar con forma de paraboloide coma cómo se muestra 

en la figura. Si la estufa tiene 6,1 m de diámetro y 1,8 m de profundidad ¿en qué punto se debe 

ubicar la bandeja para calentar los alimentos? 
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4.Los planetas se mueven alrededor del Sol en órbitas elípticas con el Sol en un foco. El punto en 

la órbita en el que el planeta está más cercano al Sol se denomina perihelio, y el punto en el que 

está más alejado se llama afelio. Estos puntos son los vértices de la órbita. La distancia de la tierra 

al Sol es de 147 millones de km en el perihelio y 153 millones de km en el afelio. Encuentre la 

ecuación para la órbita de la Tierra. (Coloque el origen en el centro de la órbita con el sol en el eje 

x). 

 

  

5.Con excentricidad 0,25 la órbita de Plutón es la más excéntrica del sistema solar. La longitud del 

eje menor de su órbita es aproximadamente 10000 millones de km. Encuentre la distancia entre 

Plutón y el Sol en el perihelio y en el afelio. 
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Stewart, J., Redlin, L., Watson, S., Vidaurri, H., Alfaro, A., Josefina, A. M. B., & Sánchez, F. F. 

(2007). Precálculo: Matemáticas para el cálculo. México: Thomson Learning. 
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Anexo N Árbol del Problema 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Anexo O Carta Aval de la IE Antonio José de Sucre 

 

 



163 
 

Anexo P Formato de Consentimiento Informado de Estudiantes 

 

AUTORIZACIÓN PARA LA GRABACIÓN EN VÍDEO Y FOTOGRAFÍAS DE 

MENORES DE EDAD 

 

Yo                                                                                  con CC                                                   padre/madre     

o     tutor/tutora     del estudiante                                                                                          , doy   

mi   consentimiento para   el   uso   o   la   reproducción   de   las secuencias filmadas en vídeo, 

fotografías o grabaciones de la voz de este menor. 

Entiendo que el uso de la imagen o   del testimonio del menor, será principalmente para 

fines de la promoción de procesos educativos. 

Esta autorización se aplica a las secuencias filmadas en vídeo o fotografías que se puedan 

recopilar como parte del desarrollo de la propuesta de investigación ñAprovechamiento de 

las herramientas TIC para contribuir al mejoramiento de la enseñanza de las secciones 

c·nicasò. y para los f ines que se indican en este documento. 

 

Firma: _______________________________________ 

Nº Celular o teléfono: ___________________________ 

Correo: ______________________________________            
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