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Estrategia motivacional para generar proyectos de investigacion a partir del
uso de herramientas estadisticas, implementada en los estudiantes de grado
noveno de la Institucién Educativa Luis Lopez de Mesa.

Resumen

La motivacion e interés que tiene el estudiante por su propio aprendizaje o por las
actividades que le conducen a él son aspectos de gran relevancia para que adquiera
significativamente las competencias basicas de un area determinada. En este trabajo se
presenta una estrategia motivacional, enmarcada en la pedagogia critica y en el
aprendizaje significativo, por medio de la cual los estudiantes del grado noveno de la
Institucién Educativa Luis Lopez de Mesa, después de aplicar la estrategia por medio de
ejemplos y presentacion de conceptos basicos a través de entornos de aprendizaje
virtuales, plantearon y desarrollaron proyectos de investigacion en los que tuvieron la
necesidad de aplicar algunas herramientas de la estadistica descriptiva, para analizar

datos y dar conclusiones a sus respectivas investigaciones.

Palabras clave: Investigacion en el aula, Estadistica descriptiva, Pedagogia critica,

Aprendiza significativo, Estrategia motivacional, Proyectos
Abstract

The motivation and interest of the student for their own learning or activities that lead to it
are issues of great importance to significantly gain basic skills in a given area. This paper
presents a motivational strategy, part of critical pedagogy and meaningful learning occurs
through which the freshmen of School Luis Lopez de Mesa, after applying the strategy
through examples and presentation of basic concepts through virtual learning

environments, raised and developed research projects in which they had the need to



apply some tools of descriptive statistics to analyze data and draw conclusions to their
respective investigations.

Keywords: Classroom research, descriptive statistics, Critical Pedagogy, significant
Apprentice, motivational Strategy, Projects



Estrategia motivacional para generar proyectos de investigacion a partir del
uso de herramientas estadisticas, implementada en los estudiantes de grado
noveno de la Institucién Educativa Luis Lopez de Mesa.

Contenido
VYo 1o Lo [=Tol 1 1T [=T 11 (o X 3 vil
=TV 1 L= N Vil
(000 T (= 1] = o PN X
N3 0o e (=35 e 114+ KIS Xv
[ 0 e (=38 s o] Lo KO UTPOURR Xvii
101 o Yo [V ol [+ N 19
1. ASPECtOS PrelimMinQares .........uueuueeeenereeeirreniiieeiiiisiereesisenesessnsisssassssmssessessssnsssssnssessassssnnns 21
1.1 Problema de INVeStIZACION .......cceeeuniiiiiiiiiireiccrreeeeereeeneerecaseesenasessenasssssennssssennnnnsnennnes 21
000 T R VoY =T ol Yo =T o Y 21
1.1.2  DescripCion del Problema . ..ottt st s et sae e s aeesares 23
1.2 LT 4 = Toi T 4 PPN 24
13 OB EtIVOS ..ceeeeiiiiieiiiiiiie ittt rene e renes et rene st ranessssranessssranessssrenessssrenesssseenasnsseennnas 26
0 20t A O ] o =Y d 1Yo C =T o 1= | U SPUROE 26
0 B A O ] oY1= ¥\ Ve T =X o Y=T ol 1 ol Y-SR 26
S Y, [+ [ ole B 2 (=7 {=1 4 =11 Lot [+ | DO PPNt 28
2.1 LV T oo T =Y T4 T ol o TSP TT 28
2.1.1  PedagOgia CriLiCA coueeeeiiiieeeeiie e et e ettt e e ettt e ettt e e e ettt eeeeeateeeeetbaeeeesbaeeaeasaseeassaeaeasbaseeasseeesasseaesansseananes 28
2.1.1.1 Supuestos tedricos de 1a Pedagogia CritiCa ......cccveeeiiuiieeeiiiic e ettt cecte e eetee e e et e e e eeate e e eearaeeeebreaeenns 29
2.1.1.2 Pedagogia CritiCa Y CUITICUIOD ....cciceeeeeiiiieeciee e eettee st ee e et e e et e e e st e e e et e e e enteeeesntaeessnnneeesnnsneessnsseenanes 30

2.1.1.3 Pedagogia CritiCa Y DIdACTICA ....cceeuieeeiiiie ettt ettt e ettt e et e e e et e e e eeabe e e e aaeeaeeabaeeeesseeesnsaeeeensreaeanes 31



Xl

2.1.2  Aprendizaje SiBNIfICatiVO . .....oiuiiiiieieee et 32

2.1.2.1 Aprendizaje de representaciones
................................................................................................................... 33

2.1.2.2 Aprendizaje de conceptos
................................................................................................................................ 33

2.1.2.3 Aprendizaje de proposiciones
......................................................................................................................... 34

0 . R Yo o] <l Y/ o 1Y 1ol e o F T TSRS PSPPSR 36

2.1.4  Sobre Estrategias de Ensefianza y APrendizaje......ccccueeeeciieeieiieeeciiiee et eeree e stvee e rre e e enaee e naee s 47

2.1.4.1 Estrategias de ensayo



Xl

Estrategia motivacional para generar proyectos de investigacion a partir del

uso de herramientas estadisticas, implementada en los estudiantes de grado

noveno de la Institucién Educativa Luis Lopez de Mesa.

2.1.4.3 Estrategias de organizacion

2.2 IMarco DiSCIPIINGY ......veueiieeereeiiieiereeerenereenerenstereaserensersaseerasessnssenannes
2.2.1  SODIE ESAOiStICA . eeveererieriienierieerieeste ettt ettt st s sbe et e e
2.2.1.1 Estadistica deSCriptiVa ....c.ueeeeciiieceiiee ettt et e et e et e e e eare e e e raeeeeanns
2.2.1.2 Estadistica inferencial ........c.ccocerieniiniiniiee e
2.2.1.3 Medidas de localizacion y de tendencia central ........cccceeeeviieeeiiee e
2.2.1.3.1 La media muestral para datos agrupados........ccccceeeeeieiiiiieee e
2.2.1.3.2 La moda muestral para datos agrupados.........ccceeevcueeeeerieeeeeiieresireeeesieee e
2.2.1.3.3 Percentiles muestrales para datos agrupados ........ccccceeevveevecierencieeeesieee s

2.2.1.3.1 La media muestral para datos agrupados.........cccceeeeeiiiiiiiiee e

2.2.1341a

INEAIANA ettt ettt ettt r b e e bbb e s et e b be s be s e s e besseese et asnbene e saebe ebesae sbesaeeteereetean

2.2.1.4 Célculo de medidas numéricas para datos no agrupados

2.2.1.4.1 Medidas de localizacidn y de tendencia

CENTIALc. ittt e e e sae e eres 55



Xl

2.2.1.4.1.1 Media

IMUESEIA L.ttt ch e et st e st et eae s b et e s b eae ses et e sea b eae seabes et e senbeneaenea 55
2.2.1.4.1.2 La moda en datos sin

QBTUP AN v cutertteeestetreteessreeetessaesstesueeesbes e saesssaesses e sueerssen st saesnseessente sreensesennee sreenee 56

2.2.1.4.1.3 Percentiles para datos sin agrupar

2.2.2  Sobre Investigacion

2.3 [\ T ol 3 1 o T- Tl -1 FS 61
3. Diseio MetOdOIOGICO.........ccceuuueeereeeniiireeniirreenniiissenesiisssenssssssssnsssssssssssssssssssssssssnssssssees O3
3.1 L o 0 Yo T = T 1 T- TN 64

4. TraADAJO FINQ ........eeeeeeeeneeeeneeeeeeeereneeteanereenseseessseresessnsssssasssssssessnssessassssnssessnsssssasessnssases 70

4.1 Desarrollo y sistematizacion de la propuesta .......cccceeeiiieeieeiiiencereenerennereeereescerenserenserenns 70
41.1 Primera Fase: CaraCteriZatiOn .......cueecuiiirieiiiieriie et sttt sae et e e s te e s tee e sateesabeesabeesateesaseessseesnbeesaseenas 70
4.1.1.1 InvestiGaciOn €N €l @UIA....c...eiiiiiiiiieecee e bbbt 70

4.1.1.1.1 Investigacion del docente sobre su

PIACTICA et etee et ettt ettt bt e e et saeea et sssae et sbenea et et sassae et seas 70

4.1.1.1.2 Investigacion del docente sobre [0S @StUdIaNtes ........eeevueiriiiriiieniiinee e 701
4.1.1.1.3 Investigacion del docente con [0S @StUAIANTES.......cevviiiiiiriiiiee e 70
4.1.1.2 Contenidos para €l SEEUNAO SEMESLIE ......cc.ocveieieieiceceteeeee ettt ettt teebesbesbesaenseneens 70
4.1.1.3 Eleccion del grupo de trabajo .......cccuiiiiiiiieeiiiee et et e e et e e e et e e eeanas 83

4.1.1.4 Ejemplificacidn de un proyecto de investigacion en el que se muestra la aplicacion de

herramientas estadisticas para dar CONCIUSIONES .........ccuiiiiiiiieieiiir e e e eee e e e et e e e sneeeeesrreeeenns 83
4.1.2  Segunda Fase: Bases tedricas, construccion y aplicacion ...........cccecocieeeiiiieeeeciiiee e 85
4.1.2.1 Bases conceptuales sobre investigacion y estadistica descriptiva.......cccoecvveeeecieiecciee e 85
4.1.2.2 Curso €n MOODLE (VEISION 2.0) ..uuvveeeeieiiiiiiriieeeeeieiiiteeeeeeeeesiareeeeeeesesssareeseeeesesssrsaseeessesssstreseeeesennnnnes 85
e T [V T=Y o I =Y o W =3 ¥ o ) o TP UPUPRRNE 85
4.2 RESUITAOS......uueii s 101

421 ResUltados de 13 Primera FASE ....ccoccueiiiiiee ettt e e e e e st a e e e e e e e s arata e e e e e e sennnntaeneas 107



XIV

Estrategia motivacional para generar proyectos de investigacion a partir del
uso de herramientas estadisticas, implementada en los estudiantes de grado
noveno de la Institucién Educativa Luis Lopez de Mesa.

4.2.2  Resultados de 12 SeGUNTA FASE .....cccuuiiiiiiiiiiiiii ettt st s e 107

5.  Conclusiones y recomendaciones..............ceeeueeeeeririeeiiieesisieasissnsieseesisssesossnsssssasssssnsenses 120
5.1 0o T Vol 1Ty o Ty - 120
5.2 RECOMENAACIONES ....uuiiiiiiiirenieiiiisiiirtreansieistiinesssssssssisssinessssssssssssssnessssssssssssssssssnsasssssss 122
0= (=01 Lot [+ XSS 122
T T=5, (o X 129
Anexo A: Encuesta motivacional para la elaboracion de los proyectos.............ccceeueeveeeeeeanens 129
Anexo B:Prueba escrita de eStadiStiCQ.............ceevvrrevvveneuriiiisininnennennisisssssissssssssssssssssssssnnes 129
ANEeXo C: Pruebas de PeriOdo .............eeeeueeeeeeeeeeneeeeniereenereneserenssereassersasessassssssssssnsssssnsssssnsnns 129
Anexo D: Evidencias fOtOGrafiCas ...........ccumuuuuiemreeeniiereeensiisseensseesseessssssssmssssssssnsssssssnsssssssens 129
Anexo E: Conclusiones del Buen inVestigador ................ceeeeeeeeeeeereeneeennsereensrennsesensseseaseeees 12935
ANEeXO0 F: LIUVia d@ PrequUNEQAS ............ceeeeueeeeeeeeeeneeeeniereesieenesesensseseassessassssnssssssssssnsssssnsssssnsans 129
Anexo G: Fotos Proyectos de 10 eStudiantes..............cc.ceeeeuereeeiereniireesireeniereeessessessesssnnnnens 129

Anexo H: Encuesta de satisfaccion acerca de la elaboracion de los proyectos de

investigacion y la aplicacion de herramientas estadisticas ............c.cceuueevvvvveeiirrvveniisrnennsnnns 140



XV

Lista de figuras

Figura 2-1 Pirdmide de las cinco necesidades segun Maslow (1954) ............... iError! Marcador no definido.7
Figura 2-2 Pauta para introducir 1S QCtIVIAAAES ..............eeeueieeeeeniieiieeeieeseee ettt 44
Figura 2-3 Mensajes de los profesores sobre el valor o significado de la actividad ................cccccvvuveeevveneann. 44
Figura 2-4 Pautas de actuacion con eldesarrolo de las clases y las actividades...............ccoeevveveecciueeeecivenennnn, 45
Figura 2-5 Efecto motivacional previsible de la participacion y sus distintas modalidades............................. 45

Figura 2-6 Efecto potencial del planteamiento de clases prdcticas y de sus caracteristicas sobre la
[ Toa\V o Tl o] a0 e e [o Mo T ] (=34 Lo =] USRS 46

Figura 2-7 Efecto motivacional previsto del planteamiento de trabajos prdcticos y de las condiciones del

17T 2N 46
Figura 2-8 Efecto motivacional atribuido a las distintas condiciones de la evaluacion..................ccc.cccvuennn. 47
Figura 2-9 Representacion grafica de [0S CUILIIES ................oeeecueeeeceeeeeeciie e et eecteeeee e e e s iaeaaesreaeeaans 55

Figura 4-1 Plegable realizadopor estudiantes de grado 11. Institucién Educativa Carlos Pérez Mejia (2010)

......................................................................................................................................................................... 84
Figura 4-2 Lineamientos sugeridos para desarrollar los talleres de la pregunta como punto de partida y

(23 g Le=To 1ol aaT=A oo o] [o e | Lolo FO USSRt 86
Figura 4-3 “EL BUEN INVESTIGADOR” planteada por el semillero INSigth..............cccoecuveveeeevceirnvenceeeieennenn 87
Figura 4-4 Pagina inicial del curso €N MOODLE ...............cccuueeeeeeeeeeeiieeeecieeeettieeeesteeaessreeeesstaaaesiasaeestresenanns 89
Figura 4-5CUrs0S QSPONIDIES ............ooeeeeeeeeeeiieeeeeee et e e e ettt e e ettt e e sttt e e e et e e s austeesssteaesessesasssaeassssseaenanes 89
Figura 4-6 Contenido del cUrsO MATEMATICAS 9 ...oo..eeeeeeeeeeeeeee e eeeee e sttt e e ettt e s ateaesstttaesssaaasssanasssssesananns 90
Figura 4-7 Contenido eStAdiStiCO Q@I CUISO .............ueeecueeeeeeie e eeetee e et e e e e ettt eaeeeteaaesaeaaesstseaaeaaes 91
Figura 4-8Conceptos bdsicos de estadisticaen el curso de MATEMATICAS 9 .....ooooueeeeeeveeeeeieeeeeiieeeecveeeeaans 92
Figura 4-9 Contenido sobre el proceso investigativo del curso MATEMATICAS 9......oeveeveveeeeereeicieaeeiienaenns 93
Figura 4-10 Ejemplo de pregunta desencadenante y de investigacion; de la pregunta al problema.............. 94
Figura 4-11 Cuestionario SCORM SODIe iNVESEIGACION .............ccceuueeeciueeeeeiiieeeiiieeeesiieeeesseeeeecteaeeeiasaeesresaeaans 95
Figura 4-12 Interfax inicial del juego ERUDITO ..........ccuueeeeiieeeeeieeeesieeeestea e sttt e esateaesstaaaessteaasssasasssssesenanes 96

Figura 4-13 Contenido del juegoLA INVESTIGACION UN MUNDO POR DESCUBRIR .........cccovvvverrerrrirrinrnrennen 97



XVI

Estrategia motivacional para generar proyectos de investigacion a partir del
uso de herramientas estadisticas, implementada en los estudiantes de grado

noveno de la Institucién Educativa Luis Lopez de Mesa.

Figura 4-14 Ejemplo del inventario de materiales como libros, videos e imdgenes que se pueden recolectaar

LTI =1 B 1V = [ 2SS 98
Figura 4-15 Video SODIe iNVESEIGUCION ...........cccccuveeeesiieeeecieeeecieeeseeeeestta e e s ttaa e ettt e e e stssaesssseasasssesessssssessssees 98
Figura 4-16 Ejemplo de un librosobre conceptos eStAAISLICOS ..........c.coeveersieeeieersiiieiieesieesee e 98
Figura 4-17 Ejemplo de acertijode seleccion multiple cn multiple respuesta ..............cocceeeveeeveeenceeesveeneeenns 99
Figura 4-18 Ejemplo de acertijo de 0rdenamiento ...............ccccueeeecueeeeecivieeeiiieeeesteeeeeeveeeeiaeaeesreaeeeteseeesseas 99
Figura 4-19 Ejemplo de acertijo de teXto QSISItItO...........cc.ueeeecueeeeeieeeeeiee e et e et e ee e e esree e e eteaeeeaaeas 99
Figura 4-20 Ejemplo de acertijo de falSo y VErdadero ...............cccooceeeeeniiieieieiiieee e 99
Figura 4-21 Ejemplo de mundo COMPIELAUO. ...............eeeecivieeeeieie e eeeeeeeecee e es e e ettt e e e saaa e eeiraaaeesisaaeeaes 100
Figura 4-22 Conclusion actividad el buen investigador. GrUpO 3............c.ueeecvveeecireeeeciieeesieaeeeieeaeesiveaeeaans 110
Figura 4-23 Conclusion actividad el buen investigador. GrupO I.............ccccceeeveeeveenieensieeniieesieeeieesieennenn 110

Figura 4-24 Lluvia de preguntas sobre el tranSito.GruPO 6 ...........cooueeeueerueenieeiiieeeieesieeeiee st s 111



XVII

Lista de tablas

Tabla 2-1 Comparacion entre 1AS tEOIAS X Y Y ....ueeeeceeeeeeeeeeeeiee e eeeeeeeesteeeeetea e et ittaeestsaaeestsaaesirssaesstssaananes 649
Tabla 1-2 Adaptacion de “El factor humano en la empresa” por RODRIGUEZ, José. (2000)............ccccveveu. 40
Tabla 3-1 Planificacion de QCHIVIAAUES .............cccueeeecieeeeeiiie e eeee et sette e et e e e tte e e ssteaesssseeessseeeessses 64
Tabla 3-2 Cronograma de QACHIVIAAAES ..............ccueeeeceeeeeeeiiie et eeee et e e e tae e et tee e e e etaeeee e s e estsaaaeatseaeesnsees 66

Tabla 3- 3 Cronograma de actividades con eStUAIANTES .............ceeecuueeeeeciiieeeiiieeeseeeeecteeesieeessieeesssieeeeeraes 67






Introduccion 19

Introduccioén

Actualmente la estadistica juega un importante papel en los curriculos de
ensefianza tanto en la educacion basica y media como en la universidad, encuentra
aplicaciones en la educacion, en el sector econémico, biolégico, social y de la
salud, proporcionando herramientas metodologicas que permite al estudiante
desarrollar competencias para la recoleccién de datos, tabulacién, comparacion,
analisis, generacion de predicciones y toma de decisiones en situaciones de

incertidumbre, ademas de posibilitar el desarrollo de habilidades cognitivas.

La estadistica se debe iniciar con problemas reales donde los estudiantes puedan
desarrollar sus ideas, trabajando las diferentes etapas que conlleva la resolucién de
un problema real, como lo plantea Batanero (2001), planificar la solucion, recoger y
analizar los datos, comprobar las hip6tesis iniciales y tomar una decision en

consecuencia.

En las clases de matematicas, se destind una hora semanal para la ensefianza de
la estadistica teniendo como base la pedagogia critica y el aprendizaje significativo;
buscando fomentar la curiosidad hacia la investigacion y la aplicacion de los
conceptos de estadistica descriptiva a la solucion de problemas en diferentes
ambitos, notando que los estudiantes daban mayor importancia a los conceptos

aprendidos cuando ven una aplicacion directa a su vida cotidiana.

Es aqui donde toma el papel fundamental la investigacion que existe cuando nos
hallamos frente a un problema cuya solucion nos es necesaria y el método de la
investigacion impone el que se resuelva el problema utilizando los conocimientos

anteriores en forma nueva, creativa.
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Lo ideal es que a partir del uso de la estadistica en la generacion de los proyectos
de investigacion de los estudiantes, estos puedan alcanzar un aprendizaje
significativo de conceptos que antes eran aprendidos simplemente de forma
mecéanica y a los cuales no les veian una verdadera utilidad, volviéndose asi la

investigacion una excusa para el uso de todas estas herramientas estadisticas.

La estrategia fue realizada con un grupo de noveno en el cual su rendimiento
académico estaba marcado con nivel de desempefio bajo, se les presentd un
ejemplo para visualizar la aplicacién de la estadistica descriptiva en el analisis y
conclusiones de una investigacion, se les proporcioné las bases teéricas, tanto de
la estadistica como del proceso investigativo por medio de un juego disefiado en
una plataforma para disefiar y monitorear juegos del tipo MMOG (ERUDITO) vy

mediante un curso disefiado en un entorno virtual de aprendizaje (MOODLE)

Los estudiantes plantearon y desarrollaron sus propuestas con la aplicaciéon de

algunas herramientas estadisticas y finalmente fueron socializados.

Se pudo observar que aquellos estudiantes que utilizaron las herramientas
estadisticas en la elaboracién de sus proyectos de investigacion, ademas de
mejorar su rendimiento académico tuvieron mas claridad en los conceptos

estadisticos, siendo ésta una evidencia del aprendizaje significativo.
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1.Aspectos Preliminares

1.1 Problema de Investigacion

1.1.1 Antecedentes

Se entiende la Investigacion Educativa como:

el estudio de los métodos, los
procedimientos y las técnicas utilizados para obtener un conocimiento, una explicacion y
una explicacion cientifica de los fenémenos educativos, asi como también para
<<solucionar>> los problemas educativos y sociales. Esta definicion, como puede
observarse, lejos de restar importancia al método como base disciplinar, amplia su radio
de accion, dando cabida a planteamientos metodolégicos tanto cualitativos como
cuantitativos, y tomando el ambito educativo no como disciplina sino mas bien como un

campo de estudio ” (Hernandez Pina, 1995)

En las referencias encontradas se aborda la investigacion en el aula por parte del
docente, un docente investigador con el fin de potenciar en los estudiantes un espiritu
investigativo, sin embargo no se encuentra una relacion directa con la estadistica del

grado noveno.

Las propuestas son desde diversas areas como proyectos de investigacion docente o
como ferias 0 muestras empresariales o de las ciencias, mas como propuesta innovadora

gue como investigacion.

Segun Ruiz (2012)“En el ambito nacional también hay gran interés por integrar la
investigacion en el aula, desde edades tempranas. Para esto el gobierno
Colombiano, a través del programa ONDAS de COLCIENCIAS, el cual esta
orientado hacia la educacion basica y media, ha disefiado politicas y estrategias

gue buscan estimular el espiritu cientifico de los estudiantes a través de la
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investigacion, para que ellos, asuman la ciencia, tecnologia y la investigacion

como parte de su vida cofidiana.”

Algunas de las propuestas revisadas dan cuenta de como la ensefianza de la estadistica
debe cambiar, y una de esas propuestas es formulada por Villanueva y Moreno (2010),
quienes formularon e implementaron una metodologia que desarrolla en los estudiantes
la competencia interpretativa en estadistica descriptiva desde las medidas de tendencia
central, utilizando como mediacion didactica el computador y la calculadora cientifica en

el aula de clase.

En éste sentido, para vincular la investigacion en el aula, se evidencia que es mas
utilizada en las ciencias naturales que en la matematicas, como Ruiz Pino Luis Alfonso,
(2012) quien realiza una propuesta de investigacidn dirigida como estrategia
metodolbgica, para orientar practicas experimentales de biologia, en la basica

secundaria, de la sede educativa bachillerato Patia del municipio del Patia — Cauca.

Hay propuestas que determinan y estudian diferentes aspectos de la ensefianza de la
estadistica Héctor Wm. Colén Rosa (2009) presentd su trabajo en la Vigesimotercera
Reunién Latinoamericana de Matemética Educativa (RELME-23) celebrada del 13 al 17
de julio de 2009 en la Universidad Autbnoma de Santo Domingo, Republica Dominicana.
Estudiaron diferentes aspectos del rol de la estadistica en la educaciéon primaria. Y
realizan algunas sugerencias para su ensefianza: 1) incluir explicitamente la variabilidad;
2) construir conocimiento sobre las nociones intuitivas de centro y variabilidad; 3) hacer
mas explicita la relacion proporcional entre una poblaciéon y una muestra; 4) considerar la
diferencia entre estadistica y matematicas; 5) enfocar a los estudiantes para visualizar

como un todo cada situacion bajo analisis estadistico; y 6) trabajar con datos reales.

De los personajes que se encuentran mas aportes para la ensefianza de la estadistica
son Batanero, C. y Diaz, C. (Eds.). (2011). Estadistica con Proyectos. Departamento de

Didactica de la Matemética. Es un libro que surge como resultado de la investigacion


http://www.ugr.es/~batanero/ARTICULOS/Libroproyectos.pdf
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realizada dentro del Proyecto EDU2010-14947, Evaluacion y desarrollo de competencias
matemaéticas y didacticas de profesores. Aplicacion a los contenidos relacionados con la
estadistica y probabilidad, financiado por el Ministerio de Ciencia e Innovacién. Esta
orientado principalmente a profesores, se complementa la presentacion de los proyectos
con sugerencias didacticas sobre posibles dificultades de los estudiantes, fruto del
trabajo de sintesis de la literatura sobre educacion estadistica. Asimismo se hace un
breve analisis del contenido trabajado en el proyecto.

1.1.2 Descripcion del problema

Como lo plantea David Ruiz (2004:3) “La Estadistica es la ciencia cuyo objetivo es reunir
una informacién cuantitativa concerniente a individuos, grupos, series de hechos, etc. y
deducir, por medio del analisis de los datos, significados precisos 0 unas previsiones
para el futuro.” Es la ciencia que trata de la recopilacién, organizacion, presentacion,
analisis e interpretacién de datos numéricos con el fin de realizar una toma de decision
mas efectiva, permite el manejo de la informacidon que pueda ser cuantificada, para

resumir, simplificar, comparar, relacionar y proyectar.

En la educacién basica primaria y secundaria, la estadistica hace parte del area de
matematicas y corresponde al pensamiento aleatorio y sistemas de datos. Segun los
Lineamientos Curriculares, su ensefianza debe infundir el espiritu de exploracién y de
investigacion, “(...) el desarrollo del pensamiento aleatorio significa resolucion de
problemas.” (MEN. 1998) y en este sentido se evidencia la necesidad de que los
estudiantes establezcan relaciones de la matemética escolar con su entorno y logren leer
e interpretar el mundo; es decir, que no vean solo el resumen de la informacion, sino que
a partir de los diferentes términos, tablas y graficas, realicen andlisis y comparaciones
gue les permitan la generacion de un verdadero conocimiento y puedan resolver

problemas.

La mejor manera para promover que los estudiantes lean e interpreten el mundo, es
permitir que observen su entorno, los problemas que se tienen, que hagan propuestas de
posibles soluciones y que a partir de estas se puedan proponer cambios a los problemas

observados. Lo ideal es que a partir del uso de la estadistica en la generacion de los
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proyectos de investigacion de los estudiantes, estos puedan alcanzar un aprendizaje
significativo de conceptos que antes eran aprendidos simplemente de forma mecénica y
a los cuales no les veian una verdadera utilidad, volviéndose asi la investigacion una
excusa para el uso de todas estas herramientas estadisticas. En la Institucién Educativa
Luis Lopez de Mesa, la ensefianza de la estadistica estd cobrando importancia y se le
reconoce la transversalidad que posee con las demdas é&reas de conocimiento. La
Estadistica es una asignatura que se incluye en el area de matematicas y se le asigha
una hora semanal, pretendiendo que no se deje para el Ultimo periodo académico,

garantizando su ensefianza

Mediante la estadistica se pueden generar proyectos de investigacion, en los que el
estudiante sea el ente principal (investigador) y llegue a dar respuesta a sus diferentes
interrogantes asi como a plantear posibles inferencias y soluciones a los problemas que
perciba en su comunidad educativa y su entorno. Es de resaltar que en la mayoria de las
ocasiones, los estudiantes ven la estadistica como un cimulo de definiciones y formulas
aisladas, que solo utilizan en la resolucién de problemas propuestos por el docente de
forma mecanica, sin darse cuenta que puede ser aplicados en la resolucion de

fendbmenos cotidianos y en el planteamiento de proyectos de investigacion.

Por esta razon, la propuesta pretende responder al interrogante: (COMO SE PUEDE
FOMENTAR LA APLICACION DE LA ESTADISTICA EN LA ELABORACION Y
DESARROLLO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION GENERADOS EN EL AULA
POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES DEL GRADO NOVENO?, con la intencién de

propiciar el aprendizaje significativo de la estadistica descriptiva.

1.2 Justificacion
Todos los proyectos de investigacion sin importar su enfoque, utilizan en alguna de sus
fases, el andlisis de los datos y de la informacién obtenida por medio de diversas fuentes;

y es aqui donde interviene la estadistica, especialmente la trabajada en el grado noveno,
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en donde se hace énfasis en las medidas de posicion centrales y no centrales
(estadistica descriptiva), en las medidas de dispersion y las probabilidades; que

permitiran hacer un adecuado acercamiento a conclusiones estadisticas confiables.

La propuesta de ensefianza va dirigida a la articulacion de los proyectos de investigacion
escolares con la estadistica de grado noveno; para lo que es necesario, plantear desde
los estandares Basicos y los Lineamientos Curriculares, un disefio apropiado para
potenciar los procesos y conocimientos sobre la investigacion y las competencias propias
de la estadistica descriptiva.

Es necesario que la estadistica se vuelva una herramienta no sélo utilizada en la
ensefianza de las matematicas, desconociendo su aplicabilidad y transversalidad a otras
areas de conocimiento. La estadistica cobra importancia al momento de leer, organizar,
interpretar, analizar e inferir datos obtenidos a través de diferentes métodos, como lo

puede ser la investigacion.

La estadistica, como asignatura, permite articular los proyectos institucionales con el
desarrollo de las clases, es decir, en las clases de estadistica se pueden organizar,
interpretar y analizar los datos para la inferencia y toma de decisiones, por ello se
requiere de actividades y estrategias que sean motivantes para los estudiantes, de tal
forma que se les permita desarrollar investigaciones, que respondan a cuestionamientos
e intereses propios, y que para su desarrollo requieran herramientas estadisticas, que
sean una necesidad, en la busqueda de inferencias y posibles soluciones. De esta

manera se podria lograr un aprendizaje significativo.

Desde la labor docente se hace importante motivar a los estudiantes para que le den una
aplicacion real a los contenidos ofrecidos por las areas, dejando de lado el aprendizaje
mecanistico y memoristico de los conceptos, y abriendo paso a un aprendizaje
significativo. Desde la estadistica se puede motivar al estudiante para que aplique los
conceptos del area en proyectos de investigacion de otras disciplinas, encontrando éste
una utilidad real a los contenidos de clase. En esta propuesta, se busco que fuera el
estudiante quien planteara sus proyectos de investigacion, siendo el docente un

acompafiante y un motivador del proceso.

En este sentido cabe anotar que en lo evidenciado en los antecedentes, los docentes son

quienes investigan, no los estudiantes, ademas, las areas de conocimiento en las que se
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desarrolla, son las ciencias naturales, y no las matematicas. Por lo que la estrategia que
se plantea es de gran importancia al llevar al estudiante paso a paso por proceso
investigativo asi como al aprendizaje de algunas herramientas estadisticas, utilizadas
para dar repuestas a sus interrogantes o problemas cotidianos o del entorno por los

cuales muestran su interés en resolver.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Fomentar la formulaciéon de proyectos de investigacion por parte de los estudiantes del
grado noveno de la Institucién Educativa Luis Lopez de Mesa en los cuales se refleje la

aplicacion de las herramientas estadisticas.

1.3.2 Objetivos Especificos

a. Disefiar un juego en la plataforma para disefiar y monitorear juegos del
tipo MMOG (Erudito) y un curso en un entorno virtual de aprendizaje
(MOODLE), que permitan la adquisicibn de competencias estadisticas y
del proceso investigativo para aplicarlas a sus proyectos de investigacion
en el aula.

b. Explicar a los subgrupos de estudiantes el desarrollo de un proyecto
investigativo, involucrando conceptos estadisticos.

c. Verificar los avances de los subgrupos de investigacion, con el fin de
hacer las correcciones necesarias.
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d. Socializar los resultados obtenidos en cada proyecto de investigacion,
utilizando diferentes herramientas, como exposiciones, presentaciones en
medios digitales o plegables.

e. Evaluar el impacto que se tiene al involucrar la aplicacion de la estadistica
en la elaboracion de proyectos de investigacion.
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2.Marco Referencial

2.1 Marco Tebérico

La ensefianza de la estadistica se debe iniciar con problemas reales donde los
estudiantes puedan desarrollar sus ideas, trabajando las diferentes etapas que conlleva

la resolucién de un problema real

Esta propuesta esta enmarcada dentro de la pedagogia critica y el aprendizaje
significativo, por lo que a continuacion se mencionan las caracteristicas principales y sus
aportes a la ensefianza de la estadistica para el grado noveno; ya que ofrecen un marco
apropiado para el desarrollo de la labor educativa, para el disefio de técnicas
educacionales coherentes con tales principios, constituyéndose en un marco teérico que

favorece dicho proceso.

2.1.1 Pedagogia Critica

Es un paradigma, en el que se debe preguntar el para quién, por qué, como, cuando y
donde desarrollar actividades y procesos de ensefianza y aprendizaje. “Es un base para
gue el sistema educativo, en su conjunto, fortalezca la critica sobre las formas de
construccion del conocimiento y sobre las maneras en que ese conocimiento se convierte
en fuerza social” (BRAVO, 2008:109)
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La educacion inmersa en la pedagogia critica, se convierte en la posibilidad para detectar
problemas sociales y la oportunidad para encontrar posibles soluciones, a través de la
interaccién, comunicacion, interpretacion y transformacion en beneficio de los mas
débiles. Ademas fortalece procesos de autonomia para permitir la construccion del
pensamiento propio.

2.1.1.1 Supuestos tedricos de la Pedagogia Critica

- Participacién social: Consolidacion de procesos autbnomos, se asumen las
responsabilidades y se fortalece el pensamiento democrético, resurgen las
practicas cooperativas (espacios de accion social).

- Comunicacion horizontal: Reconocimiento ético y mutuo por medio del discurso,
validacion del discurso del otro por medio de la simbolizacién y significacion.

- Significacién de los imaginarios: reconstruccion histérica, sociocultural y politica
de un grupo. Para comprender los procesos por medio de la comprension de las
propias experiencias y las circunstancias en las que se desarrollan

- Humanizacién de los procesos educativos: Supone la reflexion, el andlisis y el
discernimiento de los comportamientos propios y la confrontacién con los de los
demas para el mejoramiento. No solamente se tiene en cuenta los procesos de
ensefianza, sino también las actitudes y sentimientos.

- Contextualizacién del proceso educativo: Confrontacién de la realidad existente
con la realidad estudiada. Permitir los cuestionamientos sobre otros modelos
sociales.

- Transformacion de la realidad social: Se da cuenta del pasado, del presente y el
futuro por medio de la conceptualizacién, el trabajo en equipo y la investigacion

permanente de la realidad.

(...) “uno de los objetivos fundamentales de la pedagogia critica es discernir sobre los
imaginarios simbolicos que constrifien a un grupo social; desentrafiar sus sentidos y

evidenciarlos en la teoria y en la practica; y reconstruir nuevas formas de interpretar
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la vida, la sociedad, el modo de comportarnos y la forma de interactuar” (BRAVO,
2008:112)

2.1.1.2 Pedagogia Critica 'y Curriculo

La estructura curricular tiene como finalidad promocionar la libertad social, mediante
la disminucion de los efectos de la “hegemonia ideoldgica” y los procesos de
dominio. (Grammsci, 1974), el curriculo se convierte en un modelo cultural y busca la
resolucion de los conflictos constructivamente, por o que genera una comunicacion
precisa, sin ambigiiedades y genera el reconocimiento y la confianza entre unos y

otros. Forjando una estrecha relacion entre lo conceptual y la accion

Se caracteriza a los miembros o participantes de la comunidad educativa.

El maestro, es un mediador ético, quien debe tener en cuenta cuatro aspectos:
- Amplitud conceptual

- Disposicion para potenciar habilidades de pensamiento y contenido

- Autodeterminacioén para disefiar los parametros de evaluacion

- Reconocimiento y disciplina para concebir la autoevaluacion de la tarea.

El docente no se dedica exclusivamente a dictar clases, también recurre al analisis de
las circunstancias sociales y al analisis de los problemas que éstas generan, para
sobre ellas desarrollar procesos de formacion integral —formacion intelectual en el
compromiso Yy la ética ciudadana- (Ortega y Gasset, 1975). Ademas debe desarrollar
sus capacidades metacognitivas, planear un programa de trabajo, con objetivos y
metas alcanzables, escoger los ejercicios, materiales y actividades. Debe ser capaz

de incluir un problema didactico enlazado con los problemas politicos y culturales.
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El estudiante, asume responsabilidades:

- Concienciacion del esfuerzo personal. Capacidad de autocritica
- Fortalecimiento del intercambio entre iguales

- Cooperacioén o colaboracion

- Permanente busqueda de explicaciones

- Vision del pensamiento divergente.

2.1.1.3 Pedagogia Critica y Didactica

La didactica critica estd inmersa como la disciplina en que se concreta la teoria
pedagdgica, se hace visible en el aula, y tiene que ver con todo el proceso de ensefanza
y aprendizaje, desde la planeacion hasta la evaluacion y analisis de los resultados, se
pregunta sobre los contenidos, el como desarrollarlos, por qué se deben ensefar esos y
no otros. Es decir la didactica se ocupa de proponer y de presentar respuestas a
interrogantes propios de una disciplina y, particularmente, de proponer formas de
interrelacion discursiva disciplinar entre estudiantes, docentes y sociedad en general”.
(Ricoeur citado por Bravo, 2008.)

Como elementos en la interrelacién estudiante-profesor y sociedad se mencionan:
- Controversia o conflicto de intereses: desacuerdo o polémica sobre un tema
- Objeto o problema real: pretexto o estimulo para generar conocimiento
- Objetivo o fines del proceso: propdsitos, intenciones politicas y pragmaticas
- Destinatarios: usuarios del proyecto, regulan y modifican el proceso

- Lugar social: cotidianidad mas cercana a los actores

Se invita a que los problemas sociales sean el pretexto para aprender diferentes
tematicas y proponer soluciones a dichos problemas, que sean la consolidacion de una

forma de vida.

La escuela debe ser ese espacio en el que el sujeto pueda analizar y estudiar los
problemas sociales, proponer, criticar, concluir, transformar y oponerse a los modelos, no
solo econdémicos Yy politicos, sino también educativos, no se debe dejar de lado el papel
del hogar, los padres de familia, deberian tener una participacion activa en el proceso, y

son quienes finalmente, aprueban o desaprueban las practicas educativas.
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El trabajo educativo no sOlo es de los docentes, quienes deben estar altamente
preparados para lograr extraer de los problemas sociales, como los saberes académicos
estan inmersos y cémo desde alli, transformar la sociedad. Los docentes deben ser
investigadores. Y los padres deben ser mediadores, guias, educadores y la

representacion de la norma.

A través de la ensefianza se puede transmitir una forma de pensamiento, que permita
afrontar y analizar contenidos culturales, por medio de la critica social e ideoldgica, con
miras a generar una transformacion que sea justa e igualitaria, pero no solamente lo
debe hacer la escuela, debe ser el proposito de las instituciones, politica, economia,

iglesia, sociedad y familia.

Es necesario que no solo los docentes sino también los estudiantes se conviertan en
investigadores, entendiendo que no Unicamente sea para transformar o0 generar nuevos

conocimientos sobre algo, sino para reafirmar lo existente.

2.1.2 Aprendizaje Significativo

En multiples ocasiones se habla de la importancia del aprendizaje significativo y se
compara con el aprendizaje integral, sin embargo se hace alusion al mismo de una forma
descontextualizada y en ocasiones no se tiene en cuenta la teoria y conceptualizacion.

Ausubel plantea que el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa
gue se relaciona con la nueva informacion, debe entenderse por "estructura cognitiva", al
conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un determinado campo del

conocimiento, asi como su organizacion.
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Ausubel dice: "Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo principio,
enunciaria este: El factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el

alumno ya sabe. Averigliese esto y enséfiese consecuentemente".

En este sentido, el aprendizaje significativo, no es la "simple conexion" de la informacion
nueva con la ya existente en la estructura cognoscitiva del que aprende, involucra la
modificacion y evolucién de la nueva informacion, asi como de la estructura cognoscitiva

envuelta en el aprendizaje.

Ausubel distingue tres tipos de aprendizaje significativo:

2.1.2.1 Aprendizaje de representaciones

Es el aprendizaje mas elemental del cual dependen los demas tipos de aprendizaje.
Consiste en la atribucién de significados a determinados simbolos, al respecto Ausubel
dice: “Ocurre cuando se igualan en significado simbolos arbitrarios con sus referentes
(objetos, eventos, conceptos) y significan para el alumno cualquier significado al que sus
referentes aludan” (Ausubel, 1983: 46). Se presenta generalmente en los nifios en la que
hacen una equivalencia representacional con los contenidos relevantes existentes en su

estructura cognitiva.

2.1.2.2 Aprendizaje de conceptos

Los conceptos se definen como "objetos, eventos, situaciones o propiedades de que
posee atributos de criterios comunes y que se designan mediante algun simbolo o
signos" (Ausubel, 1983: 61), los conceptos son adquiridos a través de dos procesos:
Formacion y asimilacion. En la formacion de conceptos, los atributos de criterio
(caracteristicas) del concepto se adquieren a través de la experiencia directa, en
sucesivas etapas de formulacion y prueba de hipétesis, en el que se establece una
equivalencia entre el simbolo y sus atributos de criterios comunes. El aprendizaje de

conceptos por asimilacion se produce a medida que el nifio amplia su vocabulario, pues
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los atributos de criterio de los conceptos se pueden definir usando las combinaciones
disponibles en la estructura cognitiva.

2.1.2.3 Aprendizaje de proposiciones

Este tipo de aprendizaje va mas alla de la simple asimilacién de lo que representan las
palabras, combinadas o aisladas, exige captar el significado de las ideas expresadas en
forma de proposiciones. El aprendizaje de proposiciones implica la combinacion y
relacién de varias palabras que se combinan de tal forma que la idea resultante es mas
gue la simple suma de los significados delas palabras componentes individuales,

produciendo un nuevo significado que es asimilado a la estructura cognoscitiva.

Los planteamientos de Ausubel y Novak, permiten centrar la atencion en las dificultades
de aprendizaje que presentan los estudiantes relacionadas con la carencia de
“subsunsores”, en los cuales se puedan anclar los nuevos conceptos, y en los
aprendizajes mecanicos, que dificilmente permitira la interaccion necesaria entre los

nuevos conceptos y la estructura cognitiva, lo que dificultara su Asimilacion.

Es de gran importancia reconocer como las diferentes tradiciones pedagdgicas han
tratado de dar opciones y planteamientos para que el proceso de ensefianza y
aprendizaje se logre, en algunas centrada en el docente (como en la tradicional), otras
centradas en el estudiante (como la pedagogia activa), sin embargo actualmente se
busca centrar el proceso en el aprendizaje mismo, que debera ser propiciado por el

docente segun las necesidades del estudiante

También es necesario tener en cuenta las caracteristicas del Aprendizaje Significativo:
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e Los nuevos conocimientos se incorporan en forma sustantiva en la estructura
cognitiva del estudiante.

e Esto se logra gracias a un esfuerzo deliberado del estudiante por relacionar los
nuevos conocimientos con sus conocimientos previos.

e El estudiante quiere alumno quiere aprender aquello que se le presenta porque lo

considera valioso.

Algunas de las ventajas que el Aprendizaje Significativo tiene sobre el Aprendizaje

Memoristico:

e Produce una retencion mas duradera de la informacion. Modificando la estructura
cognitiva del alumno mediante reacomodos de la misma para integrar a la nueva
informacion.

o Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los ya aprendidos en
forma significativa, ya que al estar clara mente presentes en la estructura
cognitiva se facilita su relacion con los nuevos contenidos.

e La nueva informacion, al relacionarse con la anterior, es depositada en la llamada
memoria a largo plazo, en la que se conserva mas alla del olvido de detalles
secundarios concretos.

e Es activo, pues depende de la asimilacion deliberada de las actividades de
aprendizaje por parte del alumno.

o Es personal, pues la significacion de los aprendizajes depende de los recursos
cognitivos del alumno (conocimientos previos y la forma como éstos se organizan

en la estructura cognitiva).

Se debe recordar que en la ensefianza de las ciencias exactas y entre ellas las
matematicas, se requieren diferentes tipos de herramientas para la obtencién de un
aprendizaje significativo, los mapas conceptuales, las lluvias de ideas, los KPCI, las
preguntas abiertas y la V de Gowin, entre otros constituyen todo un arsenal metodolégico

para que el estudiante se vea atraido por el conocimiento.

En la parte experimental la V de Gowin ha mostrado tener efectos muy positivos al

momento de que el estudiante relaciona los conceptos tedricos con la parte experimental
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llegando asi a la elaboracién de conclusiones las cuales le ayudan a dar respuesta a una

situacion problema.

Ademas para que se logre un aprendizaje significativo, es necesario que los docentes
estén altamente preparados y con una pedagogia definida y clara, para que no se
distorsionen los propdsitos de la misma, no se pueden desconocer los grandes cambios

tecnoldgicos ni los diversos contextos en los que se mueven los estudiantes.

Asi como se tienen éstos dos referentes, cabe recordar que la propuesta es una
ESTRATEGIA MOTIVACIONAL, por lo que se aborda teéricamente.

2.1.3 Sobre Motivacion

El término motivacion significa la accién de motivar, palabra que a su vez proviene de la
voz latina motivus (motivo), que se refiere a la «capacidad de mover». Cuando hablamos
de motivacion, por tanto, estamos describiendo: «El conjunto de variables intermedias
gue activan la conducta y/o la orientan para la consecuciéon de un objetivo» (VV.AA.

(1988): Diccionario de las ciencias de la educacion. Madrid: Santillana).

Como lo plantea HERRERA, Angela (2008), la motivacion para el aprendizaje puede
depender inicialmente de las necesidades y los impulsos del individuo, la motivacion es
un acto volitivo. Comunmente la motivacion suele definirse como algo que energiza y
dirige la conducta, es decir, la motivacién es, “lo que hace que un individuo actie y se

comporte de una determinada manera; una combinacion de procesos intelectuales,
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fisiolégicos y psicoldgicos que decide, en una situacion dada, con qué vigor se actia y en

que direccién se encauza la energia”

El ser humano se ha preocupado por conocer las razones que motivan a otros a realizar

una tarea y las condiciones necesarias para obtener un determinado resultado.

En éste sentido, las escuelas de psicologia tienen diversas teorias sobre como se origina
la motivacién y su efecto en la conducta. Se dedicaron a explicar cdmo se origina la
motivacién, desde diferentes perspectivas, (para obtener éxito, culminar una expectativa,
satisfacer un deseo). Desde la psicologia se definen como las principales estrategias

motivacionales:

2.1.3.1 La jerarquia de necesidades de Maslow

moralidad,
creatividad,
espontaneidad,
falta de prejuicios,
aceptacion de hechos,
Autorrealizacién resolucién de problemas)

autorreconocimiento,
. s confianza, respeto, éxito
[11g o
/ amistad, afecto, intimidad sexual \

) seguridad fisica, de empleo, de recursos,
Seqgurigad moral, familiar, de salud, de propiedad privada

Fisiologia / 'itspi' : S| racion, alimentacion, descanso;‘se’ib‘;;"i mec

Figura 2-1: Pirdmide de las cinco necesidades seguin Maslow (1954)

Como lo plantea Maslow (1954), funciona cubriendo todas las necesidades desde la
base, correspondientes a las basicas, para poder pasar a las siguiente; superiores o
racionales. Afirmo6 que “un musico debe hacer musica, un artista debe pintar, un poeta
debe escribir, si quiere finalmente sentirse bien consigo mismo. Lo que un hombre puede

ser, debe ser”

Cada uno debe hacer lo que prefiera, asi encontrara la motivacion necesaria para

satisfacer sus necesidades.


http://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa
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2.1.3.2 Los tres factores de McClelland

McClelland (1989) Plantea que las personas tienen tres caracteristicas que indican el

factor de motivacion

1. LOGRO: hace referencia al impulso de obtener éxito y destacar, la motivacién surge

por la finalidad de alcanzar la excelencia, con un trabajo bien realizado.

2. PODER: hace referencia al impulso de influir en el entorno y conseguir reconocimiento

de importancia.

3. AFILIACION: hace referencia al impulso de mantener relaciones personales

satisfactorias, se busca la popularidad y el contacto con los demas, trabajo en grupo.

2.1.3.3 Lateoria del factor dual de Herzberg (Herzberg,
Mausner y Snyderman, 1967)

Las investigaciones de Herzberg, Mausner y Snyderman (1967) se centran en el ambito

laboral, y plantean dos factores

. Factores higiénicos: son externos a la tarea que se realiza relaciones personales,

las condiciones de trabajo, las politicas de la organizacion.

. Factores motivadores: son los que tienen relacion directa con el trabajo en si, el
bienestar tiene relacion con la estimulacion personal, reconocimiento, estimulo positivo,

logros, sueldo e incentivos.
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2.1.3.4 La Teoria Xy Teoria Y de McGregor

Es una teoria muy utilizada en el mundo empresarial, en la que se contraponen dos
estilos, propuesta por McGregor (1966).
1. La Teoria X presupone que los seres humanos son perezosos, tendiendo
a eludir las responsabilidades, por lo que la motivacion se consigue con castigos y
controles.
2. La Teoria Y presupone que lo natural es el esfuerzo en el trabajo, y por
tanto los seres humanos tienden a buscar responsabilidades. Sobrevaloran el

esfuerzo y el compromiso como motivadores.

Mas adelante, Grensing (1989) propuso la teoria Z, que hace incidencia en la

participacion en la organizacion.

Tabla 2-2 : Comparacién entre las teorias Xy Y.

Hipotesis X Hipotesis Y
- La gente no quiere trabajar. - Bajo condiciones correctas el trabajo
- La gente no quiere responsabilidad, surge naturalmente.
prefiere ser dirigida. - La gente prefiere autonomia.
- La gente tiene poca creatividad. - Todos somos creativos en potencia
- La motivacion funciona solo a los - La motivacion ocurre en todos los
niveles fisiolégicos y de seguridad. niveles
- La gente debe ser controlada y a veces |- Gente Motivada puede auto dirigirse
obligada a trabajar.

2.1.3.5 La teoria de las expectativas

El autor més destacado de ésta teoria es Vroom (1964), pero ha sido completada por
Porter-Lawler. Estad basada en determinar qué es lo que busca conseguir una
persona dentro de una organizacion, y el modo en el que intentara alcanzarlo. El grado
de motivacion estara determinado por lo que crea de valor en las metas y los incentivos.
Es decir, se basa en la determinacién de las expectativas para poder ser efectivo en

suministrar los mecanismos a través de los cuales se conseguird cumplirlas.
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2.1.3.6. Otros conceptos de la teoria de las expectativas

Tabla 3-2 Adaptacion de “El factor humano en la empresa” por RODRIGUEZ, José. (2000)

Incentivo Definicion Consecuencias
Las normas Normas que regulan la conducta |Contribuyen a que se
de los miembros de la cumpla estrictamente con
organizacion la tarea.
Inventivos Generales [Sueldos y Salarios Son aliciente para la

incorporacion y
permanencia

Incentivos individuales Fomentar el esfuerzo por

y de grupo encima del minimo.

Liderazgo “Iniciacion a la estructura” Puede influir en la
(orientar definir y organizar el permanencia en la
trabajo). organizacion

“Consideracion” (Apreciar el
trabajo, relaciones personales,

etc.)

Aceptacion del grupo [Se deben tener en cuenta: Influye en el cumplimiento
La cohesion. estricto, en el esfuerzo por
Coincidencia con las normas del |encima del minimo
grupo.

\Valoracién del grupo
Implicacion en la tarea [Implicacion: Identificacion con el |Influye en la permanencia,

e identificacion con los|trabajo. esfuerzo por encima del
objetivos Identificacion: Grado en que la  |minimo
persona ha interiorizado los

objetivos de la organizacion.
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2.1.3.7 La teoria ERC de Alderfer

Destaca tres necesidades para lograr la motivacion

Motivaciones de Existencia: Satisfaccion de las necesidades basicas. (Se corresponden

con las necesidades fisiol6gicas, propuestas por Maslow)

Motivacion de Relacion: Interaccion con el entorno y el otro.

Motivacion de Crecimiento: Estimula la autorrealizacion, desarrollo y crecimiento

personal.

Igualmente que el ambito psicolégico y terapéutico (que considera que si un paciente
tiene motivacion para acudir a una terapia, tendra mejor prondéstico), los ambitos
educativos, del trabajo (en el que la motivacion, permitird obtener un mejor rendimiento
laboral y productivo) y el deporte (con técnicas motivacionales mejora resultados de los
deportistas en sus competencias), es donde se aplican con mayor frecuencia los

principios motivacionales.

Para los propdsitos del presente trabajo, es de importancia resaltar la motivacion
en el ambito educativo, a la que se recurre para intentar recuperar el interés del

estudiante por la actividad académica.

Segun los aportes de varios autores, son muchas las clasificaciones que se le dan a la

motivacion en el ambito educativo,

Segun Herrera Angela (2008), existen dos tipos de motivacion: intrinseca, que se refiere
a la satisfaccién personal que representa enfrentar con éxito determinada tarea; y la

motivacién extrinseca, depende de lo que digan o hagan los demas.

Juan Antonio Huertas en su texto Motivacion Querer aprender (1997), propone los
modelos tedricos de la motivacién en el aula, basados en aportes de la psicologia

aplicada a la educacion y al campo motivacional.

Se distinguen tres grandes categorias, mecanicistas, organicistas y contextualistas.
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2.1.3.7.1 Modelos Mecanicistas:

La motivacién es vista como impulsos, atribuciones o unidades de informacién, se puede
hablar de conexiones de cadenas de estimulos-impulsos con respuestas. Concibe el

desarrollo como acumulativo y progresivo

2.1.3.7.2 Modelos organicistas:

Dentro de estos modelos se enmarcan las escuelas psicolédgicas, la psicologia humanista
y en cierta medida el psicoanalisis. En la educacion estos modelos plasman su interés
por centrarse en las etapas evolutivas del individuo. La motivacién viene determinada por

los impulsos hacia el cambio y el progreso, es una fuerza interna.

2.1.3.7.3 Modelos Contextualistas:

Intentan combinar el enfoque basado en el aprendizaje con el enfoque basado en el

desarrollo, en los que interviene la experiencia social.

Juan Antonio Huertas, Ignacio Montero y Jesus Alonso Tapia proponen los principios
bésicos para la organizacion de la instruccion en la motivacion. Y son éstos propiamente

los que son tenidos en cuenta en ésta trabajo.
A) Forma de presentar y estructurar la tarea.

- Captar la atencién y la curiosidad por el tema: presentar informacién nueva,

sorprendente, incongruente con lo previo y variar los elementos de la tarea.

- Mostrar la relevancia de los contenidos: sefialar la relacién con el contexto, mostrar

ejemplos concretos.
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- Mantener el mayor interés por el contenido de la actividad: tener en cuenta los saberes

previos, usar ejemplos e ilustraciones que faciliten la comprension.
B) Desarrollo de la actividad escolar.

- Fomentar niveles de autonomia y autodeterminacion que el estudiante tenga la opcion
de elegir: diferentes tareas, encaminadas a los mismos objetivos, permitir que propongan
los objetivos a lograr, permitir que la tarea sea autoevaluada.

- Dar el maximo nivel de actuacion al estudiante: participacion en la toma de decisiones,
desarrollar la responsabilidad e independencia, tareas con grado de desafio o reto,
fragmentar la tarea, facilitar la posibilidad de un resultado positivo.

- Fomentar la actividad en grupos cooperativos: teniendo en cuenta organizar muy bien el

trabajo para que funcione la actividad.

ORGANIZAR LA INTERACCION ESTUDIANTE-PROFESOR

1. ANTES DE LA TAREA: se debe centrar al estudiante hacia el proceso de solucién mas

gue al resultado

2. DURANTE LA ACTIVIDAD: Dividir la tarea en pasos, planificacion y establecimiento de
metas realistas, busqueda de estrategias para superar las dificultades que se vayan

presentando.

3. DESPUES DE LA TAREA: informar sobre el resultado, los logros y fallos, procurar que
aumente la sensacion de competencia y no bajar la autoestima, mostrar a los estudiantes

gue se les valora su esfuerzo.

A continuacion se presentan una serie de esquemas propuestos por Tapia (2005)
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4. Situar en
objetivos
- globales
3. Relacionar 5. Senalar
con saber objetivos
previo especificos
2. Plantear 6. Explicitar la Se propone su utilizacion al
problemas utilidad del
relevantes —1 cprendizaie comienzo de las clases.

L. Presentar {0 /Curiosidad\ g 7. Anticipar
informacién Relevancia esquema de
sorprendente Desafio contenidos

Interés y Motivacion por aprender

Figura 2-2 Pautas paraintroducir las actividades

Relevante para
la evaluacién

Permite ser
capaces de

Sefalar la relevancia de

Tipos de hacer... o .
mc;lsajcls Es algo I;z::::zﬂ la actividad siempre se
$qbre & demandado en ° . -
va]or_dc? el trabajo por perC|be como pOSItIVO
aprendizaje aprender . L
Permite para la motivacion.
resolver
problemas...
Permite
comprender
por qué...

Figura 2-3 Mensajes de los profesores sobre el valor o significado de la actividad
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Organizacion y
claridad expositiva

Usar vocabulario
técnico, mas preciso

Urtilizar Imagenes y
ejemplos

Sugerir lecturas
complementarias

Planteamiento

de dudas -.__________‘
Planteamiento

de retos —_—

Facilitan
comprension

Evitan
blogueo

Maximizan
experiencia
de progreso

Interés y
motivacién
por
aprender

Cuando el profesor explica de forma
clara y organizada, cuando utiliza
imagenes y ejemplos para facilitar la
comprension de lo que explica es
considerado por la mayoria de los
estudiantes como un factor que
contribuye

positivamente a su

motivacion por aprender.

Figura 2-4 Pautas de actuacion con el desarrollo de las clases y las actividades

Gusto por
preguntar
en clase

El profesor
deja preguntar

Facetas de la

participacion El profesor
pregunta

directamente

El profesor
hace exponer
en piiblico

Fomento de la participacién

'_,L?

Interés y
motivacién
por
aprender

Interés y motivacién
por aprender

Cuando el estudiante participa,
se le pueden aclarar dudas, la
participaciébn puede tener un
efecto positivo. Sin embargo, si
el profesor "obliga a participar"
preguntando directamente vy
pidiendo a los alumnos que
expongan sus trabajos en clase,
podria desmotivar a los alumnos
mas timidos.

Figura 2-5 Efecto motivacional previsible de la participacion y sus distintas modalidades
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Plantean
problemas
relevantes

Eventual

preparacion Cuando se les plantean

en grupo

Facetas
de las Ayuda del

actividades profesor mas
y clases especifica

précticas

Interés y problemas nuevos a los
motivacion

por estudiantes, se les permite el

aprender

desarrollo de nuevas

Cardcter / i i
ms informal competencias por medio de la
Valoracién solucién de nuevos retos.

y critica desde
los demds ‘

Figura 2-6 Efecto potencial del planteamiento de clases préacticas y de sus caracteristicas sobre la
motivacion para aprender

Gusto por TP
porgue

ayudan . 7 .

: Los trabajos précticos,
Ayudan a favorecen el aprendizaje,
comprender \

la teoria

por lo que cabe esperar
que la propuesta sea

Facetas
de Valor positivo

Interés y

los de poder | motivacién -
trabajos elegir tema por perc@da por los
pricticos / aprender estudiantes como
Ve positivamente motivadora.
es abierto

Valor positivo
si no cuentan
para nota

Figura 2-7 Efecto motivacional previsto del planteamiento de trabajos practicos y de las condiciones
del mismo
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Frecuencia:

examen
tnico

Contenido:
tareas para

pensar Las condiciones que rodean la
evaluacibn  pueden tener

Tiempo:
limitado repercusiones motivacionales
\ Interés y positivas solo en la medida en

motivacion que las condiciones presentes
maximicen la oportunidad de

por
Calificacion / aprender Yy minimicen las
de trabajos consecuencias negativas al

aprender
en grupo
fracaso.

Facetas
dela
evaluacion

Tipo de

)
&

mixto

Revision
para
aprender

Recibir
la
calificacién

Figura 2-8 Efecto motivacional atribuido a las distintas condiciones de la evaluacion

En los diferentes esquemas se proponen las actividades y los pasos a seguir para que
desde una clase bien organizada y con objetivos claros, el docente logre motivar al
estudiante hacia el aprendizaje.

2.1.4 Sobre Estrategias de Ensefianza y Aprendizaje

Segun JeslUs Beltrdn (2003), las estrategias son las operaciones que realiza el
pensamiento cuando ha de enfrentarse a la tarea de aprendizaje, flexibles y adaptativas,
no algoritmos rigidos; en este sentido se cita un ejemplo, analogia de Castillo y Pérez
(1998), para diferenciar el concepto de estrategia y técnica que suele ser confundidos, no
tiene sentido un equipo de futbol de primeras figuras (técnicas) jugando al fatbol sin
orden ni concierto, sin un entrenador de categoria que los coordine (estrategias). Y éste
poco podria hacer si los jugadores con los que cuenta apenas pueden dar algo de si... la
técnica sin la estrategia muere en si misma, pero es practicamente imposible desarrollar

cualquier estrategia sino hay calidad (dominio de la técnica)
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Como lo plantea Una estrategia de aprendizaje es un procedimiento (conjunto de
pasos o habilidades) que un estudiante adquiere y emplea de forma intencional
como instrumento flexible para aprender significativamente y solucionar
problemas y demandas académicas (Diaz Barriga, Castafieda y Lule, 1986;
Hernandez, 1991).

Los objetivos particulares de cualquier estrategia de aprendizaje pueden consistir
en afectar la forma en que se selecciona, adquiere, organiza o integra el nuevo
conocimiento, o incluso la modificacion del estado afectivo o motivacional del
aprendiz, para que éste aprenda con mayor eficacia los contenidos curriculares o

extracurriculares que se le presentan

A continuacién se nombran algunas de las estrategias que propone Beltran (2003), con

sus respectivas técnicas.

2.1.4.1 Estrategias de ensayo

Implican la repeticién activa de los contenidos (diciendo, escribiendo), o centrarse en

partes claves de él (aprendizaje asociativo).

Las técnicas pueden ser: Repetir términos en voz alta, reglas mnemotécnicas, copiar le

material objeto de aprendizaje, tomar notas literales, el subrayado, etc.

2.1.4.2 Estrategias de elaboracion

Implicar hacer conexiones entre lo nuevo y lo familiar (conocimientos previos)
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Las técnicas pueden ser: Parafrasear, resumir, crear analogias, tomar notas no literales,
responder preguntas, describir cdmo se relaciona la informacion nueva con el

conocimiento existente, etc.

2.1.4.3 Estrategias de organizacion

Agrupan la informacion para que sea mas facil recordarla. Implican imponer estructura a
los contenidos de aprendizaje, dividiéndolo en partes e identificando relaciones y

jerarquias.

Las técnicas pueden ser: Resumir un texto, esquema, subrayado, cuadro sinoptico, red

semantica, mapa conceptual, &rbol ordenado, etc.

2.1.4.4 Estrategias de control de la comprensién

Estan ligadas a la metacognicion. Implican permanecer consciente de lo que se esta
tratando de lograr, seguir la pista de las estrategias que se usan y del éxito logrado con

ellas y adaptar la conducta en concordancia.

Las técnicas pueden ser: La planificacion, la regulacion y la evaluacion.

2.1.4.5 Estrategias de planificacion

Mediante éstas los estudiantes dirigen y controlan su conducta. Son anteriores a la

realizacion de las acciones.

Las técnicas pueden ser: Establecer el objetivo y la meta de aprendizaje, seleccionar los
conocimientos previos que son necesarios para llevarla a cabo, descomponer la tarea en

pasos sucesivos, realizar un cronograma, etc.

2.1.4.6 Estrategias de regulacion, direccion y supervision

Se utilizan durante la ejecucion de la tarea, indican la capacidad que tiene el estudiante

para seguir el plan trazado y comprobar su eficacia.
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Las técnicas pueden ser: Formular preguntas, ajustar el tiempo y el esfuerzo requerido
por la tarea, modificar y buscar estrategias alternativas en el caso de que las

seleccionadas anteriormente no sean eficaces, etc.

2.1.4.7 Estrategias de evaluacion

Son las encargadas de verificar el proceso de aprendizaje, pueden ser llevadas a cabo

durante y al final del proceso.

Las técnicas pueden ser: Revision, evaluacién, valoracion, medicion de metas
propuestas, decision sobre cuando concluir el proceso emprendido, cuando hacer

pausas, la duracién de las pausas, etc.

2.1.4.8 Estrategias de apoyo o afectivas

No se dirigen directamente al aprendizaje de los contenidos, sino a mejorar la eficacia del

aprendizaje, mejorando las condiciones en las que se producen.

Las técnicas pueden ser: establecer y mantener la motivacién, enfocar la atencion,
mantener la concentracion, manejar la ansiedad, manejar el tiempo de manera efectiva,

etc.

Ademas, de estas estrategias como lo plantea Joaquin Garcia (2000) la ensefianza
problémica concibe el conocimiento como un proceso en el cual se desarrollan formas
del pensamiento, es decir, formas de la realidad, y en el que interviene y se desarrolla la
creatividad; es asi como se convierte en una estrategia que incluye a todas las demas, y
su importancia radica en la contextualizacién y el significado que adquiere para el
estudiante cuando se enfrenta a casos reales que ponen en juego todas sus habilidades,

conocimientos y estrategias.
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2.2 Marco Disciplinar

Para el presente trabajo se tuvo en cuenta diversos conceptos que hacen referencia a la

investigacion en el aula y los propios de la estadistica descriptiva del grado noveno.

2.2.1 Sobre Estadistica

El estudio de la estadistica permite, entre otras cosas

- Aprender las reglas y métodos usados en el tratamiento de la informacion.

- Evaluar y cuantificar la importancia de los resultados estadisticos obtenidos.

- Entender mejor algunos fenémenos de interés

- Dar una informacién mas clara acerca de la informacién proveniente de diversas

fuentes.

La estadistica es una ciencia de aplicacién practica casi universal en todos los campos

cientificos, como lo afirma Chacon (2007):

En las ciencias naturales: se emplea con profusion en la descripcion de modelos
termodindmicos complejos (mecanica estadistica), en fisica cuantica, en mecanica de

fluidos o en la teoria cinética de los gases, entre otros muchos campos.

En las ciencias sociales y econdmicas: es la base del desarrollo de la demografia y la

sociologia aplicada.

En economia: suministra los valores que ayudan a descubrir interrelaciones entre

multiples pardmetros macro y microeconémicos.

En las ciencias médicas: permite establecer pautas sobre la evolucion de las
enfermedades y los enfermos, los indices de mortalidad asociados a diferentes procesos,

el grado de eficacia de un medicamento, etcétera.

Segun Ruiz (2004) La estadistica puede dividirse en dos grandes ramas: la Estadistica

Descriptiva y la Inferencial.
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2.2.1.1 Estadistica Descriptiva

Consiste sobre todo en la presentacion de datos en forma de tablas y gréaficas. Esta
comprende cualquier actividad relacionada con los datos y esta disefiada para resumir o
describir los mismos sin factores pertinentes adicionales; es decir, sin intentar inferir nada

gue vaya mas alla de los datos, como tales.

El proceso que sigue la estadistica descriptiva para el estudio de una cierta poblacion

consta de los siguientes pasos:

e Seleccién de caracteres dignos de ser estudiados.

¢ Mediante encuesta o medicién, obtencién del valor de cada individuo en los
caracteres seleccionados.

e FEl| Elaboracion de tablas de frecuencias, mediante la adecuada clasificacién de
los individuos dentro de cada caracter.

¢ Representacién grafica de los resultados (elaboracién de graficas estadisticas).

e Obtencion de pardmetros estadisticos, nimeros que sintetizan los aspectos mas

relevantes de una distribucién estadistica.

2.2.1.2 Estadistica Inferencial

Se deriva de muestras, de observaciones hechas solo acerca de una parte de un
conjunto numeroso de elementos y esto implica que su andlisis requiere de
generalizaciones que van mas alld de los datos; investiga o analiza una poblacion

partiendo de una muestra tomada.
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La estadistica descriptiva trabaja con todos los individuos de la poblacién. La estadistica
inferencial, sin embargo, trabaja con muestras, subconjuntos formados por algunos
individuos de la poblacion. A partir del estudio de la muestra se pretende inferir aspectos
relevantes de toda la poblacion.

Un conjunto de datos por si solo dificilmente puede mostrar caracteristicas sobresalientes
de la poblacién de la que fueron tomados, en realidad no es mas que una masa de
nameros; por lo tanto, la detecciébn de patrones de agrupamiento y de extension de
variabilidad se dificulta. El resumen y exposicién de aspectos importantes de un conjunto
de datos se conoce como Estadistica Descriptiva. Esta area incluye la condensacion de
datos en forma de tablas y graficos y la obtenciéon de medidas numéricas de centralidad y

dispersion, principalmente.

2.2.1.3 Medidas de localizacion y de tendencia central:
Estas medidas permiten cuantificar numéricamente, caracteristicas de la poblacion de la

cual fueron tomados los datos. Entre las mas comunes se encuentran:
2.2.1.3.1 La media muestral para datos agrupados:

Es un valor que trata de representar el comportamiento promedio del conjunto de datos.
Corresponde a una estimacion de la media poblacional. En el caso de datos agrupados

se define como:

B Sk mif; 3 Y#eeldas marca de clase x Frecuencia de clase

n Total de Frecuencias

XA grup

2.2.1.3.2 La moda muestral para datos agrupados:

Es el valor que presenta mayor frecuencia. Se define como la marca de clase del

intervalo con mayor frecuencia absoluta.
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2.2.1.3.3 Percentiles muestrales para datos agrupados:

Los percentiles son aquellos valores abajo y arriba de los cuales se encuentra una cierta
proporcion de datos del conjunto. Por ejemplo, el percentil 10es aquel valor tal que al
menos el 10 % de los datos son inferiores a él y al menos el 90 % de los datos son
superiores a él. Si la caracteristica de interés estd asociada a una variable X, el percentil
100p %, para 0 <p<1, suele denotarse por x. Otra manera de denotar un percentil, es a
través del porcentaje que representa. Por ejemplo, el percentil 25, suele denotarse
comoPyg
L

Donde: L: Limite inferior de la clase que contiene el percentil.
n: Namero de datos
f: Frecuencia relativa de la clase que contiene el percentil
a: Frecuencia relativa acumulada del intervalo anterior al del percentil

h: Longitud de la clase del percentil
Para seleccionar la clase del percentil, se identifica cual clase tiene una frecuencia
relativa acumulada igual o superior a p.

Los percentiles P,s, P5o ¥ P;5, dividen los datos en cuatro partes porcentualmente iguales.

Estos percentiles son llamados Cuartiles y se denotan @, Q, y Qs respectivamente.
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Figura 2-9 Representacién gréafica de los cuartiles

2.2.1.3.4 La mediana:

Corresponde al percentil 50. Es usualmente denotada X .Su célculo se realiza con el

mismo procedimiento utilizado en la obtencion de los percentiles.

2.2.1.4 Calculo de medidas numéricas para datos no agrupados

Para el calculo de estas medidas se consideran todos y cada uno de los datos, por lo
cual la perdida de informacion contenida en la muestra se reduce. También se dividen en
dos: Medidas de localizacion y Medidas de dispersion. Para el efecto de éste trabajo solo
se consideran las medidas de localizacion.

En las medidas de localizacion se circunscriben las medidas de tendencia central
2.2.1.4.1. Medidas de localizacién y de tendencia central:
2.2.1.4.1.1 Media muestral:
Se define como la suma de todos los elementos de la muestra dividido por el tamafo de
la muestra. Cuando la distribucion de la cual provienen los datos es simétrica y no hay
presencia de valores extremos, la media muestral es un buen representante del conjunto

de datos. La media no necesariamente es un valor del conjunto de observaciones. Se

denota con el simboloX . Se calcula con la siguiente formula,
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La media representa el punto el punto de equilibrio de los datos
2.2.1.4.1.2 La moda en datos sin agrupar:

Se define como el dato que presenta mayor frecuencia en la muestra. Para calcularla se
recomienda ordenar las observaciones de menor a mayor. Es posible que un conjunto de

datos no tenga moda o que tenga varias modas.

2.2.1.4.1.3 Percentiles para datos sin agrupatr:

Una aproximacion a los valores de los percentiles se puede obtener por medio del
siguiente algoritmo que muestra cGmo se calcula el percentil de orden p. Con O<p<1
1. Ordene la muestra de menor a mayor

2. Calcule el percentil 100p%, x, como

Xp) + Xp+1)
Xp = 2
X([np1]+1) Sinp no es un natural

Sinp es un natural

2.2.1.4.1.4 La mediana en datos sin agrupar:

Es un valor arriba del cual se encuentra el 50 % de los datos y abajo del cual se
encuentra el otro 50 %. No es tan sensible como X a valores extremos. Para hallarla se
deben ordenar los datos de menor a mayor. Suponga que se tiene el siguiente conjunto

de datos X1 Xp, ....... Xn , Si se ordenan de menor a mayor se obtiene la siguiente sucesion

X@), X@2)y «evvnee X(n).
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X Se calcula por medio de,

3 G
X= 2
X(n_+1) Sin esimpar
2

Sinespar

En la escuela la ensefianza de la estadistica esta orientada por los Lineamientos

Curriculares de matematicas; desde donde se plantean los cinco conocimientos, y uno de

ellos es el pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, para el cual dice:

“Las investigaciones de Shanghnessy (1985) le han llevado a establecer que
en las mateméticas escolares el desarrollo del pensamiento aleatorio, mediante
contenidos de la probabilidad y la estadistica debe estar imbuido de un espiritu
de exploracién y de investigacion tanto por parte de los estudiantes como de
los docentes. Debe integrar la construccién de modelos de fendmenos fisicos y
del desarrollo de estrategias como las de simulacion de experimentos y de
conteos. También han de estar presentes la comparacién y evaluacion de
diferentes formas de aproximacion a los problemas con el objeto de monitorear
posibles concepciones y representaciones erradas. De esta manera el
desarrollo del pensamiento aleatorio significa resolucién de problemas.” (MEN.
1998)

Como lo plantean los lineamientos se requiere el espiritu de exploracion y de

investigacion tanto por parte de los estudiantes como de los docentes, por lo que ésta

propuesta esta dirigida, a fomentar ese espiritu de exploracion.

2.2.2

Sobre Investigacion

“La investigacion existe cuando nos hallamos frente a un problema cuya solucion nos es

necesaria y el método de la investigacion impone el que se resuelva el problema

utilizando los conocimientos anteriores en forma nueva, creativa” Francesco (1993)
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Segun Mario Tamayo y Tamayo (2005), “Investigacion no es confirmar o recopilar lo que
ya es conocido por otros. La caracteristica fundamental de la investigaciéon es el
planteamiento de nuevos conocimientos que con toda seguridad daran origen a nuevas
preguntas.” Plantea que la investigacién es “VER EN LA REALIDAD LO QUE OTROS
NO HAN VISTO?”, quiere decir, hacerse preguntas novedosas que nadie mas ha hecho

para llegar a respuestas no conocidas.

Al momento de hablar de investigacion, se deben tener en cuenta algunos conceptos,

procesos o fases que se dan a lo largo de la misma.

La investigacion comienza con una pregunta y a partir de ella, se establece una ruta
metodolégica para encontrar respuestas. (IMPORTANCIA DE LA PREGUNTA), sin
embargo no todas las preguntas que se generen, dan pie a una investigacién; algunos
INDICADORES PARA PREGUNTAS DE INVESTIGACION pueden ser ¢De qué
modo...? ¢Por qué razéon ...? ;Cual es la causa...?, ;En qué medida ...?. Muchas
preguntas inspiran curiosidad cientifica, pero no todas las preguntas son investigables.
Por ejemplo: ¢Seran las velas triangulares de un velero las mas rapidas? Esta seria una
PREGUNTA SIMPLE O DESENCADENANTE; ¢ Qué efecto tendria cambiar la forma de
una vela de un velero de 4,8 m en la distancia que viaja el bote en un minuto? Seria una
PREGUNTA DE INVESTIGACION.

La importancia de esa pregunta radica en que estimula el desarrollo de procesos
superiores de pensamiento: observacion, analisis, sintesis, juicio critico, toma de
decisiones, creacion. Asimismo motiva la participacion activa, permite obtener
informacion acerca del aprendizaje real y potencial. Por lo que al momento de elaborar
una pregunta de investigacion, se debe tener en cuenta que llene un vacio de
conocimiento, que aporte nuevos conocimientos, 0 nieguen otros; que sea pertinente,
gue contribuyan a la soluciéon de uno o varios problemas; que sea delimitada, en tiempo,

espacio Yy recursos.
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Es un punto de llegada, porque si bien se encuentran algunas respuestas, durante la
trayectoria irdn surgiendo nuevas preguntas y al final de la investigacion se consolidaran

otras.

Cuando se tiene la pregunta de investigacion, se llega A EL PROBLEMA DE
INVESTIGACION, entendiendo PROBLEMA como la proposicion practica demostrativa
por la cual se afirma que algo puede o debe ser hecho (Wolff). O como lo dice (Dewey),
La situacién no resuelta o indeterminada puede llamarse situacion problémica, se hace

problematica en el momento mismo de ser sometida a investigacion.
La descripcion del problema debe:

- Profundizar sobre la pregunta complementando el conocimiento inicial a partir de

la busqueda documental y de las personas consultadas.

- Organizar la descripcion sobre la problemética (como se manifiesta) y los

argumentos gue justifiquen la importancia para los miembros del grupo.

- Identificar que otro grupo humano o ecoldgico se beneficia con la solucion del

problema, caracterizar (teniendo en cuenta las particularidades de la regién).

Es narrar brevemente el problema que el investigador desea abordar. Puede formularse

como una pregunta a la cual el investigador respondera.

Ademas, el problema debe delimitarse considerando los aspectos especificos se quieren
investigar, teniendo en cuenta el nimero de miembros, el tiempo de que disponen, los

recursos econémicos y la experiencia investigativa.

Después del problema se debe generar una hipétesis, que corresponde a la respuesta
tentativa o posible al problema, suposicién elaborada sobre la base de hechos reales,

gue contempla la posible relacion entre las variables dependientes definidas como las

variables respuesta, son las condiciones (factores cantidad), que cambian cuando se
modifican las variables de disefio, por lo que proporcionan la informacién buscada

acerca del fendmeno estudiado y las variables independientes definidas como las

variables de disefio, son las condiciones que el experimentador manipulara

deliberadamente y de forma controlada.

En el proceso de la investigacion se deben tener en cuenta otros aspectos importantes

gue le den validez (término estadistico usado para verificar el grado en que los resultados
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miden lo que aseguran medir) a la misma, entre ellos la eleccion de la metodologia de

investigacion que corresponde a la seccion del reporte de la investigacion que indica
como se llevd a cabo el trabajo, en la que se describen los procedimientos de la

investigacion, técnicas utilizadas, limitaciones y se deben incorporar al reporte escrito.

También se debe construir un marco tedrico para representar el estudio de la informacién
del tema en general y del problema en particular y su contextualizacion, en el que se
deben considerar los antecedentes, el problema en su entorno y las posiciones teéricas

que sustentan la investigacion. Este es el resultado de una revisién bibliogréafica.

Todo lo que se hace en el proceso de investigacién se debe llevar cuidadosamente en
una bitacora que es la memoria y el fiel reflejo del esfuerzo y el empefio con que se ha
cumplido cada una de las etapas del proyecto. Y mediante protocolos que corresponden
a las pautas o pasos generales que sirven como guia (procedimiento) para elaborar, en

etapas por cumplir, un proyecto de investigacion.

Hay una seccién del reporte de la investigacién que proporciona datos que muestran los
resultados o datos finales de la investigaciébn o de un experimento, los cuales pueden
presentarse en forma de graficos, tablas o cuadros llamados resultados, y es a partir de
éstos, que se exponen las conclusiones del investigador, las cuales deben responder a

los objetivos que orientaron la investigacion.

Finalmente, se informa a la comunidad los aciertos, inventos, demostraciones y
descubrimientos, para compartirlos con el resto del grupo social o el resto de la
humanidad. Se puede realizar mediante la participacion en ferias, conferencias, foros,

talleres, etc.
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2.3 Marco Espacial

La Institucién Educativa "Luis Lépez de Mesa" en la que se desarrolla la propuesta, es de
caracter oficial, sin &nimo de lucro, fundado como Escuela en 1971; dentro del programa
de ampliacién de la cobertura de la educacion béasica primaria a barrios recién fundados y
gue tuvieran sus plantas fisicas construidas segun las exigencias de Planeacién
Urbanistica, recomendacién que fue acatada por el Instituto de crédito territorial, y creada
como Institucién Educativa en el afio 2002, gracias a la Integracién de la Escuela Luis

Lépez de Mesa, el Liceo Luis Lépez de Mesa y la escuela Jorge Eliécer Gaitan.

Actualmente funciona como Institucion sin sedes alternas, su poblacién pertenece en su
mayoria a los barrios aledafios: Lopez de Mesa, Kennedy, Miramar, Altamira, Diamante y
Villa Sofia; todos estos sectores y barrios estan situados en la Comuna Noroccidental de
Medellin.

Actualmente funciona con tres jornadas académicas, en la mafiana basica primaria y
preescolar, con aproximadamente 680 estudiantes, en la tarde bdasica secundaria y
media técnica, con 700 estudiantes y en la noche, con unos 100 estudiantes. En su

mayoria son estudiantes de estratos socio-econémicos 1, 2y 3

La estructura fisica se compone de 18 aulas de clase, 2 laboratorios, 2 salas de sistema,
un aula mdaltiple, una biblioteca, dos salas de profesores y demas espacios

administrativos.

Para dar cumplimiento a los objetivos del trabajo, se elige uno de los 4 grupos del grado
noveno, por varias razones, entre ellas, es el grado en el que se imparten las horas de
clase correspondientes a estadistica, por voluntad de los estudiantes al explicarles la
propuesta, por el bajo rendimiento y la desmotivacién presentada por el grado noveno

dos y su interés en mejorar.

El grupo esta formado por 17 hombres y 14 mujeres, con un promedio de edad de 15

afos, como los demas estudiantes de la Institucién viven en barrios cercanos, Lopez de
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Mesa, Kennedy, Miramar, Coérdoba, y en la unidad residencial cercana Altamira. En el
grupo se evidencia un bajo rendimiento académico en el area de mateméticas, debido a
la poca responsabilidad y falta de compromiso, lo mismo ocurre en estadistica, no les

genera interés y no hay motivacién para el aprendizaje de la misma.
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3.Diseno metodologico.

Para el logro de los objetivos planteados en ésta propuesta, la metodologia se desarrolla
en tres fases, orientadas hacia el aprendizaje significativo en el marco de la Pedagogia
Critica, en la que los estudiantes deberan plantear y desarrollar sus propuestas de

investigacion con la aplicacion de las herramientas estadisticas.

La primera fase o inicial, corresponde a la caracterizacién, en la que se estructura la
estrategia motivacional para ser aplicada y se da la motivacién inicial a los estudiantes,
mediante ejemplos claros; la segunda fase o implementacion, hace referencia a las
bases teoricas necesarias para el planteamiento y desarrollo de los proyectos por parte
de los estudiantes, en ésta los estudiantes tienen acceso a la plataforma para juegos
ERUDITO y al entorno virtual de aprendizaje MOODLE, en los que tienen la posibilidad
de adquirir las competencias basicas relacionadas con el proceso investigativo y las
herramientas estadisticas de recoleccion, organizacion e interpretacion de datos, ademas
de ingresar las veces que lo requieran asi como de resolver los cuestionarios y realizar
las actividades que se proponen en los tiempos acordados. Y la fase tres o final,

corresponde al analisis y verificacion del cumplimiento con los objetivos.

Cabe aclarar que la estrategia motivacional se desarrolla con un grupo del grado noveno
conformado por 31 estudiantes, hombres y mujeres, entre los 14 y 16 afios, por lo que al
no tener un grupo control, no se hacen pruebas de hipotesis y verificacion de normalidad.
La verificacion se hace con la comparacion de los resultados académicos de los 31
estudiantes, durante el periodo 3 y 4, para determinar si la estrategia motivacional
permite o no, que los niveles de desempefio mejoren, se muestran evidencias de los

proyectos realizados por los subgrupos de estudiantes y la aplicacién que hacen de las
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herramientas estadisticas en los mismos. Ademéas del andlisis a dos encuestas de
percepcion, una realizada antes de aplicar la estrategia y otra después de su aplicacion.

3.1 Cronograma

Tabla 3-1 Planificacién de actividades

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES

1.1. Revision bibliografica sobre
investigacion en el aula

1.2. Distribucién de los
contenidos de estadistica
para el segundo semestre.

1.3. Ejemplificacion de un
proyecto de investigacion,

1. Explicar a los subgrupos de en el que se muestra la
estudiantes el desarrollo de un aplicacion de herramientas
proyecto investigativo, estadisticas como:
involucrando conceptos medidas de posicion,
estadisticos. distribucién de frecuencias,

gréficas estadisticas,

Fase 1: P :
analisis y conclusiones

Caracterizacion »

1.4 Eleccién del grupo de
noveno con el que se hara
la intervencion

1.5 Delimitacion e instrucciones
para la eleccion de las
variables continuas o
discretas de cada subgrupo

de trabajo.
2. Disefiar un Juegq e~n la 2.1 Enseflanza de las bases
plataforma para disefiar y conceptuales sobre
Fase 2: Bases monitorear juegos del tipo investigacion y estadistica
teéricas, MMOG (Erudito) y un curso des_cr_iptiva, medidas de
en un entorno virtual de posicion.

construccion y aprendizaje  (MOODLE), | 2.2 Evaluacién sobre la
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aplicacion que permitan la adquisicién aplicacion de herramientas
de competencias estadisticas en el andlisis
estadisticas y del proceso de proyectos de
investigativo para aplicarlas Investigacion.
a sus proyectos de
investigacion en el aula.

3. Vel;n‘lcar los avances de I(cj)s 3.1 Planteamiento del proyecto
subgrupos ~ue de investigacién de cada
investigacion, con el fin de subgrupo
hacer las correcciones o .

. 3.2 Disefio de herramientas de
hecesarias recoleccion de datos
o 4.1 Primera entrega para

4. Socializar los resultados revision de avances de los
obtenidos en cada proyecto proyectos
d.e investigacion, utll!zando 4.2 Correcciones e
diferentes  herramientas, implementacion de tic, para
como exposiciones, la presentacion de los
presentaciones en medios proyectos (Excel/R)
digitales o plegables. 5.1 Andlisis de los datos

mediante la estadistica
descriptiva

5.2 Conclusiones y resultados
de la investigacion de cada
subgrupo

5.3 Socializacion, exposicion de
los proyectos

VERIFICACION 5. Evaluar el impacto que se tiene Andlisis y resultados de la

al involucrar la aplicacion de la

estadistica en la elaboracion de

proyectos de investigacion

investigacion

Para dar cumplimiento con las actividades propuestas, se desarrolla el siguiente

cronograma
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Tabla 3-2 Cronograma de actividades

SEMANAS

ACTIVIDADES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 | 13| 14 | 15| 16

Actividad 1.1 X X

Actividad 1.2 X X

Actividad 1.3 X

Actividad 2.1 X X X

Actividad 2.2 X X X X

Actividad 2.2 X

Actividad 3.1 X X

Actividad 3.2 X X

Actividad 4.1 X X

Actividad 4.2 X X X

Actividad 5.1 X X X

Actividad 5.2 X | X

Actividad 5.3 X

Ademas se propone el trabajo con los estudiantes de noveno durante el tercer y cuarto
periodo académico, segun lo mostrado en la tabla 3-3 Cronograma de actividades con

los estudiantes.
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Tabla 3-3: Cronograma de actividades con los estudiantes

SEMANA ACTIVIDAD PROGRAMADA OBSERVACIONES | FASE
ACADEMICA
21 Exposicion de ejemplo de Muestra de ejemplo 1
investigacion y folletos
22 Charla sobre la importancia de Se realizo6 por 1
la pregunta de investigacion medio de una
presentacion en
PowerPoint
23 Eleccion de los equipos de Se dejo a eleccion
trabajo de los estudiantes
Actividad de motivacion “El buen | Juego con pistas
investigador” 1
24 Eleccion de la tematica de Se les permitié 1
interés y lluvia de preguntas elegir un tema que
sobre el tema fuera de interés
para cada subgrupo
25 Asignacion de contrasenas y Ingreso de los 2
matricula en el CURSO de estudiantes al
MOODLE: NOVENO\ curso, exploracion
ESTADISTICA\INVESTIGACION de contenidos y
realizacion de
ejercicios
26 Con las bases 2
conceptuales
debian pasar de
Creacién de la pregunta y el preguntas
problema de investigacion desencadenantes a
la pregunta de
investigacion
27 Correccién y sugerencias parala | Se les devuelven 2

pregunta y el problema

por escrito las
correcciones y
sugerencias
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28 Ingreso al juego ERUDITO por | Introduccion. Se les
subgrupos de trabajo plantea jugar en
horas extra-clase

29 Planteamiento del proyecto de Fueron necesarios
investigacion: pregunta, encuentros extra-
problema, justificacion, clases para la

encuestas continuacion del
proyecto.

30 Planteamiento del proyecto de Revision y
investigacion: pregunta, sugerencias para
problema, justificacion, las encuestas, con

encuestas limite de 10
preguntas

31 Se recogen los

» datos con los
Recoleccion de datos integrantes del
mMisSmo curso

32 Organizacién y analisis de los Utilizacion de

datos algunas
herramientas de la
estadistica
descriptiva
33 Aplicacion de herramientas Herramientas
estadisticas: Medidas posicién estadisticas
centrales y no centrales, graficos
y tablas estadisticas

34 Asesorias por subgrupos En contra — jornada

35 Exposicion y entrega de los Se realiza en la

proyectos dltima semana
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36

Revision de resultados del juego
y valoracion de los proyectos.

Se asigna la
valoracién final a las
planillas de
seguimiento
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noveno de la Institucién Educativa Luis Lopez de Mesa.

4.Trabajo Final

4.1 Desarrollo y sistematizacién de la propuesta

4.1.1 Primera Fase: Caracterizacion

En la fase inicial, se tiene como propésito articular la investigacion en el aula con las
clases de estadistica del grado noveno con el objetivo de explicar a subgrupos de
estudiantes el desarrollo de un proyecto investigativo. Para lo cual se realizaron las
siguientes actividades: revision bibliografica sobre investigacién en el aula, Distribuciéon de
los contenidos de estadistica para el segundo semestre y finalmente se da una
ejemplificaciébn de un proyecto de investigacion en el que se muestra la aplicacion de

herramientas estadisticas para dar conclusiones.

4.1.1.1 Investigacioén en el aula.

Hace referencia no solo a la investigacion que se desarrolla dentro del aula, sino a aquella
gue se desarrolla en cualquier ambiente educativo que permita el aprendizaje. Con ella se
pretende que el estudiante tenga un aprendizaje autbnomo, en el que el investigador sea
el estudiante y no el docente. El objetivo es que el estudiante aprenda a investigar

investigando.
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Se han distinguido tres formas de investigacion en el aula segun David (1990): la
investigacion del docente sobre su practica, la investigacién del docente sobre las
practicas de los estudiantes y la investigacion en la que el docente acompafia procesos
investigativos de los estudiantes, con el propésito de ensefar a investigar haciendo

investigacion, es decir, llevando a cabo investigacion formativa (Restrepo, 2003)

4.1.1.1.1 Investigacion del docente sobre su préactica

Uno de sus promotores fue John Dewey quien en una de sus obras (The relation of theory
to practice in education, 1994) recomenddé que el maestro que quisiera mejorar su
practica, deberia observar permanentemente su practica. En Colombia, en las ultimas
décadas, se ha venido trabajando, segun Restrepo (2004) “La investigacion-accion
pedagogica” que es una de las modalidades de investigacién sobre la practica de los
maestros conocida como Investigacion-accion educativa, aportes realizados por Kurt
Lewin (sobre investigacion-accion); que tiene como objetivo la construccién del saber

pedagdgico.

4.1.1.1.2 Investigacién del docente sobre los estudiantes

En ésta, el maestro debe investigar el proceso de aprendizaje, realizar una reflexion
profunda sobre lo que ocurre en las clases con los estudiantes, los resultados de sus
tareas y evaluaciones, sus dificultades, tanto en el aprendizaje como en el
comportamiento o convivencia; con el fin de analizarlos y tomar medidas para superarlo.
Los mayores aportes los ha realizado Donald Shon (desde 1983) con lo que él ha llamado

“reflexidn en la acciéon”

Porlan y Martin (1991) recomiendan
“‘que el docente utilice permanentemente el diario decampo o
diario del profesor, como recurso para la investigacion en el
aula, a manera de guia de reflexion sobre su préactica
educativa, reflexion que favorece la toma de decision sobre el
proceso de evoluciéon de dicha practica y sobre los métodos de

referencia y los cambios que sobre estos se requieren. El diario
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del profesor permite la descripcién de la dindmica del aula,
mediante el relato detallado de los acontecimientos observados
gue ocurren en ésta y la posterior categorizacion de la realidad

observada para superar la simple intuicién.”

4.1.1.1.3. Investigacion del docente con los estudiantes

El maestro puede investigar a la vez que ensefia

El maestro se convierte en un motivador, puede participar con un macro-proyecto en el
cual los estudiantes se adhieren con micro-proyectos, que pueden ser relacionados con el
del docente o tener rumbos diferentes segun los intereses de los estudiantes y los

objetivos trazados por el maestro.

Siguiendo ésta linea puede afirmarse que la propuesta se desarrolla bajo la vision
de Investigacién del docente con los estudiantes. Puesto que la propuesta es un
trabajo de investigacion correspondiente al trabajo final de maestria en la que los
estudiantes realizan micro-proyectos (micro-investigaciones) dentro de la asignatura de

estadistica.

4.1.1.2 Contenidos Para El Segundo Semestre

En la Institucion Educativa Luis Lopez de Mesa, el area de matematicas tiene una
intensidad horaria de 4 horas semanales, de las cuales se imparten dos para el
pensamiento numérico y variacional, una para el pensamiento aleatorio y una para el
espacial y métrico. A continuacion se presenta la malla de contenidos que actualmente se
trabaja en la institucion, aclarando que durante todos los periodos académicos se trabajan

todos los pensamientos determinados desde los Lineamientos Curriculares para el area
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Se subraya lo referente al pensamiento aleatorio y sistemas de datos.

INSTITUCION EDUCATIVA LUIS LOPEZ DE MESA
PLAN DE AREA DE MATEMATICAS 2014
GRADO: Noveno INTENSIDAD HORARIA: 4 horas semanales PERIODO: 1

DOCENTE: CRISTINA SANTA

OBJETIVO DE GRADO: Desarrollar habilidades que permitan comprender y manejar
adecuadamente situaciones de tipo econdmico y financiero, reconociendo operaciones,
propiedades, relaciones, generalizacién y racionalizaciéon dentro del conjunto de los
reales y complejos, propiciando la exploracién activa, comprension, modelacién y el
manejo del espacio geométrico, en la realidad externa y en la imaginacion; a través de
situaciones problema

PENSAMIENTOS MATEMATICOS

Variacional, Numérico, Espacial, Métrico, Aleatorio.

COMPETENCIAS

> ldentificar las diferentes formas de razonamiento utilizadas para hacer demostraciones
matematicas.

Establecer la veracidad de algunos argumentos aplicando las leyes del silogismo.

Valorar los métodos de demostracion directa e indirecta con hechos matematicos.

Utilizar nUmeros reales en sus diferentes representaciones en diversos contextos.

Aplicar valor absoluto en la solucién de ecuaciones e inecuaciones.

Relacionar area, perimetro, volumen por medio de mediciones.

Diferenciar claramente congruencia de semejanza.

Distinguir por medio del tangram chino un minimo de 30 figuras, encontrandole area,
perimetro, volumen a un minimo de 15 figuras.

» Reconocer los angulos generados por paralelas y transversales, con sus respectivos nombres.
» Reconocer las diferentes maneras de presentar una informacién, pueden dar origen a
diferentes interpretaciones.

» Recolectar y ordenar datos en una investigacién de campo.

> Hallar media aritmética, medias de dispersibn, moda poblacién muestral, gréficas y
probabilidades.

VVVVVVY

ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIA

» Reconozco como diferentes maneras de presentar la informacién puede originar distintas
interpretaciones.

> Interpreto analiticamente y criticamente toda informacion que proviene de diferentes medios.

> ldentifico relaciones entre las propiedades de las graficas y propiedades de las ecuaciones
algebraicas.

» Uso procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a prueba conjeturas.

» Modelo situaciones de variacion con funciones polindmicas.

> Generalizo procedimientos de célculo validos para encontrar el area de regiones planas y el
volumen de solidos.
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CONTENIDOS INDICADORES
SITUACION Conocimientos Conocimientos | Conocimientos PE .
PROBLEMA conceptuales procedimentale | actitudinales DESEMPENO
S
JUGANDO > Numerps reales e Demostracién | » Analiza > Organiza
> Expresion de algunos resultados con datos
CON EL decimal de un teoremas, con | sus compafieros | estadisticos de
namero real. base en y deducen diferentes
TANGRAM > Ubicacion de axiomas formulas. maneras.
CHINO. reales en la recta l6gicos. > Plantean » Clasificay
» Valor absoluto e Interpretacién | nuevas organiza figuras
Een Srsotsoegtl: > Racionales de actividades a geomeétricas de
comprension de > Irramo_nale;, informacion desarrollar. a_cuerdo a
algunos > Frac_uonarlos estadistica » Perseveraen | ciertas o
conceptos » Decimales obtenida en encor_lgrar la caract_ensucas
basicos de > Area, las solucion de especiales.
slgebra > Perlmetro preferencias y | problemas. _ > DeNmuestra
utilizando el > Funcu_)nes gustos delos | » _C_aracterlza, pequefios
TANGRAM: el » Relaciones estudiantes cIaS|f|ga y teoremas.
objetivo ’ » Teorema en la tienda s_eleccmna las > Desarrolla
principal del fundamental del escolar. figuras . ecuaciones e
trabajo consiste paralelismo. _ e Obtencidén de constrwaas. inecuaciones
en encontrar » Angulos a partir informacion » Analiza con valor
significado a las de paralelas y estadistica al patrone_zs y absoluto.
expresiones perpe_ndlc_ulare_s’. buscar las regularidades. > Encuentra la
algebraicas > Distribucién figuras del > Fomenta y solucu_)n a
dentro de un de frecuencias tangram. realiza el uso de ecuaciones
contexto para datos « Relacion de tablas en simultaneas con
netamente agrupados los teoremas al | rabajos dos y tres
geométrico, a > Construccién resolver dirigidos. Incognitas.
trave T situaciones de > Compara
ravés de la de graficos para ¢ resultados
observacion de | datos agrupados. la vida NUMEricos con
cada una de las cotidiana. métricos con
piezas que mucha
componen el propiedad.
tangram y su
comparacion
con la figura
base,
asociando
expresiones
algebraicas a
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perimetros y
areas de figuras
planas.

Preguntas
orientadoras
¢, Qué relacion
puede
encontrarse
areay
perimetro y qué
diferencias
cuando se
juega con el
tangram chino?
;,Como a
través de las
construcciones
de diferentes
figuras, puedo
llegar
desarrollar
problemas

estadisticos?

PERIODO: 2

PENSAMIENTOS MATEMATICOS: Variacional, Numérico, Espacial, Métrico, Aleatorio.

COMPETENCIAS

Analizar y justificar operaciones entre nimeros reales, para aplicarlas en forma efectiva en
ejercicios y problemas.

Comprender las relaciones entre operaciones con reales.

Identificar una funcion tanto en su representacion simbélica como gréfica.

caracteristicas y propiedades de las funciones lineales,

VVYVY V

y determinantes.

Describir el comportamiento
cuadraticas, exponenciales y logaritmicas.
» Resolver sistemas de ecuaciones lineales por los métodos igualacién, sustitucién, reduccion




76

Estrategia motivacional para generar proyectos de investigacion a partir del
uso de herramientas estadisticas, implementada en los estudiantes de grado

noveno de la Institucién Educativa Luis Lopez de Mesa.

> Analizar diferentes graficas econOmicas y llegar a unas muy buenas conclusiones

estadisticas, sobre desviacion estandar, moda, probabilidades.

ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIA

» Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones en diversos contextos.

» Resuelvo problemas y Simplifico célculos usando propiedades y relaciones de los niumeros
reales y de las relaciones y operaciones entre ellos.

» Conjeturo y verifico propiedades de congruencia y semejanza entre figuras bidimensionales
y entre objetos tridimensionales en la solucién de problemas.

» Aplico y justifico criterios de congruencia y semejanza de triangulos en la resolucion y

formulacién de problemas.

» Selecciono y uso técnicas e instrumentos para medir longitudes, areas de superficies,

volimenes y angulos con los niveles de precisiéon adecuados.

> ldentifico relaciones y propiedades y propiedades de las ecuaciones algebraicas.

» Modelo situaciones de variacion con funciones polinGmicas.

» Analizo los procesos infinitos que subyacen en las notaciones decimales.

» Reconozco como diferentes maneras de presentacion de informacion pueden generar

distintas interpretaciones.

» Reconozco y contrasto propiedades y relaciones geométricas utilizadas en demostraciones

de teoremas bésicos (Pitdgoras y Thales).

» Interpreto analitica y criticamente informacion estadistica provenientes de diversas fuentes

(prensa, revistas, television, experimentos, consultas, entrevistas).

CONTENIDOS

SITUACION Conocimientos | Conocimientos | Conocimientos INDICADORES

PROBLEMA conceptuales procedi actitudinales DEDESEMPENO

mentales




1

LA MAGIA
DE LOS
NUMEROS

La tecnologia
puede ayudar
alos
estudiantes a
aprender
matematicas.
Por ejemplo,
con
calculadoras y
computadores
los
estudiantes
pueden
examinar mas
ejemplos o
representacio
nes de formas
de las que es
posible hacer
manualmente,
de tal manera
que facilmente
pueden
realizar
exploraciones
y conjeturas.

El poder
gréfico de las
herramientas
tecnoldgicas
posibilita el
acceso a
modelos
visuales que
son
poderosos. La
capacidad de
las
herramientas
tecnoldgicas
para hacer
célculos
amplia el
rango de los
problemas a
los que
pueden
acceder los
estudiantes y

Exponentes
enteros
Radicales y
operaciones
Definicion y
notacion de
funciones
Funcién
constante,
lineal,
inversa
Funcion
lineal
exponencial
y
logaritmica.
Sistemas de
ecuaciones
Ecuaciones
de una recta
Métodos
para
solucionar
ecuaciones
de 2X2
Solucién de
problemas
con
ecuaciones
de 2X2
Razones y
proporcione
S

Teorema de
Thales
Circunferenc
ia y rectas
tangentes y
secantes
Distribucio
nde
frecuencias
con
intervalos
Graficos
estadistico

s

Medidas de
tendencia
central

>

>

>

Solucién de
problemas
geomeétricos
con la
congruencia
yla
semejanza
de
triangulos
Ubicacién
de un punto
geogréafico,
basado en
el plano
cartesiano
real.
Solucién de
problemas,
observando
el
funcionamie
nto de las
maquinas
que
cotidianame
nte se
encuentra
en su
entorno.
Interpretaci
6n de
graficas
econdmica
s del
Aplicacion
de las
medidas de
las
diferentes
maquinas
utilizadas en
su hogar.
Interiorizacio
n de los
conceptos
de
paralelas,
transversale
s, angulos y
clases
Aplicacién
de las
matematica

Jugando la
participacion
es activa 'y
con
entusiasmo.
Realiza todas
las
actividades
asignadas.
Se vincula
con facilidad
a los grupos
de trabajo.
Aparece
siempre un
lider en cada
equipo, que
orienta las
actividades.
Plantea
estrategias de
mejoramiento
de cada
actividad.
Planean
programas de
mejoramiento
y eficacia en
la realizacion
de talleres.

>

>

Organiza
datos
estadisticos
de diferentes
maneras.

Interpreta

analitica y
criticamente

informacion
estadistica
proveniente de
diversas
fuentes
Soluciona
ecuaciones con
radicales, con
valor absoluto.
Construye
graficas de
funciones
partiendo de
ecuaciones.
Trasforma
graficas en
ecuaciones con
una o dos
incégnitas.
Identifica la
potenciacion y
la radicacion
para
representar
situaciones
matematicas y
no
matematicas.
Comprende y
usa el valor
relativo y
absoluto de un
numero real.
Aplica
propiedades de
valor absoluto
en la solucién
de ecuaciones.
e inecuaciones.
Aplica y
calcula
propiedades de
la potenciacion.
Relaciona
potencias con
las raices de
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ademas, les senel reales en la
permite contexto simplificacién
ejecutar de ejercicios.
procedimiento » Hallalas
S rutinarios en dimensiones
forma rapida y de fincas que
precisa, tienen figuras
liberando geomeétricas
tiempo para cuyos lados
elaborar son polinomios.
conceptos y » Encuentra con
modelos ecuaciones
matematicos. cuadréticas
ciertas figuras
(I;rc_agutn;as geomeétricas.
: ggz 3ngras > R_econoce las
maquina dlfgrenyes
aplicaciones

despulpadora

de café, podré matematicas en
explicar' P un circuito
i eléctrico.

funciones y
relaciones? > Interpreta

;,Con ué. conceptos
?novimiqentos como la media
isi aritmética,
fisicos puedo o
explicar las a,
al IOunas mediana, clase
clgses de entre otras.
funciones? » Compara

; Con qué resultados
?enémgnos experimentale

ANi s con

mecani -

ueeC(?o g;)slicar probabilidades
Ipos sistempas matematicas
de esperadas.

ecuaciones?
¢,Como podré
garantizar el
aprendizaje
del valor
absoluto, sélo
trabajando
con
méaquinas?
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PERIODO: 3

PENSAMIENTOS MATEMATICOS

Variacional, Numérico, Espacial, Métrico, Aleatorios.

COMPETENCIAS

» Calcular la probabilidad de eventos simples usando métodos diversos(listados diagramas de
arbol, técnicas de conteo)
» Aplicar las funciones trigopnomeétricas en triangulos rectangulos, para encontrar los segmentos

faltantes.

> Resolver sistemas de ecuaciones por medio de matrices.

» Hallar el determinante de una matriz cuadrada.

» Usar representaciones geométricas para resolver y formular problemas en las matematicas y
en otras disciplinas.

> Aplicar y justificar criterios de congruencia y semejanza entre triAngulos en la resolucién y
formulacién de problemas.

ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIA
» Resuelvo problemas y simplifico calculos usando propiedades y relaciones de los nimeros

reales.

» Uso representaciones geométricas para resolver y formular problemas en las matematicas y en

otras disciplinas.

Reconozco tendencias en conjuntos de variables relacionadas.
Uso conceptos basicos de probabilidad (espacio muestral, evento, independencia).
Construyo expresiones equivalentes a una expresion algebraica dada.
Justifico la pertinencia de utilizar unidades de medida estandarizadas en situaciones tomadas
e distintas ciencias.

VVVYVYYVY

o

CONTENIDOS

INDICADORES
DE DESEMPENO

SITUACION Conocimientos Conocimientos Conocimient
PROBLEMA conceptuales procedimentales | os
actitudinales
» Elaboracion de | » Resolucién de [ Expresasus | » Organiza
tablas y problemas. conocimient datos
IE,A\‘I\I/_ESLENCIA grafi_cas » Interpretacién 0s _ estagiisticos
FAMILIAS DE > Med_@qs de dato_s,. aprendidos de diferentes
NUESTRO PAIS posicion > Qeducmon de sobrt_a las maneras.
Cuando hablamos centrales y no formulas: ) propled,ad.es > Calcula_ I_a
del contexto centra]es > Explorqczlon y de Io§ I|r,n|tes probabilidad
estamos ligados > EcuaCanes resolucion de relacionando d_e eventos
obligatoriamente cuadr.a}tlcas, problemas. los con el simples
a la situacién por splumon y qugh_acer _us’ando
la que atraviesa férmula cotidiano. m_etodos
nuestra sociedad general. 3 > Respeto diversos.
haciendo uso de > Interpreta_mon por las > Encuentr_a
la tematica se de ecuaciones fuentes_, y porcentajes.
trabaja en forma y funC|one_s’. honestidad | > En<_:ue_ntra
transversal una » Comparacion en la . variaciones y
de volumenes presentaci variables en

situacion social
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para generar y masa. on de las diferentes
muestras » Medidas de resultado. ecuaciones.
estadisticas dispersion » Valorala Grafica planos
donde observar, > Introduccién importanc cartesianos.
describir, ala iadela Ubica figuras
organizar, probabilidad matemati simétricas y
establecer tablas, cadesde las compara
graficas, la con figuras
relaciones y estadistic congruentes y
construir a. semejantes.
conjeturas con la Aplica

informacioén que
aparece en
cualquier
situacion de la
cotidianidad.

Preguntas
orientadoras

¢Cudl es el
promedio de
estudiantes
afectados por
maltrato familiar?

¢, Cuantos son los
estudiantes de la
institucién que
pertenecen a las
familias
desplazadas?

¢Cudl es
porcentaje de
inasistencia de
los estudiantes a
la institucién por
causa de
maltrato familiar?

¢Cudl es el
promedio de los
estudiantes que
consumen droga
en la institucion?

propiedades

en la solucién
de problemas
con los reales.
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PERIODO 4

SITUACION
PROBLEMA

CONTENIDOS

Conocimientos

conceptuales

Conocimientos

procedimentales

Conocimientos

actitudinales

INDICADORES DE
DESEMPENO

FIBONACCI Y
LOS CONEJOS

La naturaleza
esta relacionada
en todo
momento con las

matematicas, por

eso es de gran
importancia
utilizar

herramientas

como la sucesién
de Fibonacci,
comprobado en
situaciones como
las hojas de
algunas plantas,
la reproduccion
de las amebas y
los curies entre
otros; por o
tanto, utilizamos
hechos reales
que nos permitan
introducirnos a la
comprensiéon de
las sucesiones y

progresiones.

» Conceptualizacién

de congruencia y

semejanza.
Resolucion de
progresiones
aritméticas y
geomeétricas.
Elaboracién e

interpretacién de
tablas.

Relacion entre
reales y
complejos.
Estimacion de
lados de
triangulos-

rectangulos.

» Interpretacion
de gréficas vy
mapas

conceptuales
sobre

estadistica.

» Aplicacion de
nimeros
complejos a la
solucion de
problemas de
la vida
cotidiana.

» Aplicacion de
la medicion
para resolver
problemas
concretos

» Realiza con
empefio
figuras
geométricas y
obtiene
conclusiones.

» Escucha y
aclara
conceptos que
se obtuvieron
de las
construcciones

» Manifiesta

curiosidad e
interés por
enfrentarse a
problemas

numéricos e
investigar las

irregularidades y
relaciones  que

aparecen en
conjuntos de
nameros.

> Valora la
utilidad del

trabajo en equipo
como
herramientas

para resolver
eficazmente
problemas.

» Valora la

utilidad de los
lenguajes gréfico
y estadistico para
representar y
resolver

problemas de la
vida cotidiana y
del conocimiento
cientifico.

Usa  procesos
inductivos y
lenguaje
algebraico para
verificar
conjeturas.
Hace conjeturas
y verifica
propiedades de
la semejanza
entre figuras
bidimensionales
y entre objetos
tridimensionales
en la solucion de
problemas.
Establece
criterios de
proporcionalidad
entre

segmentos.
Aplica y justifica
criterios de

congruencia y
semejanza entre
triangulos en la

resolucion y
formulacion  de
problemas.
Diferencia
congruencia de
semejanza.
Distingue
teoremas y
aplica en la
solucién de
problemas.
Reconoce y
contrasta
propiedades vy
relaciones
geométricas

utilizadas en la
demostracion de
teoremas
basicos.
Identifica las
razones
trigonométricas
en triangulos
rectangulos.
Usa
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representacione
S geométricas
para resolver y
formular
problemas en la
matematica y en
otras disciplinas.
» Realiza
operaciones
entre matrices.

» Halla el
determinante de
una matriz
cuadrada.

> Resuelve
sistemas de
ecuaciones
lineales
mediante
matrices.

» Reconoce que
diferentes
maneras de
presentar la
informacién
pueden dar
origen a
distintas
interpretacione
S.

> Calcular la
probabilidad de
eventos
simples usando
métodos
diversos
(listados

diagramas __de
arbol, técnicas
de conteo).

> Reconocer
métodos
numéricos __en

el _manejo de

interpretacion
de datos.
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Las tematicas de estadistica, estan distribuidas durante las 40 semanas del afio escolar;
para los dos primeros periodos se trabaja lo referente a la recoleccién y organizacion de
los datos, tablas de distribucién de frecuencias, graficos estadisticos, poblacién, muestra,
y tipos de variables. Después se trabajan las medidas de posicidén centrales y no centrales

para datos agrupados y no agrupados.

4.1.1.3 Eleccién del grupo de trabajo

Considerando los resultados obtenidos por los estudiantes de los cuatro grupos de grado
noveno de la I.E Luis Lopez de Mesa, y el comportamiento de los mismos. Se determiné
gue el grado 9-2 en el que el comportamiento ha influenciado negativamente en sus
resultados académicos en el area de matematicas y especialmente en estadistica, era el
adecuado para desarrollar la propuesta de maestria, con el objetivo de demostrar que es
posible con una estrategia motivacional generar proyectos de investigacion para el
aprendizaje de las herramientas estadisticas.

El grupo estuvo de acuerdo con el desarrollo del proyecto y se motivaron para desarrollar
sus proyectos de investigacion, qguedaron con multiples preguntas y su disposicion para el

trabajo fue excelente.

4.1.1.4. Ejemplificaciéon de un proyecto de investigacion en el que se
muestra la aplicacion de herramientas estadisticas para dar

conclusiones.

Para la ejemplificacion se seleccion6 un protocolo de investigacion sobre Endoculturacion
en el consumo de alcohol y drogas dentro de las fiestas en el estilo de vida de los
alumnos de 5to semestre del CCH-SUR matutino, de la Universidad Autonoma de México,

Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel sur.

La eleccién se hizo por considerar que dicho protocolo cumple con la mayoria de las fases
de un proyecto de investigacion y por apuntar a temas que a los jovenes les llama la

atencion, ademas de ser planteado y desarrollado por estudiantes y no por docentes.
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Estrategia motivacional para generar proyectos de investigacion a partir del
uso de herramientas estadisticas, implementada en los estudiantes de grado

noveno de la Institucién Educativa Luis Lopez de Mesa.

Por medio del ejemplo se les mostré a los estudiantes la estructura que deberia llevar el
trabajo, las caracteristicas principales de una investigacion de cualquier indole y las

posibilidades que se tienen frente a una investigacion.

Después de presentarles el ejemplo, se proyectaron dos folletos de prevencién realizados
por los estudiantes del grado 11 de la Institucion Educativa Carlos Pérez Mejia (Bello-
Antioquia), sobre la incidencia que tiene las relaciones sexuales adolescentes en el
aumento del madre-solterismo en la Institucion (2010), Con el que se les motivé a la

presentacion final de sus proyectos de investigacion. Figura 4-1.

Uno de loy principaley
factorey  asociadoy al
embarazo adolescente ey
el comienzo de una videw
sexualis s active @
temprana edad:

L Copy e 20 o0
AT g == R <

o5 greficas podemos

Sabias que...

El riesgo de los embarazos en

de los eslu

0 han tenido rela

Figura 4-1: Plegable realizado por estudiantes de grado 11. Institucion Educativa Carlos Pérez Mejia
(2010)



85

4.1.2 Segunda Fase: Bases tedricas, construccion y aplicacion

En la fase, de implementacién, se tienen como propésitos disefiar un juego en ERUDITO
y un curso en MOODLE que permitan la adquisicion de competencias estadisticas y del
proceso investigativo para aplicarlas a sus proyectos de investigacion en el aula; verificar
los avances de los subgrupos de investigacion, con el fin de hacer las correcciones
necesarias y socializar los resultados obtenidos en cada proyecto de investigacion,

utilizando diferentes herramientas.

Para dar cumplimiento con los objetivos planteados, se realizaron las siguientes
actividades: Ensefianza de las bases conceptuales sobre investigacién y estadistica
descriptiva, medidas de posicion, Evaluacién sobre la aplicacion de herramientas
estadisticas en el analisis de proyectos de investigacion, Planteamiento del proyecto de
investigacion de cada subgrupo, Disefio de herramientas de recoleccién de datos, Primera
entrega para revision de avances de los proyectos, Correcciones e implementacion de tic,
para la presentacion de los proyectos (Excel/R), Andlisis de los datos mediante la
estadistica descriptiva, Conclusiones y resultados de la investigacion de cada subgrupo y

por ultimo Socializacion, exposicion de los proyectos

4.1.2.1 Bases conceptuales sobre investigacion y estadistica

descriptiva.

El desarrollo del trabajo en clase con los estudiantes comienza con la socializacion sobre
la importancia de la pregunta de investigacion y como se genera. Teniendo como base la
presentacion realizada por el Departamento Administrativo de Ciencia y Tecnologia —
Colciencias, Subdireccién de Programas Estratégicos, para el programa ONDAS, Titulada
‘LINEAMIENTOS SUGERIDOS PARA DESARROLLAR LOS TALLERES DE LA
PREGUNTA COMO PUNTO DE PARTIDA Y ESTRATEGIA METODOLOGICA”. Como se
muestra en la figura 4-4. Asi como los “CRITERIOS PRINCIPALES PARA LA
ELABORACION DE LAS PREGUNTAS Y LOS OBJETIVOS DE INVESTIGACION”, cuyo

autor es el Semillero Insigth. De los cuales se retoma lo méas importante:
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Estrategia motivacional para generar proyectos de investigacion a partir del
uso de herramientas estadisticas, implementada en los estudiantes de grado

noveno de la Institucién Educativa Luis Lopez de Mesa.

COLCIENCIAS

Ondos,
xSy,

Fundamentacion de la pregunta

COLCIENGIAS

Las preguntas abren nuevas fronteras al
conocimiento; de hecho, no seria posible su

Toda investigaci()n comienza construccion permanente sin ellas
colna preguma yia pamr de La pregunta invita a un viaje por lo
ella que;se establece una ruta desconocido, a desplazamos a otros lugares

metodolégica para encontrar N 8 Sk del conocimiento, sin olvidar que el mejor es
respuestas, aquel que deja nuevas preguntas

De la pregunta de investigacion al (g
COLTENGIAS problema de investigacion

Fundamentacion de la pregunta

Problema: proposicion practica demostrativa por la

B de Begada, porque ?\;Jvaollfsf)e afirma que algo puede o debe ser hecho

si bien encontraremos algunas

respuestas, durante la ]
trayectoria Irén surgiendo I'a  situacion: no: resuelta o indeterminada puede

nuevas preguntas y al final de la llamarse situacion problémica, se hace problematica
investigacion se consolidaran \ en elf'momento mismo de ser sometida a
ofras. nvestigacion (Dewey)

COLTIENCIAS

“I.a mayoria de los maestros pierden sutiempo haciendo
preguntas que buscan saber aquello que sus alumnos

no saben, mientras que el verdadero arte de preguntar

tiene como objeto descubrir aquello que el alumno
l sabe o puede llegarasaber

Figura 4-2: Lineamientos sugeridos para desarrollar los talleres de la pregunta como punto de
partida y estrategia metodoldgica.

“Es muy importante que la pregunta de investigacién sea abierta... es una pregunta que
me llevara a profundizar mucho mas en la realidad. Una pregunta cerrada seria de la
forma “¢cuantos jovenes consumen cigarrillo en el barrio?”; esta pregunta implicaria

enumerarlos. Una pregunta abierta seria de la forma “4 Cuales son las razones que llevan
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a los jovenes a consumir cigarrillo?”; esto implicaria profundizar mucho en las

concepciones y pensamientos de los jovenes.”

“Hay que tener en cuenta que frente a algunas preguntas la ciencia ya ofrece respuestas
y por lo tanto no tendria sentido realizar una investigacion que descubra lo que ya se

sabe”

Después de éstas bases relativas a la pregunta de investigaciéon y al planteamiento del
problema, se plantea la organizacion en subgrupos de trabajo formados por tres
estudiantes, maximo cuatro, para todo el proyecto, y se les propone una actividad de
motivacion llamada “El buen investigador” realizada por Semilleros Insigth, que consiste
en una serie de pistas, que deben leer, comprender y a partir de ellas hacer preguntas
que les permita obtener la pista siguiente. Hasta que se logre llegar a la conclusién de lo
que sucedié en una situacién inicial dada. Cada subgrupo avanza a la siguiente pista si

realiza buenas preguntas, direccionadas a resolver la situacion.

" Los Hechos Primera pista: Segunda pista:
Aquélla noche el hombre entré en la habitacion y
descubri6 que todo estaba en desorden. El suelo Comentarios de Don Diego Molinares, vecino
esFaba cubierto de vidrios y evidentemente y muy buen amigo de las victimas: Segl'm el autor Matsumoto, €l ser humano
himedo. Como era de esperarse el hombre se suele abastecerse de un sin nimero de

asusto bastante por ello. Al indagar un poco mas al ;
interior de la habitacién, descubri6 lo que habia “Lo més triste de todo es que ni Romeo ni estereotipos (o referentes) culturales que le

sospechado: Romeo y Julieta yacian en el suelo, Julieta murieron envenenados, como suele permiten comprender el mundo e interactuar
uno cerca del otro, muertos, quiza hacia ya muchas suceder en casos semejantes. Por eso es en el mundo, Sin embargo, $0N €508 MiSMos
horas. Un delgado hilo de sangre habia salido del increible que Romeo haya muerto de un fatal
cuerpo de Julieta. ahogo y Julieta por perder su vital fluido.
Romeo debié agonizar mucho mds que ;

;Cémo pudo suceder esta fatal situacién? Julieta, antes de morir”. dessusvidas.

estereotipos los que llevan al ser humano a
no solucionar facilmente problemas sencillos

Cuarta pista: Quinta pista:

Tercera pista:

Vidrio: Sustancia transparente o traslicida, Esta imagen hace recordar los ojos de Julieta
dura y fragil a la temperatura ordinaria, que al hombre que entré en la habitacion:

E] hombre Sabia que Julieta siempre se obtiene fundiendo una mezcla de silice

con potasa 0 sosa y pequerias cantidades de

buscé a Romeo Cuando queria cenar. otras bases, ya la cual pueden darse distintas

coloraciones mediante la adicién de 6xidos
metalicos.

Sexta pista:

Sobre Romeo se sabe que se identificaba con
estas dos adivinanzas:

:;Qué es algo y a la vez nada?

“Todos viven sin aliento y frios como los é‘CO N C LU S l O N ?

muertos; nunca con sed, siempre bebiendo;
= i - 3 - [ Pa Nl

Figura 4-3: "ELBUEN INVESTIGADOR" planteada por semilleros Insigth.

87



88

Estrategia motivacional para generar proyectos de investigacion a partir del
uso de herramientas estadisticas, implementada en los estudiantes de grado

noveno de la Institucién Educativa Luis Lopez de Mesa.

Se utilizaron otras dos herramientas para las bases conceptuales, el curso en el entorno

virtual de aprendizaje MOODLE vy el juego en la plataforma ERUDITO.

4.1.2.2 Curso en MOODLE (versién 2.0)

El MOODLE es un software libre disefiado para ayudar a los educadores en linea de alta
calidad y entornos de aprendizajes virtuales.

La palabra Moodle originalmente es un acronimo de Modular Object-Oriented Dynamic
Learning Environment (Entorno de Aprendizaje Dinamico Orientado a Objetos y Modular).
Una de las principales caracteristicas sobre otros sistemas es que esta hecho teniendo
como base la pedagogia social constructivista, donde la comunicacién tiene un espacio
relevante en el camino de la construccion del conocimiento. Siendo el objetivo generar
una experiencia de aprendizaje enriquecedora. Fue creado por Martin Dougiamas, un
administrador de WebCT en Curtin University, Australia, y un graduado en Ciencias de la

Comunicacién de San Luis, Argentina y otro profesor de Ciencias de la Educacion.

Moodle es lo suficientemente flexible para permitir una amplia gama de modos de
ensefianza. Puede ser utilizado para generar contenido de manera bdasica o avanzada
(por ejemplo paginas web) o evaluacién, y no requiere un enfoque constructivista de

ensefanza.

El curso creado en MOODLE para ésta propuesta de maestria fue elaborado en una
materia obligatoria del programa de la maestria, cursado en el tercer semestre, TALLER
TICS Y EDUCACION EN CIENCIAS II.
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A continuacibn se muestra el curso. (Se puede encontrar en la direccién

http://maescentics2.medellin.unal.edu.co/~mcsantag/moodle/)

[} maescentics2.medellin.unal.edu.co/~mcsantag/moodle/

Usted se ha identificado como Cristina Santa Quintero (Safr)

APRENDIENDO MATEMATICAS ~ Espst - nsmacionsl es) ¥

Error: 103, NAVEGACION
Pégina Principal -
* Area personal
} Paginas del siio

> Miperfi
¥ Mis cursos
= CALENDARIO
ADMINISTRACION
January 2015

~ Ajustes de la pagina
principal Dom Lun Mar M8 Jue Vie Sab
#" Activar edicion
4 Editar ajustes

» Usuarios

 Fitros

» Informes

%1 Copia de seguridad USUARIOS EN LINEA

144 Restaurar s
ol Cristina Santa Quintero

> Ajustes de mi perfi

¥ Administracion del sitio

NUESTRO ESCUDO

Figura 4-4: Pagina inicial, curso en MOODLE

Esta es la pagina inicial en dénde se encuentra un video sobre las matematicas en la vida

cotidiana y los recursos a los que puede acceder el usuario.

%* Matematicas 9 [
del gr en este curso los temas y las que
deben reaizar

Ademais, ya puedes presentar la PRUEBA DE PERIODO © SABER

%* NUEVAS METODOLOGIAS DE APRENDIZAJE

écnicas, procedimientos y
aciiad para colener NUevos

Para éste curso se enfatiza en “LA EDUCACION BASADA EN EL CEREBRO
% MATEMATICAS

Este curso esta dirigido a estudiantes del grado séptimo, para el area de
matematicas y estadistica

Tranqui o, 4
Hommer estd
en ello.
I -

Figura 4-5: Cursos disponibles
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Estrategia motivacional para generar proyectos de investigacion a partir del
uso de herramientas estadisticas, implementada en los estudiantes de grado

noveno de la Institucién Educativa Luis Lopez de Mesa.

Los cursos disponibles como se evidencia en la figura 4-5, son inglés noveno (Se vincula
el area de inglés para disefiar y aplicar las pruebas de periodo), matematicas 9
(corresponde al curso matriculado para la aplicacion de la propuesta), nuevas
metodologias de aprendizaje (Evaluacion final de la materia taller tics Il) y mateméticas 7

(En construccion)

Para el desarrollo de la propuesta, se cre6 el curso matematicas 9, en el que se plantea
todo el contenido, las actividades y evaluaciones referidas a la parte estadistica y de
investigacion necesarias para los proyectos de investigacién realizados por los
estudiantes de grado 9. Asi como todo lo referente la parte de mateméticas para el grado.

Matematicas 9 &

PAGINA PRINCIPAL » MIS CURSOS » NOVEND » MATS

CURSO DE FUNCIONES Y RELACIONES

PARA ESTE CURSO DEBERAS HACER LA ENCUESTA, LEER EL LIBRO Y LOS DOCUMENTOS, VER LOS VIDEOS, OBSERVAR LA RED DE CONCEPTOS Y POR ULTIMO
RESOLVER EL CUESTIONARIO..

%' PRUEBA SABER PERIODO 1/2014

RECUERDA LEER MUY BIEN LOS ENUNCIADOS, ANTES DE RESPONDER A LAS PREGUNTAS
RELACIONES Y FUNCIONES
Aprenderés a diferenciar una relacién de una funcién
% | que seges?
La siguiente encuesta, fisne como objetivo indagar los conocimientos previos, sobre relaciones y funciones
& Funciones poLinémicas

ENCONTRARAN UNA BREVE DEFINICION DE LO QUE ES UNA FUNCION POLINOMICA.
COMIENZA POR VER ELVIDEO

Figura 4-6: Contenido del curso MATEMATICAS 9

Después del contenido sobre funciones y relaciones se encuentra toda la parte de

estadistica descriptiva.
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ESTADISTICA % e o vuELEs

ENOCASIONES, LAS VARIABLES SE CLASIFICAN EN CUALITATIVAS Y CUANTITATIVAS, SN EMBARGO PARA QUE TODAS LAS VARIBLES S€
PUEDAN CONSIDERAR SE PROPONE UNA CLASFCACION DIFERENTE.

PARA TENER EN CUENTA AL CONSTRUTR TABLAS DE DISTRIBUCION DE FRECUENCL

%
B CONCEPTOS BASICOS

CON ESTOS CONCEPTOS Y EJEMPLOS PUEDES COMENZAR EL CURSO

(] TE SERVIRA

Por si aun no estan claros los conceptos.

L) G el Be 8e 0, Mg malme

OBSERVA COMO SE CONSTRUYEN LOS PRVCIPALES GRAFICOS ESTADISTCOS

I-ll“l |

-

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS Y GRAFICOS

. EVALUATUS CONOCMIENTOS

EN ESTA CARPETA, ENCONTRARAS LAS EXPLICACIONES NECESARIAS 1ES NECESARK) REVISA NUEVAMENTE ELCONTENIDO DELCURSO

Figura 4-7: Contenido estadistico del curso

Ademas se encuentran una serie de documentos, actividades y definiciones , que
corresponden a los conceptos basicos y aportan el soporte tedrico que los estudiantes
requieren para la recoleccion, organizacion y analisis de los datos que demandan sus

investigaciones.
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Estrategia motivacional para generar proyectos de investigacion a partir del
uso de herramientas estadisticas, implementada en los estudiantes de grado

noveno de la Institucién Educativa Luis Lopez de Mesa.

PISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

Es un formato tabular en la que se organizan
los datos en clases, es decir, en grupos de
valores que describen una caracteristica de
los datos y muestra el nimero de
observaciones del conjunto de datos que caen
en cada una de las clases.

Después de determinar los intervalos, se
procede a organizar los datos en una tabla en
la que se indican las frecuencias de los datos.

Frecuencia absoluta
La frecuencia absoluta es el niimero de veces

Frecuencia relativa
La frecuencia relativa es el cociente entre la
frecuencia absoluta de un determinado valor y
el nimero total de datos. Se puede expresar
en tantos por ciento y se representa por fi. La
suma de las frecuencias relativas es igual a 1.

Frecuencia relativa acumulada
La frecuencia relativa acumulada es el
cociente entre la frecuencia acumulada de un
determinado valor y el nimero total de datos.
Se puede expresar en tantos por ciento.

que aparece un determinado valor en un Por ejemplo:
estudio estadistico. Se representa por n; La
2 Cntmncarecorida ) s " - ™~
suma de las frecuencias absolutas es igual al e e A ] : oon : ot
nimero total de datos, que se representa por La frecuencia acumulada es la suma de las {eged 1 " . o
i frecuencias absolutas de todos los valores 5o 1 g & e
inferiores o iguales al valor considerado. Se oot s o . -
representa por F,. 200300 . o 3 om
00es-3200] . o » .
1 2 3
GRAFICOS ESTADISTICOS DIAGRAMA DE BARRAS HISTOGRAMA POLIGONO DE FRECUENCIAS Se representanios datos en un circulo, de

Cuandosshace un estudio estaistio se
obtiene una gran cantidad de d

tener unainformacién clara y vipvdl delo
obtenido en el estudio se han creado las
grificas estadisticas

Hay muchostipos e gréficas estadisticas.
Cada una de ellas es -uma- paria

[T

Se utiliza para representar los caracteres
dis

pu«le utilizar la mlml pan wdos tos

cretos, En el
eje horizontal, o eje de abscisas, se
representanos datos o modaidades; en el
ejevertical o de ordenadas, se representan

Las més comunes son:

Diagrama de barras
Histograma

Poligono de frecuencial
Diagrama de sectores

dato
Sobre el eje horizontal se levantan barras.
Tectingulos de igual base (que o se
superpongan) cuya altura debe ser
proporcional & la frecuencia que
representan.

Es una representacién grifica de una
variabie en forma de barras, donde Ia

modo que a frecuendia de cada valor vil

cireulo queda dividido ev\ seclmes cuya

luwenu-d-lusulollsuﬁ En

e vmc-l u representan  las
lv recuencias, y en el eje horizontal los
valores. 0o’ ies varlates, nommaiments
sefialandolas marcas de clase, es decir, la
mitad del intervalo en el que
agrupados los datos.

Se utiliza cuando se estudia una variabie
continua, como franjas de edades o altura
de la muestra, y, por comodidad, sus
valores se agrupan en clases, es decir,
valores continuos. COMO REPRESENTA
UNA MEDICION CONTINUA, LAS BARRAS
SE HACEN UNIDAS, a diferencia del
diagrama de barras (que son separadas)

bases superiores del
e h-ms o dﬂ histograma.

.IJ il

t vi!“Hi
Dy

de Ios valores. Sirve plu representar
cualquier tipo de variable.

PICTOGRAMAS

Es un grifico con dibujos alusivos al
cardcter que se esti estudiando y cuyo
tamafio es proporcionsl a la frecuencia que
representan; dicha frecuencia se suele
indicar.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA

N s

También abarca la construccién de
gréficos que permten mirar en conjuntola
totalidad de los datos y detectar

{7 | informacénquepuecaser
cuantificada

Implica estola descripdion de conjuntos de
datos y la inferencia a partir de la
informacion recolectada de unfenémenode.
inter

de ellos.
NIVELES DE MEDICION Y TIPOS DE
VARIABLES
La variable es una caracteristica que
varia deun objeto o indviduo a otro (por
ejemplola estatura, la dureza o el tiempo

de duracidn de un componente) o en el
mismo Inmow(wqetnplo la presion

RESUMIR - SIMPLIFICAR - COMPARAR -
RELACIONAR Y PROYECTAR.

Permite obtener un resumen de la
informacién contenida en los datos por
medio de funciones especificas llamadas
estadisticos muestrales las cuales sirven
para obtener valores numéricos que
representan caracteristicas sobresalientes
‘que pudieran estar presentes.

sanguinea). tadis
tres tipos de vlnnblcs Continuas,
Discretas y Categoricas.

VARIABLESCON‘“NUAS

VARIABLES DISCRETAS
Son aquellas que provienen de procesos
que involucran conteos. Por ejemplo el
nimero de vehiculos que llegan a un
seméforo en un intervalo de tiempo.
W

VARIABLES CATEGORICAS

Son aquellas que provienen de procesos

Son aquellas que
provienen de procesos
que involucran

! mediciones. Por
02 | eiemplo las estaturas

Por ejemplo
la variable sex0 0 estrato socioeconomico.

NIVELES BASICOS DE MEDICION

Se identifican cuatro
niveles bisicos de
medicion debido a la
diferencia en la
informacidn que sea
obtenida.

y

NOMINAL

Se usa mao los valores en los que se

mid son oeutgas que
reousmn pertenenca a un: oria
(no admiten medidas bisicas de resumen)

ORDINAL

Se usa cuandolos valores de una variable
informan acerca de un orden o jerarquia.
(Se puede estabiecer una relacion de orden)

4

INTERVALO

Se usa para mediciones de naturaleza
cuantitativa que sehacen con escalas que
tienen comobase un valor de ceroarbitranio
(el cero no indica ausenca de la medicion).

RAZON
Se usa para mediciones de naturaleza

cuantitativa que se hacen con escalas que
tienen como base un valor absoluto.

Figura 4-8: Conceptos basicos de estadistica en el curso de Matemaéticas 9
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Después del contenido de estadistica se propone el contenido correspondiente a la
investigacion, comienza con un video motivacional y otro donde les dan las

recomendaciones para iniciar el proyecto, correspondiente a la figura 4-9.

ANl PACHAFRINOPAL  MISCURSOS  NOVEND » AT & IVESTGAR» 000 SOBRE VESTGAL
1000 SOBRE NVESTIGACION
& rooo soewe me i
UN EJEMPLO DE PERSISTENCIA Y DEDICACION,
o ¢
—DFUJ
o ido
Beiens
1 b

1 AFRENDER LOSCONCEPTOS BASICOS SOBRE
INVESTIGACION

2 DIFERENCIAR LS ELEMENTOS DE UNA INVESTIGACION

) [DENTIFICAR LAS METODOLOGLAS DE INVESTIGACION

PARA TENER EN CUENTA AL MOMENTO DE INICIAR TU PROYECTO)

Figura 4-9: Contenido sobre el proceso investigativo del curso MATEMATICAS 9

El curso cuenta con un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) en el que se desarrolla cada

uno de los componentes de la investigacion y se proponen actividades evaluativas.

Para la organizacién del contenido del curso se han tenido en cuenta las teorias del
aprendizaje significativo, en lo relacionado con los sub-sunsores y los procesos de
adquisicion del conocimiento, por lo que se comienzan las tematicas con videos y
ejemplos; ademas para mejorar la motivacion para el aprendizaje, los contenidos y las
actividades se plantean con claridad y los estudiantes tienen la posibilidad de consultar

los contenidos las veces que lo requieran, en el curso.
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Estrategia motivacional para generar proyectos de investigacion a partir del
uso de herramientas estadisticas, implementada en los estudiantes de grado

noveno de la Institucién Educativa Luis Lopez de Mesa.

DE LA PREGUNTA AL PROBLEMA

v POR EJEMPLO

argu

2. Identificar que otro grupo hnmanc o ecoldgico beneficia con la solucion del
problema:

aracterizar (teniendo en cuenta las particularidades de la regién).

3. Detimitacion del problema

v estigar.
PREGUNTA SIMPLE O DESENCADENANTE
¢Serdn las velas triangulares de un velero las mds rapidas?

PREGUNTA DE INVESTIGACION

;Qué efecto tendria cambiar la forma de una vela de un velero de 48 men

la distancia que viaja el bote en un minuta? [ 1 §
Bl

Figura 4-10: Ejemplo de pregunta desencadenante y de investigacion; de la pregunta al
problema

Para evaluar los conocimientos adquiridos, se realiza un cuestionario SCORM de
seleccidén con Unica respuesta, que debieron resolver los estudiantes después de acceder

a la informacion del curso.
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EvALUA TUS CONOCIMIENTOS

=2

- Cuestionarico SCORM

Se define como la respuesta tentativa o posible al problerma, suposicidn
2laborada scbre la base de hechos reales que contermpla la po=sikble relacian

=2ntre las variables dependisentes 2 independisntes.

HIFOTESIS
FROBLE M2
RESLILTADOS

COrRMCLUUSIONES

Corresponde a preguntas clasificadas en la categoria de PREDICCIC,
EXCEPTO

ADUE pasaria sio 7

LDIUE conSecUencias..
APodria ser.

ATArmo. T

Se define cormo aguella pregunta de facil respussta, gue se formula de
forma sencilla, no reguisre un procesco de investigacidon v gque debe generar

mas preguntas

Figura 4-11: Cuestionario SCORM, sobre investigacion

A los estudiantes se les pide una cuenta de correo electrénico y se les matricula en el
curso de matematicas de 9, en la semana 24, para que exploren el contenido y realicen

los ejercicios.

4.1.2.3 Juego en Erudito

El proyecto Erudito fue desarrollado y dirigido por el Grupo de investigacion en
Informatica Educativa (GUIAME) de la Facultad de Minas de la Universidad Nacional de
Colombia —Sede Medellin, en alianza con el programa de Maestria en Ensefianza de las
Ciencias Exactas y Naturales de la Facultad de Ciencias, con la finalidad de mejorar el

aprendizaje de nifios y jovenes.
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ERUDITO es un juego online, que permite crear y hacer seguimiento a juegos educativos
tipo multi-jugador MMOG (Massively Multiplayer Online Game). Tiene como propdsito
brindarle herramientas virtuales a los docentes para crear juegos desafiantes, creativos y
motivadores para sus estudiantes, de tal forma que mejoren la experiencia de
aprendizaje. Se puede usar de forma libre y gratuita, lo que permite facil acceso desde

una conexion a internet.

El juego creado en ERUDITO para ésta propuesta de maestria fue elaborado en una
materia obligatoria del programa de la maestria, cursado en el segundo semestre,
TALLER TICS Y EDUCACION EN CIENCIAS I.

Se accede a través de la direccién http://erudito.medellin.unal.edu.co, ingresando a la

pagina inicial o interfax del juego como se muestra en la figura 4-12

@ DOCUMENTOS MNOTICIAS DESARROLLO Entrar
Recordar datos

Mo eres usuario? registrate agqui ahora

Nombre completo
Nombres y apeflidos

Usuario
Lo gue aparace dentro del jusgo

Contrasefia

Erudito es mas que un juego onling, es una herramienta de autorfa para crear y
monitorear juegos educativos de tipo MMOG, siendo su meta principal recrear
de manera interactiva el procese de ensefianza‘aprendizaje en un aula de dase
wirtual en forma desafiante, colaborativa v divertida, Para esto, Erudito cuenta
con un motor 20 implementado desde cero en AS3 v posee una amplia variedad
de recursos y herramientas para facilitar la labor de los profesores, asicomo para
mejorar la experiencia de los jugaderes (los estudiantes). Otra caracteristica
relevante de Erudito es gue tiene una licencia Creative Commons, lo gue significa
gue se puede usar de forma libre v gratuita.

Al dia de hoy tenemos registrados 70704 usuarios, £32 de ellos profesores. Se
han creado 323 cursos y hay 50 usuarios jugande y aprendiedo en este preciso

instante,

Para soporte técnico nos pueden escribir 2l correo soporteerudito@gmail.com

Al manos de seis caracteras

Confirmar Contraseria
Dabe comcidir con la antarior

Institucion (ninguna) v
Registrar una institucidn
Sexo tasculine ¥
Eltuye, no al de tu personaje
Fecha de nacimiento Dia ¥ Mes MIEGCE
fngresa la facha exacta
Correo
Dabe zar una diraccidn valida
Profescr? No ¥
Registrarse coma profesor
Registrar

Figura 4-12: Interfax inicial del juego ERUDITO


http://erudito.medellin.unal.edu.co/
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El juego creado para la propuesta llamado “la investigacion un mundo por descubrir”,
consta de 3 modulos (mundos), 9 conceptos (De investigacion y estadistica), 16
materiales (videos, libros, imagenes, fotos, mapas conceptuales) y 35 acertijos (preguntas

de diferentes tipos, seleccién, completacion, emparejamiento, falso y verdadero, etc...)

CURSOS MINIJUEGOS DOCUMENTOS NOTICIAS DESARROLLO

it 310/ Febrer
i domms'p{_g

‘B Actividad v | Cursosdictados Cursos matr«culados Cursos d!spomlﬂes 2Ll

Crear un curso

© # LAINVESTIGACION UN MUNDO POR DESCUBRIR

Descripcién: Estado: Activo, % Matricula libre
ESTE ES UN JUEGO, QUE TE PERMITIRA ADQUIRIR BASES Y HERRAMIENTAS DE LA Creado: 2013-10-19
INVESTI \....TENEBROSO MUNDO QUE ESPERONO LO S ATI..CUIDADO, DESPUES QUE  Modificado: 2014-11-
INGRESES NO POD LIR... RECUERDA QUE INVESTIGAR NO DUELE, Médulos: 3
Estudiantes matriculados: 10 (ve ificacion) Conceptos: 9
Estudiantes que han aprobado: 0 (0%) Materiales: 16

Acertijos: 35

etalles

Figura 4-13: Contenido del juego LA INVESTIGACION UN MUNDO POR DESCUBRIR

El juego “la investigacion un mundo por descubrir” consta de tres mundos llamados

investigalandia, stadistiklandiay estudiomopolis.

En el primero, investigalandia, Se les recibe con la leyenda: Hola. Comenzards una ruta
que es desconocida para ti, pero iras encontrando las claves y lo que necesitas para
hacer tus propias investigaciones...y continuar tu recorrido. Llegaras a un lugar en el que
fodas las preguntas son importantes....RECUERDA QUE NO HAY PREGUNTAS
TONTAS SINO TONTOS QUE NO PREGUNTAN. Y finalmente podrds escoger la ruta

que quieras, pero debes tenerla muy clara para que no te pierdas.

En éste mundo los estudiantes se encuentran con todo lo referente a la investigacion en el
aula, los pasos a seguir, conceptos béasicos, ejemplos de preguntas de investigacion y
problemas, y a medida que avanzan se encuentran con personajes del juego que tienen

los diferentes materiales o los acertijos que deberan resolver correctamente para obtener
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la bonificacién y completar cada mundo. En el juego el participante tiene durante todo su
recorrido una maleta, en la que tendra todos los materiales que recolecta, con la
posibilidad de ir sacdndolos a medida que los necesite; entre los que cuenta con una
brujula que le muestra el mapa del mundo, y un globo, que le permite desplazarse a otro

mundo diferente. El estudiante, podra revisar su material cuantas veces requiera.

URESTER AT Lista de algunos

materiales que

= puede utilizar

— durante el
recorrido.
Contenidos en

la maleta

Globo y brujula.

Figura 4-14: Ejemplo del inventario de materiales como libros, videos e imagenes que se pueden
recolectar en el juego

En la figura 4-15 y 4-16, se muestra como se visualizan los videos y los libros en el juego.

o 0 )P ) ) O

Figura 4-15: Video sobre investigacion Figura 4-16: Ejemplo de un libro sobre
conceptos estadisticos.
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En las figuras 4-17 y 4-18, se presentan los ejemplos de preguntas sobre investigacion,

que de ser respondidas correctamente, daran bonificacion para llegar a completar el
mundo.

£Qué orden deberé llevar una investigacion?

o]

Responder

s

¢ .z:—
by ¥

e
A -

Figura 4-17: Ejemplo de acertijo de seleccion Figura 4-18: Ejemplo de acertijo de ordenamiento
con multiple respuesta

En el segundo mundo, estadistiklandia, la leyenda dice: En hora buena...llegaste a otro
mundo del juego, en el que aprenderas como se pueden organizar los datos de una
investigacion y para qué le sirven... ;NO ERA TAN TENEBROSO VERDAD?

A continuacion se presentan en las figuras 4-19 y 4-20 algunos ejemplos de acertijos que
corresponden al segundo mundo estadistiklandia.

Segiin Ia grafica: ¢ Qué port

Escribe Aqui

Figura 4-19: Ejemplo de acertijo de texto Figura 4-20: Ejemplo de acertijo de falso y
asistido verdadero
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Después de obtener la bonificacion necesaria, aparecerd, como lo muestra la figura 4-
21, que ya se adquirié el conocimiento en ese mundo, por lo que se completé y podra

pasar a otro mundo.

Felicidades acabas de
completar GRAFICOS
ESTADISTICOS!

Conocimiento adquirido sobre GRAFCOS ESTADISTICOS:
ICompleto!

Figura 4-21: Ejemplo de mundo completado

En el tercero, estudiomopolis, dice: Casi terminas, es el Gltimo mundo, que deberéas
atravesar para ganar. “Cualquiera que no esta cometiendo errores, es que no esta

intentando nada”

En éste mundo se encuentran al igual que en los anteriores, materiales y acertijos, que

deben resolver para completarlo.



101

Se propone el ingreso al juego en la semana 27, después de terminar la exploracion del
curso en MOODLE, para lo que cada subgrupo de trabajo elige un usuario y se inscribe
al juego, éste se jugo en tiempos extra-clase.

4.2 Resultados

En éste apartado, se presentan los resultados que fueron obtenidos después de aplicar
la estrategia motivacional a los estudiantes del grado noveno en la Institucion Educativa

Luis Lépez de Mesa.

Para lo cual se compararan los resultados académicos al comenzar del tercer periodo
académico y del cuarto periodo, solamente en el grupo elegido, 9~2 para la asignatura de
estadistica, con el fin de evidenciar si la estrategia motivacional, permite que los
estudiantes obtengan niveles de competencia mas altos. Ademas se muestra cémo
adquieren y aplican los conceptos estadisticos propios del grado, en el desarrollo y

presentacion de los proyectos de investigacion realizados por los estudiantes.

Inicialmente se aplicé una encuesta de percepcion, sobre proyectos de investigacion y la
estadistica y al finalizar la aplicacion de la estrategia se aplic6 otra encuesta sobre los

resultados obtenidos.

La encuesta inicial: Encuesta motivacional para la elaboracién de los proyectos (ver

Anexo A), fue aplicada a los 31 estudiantes del grado 9-2. Y se obtuvo como resultado:
Pregunta 1: ¢;Sabe qué es un proyecto de investigacion?

Como se observa, el 64.5%, correspondiente a 20 estudiantes afirman, No saber qué es
un proyecto de investigacion, y el 35.5%, responde que si saben qué es un proyecto de

investigacion.
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5 11 3556%
No 20 645%

Pregunta 2: ¢Ha participado en algun proyecto de investigacion?

El 87.1% de los estudiantes,

No ha participado en ningun
Si 4 12.9%
No 27 87.1%

proyecto de investigacion vy

s6lo 4 estudiantes si han

participado de alguno.

Pregunta 3: ¢En qué area consideras se pueden hacer proyectos de

investigacion?



103

ciencios ot . |

Artistica
) Ciencias naturales 25 806%
Matematicas
Artistica 0 0%
Sociales
Matematicas 0 0%
Lenguzic [ Sociales 0 0%
Educacion fis. . Lenguaje 5 161%
Religion Educacidn fisica 0 0%
. o
Tecnologia - Religion 0 0%
Tecnologia 2 65%

0 2 10 12 20

Los estudiantes del grado 9-2, consideran en su mayoria, el 80.6% que en el area
de ciencias naturales, se pueden hacer proyectos de investigacion, el 16.1% en
lenguaje y el 6.5% en tecnologia. Es evidente como los proyectos de
investigacion, no se desarrollan en otras areas de conocimiento, y la percepcion
es que las demas areas no permiten el desarrollo de dichos procesos

investigativos.

Pregunta 4: ¢Consideras que la estadistica puede ser usada como
herramienta en la elaboracidén de proyectos de investigacion?

El 64.5% de los estudiantes considera
gue la estadistica si puede ser usada
como herramienta en la elaboracion
Si 20 64.5% de proyectos de investigacion vy el

Ne 11 355%  35.5% considera que no.

Pregunta 5: ¢Participaria de un proyecto de investigacion en el area de

matematicas?
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Un poco mas de la mitad de los
Si 1T 54.8% estudiantes encuestados participaria
No 14 452% en un proyecto de investigacion en el

area de matematicas y el 45.2% no

participaria.

Es evidente como los estudiantes del grado, requieren de estrategias y
actividades que los motiven a la participacion en los proyectos de investigacion y

mas aun en el area de matematicas.

Pregunta 6: ¢ De las siguientes herramientas estadisticas cuales conoce?

« I Medidas de tendencia de tendencia central (Moda, mediana y media)
o I Medidas de posicién no centrales (Cuartiles, deciles, percentiles)
« ' Medidas de desviacion

, El 100% de los estudiantes
Vliedidas de te...

encuestados afirman conocer
Medidas de p... . .
las medidas de tendencia

Medidas de d...

central.

Medidas de tendencia de tendencia central (Moda, mediana y media) 31  100%
Medidas de posicion no centrales (Cuartiles, deciles, percentiles) 0 0%

Medidas de desviacidn 0 0%
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Los estudiantes de grado noveno, segun la planeacion, deben conocer, aplicar e
interpretar las medidas de tendencia central, lo que est4d acorde con los

resultados en la pregunta.

Pregunta 7 ¢Ha utilizado tablas o graficos en otras éareas diferentes a

matematicas?

Segun los resultados, el 74.2% de los estudiantes encuestados, ha utilizado
tablas o graficos en otras areas diferentes a matematicas. Y el 25.8% las ha

usado so6lo en matematicas.

Si 23 T4.2%

no 8 258%

Pregunta 8: ¢ En cuales?

Sociales 5 16.1%

Ciencias Naturales 5 16.1%

Sociales

Ciencias Nat...
Educacion fisica 0 0%

Tecnologia 12 387%
Lenguaje 1 32%
NIR B 208%

Educacion fis...

Tecnologia
Lenguaje

0,0 2.3 3,0 [ 10,0

El 38.7% de los estudiantes encuestados considera que en tecnologia se usan tablas o
graficos, el 16.1% en sociales y ciencias naturales y el 3.2% en lenguaje. El 25.8% no

responde, por considerar que no se usan en otra area.

105



106

Estrategia motivacional para generar proyectos de investigacion a partir del
uso de herramientas estadisticas, implementada en los estudiantes de grado
noveno de la Institucién Educativa Luis Lopez de Mesa.

La encuesta inicial da evidencia de que los estudiantes, tienen poca motivaciéon para
participar en proyectos de investigacion, que no encuentran relacion entre la estadistica y
el andlisis de los datos recolectados en proyectos y que poco reconocen su
transversalidad. Ademas algunos quieren participar de procesos investigativos..

4.2.1 Resultados de la primera fase

Segun las actividades y objetivos propuestos para esta fase (véase tabla 3-1), se logré

determinar que el tipo de investigacion en el aula que se realiz6 fue del docente con los

estudiantes, puesto que los estudiantes realizaron micro-proyectos, orientados por el
docente, inmersos en la asignatura de estadistica. Que a diferencia de algunas otras
investigaciones, son realizadas por estudiantes de bachillerato y no por docentes ni

estudiantes universitarios.

Para realizar los micro-proyectos, fue necesario revisar los contenidos y planeaciones de

estadistica para el grado noveno. Encontrando gue estaban acordes con lo que se

pretendia ensefiar de estadistica descriptiva como: distribucion de frecuencias,
construccion de graficos estadisticos, medidas de tendencia central, medidas de posicion
no centrales, medidas de dispersion e introduccion a la probabilidad. Sin ser incluida la

ultima temética.

Para dar comienzo al desarrollo de la estrategia se les presentaron dos ejemplos, uno
sobre los pasos a seguir en un proceso investigativo y otro sobre la forma llamativa de
presentar los resultados de un proyecto al utilizar algunas herramientas estadisticas, esto
generd gran motivacion en los estudiantes, quienes mostraron su disposicion para iniciar

el trabajo.
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4.2.2 Resultados de la segunda fase

Segun las actividades y objetivos propuestos para esta fase (véase tabla 3-1), se disefd
el juego y el curso virtual para el grado noveno. En el curso todos los estudiantes del
grupo, tuvieron la oportunidad de encontrar las bases conceptuales necesarias tanto lo

referente al proceso investigativo como a las herramientas estadisticas.

Para evaluar la parte de investigacion fue utilizado un cuestionario tipo SCORM con 15
preguntas de selecciébn mdltiple con Unica respuesta. Los resultados obtenidos se
muestran en la siguiente grafica, segun los niveles de competencia obtenidos. Asi nivel 1:
bajo (1,0-2,9), nivel 2: basico (3,0-3,9), nivel 3: superior (4,0-4.6), nivel 4: alto (4,7-5,0)

Resultados cuestionario: Proceso De los 31 estudiantes del curso,
investigativo )

15 el 9.7% se encuentra en nivel

10 bajo de competencia en el

5 proceso investigativo; el 32.3%

0 | . . . . en nivel basico; el 38.7% en
Nivel1 Nivel2 Nivel 3 Nivel 4 superior y el 19.3% en nivel alto.

Niveles de competencia

Lo que indica que la mayoria de los estudiantes alcanzaron las competencias propuestas

en lo referente al proceso investigativo y la adquisiciéon de las bases tedricas.

El 100% de los estudiantes, exploraron el curso y trabajaron los contenidos y las
actividades que fueron propuestas en el mismo. Ademas realizaron una prueba escrita
sobre organizacion, presentacion y analisis de datos provenientes de una encuesta en un
proyecto de investigacion (Anexo B: Prueba escrita). Cuyos resultados se muestran a

continuacion segun el nivel de competencia.
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14

12 De los 31 estudiantes del curso, 2 no
10 presentaron la prueba. El 20.7% se
8 encuentra en nivel bajo de
6 competencia en organizacion,
: [ presentacion y analisis de datos; el
0 - . . . u: 27.6% en nivel basico; el 41.4% en

Nivel1 ~ Nivel2 ~ Nivel3  Nivel 4 superior y el 10.3% en nivel alto.

Mediante ésta prueba los estudiantes debian darse cuenta que no siempre es posible
analizar la informacion mediante las medidas de tendencia central (a excepcion de la
moda), que dependera del tipo de variable que se esté estudiando. En el caso de la
prueba, categorica.

A demas en ambas pruebas de periodo se plantea un apartado para estadistica, en el
gue se evalla organizacion, interpretacion de datos y la interpretacion de medidas de

tendencia central. (Anexo C pruebas de periodo)

Los resultados obtenidos en las pruebas, demuestra que las bases tedricas aprendidas
por medio del curso en MOODLE, fueron efectivas, lograron aprendizajes significativos y

permitieron que cada estudiante avanzara a su ritmo.

Terminada la exploracién y trabajo del curso, los estudiantes se organizaron libremente

en subgrupos de trabajo (Anexo D: fotos). De la siguiente manera

Grupo 1: Geraldine Herrera Cadavid - Camila Alejandra Pérez - Stefany Arias Moncada -

Laura Vanessa Escobar

Grupo 2: Juan Esteban Zapata Riaza - Juan Pablo Uchima Taborda - Mariana Arias
Giraldo
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Grupo 3: Paola Andrea Betancur Garcia - Jazmin Andrea Moreno Castrillon - Geraldine
Scarlette Andrade Moreno — Danerys Ladino Jiménez

Grupo 4: Maria Camila Navas - Leidy Johana Mufioz - Stiven Martinez — Estefania
Ospina Lépez
Grupo 5: Kevin Arredondo - Juan David Hernandez - Daniel Hincapié - Johan Andrés

Lotero

Grupo 6: Daniel Vasquez - Yerson Andrés Foronda - Pablo Andrés cano - Andrés Felipe
Arteaga Arboleda

Grupo 7: Mateo Barahona Londofio - Juan David Castrillon Casanova -
Davinson Andrés Ortiz Orjuela.

Grupo 8: Marlon Andrés Gaviria - Kelly Yurany Hoyos Castrillon — Leidy Jorlany Mona

Suescln — Sharon Ivonne Osorio

Al iniciar el trabajo investigativo con la actividad motivacional “El buen investigador”, los
estudiantes se mostraron muy creativos y muy interesados en los proyectos. Sélo dos de
los subgrupos llegaron a la conclusion correcta (Anexo E: Actividad “El buen

investigador”).

\LCOWQ eva un PeYYro
mi& |Qm Y\ Cm\ | » ~r ; \,,' : mw)
A erd e%\ :
é{ym )\g‘ DQQ\O ¥ ria er que Romeo -*ﬂnLq Jujandc con
/00'\@' *‘\){nb é,c Yed piro mientras J.‘,I‘dvq prepdaraba la cena;
6 vidnos (}Ejof :-a domes calls ala HECEIMIN STERE

rCler Ae% )
\ ‘ 150 v fenia an L8 Mmanocs tj Ingsisle
: 157 prokoco  Su muerie )\ corcer
s ) et a m,lw,\\;. © 10pe20
£ € \\ SUO C{:‘Q&ﬁ , : ' Wl o Se eor 14 Con los wArios del

n una Jenad

\hSe  ineYusivo o wdris 2

1 ] < L .
bederal  probio cando S mRryR .

Figura 4-22: Conclusion actividad "el buen Figura 4-23: Conclusion actividad "el buen

investigador". Grupo 3 investigador". Grupo 1
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El proyecto para ser desarrollado por los estudiantes, fue planeado por partes,
comenzaron con la eleccién del tema de interés, lluvia de preguntas, pregunta de
investigacion, problema de investigacion, elaboracion de encuestas, recoleccion de
datos, analisis de datos, interpretacion de la informacién mediante las medidas de
posicion.

Para la lluvia de preguntas, cada subgrupo entregé en una hoja (Anexo F), todas las
preguntas que se les ocurrio relacionadas con el tema elegido. A continuacion se

muestran algunas

El grupo 6 como tema eligié “EL TRANSITO” y sus preguntas fueron:

¢Por qué es malo conducir ebrio?
¢, Qué es el transito?

SPor qué no dejan manejar a los

menores de edad?

¢ Por qué ocurren tantos accidentes en
la ciudad?

¢ Por qué hay limites de velocidad?
¢ Por qué hay camaras?

¢Por qué hay que llevar casco en la

moto?

¢ Por qué existen las cebras?

Figura 4-24: Lluvia de preguntas sobre el transito. Grupo 6.
¢ Por qué existen los policias acostados?, ¢ Por qué hay pico y placa?, ¢Para qué sirven
los semaforos?, ¢para qué son los peajes?, ¢Por qué los carros pesados pagan mas?,
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¢Por qué las motos no pagan?, ¢Para qué sirve la licencia de conduccion?, ¢Para qué

sirven las sefales?

El grupo 3 eligi6 como tema “LA TECNOLOGIA EN LOS JOVENES” y sus preguntas

fueron:

¢Por qué los jovenes se apegan tanto a la tecnologia?, ¢Cudles son los peligros a los
gue se exponen los jovenes?, ¢ Qué ven lo jévenes en internet?, ¢Cuales son los pro y
los contra de la tecnologia?, ¢Qué consecuencias tiene la tecnologia en los jovenes?,
¢, Cudl es el artefacto tecnolégico de mayor preferencia en los jévenes?, ¢A qué tipo de
tecnologia tienes acceso los jévenes?, ¢Por qué los jovenes prefieren la tecnologia a

otras cosas?

Teniendo como base la lluvia de preguntas, preguntas desencadenantes, se les dan
sugerencias y se les guia frente a la estructura que debe tener una pregunta de

investigacion, ademas se les orienta el cdmo debe plantearse el problema y el objetivo.

Para mostrar los resultados, se toman los trabajos de los grupos 3 y 6, de los que se
mostraron también las preguntas desencadenantes anteriormente, y se deja evidencia en

los anexos (7) de los demas trabajos.

Grupo 3: pregunta de investigacion ¢Cémo influencia en los jovenes del grado 9-2, la

tecnologia movil?
Obijetivo: Indagar a cerca del interés de los jovenes de 9-2 por la tecnologia mavil.

Grupo 6: Pregunta de investigacion ¢ Qué impacto genera en la movilidad, que las calles

de Lopez de Mesa, sean tan estrechas y de doble sentido?

Obijetivo: Informar a la comunidad de lo que pasa con el transito y el problema de la calle

tan estrecha y de doble via, para prevenir accidentes.

Problema: Las calles son muy estrechas y de doble via, lo que dificulta transportarse y

genera accidentes y problemas.

Luego de tener la primera parte lista, se les orienta sobre la elaboracion de encuestas

cerradas y la recoleccion de datos.
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uso de herramientas estadisticas, implementada en los estudiantes de grado

noveno de la Institucién Educativa Luis Lopez de Mesa.

Para el andlisis de la informacion se les pide ingresar al juego en ERUDITO, “la
investigacion un mundo por descubrir’, los subgrupos crean un personaje y cada

integrante puede acceder a él para adquirir nuevos conocimientos de investigacion y

estadistica, reforzando asi los trabajados en el curso en MOODLE.

De los 8 subgrupos, 2 no contindan con los proyectos, pues fue necesario tiempo extra-
clases, para el juego, las explicaciones y asesorias pertinentes. Los demas subgrupos
entregan oportunamente los proyectos realizados (ANEXO G), de los que se muestran

los andlisis y el uso de herramientas estadisticas en dos de ellos.

Grupo 3

Grupo 6

Para verificar el mejoramiento en los niveles de competencia de los estudiantes del grado

9-2, se compararon los resultados de los periodos 3y 4 en el area.

Docente: CRISTINA SANTA

TERCER CUARTO
NIVEL NOMBRE Y APELLIDO NIVEL

PERIODO PERIODO
1 et 2 | ANDRADE MORENO GERALDINE SCARLETTE | 40 &
2 1.0 1 | ARIAS GIRALDO MARIANA 4.0 3
3 1.0 ! | ARREDONDO JHON KEVIN 20 !
4 3.3 2 | ARTEAGA ARBOLEDA ANDRES FELIPE 35 2
5 3.0 2 | BARAHONA LONDORNO MATEO 45 :
6 3.3 2 |BETANCUR GARCIA PAOLA ANDREA 4.0 3
7 33 2 | CANO CARDONA PABLO ANDRES o 2
8 3.9 2 | CASTRILLON CASANOVA JUAN DAVID 45 3
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9 3.8 2 | ESCOBAR VANEGAS LAURA VANESSA 50
10| 33 2 | FORONDA RUEDA YERSON ANDRES 85
11 1.0 1 | GAVIRIA MONCADA MARLON ALEXIS 20
12| 10 1 | HERNANDEZ JUAN DAVID 20
13 43 3 | HERRERA CADAVID GERALDINE >0
14 10 1 | HINCAPIE ORTIZ DANIEL STIVEN 20
15| 10 1 |HOYOS CASTRILLON KELLY YURANY 20
16| 35 2 | LADINO JIMENEZ DANERYS 3>
17 Lo ! |LOTERO MUNOZ JOHAN ANDRES 20
18 1.0 1 | MARTINEZ LOAIZA JUAN STIVEN 33
19 1.0 1 | MONA SUESCUN LEIDY JORLANY 20
20 4.6 4 | MORENO CASTRILLON JAZMiN ANDREA 4.0
21| 25 1 | MUROZ DAVID LEIDY YOHANA 40
22| 30 2 | NAVAS MAZO MARIA CAMILA 40
23| 10 1 | ORJUELA ORTIZ DAVINSON ANDRES 45
24 10 1 | OSORIO SHARON IVON 20
25| 28 1 | PEREZ URREGO CAMILA ALEJANDRA 50
26| 20 1 | UCHIMA TABORDA JUAN PABLO 32
27| 33 2 | VASQUEZ ORREGO DANIEL 35
28| 43 3 | ZAPATA RIAZA JUAN ESTEBAN >
29| 33 2 | BOTERO GALVIS MELISSA 40
30 2.3 1 | ARIAS MONCADA STEFANY ing. Julio/9 >0
31 1.0 1 | OSPINA LOPEZ ESTEFANIA Ing. Jul/25 35

Para analizar los resultados académicos obtenidos la informacién se resume en la

siguiente tabla y gréafica

periodo 3 periodo 4
Nivel de competencia | estudiantes| % |Estudiantes| %
1 16 51.6 8 25.8
2 12 38.7 9 29.0
3 2 6.5 10 32.3
4 3.2 4 12.9
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A partir de la grafica se observa como del periodo 3 al cuatro disminuye
considerablemente la cantidad de estudiantes que se encontraban en el nivel 1: bajo.
Igualmente baja el nUmero de estudiantes que se encontraban en el nivel 2 y aumentan
satisfactoriamente en los niveles 3y 4.
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Esto evidencia como después de la aplicacion de la estrategia motivacional los
resultados académicos en el area mejoraron, el 74.2% de los estudiantes alcanzan las
competencias (niveles 2,3 y 4) en estadistica; mientras que en el tercer periodo solo el
48.4 % alcanzaban las competencias, con una diferencia porcentual de 25.8, cabe anotar
gue el 25.8% de los estudiantes, es decir 8 estudiantes que obtuvieron nivel 1, para el
cuarto periodo, fueron aquellos que no continuaron con el proyecto, dos subgrupos.

La encuesta final fue desarrollada por los subgrupos de trabajo, los 8 iniciales y 2 mas,
correspondientes a estudiantes que terminaron el proyecto solos, por dificultades con los
comparieros. (Anexo H)

Pregunta 1. ;Qué tan oportunas considera las capacitaciones recibidas a cerca de
la elaboracion del proyecto de investigacion?

Pregunta 2:

cQué tan

investigacion?

El 100% de los subgrupos

que respondieron la

Muy oportunas 4 40% encuesta considera que las

oportunas 6 60% capacitaciones fueron

poco oportunas 0 0% oportunas 0 muy oportunas
inoportunas 0 0%

importante considera

gue en el aula se motive la

El 100% de los subgrupos
que respondieron la

encuesta considera
muy importante 9 90% importante o muy
importante 1 10% - -
P importante que se motive la
poco importante 0 0% investigacion en el aula.
nada importante 0 0%
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Pregunta 3. ¢Consideras que la elaboracion del proyecto ayudd a entender y
aplicar las diferentes herramientas estadisticas?

El 100% de los subgrupos
que respondieron la

muy importantes 3 50% _
, o encuesta considera
importantes 5 50% _
, importantes 0 muy
poco importantes 0 0% _ I icac
importantes la aplicacion
nada importantes 0 0% P P

de las diferentes

herramientas estadisticas

Pregunta 4. ¢ Aplicarias las herramientas estadisticas en proyectos de otras areas?

si 10 100%
no 0 0%

El 100% de los subgrupos que
respondieron la  encuesta

aplicaria las  herramientas

estadisticas en proyectos de

otras areas.

Pregunta 5. Basados en la pregunta anterior en cuales areas las aplicaria (puede

escoger varias opciones)

La mayoria de los subgrupos que respondieron la encuesta aplicarian las herramientas
estadisticas en matematicas, sociales y estadistica. Las demas areas también fueron

consideradas para proyectos.; a excepcion de ed. Fisica
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matematicas

sociales

ciencias natu...
espafiol
artistica
tecnologia
religion
educacion fis...

todas las ant...

0 2 4 ]

matematicas 8 80%
sociales 5  50%

ciencias naturales 4  40%
espafiol 2 20%

artistica 3 30%

tecnologia 35 50%

religion 1 10%

educacion fisica 0 0%
todas las anteriores 3 30%

Pregunta 6. ¢Qué tan motivado se sinti6 en la elaboracién del proyecto?

muy motivado

motivado
poco motivado
nada motivado

El 100% de los subgrupos

que respondieron la
2 0% encuesta se  sintieron
8 B80% motivados 0 muy
0 0% motivados (20%)
0 0%

Pregunta 7. ¢Consideras que el estudio de la estadistica se debe realizar a través

de la elaboracién de proyectos o la metodologia tradicional?

10

Metodaologia tradicional 0

100%
0%

Elaboracian de proyectos

El 100% de los subgrupos

que respondieron la

encuesta  prefieren la

elaboracion de proyectos

sobre la  metodologia

tradicional
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Pregunta 8. ¢Se involucraria en grupos de investigacion generados en la

institucion?

si T 70% El 70% de los subgrupos

no 3 30% gue respondieron la
encuesta se involucrarian

en otros proyectos de

investigacion

Pregunta 9. ¢El uso de las herramientas estadisticas le permiti6 obtener las
conclusiones necesarias para dar cumplimiento a los objetivos del proyecto?

El 100% de los subgrupos

que respondieron la

si 10 100% encuesta considera que el

no 0 0% uso de las herramientas
o

estadisticas le permitio

obtener las conclusiones necesarias para dar cumplimiento a los objetivos del proyecto.

Pegunta 10. ¢cudl o cuales de las siguientes herramientas estadisticas fueron mas

usadas en su proyecto? (Puede elegir mas de una opcién)
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Medidas de te...
Medidas de p...

Medidas de d. ..

Medidas de tendencia de tendencia central (Moda, mediana y media) 10 100%
Medidas de posicidn no centrales (Cuartiles, deciles, percentiles) 1 10%
Medidas de desviacidn o 0%

Las herramientas mas usadas por los subgrupos, fueron las medidas de tendencia
central y en un 10% las medidas de posicién no centrales.
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5.Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

Los entornos virtuales de aprendizaje y los juegos se convierten en una herramienta
fundamental para que los estudiantes adquieran de una manera significativa los
aprendizajes, para éste caso, MOODLE y ERUDITO, permitieron el disefio y aplicacion
de la estrategia motivacional, para los estudiantes del grado noveno, respondiendo a sus
intereses y preferencias. Ademas permite un aprendizaje mas dinamico, colaborativo y se

aleja un poco de la ensefianza tradicional

Gracias a los diferentes recursos utilizados como presentaciones y ejemplos, fue posible
explicar a los estudiantes como se desarrolla un proceso investigativo, de tal forma que
pudieran desarrollar el propio. Se motivaron y hasta trabajaron por fuera de las clases de
estadistica en sus proyectos. La tecnologia y los juegos son de gran interés para los
jovenes y permitir la autonomia y el desarrollo de sus capacidades es muy motivante
para ellos. Al mostrarles los ejemplos, se les anim0 a realizar proyectos y socializaciones

llamativas.



121

Con la orientacion adecuada, los estudiantes logran obtener buenos resultados y llevan a
cabo sus investigaciones, son capaces de aplicar las herramientas estadisticas para la
recoleccion, el analisis y las conclusiones de un proyecto investigativo de cualquier

tematica.

La creatividad de los estudiantes permite que den a conocer los resultados obtenidos en
sus investigaciones a sus demas comparfieros, hacen sugerencias y cuestionamientos
frente a las diversas tematicas, se les facilita el uso de Power Point, y la realizacién de
plegables, no fue posible la utilizacién de R, debido al poco tiempo para su explicacion.

Con la estrategia motivacional desarrollada, los estudiantes logran entender que en
cualquier area de conocimiento, se pueden desarrollar proyectos investigativos y que con
la estadistica se analiza toda la informacién, para llegar a conclusiones puntuales. Se
dan cuenta como no solamente en ciencias naturales se desarrollan dichos proyectos,
gue no salen de las ideas de los profesores, que parten de la observacion del entorno y
de las inquietudes que se tengan de cualquier tematica. Que ademas no es aburrido
investigar en matematicas, que se pone a trabajar la matematica a favor de un proyecto,
es decir, se contextualiza, no queda como operaciones aisladas sino que estan

amarradas a objetivos claros, para llegar a las conclusiones.

La estrategia motivacional propuesta, logr6 fomentar la formulacién de proyectos de
investigacion por parte de los estudiantes, y se vio reflejada la aplicaciéon de algunas
herramientas estadisticas, como gréficas, tablas, analisis por medio de las medidas de
posicion, entre otras. Dejando como resultado 6 proyectos de investigacion planteados y

desarrollados por los estudiantes de 9-2.
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5.2 Recomendaciones

Para obtener mejores resultados, se propone el trabajo con un grupo control, de tal forma
gue se permita la comparacién y la utilizacion de otras herramientas estadisticas mas

efectivas y confiables al momento de dar los resultados.

El trabajo con estudiantes no se debe dejar para el Ultimo semestre, debe ser planteado
desde el primer semestre, para que los tiempos de clase puedan ser utilizados de
manera efectiva, y no deban usarse tiempos extra-clase, ya que puede convertirse en un

factor desmotivante.

La delimitacion de los trabajos y la eleccién de las variables de estudio deben ser tan
claras que no permitan que sea demasiado extenso y que se desvie de los objetivos

iniciales.

Es necesario que a ésta estrategia se adhieran otras areas, que no sea un trabajo

aislado y que se reconozcan los avances desde otras areas de conocimiento.

Gracias a éste tipo de estrategias, los estudiantes pueden colaborar de manera directa
en la solucion de problemas y conflictos del entorno, pueden generar proyectos e incluir a
la comunidad educativa, como no son temética impuestas, no se pierde el interés, por el

contrario mantiene la motivacion y el deseo por llevar a término sus proyectos..
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Anexos

Anexo A: Encuesta inicial, encuesta motivacional para
la elaboracion de los proyectos

Encuesta motivacional para la elaboracién
de los proyectos

Encuesta motivacional para los estudiantes que desarrollaran la propuesta de trabajo final de la
Maestria de Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales:Estrategia motivacional para generar
proyectos de investigacion a partir del uso de herramientas estadisticas, implementada en los
estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa Luis Lopez de Mesa

*Obligatorio

1. Sabes que es un proyecto de investigacion?
Si
No

x
2. Has participado en algin proyecto de investigacion?
Si
No
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3. En que areas consideras se pueden hacer proyectos de investigacion?

_| Ciencias naturales

_| Artistica

_| Matematicas

| Sociales

_| Lenguaje

_| Educacion fisica

_| Religion

_| Tecnologia

*

4_Consideras gue la estadistica puede ser usada como herramienta en la elaboracion de proyectos de
investigacion?

Si
Mo

-
5. Participarias de un proyecto de investigacion en el area de matematicas?
Si
Mo

-
6.De las siguientes herramientas estadisticas cuales conoces?

[ Medidas de tendencia de tendencia central (Moda, mediana y media)
) Medidas de posicidn no centrales (Cuartiles, deciles, percentiles)

] Medidas de desviacidén

x
7. Has utilizado tablas o graficos en otras dreas diferentes a mateméticas
Si

no

x
8. En cuales:

) sociales

) Ciencias Naturales
L] Educacion fisica
) Religion

L) Tecnclogia

| Lenguaje
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Anexo B: Prueba escrita de estadistica

NIT 811018891-7 DANE 105001014397

INSTITUCION EDUCATIVA LUIS LOPEZ DE MESA

L—“(%?/ﬁﬂ en la formacicn holidtica del discente”

PRUEBA DE ESTADISTICA - GRADO NOVENO 2

DOCENTE: CRISTINA SANTA
2014

APELLIDOS Y NOMBRES:

FECHA:

Para determinar los factores que influyen en el consumo de alcohol por los
adolescentes, se plantea una encuesta, de la cual se extrae una pregunta para ser

analizadas sus respuestas.

¢QUIEN LE OFRECIO POR PRIMER VEZ ALCOHOL?

Alo que 40 adolescentes del sector de Robledo respondieron:

Familiar Nadi | Familia | Amigo | Desconoci Amigo Amigo Amigo Amigo | Amigo
e r do
Desconoci | Amig | Nadie Nadie Amigo Familiar Familia Amigo Familia | Familia
do 0 r r r
Desconoci | Amig | Familia | Amigo Familiar Desconoci | Amigo | Desconoci Nadie | Amigo
do 0 r do do
Amigo Nadi | Amigo | Familia | Desconoci Familiar Nadie Nadie Familia | Nadie
e r do r

1. La poblacion es:

2. La muestra es:

3. Lavariable es:

4. El tipo de variable es:

5. Completa la distribucion de frecuencias
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Respuestas | Frecuencia Frecuencia | Porcentaje
absoluta relativa

Familiar

Amigo

Desconocido
Nadie
TOTAL

6. Realiza la gréafica de barras que representa la informacién

7. Si es posible determine las medidas de tendencia central
a. Media o promedio
b. Mediana
c. Moda

8. Escriba 3 conclusiones estadisticas
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Anexo C: Apartes de las pruebas de periodo para estadistica.

11. El director de la cdrcel para hombres de &Has ido al médico en el Gtimo mes?
Zararaga, debe presentar al alcalde de la
ciudad un informe sobre el nimero de presos
que han ingresado a esta circel desde el mes
de Julio y cuintos de ellos son mayores de 63
afios, ya que segin el reglamento si un preso
es mayor de 65 afios y tiene una enfermedad
terminal obtiene la casa por cdrcel.

Mim(eéu de pémnm@

Mes mmm::o ulllimgmnmﬁﬂ:m s Mo
Preso | MEyOres oF 35 SICS o CAds Mes | Respuesta
5 ?:IT.I 7 S en mes
Agesta | 2 ] |
Sepuambre 12 1 :Qué nameros escribié Tania en la posicion
Noviembre 199 15 indicada por los 6valos E, Fy G respectivamente?
Diciembne 52 7
Ti presos 6
g e e e T A. 50,100, 150 C. 0. 100, 200

SJulo

El director de la cdrcel necesita incluir en el B. 40,120, 150 D. 0, 40,120
informe el promedio de presos que ingresaron a

la carcel en los Gltimos seis meses. El cilculo que 14. En la grifica se muestra el nimero de
requiere realizar para encontrar dicho promedio

enlatados de durazno producidos por una
es

empresa durante los tres primeros meses del
A = afio. En la tabla se muestra el porcentaje de

:52 estos enlatados que han sido yendidos.

&

C 4+42+35+46+28+53 % 50.000
5 B 40,000
44+B6+125+171+199+152 £8
D ———— 53 30.000
"E 20,000
12. Durante cuatro dias, Antonio lee en § 10.000
promedio 40 pdginas de un libro; si el z
quinto dia leyd 60 piginas icuantas Enero Fe:;eru Marzo
naminae laa an meamadio d las
pdginas lee en promedio durante los -
i dias?
cinco : Meses Porcentaje de enlatados de
A. 50 B. 20 C 25 D. 44 durazno vendidos
Energ 10%
13. Con la informacién que aparece en la Febrero 30%
siguiente tabla, Marzo 40%

zCuantos enlatados de durazno vendieron

£Has ido al médico en el Gitimo mes? | Nimero de personas marzo?
S o A 16.000 C. 9.000
Mo 120 e n
B. 24.000 D. 40.000
Tania elabord correctamente el diagrama de
barras gque aparece a continuacidn.
15. Paralos siguientes datos: A.4; 3.5; 4 C 4 42:3
B.5; 12: 3 D. 5; 3.5; 4

2,2.2,3,3, 4 4 4, 4 4 5, 5.

La moda, la media ¥ la mediana, son
respectivamente:
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Cuarto periodo

12. La medida m (en grados) de cualquier
dngulo de poligono regular de n lados puede
determinarse usando la expresion

1800 (1-2)
n
éCual es la medida m de uno de los

m

14. ;Cudl es la mediana de las temperaturas
registradas en las primeras 12 horas?

A 12°C
B. 14°C

C. 13°C
D.15°C

15. La siguiente grafica muestra el nimero de

angulos de un poligono regular de 15 lados? salas de cine en algunos paises de
A 1500 C. 156° Latinoamérica.
B. 165° D. 170°
- MNimero de salas de cine

Las  siguienies tablas muestran las 3.102

temperaturas de una ciudad durante las 24 :

horas de un dia.

Hora {a.m.) T(oC) Hora (p.m.} T(*Ch

12:00 12 12:00 17
1:00 10 1:00 16
2:00 12 200 17
3:00 12 300 15
4:00 11 00 15
5:00 10 5:00 16 - . 0
oo " &0 T ! Chile ' Colombia' México Peri  'Venezuela
700 14 7:00 12
8:00 15 8:00 13 ¢Cudl o cudles de estos paises tiene(n) un
F00 % 9:00 12 - . N "
T - o " nimero de salas de cine superior al promedio
1o © T 5 de los seis paises?

Prirmeras 12 horas (a.m.) Sequndas 12 horas (p.m.)

13. ;Cudl es el promedio de las temperaturas

registradas desde las 9:00am. hasta la
1:00p.m.?

A 15°C C. 16°C

B. 17°C D. 18°C

A. México solamente.

B. México y Argentina, solamente.

C. México, Argentina y Colombia, solamente.
D. México, Argentina, Colombia y Venezuela,
solamente.
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Anexo D: Evidencia fotografica de los subgrupos de trabajo
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Anexo F: Lluvia de preguntas desencadenantes

[
E
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Anexo G: Fotografias de los proyectos de los estudiantes
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Anexo H: Encuesta final, encuesta de satisfaccion acerca de la
elaboracion de los proyectos de investigacién y aplicaciéon de
herramientas estadisticas

Encuesta de satisfaccion acerca de la
elaboracién de los proyectos de
investigacion y la aplicacién de
herramientas estadisticas

Encuesta para estudiantes que desarrollaron la propuesta de trabajo final de la Maestria de
Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales: Estrategia motivacional para generar proyectos de
investigacion a partir del uso de herramientas estadisticas, implementada en los estudiantes de
grado noveno de la Institucion Educativa Luis Lopez de Mesa

*Obligatorio

Pregunta sin titulo *
1. ¢§Qué tan oportunas considera las capacitaciones recibidas a cerca de la elaboracion del proyecto de

in'v'esti%acion?

2. (Qué tan importante considera que en el aula se motive la investigacion?

3. iConsideras que la elaboracion del proyecto ayudo a entender y aplicar las diferentes herramientas
estadisticas?

4. ¢Aplicarias las herramientas estadisticas en proyectos de otras dreas?
v

139



140

Estrategia motivacional para generar proyectos de investigacion a partir del
uso de herramientas estadisticas, implementada en los estudiantes de grado
noveno de la Institucién Educativa Luis Lopez de Mesa.

5. Basados en la pregunta anterior en cuales areas las aplicaria ( puede escoger varias opciones)
[J matematicas

sociales

[ ciencias naturales

espafiol

_| artistica

_] tecnologia

_| religian

_| educacidn fisica

_| todas las anteriores

*

6. ;Qué tan motivado se sintio en la elaboracion del proyecto?

*

7. (Consideras que el estudio de la estadistica se debe realizar a través de la elaboracion de proyectos o la
metodologia tradicional?

*]

*

8. ¢Se involucraria en grupos de investigacion generados en la institucion?

*

9. ;El uso de las herramientas estadisticas le permitié obtener las conclusiones necesarias para dar

cun'?lnr'ewto a los objetivos del proyecto?

®

10. ¢ cudl o cudles de |as siguientes herramientas estadisticas fueron mas usadas en su proyecto? (Puede
elegir mas de una opcion)

[ Medidas de tendencia de tendencia central (Meda, mediana y media)
[ Medidas de posicion no centrales (Cuartiles, deciles, percentiles)

[l Medidas de desviacion



