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Resumen 

La motivación e interés que tiene el estudiante por su propio aprendizaje o por las 

actividades que le conducen a él son aspectos de gran relevancia para que adquiera 

significativamente las competencias básicas de un área determinada. En este trabajo se 

presenta una estrategia motivacional, enmarcada en la pedagogía crítica y en el 

aprendizaje significativo, por medio de la cual los estudiantes del grado noveno de la 

Institución Educativa Luis López de Mesa, después de aplicar la estrategia por medio de 

ejemplos y presentación de conceptos básicos a través de entornos de aprendizaje 

virtuales, plantearon y desarrollaron proyectos de investigación en los que tuvieron la 

necesidad de aplicar algunas herramientas de la estadística descriptiva, para analizar 

datos y dar conclusiones a sus respectivas investigaciones.  

Palabras clave: Investigación en el aula, Estadística descriptiva, Pedagogía crítica, 

Aprendiza significativo, Estrategia motivacional, Proyectos 

Abstract 

The motivation and interest of the student for their own learning or activities that lead to it 

are issues of great importance to significantly gain basic skills in a given area. This paper 

presents a motivational strategy, part of critical pedagogy and meaningful learning occurs 

through which the freshmen of School Luis López de Mesa, after applying the strategy 

through examples and presentation of basic concepts through virtual learning 

environments, raised and developed research projects in which they had the need to 



 IX 

 

 

apply some tools of descriptive statistics to analyze data and draw conclusions to their 

respective investigations. 

Keywords: Classroom research, descriptive statistics, Critical Pedagogy, significant 

Apprentice, motivational Strategy, Projects 
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Introducción 

Actualmente la estadística juega un importante papel en los currículos de 

enseñanza tanto en la educación básica y media como en la universidad, encuentra 

aplicaciones en la educación, en el sector económico, biológico, social y de la 

salud, proporcionando herramientas metodológicas  que permite al estudiante 

desarrollar competencias para la recolección de datos, tabulación, comparación, 

análisis, generación de predicciones y toma de decisiones en situaciones de 

incertidumbre, además de posibilitar el desarrollo de habilidades cognitivas. 

 

La estadística se debe iniciar con problemas reales donde los estudiantes puedan 

desarrollar sus ideas, trabajando las diferentes etapas que conlleva la resolución de 

un problema real, como lo plantea  Batanero (2001), planificar la solución, recoger y 

analizar los datos, comprobar las hipótesis iniciales y tomar una decisión en 

consecuencia. 

 

En las clases de matemáticas, se destinó una hora semanal para la enseñanza de 

la estadística teniendo como base la pedagogía crítica y el aprendizaje significativo; 

buscando fomentar la curiosidad hacia la investigación y la aplicación de los 

conceptos de estadística descriptiva a la solución de problemas en diferentes 

ámbitos, notando que los estudiantes daban mayor importancia a los conceptos 

aprendidos cuando ven una aplicación directa a su vida cotidiana. 

 

Es aquí donde toma el papel fundamental la investigación que existe cuando nos 

hallamos frente a un problema cuya solución nos es necesaria y el método de la 

investigación impone el que se resuelva el problema utilizando los conocimientos 

anteriores en forma nueva, creativa. 
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Lo ideal es que a partir del uso de la estadística en la generación de los proyectos 

de investigación de los estudiantes, estos puedan alcanzar un aprendizaje 

significativo de conceptos que antes eran aprendidos simplemente de forma 

mecánica y a los cuales no les veían una verdadera utilidad, volviéndose así la 

investigación una excusa para el uso de todas estas herramientas estadísticas.  

La estrategia fue realizada con un grupo de noveno en el cual su rendimiento 

académico estaba marcado con nivel de desempeño bajo, se les presentó un 

ejemplo para visualizar la aplicación de la estadística descriptiva en el análisis y 

conclusiones de una investigación, se les proporcionó las bases teóricas, tanto de 

la estadística como del proceso investigativo por medio de un juego diseñado en 

una plataforma para diseñar y monitorear juegos del tipo MMOG (ERUDITO)  y 

mediante un curso diseñado en un entorno virtual de aprendizaje (MOODLE)   

Los estudiantes plantearon y desarrollaron sus propuestas con la aplicación de 

algunas herramientas estadísticas y finalmente fueron socializados. 

 

Se pudo observar que aquellos estudiantes que utilizaron las herramientas 

estadísticas en la elaboración de sus proyectos de investigación, además de 

mejorar su rendimiento académico tuvieron más claridad en los conceptos 

estadísticos, siendo ésta una evidencia del aprendizaje significativo.  
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1. Aspectos Preliminares 

1.1 Problema de Investigación 

1.1.1 Antecedentes 

Se entiende la Investigación Educativa como: “el estudio de los métodos, los 

procedimientos y las técnicas utilizados para obtener un conocimiento, una explicación y 

una explicación científica de los fenómenos educativos, así como también para 

<<solucionar>> los problemas educativos y sociales.  Esta definición, como puede 

observarse, lejos de restar importancia al método como base disciplinar, amplía su radio 

de acción, dando cabida a planteamientos metodológicos tanto cualitativos como 

cuantitativos, y tomando el ámbito educativo no como disciplina sino más bien como un 

campo de estudio ” (Hernández Pina, 1995) 

 

En las referencias encontradas se aborda la investigación en el aula por parte del 

docente,  un docente investigador con el fin de potenciar en los estudiantes un espíritu 

investigativo, sin embargo no se encuentra una relación directa con la estadística del 

grado noveno. 

Las propuestas son desde diversas áreas como proyectos de investigación docente o 

como ferias o muestras empresariales o de las ciencias, más como propuesta innovadora 

que como investigación. 

Según Ruiz (2012)“En el ámbito nacional también hay gran interés por integrar la 

investigación en el aula, desde edades tempranas. Para esto el gobierno 

Colombiano, a través del programa ONDAS de COLCIENCIAS, el cual está 

orientado hacia la educación básica y media, ha diseñado políticas y estrategias 

que buscan estimular el espíritu científico de los estudiantes a través de la 
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investigación, para que ellos, asuman la ciencia, tecnología y la investigación 

como parte de su vida cotidiana.” 

Algunas de las propuestas revisadas dan cuenta de cómo la enseñanza de la estadística 

debe cambiar, y una de esas propuestas  es formulada por Villanueva y Moreno (2010), 

quienes formularon e implementaron una metodología que desarrolla en los estudiantes 

la competencia interpretativa en estadística descriptiva desde las medidas de tendencia 

central, utilizando como mediación didáctica el computador y la calculadora científica en 

el aula de clase. 

En éste sentido, para vincular la investigación en el aula, se evidencia que es más 

utilizada en las ciencias naturales que en la matemáticas, como Ruiz Pino Luis Alfonso, 

(2012) quien realiza una propuesta de investigación dirigida como estrategia 

metodológica, para orientar prácticas experimentales de biología, en la básica 

secundaria, de la sede educativa bachillerato Patía del municipio del Patía – Cauca. 

Hay propuestas que determinan y estudian diferentes aspectos de la enseñanza de la 

estadística Héctor Wm. Colón Rosa (2009) presentó su trabajo en la Vigesimotercera 

Reunión Latinoamericana de Matemática Educativa (RELME-23) celebrada del 13 al 17 

de julio de 2009 en la Universidad Autónoma de Santo Domingo, República Dominicana. 

Estudiaron diferentes aspectos del rol de la estadística en la educación primaria. Y 

realizan algunas sugerencias para su enseñanza: 1) incluir explícitamente la variabilidad; 

2) construir conocimiento sobre las nociones intuitivas de centro y variabilidad; 3) hacer 

más explícita la relación proporcional entre una población y una muestra; 4) considerar la 

diferencia entre estadística y matemáticas; 5) enfocar a los estudiantes para visualizar 

como un todo cada situación bajo análisis estadístico; y 6) trabajar con datos reales. 

De los personajes que se encuentran más aportes para la enseñanza de la estadística 

son Batanero, C. y Díaz, C. (Eds.). (2011). Estadística con Proyectos. Departamento de 

Didáctica de la Matemática. Es un libro que surge  como resultado de la investigación 

http://www.ugr.es/~batanero/ARTICULOS/Libroproyectos.pdf
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realizada dentro del Proyecto EDU2010-14947, Evaluación y desarrollo de competencias 

matemáticas y didácticas de profesores. Aplicación a los contenidos relacionados con la 

estadística y probabilidad, financiado por el Ministerio de Ciencia e Innovación. Está 

orientado principalmente a profesores, se complementa la presentación de los proyectos 

con sugerencias didácticas sobre posibles dificultades de los estudiantes, fruto del 

trabajo de síntesis de la literatura sobre educación estadística. Asimismo se hace un 

breve análisis del contenido trabajado en el proyecto. 

 

1.1.2 Descripción del problema 

Como lo plantea David Ruiz (2004:3) “La Estadística es la ciencia cuyo objetivo es reunir 

una información cuantitativa concerniente a individuos, grupos, series de hechos, etc. y 

deducir, por medio del análisis de los datos, significados precisos o unas previsiones 

para el futuro.”  Es  la ciencia que trata de la recopilación, organización, presentación, 

análisis e interpretación de datos numéricos con el fin de realizar una toma de decisión 

más efectiva, permite el manejo de la información que pueda ser cuantificada, para 

resumir, simplificar, comparar, relacionar y proyectar. 

En la educación básica primaria y secundaria, la estadística hace parte del área de 

matemáticas y corresponde al pensamiento aleatorio y sistemas de datos.  Según los 

Lineamientos Curriculares, su enseñanza debe infundir el espíritu de exploración y de 

investigación, “(…) el desarrollo del pensamiento aleatorio significa resolución de 

problemas.” (MEN. 1998) y en este sentido se evidencia la necesidad de que los 

estudiantes establezcan relaciones de la matemática escolar con su entorno y logren leer 

e interpretar el mundo; es decir, que no vean solo el resumen de la información, sino que 

a partir de los diferentes términos, tablas y gráficas, realicen análisis y comparaciones 

que les permitan la generación de un verdadero conocimiento y puedan resolver 

problemas. 

La mejor manera para promover que los estudiantes lean e interpreten el mundo, es 

permitir que observen su entorno, los problemas que se tienen, que hagan propuestas de 

posibles soluciones y que a partir de estas se puedan proponer cambios a los problemas 

observados.  Lo ideal es que a partir del uso de la estadística en la generación de los 
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proyectos de investigación de los estudiantes, estos puedan alcanzar un aprendizaje 

significativo de conceptos que antes eran aprendidos simplemente de forma mecánica y 

a los cuales no les veían una verdadera utilidad, volviéndose así la investigación una 

excusa para el uso de todas estas herramientas estadísticas. En la Institución Educativa 

Luis López de Mesa, la enseñanza de la estadística está cobrando importancia y se le 

reconoce la transversalidad que posee con las demás áreas de conocimiento. La 

Estadística es una asignatura que se incluye en el área de matemáticas y se le asigna 

una hora semanal, pretendiendo que no se deje   para el último periodo académico, 

garantizando su enseñanza  

Mediante la estadística se pueden generar  proyectos de investigación, en los que el 

estudiante sea el ente principal (investigador) y llegue a dar respuesta a sus diferentes 

interrogantes así como a plantear posibles inferencias y soluciones a los problemas que 

perciba en su comunidad educativa y su entorno. Es de resaltar que en la mayoría de las 

ocasiones, los estudiantes ven la estadística como un cúmulo de definiciones y fórmulas 

aisladas, que solo utilizan en la resolución de problemas propuestos por el docente de 

forma mecánica, sin darse cuenta que  puede ser aplicados en la resolución de 

fenómenos cotidianos y en el planteamiento de proyectos de investigación. 

Por esta razón, la propuesta pretende responder al interrogante: ¿CÓMO SE PUEDE 

FOMENTAR LA APLICACIÓN DE LA ESTADÍSTICA EN LA ELABORACIÓN Y 

DESARROLLO DE PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN GENERADOS EN EL AULA 

POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES DEL GRADO NOVENO?, con la intención de 

propiciar el aprendizaje significativo de la estadística descriptiva. 

1.2 Justificación 

Todos los proyectos de investigación sin importar su enfoque, utilizan en alguna de sus 

fases, el análisis de los datos y de la información obtenida por medio de diversas fuentes; 

y es aquí donde interviene la estadística, especialmente la trabajada en el grado noveno, 
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en donde se hace énfasis en las medidas de posición centrales y no centrales 

(estadística descriptiva), en las medidas de dispersión y las probabilidades; que 

permitirán hacer un adecuado acercamiento a conclusiones estadísticas confiables.  

La propuesta de enseñanza va dirigida a la  articulación de los proyectos de investigación 

escolares con la estadística de grado noveno; para lo que es necesario, plantear desde 

los estándares Básicos y los Lineamientos Curriculares, un diseño apropiado para 

potenciar los procesos y conocimientos sobre la investigación y las competencias propias 

de la estadística descriptiva.  

Es necesario que la estadística se vuelva una herramienta no sólo utilizada en la 

enseñanza de las matemáticas, desconociendo su aplicabilidad y transversalidad a otras 

áreas de conocimiento. La estadística cobra importancia al momento de leer, organizar, 

interpretar, analizar e inferir datos obtenidos a través de diferentes métodos, como lo 

puede ser la investigación.  

La estadística, como asignatura, permite articular los proyectos institucionales con el 

desarrollo de las clases, es decir, en las clases de estadística se pueden organizar, 

interpretar y analizar los datos para la inferencia y toma de decisiones, por ello se 

requiere de actividades y estrategias que sean motivantes para los estudiantes, de tal 

forma que se les permita desarrollar  investigaciones, que respondan a cuestionamientos 

e intereses propios, y que para su desarrollo requieran herramientas estadísticas, que 

sean una necesidad, en la búsqueda de inferencias y posibles soluciones. De esta 

manera se podría lograr un aprendizaje significativo. 

Desde la labor docente se hace importante motivar a los estudiantes para que le den una 

aplicación real a los contenidos ofrecidos por las áreas, dejando de lado el aprendizaje 

mecanístico y memorístico de los conceptos, y abriendo paso a un aprendizaje 

significativo. Desde la estadística se puede motivar al estudiante para que aplique los 

conceptos del área en proyectos de investigación de otras disciplinas, encontrando éste 

una utilidad real a los contenidos de clase. En esta propuesta, se buscó que fuera el 

estudiante quien planteara sus proyectos de investigación, siendo el docente un 

acompañante y un motivador del proceso. 

En este sentido cabe anotar que en lo evidenciado en los antecedentes, los docentes son  

quienes investigan, no los estudiantes, además, las áreas de conocimiento en las que se 
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desarrolla, son las ciencias naturales, y no las matemáticas. Por lo que la estrategia que 

se plantea es de gran importancia al llevar al estudiante paso a paso por proceso 

investigativo así como al aprendizaje de algunas herramientas estadísticas, utilizadas 

para dar repuestas a sus interrogantes o problemas cotidianos o del entorno por los 

cuales muestran su interés en resolver.  

1.3 Objetivos 

1.3.1  Objetivo General 

 

Fomentar la formulación de proyectos de investigación por parte de los estudiantes del 

grado noveno de la Institución Educativa Luis López de Mesa en los cuales se refleje la 

aplicación  de las herramientas estadísticas. 

1.3.2 Objetivos Específicos 

 

a. Diseñar un juego en la plataforma para diseñar y monitorear juegos del 

tipo MMOG (Erudito) y un curso en un entorno virtual de aprendizaje 

(MOODLE), que permitan la adquisición de competencias estadísticas y 

del proceso investigativo para aplicarlas a sus proyectos de investigación 

en el aula. 

 

b.  Explicar a los subgrupos de estudiantes el desarrollo de un proyecto 

investigativo, involucrando conceptos estadísticos. 

 

c. Verificar los avances de los subgrupos de investigación, con el fin de 

hacer las correcciones necesarias. 
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d. Socializar los resultados obtenidos en cada proyecto de investigación, 

utilizando diferentes herramientas, como exposiciones, presentaciones en 

medios digitales o plegables. 

 

e. Evaluar el impacto que se tiene al involucrar  la aplicación de la estadística 

en la elaboración de proyectos de investigación. 
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2. Marco Referencial 

2.1 Marco Teórico 

 

La enseñanza de la estadística se debe iniciar con problemas reales donde los 

estudiantes puedan desarrollar sus ideas, trabajando las diferentes etapas que conlleva 

la resolución de un problema real  

Esta propuesta está enmarcada dentro de la pedagogía crítica y el aprendizaje 

significativo, por lo que a continuación se mencionan las características principales y sus 

aportes a la enseñanza de la estadística para el grado noveno; ya que ofrecen un  marco 

apropiado para el desarrollo de la labor educativa, para el diseño de técnicas 

educacionales coherentes con tales principios, constituyéndose en un marco teórico que 

favorece dicho proceso. 

2.1.1 Pedagogía Crítica 

Es un paradigma, en el que se debe preguntar el para quién, por qué, cómo, cuándo y 

dónde desarrollar actividades y procesos de enseñanza y aprendizaje. “Es un base para 

que el sistema educativo, en su conjunto, fortalezca la crítica sobre las formas de 

construcción del conocimiento y sobre las maneras en que ese conocimiento se convierte 

en fuerza social” (BRAVO, 2008:109) 
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La educación inmersa en la pedagogía crítica, se convierte en la posibilidad para detectar 

problemas sociales y la oportunidad para encontrar posibles soluciones, a través de la 

interacción, comunicación, interpretación y transformación en beneficio de los más 

débiles. Además fortalece procesos de autonomía para permitir la construcción del 

pensamiento propio.  

 

2.1.1.1 Supuestos teóricos de la Pedagogía Crítica 

 

- Participación social: Consolidación de procesos autónomos, se asumen las 

responsabilidades y se fortalece el pensamiento democrático, resurgen las 

prácticas cooperativas (espacios de acción social). 

- Comunicación horizontal: Reconocimiento ético y mutuo por medio del discurso, 

validación del discurso del otro por medio de la simbolización y significación. 

- Significación de los imaginarios: reconstrucción histórica, sociocultural y política 

de un grupo. Para comprender los procesos por medio de la comprensión de las 

propias experiencias y las circunstancias en las que se desarrollan 

- Humanización de los procesos educativos: Supone la reflexión, el análisis y el 

discernimiento de los comportamientos propios y la confrontación con los de los 

demás para el mejoramiento. No solamente se tiene en cuenta los procesos de 

enseñanza, sino también  las actitudes y sentimientos. 

- Contextualización del proceso educativo: Confrontación de la realidad existente 

con la realidad estudiada. Permitir los cuestionamientos sobre otros modelos 

sociales. 

- Transformación de la realidad social: Se da cuenta del pasado, del presente y el 

futuro por medio de la conceptualización, el trabajo en equipo y la investigación 

permanente de la realidad. 

(…) “uno de los objetivos fundamentales de la pedagogía crítica es discernir sobre los 

imaginarios simbólicos que constriñen a un grupo social; desentrañar sus sentidos y 

evidenciarlos en la teoría y en la práctica; y reconstruir nuevas formas de interpretar 
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la vida, la sociedad, el modo de comportarnos y la forma de interactuar” (BRAVO, 

2008:112) 

 

2.1.1.2 Pedagogía Crítica y Currículo 

 

La estructura curricular tiene como finalidad promocionar la libertad social, mediante 

la disminución de los efectos de la “hegemonía ideológica” y los procesos de 

dominio. (Grammsci, 1974), el currículo se convierte en un modelo cultural y busca la 

resolución de los conflictos constructivamente, por lo que genera una comunicación 

precisa, sin ambigüedades y genera el reconocimiento y la confianza entre unos y 

otros. Forjando una estrecha relación entre lo conceptual y la acción  

 

Se caracteriza a los miembros o participantes de la comunidad educativa.  

El maestro, es un mediador ético, quien debe tener en cuenta cuatro aspectos:  

- Amplitud conceptual 

- Disposición para potenciar habilidades de pensamiento y contenido 

- Autodeterminación para diseñar los parámetros de evaluación  

- Reconocimiento y disciplina para concebir la autoevaluación de la tarea. 

El docente no se dedica exclusivamente a dictar clases, también recurre al análisis de 

las circunstancias sociales y al análisis de los problemas que éstas generan, para 

sobre ellas desarrollar procesos de formación integral –formación intelectual en el 

compromiso y la ética ciudadana- (Ortega y Gasset, 1975). Además debe desarrollar 

sus capacidades metacognitivas, planear un programa de trabajo, con objetivos y 

metas alcanzables, escoger los ejercicios, materiales y actividades. Debe ser capaz 

de incluir un problema didáctico enlazado con los problemas políticos y culturales. 
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El estudiante, asume responsabilidades: 

- Concienciación del esfuerzo personal. Capacidad de autocrítica 

- Fortalecimiento del intercambio entre iguales 

- Cooperación o colaboración  

- Permanente búsqueda de explicaciones 

- Visión del pensamiento divergente.   

2.1.1.3 Pedagogía Crítica y Didáctica 

 

La didáctica crítica está inmersa como la disciplina en que se concreta la teoría 

pedagógica, se hace visible en el aula, y tiene que ver con todo el proceso de enseñanza 

y aprendizaje, desde la planeación hasta la evaluación y análisis de los resultados, se 

pregunta sobre los contenidos, el cómo desarrollarlos, por qué se deben enseñar esos y 

no otros. Es decir la didáctica se ocupa de proponer y de presentar respuestas a 

interrogantes propios de una disciplina y, particularmente, de proponer formas de 

interrelación discursiva disciplinar entre estudiantes, docentes y sociedad en general”. 

(Ricoeur citado por Bravo, 2008.)   

Como elementos en la interrelación estudiante-profesor y sociedad se mencionan: 

- Controversia o conflicto de intereses: desacuerdo o polémica sobre un tema 

- Objeto o problema real: pretexto o estímulo para generar conocimiento 

- Objetivo o fines del proceso: propósitos, intenciones políticas y pragmáticas 

- Destinatarios: usuarios del proyecto, regulan y modifican el proceso 

- Lugar social: cotidianidad más cercana a los actores  

Se invita a que los problemas sociales sean el pretexto para aprender diferentes 

temáticas y proponer soluciones a dichos problemas, que sean la consolidación de una 

forma de vida. 

La escuela debe ser ese espacio en el que el sujeto pueda analizar y estudiar los 

problemas sociales, proponer, criticar, concluir, transformar y oponerse a los modelos, no 

solo económicos y políticos, sino también educativos, no se debe dejar de lado el papel 

del hogar, los padres de familia, deberían tener una  participación activa en el proceso, y 

son quienes finalmente, aprueban o desaprueban las prácticas educativas. 
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El trabajo educativo no sólo es de los docentes, quienes deben estar altamente 

preparados para lograr extraer de los problemas sociales, cómo los saberes académicos 

están inmersos y cómo desde allí, transformar la sociedad. Los docentes deben ser 

investigadores. Y los padres deben ser mediadores, guías, educadores y la 

representación de la norma. 

A través de la enseñanza se puede transmitir una forma de pensamiento, que permita 

afrontar y analizar contenidos culturales, por medio de la crítica social e ideológica, con 

miras a generar una transformación que sea justa e igualitaria, pero no solamente lo 

debe hacer la escuela, debe ser el propósito de las instituciones, política, economía, 

iglesia, sociedad y familia. 

Es necesario que no solo los docentes sino también los estudiantes se conviertan en 

investigadores, entendiendo que no únicamente sea para transformar o generar nuevos 

conocimientos sobre algo, sino para reafirmar lo existente. 

2.1.2 Aprendizaje Significativo 

 

En múltiples ocasiones se habla de la importancia del aprendizaje significativo y se 

compara con el aprendizaje integral, sin embargo se hace alusión al mismo de una forma 

descontextualizada y en ocasiones no se tiene en cuenta la teoría y conceptualización.  

Ausubel plantea que el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa 

que se relaciona con la nueva información, debe entenderse por "estructura cognitiva", al 

conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un determinado campo del 

conocimiento, así como su organización. 
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Ausubel dice: "Si tuviese que reducir toda la psicología educativa a un solo principio, 

enunciaría este: El factor más importante que influye en el aprendizaje es lo que el 

alumno ya sabe. Averígüese esto y enséñese consecuentemente". 

 

En este sentido, el aprendizaje significativo, no es la "simple conexión" de la información 

nueva con la ya existente en la estructura cognoscitiva del que aprende, involucra la 

modificación y evolución de la nueva información, así como de la estructura cognoscitiva 

envuelta en el aprendizaje. 

 

Ausubel distingue tres tipos de aprendizaje significativo: 

2.1.2.1 Aprendizaje de representaciones 

 

Es el aprendizaje más elemental del cual dependen los demás tipos de aprendizaje. 

Consiste en la atribución de significados a determinados símbolos, al respecto Ausubel 

dice: “Ocurre cuando se igualan en significado símbolos arbitrarios con sus referentes 

(objetos, eventos, conceptos) y significan para el alumno cualquier significado al que sus 

referentes aludan” (Ausubel, 1983: 46). Se presenta generalmente en los niños en la que 

hacen una equivalencia representacional con los contenidos relevantes existentes en su 

estructura cognitiva. 

 

2.1.2.2 Aprendizaje de conceptos 

 

Los conceptos se definen como "objetos, eventos, situaciones o propiedades de que 

posee atributos de criterios comunes y que se designan mediante algún símbolo o 

signos" (Ausubel, 1983: 61), los conceptos son adquiridos a través de dos procesos: 

Formación y asimilación. En la formación de conceptos, los atributos de criterio 

(características) del concepto se adquieren a través de la experiencia directa, en 

sucesivas etapas de formulación y prueba de hipótesis, en el que se establece una 

equivalencia entre el símbolo y sus atributos de criterios comunes. El aprendizaje de 

conceptos por asimilación se produce a medida que el niño amplía su vocabulario, pues 
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los atributos de criterio de los conceptos se pueden definir usando las combinaciones 

disponibles en la estructura cognitiva. 

 

2.1.2.3 Aprendizaje de proposiciones 

 

Este tipo de aprendizaje va más allá de la simple asimilación de lo que representan las 

palabras, combinadas o aisladas, exige captar el significado de las ideas expresadas en 

forma de proposiciones. El aprendizaje de proposiciones implica la combinación y 

relación de varias palabras que se combinan de tal forma que la idea resultante es más 

que la simple suma de los significados delas palabras componentes individuales, 

produciendo un nuevo significado que es asimilado a la estructura cognoscitiva. 

 

Los planteamientos de Ausubel y Novak, permiten centrar la atención en las dificultades 

de aprendizaje que presentan los estudiantes relacionadas con la carencia de 

“subsunsores”, en los cuales se puedan anclar los nuevos conceptos, y en los 

aprendizajes mecánicos, que difícilmente permitirá la interacción necesaria  entre los 

nuevos conceptos y la estructura cognitiva, lo que dificultará su Asimilación. 

 

Es de gran importancia reconocer como las diferentes tradiciones pedagógicas han 

tratado de dar opciones y planteamientos para que el proceso de enseñanza y 

aprendizaje se logre, en algunas centrada en el docente (como en la tradicional), otras 

centradas en el estudiante (como la pedagogía activa), sin embargo actualmente se 

busca centrar el proceso en el aprendizaje mismo, que deberá ser propiciado por el 

docente según las necesidades del estudiante 

También es necesario tener en cuenta las características del Aprendizaje Significativo: 
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 Los nuevos conocimientos se incorporan en forma sustantiva en la estructura 

cognitiva del estudiante.  

 Esto se logra gracias a un esfuerzo deliberado del estudiante  por relacionar los 

nuevos conocimientos con sus conocimientos previos.  

 El estudiante quiere alumno quiere aprender aquello que se le presenta porque lo 

considera valioso.  

Algunas de las ventajas que el  Aprendizaje Significativo tiene sobre el Aprendizaje 

Memorístico: 

 Produce una retención más duradera de la información. Modificando la estructura 

cognitiva del alumno mediante reacomodos de la misma para integrar a la nueva 

información.  

 Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los ya aprendidos en 

forma significativa, ya que al estar clara mente presentes en la estructura 

cognitiva se facilita su relación con los nuevos contenidos.  

 La nueva información, al relacionarse con la anterior, es depositada en la llamada 

memoria a largo plazo, en la que se conserva más allá del olvido de detalles 

secundarios concretos.  

 Es activo, pues depende de la asimilación deliberada de las actividades de 

aprendizaje por parte del alumno.  

 Es personal, pues la significación de los aprendizajes depende de los recursos 

cognitivos del alumno (conocimientos previos y la forma como éstos se organizan 

en la estructura cognitiva). 

 

Se debe recordar que en la enseñanza de las ciencias exactas y entre ellas las 

matemáticas, se requieren diferentes tipos de herramientas para la obtención de un 

aprendizaje significativo, los mapas conceptuales, las lluvias de ideas, los KPCI, las 

preguntas abiertas y la V de Gowin, entre otros constituyen todo un arsenal metodológico 

para que el estudiante se vea atraído por el conocimiento.  

En la parte experimental la V de Gowin ha mostrado tener efectos muy positivos al 

momento de que el estudiante relaciona los conceptos teóricos con la parte experimental 
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llegando así a la elaboración de conclusiones las cuales le ayudan a dar respuesta a una 

situación problema. 

 

Además para que se logre un aprendizaje significativo, es necesario que los docentes 

estén altamente preparados y con una pedagogía definida y clara, para que no se 

distorsionen los propósitos de la misma, no se pueden desconocer los grandes cambios 

tecnológicos ni los diversos contextos en los que se mueven los estudiantes.  

 

Así como se tienen éstos dos referentes, cabe recordar que la propuesta es una 

ESTRATEGIA MOTIVACIONAL, por lo que se aborda teóricamente. 

 

2.1.3 Sobre Motivación 

 

El término motivación significa la acción de motivar, palabra que a su vez proviene de la 

voz latina motivus (motivo), que se refiere a la «capacidad de mover». Cuando hablamos 

de motivación, por tanto, estamos describiendo: «El conjunto de variables intermedias 

que activan la conducta y/o la orientan para la consecución de un objetivo» (VV.AA. 

(1988): Diccionario de las ciencias de la educación. Madrid: Santillana). 

 

Como lo plantea HERRERA, Ángela (2008), la motivación para el aprendizaje puede 

depender inicialmente de las necesidades y los impulsos del individuo, la motivación es 

un acto volitivo. Comúnmente la motivación suele definirse como algo que energiza y 

dirige la conducta, es decir, la motivación es, “lo que hace que un individuo actúe y se 

comporte de una determinada manera; una combinación de procesos intelectuales, 
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fisiológicos y psicológicos que decide, en una situación dada, con qué vigor se actúa y en 

qué dirección se encauza la energía” 

El ser humano se ha preocupado por conocer las razones que motivan a otros a realizar 

una tarea y las condiciones necesarias para obtener un determinado resultado. 

En éste sentido, las escuelas de psicología tienen diversas teorías sobre cómo se origina 

la motivación y su efecto en la conducta. Se dedicaron a explicar cómo se origina la 

motivación, desde diferentes perspectivas, (para obtener éxito, culminar una expectativa, 

satisfacer un deseo). Desde la psicología se definen como las principales estrategias 

motivacionales: 

2.1.3.1 La jerarquía de necesidades de Maslow  

 

Figura 2-1: Pirámide de las cinco necesidades según Maslow (1954) 

 

Como lo plantea Maslow (1954), funciona cubriendo todas las necesidades desde la 

base, correspondientes a las básicas,  para poder pasar a las siguiente; superiores o 

racionales. Afirmó que “un músico debe hacer música, un artista debe pintar, un poeta 

debe escribir, si quiere finalmente sentirse bien consigo mismo. Lo que un hombre puede 

ser, debe ser” 

Cada uno debe hacer lo que prefiera, así encontrará la motivación necesaria para 

satisfacer sus necesidades. 

http://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa


38 

 

Estrategia motivacional para generar proyectos de investigación a partir del 

uso de herramientas estadísticas, implementada en los estudiantes de grado 

noveno de la Institución Educativa Luis López de Mesa. 

 

 

2.1.3.2 Los tres factores de McClelland  

McClelland (1989) Plantea que las personas tienen tres características que indican el 

factor de motivación  

1. LOGRO: hace referencia al impulso de obtener éxito y destacar, la motivación surge 

por la finalidad de alcanzar la excelencia, con un trabajo bien realizado. 

2. PODER: hace referencia al impulso de influir en el entorno y conseguir reconocimiento 

de importancia. 

3. AFILIACIÓN: hace referencia al impulso de mantener relaciones personales 

satisfactorias, se busca la popularidad y el contacto con los demás, trabajo en grupo. 

 

2.1.3.3 La teoría del factor dual de Herzberg (Herzberg, 
Mausner y Snyderman, 1967) 

Las investigaciones de Herzberg, Mausner y Snyderman (1967) se centran en el ámbito 

laboral, y plantean dos factores  

 

 Factores higiénicos: son externos a la tarea que se realiza relaciones personales, 

las condiciones de trabajo, las políticas de la organización. 

 

 Factores motivadores: son los que tienen relación directa con el trabajo en sí, el 

bienestar tiene relación con la estimulación personal, reconocimiento, estímulo positivo, 

logros, sueldo e incentivos. 
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2.1.3.4 La Teoría X y Teoría Y de McGregor  

Es una teoría muy utilizada en el mundo empresarial, en la que se contraponen dos 

estilos, propuesta por McGregor (1966). 

1. La Teoría X presupone que los seres humanos son perezosos, tendiendo 

a eludir las responsabilidades, por lo que la motivación se consigue con castigos y 

controles. 

2. La Teoría Y presupone que lo natural es el esfuerzo en el trabajo, y por 

tanto los seres humanos tienden a buscar responsabilidades. Sobrevaloran el 

esfuerzo y el compromiso como motivadores. 

 

Más adelante, Grensing (1989)  propuso la teoría Z, que hace incidencia en la 

participación en la organización.  

 

Tabla 2-2 : Comparación entre las teorías X y Y. 

Hipótesis X Hipótesis Y 

- La gente no quiere trabajar. 
- La gente no quiere responsabilidad, 
prefiere ser dirigida. 
- La gente tiene poca creatividad. 
- La motivación funciona solo a los 
niveles fisiológicos y de seguridad. 
- La gente debe ser controlada y a veces 
obligada a trabajar. 

- Bajo condiciones correctas el trabajo 
surge naturalmente. 
- La gente prefiere autonomía. 
- Todos somos creativos en potencia 
- La motivación ocurre en todos los 
niveles 
- Gente Motivada puede auto dirigirse 

 

2.1.3.5 La teoría de las expectativas 

 

El autor más destacado de ésta teoría es Vroom (1964), pero ha sido completada por 

Porter-Lawler. Está basada en determinar qué es lo que  busca conseguir una 

persona dentro de una organización, y el modo en el que intentará alcanzarlo. El grado 

de motivación estará determinado por lo que crea de valor en las metas y los incentivos. 

Es decir, se basa en la determinación de las expectativas para poder ser efectivo en 

suministrar los mecanismos a través de los cuales se conseguirá cumplirlas. 
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2.1.3.6. Otros conceptos de la teoría de las expectativas 

 

Tabla 3-2 Adaptación de “El factor humano en la empresa" por  RODRIGUEZ,  José. (2000) 

Incentivo Definición Consecuencias 

Las normas Normas que regulan la conducta 
de los miembros de la 
organización 

Contribuyen a que se 
cumpla estrictamente con 
la tarea. 

Inventivos Generales Sueldos y Salarios Son aliciente para la 
incorporación y 
permanencia 

Incentivos individuales 
y de grupo 

  Fomentar el esfuerzo por 
encima del mínimo. 

Liderazgo “Iniciación a la estructura” 
(orientar definir y organizar el 
trabajo). 
“Consideración” (Apreciar el 
trabajo, relaciones personales, 
etc.) 

Puede influir en la 
permanencia en la 
organización 

Aceptación del grupo Se deben tener en cuenta: 
La cohesión. 
Coincidencia con las normas del 
grupo. 
Valoración del grupo 

Influye en el cumplimiento 
estricto, en el esfuerzo por 
encima del mínimo 

Implicación en la tarea 

e identificación con los 

objetivos 

Implicación: Identificación con el 

trabajo. 

Identificación: Grado en que la 

persona ha interiorizado los 

objetivos de la organización. 

Influye en la permanencia, 

esfuerzo por encima del 

mínimo 
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2.1.3.7 La teoría ERC de Alderfer 

 

Destaca tres necesidades para lograr la motivación 

Motivaciones de Existencia: Satisfacción de las necesidades básicas. (Se corresponden 

con las necesidades fisiológicas, propuestas por Maslow) 

Motivación de Relación: Interacción con el entorno y el otro. 

Motivación de Crecimiento: Estimula la autorrealización, desarrollo y crecimiento 

personal. 

Igualmente que el ámbito psicológico y terapéutico (que considera que si un paciente 

tiene motivación para acudir a una terapia, tendrá mejor pronóstico), los ámbitos 

educativos, del trabajo (en el que la motivación, permitirá obtener un mejor rendimiento 

laboral y productivo) y el deporte (con técnicas motivacionales mejora resultados de los 

deportistas en sus competencias), es dónde se aplican con mayor frecuencia los 

principios motivacionales. 

Para los propósitos del presente trabajo, es de importancia resaltar la motivación 

en el ámbito educativo, a la que se recurre para intentar recuperar el interés del 

estudiante por la actividad académica. 

Según los aportes de varios autores, son muchas las clasificaciones que se le dan a la 

motivación en el ámbito educativo, 

Según Herrera Ángela (2008), existen dos tipos de motivación: intrínseca, que se refiere 

a la satisfacción personal que representa enfrentar con éxito determinada tarea; y la 

motivación extrínseca, depende de lo que digan o hagan los demás. 

Juan Antonio Huertas en su texto Motivación Querer aprender (1997), propone los 

modelos teóricos de la motivación en el aula, basados en aportes de la psicología 

aplicada a la educación y al campo motivacional. 

Se distinguen tres grandes categorías, mecanicistas, organicistas y contextualistas. 



42 

 

Estrategia motivacional para generar proyectos de investigación a partir del 

uso de herramientas estadísticas, implementada en los estudiantes de grado 

noveno de la Institución Educativa Luis López de Mesa. 

 

 

 

2.1.3.7.1 Modelos Mecanicistas:   

La motivación es vista como impulsos, atribuciones o unidades de información, se puede 

hablar de conexiones de cadenas de estímulos-impulsos con respuestas. Concibe el  

desarrollo como acumulativo y progresivo 

 

2.1.3.7.2 Modelos organicistas: 

Dentro de estos modelos se enmarcan las escuelas psicológicas, la psicología humanista 

y en cierta medida el psicoanálisis. En la educación estos modelos plasman su interés 

por centrarse en las etapas evolutivas del individuo. La motivación viene determinada por 

los impulsos hacia el cambio y el progreso, es una fuerza interna. 

2.1.3.7.3 Modelos Contextualistas:  
 

Intentan combinar el enfoque basado en el aprendizaje con el enfoque basado en el 

desarrollo, en los que interviene la experiencia social. 

Juan Antonio Huertas, Ignacio Montero y Jesús Alonso Tapia proponen los principios 

básicos para la organización de la instrucción en la motivación. Y son éstos propiamente 

los que son tenidos en cuenta en ésta trabajo. 

A) Forma de presentar y estructurar la tarea. 

- Captar la atención y la curiosidad por el tema: presentar información nueva, 

sorprendente, incongruente con lo previo y variar los elementos de la tarea. 

- Mostrar la relevancia de los contenidos: señalar la relación con el contexto, mostrar 

ejemplos concretos. 
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- Mantener el mayor interés por el contenido de la actividad: tener en cuenta los saberes 

previos, usar ejemplos e ilustraciones que faciliten la comprensión.  

B) Desarrollo de la actividad escolar. 

- Fomentar niveles de autonomía y autodeterminación que el estudiante tenga la opción 

de elegir: diferentes tareas, encaminadas a los mismos objetivos, permitir que propongan 

los objetivos a lograr, permitir que la tarea sea autoevaluada. 

- Dar el máximo nivel de actuación al estudiante: participación en la toma de decisiones, 

desarrollar la responsabilidad e independencia, tareas con grado de desafío o reto, 

fragmentar la tarea, facilitar la posibilidad de un resultado positivo. 

- Fomentar la actividad en grupos cooperativos: teniendo en cuenta organizar muy bien el 

trabajo para que funcione la actividad. 

 

ORGANIZAR LA INTERACCIÓN ESTUDIANTE-PROFESOR 

1. ANTES DE LA TAREA: se debe centrar al estudiante hacia el proceso de solución más 

que al resultado 

2. DURANTE LA ACTIVIDAD: Dividir la tarea en pasos, planificación y establecimiento de 

metas realistas, búsqueda de estrategias para superar las dificultades que se vayan 

presentando. 

3. DESPUÉS DE LA TAREA: informar sobre el resultado, los logros y fallos, procurar que 

aumente la sensación de competencia y no bajar la autoestima, mostrar a los estudiantes 

que se les valora su esfuerzo. 

A continuación se presentan una serie de esquemas propuestos por Tapia (2005)  
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Figura 2-2 Pautas  para introducir las actividades 

 

 

Figura 2-3 Mensajes de los profesores sobre el valor o significado de la actividad 

 

Se propone su utilización al 

comienzo de las clases. 

Señalar la relevancia de 

la actividad siempre se 

percibe como positivo 

para la motivación. 
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Figura 2-4 Pautas de actuación con el desarrollo de las clases y las actividades 

 

 

Figura 2-5 Efecto motivacional previsible de la participación y sus distintas modalidades 

 

Cuando el profesor explica de forma 

clara y organizada, cuando utiliza 

imágenes y ejemplos para facilitar la 

comprensión de lo que explica es 

considerado por la mayoría de los 

estudiantes como un factor que 

contribuye positivamente a su 

motivación por aprender. 

Cuando el estudiante participa, 

se le pueden aclarar dudas, la 

participación puede tener un 

efecto positivo. Sin embargo, si 

el profesor "obliga a participar" 

preguntando directamente y 

pidiendo a los alumnos que 

expongan sus trabajos en clase, 

podría desmotivar a los alumnos 

más tímidos. 
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Figura 2-6 Efecto potencial del planteamiento de clases prácticas y de sus características sobre la 
motivación para aprender 

 

Figura 2-7 Efecto motivacional previsto del planteamiento de trabajos prácticos y de las condiciones 
del mismo 

Cuando se les plantean 

problemas nuevos a los 

estudiantes, se les permite  el 

desarrollo de nuevas 

competencias por medio de la 

solución de nuevos retos. 

Los trabajos prácticos, 

favorecen el aprendizaje, 

por lo que cabe esperar 

que la propuesta sea 

percibida por los 

estudiantes como 

positivamente motivadora. 
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Figura 2-8 Efecto motivacional atribuido a las distintas condiciones de la evaluación 

 

En los diferentes esquemas se proponen las actividades y los pasos a seguir para que 

desde una clase bien organizada y con objetivos claros, el docente logre motivar al 

estudiante hacia el aprendizaje. 

 

2.1.4 Sobre Estrategias de Enseñanza y Aprendizaje 

  

Según Jesús Beltrán (2003), las estrategias son las operaciones que realiza el 

pensamiento cuando ha de enfrentarse a la tarea de aprendizaje, flexibles y adaptativas, 

no algoritmos rígidos; en este sentido se cita un ejemplo, analogía de Castillo y Pérez 

(1998), para diferenciar el concepto de estrategia y técnica que suele ser confundidos, no 

tiene sentido un equipo de fútbol de primeras figuras (técnicas) jugando al fútbol sin 

orden ni concierto, sin un entrenador de categoría que los coordine (estrategias). Y éste 

poco podría hacer si los jugadores con los que cuenta apenas pueden dar algo de sí… la 

técnica sin la estrategia muere en sí misma, pero es prácticamente imposible desarrollar 

cualquier estrategia sino hay calidad (dominio de la técnica) 

 

Las condiciones que rodean la 

evaluación pueden tener 

repercusiones motivacionales 

positivas sólo en la medida en 

que las condiciones presentes 

maximicen la oportunidad de 

aprender y minimicen las 

consecuencias negativas al 

fracaso. 
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Como lo plantea Una estrategia de aprendizaje es un procedimiento (conjunto de 

pasos o habilidades) que un estudiante adquiere y emplea de forma intencional 

como instrumento flexible para aprender significativamente y solucionar 

problemas y demandas académicas (Díaz Barriga, Castañeda y Lule, 1986; 

Hernández, 1991).  

Los objetivos particulares de cualquier estrategia de aprendizaje pueden consistir 

en afectar la forma en que se selecciona, adquiere, organiza o integra el nuevo 

conocimiento, o incluso la modificación del estado afectivo o motivacional del 

aprendiz, para que éste aprenda con mayor eficacia los contenidos curriculares o 

extracurriculares que se le presentan  

 

A continuación se nombran algunas de las estrategias que propone Beltrán (2003), con 

sus respectivas técnicas. 

 

2.1.4.1 Estrategias de ensayo 

Implican la repetición activa de los contenidos (diciendo, escribiendo), o centrarse en 

partes claves de él (aprendizaje asociativo). 

Las técnicas pueden ser: Repetir términos en voz alta, reglas mnemotécnicas, copiar le 

material objeto de aprendizaje, tomar notas literales, el subrayado, etc. 

 

2.1.4.2 Estrategias de elaboración  

Implicar hacer conexiones entre lo nuevo y lo familiar (conocimientos previos) 
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Las técnicas pueden ser: Parafrasear, resumir, crear analogías, tomar notas no literales, 

responder preguntas, describir cómo se relaciona la información nueva con el 

conocimiento existente, etc. 

 

2.1.4.3 Estrategias de organización  

Agrupan la información para que sea más fácil recordarla. Implican  imponer estructura a 

los contenidos de aprendizaje, dividiéndolo en partes e identificando relaciones y 

jerarquías. 

Las técnicas pueden ser: Resumir un texto, esquema, subrayado, cuadro sinóptico, red 

semántica, mapa conceptual, árbol ordenado, etc. 

 

2.1.4.4 Estrategias de control de la comprensión  

Están ligadas a la  metacognición. Implican permanecer consciente de lo que se está 

tratando de lograr, seguir la pista de las estrategias que se usan y del éxito logrado con 

ellas y adaptar la conducta en concordancia. 

Las técnicas pueden ser: La planificación, la regulación y la evaluación. 

 

2.1.4.5 Estrategias de planificación  

Mediante éstas los estudiantes dirigen y controlan su conducta. Son anteriores a la 

realización de las acciones. 

Las técnicas pueden ser: Establecer el objetivo y la meta de aprendizaje, seleccionar los 

conocimientos previos que son necesarios para llevarla a cabo, descomponer la tarea en 

pasos sucesivos, realizar un cronograma, etc. 

 

2.1.4.6 Estrategias de regulación, dirección y supervisión  

Se utilizan durante la ejecución de la tarea, indican la capacidad que tiene el estudiante 

para seguir el plan trazado y comprobar su eficacia. 
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Las técnicas pueden ser: Formular preguntas, ajustar el tiempo y el esfuerzo requerido 

por la tarea, modificar y buscar estrategias alternativas en el caso de que las 

seleccionadas anteriormente no sean eficaces, etc. 

 

2.1.4.7 Estrategias de evaluación  

Son las encargadas de verificar el proceso de aprendizaje, pueden ser llevadas a cabo 

durante y al final del proceso. 

Las técnicas pueden ser: Revisión, evaluación, valoración, medición de metas 

propuestas, decisión sobre cuando concluir el proceso emprendido, cuándo hacer 

pausas, la duración de las pausas, etc. 

 

2.1.4.8 Estrategias de apoyo o afectivas 

No se dirigen directamente al aprendizaje de los contenidos, sino a mejorar la eficacia del 

aprendizaje, mejorando las condiciones en las que se producen.  

Las técnicas pueden ser: establecer y mantener la motivación, enfocar la atención, 

mantener la concentración, manejar la ansiedad, manejar el tiempo de manera efectiva, 

etc. 

 

Además, de estas estrategias como lo plantea Joaquín García (2000) la enseñanza 

problémica concibe el conocimiento como un proceso en el cual se desarrollan formas 

del pensamiento, es decir, formas de la realidad, y en el que interviene y se desarrolla la 

creatividad;  es así como se convierte en una estrategia que incluye a todas las demás, y 

su importancia radica en la contextualización y el significado que adquiere para el 

estudiante cuando se enfrenta a casos reales que ponen en juego todas sus habilidades, 

conocimientos y estrategias.  
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2.2 Marco Disciplinar 

 

Para el presente trabajo se tuvo en cuenta diversos conceptos que hacen referencia a la 

investigación en el aula y los propios de la estadística descriptiva del grado noveno. 

2.2.1 Sobre Estadística 

El estudio de la estadística permite, entre otras cosas 

- Aprender las reglas y métodos usados en el tratamiento de la información. 

- Evaluar y cuantificar la importancia de los resultados estadísticos obtenidos. 

- Entender mejor algunos fenómenos de interés 

- Dar una información más clara acerca de la información proveniente de diversas 

fuentes. 

La estadística es una ciencia de aplicación práctica casi universal en todos los campos 

científicos, como lo afirma Chacón (2007):  

En las ciencias naturales: se emplea con profusión en la descripción de modelos 

termodinámicos complejos (mecánica estadística), en física cuántica, en mecánica de 

fluidos o en la teoría cinética de los gases, entre otros muchos campos.  

En las ciencias sociales y económicas: es la base del desarrollo de la demografía y la 

sociología aplicada.  

En economía: suministra los valores que ayudan a descubrir interrelaciones entre 

múltiples parámetros macro y microeconómicos. 

En las ciencias médicas: permite establecer pautas sobre la evolución de las 

enfermedades y los enfermos, los índices de mortalidad asociados a diferentes procesos, 

el grado de eficacia de un medicamento, etcétera. 

Según Ruíz (2004) La estadística puede dividirse en dos grandes ramas: la Estadística  

Descriptiva y la Inferencial. 
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2.2.1.1 Estadística Descriptiva 

 

Consiste sobre todo en la presentación de datos en forma de  tablas y gráficas. Ésta 

comprende cualquier actividad relacionada con los datos y está diseñada para resumir o 

describir los mismos sin factores pertinentes adicionales; es decir, sin intentar inferir nada 

que vaya más allá de los datos, como tales.   

 

El proceso que sigue la estadística descriptiva para el estudio de una cierta población 

consta de los siguientes pasos:  

 Selección de caracteres dignos de ser estudiados. 

 Mediante encuesta o medición, obtención del valor de cada individuo en los 

caracteres seleccionados.  

 El Elaboración de tablas de frecuencias, mediante la adecuada clasificación de 

los individuos dentro de cada carácter.  

 Representación gráfica de los resultados (elaboración de gráficas estadísticas). 

 Obtención de parámetros estadísticos, números que sintetizan los aspectos más 

relevantes de una distribución estadística.  

 

 

2.2.1.2 Estadística Inferencial 

 

Se deriva de muestras, de observaciones hechas sólo acerca de una parte de un 

conjunto numeroso de elementos y esto implica que su análisis requiere  de 

generalizaciones que van más allá de los datos; investiga o analiza una población  

partiendo de una muestra tomada. 
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La estadística descriptiva trabaja con todos los individuos de la población. La estadística 

inferencial, sin embargo, trabaja con muestras, subconjuntos formados por algunos 

individuos de la población. A partir del estudio de la muestra se pretende inferir aspectos 

relevantes de toda la población. 

 

Un conjunto de datos por si solo difícilmente puede mostrar características sobresalientes 

de la población de la que fueron tomados, en realidad no es más que una masa de 

números; por lo tanto, la detección de patrones de agrupamiento y de extensión de 

variabilidad se dificulta.  El resumen y exposición de aspectos importantes de un conjunto 

de datos se conoce como Estadística Descriptiva. Ésta área incluye la condensación de 

datos en forma de tablas y gráficos y la obtención de medidas numéricas de centralidad y 

dispersión, principalmente. 

 

 

2.2.1.3 Medidas de localización y de tendencia central:  

Estas medidas permiten cuantificar numéricamente, características de la población de la 

cual fueron tomados los datos. Entre las más comunes se encuentran: 

 

2.2.1.3.1 La media muestral para datos agrupados:  

 

Es un valor que trata de representar el comportamiento promedio del conjunto de datos. 

Corresponde a una estimación de la media poblacional. En el caso de datos agrupados 

se define como: 

 

 ̅      
∑     

 
   

 
 

∑                                            
   

                    
 

 

 

2.2.1.3.2 La moda muestral para datos agrupados: 

 

Es el valor que presenta mayor frecuencia. Se define como la marca de clase del 

intervalo con mayor frecuencia absoluta.  
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2.2.1.3.3 Percentiles muestrales para datos agrupados: 

 

Los percentiles son aquellos valores abajo y arriba de los cuales se encuentra una cierta 

proporción de datos del conjunto. Por ejemplo, el percentil 10es aquel valor tal que al 

menos el 10 % de los datos son inferiores a él y al menos el 90 % de los datos son 

superiores a él. Si la característica de interés está asociada a una variable X, el percentil 

100p %, para 0 <p<1, suele denotarse por x. Otra manera de denotar un percentil, es a 

través del porcentaje que representa. Por ejemplo, el percentil 25, suele denotarse 

comoP25 

     
       

 
 

 

Donde: L: Límite inferior de la clase que contiene el percentil. 

n: Número de datos 

f: Frecuencia relativa de la clase que contiene el percentil 

a: Frecuencia relativa acumulada del intervalo anterior al del percentil 

h: Longitud de la clase del percentil 

 

 

Para seleccionar la clase del percentil, se identifica cuál clase tiene una frecuencia 

relativa acumulada igual o superior a p. 

 

Los percentiles              , dividen los datos en cuatro partes porcentualmente iguales. 

Estos percentiles son llamados Cuartiles y se denotan             respectivamente. 
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Figura 2-9 Representación gráfica de los cuartiles 

 

 

2.2.1.3.4 La mediana:  

 

Corresponde al percentil 50. Es usualmente denotada .Su cálculo se realiza con el 

mismo procedimiento utilizado en la obtención de los percentiles. 

 

2.2.1.4 Cálculo de medidas numéricas para datos no agrupados 

 

Para el cálculo de estas medidas se consideran todos y cada uno de los datos, por lo 

cual la perdida de información contenida en la muestra se reduce. También se dividen en 

dos: Medidas de localización y Medidas de dispersión. Para el efecto de éste trabajo solo 

se consideran las medidas de localización. 

 

En las medidas de localización se circunscriben las medidas de tendencia central 

 

2.2.1.4.1. Medidas de localización y de tendencia central:  

 

2.2.1.4.1.1 Media muestral: 

 

Se define como la suma de todos los elementos de la muestra dividido por el tamaño de 

la muestra. Cuando la distribución de la cual provienen los datos es simétrica y no hay 

presencia de valores extremos, la media muestral es un buen representante del conjunto 

de datos. La media no necesariamente es un valor del conjunto de observaciones. Se 

denota con el símbolo ̅ . Se calcula con la siguiente fórmula, 

 

 ̅  
∑   
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La media representa el punto el punto de equilibrio de los datos 

 

2.2.1.4.1.2 La moda en datos sin agrupar: 

 

Se define como el dato que presenta mayor frecuencia en la muestra. Para calcularla se 

recomienda ordenar las observaciones de menor a mayor. Es posible que un conjunto de 

datos no tenga moda o que tenga varias modas. 

 

 

2.2.1.4.1.3 Percentiles para datos sin agrupar:    

 

Una aproximación a los valores de los percentiles se puede obtener por medio del 

siguiente algoritmo que muestra cómo se calcula el percentil de orden p. Con 0<p<1 

1. Ordene la muestra de menor a mayor 

2. Calcule el percentil 100p%, xp como 

 

   {

             

 
                     

 ([[  ]]  )                       
 

 

2.2.1.4.1.4 La mediana en datos sin agrupar: 

 

Es un valor arriba del cual se encuentra el 50 % de los datos y abajo del cual se 

encuentra el otro 50 %. No es tan sensible como X a valores extremos. Para hallarla se 

deben ordenar los datos de menor a mayor. Suponga que se tiene el siguiente conjunto 

de datos x1, x2, …….xn , si se ordenan de menor a mayor se obtiene la siguiente sucesión 

x(1), x(2), …….x(n).  
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En la escuela la enseñanza de la estadística está orientada por los Lineamientos 

Curriculares de matemáticas; desde donde se plantean los cinco conocimientos, y uno de 

ellos es el pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, para el cual dice:  

“Las investigaciones de Shanghnessy (1985) le han llevado a establecer que 

en las matemáticas escolares el desarrollo del pensamiento aleatorio, mediante 

contenidos de la probabilidad y la estadística debe estar imbuido de un espíritu 

de exploración y de investigación tanto por parte de los estudiantes como de 

los docentes. Debe integrar la construcción de modelos de fenómenos físicos y 

del desarrollo de estrategias como las de simulación de experimentos y de 

conteos. También han de estar presentes la comparación y evaluación de 

diferentes formas de aproximación a los problemas con el objeto de monitorear 

posibles concepciones y representaciones erradas. De esta manera el 

desarrollo del pensamiento aleatorio significa resolución de problemas.” (MEN. 

1998) 

Como lo plantean los lineamientos se requiere el espíritu de exploración y de 

investigación tanto por parte de los estudiantes como de los docentes, por lo que ésta 

propuesta está dirigida, a fomentar ese espíritu de exploración.  

2.2.2 Sobre Investigación 

 

“La investigación existe cuando nos hallamos frente a un problema cuya solución nos es 

necesaria y el método de la investigación impone el que se resuelva el problema 

utilizando los conocimientos anteriores en forma nueva, creativa” Francesco (1993) 
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Según Mario Tamayo y Tamayo (2005), “Investigación no es confirmar o recopilar lo que 

ya es conocido por otros. La característica fundamental de la investigación es el 

planteamiento de nuevos conocimientos que con toda seguridad darán origen a nuevas 

preguntas.”  Plantea que la investigación es “VER EN LA REALIDAD LO QUE OTROS 

NO HAN VISTO”, quiere decir, hacerse preguntas novedosas que nadie más ha hecho 

para llegar a respuestas no conocidas. 

Al momento de hablar de investigación, se deben tener en cuenta algunos conceptos, 

procesos o fases que se dan a lo largo de la misma. 

La investigación comienza con una pregunta y a partir de ella, se establece una ruta 

metodológica para encontrar respuestas. (IMPORTANCIA DE LA PREGUNTA), sin 

embargo no todas las preguntas que se generen, dan pie a una investigación; algunos 

INDICADORES PARA PREGUNTAS DE INVESTIGACIÓN pueden ser ¿De qué 

modo…? ¿Por qué razón …? ¿Cuál es la causa…?, ¿En qué medida …?. Muchas 

preguntas inspiran curiosidad científica, pero no todas las preguntas son investigables. 

Por ejemplo: ¿Serán las velas triangulares de un velero las más rápidas? Ésta sería una 

PREGUNTA SIMPLE O DESENCADENANTE; ¿Qué efecto tendría cambiar la forma de 

una vela de un velero de 4,8 m en la distancia que viaja el bote en un minuto? Sería una 

PREGUNTA DE INVESTIGACIÓN. 

La importancia de esa pregunta radica en que estimula el desarrollo de procesos 

superiores  de pensamiento: observación, análisis, síntesis, juicio crítico, toma de 

decisiones, creación. Asimismo motiva la participación activa, permite obtener 

información acerca del aprendizaje real y potencial. Por lo que al momento de elaborar 

una pregunta de investigación, se debe tener en cuenta que  llene un vacío de 

conocimiento, que aporte nuevos conocimientos, o nieguen otros; que sea pertinente, 

que contribuyan a la solución de uno o varios problemas; que sea delimitada, en tiempo, 

espacio y recursos.  
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Es un punto de llegada, porque si bien se encuentran algunas respuestas, durante la 

trayectoria irán surgiendo nuevas preguntas y al final de la investigación se consolidarán 

otras. 

Cuando se tiene la pregunta de investigación, se llega A EL PROBLEMA DE 

INVESTIGACIÓN, entendiendo PROBLEMA como la proposición práctica demostrativa 

por la cual se afirma que algo puede o debe ser hecho (Wolff). O como lo dice (Dewey), 

La situación no resuelta o indeterminada puede llamarse situación problémica, se hace 

problemática en el momento mismo de ser sometida a investigación. 

La descripción del problema debe: 

- Profundizar sobre la pregunta complementando el conocimiento inicial a partir de 

la búsqueda documental y de las personas consultadas. 

- Organizar la descripción sobre la problemática (como se manifiesta) y los 

argumentos que justifiquen la importancia para los miembros del grupo. 

-  Identificar que otro grupo humano o ecológico se beneficia con la solución del 

problema, caracterizar (teniendo en cuenta las particularidades de la región). 

Es narrar brevemente el problema que el investigador desea abordar.  Puede formularse 

como una pregunta a la cual el investigador responderá. 

Además, el problema debe delimitarse considerando los aspectos específicos se quieren 

investigar, teniendo en cuenta el número de miembros, el tiempo de que disponen, los 

recursos económicos y la experiencia investigativa. 

Después del problema se debe generar una hipótesis, que corresponde a la respuesta 

tentativa o posible al problema, suposición elaborada sobre la base de hechos reales, 

que contempla la posible relación entre las variables dependientes definidas como las 

variables respuesta, son las condiciones (factores cantidad), que cambian cuando se 

modifican las variables de diseño, por lo que proporcionan la información  buscada 

acerca del fenómeno estudiado y las variables independientes definidas como las 

variables de diseño, son las condiciones que el experimentador manipulará 

deliberadamente  y de forma controlada. 

En el proceso de la investigación se deben tener en cuenta otros aspectos importantes 

que le den validez (término estadístico usado para verificar el grado en que los resultados 
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miden lo que aseguran medir) a la misma, entre ellos la elección de la metodología de 

investigación que corresponde a la sección del reporte de la investigación que indica 

cómo se llevó a cabo el trabajo, en la que se describen los procedimientos de la 

investigación, técnicas utilizadas, limitaciones y se deben incorporar al reporte escrito. 

También se debe construir un marco teórico para representar el estudio de la información 

del tema en general y del problema en particular y su contextualización, en el que se 

deben considerar los antecedentes, el problema en su entorno y las posiciones teóricas  

que sustentan la investigación. Éste es el resultado de una revisión bibliográfica. 

Todo lo que se hace en el proceso de investigación se debe llevar cuidadosamente en 

una bitácora que es la memoria y el fiel reflejo del esfuerzo y el empeño con que se ha 

cumplido cada una de las etapas del proyecto. Y mediante protocolos que corresponden  

a las pautas o pasos generales que sirven como guía (procedimiento) para elaborar, en 

etapas por cumplir, un proyecto de investigación. 

Hay una sección del reporte de la investigación que proporciona datos que muestran los 

resultados o datos finales de la investigación o de un experimento, los cuales pueden 

presentarse en forma de gráficos, tablas o cuadros llamados resultados,  y es a partir de 

éstos, que se exponen las conclusiones del investigador, las  cuales deben responder a 

los objetivos que orientaron la investigación. 

Finalmente, se informa a la comunidad los aciertos, inventos, demostraciones y 

descubrimientos, para compartirlos con el resto del grupo social o el resto de la 

humanidad. Se puede realizar mediante la participación en ferias, conferencias, foros, 

talleres, etc. 
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2.3 Marco Espacial 

 

La Institución Educativa "Luis López de Mesa" en la que se desarrolla la propuesta, es de 

carácter oficial, sin ánimo de lucro, fundado como Escuela en 1971; dentro del programa 

de ampliación de la cobertura de la educación básica primaria a barrios recién fundados y 

que tuvieran sus plantas físicas construidas según las exigencias de Planeación 

Urbanística, recomendación que fue acatada por el Instituto de crédito territorial, y creada 

como Institución Educativa en el año 2002, gracias a la Integración de la Escuela Luis 

López de Mesa, el Liceo Luis López de Mesa y la escuela Jorge Eliécer Gaitán. 

Actualmente funciona como Institución sin sedes alternas, su población pertenece en su 

mayoría a los barrios aledaños: López de Mesa, Kennedy, Miramar, Altamira, Diamante y 

Villa Sofía; todos estos sectores y barrios están situados en la Comuna Noroccidental de 

Medellín. 

Actualmente funciona con tres jornadas académicas, en la mañana básica primaria y 

preescolar, con aproximadamente 680 estudiantes, en la tarde básica secundaria y 

media técnica, con 700 estudiantes y en la noche, con unos 100 estudiantes. En su 

mayoría son estudiantes de estratos socio-económicos 1, 2 y 3  

 La estructura física se compone de 18 aulas de clase, 2 laboratorios, 2 salas de sistema, 

un aula múltiple, una biblioteca, dos salas de profesores y demás espacios 

administrativos.  

Para dar cumplimiento a los objetivos del trabajo, se elige uno de los 4 grupos del grado 

noveno, por varias razones, entre ellas, es el grado en el que se imparten las horas de 

clase correspondientes a estadística, por voluntad de los estudiantes al explicarles la 

propuesta, por el bajo rendimiento y la desmotivación presentada por el grado noveno 

dos y su interés en mejorar. 

 

El grupo está formado por 17 hombres y  14 mujeres, con un promedio de edad de 15 

años, como los demás estudiantes de la Institución viven en barrios cercanos, López de 
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Mesa, Kennedy, Miramar, Córdoba, y en la unidad residencial cercana Altamira. En el 

grupo se evidencia un bajo rendimiento académico en el área de matemáticas, debido a 

la poca responsabilidad y falta de compromiso, lo mismo ocurre en estadística, no les 

genera interés y no hay motivación para el aprendizaje de la misma. 
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3. Diseño metodológico.  

Para el logro de los objetivos planteados en ésta propuesta, la metodología se desarrolla 

en tres fases, orientadas hacia el aprendizaje significativo en el marco de la Pedagogía 

Crítica, en la que los estudiantes deberán plantear y desarrollar sus propuestas de 

investigación con la aplicación de las herramientas estadísticas. 

La primera fase o inicial,  corresponde a la caracterización, en la que se estructura la 

estrategia motivacional para ser aplicada y se da la motivación inicial a los estudiantes, 

mediante ejemplos claros; la segunda fase o implementación, hace referencia a las 

bases teóricas necesarias para el planteamiento y desarrollo de los proyectos por parte 

de los estudiantes, en ésta los estudiantes tienen acceso a la plataforma para juegos 

ERUDITO y al entorno virtual de aprendizaje MOODLE, en los que tienen la posibilidad 

de adquirir las competencias básicas relacionadas con el proceso investigativo y las 

herramientas estadísticas de recolección, organización e interpretación de datos, además 

de ingresar las veces que lo requieran así como de resolver los cuestionarios y realizar 

las actividades que se proponen en los tiempos acordados. Y  la fase tres o final, 

corresponde al análisis y verificación del cumplimiento con los objetivos. 

 

Cabe aclarar que la estrategia motivacional se desarrolla con un grupo del grado noveno 

conformado por 31 estudiantes, hombres y mujeres, entre los 14 y 16 años, por lo que al 

no tener un grupo control, no se hacen pruebas de hipótesis y verificación de normalidad. 

La verificación se hace con la comparación de los resultados académicos de los 31 

estudiantes, durante el periodo 3 y 4, para determinar si la estrategia motivacional 

permite o no, que los niveles de desempeño mejoren, se muestran evidencias de los 

proyectos realizados por los subgrupos de estudiantes y la aplicación que hacen de las 
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herramientas estadísticas en los mismos. Además del análisis a dos encuestas de 

percepción, una realizada antes de aplicar la estrategia y otra después de su aplicación.   

3.1 Cronograma 
Tabla 3-1 Planificación de actividades 

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES 

 

 

 

 

 

 

 

Fase 1: 

Caracterización 

 

 

 

 

 

 

1. Explicar a los subgrupos de 
estudiantes el desarrollo de un 
proyecto investigativo, 
involucrando conceptos 
estadísticos. 

1.1. Revisión bibliográfica sobre 
investigación en el aula 

 
1.2. Distribución de los 

contenidos de estadística 
para el segundo semestre. 

 
1.3.  Ejemplificación de un 

proyecto de investigación, 
en el que se muestra la 
aplicación de herramientas 
estadísticas como:  
medidas de posición, 
distribución de frecuencias, 
gráficas estadísticas, 
análisis y conclusiones 

1.4 Elección del grupo de 
noveno con el que se hará 
la intervención 

1.5 Delimitación e instrucciones 
para la elección de las 
variables continuas o 
discretas de cada subgrupo 
de trabajo. 

 

Fase 2: Bases 

teóricas, 

construcción y 

2. Diseñar un juego en la 

plataforma para diseñar y 

monitorear juegos del tipo 

MMOG (Erudito) y un curso 

en un entorno virtual de 

aprendizaje (MOODLE), 

2.1 Enseñanza de las bases 
conceptuales  sobre 
investigación y estadística 
descriptiva, medidas de 
posición. 

2.2 Evaluación sobre la 
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aplicación que permitan la adquisición 

de competencias 

estadísticas y del proceso 

investigativo para aplicarlas 

a sus proyectos de 

investigación en el aula. 

3. Verificar los avances de los 

subgrupos de 

investigación, con el fin de 

hacer las correcciones 

necesarias  

 

 

 

4. Socializar los resultados 

obtenidos en cada proyecto 

de investigación, utilizando 

diferentes herramientas, 

como exposiciones, 

presentaciones en medios 

digitales o plegables. 

 

 

aplicación de herramientas 
estadísticas en el análisis 
de proyectos de 
investigación. 

 

 

3.1 Planteamiento del proyecto 
de investigación de cada 
subgrupo 

3.2 Diseño de herramientas de 
recolección de datos 

 

 

4.1 Primera entrega para 
revisión de avances de los 
proyectos 

4.2 Correcciones e 
implementación de tic, para 
la presentación de los 
proyectos (Excel/R) 

5.1 Análisis de los datos 
mediante la estadística 
descriptiva 

5.2 Conclusiones y resultados 
de la investigación de cada 
subgrupo 

5.3 Socialización, exposición de 
los proyectos 

 

VERIFICACIÓN 
5. Evaluar el impacto que se tiene 

al involucrar  la aplicación de la 

estadística en la elaboración de 

proyectos de investigación 

Análisis y resultados de la 

investigación 

 

Para dar cumplimiento con las actividades propuestas, se desarrolla el siguiente 

cronograma 
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Tabla 3-2 Cronograma de actividades 

ACTIVIDADES 

SEMANAS 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

Actividad 1.1 X X               

Actividad 1.2  X X              

Actividad 1.3   X              

Actividad 2.1   X X X            

Actividad 2.2    X X X X          

Actividad 2.2       X          

Actividad 3.1      X X          

Actividad 3.2        X X        

Actividad 4.1          X  X      

Actividad 4.2            X X X   

Actividad 5.1             X X X  

Actividad 5.2              X X  

Actividad 5.3                X 

 

Además se propone el trabajo con los estudiantes de noveno durante el tercer y cuarto 

periodo académico, según lo mostrado en la tabla 3-3 Cronograma de actividades con 

los estudiantes. 
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Tabla 3-3: Cronograma de actividades con los estudiantes 

SEMANA 

ACADÉMICA 

ACTIVIDAD PROGRAMADA OBSERVACIONES FASE 

21 Exposición de ejemplo de 

investigación 

Muestra de ejemplo 

y folletos 

1 

22 Charla sobre la importancia de 

la pregunta de investigación  

Se realizó por 

medio de una 

presentación en 

PowerPoint 

1 

23 Elección de los equipos de 

trabajo  

Actividad de motivación “El buen 

investigador” 

Se dejó a elección 

de los estudiantes 

Juego con pistas 

 

 

1 

24 Elección de la temática de 

interés y lluvia de preguntas 

sobre el tema 

Se les permitió 

elegir un tema que 

fuera de interés 

para cada subgrupo 

1 

25 Asignación de contraseñas y 

matrícula en el CURSO de 

MOODLE: NOVENO\ 

ESTADÍSTICA\INVESTIGACIÓN 

Ingreso de los 

estudiantes al 

curso, exploración 

de contenidos y 

realización de 

ejercicios 

2 

26  

 

Creación de la pregunta y el 

problema de investigación  

Con las bases 

conceptuales 

debían pasar de 

preguntas 

desencadenantes a 

la pregunta de 

investigación   

2 

27 Corrección y sugerencias para la 

pregunta y el problema 

Se les devuelven 

por escrito las 

correcciones y 

sugerencias 

2 
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28 Ingreso al juego ERUDITO por 

subgrupos de trabajo 

Introducción. Se les 

plantea jugar en 

horas extra-clase 

2 

29 Planteamiento del proyecto de 

investigación: pregunta, 

problema, justificación, 

encuestas 

Fueron necesarios 

encuentros extra-

clases para la 

continuación del 

proyecto. 

2 

30 Planteamiento del proyecto de 

investigación: pregunta, 

problema, justificación, 

encuestas 

Revisión y 

sugerencias para 

las encuestas, con 

límite de 10 

preguntas 

2 

31  

Recolección de datos  

Se recogen los 

datos con los 

integrantes del 

mismo curso 

2 

32 Organización y análisis de los 

datos  

Utilización de 

algunas 

herramientas de la 

estadística 

descriptiva 

2 

33 Aplicación de herramientas 

estadísticas: Medidas posición 

centrales y no centrales, gráficos 

y tablas estadísticas 

Herramientas 

estadísticas 

2 

34 Asesorías por subgrupos En contra – jornada 2 

35 Exposición y entrega de los 

proyectos 

Se realiza en la 

última semana 

2 



 69 

 

 

36 Revisión de resultados del juego 

y valoración de los proyectos. 

Se asigna la 

valoración final a las 

planillas de 

seguimiento  

2 
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4. Trabajo Final 

4.1 Desarrollo y sistematización de la propuesta 

4.1.1 Primera Fase: Caracterización 

 

En la fase inicial, se tiene como propósito articular la investigación en el aula con las 

clases de estadística del grado noveno con el objetivo de explicar a subgrupos de 

estudiantes el desarrollo de un proyecto investigativo. Para lo cual se realizaron las 

siguientes actividades: revisión bibliográfica sobre investigación en el aula, Distribución de 

los contenidos de estadística para el segundo semestre y finalmente se da una 

ejemplificación de un proyecto de investigación en el que se muestra la aplicación de 

herramientas estadísticas para dar conclusiones. 

 

4.1.1.1  Investigación en el aula. 

Hace referencia no solo a la investigación que se desarrolla dentro del aula, sino a aquella 

que se desarrolla en cualquier ambiente educativo que permita el aprendizaje. Con ella se 

pretende que el estudiante tenga un aprendizaje autónomo, en el que el investigador sea 

el estudiante y no el docente. El objetivo es que el estudiante aprenda a investigar 

investigando. 



 71 

 

 

Se han distinguido tres formas de investigación en el aula según David (1990): la 

investigación del docente  sobre su práctica, la investigación del docente sobre las 

prácticas de los estudiantes y la investigación en la que el docente acompaña procesos 

investigativos de los estudiantes, con el propósito de  enseñar a investigar haciendo 

investigación, es decir, llevando a cabo investigación formativa (Restrepo, 2003)  

 

4.1.1.1.1 Investigación del docente sobre su práctica 

Uno de sus promotores fue John Dewey quien en una de sus obras (The relation of theory 

to practice in education, 1994) recomendó que el maestro que quisiera mejorar su 

práctica, debería observar permanentemente su práctica. En Colombia, en las últimas 

décadas, se ha venido trabajando, según Restrepo (2004) “La investigación-acción 

pedagógica” que es una de las modalidades de investigación sobre la práctica de los 

maestros conocida como Investigación-acción educativa, aportes realizados por Kurt 

Lewin (sobre investigación-acción); que tiene como objetivo la construcción del saber 

pedagógico. 

 

4.1.1.1.2 Investigación del docente sobre los estudiantes  

En ésta, el maestro debe investigar el proceso de aprendizaje, realizar una reflexión 

profunda sobre lo que ocurre en las clases con los estudiantes, los resultados de sus 

tareas y evaluaciones, sus dificultades, tanto en el aprendizaje como en el 

comportamiento o convivencia; con el fin de analizarlos y tomar medidas para superarlo. 

Los mayores aportes los ha realizado Donald Shon (desde 1983) con lo que él ha llamado 

“reflexión en la acción”  

 

Porlan y Martin (1991) recomiendan  

“que el docente utilice permanentemente el diario decampo o 

diario del profesor, como recurso para la investigación en el 

aula, a manera de  guía de reflexión sobre su práctica 

educativa, reflexión que favorece la toma de decisión sobre el 

proceso de evolución de dicha práctica y sobre los métodos de 

referencia y los  cambios que sobre estos se requieren. El diario 
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del profesor permite la descripción de la dinámica del aula, 

mediante el relato detallado de los acontecimientos observados 

que ocurren en ésta y la posterior categorización de la realidad 

observada para superar la simple intuición.”  

 

4.1.1.1.3. Investigación del docente con los estudiantes 

El maestro puede investigar a la vez que enseña 

 

El maestro se convierte en un motivador, puede participar con un macro-proyecto en el 

cual los estudiantes se adhieren con micro-proyectos, que pueden ser relacionados con el 

del docente o tener rumbos diferentes según los intereses de los estudiantes y los 

objetivos trazados por el maestro. 

 

Siguiendo ésta línea puede afirmarse que la propuesta se desarrolla bajo la visión 

de Investigación del docente con los estudiantes. Puesto que la propuesta es un 

trabajo de investigación correspondiente al trabajo final de maestría en la que los 

estudiantes realizan micro-proyectos (micro-investigaciones) dentro de la asignatura de 

estadística. 

 

4.1.1.2 Contenidos Para El Segundo Semestre 

 

En la  Institución Educativa Luis López de Mesa, el área de matemáticas tiene una 

intensidad horaria de 4 horas semanales, de las cuales se imparten dos para el 

pensamiento numérico y variacional, una para el pensamiento aleatorio y una para el 

espacial y métrico. A continuación se presenta la malla de contenidos que actualmente se 

trabaja en la institución, aclarando que durante todos los periodos académicos se trabajan 

todos los pensamientos determinados desde los Lineamientos Curriculares para el área  
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Se subraya lo referente al pensamiento aleatorio y sistemas de datos. 

 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA LUIS LÓPEZ DE MESA 

PLAN DE ÁREA DE MATEMÁTICAS 2014 

GRADO: Noveno        INTENSIDAD HORARIA: 4 horas semanales PERIODO: 1 

DOCENTE: CRISTINA SANTA 

OBJETIVO DE GRADO: Desarrollar habilidades que permitan comprender y manejar 

adecuadamente situaciones de tipo económico y financiero, reconociendo operaciones, 

propiedades, relaciones, generalización y racionalización dentro  del conjunto de los 

reales y complejos, propiciando la exploración activa, comprensión, modelación y el 

manejo del espacio geométrico, en la realidad externa y en la imaginación; a través de 

situaciones problema 

PENSAMIENTOS MATEMÁTICOS  

Variacional, Numérico, Espacial, Métrico, Aleatorio.     

COMPETENCIAS 

 Identificar las diferentes  formas de razonamiento utilizadas para hacer demostraciones 
matemáticas. 
 Establecer la veracidad  de algunos argumentos  aplicando las leyes del silogismo. 
 Valorar los métodos de  demostración directa e indirecta con hechos matemáticos. 
 Utilizar números reales en sus diferentes representaciones  en diversos contextos. 
 Aplicar valor absoluto  en la solución de ecuaciones e inecuaciones. 
 Relacionar área, perímetro, volumen por medio de mediciones. 
 Diferenciar claramente congruencia de semejanza. 
 Distinguir por medio del tangram chino  un mínimo de 30 figuras, encontrándole área, 
perímetro, volumen a un mínimo de 15 figuras. 
 Reconocer los  ángulos generados por paralelas y transversales, con sus respectivos nombres. 
 Reconocer las diferentes maneras de presentar una información, pueden dar origen a 
diferentes interpretaciones. 
 Recolectar y ordenar datos en una investigación de campo.  
 Hallar   media aritmética, medias de dispersión, moda población muestral, gráficas y 
probabilidades.   

ESTÁNDARES BÁSICOS DE COMPETENCIA 

 Reconozco cómo diferentes maneras de presentar la información puede originar distintas 
interpretaciones. 
 Interpreto analíticamente y críticamente toda información que proviene de diferentes medios. 
 Identifico relaciones entre las propiedades de las gráficas y propiedades de las ecuaciones 
algebraicas. 
 Uso procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a prueba conjeturas. 
 Modelo situaciones de variación con funciones polinómicas. 
 Generalizo procedimientos de cálculo válidos para encontrar el área de regiones planas  y el 
volumen de sólidos. 
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SITUACIÓN 

PROBLEMA 

CONTENIDOS INDICADORES 

DE 

DESEMPEÑO 
Conocimientos  

conceptuales 

Conocimientos  

procedimentale

s 

Conocimientos 

actitudinales 

JUGANDO 

CON EL 

TANGRAM 

CHINO. 

En esta parte, 
se propone la 
comprensión de 
algunos 
conceptos 
básicos de 
álgebra 
utilizando el 
TANGRAM; el 
objetivo 
principal del 
trabajo consiste 
en encontrar 
significado a las 
expresiones 
algebraicas 
dentro de un 
contexto 
netamente 
geométrico, a 
través de la 
observación de 
cada una de las 
piezas que 
componen el 
tangram y su 
comparación 
con la figura 
base, 
asociando 
expresiones 
algebraicas a 

 Números reales 
 Expresión 

decimal de un 
número real. 

 Ubicación de 
reales en la recta 

 Valor absoluto 
 Racionales 
 Irracionales 
 Fraccionarios 
 Decimales 
 Área, 
 Perímetro 
 Funciones 
 Relaciones 
 Teorema 
fundamental del 
paralelismo. 
 Ángulos a partir 
de paralelas y 
perpendiculares. 

 Distribución 
de frecuencias 
para datos 
agrupados 
 Construcción 
de gráficos para  
datos agrupados. 

 Demostración 
de algunos 
teoremas, con 
base en 
axiomas 
lógicos. 

 Interpretación 
de 
información 
estadística 
obtenida  en 
las 
preferencias y 
gustos de los 
estudiantes 
en la tienda 
escolar. 

 Obtención de 
información  
estadística al 
buscar las 
figuras del 
tangram. 

 Relación de 
los teoremas al 
resolver 
situaciones de 
la vida 
cotidiana.     

 Analiza 
resultados con 
sus compañeros 
y deducen 
fórmulas. 
 Plantean 
nuevas 
actividades a 
desarrollar. 
 Persevera en 
encontrar la 
solución de 
problemas. 
 Caracteriza, 
clasifica  y 
selecciona las 
figuras 
construidas. 
 Analiza 
patrones y 
regularidades. 
 Fomenta y 
realiza el uso de 
tablas en 
trabajos 
dirigidos. 

 Organiza 
datos  
estadísticos de 
diferentes 
maneras. 
 Clasifica y 
organiza figuras 
geométricas de 
acuerdo a 
ciertas 
características 
especiales. 
 Demuestra 
pequeños 
teoremas. 
 Desarrolla 
ecuaciones  e 
inecuaciones 
con valor 
absoluto. 
 Encuentra la 
solución a 
ecuaciones 
simultáneas con 
dos y tres 
incógnitas. 
 Compara 
resultados 
numéricos con 
métricos con 
mucha 
propiedad. 
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perímetros y 
áreas de figuras 
planas. 

Preguntas 

orientadoras 

¿Qué relación 

puede 

encontrarse 

área y 

perímetro y qué  

diferencias 

cuando se 

juega con el 

tangram chino? 

¿Cómo  a 

través de las 

construcciones  

de diferentes 

figuras, puedo 

llegar 

desarrollar 

problemas 

estadísticos?  

 

PERIODO: 2 

 

PENSAMIENTOS MATEMÁTICOS: Variacional, Numérico, Espacial, Métrico, Aleatorio.     

COMPETENCIAS  

 Analizar y justificar operaciones entre números reales, para aplicarlas en forma efectiva en 
ejercicios y problemas. 

 Comprender las relaciones entre operaciones con reales. 
 Identificar una función tanto en su representación simbólica como gráfica.  
 Describir el comportamiento  características y propiedades de las funciones lineales, 

cuadráticas, exponenciales  y logarítmicas. 
 Resolver sistemas de ecuaciones lineales por los métodos igualación, sustitución, reducción 
y determinantes.  
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 Analizar diferentes gráficas  económicas y llegar a unas muy buenas conclusiones 
estadísticas, sobre desviación estándar,  moda, probabilidades.   

ESTÁNDARES BÁSICOS DE COMPETENCIA 

 Utilizo números reales en sus diferentes representaciones en diversos contextos. 
 Resuelvo problemas y Simplifico cálculos usando propiedades y relaciones  de los números 

reales y de las relaciones y operaciones entre ellos. 
 Conjeturo y verifico propiedades de congruencia y semejanza entre figuras bidimensionales 

y entre objetos tridimensionales en la solución de problemas. 
 Aplico y justifico criterios de congruencia y semejanza de triángulos en la resolución y 
formulación de problemas. 
 Selecciono y uso técnicas e instrumentos para medir longitudes, áreas de superficies, 
volúmenes y ángulos con los niveles de precisión adecuados. 
 Identifico relaciones  y propiedades y propiedades de las ecuaciones algebraicas.  
 Modelo situaciones de variación  con funciones polinómicas. 
 Analizo los procesos infinitos que subyacen en las notaciones decimales. 
 Reconozco  como diferentes maneras de presentación de información pueden generar 
distintas interpretaciones. 
 Reconozco y contrasto propiedades y relaciones geométricas utilizadas en demostraciones 
de teoremas básicos (Pitágoras y Thales).   
 Interpreto analítica y críticamente información estadística provenientes de diversas fuentes 
(prensa, revistas, televisión, experimentos, consultas, entrevistas). 

SITUACIÓN 

PROBLEMA 

CONTENIDOS 

INDICADORES  

DEDESEMPEÑO 

Conocimientos  

conceptuales 

Conocimientos  

procedí 

mentales 

Conocimientos 

actitudinales 
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LA  MAGIA 
DE LOS 
NÚMEROS 

La tecnología 
puede ayudar 
a los 
estudiantes a 
aprender 
matemáticas. 
Por ejemplo, 
con 
calculadoras y 
computadores 
los 
estudiantes 
pueden 
examinar más 
ejemplos o 
representacio
nes de formas 
de las que es 
posible hacer 
manualmente, 
de tal manera 
que fácilmente 
pueden 
realizar 
exploraciones 
y conjeturas. 

El poder 
gráfico de las 
herramientas 
tecnológicas 
posibilita el 
acceso a 
modelos 
visuales que 
son 
poderosos. La 
capacidad de 
las 
herramientas 
tecnológicas 
para hacer 
cálculos 
amplía el 
rango de los 
problemas a 
los que 
pueden 
acceder los 
estudiantes y 

 Exponentes 
enteros 

 Radicales y 
operaciones 

 Definición y 
notación de 
funciones 

 Función 
constante, 
lineal, 
inversa 

 Función 
lineal 
exponencial 
y 
logarítmica. 

 Sistemas de 
ecuaciones 

 Ecuaciones 
de una recta 

 Métodos 
para 
solucionar 
ecuaciones 
de 2X2 

 Solución de 
problemas 
con 
ecuaciones 
de 2X2 

 Razones y 
proporcione
s 

 Teorema de 
Thales 

 Circunferenc
ia y rectas 
tangentes y 
secantes 

 Distribució
n de 
frecuencias 
con 
intervalos 

 Gráficos 
estadístico
s 

 Medidas de 
tendencia 
central 

 

 

 Solución de 
problemas 
geométricos 
con la 
congruencia 
y la 
semejanza  
de 
triángulos 

 Ubicación 
de un punto 
geográfico, 
basado en 
el plano 
cartesiano 
real. 

 Solución de 
problemas, 
observando 
el 
funcionamie
nto de las 
máquinas 
que 
cotidianame
nte se 
encuentra 
en su 
entorno. 

 Interpretaci
ón de 
gráficas 
económica
s del 
periódico... 

 Aplicación 
de las 
medidas de 
las 
diferentes 
máquinas 
utilizadas en 
su hogar. 

 Interiorizació
n de los 
conceptos 
de  
paralelas, 
transversale
s, ángulos y 
clases  

 Aplicación 
de las 
matemática

 Jugando la 
participación 
es activa y 
con 
entusiasmo. 

 Realiza todas 
las 
actividades 
asignadas. 

 Se vincula 
con  facilidad  
a los grupos 
de trabajo. 

 Aparece 
siempre un 
líder en cada 
equipo, que 
orienta las 
actividades. 

 Plantea 
estrategias de 
mejoramiento 
de cada 
actividad. 

 Planean  
programas de 
mejoramiento 
y eficacia en 
la realización 
de talleres. 

 Organiza 
datos 
estadísticos  
de diferentes 
maneras. 

 Interpreta 
analítica y 
críticamente 
información 
estadística 
proveniente de 
diversas 
fuentes 

 Soluciona  
ecuaciones con 
radicales, con 
valor absoluto. 

 Construye  
gráficas de 
funciones 
partiendo de 
ecuaciones. 

 Trasforma 
gráficas en 
ecuaciones con 
una o dos  
incógnitas.  

 Identifica la 
potenciación y 
la radicación 
para 
representar 
situaciones  
matemáticas y 
no 
matemáticas. 

 Comprende  y  
usa el valor 
relativo y 
absoluto de un 
número real. 

 Aplica 
propiedades de 
valor absoluto 
en la solución 
de ecuaciones. 
e inecuaciones. 

 Aplica  y 
calcula 
propiedades de 
la potenciación.  

 Relaciona  
potencias con  
las raíces de 
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además, les 
permite 
ejecutar 
procedimiento
s rutinarios en 
forma rápida y 
precisa, 
liberando 
tiempo para 
elaborar 
conceptos y 
modelos 
matemáticos. 

Preguntas 
Orientadoras 
¿Con una 
máquina 
despulpadora 
de café, podré 
explicar 
funciones y 
relaciones? 
¿Con  qué 
movimientos 
físicos puedo 
explicar las 
algunas 
clases de 
funciones? 
¿Con qué 
fenómenos 
mecánicos 
puedo explicar 
los sistemas  
de 
ecuaciones? 
¿Cómo  podré 
garantizar el 
aprendizaje 
del valor 
absoluto, sólo 
trabajando 
con 
máquinas? 

 

 

 

 

 

s en el 
contexto 

reales en la 
simplificación  
de ejercicios. 

 Halla las 
dimensiones  
de fincas que 
tienen figuras 
geométricas 
cuyos  lados 
son polinomios.  

 Encuentra  con 
ecuaciones 
cuadráticas 
ciertas figuras 
geométricas. 

 Reconoce  las 
diferentes 
aplicaciones 
matemáticas en 
un circuito 
eléctrico. 

 Interpreta  
conceptos 
como la media 
aritmética, 
moda, 
mediana, clase 
entre otras. 

 Compara  
resultados 
experimentale
s con 
probabilidades 
matemáticas 
esperadas. 
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 PERIODO: 3 

PENSAMIENTOS MATEMÁTICOS 

 Variacional,  Numérico, Espacial, Métrico, Aleatorios.    

COMPETENCIAS 
 Calcular la probabilidad de eventos simples usando  métodos diversos(listados diagramas de 

árbol, técnicas de conteo) 
 Aplicar las funciones trigonométricas en triángulos rectángulos, para encontrar los segmentos 

faltantes. 
 Resolver sistemas de ecuaciones por medio de matrices. 
 Hallar el determinante de una matriz cuadrada. 
 Usar representaciones geométricas para resolver y formular  problemas en las matemáticas  y 

en otras disciplinas.  
 Aplicar y justificar  criterios de congruencia  y semejanza entre triángulos  en la resolución y 

formulación de problemas. 

ESTÁNDARES BÁSICOS DE COMPETENCIA 
 Resuelvo problemas y simplifico cálculos usando propiedades y relaciones de los números  

reales. 
 Uso representaciones geométricas para resolver y formular problemas en las matemáticas y en 

otras disciplinas.    
 Reconozco tendencias en conjuntos de variables  relacionadas. 
 Uso conceptos básicos de probabilidad (espacio muestral, evento, independencia). 
 Construyo expresiones equivalentes a una expresión algebraica dada. 
 Justifico la pertinencia de utilizar unidades de medida estandarizadas en situaciones  tomadas 
de distintas ciencias.    

SITUACIÓN 
PROBLEMA 

CONTENIDOS INDICADORES 

DE DESEMPEÑO 
Conocimientos  

conceptuales 

Conocimientos  

procedimentales 

Conocimient

os 

actitudinales 

 
LA VIOLENCIA 
EN LAS 
FAMILIAS DE 
NUESTRO PAÍS 
Cuando hablamos 
del contexto 
estamos ligados 
obligatoriamente 
a la situación por 
la que atraviesa 
nuestra sociedad, 
haciendo uso de 
la temática se 
trabaja en forma 
transversal una 
situación social 

 Elaboración de 
tablas y 
graficas  

 Medidas 
posición 
centrales y no 
centrales 

 Ecuaciones 
cuadráticas, 
solución y 
fórmula 
general. 

 Interpretación 
de ecuaciones 
y funciones. 

 Comparación 
de volúmenes 

 Resolución de 
problemas. 

 Interpretación 
de datos. 

 Deducción de 
fórmulas. 

 Exploración y 
resolución de 
problemas.  

 Expresa sus 
conocimient
os 
aprendidos 
sobre las 
propiedades 
de los límites 
relacionándo
los con el 
quehacer 
cotidiano. 

 Respeto 
por las 
fuentes y 
honestidad 
en la 
presentaci

 Organiza 
datos 
estadísticos 
de diferentes 
maneras. 

 Calcula la 
probabilidad 
de eventos 
simples 
usando 
métodos 
diversos. 

 Encuentra 
porcentajes. 

 Encuentra 
variaciones y 
variables en 
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para generar 
muestras  
estadísticas  
donde observar, 
describir, 
organizar, 
establecer tablas, 
gráficas, 
relaciones y 
construir 
conjeturas con la 
información que 
aparece en 
cualquier 
situación de la 
cotidianidad. 

y masa. 
 Medidas de 

dispersión 
 Introducción 

a la 
probabilidad 

ón de 
resultado. 

 Valora la 
importanc
ia de la 
matemáti
ca desde 
la 
estadístic
a. 

las diferentes 
ecuaciones. 

 Grafica planos 
cartesianos. 

 Ubica figuras 
simétricas y 
las compara 
con figuras 
congruentes y 
semejantes. 

 Aplica 
propiedades 
en la solución 
de problemas 
con los reales. 

Preguntas 
orientadoras 

¿Cuál es el 
promedio de 
estudiantes 
afectados por   
maltrato familiar? 

¿Cuántos son los 
estudiantes de la 
institución que 
pertenecen a las 
familias 
desplazadas? 

¿Cuál es 
porcentaje de 
inasistencia de 
los estudiantes a 
la institución  por 
causa de  
maltrato familiar? 

¿Cuál es el 
promedio de los 
estudiantes que 
consumen droga 
en la institución? 
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PERIODO 4 

SITUACIÓN 

PROBLEMA 

CONTENIDOS INDICADORES DE 

DESEMPEÑO 
Conocimientos  

conceptuales 

Conocimientos  

procedimentales 

Conocimientos 

actitudinales 

 

FIBONACCI  Y 

LOS  CONEJOS 

La naturaleza 

está relacionada 

en todo 

momento con las 

matemáticas, por 

eso es   de gran 

importancia 

utilizar  

herramientas 

como la sucesión 

de Fibonacci, 

comprobado en 

situaciones como 

las hojas de 

algunas plantas, 

la reproducción 

de las amebas y 

los curies entre 

otros; por lo 

tanto, utilizamos 

hechos reales 

que nos permitan 

introducirnos a la 

comprensión de 

las sucesiones y 

progresiones.   

 

 Conceptualización  
de congruencia y 
semejanza. 

 Resolución de 
progresiones 
aritméticas y 
geométricas. 

 Elaboración e 
interpretación de 
tablas. 

 Relación entre 
reales y 
complejos. 

 Estimación de 
lados de 
triángulos- 
rectángulos. 

 

 

 Interpretación 
de gráficas y 
mapas 
conceptuales 
sobre 
estadística. 

 Aplicación de 
números 
complejos a la 
solución de 
problemas de 
la vida 
cotidiana. 

 Aplicación de 
la medición  
para resolver 
problemas 
concretos  

 Realiza con 
empeño 
figuras 
geométricas y 
obtiene 
conclusiones. 

 Escucha y 
aclara 
conceptos que 
se obtuvieron 
de las 
construcciones
. 
 

 Manifiesta 
curiosidad e 
interés por 
enfrentarse a 
problemas 
numéricos e 
investigar las 
irregularidades y 
relaciones que 
aparecen en 
conjuntos de 
números. 
 Valora la 
utilidad del 
trabajo en equipo 
como 
herramientas 
para resolver 
eficazmente 
problemas. 
 Valora la 
utilidad de los 
lenguajes gráfico 
y estadístico para 
representar y 
resolver 
problemas de la 
vida cotidiana y 
del conocimiento 
científico.  

 

 Usa procesos 
inductivos y 
lenguaje 
algebraico para 
verificar 
conjeturas. 

 Hace conjeturas 
y verifica 
propiedades de 
la semejanza 
entre figuras 
bidimensionales 
y entre objetos 
tridimensionales 
en la solución de 
problemas. 
Establece 
criterios de 
proporcionalidad 
entre 
segmentos. 

 Aplica y justifica 
criterios de 
congruencia y 
semejanza entre 
triángulos en la 
resolución y 
formulación de 
problemas. 

 Diferencia 
congruencia de 
semejanza. 
Distingue 
teoremas y 
aplica  en la 
solución de 
problemas. 

 Reconoce y 
contrasta 
propiedades y 
relaciones 
geométricas 
utilizadas en la 
demostración de 
teoremas 
básicos. 

 Identifica las 
razones 
trigonométricas 
en triángulos 
rectángulos. 

 Usa 
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representacione
s geométricas 
para resolver y 
formular 
problemas en la 
matemática y en 
otras disciplinas. 

 Realiza 
operaciones 
entre matrices. 

 Halla el 
determinante de 
una matriz 
cuadrada. 

 Resuelve 
sistemas de 
ecuaciones 
lineales 
mediante 
matrices. 

 Reconoce que 
diferentes 
maneras de 
presentar la 
información 
pueden dar 
origen a 
distintas 
interpretacione
s. 

 Calcular la 
probabilidad de 
eventos 
simples usando 
métodos 
diversos 
(listados, 
diagramas de 
árbol, técnicas 
de conteo). 

 Reconocer 
métodos 
numéricos en 
el manejo de 
interpretación 
de datos. 

 

  



 83 

 

 

Las temáticas de estadística, están distribuidas durante las 40 semanas del año escolar; 

para los dos primeros periodos se trabaja lo referente a la recolección y organización de 

los datos, tablas de distribución de frecuencias, gráficos estadísticos, población, muestra, 

y tipos de variables. Después se trabajan las medidas de posición centrales y no centrales 

para datos agrupados y no agrupados. 

 

4.1.1.3  Elección del grupo de trabajo 

Considerando los resultados obtenidos por los estudiantes de los cuatro grupos de grado 

noveno de la I.E Luis López de Mesa, y el comportamiento de los mismos. Se determinó 

que el grado 9-2 en el que el comportamiento ha influenciado negativamente en sus 

resultados académicos en el área de matemáticas y especialmente en estadística, era el 

adecuado para desarrollar la propuesta de maestría, con el objetivo de demostrar que es 

posible con una estrategia motivacional generar proyectos de investigación para el 

aprendizaje de las herramientas estadísticas.  

El grupo estuvo de acuerdo con el desarrollo del proyecto y se motivaron para desarrollar 

sus proyectos de investigación, quedaron con múltiples preguntas y su disposición para el 

trabajo fue excelente. 

  

4.1.1.4. Ejemplificación de un proyecto de investigación en el que se 

muestra la aplicación de herramientas estadísticas para dar 

conclusiones. 

Para la ejemplificación se seleccionó un protocolo de investigación sobre  Endoculturación 

en el consumo de alcohol y drogas dentro de las fiestas en el estilo de vida de los 

alumnos de 5to semestre del CCH-SUR matutino, de la Universidad Autónoma de México, 

Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel sur. 

La elección se hizo por considerar que dicho protocolo cumple con la mayoría de las fases 

de un proyecto de investigación y por apuntar a temas que a los jóvenes les llama la 

atención, además de ser planteado y desarrollado por estudiantes y no por docentes.  



84 

 

Estrategia motivacional para generar proyectos de investigación a partir del 

uso de herramientas estadísticas, implementada en los estudiantes de grado 

noveno de la Institución Educativa Luis López de Mesa. 

 

 

Por medio del ejemplo se les mostró a los estudiantes la estructura que debería llevar el 

trabajo, las características principales de una investigación de cualquier índole y las 

posibilidades que se tienen frente a una investigación. 

 

Después de presentarles el ejemplo, se proyectaron dos folletos de prevención realizados 

por los estudiantes del grado 11 de la Institución Educativa Carlos Pérez Mejía (Bello-

Antioquia), sobre la incidencia que tiene las relaciones sexuales adolescentes en el 

aumento del madre-solterismo en la Institución (2010), Con el que se les motivó a la 

presentación final de sus proyectos de investigación. Figura 4-1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4-1: Plegable realizado por estudiantes de grado 11. Institución Educativa Carlos Pérez Mejía 
(2010) 

 

 



 85 

 

 

4.1.2 Segunda Fase: Bases teóricas, construcción y aplicación  

 

En la fase, de implementación, se tienen como propósitos diseñar un juego en ERUDITO 

y un curso en MOODLE que permitan la adquisición de competencias estadísticas y del 

proceso investigativo para aplicarlas a sus proyectos de investigación en el aula; verificar 

los avances de los subgrupos de investigación, con el fin de hacer las correcciones 

necesarias y socializar los resultados obtenidos en cada proyecto de investigación, 

utilizando diferentes herramientas. 

Para dar cumplimiento con los objetivos planteados, se realizaron las siguientes 

actividades: Enseñanza de las bases conceptuales  sobre investigación y estadística 

descriptiva, medidas de posición, Evaluación sobre la aplicación de herramientas 

estadísticas en el análisis de proyectos de investigación, Planteamiento del proyecto de 

investigación de cada subgrupo, Diseño de herramientas de recolección de datos, Primera 

entrega para revisión de avances de los proyectos, Correcciones e implementación de tic, 

para la presentación de los proyectos (Excel/R), Análisis de los datos mediante la 

estadística descriptiva, Conclusiones y resultados de la investigación de cada subgrupo y 

por último Socialización, exposición de los proyectos 

 

4.1.2.1 Bases conceptuales sobre investigación y estadística 

descriptiva. 

 

El desarrollo del trabajo en clase con los estudiantes comienza con la socialización sobre 

la importancia de la pregunta de investigación y cómo se genera. Teniendo como base la 

presentación realizada por el Departamento Administrativo de Ciencia y Tecnología – 

Colciencias, Subdirección de Programas Estratégicos, para el programa ONDAS, Titulada 

“LINEAMIENTOS SUGERIDOS PARA DESARROLLAR LOS TALLERES DE LA 

PREGUNTA COMO PUNTO DE PARTIDA Y ESTRATEGIA METODOLÓGICA”. Como se 

muestra en la figura 4-4. Así como los “CRITERIOS PRINCIPALES PARA LA 

ELABORACIÓN DE LAS PREGUNTAS Y LOS OBJETIVOS DE INVESTIGACIÓN”, cuyo 

autor es el Semillero Insigth. De los cuales se retoma lo más importante: 
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“Es muy importante que la pregunta de investigación sea abierta… es una pregunta que 

me llevará a profundizar mucho más en la realidad. Una pregunta cerrada sería de la 

forma “¿cuántos jóvenes consumen cigarrillo en el barrio?”; esta pregunta implicaría 

enumerarlos. Una pregunta abierta sería de la forma “¿Cuáles son las razones que llevan 

  

 

 
Figura 4-2: Lineamientos sugeridos para desarrollar los talleres de la pregunta como punto de 

partida y estrategia metodológica. 
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a los jóvenes a consumir cigarrillo?”; esto implicaría profundizar mucho en las 

concepciones y pensamientos de los jóvenes.”  

“Hay que tener en cuenta que frente a algunas preguntas la ciencia ya ofrece respuestas 

y por lo tanto no tendría sentido realizar una investigación que descubra lo que ya se 

sabe” 

Después de éstas bases relativas a la pregunta de investigación y al planteamiento del 

problema, se plantea la organización en subgrupos de trabajo formados por tres 

estudiantes, máximo cuatro, para todo el proyecto, y se les propone una actividad de 

motivación llamada “El buen investigador” realizada por Semilleros Insigth,  que consiste 

en una serie de pistas, que deben leer, comprender y a partir de ellas hacer preguntas 

que les permita obtener la pista siguiente. Hasta que se logre llegar a la conclusión de lo 

que sucedió en una situación inicial dada. Cada subgrupo avanza a la siguiente pista si 

realiza buenas preguntas, direccionadas a resolver la situación.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4-3: "ELBUEN INVESTIGADOR" planteada por semilleros Insigth. 

 

Figura 4-1 1Figura 4-5: Presentación de actividad EL BUEN INVESTIGADOR: 
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Se utilizaron otras dos herramientas para las bases conceptuales, el curso en el entorno 

virtual de aprendizaje MOODLE y el juego en la plataforma ERUDITO. 

 

4.1.2.2 Curso en MOODLE (versión 2.0) 

 

El MOODLE es un software libre diseñado para ayudar a los educadores en línea de alta 

calidad y entornos de aprendizajes virtuales. 

La palabra Moodle originalmente es un acrónimo de Modular Object-Oriented Dynamic 

Learning Environment (Entorno de Aprendizaje Dinámico Orientado a Objetos y Modular). 

Una de las principales características sobre otros sistemas es que está hecho teniendo 

como base la pedagogía social constructivista, donde la comunicación tiene un espacio 

relevante en el camino de la construcción del conocimiento. Siendo el objetivo generar 

una experiencia de aprendizaje enriquecedora. Fue creado por Martin Dougiamas, un 

administrador de WebCT en Curtin University, Australia, y un graduado en Ciencias de la 

Comunicación de San Luis, Argentina y otro profesor de Ciencias de la Educación.  

Moodle es lo suficientemente flexible para permitir una amplia gama de modos de 

enseñanza. Puede ser utilizado para generar contenido de manera básica o avanzada 

(por ejemplo páginas web) o evaluación, y no requiere un enfoque constructivista de 

enseñanza. 

El curso creado en MOODLE para ésta propuesta de maestría fue elaborado en una 

materia obligatoria del programa de la maestría, cursado en el tercer semestre, TALLER 

TICS Y EDUCACIÓN EN CIENCIAS II.  
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A continuación se muestra el curso. (Se puede encontrar en la dirección 

http://maescentics2.medellin.unal.edu.co/~mcsantaq/moodle/) 

 

Figura 4-4: Página inicial, curso en MOODLE 

 

Ésta es la página inicial en dónde se encuentra un video sobre las matemáticas en la vida 

cotidiana y los recursos a los que puede acceder el usuario.   

 

Figura 4-5: Cursos disponibles 

 

http://maescentics2.medellin.unal.edu.co/~mcsantaq/moodle/
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Los cursos disponibles como se evidencia en la figura 4-5, son inglés noveno (Se vincula 

el área de inglés para diseñar y aplicar las pruebas de periodo), matemáticas 9 

(corresponde al curso matriculado para la aplicación de la propuesta), nuevas 

metodologías de aprendizaje (Evaluación final de la materia taller tics II) y matemáticas 7 

(En construcción) 

Para el desarrollo de la propuesta, se creó el curso matemáticas 9, en el que se plantea 

todo el contenido, las actividades y evaluaciones referidas a la parte estadística y de 

investigación necesarias para los proyectos de investigación realizados por los 

estudiantes de grado 9. Así como todo lo referente la parte de matemáticas para el grado. 

 

Figura 4-6: Contenido del curso MATEMATICAS 9 

 

Después del contenido sobre funciones y relaciones se encuentra toda la parte de 

estadística descriptiva. 
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A continuación se muestra parte del contenido del documento CONCEPTOS BÁSICOS 

 

Carpeta de distribución de frecuencias y gráficos 

 

 

 

 

 

 

 

Además se encuentran una serie de documentos, actividades y definiciones , que 

corresponden a los conceptos básicos y aportan el soporte teórico que los estudiantes 

requieren para la recolección, organización y análisis de los datos que demandan sus 

investigaciones.  

  

  

Figura 4-7: Contenido estadístico del curso 
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Figura 4-8: Conceptos básicos de estadística en el curso de Matemáticas 9 
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Después del contenido de estadística se propone el contenido correspondiente a la 

investigación, comienza con un video motivacional y otro donde les dan las 

recomendaciones para iniciar el proyecto, correspondiente a la figura 4-9. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El curso cuenta con un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) en el que se desarrolla cada 

uno de los componentes de la investigación y se proponen actividades evaluativas. 

 

Para la organización del contenido del curso se han tenido en cuenta las teorías del 

aprendizaje significativo, en lo relacionado con los sub-sunsores y los procesos de 

adquisición del conocimiento, por lo que se  comienzan las temáticas con videos y 

ejemplos; además para mejorar la motivación para el aprendizaje, los contenidos y las 

actividades se plantean con claridad y los estudiantes tienen la posibilidad de consultar 

los contenidos las veces que lo requieran, en el curso. 

 

 

   

Figura 4-9: Contenido sobre el proceso investigativo del curso MATEMATICAS 9 
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Para evaluar los conocimientos adquiridos, se realiza un cuestionario SCORM de 

selección con única respuesta, que debieron resolver los estudiantes después de acceder 

a la información del curso.  

Figura 4-10: Ejemplo de pregunta desencadenante y de investigación; de la pregunta al 
problema 
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Figura 4-11: Cuestionario SCORM, sobre investigación 

 

A los estudiantes se les pide una cuenta de correo electrónico y se les matricula en el 

curso de matemáticas de 9, en la semana 24,  para que exploren el contenido y realicen 

los ejercicios. 

4.1.2.3 Juego en Erudito 

 

El proyecto  Erudito fue desarrollado y dirigido por el Grupo de investigación en 

Informática Educativa (GUÍAME) de la Facultad de Minas de la Universidad Nacional de 

Colombia –Sede Medellín, en alianza con el programa de Maestría en Enseñanza de las 

Ciencias Exactas y Naturales de la Facultad de Ciencias, con la finalidad de mejorar el 

aprendizaje de niños y jóvenes. 
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ERUDITO es un juego online, que permite crear y hacer seguimiento a juegos educativos 

tipo multi-jugador MMOG (Massively Multiplayer Online Game). Tiene como propósito 

brindarle herramientas virtuales a los docentes para crear juegos desafiantes, creativos y 

motivadores para sus estudiantes, de tal forma que mejoren la experiencia de 

aprendizaje.  Se puede usar de forma libre y gratuita, lo que permite fácil acceso desde 

una conexión a internet. 

El juego creado en ERUDITO para ésta propuesta de maestría fue elaborado en una 

materia obligatoria del programa de la maestría, cursado en el segundo semestre, 

TALLER TICS Y EDUCACIÓN EN CIENCIAS I.  

 

Se accede a través de la dirección http://erudito.medellin.unal.edu.co, ingresando a la 

página inicial o interfax del juego como se muestra en la figura 4-12 

 

Figura 4-12: Interfax inicial del juego ERUDITO 

 

http://erudito.medellin.unal.edu.co/
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El juego creado para la propuesta llamado “la investigación un mundo por descubrir”, 

consta de 3 módulos (mundos), 9 conceptos (De investigación y estadística), 16 

materiales (videos, libros, imágenes, fotos, mapas conceptuales) y 35 acertijos (preguntas 

de diferentes tipos, selección, completación, emparejamiento, falso y verdadero, etc…) 

 

Figura 4-13: Contenido del juego LA INVESTIGACIÓN UN MUNDO POR DESCUBRIR 

 

El juego “la investigación un mundo por descubrir” consta de tres mundos llamados 

investigalandia, stadístiklandia y  estudiomopolis. 

En el primero, investigalandia, Se les recibe con la leyenda: Hola. Comenzarás una ruta 

que es desconocida para ti, pero irás encontrando las claves y lo que necesitas para 

hacer tus propias investigaciones…y continuar tu recorrido. Llegarás a un lugar en el que 

todas las preguntas son importantes…..RECUERDA QUE NO HAY PREGUNTAS 

TONTAS SINO TONTOS QUE NO PREGUNTAN. Y finalmente podrás escoger la ruta 

que quieras, pero debes tenerla muy clara para que no te pierdas. 

En éste mundo los estudiantes se encuentran con todo lo referente a la investigación en el 

aula, los pasos a seguir, conceptos básicos, ejemplos de preguntas de investigación y 

problemas, y a medida que avanzan se encuentran con personajes del juego que tienen 

los diferentes materiales o los acertijos que deberán resolver correctamente para obtener 
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la bonificación y completar cada mundo. En el juego el participante tiene durante todo su 

recorrido una maleta, en la que tendrá todos los materiales que recolecta,  con la 

posibilidad de ir sacándolos a medida que los necesite; entre los que cuenta con una 

brújula que le muestra el mapa del mundo, y un globo, que le permite desplazarse a otro 

mundo diferente.  El estudiante, podrá revisar su material cuantas veces requiera.  

 

Figura 4-14: Ejemplo del inventario de materiales como libros, videos e imágenes que se pueden 
recolectar en el juego 

En la figura 4-15 y 4-16, se muestra como se visualizan los videos y los libros en el juego. 

 

Figura 4-15: Video sobre investigación 

 

 

Figura 4-16: Ejemplo de un libro sobre 
conceptos estadísticos. 

 

Lista de algunos 

materiales que 

puede utilizar 

durante el 

recorrido. 

Contenidos en 

la maleta 

Globo y brújula. 
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En las figuras 4-17 y 4-18, se presentan los ejemplos de preguntas sobre investigación, 

que de ser respondidas correctamente, darán bonificación para llegar a completar el 

mundo.

    

Figura 4-17: Ejemplo de acertijo de selección  Figura 4-18: Ejemplo de acertijo de ordenamiento 

con múltiple respuesta 

 

En el segundo mundo, estadistiklandia, la leyenda dice: En hora buena...llegaste a otro 

mundo del juego, en el que aprenderás cómo se pueden organizar los datos de una 

investigación y para qué le sirven… ¿NO ERA TAN TENEBROSO VERDAD? 

 

A continuación se presentan en las figuras 4-19 y 4-20 algunos ejemplos de acertijos que 

corresponden al segundo mundo  estadistiklandia. 

 

Figura 4-19: Ejemplo de acertijo de texto 
asistido 

 

 

Figura 4-20: Ejemplo de acertijo de falso y 
verdadero 
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Después  de obtener la bonificación necesaria, aparecerá, como lo muestra la figura 4-

21, que ya se adquirió el conocimiento en ese mundo, por lo que se completó y podrá 

pasar a otro mundo. 

 

 

 

Figura 4-21: Ejemplo de mundo completado 

 

En el tercero, estudiomopolis, dice: Casi terminas, es el último mundo, que deberás 

atravesar para ganar. “Cualquiera que no está cometiendo errores, es que no está 

intentando nada” 

En éste mundo se encuentran al igual que en los anteriores, materiales y acertijos, que 

deben resolver para completarlo. 
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Se propone el ingreso al juego en la semana 27, después de terminar la exploración del 

curso en MOODLE, para lo que cada subgrupo de trabajo elige un usuario y se inscribe 

al juego, éste se jugó en tiempos extra-clase. 

 

 

4.2 Resultados 

 

En éste apartado, se presentan los resultados que fueron obtenidos  después de aplicar 

la estrategia motivacional a los estudiantes del grado noveno en la Institución Educativa 

Luis López de Mesa. 

 

Para lo cual se compararán los resultados académicos al comenzar del tercer periodo 

académico y del cuarto periodo, solamente en el grupo elegido, 9~2 para la asignatura de 

estadística, con el fin de evidenciar si la estrategia motivacional, permite que los 

estudiantes obtengan niveles de competencia más altos. Además se muestra cómo 

adquieren y aplican los conceptos estadísticos propios del grado, en el desarrollo y 

presentación de los proyectos de investigación realizados por los estudiantes. 

 

Inicialmente se aplicó una encuesta de percepción, sobre proyectos de investigación y la 

estadística y al finalizar la aplicación de la estrategia se aplicó otra encuesta sobre los 

resultados obtenidos.  

 

La encuesta inicial: Encuesta motivacional para la elaboración de los proyectos (ver 

Anexo A), fue aplicada a los 31 estudiantes del grado 9-2. Y se obtuvo como resultado: 

 

Pregunta 1: ¿Sabe qué es un proyecto de investigación? 

 

Como se observa, el 64.5%, correspondiente a 20 estudiantes afirman, No saber qué es 

un proyecto de investigación, y el 35.5%, responde que sí saben qué es un proyecto de 

investigación.  
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Pregunta 2: ¿Ha participado en algún proyecto de investigación? 

 

 

 

Pregunta 3: ¿En qué área consideras se pueden hacer proyectos de 

investigación? 

Sí 

No 

El 87.1% de los estudiantes, 

No ha participado en ningún 

proyecto de investigación y 

sólo 4 estudiantes sí han 

participado de alguno. 

No 

Sí 
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Los estudiantes del grado 9-2, consideran en su mayoría, el 80.6% que en el área 

de ciencias naturales, se pueden hacer proyectos de investigación, el 16.1% en 

lenguaje y el 6.5% en tecnología.  Es evidente como los proyectos de 

investigación, no se desarrollan en otras áreas de conocimiento, y la percepción 

es que las demás áreas no permiten el desarrollo de dichos procesos 

investigativos. 

Pregunta 4: ¿Consideras que la estadística puede ser usada como 

herramienta en la elaboración de proyectos de investigación? 

 

Pregunta 5: ¿Participaría de un proyecto de investigación en el área de 

matemáticas? 

El 64.5% de los estudiantes considera 

que la estadística sí puede ser usada 

como herramienta en la elaboración 

de proyectos de investigación  y el 

35.5% considera que no. 
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Es evidente cómo los estudiantes del grado, requieren de estrategias y 

actividades que los motiven a la participación en los proyectos de investigación y 

más aún en el área de matemáticas.  

 

Pregunta 6: ¿De las siguientes herramientas estadísticas cuales conoce? 

  Medidas de tendencia de tendencia central (Moda, mediana y media) 

  Medidas de posición no centrales (Cuartiles, deciles, percentiles) 

  Medidas de desviación 

 

 

 

Un poco más de la mitad de los 

estudiantes encuestados participaría  

en un proyecto de investigación en el 

área de matemáticas y el 45.2% no 

participaría. 

El 100% de los estudiantes 

encuestados afirman conocer 

las medidas de tendencia 

central. 
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Los estudiantes de grado noveno, según la planeación, deben conocer, aplicar e 

interpretar las medidas de tendencia central, lo que está acorde con los 

resultados en la pregunta. 

 

Pregunta 7 ¿Ha utilizado tablas o gráficos en otras áreas diferentes a 

matemáticas? 

Según los resultados, el 74.2% de los estudiantes encuestados, ha utilizado 

tablas o gráficos en otras áreas diferentes a matemáticas. Y el 25.8% las ha 

usado sólo en matemáticas. 

 

                              

 

Pregunta 8: ¿En cuáles?  

 

El 38.7% de los estudiantes encuestados considera que en tecnología se usan tablas o 

gráficos, el 16.1% en sociales y ciencias naturales y el 3.2% en lenguaje. El 25.8% no 

responde, por considerar que no se usan en otra área. 
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La encuesta inicial da evidencia de que los estudiantes, tienen poca motivación para 

participar en proyectos de investigación, que no encuentran relación entre la estadística y 

el análisis de los datos recolectados en proyectos y que poco reconocen su 

transversalidad. Además algunos quieren participar de procesos investigativos..   

 

4.2.1 Resultados de la primera fase  

 

Según las actividades y objetivos propuestos para esta fase (véase tabla 3-1), se logró 

determinar que el tipo de investigación en el aula que se realizó fue del docente con los 

estudiantes, puesto que los estudiantes realizaron micro-proyectos, orientados por el 

docente, inmersos en la asignatura de estadística. Que a diferencia de algunas otras 

investigaciones, son realizadas por estudiantes de bachillerato y no por docentes ni 

estudiantes universitarios.  

Para realizar los micro-proyectos, fue necesario revisar los contenidos y planeaciones de 

estadística para el grado noveno. Encontrando que estaban acordes con lo que se 

pretendía enseñar de estadística descriptiva como: distribución de frecuencias, 

construcción de gráficos estadísticos, medidas de tendencia central, medidas de posición 

no centrales, medidas de dispersión e introducción a la probabilidad. Sin ser incluida la 

última temática. 

 

Para dar comienzo al desarrollo de la estrategia se les presentaron dos ejemplos, uno 

sobre los pasos a seguir en un proceso investigativo y otro sobre la forma llamativa de 

presentar los resultados de un proyecto al utilizar algunas herramientas estadísticas, esto 

generó gran motivación en los estudiantes, quienes mostraron su disposición para iniciar 

el trabajo. 
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4.2.2 Resultados de la segunda fase  

Según las actividades y objetivos propuestos para esta fase (véase tabla 3-1), se diseñó 

el juego y el curso virtual para el grado noveno. En el curso todos los estudiantes del 

grupo, tuvieron la oportunidad de encontrar las bases conceptuales necesarias tanto lo 

referente al proceso investigativo como a las herramientas estadísticas.  

Para evaluar la parte de investigación fue utilizado un cuestionario tipo SCORM con 15 

preguntas de selección múltiple con única respuesta. Los resultados obtenidos se 

muestran en la siguiente gráfica, según los niveles de competencia obtenidos. Así nivel 1: 

bajo (1,0-2,9), nivel 2: básico (3,0-3,9), nivel 3: superior (4,0-4.6), nivel 4: alto (4,7-5,0) 

 

Lo que indica que la mayoría de los estudiantes alcanzaron las competencias propuestas 

en lo referente al proceso investigativo y la adquisición de las bases teóricas. 

El 100% de los estudiantes, exploraron el curso y trabajaron los contenidos y las 

actividades que fueron propuestas en el mismo. Además realizaron una prueba escrita 

sobre organización, presentación y análisis de datos provenientes de una encuesta en un 

proyecto de investigación (Anexo B: Prueba escrita). Cuyos resultados se muestran a 

continuación según el nivel de competencia. 

0

5

10

15

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

Resultados cuestionario: Proceso 
investigativo 

Niveles de competencia 

De los 31 estudiantes del curso, 

el 9.7% se encuentra en nivel 

bajo de competencia en el 

proceso investigativo; el 32.3% 

en nivel básico; el 38.7% en 

superior y el 19.3% en nivel alto. 
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Mediante ésta prueba los estudiantes debían darse cuenta que no siempre es posible 

analizar la información mediante las medidas de tendencia central (a excepción de la 

moda), que dependerá del tipo de variable que se esté estudiando. En el caso de la 

prueba, categórica. 

A demás en ambas pruebas de periodo se plantea un apartado para estadística, en el 

que se evalúa organización, interpretación de datos y la interpretación de medidas de 

tendencia central. (Anexo C pruebas de periodo)  

Los resultados obtenidos en las pruebas, demuestra que las bases teóricas aprendidas 

por medio del curso en MOODLE, fueron efectivas, lograron aprendizajes significativos y 

permitieron que cada estudiante avanzara a su ritmo. 

Terminada la exploración y trabajo del curso, los estudiantes se organizaron libremente 

en subgrupos de trabajo (Anexo D: fotos).  De la siguiente manera  

Grupo 1: Geraldine Herrera Cadavid - Camila Alejandra Pérez - Stefany Arias Moncada - 

Laura Vanessa Escobar 

Grupo 2: Juan Esteban Zapata Riaza - Juan Pablo Uchima Taborda - Mariana Arias 

Giraldo 

0
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12

14

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

De los 31 estudiantes del curso, 2 no 

presentaron la prueba. El 20.7% se 

encuentra en nivel bajo de 

competencia en organización, 

presentación y análisis de datos; el 

27.6% en nivel básico; el 41.4% en 

superior y el 10.3% en nivel alto. 
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Grupo 3: Paola Andrea Betancur García - Jazmín Andrea Moreno Castrillón - Geraldine 

Scarlette Andrade Moreno – Danerys Ladino Jiménez  

Grupo 4: María Camila Navas - Leidy Johana Muñoz - Stiven Martínez – Estefanía 

Ospina López 

Grupo 5: Kevin Arredondo - Juan David Hernández - Daniel Hincapié - Johan Andrés 

Lotero 

Grupo 6: Daniel Vásquez - Yerson Andrés Foronda - Pablo Andrés cano - Andrés Felipe 

Arteaga Arboleda 

Grupo 7: Mateo Barahona Londoño - Juan David Castrillón Casanova -  

Davinson Andrés Ortiz Orjuela. 

Grupo 8: Marlon Andrés Gaviria - Kelly Yurany Hoyos Castrillón – Leidy Jorlany Moná 

Suescún – Sharon Ivonne Osorio 

 

Al iniciar el trabajo investigativo con la actividad motivacional “El buen investigador”, los 

estudiantes se mostraron muy creativos y muy interesados en los proyectos. Sólo dos de 

los subgrupos llegaron a la conclusión correcta (Anexo E: Actividad “El buen 

investigador”).  

                        

Figura 4-22: Conclusión actividad "el buen   Figura 4-23: Conclusión actividad "el buen  

investigador". Grupo 3     investigador". Grupo 1 
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El proyecto para ser desarrollado por los estudiantes, fue planeado por partes, 

comenzaron con la elección del tema de interés, lluvia de preguntas, pregunta de 

investigación, problema de investigación, elaboración de encuestas, recolección de 

datos, análisis de datos, interpretación de la información mediante las medidas de 

posición.  

Para la lluvia de preguntas, cada subgrupo entregó en una hoja (Anexo F), todas las 

preguntas que se les ocurrió relacionadas con el tema elegido. A continuación se 

muestran algunas   

El grupo 6 como tema eligió “EL TRÁNSITO” y sus preguntas fueron: 

 

Figura 4-24: Lluvia de preguntas sobre el tránsito. Grupo 6. 

¿Por qué existen los policías acostados?, ¿Por qué hay pico y placa?, ¿Para qué sirven 

los semáforos?, ¿para qué son los peajes?, ¿Por qué los carros pesados pagan más?, 

¿Por qué es malo conducir ebrio? 

¿Qué es el tránsito? 

¿Por qué no dejan manejar a los 

menores de edad? 

¿Por qué ocurren tantos accidentes en 

la ciudad? 

¿Por qué hay límites de velocidad? 

¿Por qué hay cámaras? 

¿Por qué hay que llevar casco en la 

moto? 

¿Por qué existen las cebras?  
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¿Por qué las motos no pagan?, ¿Para qué sirve la licencia de conducción?, ¿Para qué 

sirven las señales?  

El grupo 3 eligió como tema “LA TECNOLOGÍA EN LOS JÓVENES” y sus preguntas 

fueron: 

¿Por qué los jóvenes se apegan tanto a la tecnología?, ¿Cuáles son los peligros a los 

que se exponen los jóvenes?, ¿Qué ven lo jóvenes en internet?, ¿Cuáles son los pro y 

los contra de la tecnología?, ¿Qué consecuencias tiene la tecnología en los jóvenes?, 

¿Cuál es el artefacto tecnológico de mayor preferencia en los jóvenes?, ¿A qué tipo de 

tecnología tienes acceso los jóvenes?, ¿Por qué los jóvenes prefieren la tecnología a 

otras cosas?  

 

Teniendo como base la lluvia de preguntas, preguntas desencadenantes, se les dan 

sugerencias y se les guía frente a la estructura que debe tener una pregunta de 

investigación, además se les orienta el cómo debe plantearse el problema y el objetivo.  

Para mostrar los resultados, se toman los trabajos de los grupos 3 y 6, de los que se 

mostraron también las preguntas desencadenantes anteriormente, y se deja evidencia en 

los anexos (7) de los demás trabajos. 

Grupo 3: pregunta de investigación ¿Cómo influencia en los jóvenes del grado 9-2, la 

tecnología móvil? 

Objetivo: Indagar a cerca del interés de los jóvenes de 9-2 por la tecnología móvil. 

Grupo 6: Pregunta de investigación ¿Qué impacto genera en la movilidad, que las calles 

de López de Mesa, sean tan estrechas y de doble sentido? 

Objetivo: Informar a la comunidad de lo que pasa con el tránsito y el problema de la calle 

tan estrecha y de doble vía, para prevenir accidentes. 

Problema: Las calles son muy estrechas y de doble vía, lo que dificulta transportarse y 

genera accidentes y problemas.  

Luego de tener la primera parte lista, se les orienta sobre la elaboración de encuestas 

cerradas y la recolección de datos. 
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Para el análisis de la información se les pide ingresar al juego en ERUDITO, “la 

investigación un mundo por descubrir”, los subgrupos crean un personaje y cada 

integrante puede acceder a él para adquirir nuevos conocimientos de investigación y  

estadística, reforzando así los trabajados en el curso en MOODLE. 

De los 8 subgrupos, 2 no continúan con los proyectos, pues fue necesario tiempo extra-

clases, para el juego, las explicaciones y asesorías pertinentes. Los demás subgrupos 

entregan oportunamente los proyectos realizados (ANEXO  G), de los que se muestran 

los análisis y el uso de herramientas estadísticas en dos de ellos. 

Grupo 3 

Grupo 6 

 

Para verificar el mejoramiento en los niveles de competencia de los estudiantes del grado 

9-2, se compararon los resultados de los periodos 3 y 4 en el área. 

Docente: CRISTINA SANTA 
  

 

TERCER 

PERIODO 
NIVEL NOMBRE Y APELLIDO 

CUARTO 

PERIODO 
NIVEL 

 1 3.8 2 ANDRADE MORENO GERALDINE SCARLETTE 4.0 3 

 2 1.0 1 ARIAS GIRALDO MARIANA  4.0 3 

 3 1.0 1 ARREDONDO JHON KEVIN 2.0 1 

 4 3.3 2 ARTEAGA ARBOLEDA ANDRES FELIPE 3.5 2 

 5 3.0 2 BARAHONA LONDOÑO MATEO  4.5 3 

 6 3.3 2 BETANCUR GARCÍA PAOLA ANDREA 4.0 3 

 7 3.3 2 CANO CARDONA PABLO ANDRES 3.5 2 

 8 3.9 2 CASTRILLON CASANOVA JUAN DAVID 4.5 3 
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 9 3.8 2 ESCOBAR VANEGAS LAURA VANESSA 5.0 4 

 10 3.3 2 FORONDA RUEDA YERSON ANDRÉS 3.5 2 

 11 1.0 1 GAVIRIA MONCADA MARLON ALEXIS 2.0 1 

 12 1.0 1 HERNANDEZ  JUAN DAVID 2.0 1 

 13 4.3 3 HERRERA CADAVID GERALDINE  5.0 4 

14  1.0 1 HINCAPIE ORTIZ DANIEL STIVEN 2.0 1 

 15 1.0 1 HOYOS CASTRILLON KELLY YURANY 2.0 1 

 16 3.5 2 LADINO JIMÉNEZ DANERYS  3.5 2 

 17 1.0 1 LOTERO MUÑOZ JOHAN ANDRÉS 2.0 1 

 18 1.0 1 MARTINEZ LOAIZA JUAN STIVEN  3.5 2 

 19 1.0 1 MONA SUESCUN LEIDY JORLANY 2.0 1 

 20 4.6 4 MORENO CASTRILLON JAZMÍN ANDREA 4.0 3 

 21 2.5 1 MUÑOZ DAVID LEIDY YOHANA 4.0 3 

 22 3.0 2 NAVAS MAZO MARIA CAMILA 4.0 3 

 23 1.0 1 ORJUELA ORTIZ DAVINSON ANDRES 4.5 3 

 24 1.0 1 OSORIO SHARON IVON 2.0 1 

 25 2.8 1 PEREZ URREGO CAMILA ALEJANDRA 5.0 4 

 26 2.0 1 UCHIMA TABORDA JUAN PABLO 3.5 2 

 27 3.3 2 VASQUEZ ORREGO DANIEL  3.5 2 

 28 4.3 3 ZAPATA RIAZA JUAN ESTEBAN 3.5 2 

 29 3.3 2 BOTERO GALVIS MELISSA 4.0 3 

 30 2.3 1 ARIAS MONCADA STEFANY ing. Julio/9 5.0 4 

 31 1.0 1 OSPINA LOPEZ ESTEFANIA Ing. Jul/25 3.5 2 

Para  analizar los resultados académicos obtenidos la información se resume en la 

siguiente tabla y gráfica 

Nivel de competencia 

periodo 3 periodo 4 

estudiantes % Estudiantes % 

1 16 51.6 8 25.8 

2 12 38.7 9 29.0 

 3 2 6.5 10 32.3 

4 1 3.2 4 12.9 
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A partir de la gráfica se observa como del periodo 3 al cuatro disminuye 

considerablemente la cantidad de estudiantes que se encontraban en el nivel 1: bajo. 

Igualmente baja el número de estudiantes que se encontraban en el nivel 2 y aumentan 

satisfactoriamente en los niveles 3 y 4. 
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Esto evidencia como después de la aplicación de la estrategia  motivacional los 

resultados académicos en el área mejoraron, el 74.2% de los estudiantes alcanzan las 

competencias (niveles 2,3 y 4) en estadística; mientras que en el tercer periodo sólo el 

48.4 % alcanzaban las competencias, con una diferencia porcentual de 25.8, cabe anotar 

que el 25.8% de los estudiantes, es decir 8 estudiantes que obtuvieron nivel 1, para el 

cuarto periodo, fueron aquellos que no continuaron con el proyecto, dos subgrupos. 

 

La encuesta final fue desarrollada por los subgrupos de trabajo, los 8 iniciales y 2 más, 

correspondientes a estudiantes que terminaron el proyecto solos, por dificultades con los 

compañeros. (Anexo H) 

Pregunta 1: ¿Qué tan oportunas considera las capacitaciones recibidas a cerca de 

la elaboración del proyecto de investigación? 

 

Pregunta 2: ¿Qué tan importante considera que en el aula se motive la 

investigación? 

 

             

El 100% de los subgrupos 

que respondieron la 

encuesta considera que las 

capacitaciones fueron 

oportunas o muy oportunas 

El 100% de los subgrupos 

que respondieron la 

encuesta considera 

importante o muy 

importante que se motive la 

investigación en el aula. 
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Pregunta 3. ¿Consideras que la elaboración del proyecto ayudó a entender y 

aplicar las diferentes herramientas estadísticas? 

   

 

 

Pregunta 4. ¿Aplicarías las herramientas estadísticas en proyectos de otras áreas? 

  

 

Pregunta 5. Basados en la pregunta anterior en cuales áreas las aplicaría (puede 

escoger varias opciones) 

La mayoría de los subgrupos que respondieron la encuesta aplicarían las herramientas 

estadísticas en matemáticas, sociales y estadística. Las demás áreas también fueron 

consideradas para proyectos.; a excepción de ed. Física 

El 100% de los subgrupos 

que respondieron la 

encuesta considera 

importantes o muy 

importantes la aplicación 

de las diferentes 

herramientas estadísticas 

El 100% de los subgrupos que 

respondieron la encuesta 

aplicaría las herramientas 

estadísticas en proyectos de 

otras áreas. 
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Pregunta 6. ¿Qué tan motivado se sintió en la elaboración del proyecto? 

   

Pregunta 7. ¿Consideras que el estudio de la estadística se debe realizar a través 

de la elaboración de proyectos o la metodología tradicional? 

  

 

 

 

El 100% de los subgrupos 

que respondieron la 

encuesta se sintieron 

motivados o muy 

motivados (20%) 

El 100% de los subgrupos 

que respondieron la 

encuesta prefieren la 

elaboración de proyectos 

sobre la metodología 

tradicional 
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Pregunta 8. ¿Se involucraría en grupos de investigación generados en la 

institución? 

 

 

 

 

Pregunta 9. ¿El uso de las herramientas estadísticas le permitió obtener las 

conclusiones necesarias para dar cumplimiento a los objetivos del proyecto? 

            

obtener las conclusiones necesarias para dar cumplimiento a los objetivos del proyecto. 

 

Pegunta 10. ¿cuál o cuáles de las siguientes herramientas estadísticas fueron más 

usadas en su proyecto? (Puede elegir más de una opción) 

El 70% de los subgrupos 

que respondieron la 

encuesta se involucrarían 

en otros proyectos de 

investigación  

El 100% de los subgrupos 

que respondieron la 

encuesta considera que el 

uso de las herramientas 

estadísticas le permitió  
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Las herramientas más usadas por los subgrupos, fueron las medidas de tendencia 

central y en un 10% las medidas de posición no centrales. 
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5. Conclusiones y recomendaciones 

5.1 Conclusiones 

 

Los entornos virtuales de aprendizaje y los juegos se convierten en una herramienta 

fundamental para que los estudiantes adquieran de una manera significativa los 

aprendizajes, para éste caso, MOODLE y ERUDITO, permitieron el diseño y aplicación 

de la estrategia motivacional, para los estudiantes del grado noveno, respondiendo a sus 

intereses y preferencias. Además permite un aprendizaje más dinámico, colaborativo y se 

aleja un poco de la enseñanza tradicional  

 

Gracias a los diferentes recursos utilizados como presentaciones y ejemplos, fue posible 

explicar a los estudiantes cómo se desarrolla un proceso investigativo, de tal forma que 

pudieran desarrollar el propio. Se motivaron y hasta trabajaron por fuera de las clases de 

estadística en sus proyectos. La tecnología y los juegos son de gran interés para los 

jóvenes y permitir la autonomía y el desarrollo de sus capacidades es muy motivante 

para ellos. Al mostrarles los ejemplos, se les animó a realizar proyectos y socializaciones 

llamativas. 
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Con la orientación adecuada, los estudiantes logran obtener buenos resultados y llevan a 

cabo sus investigaciones, son capaces de aplicar las herramientas estadísticas para la 

recolección, el análisis y las conclusiones de un proyecto investigativo de cualquier 

temática.   

 

La creatividad de los estudiantes permite que den a conocer los resultados obtenidos en 

sus investigaciones a sus demás compañeros, hacen sugerencias y cuestionamientos 

frente a las diversas temáticas, se les facilita el uso de Power Point, y la realización de 

plegables, no fue posible la utilización de R, debido al poco tiempo para su explicación. 

 

Con la estrategia motivacional desarrollada, los estudiantes logran entender que en 

cualquier área de conocimiento, se pueden desarrollar proyectos investigativos y que con 

la estadística se analiza toda la información, para llegar a conclusiones puntuales. Se 

dan cuenta cómo no solamente en ciencias naturales se desarrollan dichos proyectos, 

que no salen de las ideas de los profesores, que parten de la observación del entorno y 

de las inquietudes que se tengan de cualquier temática. Que además no es aburrido 

investigar en matemáticas, que se pone a trabajar la matemática a favor de un proyecto, 

es decir, se contextualiza, no queda como operaciones aisladas sino que están 

amarradas a objetivos claros, para llegar a las conclusiones. 

La estrategia motivacional propuesta, logró fomentar la formulación de proyectos de 

investigación por parte de los estudiantes, y se vio reflejada la aplicación de algunas 

herramientas estadísticas, como gráficas, tablas, análisis por medio de las medidas de 

posición, entre otras. Dejando como resultado 6 proyectos de investigación planteados y 

desarrollados por los estudiantes de 9-2. 
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5.2 Recomendaciones 

 

Para obtener mejores resultados, se propone el trabajo con un grupo control, de tal forma 

que se permita la comparación y la utilización de otras herramientas estadísticas más 

efectivas y confiables al momento de dar los resultados. 

 

El trabajo con estudiantes no se debe dejar para el último semestre, debe ser planteado 

desde el primer semestre, para que los tiempos de clase puedan ser utilizados de 

manera efectiva, y no deban usarse tiempos extra-clase, ya que puede convertirse en un 

factor desmotivante. 

 

La delimitación de los trabajos y la elección de las variables de estudio deben ser tan 

claras que no permitan que sea demasiado extenso y que se desvíe de los objetivos 

iniciales. 

 

Es necesario que a ésta estrategia se adhieran otras áreas, que no sea un trabajo 

aislado y que se reconozcan los avances desde otras áreas de conocimiento. 

 

Gracias a éste tipo de estrategias, los estudiantes pueden colaborar de manera directa 

en la solución de problemas y conflictos del entorno, pueden generar proyectos e incluir a 

la comunidad educativa, como no son temática impuestas,  no se pierde el interés, por el 

contrario mantiene la motivación y el deseo por llevar a término sus proyectos.. 
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Anexos  

Anexo A: Encuesta inicial, encuesta motivacional para 
la elaboración de los proyectos  
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 Anexo B: Prueba escrita de estadística 

INSTITUCION EDUCATIVA LUIS LOPEZ DE MESA 

“Líder en la formación holística del discente” 
NIT 811018891-7  DANE 105001014397 

PRUEBA DE ESTADÍSTICA - GRADO NOVENO 2 
DOCENTE: CRISTINA SANTA 

2014 

APELLIDOS Y NOMBRES: ________________________________FECHA: ________  

Para determinar los factores que influyen en el consumo de alcohol por los 
adolescentes, se plantea una encuesta, de la cual se extrae una pregunta para ser 
analizadas sus respuestas. 

 

¿QUIÉN LE OFRECIÓ POR PRIMER VEZ ALCOHOL? 

 

A lo que 40 adolescentes del sector de Robledo respondieron: 

 

Familiar Nadi

e 

Familia

r 

Amigo Desconoci

do 

Amigo Amigo Amigo Amigo Amigo 

Desconoci

do 

Amig

o 

Nadie Nadie Amigo Familiar Familia

r 

Amigo Familia

r 

Familia

r 

Desconoci

do 

Amig

o 

Familia

r 

Amigo Familiar Desconoci

do 

Amigo Desconoci

do 

Nadie Amigo 

Amigo Nadi

e 

Amigo Familia

r 

Desconoci

do 

Familiar Nadie Nadie Familia

r 

Nadie 

1. La población es: 

2. La muestra es: 

3. La variable es: 

4. El tipo de variable es: 

5. Completa la distribución de frecuencias 
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6. Realiza la gráfica de barras que representa la información  

 

 

7. Si es posible determine las medidas de tendencia central 

a. Media o promedio 

b. Mediana 

c. Moda 

8. Escriba 3 conclusiones estadísticas 

 

Respuestas Frecuencia 
absoluta  

Frecuencia 
relativa 

Porcentaje 

Familiar    

Amigo    

Desconocido    

Nadie    

TOTAL    
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Anexo C: Apartes de las pruebas de periodo para estadística. 
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Cuarto periodo 
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Anexo D: Evidencia fotográfica de los subgrupos de trabajo 

            

Anexo E: Conclusiones el buen investigador 
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Anexo F: Lluvia de preguntas desencadenantes 
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Anexo G: Fotografías de los proyectos de los estudiantes 
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Anexo H: Encuesta final, encuesta de satisfacción acerca de la 
elaboración de los proyectos de investigación y aplicación de 
herramientas estadísticas 

 

 



140 

 

Estrategia motivacional para generar proyectos de investigación a partir del 

uso de herramientas estadísticas, implementada en los estudiantes de grado 

noveno de la Institución Educativa Luis López de Mesa. 

 

 

 

 

  

 

 


