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Las coordenadas astronómicas son como las direcciones de las ciudades 
pero en el cielo, teniendo una ubicación se pueden encontrar los astros. 

Observatorio Astronómico Nacional 
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COORDENADAS ASTRONÓMICAS 

Sistema de parejas ordenadas (C1, C2)que permite la ubicación de los astros en una esfera celeste dada. 

Condiciones iniciales: 
• Se escoge un tipo de 
Esfera Celeste, que puede 
ser Topocéntrica; 
Geocéntrica; Heliocéntrica 
o Baricéntrica. 
•En dicha esfera se define 
un círculo máximo. 
•Se escoge un punto de 
referencia sobre el círculo 
fundamental y se define 
un sentido. 

Observatorio Astronómico Nacional 
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COORDENADAS ASTRONÓMICAS 

Observatorio Astronómico Nacional 

Primera coordenada C1: se traza el semicírculo máximo que 
contiene el astro a observar, el valor de este punto, será la 
longitud del arco trazado sobre semicírculo fundamental 
desde el punto de referencia, hasta encontrar el semicírculo 
del astro, siguiendo el sentido definido. El valor de dicho 
ángulo estará comprendido entre: 0°≤ C1 < 360° 

Segunda coordenada C2: se traza el arco a lo largo del 
semicírculo máximo que contiene el astro y cuyos extremos 
son los Polos del Círculo fundamental (A y A´). Si el astro está 
sobre el círculo fundamental, el valor de la coordenada es 
cero;  sino, el valor es igual a la longitud del arco desde el 
círculo fundamental hasta el astro, a lo largo del semicírculo 
máximo. El valor de dicho ángulo estará comprendido entre  
 -90°≤ C2 ≤ +90°, el cual será positivo si el astro está en el 
hemisferio Norte y negativo si está en el Sur. 



COORDENADAS TERRESTRES 

•Esfera:  La Tierra 
•Círculo fundamental:  Ecuador terrestre. 
•Meridiano de referencia: Greenwich 
•Sentido de giro:  hacia el E y hacia el W. 
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COORDENADAS ASTRONÓMICAS 

LA ESFERA CELESTE 

www.astropractica.org 

guiaastronomica 

Es una esfera de radio infinito en cuyo centro se  
encuentra el observador, La Tierra se reduce a un 
punto. Si se prolonga infinitamente el eje de rotación 
de La Tierra, con sus extremos se intercepta la Esfera 
Celeste en los puntos P y P´; igualmente si se 
prolonga el horizonte infinitamente, generamos un 
círculo máximo denotado con los cuatro puntos 
cardinales, N, S, E y W.  El horizonte queda dividido,  
en dos hemisferios, el visible para el observador que 
contiene el Zenit, y el no visible que contiene el 
Nadir.  Los astros en su movimiento aparente, salen  
por el E y se ocultan por el W y dependiendo de la 
Latitud del observador verá una porción del cielo, 
que se hace máxima en el Ecuador. 



COORDENADAS ASTRONÓMICAS 

ELEMENTOS DE POSICIÓN 

fisicayastronomia-af.blogspot.com 

Eclíptica: camino que sigue el Sol en su movimiento 
aparente durante el año, es un círculo máximo inclinado 
23,5° con respecto al Ecuador Celeste. 
El Acimut: es la dirección de un objeto alrededor del 
horizonte del observador, en el sentido de las agujas del 
reloj desde el Norte, el ángulo es horizontal y puede 
variar entre 0° y 360°. 
La Ascensión Recta: es una medida angular sobre el 
Ecuador Celeste, medida en horas, minutos y segundos 
hacia el Oriente, a lo largo del Ecuador Celeste y 
partiendo de cero (0) en el Punto Vernal o Equinoccio de 
Primavera. 
La Declinación: se mide sobre un círculo  de la Esfera 
que contenga a los Polos, dicho círculo es el meridiano 
celeste del astro y se mide en grados (+) hacia el Norte o 
(-) hacia el Sur, a partir del Ecuador Celeste. 



COORDENADAS HORIZONTALES 

•Esfera:  Topocéntrica. 
•Círculo fundamental:  El Horizonte Celeste 
• Punto de referencia: Norte (N) 
•Coordenadas: Acimut (a) y Altura (h) 
•Sentido de movimiento:  hacia el Oriente (E)  

Taller de Astronomía. Ana Inés Gómez de Castro 



COORDENADAS HORIZONTALES 

Acimut del astro (A): es la longitud del arco 
trazado sobre el horizonte celeste, desde 
el Norte (N) siguiendo el sentido Este (E), 
hasta la vertical del astro. El acimut puede 
estar comprendido entre los siguientes 
valores:  0°≤ A < 360°.  

Altura del astro (h): equivale a la longitud 
del arco trazado sobre el la vertical del 
astro, desde el horizonte celeste, hasta el 
astro. La h subtiende según el hemisferio, 
ángulos entre:  -90°≤ h ≤ +90°. 

Observatorio Astronómico Nacional 



COORDENADAS HORIZONTALES 

Las Coordenadas Horizontales se asocian a la 
distancia cenital, la cual se define como la 
longitud del arco trazado sobre la vertical del 
astro, desde el cenit hasta el astro. Comprende  
valores entre:       0°≤ z ≤ 180°. La Altura del 
Cenit (z): hz= 90° y la Altura del Nadir (z´): hz´= 
-90°.  Con referencia al astro: h + z = 90° 

Observatorio Astronómico Nacional 

Hemisferios Oriental y Occidental del 
Observador: El círculo máximo formado por la 
unión del meridiano del observador con el 
meridiano del Nadir, tiene como polos el E y el 
W.  De igual manera se definen los hemisferios 
N y S. 



COORDENADAS ECUATORIALES GEOCÉNTRICAS O ABSOLUTAS 

•Esfera:  Geocéntrica 
•Círculo fundamental:  El Ecuador Celeste 
• Punto de referencia: Punto Vernal (ϒ) 
•Coordenadas: Ascensión Recta (α) y 
Declinación(δ) 
•Sentido de movimiento:  hacia el Este (E)  

Observatorio Astronómico Nacional 



COORDENADAS ECUATORIALES GEOCÉNTRICAS O ABSOLUTAS 

Ascensión Recta (α): es la longitud del arco 
trazado sobre el Ecuador Celeste, desde el 
punto Punto Vernal (ϒ) siguiendo el 
sentido Este (E), hasta el meridiano celeste 
del astro. Para medir (α): se toman dos 
nomenclaturas, unidades de arco y 
unidades de tiempo, considerando que 1 
hora = 15 unidades de arco. Lo cual se 
expresa de la siguiente forma: 

 0°≤ α < 360°, 0h ≤ α < 24h,  

Declinación(δ): es la longitud del arco 
trazado sobre el meridiano celeste del 
astro, del Ecuador Celeste hasta el astro. 
Será positivo en el Norte y negativo en el 
Sur, (-90°≤ δ ≤ +90°). 

Observatorio Astronómico Nacional 



COORDENADAS ECUATORIALES HORARIAS 

•Esfera:  Topocéntrica 
•Círculo fundamental:  El Ecuador Celeste 
• Punto de referencia: Punto de 
intersección del Meridiano del Observador 
con el Ecuador Celeste (T). 
•Coordenadas: Angulo horario (H) y 
Declinación(δ) 
•Sentido de movimiento:  hacia el Oeste 
(W), sentido del movimiento diurno 
aparente de los astros 

Observatorio Astronómico Nacional 



COORDENADAS ECUATORIALES HORARIAS 

Ángulo horario (H): es la longitud del arco 
trazado sobre el Ecuador Celeste, desde el 
Meridiano del Observador, siguiendo el 
sentido Oeste (W), hasta el meridiano 
celeste del astro.  Se expresa en unidades 
de arco :  0°≤ H < 360° ; o en unidades de 
tiempo, entre: 0h ≤ α < 24h. Es útil conocer 
las siguientes equivalencias:  
24h  ↔ 360°, 1h ↔ 15°, 1m ↔ 15´, 1s↔ 
15´´.                                                                            

Declinación(δ): valor de la longitud del 
arco trazado sobre el meridiano celeste del 
astro, del Ecuador Celeste hasta el astro. Es 
positivo para el Norte y negativo para el 
Sur, -90°≤ δ ≤ +90. 

Observatorio Astronómico Nacional 



COORDENADAS ECLÍPTICAS 

•Esfera:  Geocéntrica. 
•Círculo fundamental:  La Eclíptica 
• Punto de referencia: Punto Vernal (ϒ) 
•Coordenadas: Longitud Eclíptica (λ) y 
Latitud Eclíptica (β). 
•Sentido de movimiento:  hacia el Este (E). 

Meridianos Eclípticos:  semicírculos 
máximos cuyos extremos están en K, 
K´, polos de la Eclíptica. 
α K = 18h, δ K ≈ 66° 33´ 38.15´´ 
α K´ = 6h, δ K´ ≈ 66° 33´ 38.15´´ 
Hemisferios Norte y Sur de la Eclíptica: 
contienen a los polos K y K´ de la 
Eclíptica. 

Observatorio Astronómico Nacional 



COORDENADAS ECLÍPTICAS 

Longitud Eclíptica (λ): Se mide sobre la 
Eclíptica, desde el Punto Vernal (ϒ), 
siguiendo el sentido Este, hasta el 
Meridiano Eclíptico del astro.  Se 
expresa de 0° a 360°. 

Latitud Eclíptica (β): Se mide sobre el 
Meridiano Eclíptico del astro, desde la 
Eclíptica hasta el astro.  La ubicación en 
el Hemisferio Eclíptico N y S, define lo 
positivo o negativo de la medición. 

www.uranometrianova.pro.br 



COORDENADAS GALÁCTICAS 

•Esfera:  Geocéntrica. 
•Círculo fundamental:  Ecuador Galáctico.  
• Punto de referencia: V, centro de la Galaxia. 
•Coordenadas: Longitud Galáctica(І) y Latitud 
Galáctica(b). 
•Sentido de movimiento:  hacia el Este (E) 

Ecuador Galáctico: círculo máximo que describe el 
plano medio de la población estelar en el disco de los 
brazos espirales de nuestra galaxia, La Vía Láctea. 
Meridianos Galácticos: semicírculos máximos con 
extremos en los Polos G y G´; siendo G, el Polo Norte 
Galáctico en la Constelación: Coma de Berenice y G´, 
el Polo Sur Galáctico en la Constelación: El Escultor. 
αG = 12h 51´26.282´´, δ G= +27°07´42.01´´ 
αG´= 0h 51´26.282´´, δ G´= -27°07´ 42.01´´ . 
Los hemisferios de la Esfera Celeste asociados  al 
Ecuador Galáctico, son llamados Hemisferios Norte y 
Sur Galácticos y contienen los polos G y G´. 
Centro de la Vía Láctea en Sagitario. 
Centro (Sistema J2000): 
αV = 17h 45´37.224´´, δV= -28°56´10.33´´ 
Sagitario A*    αA* = 17h 45´40.04´´, δA*= -29°00´28.1´´. 

Observatorio Astronómico Nacional 



COORDENADAS GALÁCTICAS 

Longitud Galáctica(l): Se toma sobre El 
Ecuador Galáctico, desde el Punto V, 
siguiendo el sentido Este, hasta el 
Meridiano Galáctico del astro.  Se 
expresa de 0° a 360°. 

Latitud Galáctica: Su valor es la 
longitud del arco sobre el Meridiano 
Galáctico del astro, desde El Ecuador 
galáctico hasta el astro.  La Latitud será 
positiva si se ubica al Norte, negativa al 
Sur y tendrá un valor de 0, cuando 
coincida con el Ecuador Galáctico. 

Observatorio Astronómico Nacional 

partner.cab.intacsic.es 



TRIÁNGULO DE POSICIÓN 

ω = Ángulo horario 

O = Punto del observador 

Polo Norte = Sol – Polo Sur = Círculo Horario  

Polo Norte = Z – Polo Sur = Meridiano del lugar 

n = Nadir 

φ = Latitud 

Z = zenit 

δ = Declinación 

 

Atlas de Radiación Solar de Colombia 

  

 



TRIÁNGULO DE POSICIÓN 

El triángulo esférico PZS (polo, cenit, 

astro) de la esfera celeste tiene los 

siguientes lados y ángulos: 

ZP = 90° - φ, es la colatitud (la latitud φ  

está determinada por la vertical ZO del 

lugar y el ecuador) 

SP = 90° - δ, es la distancia del astro S 

al polo P (siendo δ la declinación del 

astro S) 

SZ = 90° - h, es la distancia cenital del 

astro, siendo h la altura del astro sobre 

el horizonte.  

Además el ángulo en P formado por el 

meridiano ZPH'E' del lugar con el 

círculo horario. 

PSSO del astro S, es el ángulo horario 

t  del astro, y el ángulo en Z, es el 

acimut  A del astro. 

 

MATEMATICA - Trigonometría rectilínea y esférica 



TRIÁNGULO DE POSICIÓN 

Polo-Cenit = 90 - ϕ  

Polo-Astro = 90 - δ  

Cenit-Astro = 90 – h   

y los ángulos: Cenit = 180-A 

 Polo = H 

Astro = ángulo paraláctico, q 

 

Se le aplican las relaciones fundamentales: 

  

sen a sen B = sen b sen A 

cos a = cos b cos c + sen b sen c cos A  

sen a cos B = cos b sen c - sen b cos c cos A 

  

 y se encuentra que: 

  

sen δ = sen ϕ sen h - cos ϕ cos h cos A 

cos δ cos H = cos ϕ sen h + sen ϕ cos h cos A                  

cos δ sen H = cos h sen A 

  

y las transformaciones inversas: 

  

sen h = sen ϕ sen δ + cos ϕ cos δ cos H 

cos h cos A = sen ϕ cos δ cos H - cos ϕ sen δ                

cos h sen A = cos δ sen H 

 

Atlas de Radiación Solar de Colombia 

  

 



M1: NGC 1952. Nebulosa del Cangrejo, remanente de supernova con una magnitud de 8.4, en 

la constelación de Tauro. Está a una distancia de 6.300 años luz. La supernova que le dio 

origen, explotó en el año1.056 y fue registrada por los chinos. Su ubicación: 5 h 34 m +22° 02‘. 

ALGUNOS OBJETOS NOTABLES DEL CIELO 

M2:NGC 7089. Cúmulo globular, con una magnitud de 6.5, en la constelación de Acuario a 

38.000 años luz. Su ubicación: 21 h 33 m -0° 49‘. 

M3: NGC 527. Cúmulo globular, en la constelación de Canis Venatici, a 31.000 años luz de 

distancia y 6.4 de magnitud. Es un gran cúmulo con 65 años luz de diámetro. Está 

compuesto por más de 100.000 estrellas gigantes, muchas de ellas, cefeidas. Para ubicarlo, 

la guía es la estrella Arturo en la constelación del Boyero. Su color es un amarillento dorado 

suave y contiene una gran cantidad de estrellas variables. Su edad es de aproximadamente 

10.000 millones de años.. Sus coordenadas son: AR 13h 42.2m Dec +28° 03'. 



ALGUNOS OBJETOS NOTABLES DEL CIELO 

M4: NGC 6121. Cúmulo globular en la constelación de Escorpión, muy cerca de la estrella 

Antares a 1° 15'. Es de magnitud 6.0 y se encuentra a unos 10.000 años luz de distancia. 

Contiene alrededor de 20.000 estrellas y una edad de unos 12.000 millones de años con muchas 

estrellas rojas, razón que lo llevó a ser conocido como "brasa encendida“. Sus coordenadas son: 

AR 16h 23.6m Dec -26° 32'. 

M5: NGC 5904. Cúmulo globular en la constelación de Cabeza de Serpiente. Su magnitud es de 

5.8 y su distancia aproximadamente 27.000 años luz. El núcleo es muy brillante, con un gran 

número de estrellas gigantes de tipo F y estrellas cefeidas. Sus coordenadas son: AR 15h 18.6m 

Dec +02° 05'. 

M6: NGC 6405. Cúmulo abierto en la constelación de Escorpión, tiene una magnitud de 5.0, se 

encuentra a 1.800 años luz.  Su forma es rectangular y es conocido como "La Mariposa“. Sus 

coordenadas son: AR 17h 40m Dec -32° 13'. 



ALGUNOS OBJETOS NOTABLES DEL CIELO 

M8: NGC 6523-6530. En la Constelación de Sagitario encontramos un Cúmulo con nebulosa 

difusa, la nebulosa recibe el nombre de Nebulosa de la Laguna, tiene una magnitud de 5.0, a 

aproximadamente 5.000 años luz de distancia. El cúmulo está formado por estrellas azules. M8, 

es una de las nebulosas de emisión más lejanas que podemos observar . Sus coordenadas 

son: AR 18h 03.1m Dec -24° 23". 

M16: NGC 6611. Cúmulo con nebulosa, en la constelación de La Serpiente, es conocida con 

el nombre de Nebulosa del Águila. Tiene una magnitud de 6.0 y se en encuentra a 8.000 años 

luz de distancia. Del cúmulo de estrellas, la más brillante es de magnitud 11. La antigüedad 

de este conjunto se estima en mas de 5.000.000 años de edad. Sus coordenadas son: 18h 

18m 48s Dec -13° 47'. 

M20: NGC 6514. Ubicada en la constelación de Sagitario encontramos la Nebulosa Trífida. 

Con una magnitud de 8.1, se encuentra a una distancia de 4.000 años luz y cerca de la 

Nebulosa de La Laguna. Con un tamaño de casi 30‘ de arco, se nota su  fragmentación en 

zonas irregulares, es una zona rica en estrellas. Las estrellas que excitan la emisión de esta 

nebulosa, son todas gigantes de tipo O. Su edad se calcula en unos 7 millones de años. Sus 

coordenadas son: AR 18h 02.3m Dec -23° 02'. 



ALGUNOS OBJETOS NOTABLES DEL CIELO 

M31: NGC 224. Galaxia de Andrómeda. Es la única galaxia espiral visible a simple vista; con una 

magnitud de 4.1, se encuentra a 2,2 millones de años luz, en la constelación de Andrómeda. Su 

ubicación: 0 h 43 m +41° 16'. 

M33:NGC 598. Galaxia espiral con una magnitud de 5.7 y a una distancia de 2.3 millones de años luz. 

Se encuentra en la constelación de Triángulo y su ubicación: 1 h 34 m +30° 39'. 

M42: NGC 1976. Gran Nebulosa de Orión, una de las más conocidas por su belleza; con una 

magnitud de 4.0, se encuentra a 1.300 años luz de distancia. Contiene una zona muy estudiada como 

guardería estelar llamada Trapecio; las estrellas son de color azulado. Se encuentra ubicada en las 

siguientes coordenadas: 5 h 35 m -5° 27'. 

M45: NGC 1432. Cúmulo abierto de Las Pléyades en la constelación de Tauro. Algunos observadores 

según el hemisferio donde se hallan ubicados, la comparan con un sartén al revés o  un pequeño 

carro de tiro. Su magnitud es de 1.3 y la distancia, 410 años luz. Es uno de los cúmulos estelares más 

próximos a nuestro planeta, con una edad de 20 millones de años. Su ubicación: 3 h 47 m +24° 07'. 

M49: NGC 4472. Objeto de mayor distancia observado por Charles Messier en la confección de su 

famoso catálogo, a una distancia de 40.000.000 millones de años luz. Es una Galaxia elíptica, en la 

constelación de Virgo, que hace parte del gran cúmulo galáctico del mismo nombre. Tiene una 

magnitud de 8.6 y es la más brillante del grupo. Tiene un color amarillento, y a primera vista, puede 

confundirse con un cúmulo globular. Su ubicación: 12 h 30 m +8° 00'. 



ALGUNOS OBJETOS NOTABLES DEL CIELO 

M51: NGC 5194. Primera Galaxia espiral, observada, llamada Torbellino. Se encuentra en la 

constelación de Canis Venatici y tiene una magnitud de 9 y se encuentra a 7 millones de años luz. 

Está unida a una galaxia compañera llamada NGC 5125 por un brazo de materia brillante. Sus 

coordenadas son: AR 13 h 30 m, Dec +47° 12'. 

M57:NGC 6720. Nebulosa planetaria, de La Lira, en la Constelación del mismo nombre, tiene 

magnitud 9 y su separación de 1.800 años luz. Su forma anular y fondo verde le da gran 

espectacularidad en la observación con grandes telescopios. Sus coordenadas son: AR 18 h 54 m, 

Dec +33° 02'. 

M104: Vista de frente se asemeja a un Sombrero, de allí el nombre de esta galaxia espiral. Tiene 

una magnitud de 6.6, y hace parte de los objetos de cielo profundo en la constelación de Virgo a una 

distancia de 14.000.000 años luz. La cruza una banda opaca es muy luminosa y su aspecto es muy 

peculiar. Su color es de un tono algo dorado. Su ubicación: 12 h 40 m -11° 37'. 

M106:Galaxia espiral perteneciente al grupo situado entre la Osa Mayor y Perros de Caza; magnitud 

8.4 y sus coordenadas son 12 h 19 m +47° 18'. 

M110: En la constelación de Andrómeda y a una distancia de 730 kparsec, encontramos esta 

Galaxia elíptica enana, compañera de la Galaxia de Andrómeda. Tiene una magnitud de 8.4, y se le 

ve alargada y con un núcleo brillante y concentrado. Su ubicación: 0h 40 m +41° 41'. 
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