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Resumen y Abstract IX

Resumen

Este trabajo de investigacion se llevd a cabo en el departamento del Guaviare, en la
serrania de La Lindosa y se dedic6 al estudio de los Suelos Negros o Terras Pretas. Se
enfocO en la ubicacion y georreferenciacion de los sitios donde se encontraron Suelos
Negros. De los cuerpos de suelos hallados, se tomaron tres sitios para ser excavados con
el fin de identificar los vestigios de las poblaciones humanas antiguas, especialmente los
restos arqueobotanicos. Los sitios elegidos se ubicaron en las veredas Raudal del

Guayabero y Las Brisas, pertenecientes al municipio de San José del Guaviare.

Se realiz6 un estudio paleo-ambiental detallado, el cual consté de un analisis multiproxy,
entre los que se destacan el estudio de fitolitos, semillas carbonizadas, suelos, ceramica,
liticos, y fechas radiocarbodnicas, ademas, entrevistas semiestructuradas a los pobladores
actuales de la zona con el fin de cotejar el registro arqueoldgico con los usos de los Suelos

Negros por parte de las poblaciones actuales.

Dentro de los resultados mas destacados se encontro que los usos actuales de las Terras
Pretas de la serrania La Lindosa difieren totalmente con las evidencias arqueoldgicas
encontradas, ya que en las evidencias de semillas y fitolitos se constaté un amplio manejo
de palmas tales como Attalea maripa, Attalea racemosa, Oenocarpus bataua, Oenocarpus
minor, entre otras. En cambio, las poblaciones actuales si bien conocen dichas tierras su
uso es limitado, principalmente alimentacién del grupo familiar, con especies de maiz,

platano y yuca.

Palabras clave: Amazonia colombiana, argueobotanica, estudios amazoénicos,

historia ambiental, fitolitos, semillas arqueoldgicas, Suelos Negros, Terras Pretas.
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Abstract

This research was carried out in the department of Guaviare, in the serrania La Lindosa
and it was focused to the study of Black Soils or Terras Pretas. In a first measure, on the
relocation and georeferencing of the sites where Black Soils were found. From the soils
found, three sites were taken to be excavated in order to identify the vestiges of ancient
human populations. The chosen sites were located in the Raudal del Guayabero and Las

Brisas, belonging to the municipality of San José del Guaviare.

A detailed environmental study was carried out, which consisted of multiproxy analysis,
among which are the study of phytoliths, charred seeds, soils, ceramic, lithics, radiocarbon
analysis, in addition to semi-structured interviews with the current inhabitants of the area
in order to collate the archaeological record with the uses of these soils by the current

populations.

The most outstanding results were that the current uses of the Terras Pretas of the La
Lindosa mountain range differ totally with the archaeological evidence found, since in the
evidence of seeds and phytoliths there was ample management of palms such as Attalea
maripa, Attalea racemosa, Oenocarpus bataua, Oenocarpus minor, among others. Instead,
the current populations, their use is limited and they are mainly used for feeding the family

group, with species of corn, banana and manioc.

Keywords: archaeobotany, amazon studies, environmental history, archaeological

seeds, colombian amazon, Dark earths, Terras Pretas.
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Introduccidén

Las Terras Pretas do Indio o Suelos Negros amazoénicos, son evidencias de
asentamientos humanos antiguos que se encuentran distribuidas en gran parte de la
cuenca amazobnica, con extensiones de unas pocas a cientos de hectareas y una
antigiiedad desde hace al menos unos 6000 afios antes del presente. El estudio de los
Suelos Negros ha mostrado que los seres humanos que habitaron la cuenca amazoénica
transformaron los ecosistemas y lograron adaptarse a las condiciones ecolégicas y
edaficas de la selva humeda tropical, logrando establecer relaciones co-evolutivas

entendidas como relaciones ecosistema-cultura, lo que les da una dimensién ambiental.

En la serrania La Lindosa, se han presentado Terras Pretas que solamente han sido
estudiados por una investigadora desde una perspectiva arqueoldgica y no han dado
cuenta de su dimension ambiental. Otros trabajos realizados en términos arqueoldgicos
derivados de los proyectos de infraestructura de la regién, son muy puntuales y no
profundizan en el estudio del poblamiento antiguo de la zona de dichos suelos negros.
También estudios realizados en la regién tales como levantamientos geoldgicos, de suelos,
analisis sociales e inventarios de flora y fauna no se han preguntado sobre la relacién de
los Suelos Negros con las comunidades antiguas y actuales que habitan la serrania. Hoy
en dia no existen estudios multiproxys que den cuenta de los usos antiguos y actuales de
las Terras Pretas y las formas en como los habitantes de la regién se relacionan con estos

tipos de suelos.

Es por ello que la pregunta de investigacion en la cual se enmarca este trabajo de
investigacion fue: ¢ Cudles son las principales relaciones entre las sociedades antiguas y
actuales con el manejo de plantas evidenciado a través de las Terras Pretas en la zona

noroccidental de la Amazonia (departamento del Guaviare)? Este trabajo tuvo como

objetivo general el de: Aaportar datos paleoecol -gicos

y

et
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Terras Pretas de la zona noroccidental de la Amazonia (departamento del Guaviare) e
indagar sobre las interrelaciones de los grupos antiguos y actuales con estos suelos.

Los objetivos especificos del trabajo de investigacion fueron: i) identificar y describir los
sitios en la serrania La Lindosa que poseen evidencias de Terras Pretas, ii) conocer la
diversidad de flora domesticada y silvestre asociados a Terras Pretas utilizando los proxys
de fitolitos y semillas arqueoldgicas, iii) indagar sobre las concepciones y usos que la
poblacién actual de la zona le dan a las Terras Pretas comparadas con los probables usos
de las poblaciones antiguas, iv) aportar informacién al marco cronol6gico absoluto de la
serrania La Lindosa asociado a Suelos Negros, v) aportar informacion acerca de las

caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos negros de la serrania La Lindosa.

El trabajo de investigacion realizado aporta informacion para el entendimiento de las Terras
Pretas de la zona noroccidental de la Amazonia, suministrando datos a la discusion de los
usos antiguos y el aprovechamiento de este tipo de suelos en la zona. Igualmente se
espera que la informacion etnografica recolectada sea util para comprender algunas
relaciones de los actuales habitantes de la regién con los Suelos Negros encontrados en

la region.

Parte de las limitaciones del trabajo fue el poco presupuesto financiero para abordar las
labores de campo y para extender los trabajos de reconocimiento de los suelos. Los rubos
de la investigacion fueron ajustados, razon por la cual se tomaron una serie de decisiones
gue obligaron a reducir la identificaron de los sitios por medio de metodologias propias de
la arqueologia de caracter sistematico. Por ello, se optd por rectificar algunos de los sitios
reportados por Lépez (1993) y ubicar los sitios reportados por Gaspar Morcote-Rios (Com.
Pers.) y algunos sitios referenciados por los pobladores de la zona. Ademas, el acceso al
area de estudio en la dltima temporada de campo estuvo limitado por problemas de orden
publico que generaron procesos de violencia en la zona e impidieron la movilizacion de los

investigadores.

El trabajo estd dividido en 6 capitulos. El primero trata sobre el marco conceptual,
conceptos articuladores y el estado del arte en los cuales se apoyan los estudios

realizados. El segundo incluye la descripcion del &area de estudio, la geologia y
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geomorfologia, los tipos de cobertura vegetal, especies de plantas y los suelos que se
encuentran en la zona. El tercer capitulo contiene la metodologia utilizada para la
realizacion de las labores de campo y los analisis especializados. El cuarto presenta los
resultados del trabajo. El quinto capitulo presenta una discusioén realizada con base en los
hallazgos del presente estudio y los planteamientos tedricos de diversos autores acerca
de los suelos negros. Finalmente, el sexto capitulo presenta las conclusiones y

recomendaciones.






l.Marco gener al
1.1 Marco conceptual

La perspectiva que se presenta en este aparte se inspira en el pensamiento que se plantea
desde el Instituto de Estudios Ambientales de la Universidad Nacional de Colombia -sede
Bogota-, por medio del legado del profesor Augusto Angel Maya. Se propone como una
forma de abordar la dimensién ambiental y los fenémenos que €l llamo frisis civilizatoriao .
Se apoya, ademas, en teorias y conceptos propios de las ciencias naturales y sociales,
todo ello con el fin de proponer un enfoque ambiental al estudio de las sociedades antiguas
en términos de usos de los recursos naturales y la forma en cobmo se han relacionado con

su medio.

La dimension ambiental estd enmarcada en la complejidad y es por ello que aboga por la
integracion de conceptos, teorias y metodologias de todas las disciplinas para enmarcarlas
en las dinamicas de las relaciones ser humano-naturaleza o cultura-ecosistema y dar
cuenta de los conflictos ambientales que han sucedido a través de la historia de la
humanidad. Dicho enfoque, engloba los estudios que se realizan desde las denominadas
ciencias sociales y ciencias naturales e incluye estudios inter y transdisciplinarios que dan
cuenta de los conflictos ambientales que han sucedido desde el comienzo de la historia de
la humanidad. Lo importante es poder abordar los estudios ambientales como el fenémeno
gue atraviesa transversalmente todas las disciplinas, pues, el estudio de la crisis ambiental

es responsabilidad de todos (Angel, 2013)

Este enfoque ambiental fue definido por Leén et al., (2014), como /@  ecbnjunto de

relaciones dindmicas, constantes, de multiples vias e intensidades y de efectos variados,
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gue se producen entre las sociedades humanas y el resto de la naturaleza o, si se prefiere
entr e | os ecosi st e nm56) Ks alli doade esteltrabajo de mnvestigacion
cobra importancia, ya que el estudio de las interrelaciones que se establecen entre los
seres humanos y los ecosistemas da como resultado una amplia gama de procesos
ambientales que dichas relaciones ha provocado, llamados también en arqueologia

estudio del comportamiento humano.

Para entender las relaciones entre las sociedades y los ecosistemas, es preciso delimitar
una serie de conceptos que se utilizaran a lo largo del trabajo de investigacion. El concepto
de ecologia se entiende como lo definen Odum y Warret (2006), es decir, como el estudio
de las leyes que regulan el funcionamiento de los ecosistemas, uno de los cimientos de
los estudios ambientales (Angel, 2013). Esta disciplina define el ecosistema como el
conjunto de los organismos vivos (biéticos) y su entorno de vida (abiético), que estan
interrelacionados de manera inseparable e interaccionan unos con otros. Cada ecosistema
tiene una estructura tréfica por la cual se cicla la materia y fluye la energia y la informacion
(Odum y Warret, 2006)

Es por ello que esta disciplina se encarga de estudiar los niveles de organizacién o
jerarquias de los biosistemas, que en sintesis se componen de componentes vivos
(bidticos) y sin vida (abibticos). Estos sistemas pueden estudiarse en cualquier nivel
jerarquico dentro de un marco de relaciones complejas. Una de las caracteristicas del
estudio jerarquico es que los componentes o subconjuntos se combinan para producir
itodos funcionalesd de mayor tama€fo, en | os cual e
estaban presentes en un nivel anterior. Lo interesante de dichos niveles jerarquicos es que
cada uno se encuentra integrado o es interdependiente con los otros niveles de

complejidad. (op cit)

Entonces, para construir un modelo que, de cuenta de los fendbmenos ecolégicos, ajustado
a un mundo real en el cual se puedan crear condiciones para replicarlo se deben incluir

tres aspectos: i) el espacio que se analiza, ii) los componentes mismos que se consideran
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importantes en el funcionamiento general y iii) el intervalo a ser considerado. Delimitados
estos aspectos, segun los autores, el modelo puede ser aceptado o rechazado. Esta
primera rama, el estudio de las leyes del ecosistema, es una de las bases, pero no la Unica
en la que se enmarcan los estudios ambientales (Odum y Warret, 2006; Maya, 2013).

Ahora bien, para el estudio de las sociedades es necesario definir y entender el concepto
d e @ Cu S$utongengviene de la raiz latina feultuso que significa cultivo, término que
hace alusibn a la accién de cultivar y de cuidar. Implicitamente este concepto
corresponderia a la interrelacion de los seres humanos con el mundo ecosistémico. Este
componente, quizas es el mas importante para entender la dimension ambiental, puesto
gue son los seres humanos, por medio de la cultura, quienes se autorregulan y dan las
pautas para relacionarse con los ecosistemas, dando como resultado la dimension

ambiental.

Al respecto, Binford (1968) la define y da una ruta para el estudio de la misma:

fiTodos aquellos medios cuyas formas no est
cuales sirven para ajustar a los individuos y grupos dentro de sus comunidades
bi ol -gicas é debemos analizar estos medi os
€ | a adaptaci-n es siempre un problema | oc
favorecen las nuevas formas culturales resultan en condiciones de no equilibrio en
el ecosi stema | ocal é aNuestra tarea, enton

las variables que inician el cambio en la estructuracion interna de los sistemas
e c ol - gBinford, 495§ en Rindos 1894. p.17-18).

Las culturas son, al igual que los ecosistemas, sistemas complejos, con multiples variables
gue configuran las sociedades y su forma de relacionarse con los ecosistemas en los que
habitan. La cultura no es solamente un ajuste adaptativo y un problema local como lo define
Binford (1968). Es también el conjunto de conocimientos y comportamientos adquiridos,
gue se transmiten de una generacién a otra, y se sustentan sobre una plataforma
instrumental. Augusto Angel Maya ademas indica que la conjuncion de las estructuras

simbdlicas o formas tedricas de entender la realidad (mitos, ciencia, derecho, filosofia, arte,
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pensamiento social e historico), junto con las distintas formas de organizacién (social,
politica, econdmica y militar) y con las variadas plataformas tecnologicas que se
desprenden tanto de la organizacibn humana como de sus estructuras simbdlicas,
constituyen la forma compleja de la adaptacion y transformacion de los ecosistemas que
realizan los seres humanos. En una palabra, la dimension ambiental se inscribe en estas

complejas interrelaciones ecosistema i cultura.

Una vez definidos los dos conceptos que se incluyen en la dimensién o condicion
ambiental, es preciso anotar que en su estudio confluyen diversas aproximaciones
tedricas, metodologias y métodos, bien sea ecosistémicos o culturales, puesto que la
dimension ambiental exige un holismo en el entendimiento de la relacion sociedades -
ecosistemas. De alli que no solamente los estudios ambientales actuales estén en la
agenda de los investigadores, sino también las historias no escritas que estan plasmadas

en registros materiales que alguna vez el ser humano utilizé para sustentar su existencia.

Los estudios ambientales también incluyen la dimensién paleo-ambiental, enmarcada en
la historia ambiental, por medio de las poblaciones humanas que no tienen registros
escritos y de las cuales solamente se conoce su cultura material. El estudio de las
relaciones de los seres humanos prehistoricos con los ecosistemas, puede tomar como
unidades de estudio el consumo de plantas y animales, el uso de los suelos, el
adecuamiento de los espacios para usos antrépicos, patrones de asentamiento,
palececonomias, enfermedades que padecieron las poblaciones antiguas e incluso

historias de apropiacion de territorios.

En esta agenda se encontraria inmersa la paleoetnobotanica, definida como el estudio de
las interrelaciones ser humano-planta/sociedades-ecosistemas en el pasado a través del
registro material botanico que utiliz6 y/o descarté el ser humano en sus actividades
cotidianas. Lo que le interesa a esta disciplina es entender el comportamiento humano en
relacion al mundo vegetal por medio de unidades de analisis tales como el polen, fitolitos,
madera carbonizada, semillas y almidones, y en general de cualquier tipo de material
botanico susceptible de ser analizado (Butzer, 1989; Pearsall, 2000). Es por ello que los

temas que generalmente se estudian incluyen la domesticacion de plantas, los origenes y
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evolucion de la agricultura, los centros de domesticacién de plantas, patrones de movilidad
humanos a través de la distribucion ecologica de ciertos productos vegetales,
paleoeconomias, tecnologias agrarias antiguas, paleodietas, uso y manejo de
agroecosistemas antiguos y modificacion del paisaje, entre otros. Todas estas lineas de

investigacion explicitamente son de corte ambiental.

Uno de los temas que mas importancia tiene en esta disciplina es el estudio de la
agricultura, puesto que ella ha sido una de las principales actividades ambientales de la
humanidad, desarrollada en diferentes momentos histéricos y en distintas partes del
planeta, dando como resultado el uso constante y recurrente de plantas que hoy en dia
son el sustento para méas de 7.700 millones de seres humanos (ONU, 2019). La agricultura
es un acto de utilizacion y transformacion de los ecosistemas, realizado por los seres
humanos que, a la vez que obtienen de estas actividades alimentos, fibras y otros
productos Utiles en las relaciones de subsistencia y acumulacién, también implican
modificaciones constantes de las mismas plantas cultivadas y de sus entornos
ecosistémicos, , lo que implica multiples interrelaciones de las sociedades con sus
entornos inmediatos, dando lugar a procesos de co-dependencia y de co-evolucién entre
plantas, animales y seres humanos, incluidos en estas actividades de domesticacion y uso.
(Ledn et al 2014; Rindos, 1984).

La agricultura es el resultado de la coevolucion® de sistemas artificializados y de culturas
humanas. Se considera una actividad compleja que no solamente involucra la produccién
de alimentos, fibras y otras materias primas a partir de factores tecnoldgicos, dotaciones
de bienes naturales e impulsos de capital, sino también de una serie de procesos
vinculados con las circunstancias en que se desenvuelven los ecosistemas (Lebn et al,
2014).

A partir de esta consideracion, puede aceptarse facilmente que las actividades agrarias
son una parte fundamental de las interrelaciones humanas con el resto de la naturaleza y

desde esta perspectiva sus analisis pueden realizarse desde el punto de vista ambiental-

1 Este concepto hace referencia a lo expuesto por Rindos (1984:99-100) como un proceso evolutivo en el que
el establecimiento de una relacién simbidtica entre organismos, con aumento de las aptitudes de todos los
implicados, produce cambios en los rasgos de dichos organismos.
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complejo. Segun Leon y Altieri (2010), la agricultura podria ser el acto mas importante de
la transformacion ecosistémica que como especie hemos realizado a través del tiempo y
es quizas una de las revoluciones tecnoldgicas mas importantes de la humanidad, que se

dio como resultado de la interrelacion co-evolutiva del ser humano con las plantas.

Al entender la agricultura como emergencia producto de las relaciones intrinsecas entre lo
ecosistémico y lo cultural, es preciso anotar que lo que se conoce como agricultura es el
resultado de un continuo proceso de cambio, pues las estrategias del manejo vegetal -y
animal- van mas alla de categorias dualistas y se convierten en relaciones
multidimensionales que van cambiando en el espacio y en el tiempo. En esta medida no
solamente interesa conocer cuando se dieron los primeros procesos de la agricultura, sino
entender los procesos que intervinieron para que dicho avance tecnologico se diera en

distintas partes del mundo y especialmente en los bosques humedos tropicales.

La agricultura como avance tecnolégico ha sido un proceso con una escala temporal
relativamente reciente, ubicandose al final de la era Pleistocénica y/o comienzos del
Holoceno (Piperno y Pearsall, 1998; Gnecco y Aceituno, 2004). Los primeros pobladores
de cazadores recolectores, hicieron uso de bienes y servicios que el entorno natural les
brindaba, dando asi los primeros pasos para la domesticacion de ecosistemas y paisajes,
entendiéndose como un proceso consciente en donde los seres humanos produjeron
cambios en la configuracion de territorios enteros y en la demografia de las poblaciones
de plantas y animales, transformandolo en sitios mas productivos y con diferentes grados

de manipulacién o domesticacién (Clement 1999).

Los procesos agricolas en el continente americano se remontan al menos a hace unos 12
mil afios antes del presente, cuando se domesticaron las primeras especies vegetales de
potencial econémico y alimenticio tales como Zea mays (Maiz), Capsicum sp. (aji), Maranta
arundinacea (arrurruz), Theobroma sp. (cacao), Manihot esculenta (yuca), Arachis sp.
(mani), Erythroxilon sp (coca), Bactris gasipaes var. Gasipaes (chontaduro), Ananas
comosus (pifia), Cucurbita pepo (calabaza) y Helianthus annuus (girasol), entre otras.
Estos primeros procesos de domesticacion de plantas se dieron mas o menos al mismo en
diferentes partes de América como en la zona este de este de los Estados Unidos,

Mesoamérica, la zona noroccidental de Suramérica, Cuenca Amazonica y Andes,
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considerandose estos como algunos de los centros de domesticacion del planeta (Bricher,
1989; Roberts et al, 2017) (Figura 1).

Pepo Squash 5,000 B.P.
Sunflower 4,800 B.P.
Marshelder 4,400 B.P.
Chenopod 4,000 B.P.

Pepo Squash 10,000 B.P.

Maize 9,000 - 7,000 B.P.

Common Bean 4,000 B.P.
~

Rice 8,000 B.P.
Foxnut 8,000 B.P.
Arrowroot 8,000 B.P.
Yam (D. trifida) 6,000 B.P
Cotton 5,000 B.P.

Sweet potato 4,500 B.P.

African rice 2,000 B.P.
Pearl millet 3,000 B.P.
Sorghum 4,000 B.P.

Potato 7,000 B.R.?
Quinoa 5,000 B.P.

Peanut?
Manioc 8,000 B.P.?
Chile Peppers 6,000 B.P.

Yam (D. alata) 7,000 B.P?
Banana 7,000 B.P.
Taro 7,000 B.R.?

-~

Figura 1. Principales centros de domesticacién de plantas del planeta. Tomado de Smith (2006)

La domesticacion es un rasgo distintivo del ser humano. Los paisajes se domesticaron por
medio de la transformacion de sus componentes bidticos y abiéticos. Por medio de la
eliminacion de las coberturas vegetales originales, se favorecio el desarrollo de plantas
Gtiles con un alto valor alimenticio y cultural (Clement et al, 2003, 2015) y ademas se

modificaron los suelos para poder soportar una mayor capacidad de carga de los mismos.

Este proceso se define como domesticacién del paisaje, concepto definido por Clement
(1999) como un proceso cultural en parte consciente y en parte inconsciente, por el cual
las intervenciones humanas en los ecosistemas 1 paisaje- y la manipulacién de sus
componentes T bidticos y abidticos- producen cambios en la ecologia de las poblaciones
de plantas y animales y los vuelven paisajes mas productivos y agradables para las
poblaciones humanas. La domesticacion no es per se una consecuencia, €s un proceso,
en el cual interactdan variables tales como la intensidad de intervencién, la transformacién
de los recursos, el tiempo y el espacio en donde se realiza dicho proceso y se puede dar

en cualquier nivel jerarquico. Algunas de las respuestas a los procesos de domesticacion
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en los paisajes pueden ser las siguientes (Figura 3) segun Clement (1999:190) y Clement
et al., (2003):

1)

2)

3)

4)

Intacto/Pristino: un paisaje en el que los humanos no han transformado el medio

ambiente, ni las poblaciones de plantas o animales.

Promovido: en esta categoria, se seleccionan poblaciones de individuos deseables de
plantas a través de la tala minima del bosque y la expansion de las franjas forestales.
Aunque puede haber un bajo nivel de intervencién humana, los componentes bidticos
de este paisaje pueden permanecer modificados mucho después de que los humanos
hayan abandonado el area.

Gestionado: en esta categoria, la abundancia y diversidad de alimentos y otras
poblaciones de plantas utiles pueden fomentarse aiin mas mediante la tala parcial del
bosque, la expansion de las granjas forestales, el trasplante de plantas individuales
deseables o la plantacion de semillas individuales, ademas de enmiendas para
mejorar el crecimiento de las plantas y reduccién de competencia de plantas no Uutiles.
Una vez mas, los componentes bidticos de este paisaje pueden permanecer mucho
después de que los humanos hayan abandonado el area.

Cultivado: esta categoria implica la transformacién del paisaje bidtico para favorecer
el crecimiento de una o pocas plantas alimenticias seleccionadas y otras poblaciones
atiles, a través de la tala y quema de bosques, labranza localizada o extensa,
preparacion del semillero, desmalezado, poda, abono y riego en cualquier
combinacion. Los componentes bidticos de este paisaje tan artificial no sobreviven
mucho después del abandono humano porque los cambios que favorecen el
crecimiento de las poblaciones humanas seleccionadas también favorecen el
crecimiento de plantas adventicias y la invasibn de otras especies forestales
secundarias; sin embargo, lleva mucho tiempo volver a un estado natural. Las
transformaciones abidticas practicadas en este paisaje a menudo sobreviven por

largos periodos de tiempo.

4a) Tala, quema y roza (Swiddens) / Barbecho (Fallow): esta subcategoria es la

combinacion de las clases 3 y 4, en ese orden. La tala, quema y roza es un paisaje
cultivado, que rinde bien durante algunos afios, pero se vuelve progresivamente mas
dificil de desmalezar y atender a medida que disminuye la fertilidad del suelo. Las

malas hierbas utiles y los arbustos y arboles voluntarios o trasplantados se manejan a
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intensidades progresivamente mas bajas hasta que se obtiene un bosque secundario
manejado. El barbecho manejado permanece mucho después de que los humanos lo
hayan abandonado.

4b) Monocultivo: este es un paisaje cultivado dominado por una sola planta alimenticia
u otras poblaciones Utiles. Las especies cuasi-monocultivos son comunes en los
espacios de tala, quema y roza en la tierra firme (las superficies no inundadas de la

amazonia) y en las varzeas de los ecosistemas amazonicos.

Lo anterior muestra los diferentes resultados en los que la interaccién sociedades-
ecosistemas se podrian dar, explicando cémo las poblaciones humanas antiguas han
hecho uso de los paisajes y ecosistemas en los bosques humedos tropicales,
especialmente en la cuenca Amazénica. Segun la forma de intervencion de las poblaciones
antiguas con su medio se dan resultados con consecuencias directas en los grados de

domesticacion de plantas i y animales-.

A medida que los impactos antropicos en el bosque fueron siendo mas intensos, surgieron
los primeros bosques antropogénicos o islas antropogénicas, que al momento de la
colonizacién de los europeos en la Amazonia eran de al menos el 12% de la extension
total (Balée, 1989). Estos impactos antropicos dejaron una huella innegable de la accién
humana en los bosques hiumedos tropicales, convirtiéndose hoy en dia en un rasgo
distintivo de las sociedades con un cierto grado de sedentarismo. En la actualidad en
algunos sectores de la Amazonia se encuentren parches con hiperdominancia de ciertos
taxones como las palmas (ter Steege et al., 2013) en territorios agrobiodiversos (Clement
et al., 2003).
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c. Barbecho /
Tala, quema y roza

a. Bosque antiguo b. Bosque domesticado d. Asentamiento

Figura 2. Modelo de domesticacion del bosque. Tomado de Levis et al., (2017:10)

Una ilustracion del manejo del bosque por las poblaciones antiguas se puede observar en
la figura 2, donde se tiene un bosque antiguo sin accion antrépica, que podria ser el estado
en que lo encontraron los primeros pobladores, luego un bosque domesticado en el cual
empiezan a crecer plantas beneficiadas por la accion antrépica que generalmente son
resistentes al fuego. Después, pequefios claros o areas abiertas creadas por la accién
antrépica intencional con el fin de cultivar especies potencial econdémico y finalmente los

asentamientos humanos que indican una clara sedentarizacién de las poblaciones.

En sintesis, lo que se presentara en las paginas siguientes es una forma de entender los
procesos humanos antiguos como una cuestion ambiental, ya que las relaciones
naturaleza-cultura/sociedades-ecosistemas/ser humano-plantas, crearon una serie de
relaciones co-dependientes que dieron como resultado cambios en la ecologia de algunos
ecosistemas e incluso ecoregiones del Amazonas, dando como resultado la domesticacién
de paisajes y la emergencia de cuerpos de suelo altamente transformados por las acciones
humanas. En este caso de estudio se entienden los Suelos Negros amazoénico o Terras
Pretas como paisajes domesticados, en donde se concentraron diferentes procesos de

manejo incipiente del bosque y posteriormente la domesticacién de plantas y animales.
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1.2 Estado del arte

1.2.1 Qué son las Terras Pretas

La Amazonia se caracteriza por su alta diversidad cultural, plasmada en el centenar de
lenguas habladas y las formas culturales de los diversos grupos humanos que la han
habitado por lo menos en los dltimos 12.000 afios (van Der Hammen y Castafio, 1988;
Correal et al 1990; Cavelier et al., 1995; Roosevelt et al., 1996; Morcote-Rios et al., 2017;
Morcote-Rios., et al 2020; Castafio, 2020). Esta ocupacién humana antigua de la selva ha
generado cambios en los paisajes amazOnicos, tales como la concentracion y dispersion
antrOpica de especies vegetales, entre las que se encuentran especies maderables,
palmas y especies comestibles, entre otras. Esto ha conllevado a que ciertos tipos de
taxones preferidos por las poblaciones humanas antiguas se concentren en ciertos puntos
de la selva creando paisajes con hiperdominancia de especies y con ello bosques
humanizados e islas antropicas dentro de la selva (Baleé 1989; Morcote y Bernal, 2001;
Lehnann et al., 2003; Teixeira et al., 2009; ter Steege et al., 2013)

Estos procesos antropicos en la selva amazénica han dejado distintas huellas que han sido
objeto de estudio. Se destacan las Terras Pretas como una de estas, considerandose como
sitios donde hubo antiguos asentamientos humanos que habitaron la selva amazédnica y
gue adaptaron los cuerpos de suelos a nuevas condiciones ecoldgicas y edéficas. Los
investigadores de este avance tecnoldgico no solo ven los Suelos Negros como una matriz
de material cultural y vestigios enterrados en los suelos, sino mas bien como parte del
registro arqueolédgico que en si guarda pistas para entender las relaciones ambientales de
los seres humanos con los ecosistemas en el pasado, los paisajes humanos antiguos y el

manejo de los recursos.

Desde finales del siglo XIX se han venido estudiando estos cuerpos de suelos, que
presentan caracteristicas fisicas y quimicas diferentes a las que normalmente se
esperarian encontrar en la regién. Los han denominado Suelos Negros Amazonicos,

Terras Pretas, Terras Pretas do Indio, Antrosoles, Suelos Antropicos, Suelos
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Antropogénicos o Suelos Negros Arqueolégicos. Se asocian a actividades humanas
antiguas, que se beneficiaron y posibilitaron la fijacion de elementos esenciales para la
fertilidad edéfica (Glaser y Birk, 2012). Se han ubicado en gran parte de la region
amazonica en zonas no inundables y generalmente en cercanias a confluencias de
cuencas hidrogréaficas (Sombroek, 1966; Reichel de Hildebrand, 1976; Mora et al., 1991;
Lépez, 1993; Kern et al., 2003; Morcote-Rios, 2009; Morcote-Rios et al., 2013; Maezumi
etal., 2018a, 2018b; Arienzo et al., 2019) y son considerados como una de las 7 maravillas
de la Amazonia precolombina (Arroyo-Kalin, 2017). Estos suelos fértiles se han formado
en y alrededor de asentamientos indigenas a causa de diferentes tipos de actividades. Se
calcula que en la Amazonia los suelos negros ocuparon antes de la conquista entre el 0.1
y 0.3 % del territorio (Sombroek et al., 2003)

1.2.2 Historia de las investigaciones de los Suelos Negros
Amazonicos.

Las primeras investigaciones sobre Terras Pretas se remontan a las Ultimas décadas del
siglo X1X con Frederick Hartt y Herbert Smith quienes registraron areas extensas de suelos
con coloraciones bastante oscuras y fértiles que ya estaban siendo utilizadas por los
campesinos, esclavos libertarios e indigenas, para cultivo de maiz, yuca, cafia, tabaco y
guarand (Kern et al., 2004, Arroyo-Kalin 2017) La particularidad de estos suelos es que
contenian gran cantidad de material cultural prehispanico que podria estar hasta dos
metros de profundidad, razén por la cual estos investigadores sugirieron que los antiguos
indigenas que poblaron estos suelos estuvieron atraidos por estos suelos gracias a su alta
fertilidad, ya que contrastaban enormemente con los suelos pobres que son tipicos del

Amazonas.

Luego a mediados del siglo XX en el afio de 1920, el etnélogo y arquedlogo aleman Curt
Nimuendaju registré la distribucion de las areas de suelos negros con evidencias de
ceramica, monticulos, pozos y caminos, cerca de los rios Tocantins, Tapajés, Arapuins,

Nhamundé, Trombetas y Monte Alegre en Brasil. Nimuendaju sostuvo que la génesis de
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los Suelos Negros era producto de antiguas aldeas y ademas fue el primero que realizé un
mapa de las Terras Pretas entre los afios 1923-24 en la region de Santarém (Arroyo-Kalin,
2017).

En el afio de 1966 el peddlogo holandés Wim Sombroek demostré que estos suelos negros
en su composicion, emplazamiento y variabilidad no correspondian a un fenémeno natural.
Documentd en sus investigaciones que estos suelos se distinguian de los otros
amazonicos por sus componentes quimicos tales como el contenido de material organico,
capacidad de intercambio catidnico y cantidad de fésforo que, correspondian a dos tipos
de tierras de coloracion oscura, a saber: Terras Pretas (Suelos Negros o Tierras Negras)
y Terras Mulatas (Suelos Pardos o Tierras Pardas). Fue el primer investigador en distinguir
y reportar estos tipos de suelos y caracterizarlos con sus huellas quimicas: Las Terras
Pretas con un alto contenido de material cultural y las Terras Mulatas con bajos contenidos
de material cultural, siendo éstos Ultimos suelos intermedios entre las Terras Pretas y los

suelos amazdnicos dominantes, generalmente oxisoles (tomado de Arroyo-Kalin, 2017)

El arquedlogo aleman Peter Hilbert en 1968, documenté la presencia de cultura material
en suelos negros ubicados en los principales rios de la mitad occidental de la Amazonia
brasilefia. Este investigador sugirié que estos cuerpos de suelos indicaban la presencia de
asentamientos humanos con cierto grado de sedentarizacién i sitios con actividad
antropica de larga duracion-. Ademas, fue el pionero que realiz6 dataciones por
radiocarbono, ubicando por primera vez la temporalidad hacia el primer milenio de nuestra
era. Para la década de 1980, Nigel Smith realizé un registro detallado de las Terras Pretas
en la Amazonia brasilefia y planteé que estos suelos negros se asociaban a grandes
poblados riberefios mencionados por los cronistas del siglo XVI, pues ello se ajustaba a la
distribucién, tamafio y contenidos artefactuales de los mismos. Ademas, sugirié que su
color oscuro se debia a la incorporacion de cenizas y material carbonizado producto de
guemas domeésticas en estos extensos asentamientos. Este investigador argumenté que
las sociedades que habitaron en la selva amazdnica tuvieron capacidad de agencia, razon
por la cual estos habian sido capaces de modificar los suelos y favorecer la fertilidad de

los mismos (Tomado de Arroyo-Kalin, 2017)
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Desde el afio 2000 hasta la actualidad los trabajos concernientes al estudio de los suelos
negros han aumentado significativamente, por medio de estudios enfocados en andlisis
guimicos de los suelos negros, tipos de materiales culturales que se encuentran, tipo de
restos vegetales y animales, tipos de manejo y domesticacion del bosque, capacidad de
carga, hiperdominancia de especies, estudios de micromorfologia de suelos, estudios
etnograficos y estudios con comunidades actuales, entre otros (Arroyo-Kalin, 2008; Arroyo-
Kalin et al., 2019; Morcote-Rios, 2008; Morcote-Rios y Ledn, 2012; Maezumi et al., 2018a)

1.2.3 Hipotesis sobre el origen de las Terras Pretas

Las primeras hipotesis que se realizaron acerca de los Suelos Negros estuvieron marcadas
por la idea de la falta de agencia de las poblaciones humanas antiguas y su incapacidad
para modificar los paisajes donde habitaban. Por ello que en sus inicios las hipotesis
estuvieron basadas sobre causas naturales. Hartt en 1885 sugirié que las poblaciones
humanas antiguas hicieron uso de este tipo de suelos debido a su gran fertilidad. En el
siglo XX autores como Camargo (1941), Faria (1946), Cunha Franco (1962) y Falesi (1972)
sugirieron que el origen de estos suelos se debi6 a procesos de tipo geoldgico y de
antiguos lechos de lagos extintos (tomado de Kern et al 2004). Otras teorias de este corte
sugerian que el origen de estos suelos se debia a la acumulacion de material proveniente

de actividades volcanicas o de origen fasil (Arroyo-Kalin, 2017)

Cunha Franco (1962), sostenia la misma idea de que los Suelos Negros fueron creados
por la naturaleza, asocidndose a ambientes lacustres antiguos, donde las poblaciones
humanas antiguas vivian en sus margenes y estos cuerpos de agua depositaban todos los
desechos provenientes de sus actividades. Baso su hipétesis en las formas espaciales de
los suelos negros, ya que eran mas o menos circulares, a modo de un espejo de agua y

en su ubicacion en zonas no inundables cercanas a los rios. Ademas, supuso que las



Capitulo 1 19

Terras Pretas cerca de los rios se debian a asentamientos humanos, aunque esto se debia
a la evidencia de lagos o arroyos de épocas anteriores (Tomado de Kern et al., 2003).

Autores como Ranzani et al., (1962) y Andrade y Botero (1984) clasificaron el Horizonte A
de las Terras Pretas ¢ 0 mo HEpipedon Plaggeno atri buy®ndol e wu
el cual hubo agregacion de elementos con altos contenidos de nutrientes. Ranzani et al.,
(1962) sostenian que la fertilidad de las Terras Pretas se debia al uso eficiente del mismo
por seres humanos que venian de los Andes, los cuales empezaron a agregarle cenizas

de origen animal y vegetal a los suelos.

Andrade (1986) para las Terras Pretas de Araracuara sugirio tres posibles causas de la
génesis de estos suelos, i) focos donde se desperdiciaban las basuras, ii) acciones propias
de los cultivos vy iii) sitios de habitacion Diferentes investigadores, sostuvieron que los
suelos negros fueron sitios de habitacién y por ende, creados por la accién antrépica (Kern
et al 2003). Conceptos con los que posteriormente Herrera et al., (1991, 1992) entenderian
los procesos antropicos llevados a cabo en la region del Caqueta. Woods y McCann (1999)
afirman que los suelos negros se enriquecieron intencionalmente para permitir una
agricultura semipermanente intensiva (Kern et al 2003). Sombroek et al., (2002)
sostuvieron que las Terras Pretas serian el resultado de la descomposicién de restos de
comida, basura doméstica, residuos de combustién, y excrementos humanos que fueron
concentrados en areas monticulares de descarte de residuos, considerados como
basureros. Los basureros son una buena fuente de sedimentos enriquecidos y oscuros
simulares a los de las grandes extensiones de tierras antropicas negras (Arroyo-Kalin,
2017).

Otros autores sugieren que las formaciones de suelos negros antrépicos se dieron al
interior de las malokas, que en su interior por medio de las actividades humanas tales como
pisoteo (compactacion de los suelos) ayudaba a fijar una fraccién fina de elementos
arqueoldgicos, andloga a la que se observa en los suelos negros. Ademas, esta hipétesis

sugiere gue estos sitios de habitacién servian como receptores y concentradores de
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materiales que enriquecian los suelos tales como los desechos alimenticios, cenizas y
carbon y capas de hollin que se acumulan en las partes interiores de las techumbres de
hojas de palma. Otro factor importante pudo haber sido la confeccién de vasijas ceramicas,
en las cuales la accion de la quema de estos elementos pudo haber concentrado grandes
cantidades de carb6n (Arroyo-Kalin, 2017: 111).

Investigadores como Erickson (2003) plantearon que los Suelos Negros fueron resultado
de la union de una serie de elementos tales como: i) la acumulacion reiterada de basuras,
ii) removilizacion de sedimentos enriquecidos y suelos antrépicos ya formados, iii) un
palimpsesto de distintos tipos de ocupaciones. Es decir, se deben considerar una amplia
cantidad de procesos antropicos y naturales que modifican el paisaje, que generalmente
sucede con las primeras ocupaciones sedentarias, luego con los procesos de ocupacion y

posteriormente en cOmo se encuentran en el presente.

Otros investigadores como Clement et al., (2003) sostienen que las Terras Pretas son un
producto del proceso de domesticacién del paisaje amazoénico, y es por ello que los
paisajes que las contienen fueron creados para albergar cultivos, y tener una mayor
agrobiodiversidad que otros tipos de suelo, teniendo mas posibilidades de albergar
poblaciones genéticamente distintas de plantas que ya no son viables en el mercado
moderno. Ademas, Clement (1999) sostiene que una porcion significativa de esta
agrobiodiversidad se perdi6é cuando las poblaciones indigenas fueron casi erradicadas por
la conquista europea, lo que conllevé a una erosion genética cuando desaparecieron las

poblaciones humanas.

Asimismo, Schmidt et al (2014) creen que los procesos de formacién de los suelos negros
se debieron a lo que denominaron como paisajes basurales, en donde hubo acciones
antrépicas tales como eliminacién, extraccién, enriguecimiento, mezcla y relocalizacién de
sedimentos; una vez abandonados los sitios, todos los procesos humanos implicados en
estos paisajes formaron las extensas areas de tierras negras que hoy se observan en el

Amazonas.
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En la actualidad se sugiere que los suelos negros amazoénicos son producto de una o
multiples ocupaciones de larga duracién. Kern et al (2003) y Roberts et al (2017) muestran
modelos de larga duracién de la formacion de los suelos negros. En el modelo propuesto
por Roberts et al., (2017) se puede observar distintas fases en las que se evidencia el
impacto antrépico (Figura 3). Este mismo modelo de manejo de los paisajes se ha
confirmado por medio de estudios realizados por Arienzo et al., (2019) y Maezumi et al.,
(2018a, 2018b).

Oxisols Terras mulatas ~ Terras pretas

Figura 3. Modelo de impactos antropicos en ambientes tropicales en la Amazonia, tomado
de Roberts et al (2017)
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1.2.4 Suelos negros (Terras Pretas) y Suelos Pardos (Terras
Mulatas)

A medida que se han venido estudiando los Suelos Negros se ha encontrado otro tipo de
suelo, probablemente favorecido por las actividades humanas, que Sombroek (1966)
denominé Terra Mulata o Suelo Pardo. Estos suelos, se caracterizan porque son de color
pardo grisaceo oscuro o pardo claro en sus horizontes superiores, con menores contenidos
de fésforo (P) y una cantidad baja o nula de artefactos. Ademas, contienen elevados
niveles de materia organica (CO) en comparacion a los suelos que habitualmente se

encuentran en el Amazonas.

Se plantea la hipétesis que las areas donde se presentan estos suelos son campos
agricolas que rodearon los asentamientos humanos antiguos. Generalmente ocupan areas
extensas alrededor de las aldeas donde se encuentran los asentamientos humanos
(Terras Pretas) y también pueden encontrarse en zonas aisladas sin presencia de Suelos
Negros. Sus propiedades fisico-quimicas se encuentran en un intermedio entre las Terras
Pretas y las matrices naturales de los suelos amazoénicos. Estos cuerpos de suelos al igual
gue las Terras Pretas estan rodeados de suelos naturales de bosque primario, donde las
mayores concentraciones de carbono organico (CO) se concentran en los 20 centimetros
superiores (Arroyo-Kalin, 2017; Kern et al., 2003; Sombroek et al., 2002; Neves et al., 2003;
Teixeira, 2008) (ver figura 3)

1.2.5 Ubicacion de las Terras Pretas en la Amazonia

Los Suelos Negros se encuentran en todo el Amazonas. La gran mayoria de los sitios de
Terras Pretas se encuentranen Brasi. iEst os suel os tienen u
Amazonia y se encuentran en todas las ecorregiones y paisajes, ho solamente en Brasil,
también en Colombia, Perl, Venezuela y Guyana. Generalmente estan localizados en

sitios con buen drenaje en tierras altas, cerca de fuentes de agua y siempre en una posicion
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topografica que permite una vision general de las areas circu n d a n {Kers et al.,
2003:73).

En Colombia estos suelos negros se han encontrado en el rio Caqueta en los yacimientos
arqueoldgicos de Araracuara, en el enclave del rio Guaviare-Guayabero ubicado en el
Raudal del Guayabero y en el rio Caqueta en la Pedrera. Generalmente se encuentran en
cercanias a los rios y en zonas no inundables (Andrade 1986; Mora et al 1991; Herrera et
al., 1992; Lépez, 1993; Morcote-Rios et al., 1998; Sombroek et al, 2002; Morcote-Rios y
Ledn 2010; Morcote-Rios y Ledn 2012; Arroyo-Kalin et al, 2019), en el trapecio amazénico,
en cercanias de Puerto Inirida frontera con Venezuela y en el medio Putumayo (Herrera et
al. 1991) (Figura 4)

Sitios arqueolégicos
+  Sitios arqueolégicos
B Teras Pretas

[ Alta densidad de
Suelos Antropogénicos

Figura 4. Distribucion las Terras Pretas en el Amazonas. Modificado de Clement et al., (2015)

I 7ervas Pretas en Colombia
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1.2.6 Estudios Arqueoldgicos y Terras Pretas en el Noroccidente
de la Amazonia Colombiana

Los estudios encaminados al entendimiento de las Terras Pretas en el departamento del
Guaviare han sido escasos. El nico trabajo reportado es el de Lépez (1993). Sin embargo,
se han hecho otros tipos de investigaciones en zonas muy cercanas como producto de
actividades en arqueologia de rescate que no se han enfocado en este tipo de suelos
(Romero y Chacin 2002; Rojas 2013; Restrepo 2013; Martinez y Gutiérrez 2017). Ademas,
se han realizado investigaciones en arqueologia basica con temas como el poblamiento
temprano de la zona, arte rupestre de la serrania La Lindosa, acceso a los recursos y
manejo de los ecosistemas (Correal et al., 1990; Botiva, 1986; Lopez 1993; Morcote-Rios
etal 2016, 2017, 2018, 2020) y finalmente el Plan de Manejo Arqueoldgico para la serrania
de La Lindosa (Becerra 2018), que mas alla de ser una investigacion, es un texto que
delimita los sitios de potencial arqueolégico y dictamina las labores permitidas dentro de

estos.

La primera investigacion en arqueologia basica fue realizada por Correal et al., (1990) en

un abrigo rocoso y fue tituladacomoi Guayaber o | : Un sitio precer 8mic

Angostura |1, S a n. Subies &te dswdlio nG teferericia minguna Terra
Preta, si reporta la presencia de ceramica en los primeros niveles excavados y en los mas
profundos evidencias de una ocupacion temprana del sitio. Los autores encontraron un
sitio arqueolégico en un abrigo rocoso cerca a Angosturas Il, el cual llamaron Guayabero
I. Las dataciones realizadas para la parte mas profunda arrojan una antigiiedad de
7250+10 afos AP. En el sitio se encontraron evidencias culturales tales como artefactos
liticos principalmente en chert, fragmentos de ocre, resinas y semillas y finalmente 9
fragmentos de cerdmica. Segun los autores, el sitio es el primer contexto cultural

preceramico que se reporta en la Amazonia colombiana.

En el afio de 1993, la estudiante de antropologia de la Universidad Nacional de Colombia,

Elizabeth L-pez Cipagauta reali z- su monograf?2a

Fisiografica de los Antrosoles de la Llanura Aluvial del R2 0 Guayaberoo

objetivo principal el estudio de los Suelos Negros modificados por el ser humano en el

que

t
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pasado (Terras Pretas o Antrosoles), incluyendo la ubicacion espacial en la region
(Guaviare-Guayabero) y sus caracteristicas fisico-quimicas y culturales. El trabajo se
desarrol | - en cuatro sitios: el pri mero
estribaciones de la sierra de La Macarena, el segundo, en la poblacién de Pueblo Nuevo
(vereda Bajo Vergel), El tercero en la poblacion de La Carpa y el cuarto en cercanias del
Raudal Bajo (Angosturas Il) (Lopez, 1993, p.150-151). Infortunadamente muchos de estos
sitios, al contar con la cartografia a una escala de baja resoluciébn no pudieron ser
identificados en las zonas exactas en el momento de la realizacién del campo. Finalmente,
Lépez (op cit.) concluye que estos suelos presentan caracteristicas que pueden utilizarse
para el analisis espacial de las Terras Pretas en el Amazonas como pendientes suaves,
no afectadas por procesos geomorfolégicos activos y ubicacion en sitios estratégicos, en

zonas adyacentes a los saltos o cachiveras de los rios en posiciones altas.

Romero y Chacin en el afio 2002 realizaron una investigacion en arqueologia preventiva,

aguas

titulada HAProyecto arqueol  -gico de i nteBrconex

Cal amar y Subestacioneso, evaluando el pprotenci ¢

la construccion de dicho proyecto. Estudiaron las areas de afectacion directa y de
servidumbre y el paisaje y realizaron un acercamiento al contexto regional del area. En
este rescate no se presentaron evidencias culturales, salvo al arte rupestre que se

encuentra en la zona. Otros estudios como el de Rojas (2013), también derivado de

arqueologza preventiva, Il amado AExploraci- -n a
e

ambi ent al del rell eno sanitario

evidencias de material cultural, aunque su muestra fue reducida.

En el marco del proyecto de arqueologia preventiva con la empresa Arqueonorte, Restrepo
(2013) , real i z- el estudi o AProspecci - -n

mejoramiento vial San José del Guaviare i Puerto Arturo K 0+000 a k 7+000 municipio de
San Jos® del Guaviar e, departamento del
ubicados en un area fuera del impacto directo de la obra, con presencia de ceramica, liticos

y semillas, que no fue fechada ni asociada a una cronologia relativa.

En sus comentarios finales, el autor destaca que la principal alteraciéon antrdpica se
encuentra dada por el uso actual de los suelos para el pastoreo vacuno, remociones por

antigua construccion de la via, asi como por la adecuacion para la infraestructura vial.

y

n el muni ci pi

rec

Guavi
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Ademas, indica que el suelo del yacimiento dos de su estudio arqueolédgico puede
corresponder a un suelo con coloracion negra o Terra Preta, dadas sus caracteristicas
distintivas (presencia de semillas arqueoldgicas, cerdmica y un suelo de coloracion

oscura).

Otro estudio fue el de Martinez y Gutiérrez (2017), también derivado de arqueologia
preventiva titulado fAFase de prospecci -n
para el proyecto vial de mejoramiento, gestion social, predial y ambiental de la via San
José del Guaviare i Puente Nowen tramos 1 y 2 i Programas vias para la equidad,
muni ci pio de San Jos® del Guaviareo. VLos

realizado no se pudieron encontrar evidencias de materiales ni vestigios arqueoldgicos.

Por parte del Instituto Colombiano de Antropologia e Historia -ICANH-, Virgilio Becerra en
el afio 2018 realiz6 el estudio de delimitacion de las zonas con potencial arqueolégico de
|l a Serran2a de L Serrdniadedalsndosa. Rlan teuMarsejd Arquioldgico

(P. M. A). I nforme Finalo. Este informe se

patrimonial, ii) participacion comunitaria y iii) proyecciones de difusibn con turismo
sostenible. Si bien este informe hace énfasis en la conservacion de la serrania de La
Lindosa, sélo se centra en la delimitacidn de las areas de afectacion directa e indirecta por
medio de poligonos y las actividades que se pueden realizar dentro de esos poligonos. No
se hace referencia directa ni identifica los Suelos Negros de la zona que estan en areas

de influencia o en las areas de intervencion directa.

Sin embargo, en un informe inédito que precedidé al informe final del plan de manejo
arqueoldgico realizado por Becerra (2018) para la serrania La Lindosa, el propietario de la
finca Limoncillos, don Nelson Castro, manifiesta que a finales del afio 2017 y comienzos
del 2018 este investigador realiz6 un corte arqueoldgico en el patio de su casa de
aproximadamente 6 m?, del cual solamente se excavaron 30 centimetros de profundidad.
En esta intervencién realizada se hallaron artefactos liticos, fragmentos ceramicos y una
urna cineraria. Estas evidencias a falta de fechas radiocarbonicas las asocié por las
caracteristicas cerAmicas a una ocupaciéon Guayupe. (Figura 5). Esta excavacion se realizé
a unos 20 metros de distancia en donde nuestro proyecto de investigacion realizé el corte

arqueoldgico.

y for mul

autores

estruct
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Figura 5. Excavacion realizada por Becerra (2018). Estas fotos inéditas fueron generosamente facilitadas por
don Nelson Castro y familia. a) corte de excavacion, b-c) rasgo encontrado con fragmentos ceramicos, d)
artefacto litico a modo de cincel, e) urna cineraria reconstruida, encontrada en la finca Limoncillos. f) Fragmento
ceramico encontrado en la finca Limoncillos.

Retomando una de las consideraciones de Lopez (1993), a modo de justificacion de este
proyecto de investigacion, fes necesario estudiar el uso y manejo prehispanico y actual de
los suelos mejorados mediante la toma y andlisis de muestras de polen fésil, fitolitos, y

evaluacion de la productividad de acuerdo al manejo que se les da en el presenteo .

En la actualidad, ninguno de los estudios enfocados en arqueologia preventiva ni los
estudios enfocados en los Suelos Negros que se han realizado en la zona del
departamento del Guaviare han dado cuenta de nuevas metodologias, nuevos andlisis o
nuevas formas de entender el comportamiento humano a través de otros proxys como los
fitolitos, almidones, macrorestos e is6topos estables o de seguir con la toma de fechas
radiocarbonicas para hacer un marco cronolégico absoluto de la serrania con el fin de

identificar las poblaciones humanas antiguas que favorecieron la génesis de las Terras
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Pretas. Como ya se menciond, el estudio mas detallado sobre Suelos Negros en el
noroccidente de la Amazonia (departamentos de Meta y Guaviare) lo realizé Lépez (1993).

Sin embargo, en los Ultimos afios para la Amazonia colombiana, se destacan los trabajos
realizados por el investigador Morcote-Rios y su equipo de trabajo, que se ha dedicado a
realizar estudios detallados de presencia humana antigua para las zona del medio y bajo
rio Caqueta y la serrania La Lindosa en zonas de influencia del rio Guayabero-Ariari
(Guaviare), realizando la secuencia cronoldgica mas completa de dichos sectores, junto
con estudios especializados de fitolitos, semillas carbonizadas y huesos de animales
consumidos por los pobladores antiguos. A continuaciéon, se presentan las fechas
radiocarbonicas de la serrania La Lindosa y en el Anexo A se presentan todas las fechas

radiocarbonicas de los sitios arqueoldgicos de la Amazonia colombiana.

Tabla 1. Fechas radiocarbdnicas de los yacimientos arqueoldgicos de la zona de estudio. Fuente:
elaboracion propia

geogfia  StOAauedégico  avoraoro GO RO
Angl\g:ttgrlas I Alto Raudal 167040 Lopez, 1993
Guaviare Puerto Nuevo 6420+45
GrN-16666 2225+20
Arcligli)i\:lijar:s: I Guayabero | GrN-16668 3500+80 Correal et al., 1990
GrN-16667 366035
GrN-16669 7250+10
Cerro Azul Beta-421467 330+30 Morcote-Rios et al
Cerro Azul Beta-421468 10360+40 2017
Cerro Azul Beta-492721 16790+-6
Cerro Azul Beta-489157 16120+-5
Cerro Azul Beta-492723 10280+-4
Cerro Azul Beta-489156 10130+-3
Guaviare. San Cerro Azul Beta-492720 8160+-30
José del Guaviare Cerro Azul AA-111448 8350+-35 Morcote et al.,
Cerro Azul AA-111449 6205+-28 2020
Cerro Azul Beta-489155 2820+-30
Cerro Azul Beta-489154 2760+-30
Cerro Montoya Beta-509123 10340+-4

Limoncillos Beta-509123 10560+-30
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En este capitulo se presentan los aspectos ecosistémicos de la serrania La Lindosa, tales
como su ubicacion, geologia y geomorfologia, clima, tipos de cobertura vegetal y suelos,
con el fin de reconocer las condiciones ecoldgicas en las que se enmarca este trabajo de

investigacion.

2.1 Ubicaciéon de la serrania La Lindosa en el contexto
del area de estudio

La serrania de La Lindosa, se encuentra en el sureste de Colombia y al norte de la regiéon
amazobnica, en el departamento del Guaviare a unos 30 kilbmetros de la capital del
departamento (Cardenas-Lopez et al 2008; Vriesendorp et al. 2018) (Figura 6). La regién
gue rodea a la serrania actualmente se encuentra en un proceso constante de
deforestacion, producto de las actividades de ganaderia extensiva, lo que ha dado como
resultado que la estructura ecoldgica principal de la zona hoy en dia esté conformada por
praderas para uso ganadero y en una pequefia proporcién para monocultivo extensivo, con

relictos de bosque nativo que no ha sido intervenido.
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Figura 6.Ubicacion de la serrania La Lindosa. Tomado de Monroy et al., (2019)

2.2 Geologiay geomorfologia

En la Amazonia florecen grandes complejos rocosos que pueden tener hasta 700 metros
sobre el nivel del mar y su formacién es de origen precambrico. Las serranias que se
encuentran al noroccidente del departamento del Guaviare, pertenecen a los afloramientos
del escudo guayanés, siendo esta una de las placas terrestres mas antiguas del planeta.

Hacen parte de estos afloramientos rocosos las serranias del Chiribiquete y La Lindosa.

En la zona de estudio el paisaje varia desde zonas bajas e inundables que corresponden

a areas gue se encuentran en cercanias del rio Guayabero, hasta colinas suaves con una
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elevacion entre 300 a 350 metros sobre el nivel del mar. Sobresaliendo en el paisaje, se
destaca el cerro Limoncillos, de origen sedimentario, elevacion aproximada de 600 metros
y forma angulosa a manera de edificio (Cardenas-Lépez et al., 2008).

La serrania La Lindosa, se compone de 19.840 hectareas de afloramientos rocosos,
compuestos principalmente de areniscas, teniendo afinidades con tepuyes del escudo
guayanés que se encuentran en Venezuela y Guyana, ademas de tener un grado de
afinidad con los afloramientos que se encuentran en el Parque Nacional Natural (PNN)
Chiribiquete y Parque Nacional Natural (PNN) Nukak (Vriesendorp et al., 2018). Se
encuentra dentro de la cuenca de rio Orinoco, en la zona de drenaje del rio Guayabero, en
una insercion de flora y fauna entre el Orinoco, Amazonas, los Andes y el Escudo

Guayanés (Vriesendorp et al, 2018).

Dentro de la serrania se identificaron cuatro tipos de unidades geoldgicas, una de origen
igneo y tres de origen sedimentario (Cardenas-Lépez et al. 2008; INGEOMINAS 2011;
Vriesendorp et al. 2018). Las formaciones de origen sedimentario provienen de la
formacion Araracuara, rodeada de unidades geoldgicas como la Sienita Nefelinica de San
José del Guaviare y rocas sedimentarias del Terciario de la Amazonia, también llamada
Formacién Caja (Cardenas-Lépez et al. 2008, INGEOMINAS 2011, PRORADAM 1979)2.

La Lindosa es una larga serrania de arenisca antigua, en la cual se puede encontrar una
gran diversidad de flora y fauna, distribuidas en un mosaico de filiacion orinocense,
mezclados con vegetacion achaparrada. En la formacion rocosa se hallan grandes paredes
en donde los antiguos habitantes realizaron una serie de pictografias, las cuales han sido
hasta el dia de hoy enigméticas, pues en ellas se encuentran dibujados desde animales,
plantas, hasta patrones que se desconocen, los cuales han sido objeto de investigacion en
los ultimos afios sobre sus significados, composicién de los pigmentos y fechas en las que
fueron pintados (Botiva, 1986; Urbina & Pefia, 2016; Vriesendorp et al 2008). Actualmente
la serrania alberga los restos de los seres humanos mas antiguos encontrados en la

cuenca amazonica colombiana asociados a algunas de las pictografias (Cerro Azul,

2 Para quienes se interesen en esta informacion, la composicién geoldgica de la zona se puede evidenciar en
la plancha 350 San José del Guaviare realizado por INGEOMINAS (2011). En linea [20/01/20]:
http://recordcenter.sgc.gov.co/B13/23008010024451/mapa/pdf/2105244511300004. pdf
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Guayabero 1), que hasta el momento son las Unicas evidencias recuperadas en la

Amazonia colombiana (Correal et al, 1990; Morcote et al. 2017, 2020).

= -,
Figura 7. Paisajes de la serrania La Lindosa. 1-2) areas abiertas con presencia de palmas de Attalea maripa.
3) elevaciones aisladas tipicas de la serrania La Lindosa. Fuente: elaboracién propia

2.3 Clima

Los datos concernientes al clima de la region se pueden consultar en el Atlas Climatol6gico

de Colombia (http://atlas.ideam.gov.co/visorAtlasClimatologico.html). El area donde se

realizé el trabajo de campo (serrania La Lindosa) se encuentra en una zona de transicion

entre | a Orinoquia y Amazoni a, como se puede evi
Bosque Colombia- Cr ea Continental o (1 DEAM, 2015) . Seg¥n
corresponde a un clima perhimedo con un indice de humedad >100, y segun la
clasificaci-n de K°%°ppen r epor t apgcal luwioso, sid | GAG cor
estacionalidad muy marcada de la precipitacion durante todo el afiod ( V a mtalg 2086.

p. 92).
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Figura 8. Precipitacién de la zona de estudio. Fuente: IDEAM

La precipitacion media de la zona de estudio varia entre 2500 y 3000 mm/afio, en un
sistema monomodal de lluvias. Las precipitaciones mas altas se presentan entre abril-
agosto y las mas bajas en diciembre-enero. La temperatura media anual reportada por el
IDEAM se encuentra entre 24-26 °C, aunque puede variar entre una minima de 16 °C y
maxima de 35 °C (Vanegas et al. 2006). La humedad relativa anual esta entre 85 y 90%,

porcentaje que varia en relacion a los periodos secos y de lluvias de la region (figura 8).

2.4 Tipos de cobertura vegetal e inventario de especies
de la serrania La Lindosa

Segun Vriesendorp et al. (2018), la serrania de La Lindosa en conjunto con las que estan
a sus alrededores comprenden 11 grupos de cobertura vegetal diferentes, los cuales son:
i) bosques altos de ladera, ii) bosques inundables de varzea, iii) bosques de galeria, iv)
bosques de pedregal, v) bosques entre fracturas del afloramiento, vi) herbazales y
arbustales sobre afloramiento, vii) cananguchales mixtos (palmeras de Mauritia flexuosa y
otras especies) sobre suelo arenoso, viii) sabanas de filiacion orinocense, ix) sabanas de

pedregal, x) rastrojos y vegetacion pioneray, xi) campos de cultivo y potreros.

En la serrania de La Lindosa se tienen 3 inventarios realizados por Lopez (2005),
Cérdenas-Lépez et al. (2008) y por Vriesendorp et al. (2018). El primero registrd6 152

especies de plantas vasculares que se encontraban en el sector nororiental de la serrania.
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Este estudio fue complementado por la identificacion de Cardenas-Lopez et al. (2008),
quienes identificaron 311 especies, agrupadas en 222 géneros, 100 familias y seis
divisiones: i) Bryophyta, ii) Lycophyta, iii) Monilophyta, iv) Cycadophyta, v) Gnetophyta vy,
vi) Magnoliophyta. En esta ultima division, los autores reportan para Magnoliopsida
(Dicotiledoneas) 206 especies, 145 géneros y 63 familias, y para Liliopsida
(Monocotiledéneas) 77 especies, 52 géneros y 17 familias.

Este mismo estudio muestra que las familias con mayor numero de géneros registrado
para el area de la serrania La Lindosa son: |) Poaceae (14), li) Melastomataceae (13), lii)
Rubiaceae (13), Iv) Asteraceae (7), V) Bromeliaceae (7), Vi) Euphorbiaceae (7), Vii)
Fabaceae (5) y, Vii)) Orchidaceae (5). También evidencian que, de los 222 géneros
registrados, 175 de estos se componen de una sola especie. Los otros géneros restantes
corresponden a Miconia con seis especies, Clusia, Erythroxylum, Mandevilla y Myrcia con

cinco especies, Anthurium, Polygala, Synonanthus y Utricularia con cuatro especies.

El dltimo estudio que se realiz6 en la serrania de La Lindosa corresponde a Vriesendorp
et al. (2018) realizado por el Field Museum de Chicago, en el que registraron 832 especies,
distribuidos en 484 géneros y 137 familias. Dicho estudio adicion6 473 especimenes
botanicos, de los cuales se identificaron 410 especies de plantas, y finalmente se
adicionaron 25 nuevas especies que no se habian reportado. Las estimaciones que hacen
en el estudio, es que, en esta serrania, en conjunto con las de Capricho y Cerritos, hay

unas mil ochocientas especies de plantas vasculares en total.

Se puede notar en ambos estudios la existencia de plantas de potencial alimenticio, en
familias tales como Annonaceae, Araceae, Arecaceae, Chrysobalanaceae,
Euphorbiaceae, Moraceae, Myrtaceae, Poaceae, Cucurbitaceae, que albergan especies
de plantas de potencial alimenticio y econdémico encontradas en sitios donde se han
evidenciado actividades humanas en el pasado. Morcote-Rios (2008), Morcote-Rios vy
Ledn (2012) en sus investigaciones en Suelos Negros amazonicos lograron determinar
especies de potencial alimenticio entre las que se destacan especies de palmas como A.
aculeatum, O. bacaba, O. bataua, M. flexuosa, E. precatoria, Bactris sp., Ficus sp.
(Moraceae), Passiflora sp. (Passifloraceae), y familias tales como Fabaceae vy

Euphorbiaceae.
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2.5 Suelos delaserrania LaLindosa

En general los suelos de la Amazonia colombiana se han derivado de sedimentos
transportados desde el piedemonte de la cordillera oriental o desde el escudo guayanés.
Tales sedimentos han sufrido procesos intensos de abrasion y desgaste que incidieron en
la pérdida de minerales labiles, dejando como residuos los minerales resistentes a este
tipo de procesos de transporte.

Adicionalmente estos materiales evolucionaron bajo condiciones de climas extremaos,
caracterizados por fuertes precipitaciones pluviales (en algunos casos superiores a 3000
mm) y temperaturas elevadas en promedios de 26°C a 28°C con minimas de 16°C y
maximas de 35°C. Como consecuencia de estos procesos en los suelos amazonicos se
acumulan especies mineralégicas que ofrecen pocos elementos para la nutricién vegetal,
especialmente, arcillas caoliniticas y fracciones de arena compuestas principalmente por

cuarzo.

De acuerdo con el proyecto Radargramétrico del Amazonas (PRORADAM, 1979), los
suelos de la zona de estudio corresponden a una provincia de paisajes de origen
estructural, compuesta por las asociaciones Astillero (simbolo en el mapa PRORADAM
ASef) y Naquen (simbolo en el mapa PRORADAM NAab). La primera asociacién, esta
constituida por suelos Lithic Troporthent, Typic Quartsisamment, Quartzisammentic
Haplorthox, Typic Dystropept, Typic Humitropept, Tropeptic Haplorthox y Aeric Tropic
Fluvaguent. La asociacion Naquén presenta suelos Aquic Haplorthox y Tropeptic

Umbriorthox.

En general, PRORADAM (op.cit) describe la asociacion Astilleros como el conjunto de
suelos localizados en formas complejas de las estructuras rocosas sedimentarias,
correspondientes a colinas 0 cerros y que, por consiguiente, presentan relieve
generalmente quebrado. Se trata de suelos poco a muy evolucionados, dependiendo de
Su posicion en el paisaje, entre muy superficiales a moderadamente profundos y drenaje

bueno a excesivo (con algunas excepciones en areas de valles pequefios).

La asociacion Naquén es descrita como perteneciente a un paisaje de coluvios ubicado al

pie de las citadas formaciones rocosas sedimentarias, con relieve plano a ligeramente
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plano. Son suelos en diferentes grados de evolucion, moderadamente profundos a muy
profundos (limitados por aluminio o niveles freaticos altos) y drenaje natural imperfecto a
bueno. Como en la generalidad de los suelos amazonicos, en estas dos asociaciones se
repiten las condiciones de fertilidad edafica baja a muy baja, caracterizada por contenidos
igualmente bajos de materia organica, bases intercambiables, fésforo y capacidades de

intercambio catiénico.

Posteriormente al estudio de PRORADAM, Vanegas etal., ( 200 6) dentro

"

manejo zona de preservaci-n de L a scdbieromdlas a

fisiografia y los suelos y encontraron 4 unidades las cuales fueron i) la serrania La Lindosa,
con sus piedemontes coluviales, ii) la llanura aluvial meandrica (rio Guaviare y Guayabero)
de origen andino, iii) las terrazas antiguas de tipo erosional o deposicional y iv) las planicies

sedimentarias amazonicas y los valles menores.

De acuerdo con el estudio de Vanegas et al., (op cit.), el mosaico edafico de La Lindosa
no es tan variado y esta relacionado con el tipo de geoforma y material parental del que
proviene. Se presentan suelos muy superficiales en donde los afloramientos rocosos y las

corazas petroférricas se presentan recurrentemente y en profundidad aparecen gravillas.

Los suelos de la zona son franco arenosos y moderadamente drenados con bajo contenido
de nutrientes y de materia organica. Su espesor varia, entre superficiales a muy profundos
en los paisajes de planicies y llanuras aluviales. Las planicies sedimentarias y los valles
menores, segun los autores, presentan suelos de texturas finas, muy acidos, poco fértiles
y con toxicidad por aluminio (Al). Estan limitados por presencia de arcillas masivas y son

muy susceptibles a la erosién cuando se quita la cobertura vegetal (op cit.).

Vriesendorf et al (2018), realizaron un estudio mas detallado (pero limitado en los
procedimientos, puesto que se tratdé de un inventario rapido de geologia, suelos y agua en
cuatro sitios de la zona -veredas Capricho, Cerro Azul, La Pizarra y Cerritos-) con 20
sondeos y toma de 56 muestras de suelo, obtenidas en calicatas (sin previo barrido o

analisis espacial), trincheras (en laderas inclinadas) o con barreno (en zonas planas).
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De acuerdo con estos autores, los suelos de la serrania La Lindosa pertenecerian a 4
unidades geoldgicos: 1) llanura de inundacioén del cafio Dorado, 2) arenitas y arcillolitas de
la Formacién Caja, 3) arenitas de la Formacién San José y 4) Sienita Nefelinica, cuyas

caracteristicas generales se presentan en la tabla 2.

Tabla 2. Unidades geoldgicas, sedimentos, suelos y vegetacion. Modificado de Vriesendorp et al. (2018)

Unidad geolégica

Sedimentos y suelos

asociados

Vegetacion asociada

Llanura de inundacién del
cafo Dorado (Cuaternario, 3

Ma-presente)

Arenitas y arcillolitas,
Formacién Caja (Mioceno,
~23-5 Ma)

Arenitas, Formacion San José
(Albiano-Maastrichtiano,
~100-72 Ma)

Sienita Nefelinica

(Neoproterozoico ~557 Ma)

Arcilloso, pobremente
drenado; contenido normal de

nutrientes; pH: 4-5 acidos

Franco arcilloso a arcilloso,
bien drenado con gravilla
petroférrica; contenido bajo
de nutrientes; pH: 4.5-4.10

acidos

Franco arenoso a arenoso,
bien drenado; contenido bajo
de nutrientes; pH 3.5-5.3

acidos

Franco arcillo arenoso;
afloramientos de roca y
coluviones asociados; bien
drenado; contenido bajo de

nutrientes; pH: 3.8-5.7

Bosque bajo denso inundable

de varzea

Potreros de Brachiaria y

bosque intervenido

Potreros y rastrojos bajos
intervenidos; bosque alto de

ladera denso

Bosque algo de ladera abierto

y conservado
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3Met odol og? a

En este capitulo se presentan los métodos utilizados para la identificacion y
georreferenciacion de los sitios con Terras Pretas, los métodos utilizados para el
reconocimiento de la estratigrafia de los suelos excavados, los andlisis especializados de
suelos, fitolitos, semillas carbonizadas, ceramica y liticos, y la metodologia utilizada para el

levantamiento de la informacién etnografica

3.1 Identificacion de los sitios con Terras Pretas

Para estudiar los Suelos Negros de la zona, considerados como sitio de interés
arqueoldgico, se solicitd una autorizacion de intervencion arqueoldgica ante el instituto
Colombiano de Antropologia e Historia que fue aceptada y expedida bajo el nimero de
8283 del 4 de septiembre de 209 (Anexo F). Para la identificacion de los sitios de la zona
con evidencias de suelos negros se realizaron salidas de campo con el fin de identificar los

lugares donde potencialmente podrian estar.

La metodologia de identificacion de los sitios se basé en una primera medida en el cotejo
de los sitios hallados por Lépez (1993), de los cuales solamente se tenia una cartografia
con baja resolucién y se procedi6 a re-identificarlos. Algunos de los sitios se hallaron por
medio de la informacion brindada por Gaspar Morcote-Rios (Com. Pers.) sobre la presencia
de Suelos Negros no reportados para la zona y en la Ultima fase de campo por medio de
entrevistas a los habitantes de la zona. Con base en esta informacion se identificaron los

sitios con posible presencia de estos cuerpos de suelos.
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Una vez ubicados los sitios se procedid a su georreferenciacion en un mapa tematico y para
efectos comparativos, se seleccionaron 3 cortes con presencia de Terra Preta, supeditado
a su estratigrafia y profundidad con base en la observacién de taludes (en los casos donde
fue posible), lectura estratigrafica y cateos con barreno en donde se observé la profundidad,
textura, color y reaccion al Fluoruro de Sodio (NaF) de la columna sedimentaria extraida
por cada horizonte de suelo identificado, y constatacion de la presencia de restos culturales
y paleobotanicos.

3.2 Intervenciéon de las Terras Pretas

Para efectos de la seleccién de los sitios, se escogieron 3 que presentaron una estratigrafia
clara, evidenciada en la observacion de los taludes expuestos, las pruebas de barreno y
pozos de sondeo realizados. En estos sitios se establecid un area minima de excavacion
de 1 m?, para efectos de la obtencién de las muestras de suelo requeridas. Dichas unidades

exploratorias de recuperacion fueron también geo-referenciadas.

Cada corte arqueolégico de excavacion se realizé mediante el uso de niveles métricos
convencionales no mayores a 10 centimetros, respetando la presencia de estructuras
vertical es y especiales o aquellos Arasgosd que apart
niveles. Uno de los cortes arqueoldgicos (corte arqueoldgico 1 finca Limoncillos) fue
ampliado con una cuadricula de 1 m?, con el fin de obtener un mayor muestreo de material

ecofactual y cultural.

Durante las excavaciones se realiz6 un registro escrito, grafico y fotogréafico de los niveles
excavados y los perfiles, con lo que se llevd un control horizontal y vertical en la
recuperacion de los vestigios arqueoldgicos. La forma como se marcé todo el material fue:
i) pais, i) departamento, iii) municipio, iv) vereda v) nombre de la finca, vi) corte
arqueoldgico, vii) cuadricula, viii) profundidad y xi) tipo de material. Una vez se concluyeron
las labores de campo, el material se transporto al laboratorio de arqueologia del Instituto de
Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Colombia, en donde se le asign6 un

cbdigo de entrada para la coleccién arqueoldgica.
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El propésito de los cortes arqueoldgicos se orientdé en la recuperacidn de vestigios
arqueoldgicos requeridos para dar cuenta de algunos de los objetivos planteados
anteriormente, enfatizando en la obtencidon de muestras representativas de suelos de cada
uno de los horizontes que se identificaron para realizar andlisis fisico-quimicos, con los que

se precisaron las observaciones realizadas en campo.

Asimismo, el sedimento procedente de los cortes arqueoldgicos fue tamizado con una malla
de 4 milimetros en seco, recolectando el remanente de suelo, el cual posteriormente se lavd
con otros juegos de tamices y se separ0 segun el tipo de evidencia (carbon, semillas
carbonizadas, materiales liticos, ceramicos y huesos). A partir de este se obtuvieron
muestras para realizar los estudios especializados de identificacion de semillas
carbonizadas y andlisis radiocarbénico, para establecer cronologias absolutas que
permitieron la alineacién temporal de las ocupaciones humanas asociadas a los Suelos

Negros de la region.

3.2.1 Cortes arqueologicos de la finca Limoncillos

Una vez realizadas la identificacion, se procedié a realizar dos cortes arqueoldgicos
(también denominados perfiles modales por los edafblogos), llamados Limoncillos corte
arqueoldgico 1 y Limoncillos corte arqueoldgico 2 (figura 9). Se tomaron en cuenta los

siguientes criterios para realizar los cortes exploratorios:

1 Para el corte arqueoldgico 1 se tomd en cuenta una estratigrafia por medio de las
pruebas de barrenos que evidenciara claramente un horizonte A profundo con
coloracién oscura (entre 10YR 3/2 y 10YR 3/1), caracteristico de una Terra Preta,
dos pruebas de barreno realizadas en las cuales dieron positivo y que estuviera en
una zona intermedia entre el pozo de sondeo positivo y la excavacion realizada por
Becerra (2018).

9 Para el Corte arqueolégico 2 se tomd en consideracién una estratigrafia similar al
corte arqueoldgico 1 y un horizonte A profundo con una coloracién pardo a pardo
oscura (entre 10YR 4/2 a 10YR 5/4) asociado a un Suelo Pardo.
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Figura 9. Cortes exploratorios finca Limoncillos. Fuente: elaboracién propia.

A 3.2.3.1 Limoncillos corte arqueolégico 1

Este corte arqueol  -gico se realiz: en | as
delimit6 en un area de 4 m? en sentido norte-sur y se dividié en una primera instancia en 4
cuadriculas de 1 m? cada una (A, B, C, D) (figura 10). Posteriormente se realiz6 otra
cuadricula de 1 m? (E), con el fin de obtener mas material cultural para ser analizado en

laboratorio.

La técnica de excavacion consistio en la remocion de sedimento en niveles arbitrarios de
10 centimetros de espesor. Fueron excavados 9 niveles, desde la superficie hasta 100
centimetros de profundidad, donde ya no se evidenciaron rastros de material carbonizado.

Cada base del nivel se registré con fotografia. Los materiales obtenidos de los sedimentos

coor d:
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excavados se etiquetaron y guardaron en bolsas, para su posterior andlisis en el laboratorio
de arqueologia del Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Colombia,
en donde se realizaron los estudios de semillas carbonizadas vy fitolitos. Una vez terminado
el levantamiento del material se procedio a describir, delimitar, dibujar los perfiles y a tomar
muestras representativas de suelos de cada horizonte para andlisis de laboratorio.

Figura 10. Delimitacion del area de excavacion. Fuente: elaboracion propia.

A 3.2.3.2 Limoncillos corte arqueolégico 2

El corte arqueologico 2 se realizé en las coordenadas2 A34615. 2066 N 72A52627. 2
11). Se delimit6 un area de 1 m?, la cual se excavd por niveles arbitrarios de 10 cm de
espesor. Fueron excavados 8 niveles desde la superficie hasta una profundidad de 90 cm.
Cada uno de los materiales obtenidos de los sedimentos excavados fue etiquetado y
guardado en bolsas, para ser transportado al laboratorio de arqueologia del Instituto de
Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Colombia en donde se realizaron los
estudios de semillas y fitolitos. Finalmente, una vez terminado el levantamiento del material,

se procedio a delimitar y describir los perfiles del corte arqueolégico.
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Figura 11. Delimitacion del area del corte arqueolégico 2. Finca Limoncillos. Fuente: elaboracion propia

3.2.2 Corte arqueolodgico de la finca Buena Vista

El Corte arqueol -gico de | a finca Bue
72A450645. 81 1).6S&de(initd updineaade 1 m2 en sentido norte-sur, el cual se
excavo por niveles arbitrarios de 10 centimetros de espesor. Fueron excavados 8 niveles
hasta una profundidad de 80 centimetros. Cada uno de los materiales obtenidos de los
sedimentos excavados fueron etiquetados y guardados en bolsas para ser transportados al
laboratorio de arqueologia del Instituto de Ciencias de la Universidad Nacional de Colombia
en donde se realizaron los estudios de ceramica, liticos, semillas carbonizadas vy fitolitos.
Finalmente, una vez terminado el levantamiento del material, se procedié a delimitar y

describir los perfiles del corte arqueoldgico.
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Figura 12. Delimitacién del Corte arqueoldgico 1. Finca Buena vista.

3.2.3 Finca Puerto Lucas

El suel o adyacent e gue se estudi - s e ubi c-
72A530618. delimitduwarea®el m? en donde se obtuvieron muestras de suelos y
fitolitos de un suelo tipico amazoénico adyacente a los estudiados, con el cual se realizaron

las comparaciones de los andlisis de suelos Yy fitolitos.

3.3 Analisis ceramico y litico

El material cerAmico que se obtuvo de las jornadas de campo realizadas, se clasificé segun
el tipo de desgrasante tal como lo plantea Langebaek (1995) ya que la ceramica se recuperé
de forma muy fragmentada por lo cual no fue posible realizar una categorizacion por

forma/funcidén y tampoco permitié construir una tipologia ceramica para la zona.
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Todo el material fue lavado para ser clasificado por tamafio, analizando solamente el

material mayor a 1 cm?. La ceramica que no sobrepaso el tamafio minimo fue contabilizada

aparte y catalogada como fApicadill od cer §mi

frecuencia. Los fragmentos que fueron analizados se describieron en una base de datos en
donde se tomd informacion tal como cédigo del laboratorio, datos contextuales,
caracteristicas de la pasta, tipo de desgrasante y caracteristicas formales.

En cuanto al material litico la estrategia metodolégica se concentr6 en la materia prima
utilizada y en el tipo de soporte o forma base, observando las alteraciones de la superficie,
el tamafio de las piezas recolectadas y huellas de uso. Se utiliz6 esta estrategia ya que al
igual que la ceramica, se encontré material litico fragmentado y de tamafio pequefio a muy
pequefio (tamafios menores a 4 centimetros de longitud), por lo cual no fue posible realizar
una categorizacion segun forma/funcion. Todos los fragmentos fueron contabilizados y

descritos en una base de datos.

3.4 Analisis de las semillas arqueoldgicas carbonizadas

Respecto a las semillas arqueoldgicas carbonizadas que se analizaron, se obtuvieron por
medio de la técnica del cernido por zaranda con apertura de 4 mm. El sedimento se
recolecté por niveles, se tamizé y todo el material que quedaba en la zaranda fue

recolectado y empacado en bolsas rotuladas con su respectiva informacién de procedencia.

Una vez recolectados los sedimentos (que contenian semillas arqueoldgicas carbonizadas
y carbon) en campo, fueron llevados al laboratorio de arqueologia del Instituto de Ciencias
Naturales de la Universidad Nacional de Colombia, donde se lavd todo el material
carbonizado y los sedimentos que se recuperaron con tamices standard con apertura de
malla 4.75 mm y 2.36 mm. Después de lavar las muestras, se secaron a la sombra. Una
vez secas, se separaron las semillas y los carbones de los sedimentos por medio de un

estereoscopio Zeiss Stemi 508 con magnificacion hasta 50X.

Separadas las semillas arqueolégicas carbonizadas y el carbdn vegetal, se procedié a

identificar las primeras evidencias enunciadas las cuales se describieron y contabilizaron,

co.
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el carbon vegetal solamente fue contabilizado. Posteriormente los taxones identificados
fueron fotografiados por medio de una camara Axiocam ERC 5s con programa Zen blue.
Se registraron los taxones encontrados en una ficha de Excel con el fin de llevar una base
de datos para realizar los respectivos andlisis y graficas descriptivas. Las graficas
presentadas del andlisis diacrénico fueron realizadas en los programas Tilia y Tiliagraph
(Version 2.1.1). Finalmente, para la identificacion de los taxones presentados se consultd
la coleccion de referencia de semillas con énfasis arqueolégico del laboratorio de
arqueologia del Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Colombia y
se fotografiaron los taxones mas recurrentes encontrados en los Suelos Negros

amazonicos. Las planchas de las semillas se encuentran en el anexo C.

3.5 Analisis de fitolitos

La obtencién de las muestras de suelo para fitolitos se realizé por medio de tubos de PVC
de ¥ de pulgada cortados con una longitud de 5 centimetros. Las muestras se tomaron de
uno de los perfiles de los cortes arqueoldgicos y del suelo adyacente a un distanciamiento
de 5 centimetros desde el nivel superficial hasta la parte basal en donde ya no habia

evidencia de actividad humana.

La metodologia para la extraccién de fitolitos se basé en las propuestas de Piperno (2006),
Pearsall (2000) y Morcote-Rios (2008), modificados por el autor. Esta consistio, en una
primera medida, en lavados consecutivos con agua, con el fin de eliminar todo rastro de
arcillas presentes en las muestras y luego con ataques sucesivos de Perdxido de Hidrégeno
(H202), con el fin de eliminar el material organico presente en las muestras. Después de
dicho proceso, se procedié a lavarlas por medio de agua destilada y alcohol al 90% con el
fin de eliminar las trazas de H.O. presente. Después de estos procedimientos se trasladaron

a tubos de ensayo de 12 ml.

Para el procedimiento de separacién de los fitolitos presentes en los sedimentos se utilizé
Cloruro de Zinc (ZnCl,) con una densidad de 2.3 g/ml. La funcién de este reactivo es la de
hacer flotar los fitolitos y poder recolectarlos facilmente y con ello concentrar los cristales
de silice en nuevos tubos de ensayo por medio de pipetas. Para realizar dicho

procedimiento se le agregd a cada una de las muestras el reactivo en tubos de ensayo de
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12 ml que luego se centrifugaron a 500 r.p.m durante 5 minutos. Después de la
centrifugacion se separd el liquido de los fitolitos que se recolectaron con pipetas y
depositados en nuevos tubos de ensayo.

Una vez recolectadas las muestras de fitolitos en nuevos tubos de ensayo, se procedié a
limpiarlas por medio de centrifugaciones a 2500 r.p.m durante 3 minutos con agua destilada
y alcohol al 96%. Después, las muestras limpias se trasladaron a tubos Eppendorf de 1.5
ml para su almacenaje. Finalmente, para el montaje de las muestras de fitolitos se utilizd
como medio de montaje el New Entellan. Para el conteo de los 6palos de silice se utilizé un

microscopio Carl Zeiss Axioscope con camara Axiocam ERC 5s y programa Zen Blue.

Se realizaron conteos de 200 morfotipos en las muestras que presentaban dicha cantidad
y rastreo del total de morfotipos presentes en toda la placa cuando no se llegaba a dicho
conteo. Para la realizacion de los fitolitogramas se utilizaron los programas Tilia, y Tiliagraph

y Tiliaview (Version 2.1.1). En total se obtuvieron 78 muestras para analisis de fitolitos.

Se consulté la coleccién de referencia de fitolitos contemporaneos del Instituto de Ciencias
de la Universidad Nacional de Colombia -Sede Bogota para la determinacién taxonémica
de los Opalos de silice, la cual esta especializada en flora de la cuenca amazénica. La
descripcion de los fitolitos se basé en el cddigo internacional de nhomenclatura de fitolitos
1.0 (Madella et al. 2005) y Twiss et al (1969), en los morfotipos de palmas relacionados en
Morcote-Rios et al. 2016 y en Morcote-Rios et al 2015. En el anexo D se presentan las
especies consultadas de la coleccion de referencia, con las cuales se identificaron los

taxones del estudio realizado.

En la finca Limoncillos se obtuvieron un total de 40 muestras de suelos, provenientes de los
cortes exploratorios 1y 2 realizados. Del corte arqueoldgico 1 se recolectaron 21 muestras
y del corte arqueolédgico 2 se recolectaron 19 muestras. En la finca Buena Vista corte
arqueoldgico 1 se recolectaron 17 muestras de suelo y del suelo adyacente de la finca

Puerto Lucas se recolectaron 21 muestras.



Capitulo 3 49

3.6 Muestras para analisis fisico-quimico de los suelos

Para los andlisis de suelos se extrajeron 11 muestras que correspondieron a los horizontes
estratigraficos identificados en campo. De cada horizonte se extrajo una muestra
representativa de 1 kilogramo de suelo para ser analizado en el laboratorio de aguas y
suelos de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Colombia -Sede
Bogota.

3.7 Muestras para analisis radiocarboénico

Para los andlisis radiocarbénicos, se extrajeron 4 muestras de semillas carbonizadas. Las
muestras provinieron de: i) corte arqueolégico 1 finca Limoncillos profundidad 20-30
centimetros, ii) corte arqueoldgico 1 finca Limoncillos profundidad 70-80 centimetros, iii)
corte arqueoldgico 1 finca Buena Vista profundidad 30-40 centimetros, iv) corte
arqueoldgico 1 finca Buena Vista profundidad 70-80 centimetros. Estas se recolectaron con
el fin de fechar el inicio y el final de los Suelos Negros. En el anexo B se presentan los

resultados de los analisis radiocarbdnicos

3.8 Entrevistas

Se realizaron en total 9 entrevistas estructuradas y 5 no estructuradas a personas que
actualmente viven en la regién (veredas Raudal del Guayabero y Cerro Azul). Se indago
sobre las razones de su migracién hacia la serrania La Lindosa, las motivaciones que
llevaron a poblar estas zonas, las secuencias de actividades de colonizacion, los cambios
y transformaciones que han percibido estas personas desde que se trasladaron a vivir al
territorio hasta la actualidad y los usos que le dan a los suelos de la zona. Esto con el fin de
entender las formas de acceder a los recursos, en este caso de la utilizacion de los suelos
y la forma en cédmo los perciben y los utilizan en la actualidad. En el anexo E se presentan

las preguntas realizadas a las personas entrevistadas.






4 Resul t ados

En los apartados siguientes se consignan los principales resultados de la identificacion y
descripcion de las Terras Pretas, en términos de su morfologia, caracteristicas fisico-
quimicas, contenido de semillas, fitolitos, material cerdmico, litico y fechas
radiocarbonicas. Posteriormente, se presentan los resultados del estudio de percepcién de
los habitantes locales sobre estos cuerpos de suelo, complementado con un andlisis sobre

las ocupaciones prehispanicas en esta zona.

4.1 Identificacion de los sitios con Terras Pretas

A partir de las jornadas de campo en la zona, se identificaron areas con presencia de
Suelos Negros en las veredas Las Brisas, Raudal del Guayabero, Cerro Azul y Nuevo
Tolima y en las inmediaciones del PNN serrania La Macarena, frente a la vereda Raudal
del Guayabero. En estas veredas se localizaron 6 sitios de suelos que presentaban una
coloracién oscura. Tres de estos suelos negros se encontraban al borde de la carretera,
por lo que se procedié a limpiar los perfiles y observar algunas de sus caracteristicas
morfologicas. Posteriormente se geo-referenciaron por medio de GPS con datum WGS84
(Tabla 3, Figura 16)

Tabla 3.Georeferenciacion de los sitios con Suelos Negros en la zona de estudio. Fuente: elaboracién propia
Sitio Punto GPS

Finca Buena Vista 2A 3306 17.38066N 72A
Predio ubicado al frente de la escuela veredal >A34636. 45606 N 72A5
Raudal del Guayabero
Finca Limoncillos 2A34617.4966 W 72A5
Vereda Nuevo Tolima 2°27'45.17" N 72°46'2.54"W
Finca Pija (Macarena) 2A3567.7366 N 72A52
Cerro azul 2A31632286P060I5. 760 W
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Figura 13. Suelos Negros registrados en las salidas de campo. 1) Suelo negro de la finca Buena Vista,
vereda Las Brisas al borde de carretera. 2) Suelo negro encontrado al frente de la escuela de la vereda
Raudal del Guayabero. 3) Suelo negro encontrado en la via que conduce de la vereda Cerro Azul a la
Vereda Nuevo Tolima. 4) Suelo negro encontrado en la zona baja del Cerro de Nuevo Tolima. 5) Suelo
negro encontrado en La Macarena. Fuente: Elaboracion propia.

De los 6 sitios encontrados que presentaron suelos con coloraciones oscuras, se eligieron
dos, ubicados en las fincas Limoncillos y Buena Vista. Estos sitios se eligieron porque
presentaron una estratigrafia 6ptima, con presencia de material cultural y paleoecolégico
y también porgue los duefios de los predios facilitaron el acceso a sus propiedades para

realizar los cortes arqueolégicos. Se realizaron pozos de sondeo en cada uno de los sitios.

En el sitio de Buena Vista (figura 14), en la vereda Las Brisas, con coordenadas
2A330618.60606N 72A45646.50606W, se realizaron 3 pozo:
predio con una dimension de 40x40 cm. En uno de estos pozos de sondeo se encontraron
unos pocos restos de ceramica y se decidié que adyacente a este se realizaria el corte
arqueoldgico. La pendiente de este sitio es de 0-1% y su uso actual es para ganaderia. En
sus inmediaciones se encuentra una vegetacion de selva secundaria en las que se notan
palmas tales como Syagrus orinocensis y Attalea maripa. El pozo de sondeo donde se

encontré ceramica tuvo los siguientes horizontes:
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9 Horizonte A (0-10 cm): textura franca arenosa; color 10YR 3/1 (Brownish black);

estructura suelta y migajosa; presenta carbon vegetal y raicillas medias y finas. La
vegetacion de la superficie corresponde a forraje de pastos para vanado vacuno.

1 Horizonte A:: (10-60 cm): textura franca arenosa; color 10YR3/2 (Very dark grayish

brown); estructura suelta y migajosa; presenta carbon vegetal y fragmentos de

ceramica.
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Figura 14. Prueba de barreno realizada en la finca Buena Vista. a) pozo de sondeo realizado,
b) vegetacion de la zona, c¢) descripcion y registro del suelo, d) toma de muestras iniciales.
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En la finca Limoncillos (figura 15) se realizO un pozo de sondeo, con coordenadas
2A3406170606N 72A520624.7060W. Se ubic- enl%uSua ci ma de
uso actual es recuperacion pasiva del bh-T. La vegetacion arbGrea es secundaria y posee

especies de las familias Heliconiaceae, Marantaceae, Melastomataceae, Palmae y

Strelitziaceae. Se evidenciaron palmas como Attalea maripa y Syagrus orinocensis. A

continuacion, se presenta la descripcion de los horizontes:

1 Horizonte An (0-5 cm): textura arenosa; color 10YR 3/2 (Brownish black); sin

estructura, migajosa y suelta. Este horizonte se caracteriza por la descomposicion
de hojarasca y alta densidad de raicillas. Alta actividad de lombrices.

1 Horizonte A (5-30 cm): textura franco arenosa; color 10YR 2/2 (Brownish black); sin

estructura, migajoso y suelto; este horizonte se caracteriza por la alta presencia de
raices pequefas y medianas. Presenta ceramica antigua junto con carbon vegetal.

9 Horizonte AB (30-77 cm): textura franco arenosa; color: 10YR 3/2 (Brownish black);

sin estructura, migajoso y suelto; este horizonte se caracteriza por la alta presencia
de raices pequefias y medianas. Presenta ceramica antigua junto con carbén
vegetal.

9 Horizonte B (77-100 cm): textura arenosa; color 10YR 4/3 (dull yellowish brown);

sin estructura; este horizonte se caracteriza por la alta presencia de carbén vegetal

y semillas carbonizadas de Oenocarpus bataua (Palmae).
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Figura 15. Pozo de sondeo realizado en la finca Limoncillos. a)
delimitacion del pozo, b) realizacion del pozo de sondeo, c) lectura
de horizontes estratigraficos.

La seleccion del lugar donde se realizé el corte de excavacion en la finca Buena Vista fue
tomado con base en el material cultural encontrado en uno de los pozos de sondeo. En el
sitio Limoncillos, la seleccion del corte 1 se realizé cruzando la informacién que arrojo el
pozo de sondeo realizado y las pruebas de barreno, que arrojaron una estratigrafia éptima
(horizontes bien definidos, con coloracién oscura y profundos). Respecto al corte 2 de
Limoncillos se realizé de forma aleatoria en un sector donde las pruebas de barreno
mostraban una diferencia con el suelo del corte 1, el cual presentaba unas coloraciones

oscuras y un suelo adyacente con unas coloraciones con cromas mas claras.

Cabe aclarar que solamente se realizé una primera fase de delimitacion del Suelo Negro,
razén por la cual se propone una delimitacion posterior de su extensién en el sitio
Limoncillos y se sugiere prospectar las zonas donde no se realizaron barrenos. También
se aclara que el sitio de Buena Vista por dindmicas concernientes a la financiacion del
proyecto, no se pudo delimitar.
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La estrategia de delimitacion por medio de pruebas de barreno se eligié ya que permitia
conocer la estratigrafia del suelo y con ello delimitar su extension. Esta estrategia también
fue utilizada para la delimitacién de algunas Terras Pretas en Araracuara (Herrera et al.,
1991; Toméas Ledn Com. Pers.). No se realizaron pruebas de pala o pozos de sondeo de
forma aleatoria ni en forma sistematica, mas alla del Unico pozo de sondeo realizado,
porque el objetivo se centraba solamente en conocer su extension.
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Figura 16. Terras Pretas identificadas. Fuente: elaboracion propia
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4.1.1 Delimitacion de la Terra Preta Finca Limoncillos

En la finca Limoncillos se realiz6 un reconocimiento preliminar del suelo negro por medio
de pruebas de barreno con el fin de delimitar su extensién. Para esto se realizé un
muestreo con barreno cada 20 metros en ie | e i nhastarltmieto al® profundidad
(figura 17). Se tomd un punto de referencia o punto cero, desde el cual se realizaron los
transectos en sentidos norte, sur, oriente, occidente, noroccidental, nororiental,
suroccidental y suroriental guiados por brajula. Esto con el fin de establecer los limites y el
area del suelo negro de la finca. Finalmente, a cada una de los sondeos con barreno se
les tom6 el punto GPS (Geographical Position System). A continuacion, se presenta la

tabla con puntos GPS de las pruebas de barreno realizadas (Tabla 4, figura 17 y figura 18).
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Figura 17. Pruebas de barreno realizadas y delimitacion de la Terra Preta en la finca Limoncillos.
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Tabla 4. Georreferenciacion de las pruebas de barreno realizadas en la finca Limoncillos.

N° de Barreno Coordenadas Evidencias de suelo negro
1 2°34'18.3" N 72°52'26.3"W Sl
2 2°34'18.6" N 72°52'27.3"W Sl
3 2°34'19.1" N 72°52'26.8"W Sl
4 2°34'10.4" N 72°52'27.2"W Sl
5 2°34'21.6" N 72°52'27.5"W Sl
6 2°34'22.9" N 72°52'27.6"W Sl
7 2°34'24.1" N 72°52'27.9"W Sl
8 2°34'25.3" N 72°52'28.3"W Sl
9 2°34'26.6" N 72°52'28.5"W Sl
10 2°34'27.9" N 72°52'28.7"W NO
11 2°34'16.6" N 72°52'26.4"W Sl
12 2°34'15.4" N 72°52'26.4"W Sl
13 2°34'17.7" N 72°52'27.7"W SI
14 2°34'17.6" N 72°52'28.9"W Sl
15 2°34'17.3" N 72°52'30.2"W Sl
16 2°34'17.3" N 72°52'31.5"W Sl
17 2°34'17.1" N 72°52'32.8"W Sl
18 2°34'17.5" N 72°52'34.2"W SI
19 2°34'17.5" N 72°52'35.4"W SI
20 2°34'18.2" N 72°52'25.3"W SI
21 2°34'17.6" N 72°52'25.5"W SI
22 2°34'17.3" N 72°52'24.7"W SI

Por medio de las pruebas de barreno, se diferenciaron preliminarmente dos tipos de suelos
correspondientes a Suelos Negros y Suelos Pardos, por lo cual se optd por realizar dos
cortes arqueolégicos en la finca Limoncillos, con el fin de evidenciar similitudes y/o
diferencias entre los dos suelos adyacentes (Tabla 4). Cabe notar que esta es una breve
propuesta de delimitacion del Suelo Negro de la finca Limoncillos y la informacién arrojada
es preliminar y no concluyente, razén por la cual se insta a futuras investigaciones en
realizar una fase completa de prospeccion del area de la finca y ademas de realizar en
Buena Vista un levantamiento completo y sistematico del sitio y asi delimitar sus
respectivas extensiones por medio de pozos de sondeo, realizados con metodologias de

cuadricula rigida o de transectos perpendiculares.
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Figura 18. 1-10) barrenos de Terras Pretas presentados en la finca Limoncillos. 10-12) Barrenos de Suelos
Pardos presentados en la finca limoncillos. Fuente: elaboracién propia.
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4.2 Descripcion morfologica de las Terras Pretas

Como se afirm6é anteriormente y de acuerdo con PRORADAM (1979), las fincas
Limoncillos, Buena Vista y Puerto Lucas se localizan en la asociaciéon Astillero (Asef) que
comprende suelos ubicados en colinas o cerros quebrados de topografia irregular e

incision fuerte y fallas con posible influencia tecténica.

Sin embargo, dado que la escala del estudio realizado en PRORADAM (op cit.) no permite
ubicar exactamente los perfiles estudiados, cuyas caracteristicas externas del relieve e
internas de los suelos no corresponden en su totalidad a los descritos por ese estudio
preliminar, a continuacion, se describen los perfiles en relacion con las caracteristicas

geomorfoldgicas identificadas durante esta investigacion:

4.2.1 TerraPreta de la Finca Limoncillos

En esta finca se identificaron dos cortes arqueolégicos (perfiles modales) identificados
como Limoncillos corte arqueoldgico 1 y Limoncillos corte arqueoldgico 2. El primero,
presenta las caracteristicas tipicas de un Suelo Negro y el segundo presenta diferencias
en color y material cultural, aunque se propone que es el mismo suelo, pero donde no hubo

un impacto antrépico intenso con en el Corte 1.

El primero, se ubica al lado izquierdo de la unidad habitacional del propietario, a un metro
de distancia del garaje principal. El segundo se localiza a 30 metros de la carretera de
entrada a la finca y a 250 metros de una quebrada. Aungque no se realizé un levantamiento
detallado que informara sobre la extensién de este suelo negro, se estima que su area
podria estar cercana a las 3 hectareas (figura 17). A continuacion, se presentan las

descripciones de los cortes exploratorios o perfiles modales:
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A 4.1.1.1 Limoncillos corte arqueoldgico 1

El corte arqueologico o perfil modal Limoncillos 1 se localiza en la cima de una colina, de

relieve plano (pendiente del 1%), drenaje bueno y sin sintomas de erosién. La descripcién

del perfil se presenta a continuacion (tabla 5 y figura 19).

Tabla 5. Descripcion del suelo negro de la finca Limoncillos corte arqueolégico 1

Perfil No.
Describieron

Fecha

Localizacion geografica
Posicion geomorfoldgica
Localizacion del perfil en la Pos. Gemorf.
Relieve

Pendiente

Tipo de topografia vecina
Temperatura ambiental
Nivel freatico

Material geoldgico
Evidencias de erosion

Vegetacion natural

Uso actual e intensidad

Régimen de humedad del suelo
Clase de lluvias y riego

Régimen de temperatura del suelo
Profundidad efectiva

Limite de la profundidad

Drenaje Interno

Drenaje natural

Epipeddn

Terra Preta 1
G. Morcote, T. Leodn, J. Kosztura 'y A. Durango

30 de septiembre de 2019

800 metros al noroeste del raudal del rio Guayabero
Cima de Colina

Zona media

Plano

1%

Plana

28°C

>150 cm

Sedimentos arenosos Formacién Caja - San José (7?)
Ninguno

bh-T / Bosque secundario, abundante en palmas y
arboles de fuste delgado

Vivienda

Udico

Monomodal / No

isotérmico

> 150 cm

No establecido

Réapido

Bueno

Antrépico

La morfologia del suelo se expresa en una secuencia de horizontes A, / A/ B. El horizonte

A, presenta un grosor de 10 cm, coloracion negra y textura arenosa franca y suprayace a

un horizonte de transicion AB de 60 cm de espesor, pardo amarillento y textura franco

arenosa. A partir de los 70 cm y hasta una profundidad superior a 110, aparece un

horizonte By pardo amarillento y textura franco arenosa. La descripcién completa es la

siguiente:
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(0-10 cm) Color negro (10YR 3/2) en humedo. Textura arenosa franca. Estructura
migajosa a débil. Consistencia friable a muy friable en himedo.
Abundantes raices finas. Presenta actividad de lombrices. Sin reaccion

de NaF. Limite plano y abrupto.

A Color pardo amarillento oscuro a pardo oscuro (10YR 4/4 a 10YR 4/3)

(10-70 cm) en humedo. Textura franco arenosa. Estructura en bloques
subangulares gruesos y finos, débilmente desarrollada. Consistencia
friable en humedo, no pegajoso, no plastico. Poros abundantes
gruesos, medios y fino. Raices abundantes finas y medias. Reaccion
NaF débil. Abundante presencia de carbon, semillas y fragmentos de
ceramica. Limite ondulado y difuso.

Bw Color pardo amarillento (10YR 5/8). Textura franco arenosa. Estructura

(70-110X cm)  en bloques subangulares medios y finos. Consistencia friable a muy
friable. Poros regulares medios y finos. Presencia escasa de raices
medias. Sin reaccién NaF. Poca presencia de carbén y material cultural.

Limite difuso.

o2,

Figura 19. Horizontes estratigraficos corte arqueoldgico 1. Finca Limoncillos. Fuente: elaboracién propia.
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A 4.1.3.2 Limoncillos corte arqueoldgico 2

El corte arqueoldgico 2 de la finca Limoncillos se localiza en la cima de una colina, de
relieve plano (pendiente 1%), drenaje bueno y sin sintomas de erosion. La descripcion del
perfil se presenta a continuacion (tabla 6, figura 20).

Tabla 6. Descripcion del suelo negro de la finca Limoncillos corte arqueolégico 2

Perfil
Describieron
Fecha

Localizacion geografica

Posicién geomorfoldgica

Localizacion del perfil en la Pos. Gemorf.

Relieve

Pendiente

Tipo de topografia vecina
Temperatura ambiental

Nivel freético

Precipitacién promedio anual

Material geolégico

Evidencias de erosion
Vegetacion natural

Uso actual e intensidad
Régimen de humedad del suelo
Régimen de temperatura del suelo
Profundidad efectiva

Limite de la profundidad
Drenaje Interno

Drenaje natural

Epipeddn

Horizonte subsuperficial

Terra Preta 2
T. Lebn, G. Morcote, J. Kosztura

30 de septiembre de 2019
30 metros de carretera, a 250 m
de una quebrada

Colina estructural - Raudal
Guayabero

Media

Plano

1%

Plana

28°C

>150 cm

2500717 3000 mm

Areniscas escudo guayanés

Ninguna

bh-T
Vegetacion secundaria
Udico

Iso hipertérmico
>150 cm

No

Réapido

Bien drenado
Umbrico
Antrépico

La morfologia del suelo expresa una secuencia de horizontes A, / A / B. El horizonte Ap
presenta un grosor de 22 cm, pardo oscuro y textura arenosa y suprayace a un horizonte
A de 42 cm de espesor, pardo oscuro y textura arenosa. A partir de los 65 cm aparece un
horizonte By pardo oscuro a pardo amarillento, con textura arenosa. La descripcion

completa es la siguiente:
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g_o em) Capa de Litter con material fibrico.

Ap Color pardo oscuro (10YR 4/3). Textura arenosa. Estructura en

(0-22 cm) bloques subangulares gruesos y finos moderadamente
desarrollados. Consistencia friable, no pegajoso y no plastico.
Poros abundantes gruesos y finos. Raices abundantes finas,
medias y gruesas. Sin reaccion NaF. Limite difuso.

A Color pardo oscuro (10YR 4/2 a 10YR 4/3). Textura arenosa.

(22-64 cm) Estructura débilmente desarrollada, migajosa con bloques
subredondeados finos. Consistencia friable, no pegajosa, no
plastica. Abundantes poros finos. Raices finas y medias. Reaccion
NaF normal a moderada. Entre 30 y 40 centimetros aparece
abundante ceramica, liticos y carbén vegetal. Limite plano y
abrupto.

Bw Color pardo oscuro a pardo amarillento (10YR 4/3 a 10YR 5/4).

(65X cm) Textura arenosa. Estructura débilmente desarrollada, migajosa con

bloques subangulares medios y muy finos. Consistencia friable a
firme. Abundantes poros finos y regulares poros medios. Pocas

raices medias. Sin reaccion NaF. Sin presencia de material

cultural. Limite difuso.

Figura 20. Horizontes estratigraficos corte arqueoldgico 2. Finca Limoncillos. Fuente: elaboracién propia.
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4.2.2 Corte arqueoldgico 1 finca Buena Vista

El corte arqueoldgico 1 realizado en la finca Buena Vista se localiza en una terraza del rio
Guaviare, de relieve plano (pendiente del 1%), drenaje bueno y sin sintomas de erosion.

La descripcion del perfil se presenta a continuacion (tabla 7, figura 21).

Tabla 7. Descripcion del suelo negro de la finca Buena Vista corte arqueoldgico 1

Perfil

Describieron

Fecha

Localizacion geografica

Posicién geomorfoldgica

Localizacion del perfil en la Pos. Gemorf.

Relieve

Pendiente

Tipo de topografia vecina
Temperatura ambiental

Nivel freético

Precipitacién promedio anual
Material geolégico
Evidencias de erosion

Vegetacion natural

Uso actual e intensidad
Régimen de humedad del suelo

Régimen de temperatura del suelo

Profundidad efectiva
Limite de la profundidad
Drenaje Interno
Drenaje natural
Epipeddn

Horizonte subsuperficial

La morfologia del suelo expresa una secuencia de horizontes A, / A:. El horizonte Ap

presenta un grosor de 25 cm, parto grisaceo oscuro a pardo muy oscuro y textura franco

Terra Preta Buena Vista

T. Ledn; A. Durango, J. Kosztura
30 de septiembre de 2019

A 500 metros del rio Guayabero

Terraza rio Guaviare
Medio

Plano

1%

Plana

26°C

>150 cm

250071 3000 mm
Sedimentos rio Guaviare
Ninguna

bh-T. Vegetacién secundaria.
Dominio de Attalea maripa.

I?radera
Udico
Isohipertérmico

180 cm
Contacto litico
Réapido

Bien drenado
Umbrico
Antrépico

arenosa y suprayace a un horizonte A1, negro y textura franco arenosa.
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Ap Color pardo grisaceo oscuro a pardo muy oscuro (10YR 3/2 a 10YR

(0-25 cm) 2.5/2). Textura arenosa. Estructura en bloques subangulares gruesos
a medios y finos moderadamente desarrollados. Consistencia no
pegajosa, no plastica. Poros medios y finos. Actividad de hormigas.
Raices regulares finas. Abundante material carbonizado y carbon
vegetal. Limite plano y abrupto.

A1 Color negro (10YR 2.5/1). Textura arenosa. Estructura débilmente

(25-80X cm) desarrollada en bloques subangulares finos. Consistencia no
pegajosa, no plastica. Poros medios y finos regulares. Poca actividad
de microorganismos. Pocas raices finas. Sin reaccién a NaF. A 40
centimetros de profundidad hay presencia de ceramica y semillas

carbonizadas. Limite plano y abrupto.

Figura 21. Delimitacién de los horizontes estratigraficos. Corte arqueoldgico 1. finca Buena Vista. Fuente:
elaboracion propia.

4.2.3 Suelo Adyacente finca Puerto Lucas
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El suelo adyacente o perfil modal que se tomé como testigo en este trabajo, se localiza en
una colina estructural baja localizada al pie del Raudal del rio Guayabero, de relieve
inclinado (pendiente de 7-12%) y drenaje imperfecto (tabla 8, figura 22).

Tabla 8. Descripcién del suelo adyacente de la finca Puerto Lucas

Perfil

Describieron

Fecha

Localizacion geografica
Posicién geomorfoldgica

Localizacion del perfil en la Pos. Gemorf.

Relieve

Pendiente

Temperatura ambiental

Nivel freatico

Precipitacion promedio anual
Material geoldgico

Evidencias de erosion
Vegetacion natural

Uso actual e intensidad
Régimen de humedad del suelo
Régimen de temperatura del suelo
Profundidad efectiva

Limite de la profundidad
Drenaje Interno

Drenaje natural

Epipeddn

Taxonomia del perfil

Suelo Adyacente

J. Kosztura; G. Morcote; T. Ledn
30 de septiembre de 2019
80 metros de orilla del rio guayabero
Colina estructural

Baja

Inclinado

7-12%

28°C

>150 cm

25001 3000 mm
Arenisca-escudo guayanés
Ninguna

bh-T

Ganaderia

Udico

Isohipertérmico

>150 cm

No

Rapido

Bien drenado

Ocrico

Antrépico/Cambico

La morfologia del suelo expresa una secuencia de horizontes A, / AB / B. El horizonte Ap
presenta un grosor de 9 cm, pardo y textura franco arenosa y suprayace a un horizonte de
transicion AB de 27 cm de espesor, pardo fuerte con textura franco arcillo arenosa. A partir
de los 30 centimetros aparece un horizonte B pardo fuerte y textura franco arcillosa. La

descripcion completa es la siguiente:

Ap Color Pardo (7.5YR 5/2). Textura franco arenosa. Fuertemente
(0-9 cm) estructurado en bloques subangulares gruesos. Consistencia muy
dura, ligeramente pegajosa, no plastica. Regulares poros grandes,
pocos poros medios. Abundantes raices finas. Sin Reaccion a NaF.

Evidencia de pisoteo de vaca. Limite ondulado y abrupto.
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AB
(9-30 cm)

B
(30-140X cm)

Color pardo fuerte (7.5YR 5/8 a 7.5YR 5/6). Textura franca a franco
arcillosa. Estructura en blogues subangulares, moderadamente
desarrollados.  Consistencia friable, ligeramente pegajosa.
Abundantes poros medios y pocos poros grandes. Escasas raices.
Sin Reaccion a NaF. Limite difuso.

Color pardo fuerte (5YR 5/8). Textura franco arcilloso. Estructura en
bloques subangulares medios y finos. Consistencia friable, pegajosa,
plastica. Abundantes poros finos, pocos poros medios y gruesos.
Raices escasas. Sin reaccion a NaF.

Figura 22. Horizontes estratigraficos suelo adyacente finca Puerto Lucas.
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4.3 Andlisis fisico-quimico de las Terras Pretas

Los resultados de los analisis fisico T quimicos de las Terras Pretas estudiadas en las
fincas Limoncillos (Suelo Negro, Suelo Pardo), Buena Vista (Suelo Negro) y Puerto Lucas
(Suelo Adyacente o Testigo), se presentan en la tabla 9 y en la tabla 10 se presenta una
comparacion de los datos obtenidos en las Terras Pretas del presente estudio, con
aquellos de otros perfiles reportados por distintos investigadores.

Tabla 9. Resultados andlisis fisico-quimicos de los suelos estudiados

Bases intercambiables

0,
g . [meq/100g] ccey P €O Textura %
Sitio Horizonte pH [meq/100g] mg/
Al Ca Na Mg K q 9 kg % Arcillas Limos Arenas
Limoncillos Ay 482 0,34 2,29 0,05 0,29 0,08 3,03 108 4,1 6 14,6 79,4
corte A 546 0,73 0,77 0,03 0,07 0,02 1,61 >116 1,03 8 16,6 75,4
arqueolégico
1 B 52 064 0,24 0,03 0,03 0,01 0,96 >116 0,18 14 20,6 65,4
Limoncillos Ah 445 1,48 0,45 0,03 0,12 0,05 2,13 >116 2,16 10 14,6 75,4
corte A 4,78 1,42 0,15 0,03 0,04 0,01 1,65 >116 1,58 12 18,6 69,4

arqueolégico

2 B 497 11 0,22 0,03 0,03 0,01 141 >116 0,91 10 16,6 73,4

Buena Vista Ap 469 142 0,36 0,04 0,06 0,06 1,93 30 2,72 8 10,6 81,4
corte

arqueologico Al 491 189 0,32 0,05 0,04 0,03 2,33 33,4 1,19 14 16,6 69,4
1

Ap 491 235 05 0,04 0,07 0,08 3,05 >116 2,81 16 22,6 61,4
AB 49 101 0,36 0,08 0,04 0,04 1,52 >116 0,99 20 26,6 53,4
B 503 0,82 0,28 0,04 0,03 0,05 1,23 >116 0,57 30 26,6 43,4

Suelo
Adyacente

Como puede observarse en la tabla 9, el mayor valor de pH (5.46) se reporta para el
horizonte A del corte arqueoldgico 1 de la finca Limoncillos que es, justamente, el horizonte
gue contiene la mayor cantidad de material cultural (cerdmica y fragmentos liticos) y
ecofactos (semillas carbonizadas). Este valor corresponde a un nivel de acidez moderado
a fuerte que, de todas maneras, no es usual en los suelos oxisoles tipicos de la Amazonia.
Esto se corrobora, al observar los niveles de acidez del suelo adyacente, que se ubican en
el limite de 4,9 calificado en las tablas de interpretacién como fuertemente acidos, aunque

el horizonte By de ese mismo suelo testigo, presenta un pH de 5.0.
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Tampoco este pH de 5.46 en el horizonte antrépico es comun en otros horizontes de

Suelos Negros, que como se muestra en la tabla 10, varia entre 4.1 1 4.5 con excepcién

del sitio Maicura, que también report6 valores de pH de 5.48.

Tabla 10. Promedios analisis de suelos de algunas Terras Pretas de la Amazonia colombiana

- Bases intercambiables [meq/100g] P
Sitio pH Al Ca Na Mg K mg/ kg Autor

Limoncilos 1 5,16 0,57 1,10 0,04 0,13 0,04 >116 Analisis

Limoncillos 2 4,73 1,33 027 003 006 0,02 >116 rea"zc";‘ifessa los

BuenaVistal 4,8 1,6 0,34 0045 0,05 0,045 31,7  arqueologicos y
P. modal

Omé Corte 1 4,34 7 0,18 0,03 0,11 0,068 183

Omé Corte 2 4,23 4,88 0,56 0,03 0,14 0,068 311 Morcote-rios

Maicura 5,48 4,32 44,56 0,04 1,06 0,058 2852 2007
Araracuara P-1 4.5 1,9 0,2 0,2 0,2 0,1 4
Araracuara P-2 4,50 0,80 0,20 0,20 0,20 0,10 433
Araracuara P-3 4,3 1 0,2 0,2 0,2 0,1 261 Herrera, L:
Araracuara P-4 4,5 1 0,2 0,2 0,2 0,1 5,7 Cavelier, [;
AraracuaraP-5 4,5 3,4 0,2 0,1 0,2 0,12 1 Mora, S;
Araracuara P-6 4,4 2,9 0,2 0,1 0,2 0,2 2.3 Morcote, G;

. . Restrepo, A.
Abeja perfil 2.3 4,6 0,9 0,2 0,2 0,2 0,04 23 1992.
Abeja perfil 2.5 4,1 0,8 0,2 0,01 0,2 0,05 4,8
Pefia Roja perfil

5.9 45 0,9 0,2 0,01 0,2 0,01 498

Del andlisis general de los datos consignados en la tabla comparativa (tabla 10), se puede

afirmar que los valores correspondientes a la composicion quimica de estos Suelos Negros

estan en la media general de las Terras Pretas reportadas en la Amazonia colombiana
(Morcote-rios, 2008; Morcote-Rios & Ledn 2012, Mora et al, 1991; Herrera et al., 1992).

La tendencia en todos los perfiles estudiados (tabla 9), es la de presentar niveles de mayor

acidez en los horizontes superficiales, debido, posiblemente a que ellos estan mas

expuestos a los lavados de escorrentia superficial y en profundidad se podrian acumular

minerales de mayor alcalinidad o incluso, recibir la influencia de los procesos de quema en

superficie, favorecidos por sus texturas gruesas que permiten flujos rapidos de liquidos a

través del perfil.
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En el horizonte A, (no antropico) del suelo adyacente, es dificil explicar los relativamente
altos contenidos de calcio (2.29 meq/100g) y de magnesio (0.29 meqg/100g) que incluso,
se alejan de los promedios usuales de los oxisoles amazonicos, que por lo general fluctian
por debajo de las décimas e incluso centésimas de magnitud. Por el contrario, los bajos a
muy bajos niveles de potasio y sodio y los niveles altos de aluminio, responden a las
condiciones generales que se reportan para la region.

La materia organica también se encuentra en contenidos que se pueden ubicar en los
promedios generales de la region, con excepcion del horizonte A, del corte arqueoldgico 1
de la finca Limoncillos que presenta valores de 4.1%, considerados como muy altos,
incluso para zonas de climas mas frios. Esta cifra y las de calcio y magnesio pueden
explicarse en relacion con la ubicacién del corte arqueoldgico 1 de la finca limoncillos que
se encuentra a solo unos metros de distancia de la casa de habitacién del propietario, en
una explanada que bien pudo haberse utilizado anteriormente en varios tipos de uso
(habitacion, cultivos) que pudieron generar tala, quema del bosque e incorporaciones de
fuentes diversas de materiales organicos. Desafortunadamente en este estudio, por
razones de costos, no fue posible realizar una caracterizacion detallada de la composicion

de la materia organica, que diera indicios sobre su origen y evolucién.

La capacidad de intercambio de cationes resulté ser muy baja en todos los horizontes y
perfiles estudiados (incluso en relacién con otros Suelos Negros, como se reporta en la
tabla 10), puesto que el mayor valor reportado fue de 3.03 7 3.05 en los horizontes A del
corte arqueoldgico 1 de la finca Limoncillos y A, del suelo adyacente de la finca Puerto
Lucas. Los procesos de lavado y de retencion de cationes son, a su vez, tan altos, que en
ninguno de estos cuerpos de suelos se pudo llegar a saturaciones del 100% con estas

bajisimas CICE. Notese que en el suelo adyacente esta lleg6 solo a 22.6%.

Parte de la explicacién de estos muy bajos niveles de elementos en los perfiles estudiados,
puede deberse a la influencia de los mismos factores de evolucién de los suelos que, bajo

las condiciones extremas ya descritas de temperatura, precipitacion pluvial y humedad
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relativa, puede, a través de los afios, equiparar o dominar en la pedogénesis de estos
suelos, tendiendo a organizar los contenidos quimicos y mineralégicos de los suelos
antropogénicos dentro de las condiciones generales de los cuerpos de suelos presentes
en la Amazonia (Ledn y Morcote-Rios, en prensa).

Los contenidos de fésforo, a su vez, que han sido cominmente reportados como
elementos caracteristicos de las Terras Pretas en la Amazonia (Lehman et al., 2004;
Worslley de Sousa et al., 2009), presenta contenidos extremadamente altos (>116 ppm)
en los dos cortes arqueoldgicos de la finca Limoncillos y muy altos (30 a 33) en el corte
arqueoldgico de la finca Buena Vista. Sorpresivamente, el fdsforo también alcanzé niveles
superiores a 116 ppm en el suelo testigo, en todos sus horizontes, situacion que
probablemente se debe a un error de manipulacion en los andlisis de laboratorio, porque

tales niveles no se reportan para los suelos oxisoles tipicos de la Amazonia.

En general se debe considerar que la fraccion de fésforo que se analizé en los suelos no
muestra totalmente las actividades humanas, ya que los métodos y las tablas de
interpretacion comunmente utilizadas, se refieren a los contenidos de estos elementos,
pero en relaciébn con su posible utilizacion en fertilizantes de uso agropecuario. Para
entender de una mejor manera las actividades humanas antiguas a través de los suelos,
se deberian utilizar otros tipos de analisis especializados de fésforo como los sugeridos
por Lehman et al., (2004) o Worslley de Sousa et al., (2009), los cuales proponen nuevas

formas de abordar el fosforo para estos casos de suelos antropogénicos.

Especificamente los autores siguieren realizar andlisis de fraccionamiento secuencial que
distingue entre diferentes fracciones organicas e inorganicas del fosforo (facilmente
intercambiable, intermedio, agregado al calcio [Ca-P] y recalcitrante) que se obtienen con

distintos extractantes o solventes quimicos (Leahamn et al., 2004).
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Finalmente, los suelos estudiados, presentan condiciones fisicas, similares a las
reportadas en otros estudios en la zona, es decir, sus coloraciones oscuras (10YR 3/3 a
10YR 3/2) y sus texturas gruesas (en general arenosas o franco arenosas), corresponde
con lo reportado para la generalidad de estos cuerpos de suelo en la zona. Es de anotar
gue la textura juega un papel importante en muchos procesos de evolucion y uso de los
suelos. Es muy conocida la influencia de la distribucion porcentual de los tamafios de las
particulas de suelo en procesos como el movimiento de aire, agua y nutrientes al largo de
los perfiles, la regulacion de las actividades microbianas, el control del drenaje y las

facilidades de manejo fisico. Todo ello, en relacién con la fertilidad edéfica.
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4.4 Estudio de las semillas arqueologicas encontradas
en las Terras Pretas

En este aparte se presentaran los resultados del estudio de semillas de los sitios corte
arqueoldgico 1 finca Limoncillos y corte arqueolégico 1 finca Buenavista. Respecto al perfil
modal realizado en la finca Puerto Arturo, el objetivo primordial fue la recuperaciéon de
suelos para el andlisis de fitolitos y fisico-quimicos, por lo cual no se realiz6 un estudio de

semillas arqueoldgicas.

4.4.1 Corte arqueolodgico 1 finca Limoncillos

Del corte arqueoldgico 1 de la finca limoncillos se recuperaron 7389 fragmentos de semillas
carbonizadas fragmentadas y enteras, ademas 2235 fragmentos de carbén vegetal. Se
determinaron 6 especies y 2 géneros de palma. Se determinaron 5 familias y una especie
asociadas a vegetacion secundaria. De Euphorbiaceae se identificaron 4 especies
indeterminadas y finalmente se registraron 9 morfotipos indeterminados. En total se
determinaron 22 taxones y 9 morfotipos indeterminados. A continuacion, se presentara el
carpograma, el cual muestra la variacion diacrénica de los taxones, morfotipos y carbon

vegetal (Figura 23).



Palmas

&

N o F
¥ &

Estratlgraf?a
0

HERNERNAANS
R

9]
3

2541RN3

SX

2434K3

T T T "
20 40 60 80 100 200 300

K &
& & AP
i R &6 R
P

Vegetaci - n s-e-q.hs-n-d—&v—o—aj/ Frutales

Lo, B S SRS esssssisss
& & @7’ & N & & .{&o ) CFNPFNINSINFNFNFNFNFNIN
SAsrs | S A

P P P P e

Figura 23. Carpograma del corte arqueoldgico 1. Finca Limoncillos. Fuente: elaboracion propia

aalnsl T T " T T T )
20 50 100 150 20 500 1000 1500 100 200 300 400



El carpograma del corte arqueoldgico 1 de la finca Limoncillos (figura 23) muestra que el
grupo de plantas con mayor representacion son las palmas, destacadndose Attalea maripa
y Attalea sp., presentes en toda la ocupacién humana, pero con una alta representacion
entre los 40 y 70 centimetros, alcanzando sus maximos a los 50 centimetros de
profundi dad, ubi c8ndose en el horizonte

hace notable la presencia del taxén Euphorbiaceae intet 1, esta familia se caracteriza por
el exudado de latex y en algunas sociedades tradicionales tropicales es usado como
veneno para pescar (Mabberley 2008). Otro pico importante de semillas de palmas se
encuentra a 70 centimetros, ubicandose en el limite del horizonte estratigr 8 f i c o

taxon Astrocaryum sp.

Respecto a los picos de carbon vegetal, la alta presencia en los primeros niveles, puede
deberse a las ocupaciones de las ultimas 6 décadas, las cuales realizaron labores de tala
y quema del bosque, con el fin de implantar un uso ganadero y agricola en estos espacios.
El otro pico de carbdn vegetal se presenta a los 50 centimetros y puede estar asociado a
las actividades humanas antiguas. Respecto a las familias Asteraceae y Myrtaceae se
presentan en bajas proporciones y en los niveles superiores, como consecuencia de

actividades ganaderas y agricolas contemporaneas.

Finalmente, una caracteristica importante del comportamiento del corte arqueoldgico, es
la alta presencia de palmas en los 50 y 70 centimetros de profundidad, mostrando una
seleccién y aprovechamiento de estos taxones al menos desde unos 2541438 afios AP. A
continuacion, se presentaran las fotografias de los principales taxones encontrados en el

corte arqueoldgico.

estrati

gr
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Figura 24. Semillas recuperadas del sitio Limoncillos corte arqueoldgico 1. 1) Astrocaryum sp. 2) Attalea
racemosa. 3) Attalea maripa. 4) Mauritia flexuosa. 5-6) Oenocarpus bataua. 7) Syagrus orinocencis. 8) cf.
Asteraceae. 9) Araceae (bulbo). 10) cf. Croton sp. 11) Fabaceae indet. 12) Maprounea guianensis. 13)
Myrtaceae indet. 14) Protium sp. 15) Psidium guajava.
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Figura 24. Continuacion. Semillas recuperadas del sitio Limoncillos corte arqueoldgico 1. 16) Euphorbiaceae
indet 1. 17) Euphorbiaceae indet 2. 18) Euphorbiaceae indet 3. 19) Euphorbiaceae indet 4. 20) Euphorbiaceae
indet 5. 21) Euphorbiaceae indet 6. 22) Morfotipo Indet 1. 23) Morfotipo indet 2. 24) Morfotipo indet 3. 25)
Morfotipo indet 4. 26) Morfotipo indet 5. 27) Morfotipo indet 6. 28) Morfotipo indet 7. 29) Morfotipo indet 8. 30)
Morfotipo indet 10
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4.4.2 Corte arqueoldgico 1 finca Buena Vista

Del corte arqueoldgico realizado en la finca Buena Vista se recuperaron 11.998 semillas
enteras y fragmentadas y 509 fragmentos de carbdn vegetal. Se identificaron 5 especies y
2 géneros de palmas. En vegetacion secundaria se identificaron 3 familias, 5 géneros y
una especie. De euforbiaceas se determinaron 3 especies indeterminadas y finalmente se
registraron 3 taxones indeterminados. En total se identificaron 22 taxones diferentes para
el corte arqueoldgico de la finca Buena Vista. En la siguiente pagina se presenta la grafica
de cantidades de semillas y fragmentos de semillas, junto con la frecuencia de aparicién

del carbon vegetal en cada nivel estudiado (figura 25).

El carpograma del corte arqueoldgico 1 de la finca Buena Vista muestra dos picos
importantes. Un primer pico representado por la alta cantidad de Attalea maripa y carbén
vegetal a 10 centimetros de profundidad. Respecto al carbén vegetal presente en los
primeros niveles, se puede explicar por la tala y quema del bosque con el fin de
implementar un uso ganadero y agricola en estos espacios. La alta presencia de semillas
de A. maripa, también puede explicarse ya que esta palma aprovecha el fuego para
colonizar zonas disturbadas (observacion hecha por el grupo investigador), ya que es muy

resistente al fuego y permite que pueda colonizar zonas disturbadas.

Otro pico importante se da a los 60 centimetros, representado por una alta presencia en el
manejo y/o uso de palmas, en las que se encuentran A. maripa, A. racemosa, O. bataua,
O. minor, S. orinocensis S. orinocensis y Palmae indet. También se puede evidenciar la
presencia de las especies Euphorbiaceae indet 1 y el morfotipo indeterminado 4. También,
para esa profundidad se evidencia un pico en el carbdn vegetal. Todas estas evidencias
podrian estar indicando en los niveles inferiores que también pudo haber un proceso de
tala y quema, en donde hubo una preferencia por el procesamiento y/o consumo de estas
especies de potencial econémico y alimenticio por parte de las poblaciones humanas

antiguas que habitaron estos espacios.
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Figura 26. Semillas recuperadas del sitio Buena Vista. 1) Astrocaryum sp. 2) A. maripa. 3) A. racemosa. 4)
Bactris sp. 5) O. bataua. 6) O. minor. 7) S. orinocensis. 8) Annonaceae. 9) cf. Asteraceae. 10) Brosimum sp.
11) Humiria sp. 12) Manihot sp. 13) Menispermacaceae. 14) Sapium sp.
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Figura 26. Continuacion. Semillas recuperadas del sitio Las Brisas. 15) Morfotipo Indet 4. 16) Morfotipo indet
10. 47) Fabaceae. 48) Euphorbiaceae indet 1. 49) Euphorbiaceae indet 6. 50) Euphorbiaceae indet 7.

4.4.3 Descripcion morfologica de las semillas encontradas en las

Terras Pretas

A 4.3.3.1 Semillas de palmas

T

T

T

Astrocaryum sp: en la serrania La Lindosa se han reportado tres especies de este

género: A. acaule, A. aculeatum y A. chambira (Vriesendorp, 2018; Céardenas-
Lopez et al., 2008). Se encontraron vestigios carbonizados. Estos restos presentan
una topografia de superficie estriada, con restos de fibras planas propias del
género; grosor de pared interna: 1.8 mm.

A. maripa: se hallaron semillas secas enteras (asociadas a los primeros 10
centimetros de la superficie del sitio Buena Vista) y fragmentos carbonizados;
grosor pared interna: 1.9 mm; ancho: 17 mm; ornamentacion de superficie psilado.
A. racemosa: se hallaron fragmentos carbonizados laminares de endocarpio.
Ornamentacion externa estriada; ancho pared interna: 3 mm.

Bactris sp.: en este género de palma para la regién de la serrania La Lindosa se

tienen reportes de B. maraja, y Bactris gasipaes var. gasipaes. (Vriesendorf 2018).
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A

Se encontraron fragmentos laminares carbonizados de endocarpio; topografia de
la superficie estriada con fibras planas.

M. flexuosa: se encontraron pocos vestigios, la mayoria enteros carbonizados.
Forma ampliamente elipsoide. Topografia de la superficie regulada; estructura
interna sélida; diametro ecuatorial: 14.1 mm.

O. bataua: se encontraron vestigios carbonizados de mil pesos, enteros y
fragmentados; forma elipsoide; topografia de la superficie estriada con fibras
planas.

O. minor: forma elipsoide. Topografia de la superficie estriada con fibras planas;
dimensiones longitud polo/polo: 9.55 mm; diametro ecuatorial: 7 mm; grosor pared:
3.19 mm.

S. orinocensis: se encontraron vestigios laminares carbonizados de endocarpio.

Topografia de la superficie psilado con incisiones que van de polo a polo.

4.3.3.2 Semillas arqueolégicas asociadas a vegetacion secundaria

Annonaceae indet: se hall6 una semilla seca en los primeros niveles, forma

ampliamente obovoide; ornamentacion externa psilado; posee una malla reticular
en forma de costillar. Diametro polo/polo: 6,8 mm; diametro ecuatorial: 5,4 mm;
grosor de pared: 0,2 mm.

Araceae indet: se encontré un bulbo o rizoma seco con ornamentacion externa
estriada dispuestas de polo a polo. Didmetro polo/polo: 17.1 mm; diametro
ecuatorial: 6.1 mm.

Asteraceae indet: se hallaron semillas secas. Forma ampliamente obovoide;

ornamentacién externa estriado con disposicién de polo a polo; diametro polo/polo:
3,7 mm; diametro ecuatorial: 2,5 mm.

cf. Croton sp.: se encontr6 una semilla carbonizada. Forma esferoide;

ornamentacién externa estriado con disposicién de polo a polo; didmetro: 2,6 mm.
Fabaceae indet: se hallaron cotiledones -carbonizados. Forma elipsoide;
ornamentaciéon externa psilado; diametro polo/polo: 13,4 mm; diametro ecuatorial:
8,2 mm.

Humiria_sp. (Humiriaceae): se encontré un vestigio fragmentado seco. Forma

obovoide; ornamentacion externa psilado; ornamentacion externa: posee 5
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cavidades internas; didmetro polo/polo: 5,8 mm; diametro ecuatorial: 4,9 mm;
grosor pared: 0,6 mm; diametro I6bulo interno: 2,02 mm
Manihot sp.: se encontr6 un vestigio fragmentado. Diametro polo/polo: 5,1 mm;

didmetro ecuatorial: 4,6 mm.

Maprounea guianensis (Euphorbiaceae): se encontré una semilla entera seca de
esta especie. Forma ampliamente ovoide; ornamentacion externa reticulado;
diametro polo/polo: 3,2 mm; diametro ecuatorial: 3,34 mm.

Menispermacaceae indet: se encontr6 una semilla entera seca. Forma muy

ampliamente obovoide; didmetro polo/polo: 4,8 mm; didmetro ecuatorial: 4,1 mm.

Myrtaceae indet: se hallaron semillas enteras secas. Forma ampliamente obovoide;

ornamentacion externa psilado; diametro polo/polo: 13,1 mm; didmetro ecuatorial:
10,8 mm.

Sapium sp. (Euphorbiaceae): se encontr6 un fragmento carbonizado. Forma
ampliamente deprimida obovoide; ornamentacion externa surcado; didmetro
polo/polo: 7,1 mm; diametro ecuatorial: 9,5 mm.

Euphorbiaceae indet 1: se hallaron semillas enteras carbonizadas. Forma

ampliamente obovoide; ornamentacion externa regulada, posee una cresta que se
dispone de polo a polo; diametro polo/polo: 7,3 mm; didmetro ecuatorial: 7 mm.

Euphorbiaceae indet 2: se hallaron semillas enteras carbonizadas. Forma muy

ampliamente obovoide; ornamentacién externa surcado; diametro polo/polo: 6,1
mm; diametro ecuatorial; 5,7 mm.

Euphorbiaceae indet 3: se encontraron semillas enteras carbonizadas. Forma

esferoide; ornamentacion externa estriado; diametro: 3,1 mm.

Euphorbiaceae indet 4: se encontrd un fragmento carbonizado; forma ampliamente

obtrulada; ornamentacién externa surcado; diametro polo/polo: 4,1 mm; didmetro
ecuatorial: 3,8 mm.

Euphorbiaceae indet 5: se encontré6 una semilla entera carbonizada. Forma

obovoide; ornamentacién externa surcado; diametro polo/polo: 6,0 mm; diametro

ecuatorial: 5 mm.

Euphorbiaceae indet 6: se encontraron semillas enteras carbonizadas. Forma

ampliamente elipsoide; ornamentacién externa surcado; diametro polo/polo: 6,4

mm; didmetro ecuatorial: 7,5 mm.
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1 Euphorbiaceae indet 7: se hall6 una semilla carbonizada. Forma ampliamente

obovoide; ornamentacion externa psilado; diametro polo/polo: 6,1 mm; diametro

ecuatorial: 5,5 mm.

4.3.3.3 Tipos indeterminados.

M Morfotipo indet 1: se encontré una semilla carbonizada. Forma esferoide.

Ornamentacién externa granulada; diametro: 2,7 mm.

1 Morfotipo indet 2: se encontré6 una semilla carbonizada. Forma Obovoide;

ornamentacion externa estriada; diametro polo/polo: 2,7 mm; diametro ecuatorial:

2 mm.

1 Morfotipo indet 3: se hallaron fragmentos laminares con ornamentacion externa
granulado; diametro: 5,8 mm.

1 Morfotipo indet 4: se encontraron fragmentos laminares con ornamentacion externa

regulado; diametro: <6,65 mm; grosor pared: 1,36 mm.

9 Morfotipo indet 5: se encontr6 una semilla carbonizada. Forma esferoide.

Ornamentacion externa psilado; diametro: 3,4 mm.

i Morfotipo indet 6: se encontrd6 una semilla carbonizada. Forma esferoide.

Ornamentacion externa psilado; diametro: 6,2 mm.

i Morfotipo _indet 7: se encontr6 una semilla carbonizada. Forma obovoide.

Ornamentacion externa regulado; didmetro polo/polo: 8,8 mm; diametro ecuatorial:
5.3 mm.

1 Morfotipo indet 8: se encontrd una semilla carbonizada. Forma elipsoide.

Ornamentacion externa granulado; didmetro polo/polo 9,6 mm; diametro ecuatorial:
4,1 mm.

1 Morfotipo indet 9: se encontré un fragmento carbonizado con forma ampliamente

obovoide; ornamentacion interna psilado; diametro polo/polo: 7,2 mm; diametro
ecuatorial: 6,7 mm.

9 Morfotipo indet 10: se encontré6 una semilla carbonizada. Forma obovoide.

Ornamentacion externa granulado; didmetro polo/polo: 4,6 mm; diametro

ecuatorial: 3,3 mm.
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4.5 Estudio de fitolitos en las Terras Pretas

En este aparte se presentaran los resultados del estudio de fitolitos encontrados en cada
uno de los cortes arqueoldgicos estudiados en las fincas Limoncillos (corte arqueoldgico 1
y 2), Buena Vista (Corte arqueoldgico 1) y Puerto Lucas (suelo adyacente).

4.5.1 Finca Limoncillos corte arqueologico 1

El estudio de fitolitos del corte arqueolégico 1 de la finca Limoncillos (figura 27) evidencio
la presencia de 40 morfotipos con presencia en todos los niveles del grupo taxonémico de
palmas representado en 7 grupos de fitolitos, los cuales representan una mayoria absoluta
respecto a los otros morfotipos encontrados en la muestra, en los que se evidencian los
géneros Attalea sp., Euterpe/Oenocarpus, Astrocarym/Bactris; las especies Syagrus
orinocensis, M. Flexuosa y finalmente morfotipos de Palmae indet. También se
describieron cinco morfotipos asociados a gramineas y otros fitolitos, representados con
una baja presencia correspondiente a plantas asociadas con vegetacién secundaria y/o
sotobosque tales como Heliconia sp., Arteraceae indet y Cucurbitaceae indet, y su
recurrencia se encuentra en los niveles superiores. Licania sp., se considera de
importancia econdémica, porque esta intrinsecamente relacionada con su uso como
agregado para la fabricacion de ceramica por poblaciones humanas antiguas (Morcote-

Rios, 2008) y contemporaneas amazonicas.

La presencia de gramineas en toda la secuencia sugiere que el sitio contaba con la
presencia de claros, puesto que ellas crecen con mayor facilidad en zonas que permiten
la entrada de luz directa. Los fitolitos globulares psilados se encuentran también en bajas
proporciones y soOlo se evidencia un pico en los niveles superficiales, que puede
corresponder a una especie de palma indeterminada (observaciones hechas por el
investigador Gaspar Morcote-Rios por medio de microscopia electrénica). Finalmente, en

cuanto a las categorias de indeterminados al final del capitulo se describiran
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Figura 27. Fitolitograma del corte arqueolégico 1 finca Limoncillos




4.5.2 Limoncillos corte arqueolégico 2

El andlisis de fitolitos del sitio Limoncillos Corte arqueolégico 2 arrojo la presencia de 32
morfotipos (Figura 28). El estudio realizado muestra la presencia de gramineas en todo el
registro sedimentario, lo que puede estar evidenciando areas de claros, los cuales
favorecian el crecimiento de plantas que necesitan de la luz directa para sobrevivir. El
grupo de palmas se encuentra altamente representado indicando su importancia ecolégica

y cultural en estos sitios antiguos.

La abundante presencia se puede apreciar en la aparicién de 7 morfotipos diferentes, los
cuales se agruparon en 6 grupos de palmas. En general el morfotipo mas representativo
de palmas fue el de Attalea sp. Esta palma se encontré en una mayor proporcién en los
estratos superiores y en baja presencia en los estratos mas profundos. Llama la atencién
la presencia de otras especies de palmas como el grupo Astrocaryum/Bactris, en el cual
se encuentra la especie Bactris gasipaes var. gasipaes, una de las dos especies
domesticadas en las Américas (Galeano y Bernal, 2010). También la presencia de palmas
de los géneros Euterpe/Oenocarpus y también la presencia en menores proporciones de
las especies Mauritia flexuosa y Syagrus orinocensis. Respecto a la categoria Palmae

indet, representan morfotipos que no se determinaron a un nivel taxonémico menor.

Ademas de las palmas referenciadas en el parrafo anterior, se encontraron morfotipos de
vegetacién secundaria y sotobosque asociados a cucurbitdceas y heliconias desde los
niveles basales hasta los superiores. También en todas las muestras estudiadas se
evidenciaron morfotipos que no pudieron ser identificados taxonémicamente. Se evidencia
en dos momentos (30 y 55 centimetros) fitolitos asociados a Zea mays, el cual podria estar
indicando un uso agricola del sitio estudiado. Los morfotipos indeterminados pueden estar
indicando vegetacion arbérea primaria, de sotobosque o0 secundaria, los cuales ain no han

sido reportados en las colecciones de referencia y seran descritos al final del capitulo.
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4.5.3 Corte arqueoldgico 1 finca Buena Vista

El estudio de fitolitos del corte arqueoldgico 1 de la finca Buenavista (figura 29), mostré la
presencia de 32 morfotipos. En toda la secuencia se halla la presencia de morfotipos
asociados a gramineas como lo son célula epidérmica larga, célula buliforme, fitolito
halteriforme vy fitolito redondeado. Se puede plantear la hipétesis que, con la llegada de los
seres humanos a este lugar, lo intervinieron, dejando area de claros con el fin de colocar

en estos sitios sus viviendas y areas de cultivo, obteniendo asi luz directa.

También en el estudio de fitolitos, se presentd con gran recurrencia 6palos de silice
asociadas a las palmas, en una mayor proporcion se presento el género Attalea sp., el cual
fue mas frecuente en los niveles superiores y disminuyé en los niveles inferiores. Respecto
a los otros fitolitos, se reporta la presencia de morfotipos asociados a Syagrus orinocensis,
Euterpe/Oenocarpus y Mauritia flexuosa. Estos dos ultimos grupos se presentan en toda
la secuencia fitolitica y se confirma su presencia con restos de semillas carbonizadas

asociados a Oenocarpus minor, Oenocarpus bataua y Mauritia flexuosa.

Llama la atencion que en este corte arqueoldgico aparecen en forma ininterrumpida fitolitos
asociados a Zea mays, lo que puede estar indicando que este sitio desde épocas antiguas
pudo haber sido preferido para la siembra de este cultivar, lo que puede explicar también
la presencia ininterrumpida de fitolitos de pastos, indicando una zona donde pudo haber
un claro en medio del bosque. Respecto a cultivares, en uno de los niveles superiores se
presentd un morfotipo asociado a Musa sp., el cual puede indicar que recientemente hubo
un sembradio de platano o banano. Finalmente, los morfotipos asociados a composicion
arborea se presentaron en los niveles basales y se asocian a palmas. Respecto a los
morfotipos indeterminados fueron escasos en su recurrencia y se asumen como

vegetacion secundaria, descritos al final del capitulo.
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4.5.4 Suelo adyacente finca Puerto Lucas

El estudio en el suelo adyacente a uno de los yacimientos de Terras Pretas ubicado en la
finca Limoncillos, se realiz6 con el fin de contrastar los resultados del analisis de fitolitos
con los arrojados en los Suelos Negros descritos anteriormente versus los suelos de mayor
recurrencia en la zona (oxisoles). En general, el suelo adyacente mostré una baja cantidad
de fitolitos, ya que solo en dos niveles se lleg6 a realizar el conteo de 200 6palos de silice.
Esta baja recurrencia puede estar indicando que los suelos de este sitio no son 6ptimos
en la conservacion de fitolitos o que en ellos no hubo actividad antropica intensa que

generara un Suelo Negro (Figura 30).

En los primeros niveles (0-20 cm) se presentaron, en su mayoria, morfotipos asociados a
gramineas, que fueron disminuyendo a medida que se profundizaba. También se puede
notar la baja presencia de cristales de silice asociados a palmas, los cuales aparecen en
los primeros niveles y su recurrencia decrece a medida que se va profundizando. Respecto
a los morfotipos de composicidén arborea su caso es similar, mostrando una concordancia

en donde su pico maximo corresponde al minimo de gramineas encontradas.

Si bien se encuentran algunos de los morfotipos encontrados en otros 3 cortes estudiados,
su frecuencia es baja y no muestra un nimero representativo para ser tomado en cuenta

como la vegetacion principal del perfil modal.
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Figura 30. Fitolitograma suelo adyacente finca Puerto Lucas.
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4.5.5 Morfologia de los fitolitos encontrados en los cortes
arqueologicos estudiados

A continuacién, se presentan las morfologias de los fitolitos y las figuras con los cristales
de silice encontrados en los cortes exploratorios estudiados, junto con la descripcién de

cada uno y sus respectivas dimensiones.

Gramineae indet 1: célula epidérmica larga. Longitud mayor: >40 um; ancho: >7 um (Figura
31,1-2).
Gramineae indet 2: célula buliforme. Longitud mayor: 26,57 um; ancho: 16,18 um (Figura
31, 3-4).

Gramineae indet 3: trapezoidal. Longitud mayor: >12 um; ancho: >8 um (Figura 31, 5-7).

Gramineae indet 4: halteriforme de cuello corto y final concavo; Longitud mayor: > 14 um
(Figura 31, 8-9).

Gramineae indet 5: redondeado. Longitud mayor: 10,71 um; ancho: 10,26 pm. (Figura 31,
10).

Gramineae indet 6: estructura longitudinal de doble pared, con bordes lisos. Longitud

mayor: 75,92 um; ancho: 10,56 um. (Figura 31,11).

Attalea sp.: se describieron tres tipos de morfotipos asociados: 1) globular elongado con
proyecciones equinadas. Longitud mayor: 17,74 um; ancho: 10,55 um. (Figura 31, 12-13).
2) globular con proyecciones equinadas. Diametro: 8,75 um. (Figura 31, 14). 3) reniforme
con proyecciones equinadas. Longitud mayor: 6,7: um; ancho: 4 um. (Figura 31, 15)
Euterpe/Oenocarpus: fitolitos globulares con proyecciones redondeadas simétricas.
Didmetro: >18 um. (Figura 31, 16-18).

Astrocaryum/Bactris: cdnico con proyecciones agudas. Longitud mayor: 14,26 um; ancho:
6,07 um. (Figura 31, 19-21).

Mauritia flexuosa: globular equinado simétrico. Diametro: >10 um. (Figura 31, 22-24).

Syagrus orinocensis: globular con densas proyecciones equinadas. Diametro: >25 um.
(Figura 31, 25).

Licania sp.: forma elongada con espinas. Superficie granulada. Longitud mayor: >50 um.
Ancho: >16 um. (Figura 31, 26-27).
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Heliconia sp.: elipse o en bloque. Superficie lisa; Longitud mayor: 17 pm; ancho 6,5 pm.
En la mitad posee una hendidura convexa de suave a muy profunda, la cual demarca dos
lados equidistantes. (Figura 31, 28-29).

Musa sp.: oblonga bilobada. Superficie lisa. Longitud mayor: 18,38 um; ancho: 8,59 um.
(Figura 31, 30).

Zea mays: Silla de montar/Trapezoidal. Longitud mayor: 17,11 ym; ancho: 6,47 um. (Figura
24, 31-32).

Cucurbitaceae: globular. Superficie facetada; diametro: 13,92 um. (Figura 31, 33-34).
Fitolito arboéreo: globular. Superficie psilado; diametro: >12 um. (Figura 31, 35-36).

Morfotipo Indet 1: fitolito elongado u ovado con ornamentacién escrobiculado. Longitud

mayor: >18 um; ancho: >15 uym. (Figura 31, 37-38).

Morfotipo Indet 2: fitolito lanceolado. Longitud mayor: 30,08 um; ancho: 11,9 um. (Figura
31, 39).

Morfotipo Indet 3: fitolito elongado con ornamentacion granulada. Longitud mayor: >40 um;
ancho: >10 pm. (Figura 31, 40-41).

Morfotipo Indet 4: fitolito romboide con ornamentacion favosa, en algunos casos posee en

la zona central una proyeccién redondeada. Longitud mayor: >18 um; ancho: >17 um.
(Figura 31, 42-43).

Morfotipo Indet 5: fitolito irregular. Longitud mayor: 48,76 um; ancho: 32,83 um. (Figura 31,
44).

Morfotipo Indet 6: célula epidérmica rectangular. Longitud mayor: 47,26 um; ancho: 40,19
pum. (Figura 31, 45).

Morfotipo Indet 7: fitolito irregular. Longitud mayor: 26,29 um; ancho: 21,39 um. (Figura 31,
46).

Morfotipo Indet 8: fitolito irregular. Longitud mayor: 29,54 um; ancho: 19,63 um. (Figura 31,
47).

Morfotipo Indet 9: Longitud mayor: 12,09 um; ancho: 7,03 um. (Figura 31, 48).

Morfotipo Indet 10: fitolito bilobado o polilobado. Se diferencian dos o tres circulos

interiores. Longitud mayor: >18 um; ancho: >9 um. (Figura 31, 49-50).

Morfotipo Indet 11: forma rectangular. Superficie densamente granulada. Uno de sus lados

es concavo. Longitud mayor: 34,79 um; ancho: 26,1 um. (Figura 31, 51).
Morfotipo Indet 12: forma Rectangular. Superficie densamente granulada. Longitud mayor:
33,98 um. Ancho: 33,28 um. (Figura 31, 52).
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Morfotipo Indet 13: forma ovada. Superficie lisa. Longitud mayor: 45,32 yum; ancho: 35,08

pum. En su interior presenta una camara. (Figura 31, 53).

Morfotipo Indet 14: forma irregular. Superficie granulada. Longitud mayor: 23,99 um;
ancho: 17,68 pm. (Figura 31, 54).

Morfotipo Indet 15: forma cuneiforme. Superficie granulada. Longitud mayor: 43,04 pm;
ancho: 33.96 pm. (Figura 31, 55).

Morfotipo Indet 16: forma elongada en sus lados posee contornos sinusoidales. Superficie

granulada. Longitud mayor: 66,53 um; ancho: 11,56 pum. (Figura 31, 56).

Morfotipo Indet 17: forma irregular. Longitud mayor: 28,83 um; ancho: 23,46 um. (Figura
31, 57).

Morfotipo Indet 18: forma polilobado en su interior se evidencian 3 circulos. Diametro: >14
pm. (Figura 31, 58).

Morfotipo Indet 19: forma irregular Longitud mayor: 45,97 um; ancho: 43,54 um. (Figura
31, 59).

Morfotipo Indet 20: forma irregular. Superficie lisa. Longitud mayor: 15,88 um; ancho: 17,8
pum. (Figura 31, 60).

Morfotipo Indet 21: forma irregular, presenta concavidades en su contorno. Longitud

mayor: 73 um; ancho: 54,87 um. (Figura 31, 61).

Morfotipo Indet 22: forma bilobado, presenta en cada l6bulo proyecciones equinadas.

Superficie lisa. Longitud mayor: 16,21 um; ancho: 10,97 um. (Figura 31, 62).

Morfotipo Indet 23: forma irregular. Superficie lisa. Longitud mayor: 28,42 um; ancho: 16,85
pum. (Figura 31, 63).

Morfotipo Indet 24: forma elongada. Superficie castelada. Longitud mayor: 30,16 um;
ancho: 6,99 um. (Figura 31, 64).

Morfotipo Indet 25: forma elongada. Superficie presenta proyecciones equinadas en su

periferia. Longitud mayor: 79,75 um; ancho: 45,21 um. (Figura 31, 65).
Morfotipo Indet 26: forma esférica. Superficie psilado. Diametro: 19,8 um. (Figura 31, 66).

Morfotipo Indet 27: forma cuadrada. Superficie lisa. Longitud mayor: 13,62 um; ancho: 13,1
pum. (Figura 31, 67).

Morfotipo Indet 28: forma rectangular, presenta en una de sus caras una concavidad.

Superficie psilado. Longitud mayor: 48,84 um; ancho: 18,54 um. (Figura 31, 68).
Morfotipo Indet 30: forma irregular. Superficie densamente granulada. Longitud mayor:
105,57 um; ancho: 46,6 pm. (Figura 31, 69).
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Morfotipo Indet 31: forma papilae. Superficie lisa. Longitud mayor: 14,06 um; ancho: 10,82
pm. (Figura 31, 70).
Morfotipo Indet 32: forma elongada, presenta proyecciones equinadas en su contorno.

Superficie densamente granulada. Longitud mayor: 68,57 um; ancho 33,9 um. (Figura 31,
71).

Morfotipo Indet 33: forma elongada con bordes sinuosos. Superficie Lisa. Longitud mayor:
42,04 pm. Ancho: 28,09 um. (Figura 31, 72).

Morfotipo Indet 34: forma elongada. Superficie granulada. Longitud mayor: 58,1um. Ancho:
16,29 um. (Figura 31, 73).

Morfotipo Indet 35: forma globular. Superficie favosa. Diametro: 15,78 um. (Figura 31, 74).

Morfotipo Indet 36: forma ovada, tricoma. Superficie lisa. Longitud mayor: 37,8 pm. Ancho:
24,63 pm. (Figura 31, 75).

Morfotipo Indet 37: forma trapezoidal. Superficie densamente granulada. Longitud mayor:
28,91 um. Ancho: 19,33 um. (Figura 31, 76).

Morfotipo Indet 38: forma irregular, con bordes sinuosos. Superficie densamente

granulada. Longitud mayor: 26,85 um. Ancho: 19,64 um. (Figura 31, 77).

Morfotipo Indet 39: forma ovada, presenta bordes sinuosos. Superficie, en el centro es

densamente granulado. Longitud mayor: 40,62 um. Ancho: 47,85 um. (Figura 31, 78).

Morfotipo Indet 40: forma elongada, presenta bordes sinuosos. Superficie densamente

granulada. Longitud mayor: 56 um. Ancho: 30,46 um. (Figura 31, 79).

Morfotipo Indet 41: forma globular. Superficie granulada. Diametro: 13,5 um. (Figura 31,
80).

Morfotipo Indet 42: forma irregular. Superficie densamente granulada. Longitud mayor:
28,68 um. Ancho: 26,23 um. (Figura 31, 81).

Morfotipo Indet 43: forma globular, se presentan tres fitolitos unidos entre si. Superficie

densamente granulada. Didmetro: 12 ym. (Figura 31, 82).

Morfotipo Indet 44: forma elongada, presenta bordes equinados. Superficie densamente

granulada. Longitud mayor: 53,7 um. Ancho: 32,66 um. (Figura 31, 83).

Morfotipo Indet 45: forma orbicular, presenta bordes sinuosos. Superficie densamente

granulada. Longitud mayor: 50,86 um. Ancho: 42,71 um. (Figura 31, 84).
Morfotipo Indet 46: forma bilobado. Superficie densamente granulada. Longitud mayor:
32,95 um. Ancho: 17,18 um. (Figura 31, 85).

Morfotipo Indet 47: forma irregular, con bordes sinuosos. Superficie densamente

granulada. Longitud mayor: 63,94 um. Ancho: 54,36 pm. (Figura 31, 86).
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Morfotipo Indet 48: forma irregular. Superficie densamente granulada. Longitud mayor:
69,31 pum. Ancho: 47,71 ym. (Figura 31, 87).

Morfotipo Indet 49: forma campaniforme. Superficie densamente granulada. Longitud
mayor: 55,12 um. Ancho: 40,78 um. (Figura 31, 88).

Morfotipo Indet 50: forma elongada, presenta bordes sinuosos. Superficie granulada.
Longitud mayor: 59,01 um. Ancho: 36,42 um. (Figura 31, 89).

Morfotipo Indet 51: forma trapezoide. Superficie densamente granulada. Longitud mayor:
21,41 pm. Ancho: 19,61 um. (Figura 31, 90).
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Figura 31. Morfologia de los fitolitos encontrados en los cortes arqueolégicos estudiados.
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Figura 31. Continuacion. Morfologia de los fitolitos encontrados en los cortes arqueoldgicos estudiados.










































































































































