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Prefacio

ELlSimposio Internacional de Recursos Genéticos para las Américas y el Caribe - SIRGEAC, en su decimotercera
edicién, reunié a importantes investigadores, cientificos y técnicos cuyo eje de trabajo es la agrobiodiversidad,
asi como investigadores en formacién, estudiantes y ciudadanos interesados en la preservacién y utilizacion
sostenible de este patrimonio genético. Con el lema «Agrobiodiversidad, un mundo de oportunidades en
tiempos de crisis», se dio inicio al primer SIRGEAC organizado en Colombia, y dadas las contingencias de la
pandemia global originada por el virus SARS-CoV-2, se desarrollé de forma virtual. Las entidades que lidera-
ron la organizacién del evento fueron La Corporaciéon Colombiana de Investigacién Agropecuaria - Agrosavia,
la Universidad Nacional de Colombia y el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural. La Alianza Bioversity
International - CIAT se uni6 también a la organizacién y disefio del evento. La financiacién provino de Agro-
savia, a través del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y la Universidad Nacional de Colombia. Todas
estas condiciones permitieron por primera vez ofrecer un evento totalmente gratuito a todas las personas que

se inscribieron como conferencistas, ponentes o asistentes.
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En esta ocasién, Colombia dio un paso adelante al aceptar el reto de ofrecer un SIRGEAC en condiciones ati-
picas, con objetivo de llamar la atencién sobre la importancia de los recursos genéticos para la alimentacién
y la agricultura, particularmente en tiempos en los que la humanidad afronta los mayores desafios para su
supervivencia. En ese sentido, el evento logro sensibilizar a los asistentes sobre la grave amenaza que repre-
senta los procesos de erosion genética en los agroecosistemas, que esta poniendo en riesgo progresivamente
la soberania y seguridad alimentaria y nutricional de los pueblos. La pérdida de la agrobiodiversidad va de la
mano con la desaparicion de los conocimientos tradicionales acerca de su uso y la reduccién de la diversidad
de las dietas, los sabores y la riqueza gastronémica. También se revelé el valor de contar con recursos gené-
ticos nativos que puedan ser solucién para la provisiéon de alimentos en cantidad y calidad suficiente ante
escenarios de escases mundial o restricciones en el comercio de productos agricolas, e incluso como fuente
de soluciones sostenibles para la mitigacién e impacto generado por el cambio climdtico. Finalmente, este
decimotercer SIRGEAC, reafirmé la importancia que hoy en dia tienen los recursos genéticos para el desarrollo
de la bioeconomia y generacién de bioindustrias.
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CONFERENCIA MAGISTRAL TRANSVERSAL

El problema de la individualidad en la teoria evolutiva

Eugenio Andrade’

RESUMEN: Propondré una reflexién sobre el caracter interdependiente de todas las formas vivientes cues-
tionando la idea seglin la cual la vida se manifiesta en individualidades claramente definibles. Contextua-
lizaré esta situacion mostrando cémo la biologia ha pasado del reconocimiento de la individualidad de los
organismos en el siglo XVIII, al reconocimiento de células y microorganismos como tales en el siglo XIX y
posteriormente a los genes en el XX. Discutiré la conveniencia de extender este reconocimiento a escalas
supraorganismicas como las comunidades bidticas, e incluso a todo el planeta Tierra (Gaia). Argumentaré
que las caracteristicas tradicionalmente atribuidas a la individualidad como: continuidad espacial y temporal,
homogeneidad genética, origen a partir de un Gnico huevo fertilizado, procedencia a partir de un linaje Gnico,
y actividad coherente con el medio ambiente, son insuficientes. Ademds, la caracterizacién de las individua-
lidades como unidades de seleccién solo seria aceptable si las entidades seleccionadas son suficientemente
plasticas para establecer interacciones que favorezcan el surgimiento de nuevos tipos de asociaciones mu-
tualistas y simbidticas. En consecuencia, la generalizacién del modelo de endosimbiosis de Lynn Margulis
nos permite entender la categoria de “holobionte” como aplicable a los procesos de individuacion a partir de
entidades genéticamente heterogéneas que componen el “hologenoma”, provenientes de linajes diferentes
y cuyos limites con el entorno externo son indefinibles. En consecuencia, los “holobiontes” serian unidades
de interaccién y seleccion que se estabilizan en proporcion al grado de diferenciacién funcional entre sus
componentes. De acuerdo con estos desarrollos contemporaneos, el evolucionismo contemporaneo aspira a
integrar modelos genéticos, ontogenéticos, ecolégicos y termodindmicos, en un esquema funcionalista, que
no gira en torno a la adaptacion gradual, sino que se centra en el surgimiento de organizaciones mas comple-
jas capaces de iniciar nuevos procesos de individuacién. Para concluir, siguiendo a John Dupré y Gilbert Scott
entre otros, defenderé un nuevo concepto de individualidad que resalte la heterogeneidad genética debida
a la convergencia de diferentes linajes filogenéticos, asi como la apertura y transitoriedad. En consecuencia,
las interacciones serian el verdadero objeto de la seleccién natural y si bien, favorece el surgimiento de redes
ecoldgicas complejas, también coloca en peligro de extincién a una especie particular que interactta con otras

que estan gravemente afectadas.

1 Profesor Departamento Humanidades Universidad El Bosque landradep@unbosque.edu.co. Profesor (r) Departamento de
Biologfa Universidad Nacional de Colombia leandradep@unal.edu.co.
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CONFERENCIA MAGISTRAL TRANSVERSAL

Adaptation of plants during domestication:
a genomic perspective of the dual domestication
of Lima bean (Phaseolus lunatus L.)

Garcia, T.", Duitama, J.?, Smolenski Zullo, S.?, Gil, J.?, Ariani, A.>, Dohle,
S.3, Palkovic, A.?, Skeen, P.", Bermudez-Santana, C.1.°, Debouck, D.G.*,
Martinez-Castillo, J.%, Gepts, P.> and Chacén-Sanchez, M.1."

KEYWORDS: beans, genome assembly, gene pools, crop.

INTRODUCTION: Lima bean (Phaseolus lunatus L.) is the second most important Phaseolus crop for human
consumption and, compared to common bean, it shows a wider range of ecological adaptations along its
range of distribution from Mexico to Argentina. These adaptations, in special to heat and drought stresses,
make Lima bean a promising crop for food security under predicted scenarios of climate change. At least two
domestication processes occurred in Lima bean, one process in Mesoamerica and another one in the Andes.
Interestingly, during domestication both Mesoamerican and Andean landraces evolved similar traits of the
domestication syndrome (DS), mainly larger pods and seeds, reduction of pod dehiscence, reduction of cya-
nogenesis, changes in growth habit, among others. Therefore, Lima bean is a species of great scientific interest
not only because of its ecological adaptations but also because it provides an opportunity to study the mole-
cular basis of convergent phenotypic evolution. A better understanding of these adaptations may lead to the
identification of the responsible genes and their use in future breeding activities.

AIM: Determine the genetic consequences of the dual domestication in Lima bean and gain insights into the
genetic bases of the domestication syndrome by means of a comprehensive assessment of genomic diversity.

METHODS: First, to determine the genetic structure of the wild and domesticated gene pools, a sample of
482 Lima bean accessions were sequenced by GBS (Genotyping-by-sequencing) and GBS data were analyzed
by means of algorithmic and model-based approaches. Second, to detect the genome-wide effects of selec-
tion processes in both Mesoamerica and the Andes, whole genome resequencing (WGS) of a sample of 60
wild and domesticated accessions was carried out and signatures of selective sweeps were detected with
an integrative approach. Lastly, to investigate the genetic basis of the domestication syndrome in the dual
domestication, two approaches were performed, namely QTL mapping using a RIL population and RNA-seq
experiments in three different tissues and two developmental pod stages.

1 Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Ciencias Agrarias,111321,Bogotd, Colombia. Email:Ltgarcian@unal.edu.co,
yephurtadoco@unal.edu.co, michacons@unal.edu.co.

2 Universidad de Los Andes, Systems and Computing Engineering Department, 111711, Bogotd, Colombia. Email: ja.duitama@
uniandes.edu.co, j.gil@uniandes.edu.co.

3 University of California, Department of Plant Sciences/MS1,95616, Davis, CA, USA. Email: sszullo@ucdavis.edu, andrea_aria-
ni@yahoo.it, sarah.dohle@gmail.com, antoniapalkovic@gmail.com, plgepts@ucdavis.edu.

Universidad Nacional de Colombia, Departamento de Biologfa, 111321, Bogotd, Colombia. Email: cibermudezs@unal.edu.co
5 Centro Internacional de Agricultura Tropical,763537, Cali, Colombia. Email: danieldebouck@outlook.com.

6 Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan,97205, Yucatan, Mexico. Email: jmartinez@cicy.mx.
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RESULTS AND CONCLUSIONS: Population genomic analyses of GBS data provided in-depth information on
the genetic substructure of gene pools and suggested that wild Lima bean is organized into six clusters with
mostly non-overlapping distributions, and that Mesoamerican landraces can be further subdivided into three
subclusters. GBS data also showed that the domestication bottleneck in Mesoamerica was more severe than
in the Andes. WGS allowed to detect and compare the genetic footprints of the domestication process in Me-
soamerica and the Andes. QTL mapping allowed the identification of one candidate gene for determinacy and
flowering time (the TFL1 gene, as in common bean) and one candidate gene for cyanogenesis. Lastly, analysis
of RNA-seq data revealed 4,275 genes differentially expressed either between pod developmental stages or
between wild and domesticated accessions and allowed the identification of one candidate gene related to
pod dehiscence, the PDH1 gene, known to be involved in the control of pod dehiscence in other crops. This
work provides the bases for future studies not only in Lima bean but also in other Phaseolus species, with
applications to breeding.



CONFERENCIA MAGISTRAL TRANSVERSAL

Los recursos zoogenéticos ante las crisis

Delgado, J."

PALABRAS CLAVE: Conservacion, Recursos Zoogenéticos, Sostenibilidad, Resiliencia, resistencia

INTRODUCCION: Vivimos en una época de continuos cambios a los que debemos adaptarnos. Se han sucedi-
do las crisis financieras y econémicas, con una gran crisis sanitaria, ambas en un contexto de cambio climatico
sin precedentes. Todas estas circunstancias nos han colocado sobre lo que conocemos como cambio global,
que nos lleva a crisis continuas con componentes sociales-politicos que estdn alterando el equilibrio en nues-
tras vidas.

La solucién a estas situaciones es muy compleja y depende de nuestra capacidad de adaptacién, nuestra re-
sistencia y resiliencia a sus efectos. Desde la Produccién Animal, encontramos en nuestros recursos zoogené-
ticos una parte importante de la solucién. Con su integracién en las condiciones mas dificiles, nos capacitan
para seguir produciendo alimentos y riquezas ante los cambios y continuas crisis. Con ellos podemos fijar a la
poblacién y los territorios, Independizdndolos de las agresiones globales

OBJETIVOS: En este trabajo se analiza el papel de las razas locales para enfrentar crisis de distinta naturaleza,
analizando sus capacidades para el desarrollo rural en un contexto de cambio.

METODOS: Se realiza una revisién sobre las principales consecuencias de las crisis y como los recursos zoo-
genéticos pueden contribuir a luchar contra ellas o a adaptarse a las nuevas situaciones.

RESULTADOS: Se ofrecen las contribuciones a corto, medio y largo plazo de los recursos zoogenéticos para
la lucha y/o adaptacién frente a las crisis de distinta naturaleza. Se describe el papel de las razas locales en el
diagrama del desarrollo sostenible en un contexto de crisis, y se proponen razones y estrategias para la con-
servacion y uso de los recursos zoogenéticos

Conclusiones: Las razas autdctonas y criollas nos brindan grandes oportunidades para adaptacion, resistencia,
resiliencia y lucha frente a las consecuencias de las crisis. Estan justificados todos los esfuerzos para la con-
servacion de los recursos zoogenéticos locales, incluidos los criollos.

1 Departamento de Genética, Universidad de Cérdoba, Campus de rabanales, 14071 Cérdoba, Espafia. E- mail: juanviagr218@
gmail.com
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CONFERENCIA MAGISTRAL TRANSVERSAL

Save by Savoring: The Path to Supporting Greater Public
Engagement with the Staggering Loss of Agricultural Biodiversity

P. Simran Sethi’

KEYWORDS: biodiversity, agriculture, agrobiodiversity, food, farming, consumption

A landmark assessment by the Food and Agriculture Organization (FAO) finds of the 6,000 plant species used
for food, only nine account for two-thirds of the world’s crop production. One-third of global fish stocks are
overfished, most of the world’s milk, meat and eggs comes from a small handful of animal species, and more
than one-fourth of 8,000 local breeds of livestock are at risk of extinction. Despite this awareness, stemming
the loss of biodiversity trails far behind efforts to address climate change and other global challenges. In her
keynote, independent scholar Simran Sethi proposes efforts to engage the public at the point of consumption
offers a meaningful and enduring path to greater engagement and change.

1 Oakland Institute, P.O. Box 18978, Oakland, CA 94619. Email: simran@simransethi.com
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CONFERENCIA MAGISTRAL | Recursos Zoogenéticos

Una mirada a la conservacion y uso de
recursos zoogenéticos en Colombia

Burgos-Paz, W.'

PALABRAS CLAVE: adaptacion, demografia, diversidad genética, marcadores moleculares.

INTRODUCCION: Colombia es un pafs de gran diversidad, no sélo por las especies de fauna y flora silvestre o
las especies de interés productivo, sino también por la variedad de climas, topografias, estilos de vida y cultu-
ra. Estos ultimos aspectos influyeron en la distribucién y variedad de especies animales que habitan en el pais
y en particular a los recursos genéticos para la Agricultura y la alimentacién como especies de gran relevancia
para las comunidades del sector rural desarrolladas desde tiempos prehispanicos o aquellas que, después de
la llegada con los primeros viajeros espafoles hacia América, se adaptaron a nuestros territorios y se estable-
cieron con algo de ayuda de la seleccién natural.

En la actualidad, los programas de conservacién de recursos zoogenéticos a través del Sistema General de
Bancos de Germoplasma de la Nacién para la Alimentaciéon y la Agricultura, cuenta con el registro y conser-
vacién de 6 razas bovinas, dos razas ovinas y tres razas porcinas. No obstante, alin encontramos en nuestras
poblaciones animales poblaciones o razas de gran valor que no estdn incluidas en estos bancos cémo es la
cabra santandereana, el ovino de pelo colombiano o el bovino Casanare. Los esfuerzos por conservar estos
recursos no solamente implican su mantenimiento, sino que requiere el desarrollo constante de estudios para
determinar su variabilidad genética. Basados en la informacién de pedigri o con datos moleculares compren-
demos la demografia de las poblaciones o la identificacién de atributos especificos de genoma asociados con
la adaptacion y procesos de seleccién.

Ninguno de los esfuerzos realizados por las entidades gubernamentales tendria éxito sin el apoyo de las comu-
nidades y los productores. Para esto, Agrosavia ha establecido convenios y alianzas con productores y asocia-
ciones con el dnimo de rastrear la mayor cantidad de individuos que puedan representar la diversidad de nues-
tros recursos zoogenéticos. Asi se logré la recuperacion del nicleo de bovino criollo Casanare o comprender
las relaciones entre las lineas de bovinos Hartén del Valle. Las herramientas moleculares jugaron un papel rele-
vante en la estructuracién de las familias del banco de germoplasma del cerdo casco de mula y se identificaron
polimorfismos del genoma de los ovinos criollos de pelo que le confieren ventajas frente a razas especializadas.

Desde el punto de vista de la conservacion, cualquier esfuerzo que nos permita identificar nuevas fuentes
de variabilidad de estas razas son de gran interés para el pais, pues la biodiversidad colombiana esta adn por
descubrir. Desde el extremo norte de Colombia donde habita el bovino Campuzano hasta los sistemas de
produccién al sur de Colombia donde se destacan los cerdos criollos en las poblaciones del pacifico y Narifio,
atravesando el pafs desde la costa pacifica hasta llegar a la frontera con Venezuela para descubrir el bovino
Caquetefio, el cerdo Congo, la cabra santandereana o el ovino de las comunidades Wag'yu.

1 Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria-Agrosavia. Centro de Investigacion Tibaitatd, km 14 via Mosquera-Bo-
gotd, Cundinamarca, Colombia. Email: wburgos@agrosavia.co (https://orcid.org/0000-0001-6560-4233)
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Pero conservar un recurso genético debe contar con estrategias que destaquen el uso de las razas criollas en
ambientes de alta productividad y como aportan a la seguridad alimentaria y el crecimiento econémico de los
productores. En este orden de ideas, los primeros trabajos para destacar el aporte de los recursos zoogenéti-
cos se implementaron con razas bovinas, donde la aplicacién de las herramientas genémicas y la estimacion
de valores genéticos han dado lugar a generar pequefios grupos de selecciéon basado en caracteristicas de
interés productivo. De esta forma, los trabajos realizados por Agrosavia conformaron los programas de se-
leccién en cuatro razas criollas y en cada una de ellas desarrollamos, de la mano con productores pruebas de
desempefio para la seleccién de reproductores.

Nuevos esfuerzos también son incorporados a los estudios de dichas poblaciones animales, como los analisis
asociacion genémica para determinar marcadores moleculares asociados a caracteristicas de interés producti-
vo en especies como los bovinos, ovinos y cuyes, el seguimiento a nuevas variables de adaptacién en bovinos
o la secuenciacién de genomas de animales criollos. De esta forma generar nueva informacién para destacar
los recursos genéticos del pais.

La meta en los préximos afos es generar programas de blsqueda y valoracién de esos recursos zoogenéticos
y del conocimiento cultural y ancestral de nuestras comunidades. Identificar la diversidad genética a través
de los rasgos morfolégicos y la constitucion del ADN es tarea indudable en la conservacion, pero también
debemos trabajar en recuperar el conocimiento ancestral y la tradiciéon productiva de nuestras comunidades,
pues nos ayudaran a comprender cémo esa diversidad genética de gran valor en el pais se ha conservado en
el tiempo.
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Experiencias en el Conocimiento de la Raza
Bovina Criolla Lechero Tropical

Becerril, C."

RESUMEN: Se describen de manera sucinta y general las actividades que se han llevado a cabo del proyecto
de la raza bovina criolla Lechero Tropical para aumentar su conocimiento; asi como también, como medio para
la formacién de talentos humanos y su didspora en el sector ganadero. Recientemente, se han estimado los
efectos de las estaciones del afo, la temperatura maxima y humedad relativa en el comportamiento reproduc-
tivo de vaquillas y vacas; también se ha estudiado la capacidad de crecimiento y carnicera de los toros. Para
su difusion se han organizado ciclos internacionales de conferencias y un congreso internacional, entre otras
actividades. También se han realizado evaluaciones genéticas, distribuido animales para cria y pajillas de inse-
minacién artificial. Para que esta raza criolla contintie con su avance, se requiere la participacion de criadores
con visién de una ganaderia mds acorde a las condiciones tecnolégicas locales, econémicamente viable y la
inclusién de nichos de mercado de consumidores de leche y carne de alta calidad.

1 Colegio de Postgraduados COLPOS, Campus Montecillo, México. E-mail: color@colpos.mx
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La Red de informacidn sobre la Diversidad de los Animales
Domésticos de Latinoamérica y el Caribe (DAD-Net LAC) de FAO

Castro Rosa, G.”

PALABRAS CLAVE: recursos zoogenéticos, Plan de Accién Mundial, DAD-Net LAC

INTRODUCCION: La Red de informacién sobre la diversidad de los animales domésticos de Latinoamérica y
el Caribe (DAD-Net LAC, siglas en inglés de Domestic Animal Diversity Network Latin America and Caribbean)
es una de las 7 subcomunidades (o subgrupos) que constituyen el DAD-Net mundial.

La DAD-Net mundial es un grupo de debate, administrado por la Divisién de Produccién y Salud Animal de
FAO, que constituye una de las estrategias de comunicacién de apoyo para la aplicacién del Plan de Accién
Mundial sobre los Recursos Zoogenéticos (PAM) de FAO. Se estableci6é en 2005 y en la actualidad cuenta con
aproximadamente 3.400 miembros de 150 paises y territorios.

Su objetivo es proveer un foro informal de discusién sobre temas relacionados con los recursos zoogenéticos,
tales como caracterizacion, conservacién, mejora genética, gestion de datos y de informacién, formaciény en-
sefianza, medidas de emergencia y transferencia de investigacion y de tecnologia y sobre cualquier otro tema
relacionado con los recursos zoogenéticos. El grupo es abierto y gratuito.

La interfaz web de DAD-Net permite el acceso a debates activos y archivados, asi como a un calendario de
eventos y a una biblioteca. Los mensajes se envian en espafiol, inglés o francés.

En octubre de 2011, y para adquirir una mejor funcionalidad, DAD-Net comienza a trasladarse a la plataforma
Dgroups (que es administrada por una asociacién de organizaciones internacionales de desarrollo, de la que
FAO es miembro).

En ese momento, y a fin de fomentar la comunicacién intra-region y/o intra-subregion, se establecieron los
siguientes subgrupos:

«  Africa Central: https://dgroups.org/fao/dad-net/dad-net-central-africa
«  Africa del Norte: https://dgroups.org/fao/dad-net/dad-net-northafrica
«  Africa del Oeste: https://dgroups.org/fao/DAD-Net/dad-net-west-africa
«  Africa del Sur: https://dgroups.org/fao/dad-net/dad-net_southernafrica

« América Latina y el Caribe: https://dgroups.org/fao/dad-net/lac

O
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+ Asiay el Pacifico: https://dgroups.org/fao/DAD-Net/Asia
+ Europa del Este y Asia Central: https://dgroups.org/fao/DAD-Net/dad-net-central-asia
Cada uno de estos posee un Moderador que fue designado por el Punto Focal Regional correspondiente.

En 2008 y 2012 se realizaron encuestas a los usuarios de la Red con el propésito de identificar las mejoras que
podrian introducirse al DAD-Net. En ambos casos se obtuvieron altos grados de satisfaccién (63% en 2008 y
70% en 2012).

DAD-NET LAC: La DAD-Net LAC es el subgrupo de América Latina y el Caribe de la DAD-Net mundial, con
quien comparte el funcionamiento y el objetivo general.

Sus objetivos particulares son:

1) Favorecer la comunicacién con paises de otras regiones, en particular con los de la peninsula ibérica y
otros de habla hispana y portuguesa.

2) Generar un ambito para el desarrollo de actividades conjuntas de docencia, investigacién y extension.
3) Fomentar acciones de Cooperacién Sur-Sur.

Se establecié en abril de 2013 y en la actualidad cuenta con 352 miembros de 5 regiones y 37 paises y terri-
torios. Mds de la mitad pertenecen a Instituciones de ensefianza, pero también hay miembros de Institutos
de investigacion, Asociaciones de Ganaderos, Ministerios de Agricultura y/o Ganaderia, OSCs, Profesionales
independientes, Organismos internacionales, otros organismos de gobierno, empresas privadas y medios de
comunicacion

Desde setiembre de 2016 edita un boletin informativo quincenal y desde abril de 2019 mantiene una Biblio-
teca digital (con libros, capitulos de libros, revistas, folletos de difusién y presentaciones en eventos) bajo la
modalidad de un blog (https://bibliodadnetlac.tumblr.com).

CONCLUSIONES: La DAD-Net LAC (y el resto de las redes) han demostrado ser herramientas de gran utilidad
al hacer disponible en linea (en forma actualizada y accesible) informacién referida a la gestién de los recursos
zoogenéticos y facilitando la comunicacién entre los miembros de varias regiones.

Esto ha contribuido significativamente a los avances logrados en la aplicacién del Plan de Accién Mundial

sobre los Recursos Zoognéticos de FAO en sus respectivas regiones.
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Gastriber, una plataforma iberoamericana para
fortalecer los productos de las razas locales

Casanova, E. '

La red GASTRIBER, tiene como objetivo revalorizar la cultura gastronémica de las diferentes regiones en los
paises donde se desarrollan los Simposios de la Red CONBIAND, ofreciendo una oportunidad tnica de difu-
sién de recetas y costumbres debido a la diversidad de paises que concurren a los eventos. Se realizan cla-
ses magistrales, talleres, charlas de cocina, etc. con cocineros invitados de los paises participantes, quienes
compartiran el aporte de los recursos locales a la historia y cultura de los pueblos, y por tanto a su soberania

alimentaria.

En 2014 el Grupo colegiado interinstitucional “Gastronomia Iberoamericana” surge en el marco del “XV Sim-
posio Iberoamericano sobre conservacién y utilizacién de recursos zoogenéticos, en San Cristébal de las Ca-
sas, México” y se realiza el Ter. Taller Gastronémico Iberoamericano. Posteriormente, en la asamblea de la
RED CONBIAND se acordé integrar los eventos satélite (GASTRIBES, TRASIBER, Foro Ganadero) a lo que se
denomind “Jornadas CONBIAND”.

De esta manera, la ahora Red GASTRIBER, se ha consolidado como un espacio de encuentro y reflexién sobre
la importancia de los sistemas de vida campesinos, la conservacion de la cultura ligada a la produccién agro-
pecuaria a pequefia escala y la importancia de los sabores y saberes tradicionales. La denominada red, cuenta
ya con un logotipo, un nombre, un grupo de seguidores y el compromiso de cada comité organizador del
Simposio anual internacional de la Red CONBIAND de incluir dentro de las jornadas, el “evento GASTRIBER”.

América esta siete horas detrds del horario de Greenwich, por lo que debemos tomar en cuenta los aconte-
cimientos que suceden del otro lado del meridiano. Han desaparecido muchas especies y razas domésticas,
que en su momento fueron importantes para la sociedad latinoamericana. Algunas de ellas, desaparecieron o
estan en peligro de extincién, pero siguen siendo parte importante de la cultura.

Un platillo muy conocido en el sureste mexicano es la “cochinita pibil”, basado en un guiso con ingredientes
locales y el cerdo pelén mexicano; hoy casi extinto, pero la tradicién prevalece. Otro ejemplo es la tortuga
blanca, un quelonio muy valorado por su sabor, y que habitaba los rios y lagunas de Tabasco y Norte de
Chiapas, hoy en grave peligro de extincién. Estos ejemplos nos ofrecen la oportunidad de reflexionar, que
un recurso genético, para que siga vigente, requiere de su aprovechamiento. Es aqui donde GASTRIBER, se
convierte en un pilar fundamental en la conservacién de los recursos zoogenéticos. Muchas razas y especies
se mantendran vigentes por tradiciones, por ofrecer un espectaculo (bovinos criollos en los rodeos, toros de
lidia), otros por ser parte importante de algunas ceremonias (pavo ocelado) y la mayoria por su importancia

en la alimentacién y la gastronomia.

GASTRIBER pretende agrupar e incentivar la investigacion multidisciplinaria en temas como: produccién local,

1 Universidad Popular de la Chontalpa. E-mail: afgha@hotmail.com
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cadenas de valor, cultura gastrondmica, alimentacién, seguridad y soberania alimentaria, sistemas de vida
campesinos, etc. de manera que la informacién generada quede registrada para estar al alcance de la comu-

nidad académica, cientifica y social. Es la oportunidad de que en un trabajo en equipo conservar nuestros
recursos zoogeneéticos.
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Gestion y conservacion de recursos genéticos
nativos de cuyes en Bolivia

Rico, E.", Rivas C." y Montaiio C.

PALABRAS CLAVE: Conservacion, manejo, mejora genética, cuyes nativos

INTRODUCCION: Latinoamérica posee una amplia diversidad de recursos genéticos animales, los cuales son
empleados en diferentes sistemas y bajo variadas condiciones ecolégicas y sociales. El cuy es un recurso ge-
nético que posee caracteristicas que son Unicas en ambientes especificos. Por consiguiente, es un material
genético valioso que necesita ser mantenido y mejorado como base politica y programas nacionales de mejo-
ramiento (Hammond 1994 y Cundiff 200; Rico y Rivas 2014). El Centro de mejoramiento Genético y Manejo
del Cuy en Bolivia “MEJOCUY”, fue creado a través de la Universidad mayor de San Simén, avalado por el
estado y acreditado por la region, con la finalidad de conserva in vivo la variabilidad genética y fenotipica de
cuyes nativos bolivianos y utilizar estos recursos en el mejoramiento de esta especie, los cuales son conside-
rados patrimonio nacional.

OBJETIVOS:
« Conservar in vivo la variabilidad genética y fenotipo de los cuyes nativos bolivianos.
« Conservar las caracteristicas genéticas de las poblaciones Nativa Boliviana.

+ Establecer poblaciones con base genética nativa que sean de alto rendimiento productivo y resistentes al
medio.

METODOS: En el afio 1987, MEJOCUY procedid a la recoleccién de una poblacién basica de cuyes nativos bo-
livianos en diferentes medios ecoldgicos y crianza tradicional en cinco departamentos del territorio nacional:
Cochabamba, La Paz, Oruro, Potosi y Sucre, comprendiendo 30 localidades de diferentes pisos altitudinales
que van desde 1930 a 4020 msnm. En base a este material inicié un programa de conservacion de germoplas-
ma de cuyes nativos bolivianos.

Rivas y Rico (2009), indican que los lineamientos generales con los cuales se ha partido para consolidar el
banco de germoplasma de la especie Cavia aparea f. porcellus son los siguientes:

a) Caracterizacion y clasificacion de las poblaciones y lineas de cuyes para su inclusién en la base de datos
del Centro MEJOCUY

b) En funcién de la clasificacion de las poblaciones o lineas, los programas se diferencian en programas de:
conservacion, seleccién y cruzamiento

1 Investigador Centro de Mejora Genética y Manejo del Cuy en Bolivia. Universidad Mayor de San Simén. Cochabamba Bolivia.
Email: mejocuyumss@gmail.com g \
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c) Control de rendimiento por linea y poblacién en forma periédica y anualizada
d) Valoraciény evaluacion genética de los reproductores

e) Desarrollo de investigaciones en areas afines de la cuyicultura.

f) Publicacion de resultados

g) Evaluaciones periddicas

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: E| Centro MEJOCUY cuenta con un banco de germoplasma que permite
conservar in vivo, la variabilidad genética y fenotipica de poblaciones nativas, empleando y manejando de ma-
nera sostenible, los recursos locales de cuyes de acuerdo a sus potencialidades reales.

Se conformaron dos poblaciones de conservacion de germoplasma nativo: poblacion Nativa Boliviana y Po-
blacién Variabilidad.

La poblacién Nativa Boliviana muestra caracteristicas de resistencia a enfermedades, de gran adaptacion, rus-
ticidad en condiciones adversas y Gtil para futuros planteles de mejora, esta poblacién presenta caracteristicas
fenotipicas peculiares y presentando caracteristicas reproductivas ventajosas como ser tamafio de camada e
intervalos mds cortos entre parto. Su conservacion se basa en manejar 30 machos y 60 hembras, mediante
un empadre sin seleccién, pero minimizando la consanguinidad. Se tienen registrados datos de rendimiento
productivo y reproductivo son desde 1988 hasta el 2020.

La poblacién de Variabilidad, manejada en un sistema de cruzas consanguineas, conserva in vivo el tipo y colo-
racion del pelo sin considerar caracteristicas productivas

En base a los recursos genéticos de la poblacién nativa y la linea Pert de la molina, se ha establecido la linea
MEJOCUY, la cual adquirié caracteristicas intermedias de rendimiento entre ambas poblaciones, con valores
favorables de rendimiento en peso, intervalos entre parto, tamafo de camada y una mayor rusticidad. Apor-
tando asf a la seguridad y soberania alimentaria de las familias de poder contar con una carne de alta calidad
nutricional y una fuente de ingreso adicional.

BASADO EN:
+ Conformacién de la raza Nativa Boliviana. Elaborado por Rivas y Rico. 2015
« Importancia del mantenimiento de las bases genéticas nativas de cuyes. Elaborado por Rico. 2014

+ Conservacion de poblaciones nativas de cuyes. Elaborado por Rico y Rivas. 2013
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Herramientas moleculares para los recursos
genéticos en las razas locales

Macri M."3, Lasagna E.?, Delgado J.V.2, y Martinez Martinez A.?

PALABRAS CLAVE: SNPs, recursos genéticos, programas de conservacion

INTRODUCCION: Los marcadores moleculares son unos de las mas importantes herramientas para los recur-
sos genéticos. Con los afios se han desarrollado técnicas hasta la creacion de SNP chip y de la secuenciacién
masiva de ADN, esta Gltima permite la creacién de una gran masa de datos. Los siguientes casos estudios son
ejemplo de como el uso de marcadores como son SNPs pueden ofrecer informaciones genéticas para apoyar
y preservar las razas locales.

El primero investiga la pérdida significativa en términos de recursos zoogenéticos que ha sufrido el sector avi-
colay la erosién de muchos genotipos debido al reemplazo por hibridos comerciales de mayor rendimiento o
al cruzamiento indiscriminado, relacionado con programas de seleccion altamente eficientes. La cria intensiva
ha llevado a cambios importantes en los patrones de diversidad genémica y ha comprometido la considera-
cion y la supervivencia de las razas locales de gallinas italianas. Con los recursos genéticos se intenta satisfa-
cer las demandas en la cria de animales y crear plan de conservaciones gracias a un esquema de conservacion,
planes de reproduccion. El segundo ejemplo es un analisis filogenético para estudiar la influencia de las cabras
africanas y europeas en las cabras canarias. Varios estudios han demostrado Varios estudios han demostrado
que la poblacién fundadora de cabras canarias es de origen africano, con posteriores contribuciones, especial-
mente en el siglo XX, de cabras europeas.

OBJETIVOS: El objetivo del primer trabajo es investigar el nivel de diversidad genética, estructura de la po-
blacién, patrones de mezcla y relaciones entre estas razas de gallinas italianas, con el fin de verificar la efec-
tividad de los programas de conservacion. En el segundo trabajo es determinar las aportaciones genéticas de
las cabras africanas y europeas al patrimonio genético de las razas canarias mediante el uso de SNPs.

METODOS: Los dos casos usan SNPS Chip:

1) Serecolectaron un total de 582 muestras de 20 a 24 animales por raza (la mitad machos y hembras, sin
parentesco) de 23 razas distintas y 4 razas comerciales: (Broiler Ross 708 (708), Eureka (EUK), Hy-lyne
white eggs (HYL), y ISA Brown (ISA)) y el Affymetrix Axiom 600 K Chicken Array.

2) Seanalizaron 87 muestras de sangre de cabras canarias (24 Majorera, 39 Palmera y 24 Tinerefefa) utili-
zando el GoatSNP50 BeadChip (Illumina) y se compararon con 654 cabras de 30 razas diferentes investi-
gadas en el Proyecto ADAPTmap.

Animal Breeding Consulting S.L. Cérdoba, 14071, Espafia. E-mail: martinamacri@hotmail.it
Departamento de Agricultura, Alimentacion y Ciencias Ambientales (DSA3), Universidad de Perugia, 06121 Perugia, Italia

Departamento de Genética. Universidad de Cérdoba, Cérdoba, 14071, Espafa.
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En ambos casos se ha efectuado un filtrado utilizando el programa PLINK v1.9, excluyendo todos los SNPs
con un MAF < 0,05, call-rate < 95% y HWE < 0,001. Siempre con PLINK se han calculado: el MAF > 0,05%,
la heterocigosidad observada y esperada, la realizacién de un andlisis de escala multidimensional (MDS). La
estructura de la poblacién se investigé aplicando el algoritmo de agrupacién basado en modelos ejecutado en
ADMIXTURE de K = 2 a 30.

Se utilizé PLINK también para realizar el analisis factorial de correspondencia (PCA) descrito en el segundo
caso estudio.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Para el caso de las razas de gallinas locales italianas confirman la existen-
cia de variabilidad genética y baja endogamia en casi todas las razas. La estructura de la poblacién y las dis-
tancias genéticas muestran una clara separacién entre las razas, con algunos grupos particulares relacionados
con la regién de origen. Por ejemplo, en la MSD hay un pequefio grupo bien separado que incluye las dos razas
sicilianas: Cornuta de Caltanissetta y siciliana.

Por otra parte, los resultados parciales de la distancia genética confirman los resultados obtenidos en el PCA,
situdndose el clister de las razas canarias mds cerca al clister de las razas africanas que al de las razas euro-
peas.

En conclusién, Las informaciones obtenidas representan unas herramientas (tiles para comprender el co-
rrecto manejo genético y supervisar la actividad de conservacién asi como contribuir a crear un patrimonio
genético Unico.
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Contribucion de las razas Créole y sus rasgos zootécnicos
a la produccion de productos de calidad y de servicios
en sistemas agropecuarios agro-ecologicos

Naves, M.", Alexandre, G.", Gourdine, J.L.", y Mandonnet, N.

PALABRAS CLAVE: adaptacion, resistencia, clima, reproduccién, produccién de carne.

RESUMEN: En las Antillas, las especies de cria actuales no existian hasta su descubrimiento. Los primeros
animales introducidos llegaron del sur de Europa, y fueron los ancestros de las razas Criollas, conocidas en
toda América Latina y el Caribe. Posteriormente, en particular en las islas de influencia francesa, se introduje-
ron animales de Africa occidental y de Asia, que se mezclaron con los animales llegados anteriormente. Des-
pués de su introduccién, los antepasados de nuestros animales domésticos evolucionaron bajo la influencia a
la vez de las condiciones naturales, y de los usos propios de cada territorio y sociedad humana. Los origenes
mestizos, y la influencia de las condiciones naturales y de los usos han dejado su huella en el genoma de las
razas Creole conocidas en las Antillas francesas, que presentan caracteristicas Unicas.

Estas razas han desarrollado aptitudes de adaptacién particularmente interesante. En primer lugar, presentan
una muy buena adaptacién al clima tropical, por sus efectos directos vinculados al calor, o por sus efectos in-
directos, en relacion con las variaciones estacionales de alimentacién, o la presencia de algunas parasitos o pa-
tologifas. Con buenas practicas de cria, permiten también obtener una alta productividad, en particular gracias
a sus cualidades de reproduccion. De hecho, las razas Creole presentan una buena fertilidad, una prolificidad
importante, y la capacidad de reproducirse todo el afio, sin impacto del clima. También las hembras reproduc-
toras presentan una longevidad muy buena, que les asegura una productividad importante durante su carrera.

La falta de seleccién en los caracteres de produccién afecta a su rendimiento, en términos de produccién de
leche, de ganancia de peso o de produccién de carne. Sin embargo, en buenas condiciones de alimentacién, es
posible obtener resultados honorables, en comparacién con otras razas criadas en zona tropical. Estas carac-
teristicas presentan una variabilidad genética interesante, que puede ser valorada en programa de seleccion.
Por otra parte, las aptitudes de adaptacién y de rusticidad de las razas locales contribuyen al éxito de los
cruces con razas especializadas. Pero la mejora de la productividad asi obtenida requiere conservar las razas
locales, como cepa materna, para garantizar la complementariedad entre sus capacidades de adaptacién, y los
resultados de producciéon de las razas especializadas.

Los usos tradicionales de las razas Creole han impregnado la vida cotidiana de las sociedades humanas, a
través sus tradiciones gastronémicas o culturales. Se integran perfectamente en los sistemas de produccién
tradicionales y en la pequefa agricultura familiar. Pero tienen poco acceso al mercado de masa, influencia-
do por el consumismo moderno y sistemas de produccién mds intensivos. Sin embargo, proveen productos
apreciados en el mercado local, por sus caracteristicas gustativas y nutricionales. Estas caracteristicas, mas
bien definidas y argumentadas, podrian ser valoradas en mercado de niche, a través la definicién de itinerarios

1 NRAE, URZ, 97170 Petit Bourg, Guadeloupe (France). Email: michel.naves@inrae.fr
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técnicos y de transformacion, y la liberalizacién de productos especificos. Ademds, proporcionan una gama
de bienes y servicios variados (estiércol, transporte, actividades culturales, etc.), en particular de servicios
eco-sistémicos variados asociados a la diversidad de sistemas agropecuarios en cual intervienen.

Gracias a sus diversas aptitudes, las razas Creole aseguran la sostenibilidad de sistemas de produccién de bajo
insumo, en condiciones de aire libre. Estos sistemas de produccion agroecolégicos diversificados. presentan
oportunidades para la valorizacién de las razas locales, y los servicios que pueden prestar en los sistemas de
policultivo-ganaderfa: valorizacién de zonas dificiles (relieve accidentado, zonas de pastizales embriagados,
etc.) suministro de materia organica en cultivos biolégicos, agroturismo, etc.
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CONFERENCIA MAGISTRAL | Recursos Zoogenéticos

Los recursos genéticos animales en sistemas de produccion
sostenibles: Papel de las mujeres rurales en Espaiia

Camacho-Vallejo, M.E.", Galdn-Luque, Inés?,
Diaz-Ruiz, Esther? y Peldez-Caro, Maria Pia?

PALABRAS CLAVE: Mujer rural, produccién sostenible, razas autéctonas y locales, despoblacién.

INTRODUCCION: Uno de los graves problemas de la sostenibilidad y de los recursos zoo-genéticos consiste
en que abordamos el problema desde pocos dangulos y normalmente desconectados. Siguiendo el enfoque de
la agroecologia en la satisfaccién de objetivos multiples de la agricultura sustentable (Altieri, 1991), no solo
debemos contemplar los objetivos econédmicos y ambientales, los sociales son igualmente de suma importan-
cia y sobre todo son los que completan la “ecuacién” que puede dar solucién al problema. Por ello abordar el
estudio de la situacién de la poblacién rural, en nuestros entornos, se torna imprescindible si queremos que
nuestros esfuerzos, estudios y trabajos, en otras vertientes, sean eficaces y sirvan de algo. Aproximadamente
la mitad de la poblacién rural son mujeres, pero ni tienen la misma consideracion, ni desempefan los mismos
papeles que los hombres, y lo que es aln peor, no tiene los mismos derechos, en muchos casos. Al margen de
ser una cuestion de justicia, también lo es de desarrollo humano y rural y de fijacién de poblacién a los terri-
torios. Y por ende es una cuestion que afecta a los recursos genéticos animales y a la produccién sustentable.

OBJETIVOS: Revisar la situacién de las mujeres rurales a nivel global, y de la produccién tradicional/sosteni-
ble, entendida como familiar, revisando el resultado de informes transnacionales de agencias internacionales,
donde ponen de manifiesto las fortalezas, las debilidades y las propuestas de mejora. Para posteriormente
analizar y visualizar la evolucién y estado actual del caso concreto de nuestro pais, Espafa.

METODOS: Se han usado varios informes de la FAO, sobre agricultura familiar, mujeres rurales, de ONU sobre
objetivos de Desarrollo Sostenible y también se han usado los informes a nivel nacional de “La red de Areas
Escasamente Pobladas del Sur de Europa”, y el informe “Co-creando conocimientos para la accién con mujeres
del entorno pastoralista en Espafia”. Sobre los que se han trabajado los aspectos que evidencian la relacién
entre mujeres, medio rural, razas autéctonas y sistemas sostenibles, como el pastoralismo y otros.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: podemos concluir que las mujeres, en general e independientemente del
lugar del mundo rural en el que se encuentren, al disponer de menor capacidad econémica, menor atencién
formativa, administrativa, investigadora y de toda indole, al ser mas invisibles reciben menor atencién aunque
su papel en la familia es determinante para continuar en el medio rural o no. Cuestién primordial que garan-
tiza la sostenibilidad de los sistemas de produccién rurales, pues cuando despoblamos el medio rural, no hay
posibilidad alguna. Por otro lado, al disponer de menores recursos, es menor el nimero de mujeres que se
pasan a sistemas intensificados y hay una mayor proporcién de ellas que crian razas autéctonas y apuestan por
sistemas mas sostenibles y con productos basados en la calidad, mds que en la cantidad.

1 IFAPA Alameda del Obispo, Avda. Menéndez Pidal s/n, 1407 1-Cérdoba (Espafna) Email: mariae.camacho@juntadeandalucia.es

2 Departamento de Genética, Universidad de Cérdoba, Campus de rabanales, 14071 Cérdoba, Espana.
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Programas participativos de base comunitaria para
mejora genética animal - Un abordaje Inclusivo

Braga Lobo, R. '

RESUMEN: La produccion animal en las comunidades rurales pobres es una forma de garantizar la seguridad
alimentaria, la generacién de ingresos y ahorros para ser utilizados en situaciones inesperadas, y también
tiene funciones socioculturales. El mejoramiento genético de los animales mantenidos por estas comunida-
des es una forma de contribuir a este equilibrio, ademas de permitir una mejora en sus condiciones de vida, a
través de una mayor produccién, aumentando la disponibilidad de mas animales adaptados y productivos. Los
primeros pasos de un programa de mejoramiento tradicional es evaluar el mercado y los sistemas de produc-
cién, definiendo los objetivos de seleccién que los cumplen a través de los principios de la teoria econémica.
Sin embargo, en la mayoria de los paises en desarrollo, la produccién animal, especialmente de caprinos y
ovinos, tiende a ser desorganizada y, en Gltima instancia, informal. La mayoria de las relaciones comerciales
son temporales e inconsistentes y estdn ausentes de los contratos legales. Por lo tanto, esos programas tra-
dicionales no han sido efectivos, especialmente en paises en desarrollo como Brasil. Los intentos realizados
fueron descontinuados y no alcanzaron el éxito esperado. Las razones de esto se deben al bajo nivel de pro-
duccién, la variedad de recursos genéticos locales (razas, ecotipos, mestizos, etc.) y la informalidad de los
mercados. Un nuevo enfoque para desarrollar programas de mejora genética en esos paises, especialmente
en las comunidades rurales pobres excluidas de los programas industriales, son los programas participativos
de base comunitaria (CBBP), que toman en cuenta las necesidades, visiones, decisiones y participacion de los
agricultores, desde el inicio hasta la implementacidn; su éxito se basa en la debida consideracién de los obje-
tivos de produccién, infraestructura y contribucién e implicacién de los creadores. Los CBBP estan disefiados
para eliminar la seleccién negativa e incorporar la mejora genética con practicas de manejo continuamente
sustentables para una productividad 6ptima, y forjar vinculos con los mercados. Ademds, reafirma un enfoque
de abajo hacia arriba. En este paquete de conocimientos, los agricultores estdn organizados a través de la
promocién de cooperativas y estan capacitados para garantizar que lleven a cabo esquemas de seleccién para
lograr el mejoramiento genético en sus rebafios. Los rebafios comunitarios se agrupan para generar un acervo
genético mas amplio a partir del cual se pueden seleccionar los animales reproductores, asi como garantizar
el seguimiento y el apoyo técnico, disponible para proporcionar a los agricultores informacién sobre diversas
decisiones y hacerlos autosuficientes. Se han llevado a cabo iniciativas como esa en Etiopia, Tanzania, Malawi,
Uganda y Brasil, entre otros paises. Mientras tanto, hemos desarrollado herramientas auxiliares, como SGR,
un web software para la administracién virtual de programas de mejora genética y control, manejo y uso de
datos de produccioén de rebafios; SGR Mobile, médulo auxiliar al SGR, para dispositivos Android, para recolec-
cién de datos de campo sin necesidad de internet; SGRMate, algoritmo de disefio de apareamientos que maxi-
mizan la ganancia genética y minimizan la endogamia; y MultiAtr, algoritmo para puntuar modelos aditivos de
valor de atributos mdltiples utilizando clasificaciones pareadas.

1 Centro de investigacién Embrapa. E-mail: raimundo.lobo@embrapa.br
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Aportes al desarrollo o invasores

Lanari, M."

PALABRAS CLAVE: Introducciones, erosion genética, razas exdticas, sistemas locales.

RESUMEN: La preservacion de una alta diversidad genética es imprescindible para que los sistemas produc-
tivos sean sostenibles y resilientes en todas las dimensiones. En animales domésticos, la diversidad genética
se la encuentra entre razas. La FAO sefiala que la situaciéon mundial de mismas se encuentra en crisis: la ex-
tincion, especialmente de razas locales, es continua y las amenazas permanentes. También FAO advierte que
una de las fuerzas que inciden negativamente sobre la preservacion de razas locales es la sobrevaloracion e
intensa difusién de las razas transfronterizas, comerciales y/o de alto rendimiento. Esta situacion se da en
la mayoria de las especies domésticas siendo especialmente grave en aquellas en las que se ha desarrollado
con mas fuerza la ganaderfa industrial. En estos sistemas ganaderos, los animales deben ser un componente
uniforme y homogéneo. En consecuencia, se contrapone con la meta deseable de la diversidad. Por otro lado,
existe una gran concentracion de las empresas de genética a nivel mundial.

En Argentina, las introducciones de razas exdticas han sucedido desde el principio del siglo XIX. El mismo
estado ha promovido y apoyado a aquellos que realizaron estas introducciones en bovinos, ovinos y capri-
nos. Entre 1850 y 1950 se configuraron las producciones que son la base de la actividad pecuaria del pafs.
El ingreso y dispersion de razas transfronterizas se ha continuado desde entonces. Sin embargo, se obser-
van diferencias en el momento histérico, el sistema en donde se busca incorporar estas nuevas razas, los
intereses en juego y los actores que lo impulsan. En un principio se buscé desarrollar producciones orien-
tadas a la exportaciéon como sucedié con la carne, lana, mohair, etc. Posteriormente toma preponderancia
el impulso privado, incorporando razas para cubrir zonas con ambientes dificiles como las razas sintéticas
bovinas para carne. En todas las épocas, estas introducciones desplazaron y erosionaron recursos genéticos
locales. No obstante, en los inicios de la ocupacion de los territorios estos desplazamientos fueron consi-
derados ventajosos para la produccién ganadera, por ejemplo, reemplazando el ganado vacuno “cimarrén”
por razas britdnicas. En la actualidad, las introducciones de nuevas razas o material genético de razas ya
presentes son promovidas principalmente por el “mercado” y los intereses comerciales de empresas de
genética y comercializadores locales. La incorporacién de nuevas razas no tiene bases cientificas y muchas
veces las contradice. Por ejemplo, la interaccién genotipo - ambiente no se ha tenido en cuenta en la mayor
parte de los casos. Se sefialan como consecuencia: cruzamientos indeseados, erosidn genética y fracasos
productivos, fundamentalmente en ambientes extra pampeanos. Asimismo, se observa que la entrada de
material genético de razas ya presentes en el pais ha erosionado los tipos localmente adaptados a sistemas
pastoriles. Los reemplazos por genotipos “importados” impacta en los sistemas locales, incrementando la
productividad al tiempo que, dados los mayores requerimientos en insumos externos, aumenta su vulne-
rabilidad econémica.

1 Programa de Recursos Genéticos y Mejoramiento. Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria. INTA, Argentina. E-mail: la-
nari.mariarosa@inta.gob.ar
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Se plantea la necesidad de reflexionar sobre estas tensiones de intereses. El balance entre preservar la diver-
sidad, propiciar la fortaleza y resiliencia de los sistemas ganaderos en todas sus dimensiones y la produccién.
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Riesgo climatico para los recursos genéticos bovinos,
adaptacion de su manejo para hacerle frente

Herndndez, A.", Dominguez M." y Cervantes, A.’

PALABRAS CLAVE: Olas de calor, Ganaderfa tropical, hsp70, Indice de Temperatura y Humedad (ITH).

Introduccién: Los esfuerzos para revertir las dificiles condiciones ambientales debidas al cambio climatico,
que amenazan la seguridad alimentaria, global, regional y local, al provocar alteraciones persistentes e irre-
versibles y que se preveé continuaran durante las préximas décadas, basan sus expectativas de éxito, entre
otras, en dos estrategias principales, la mitigacion y la adaptacién, la primera que consiste el atender sus cau-
sas y la segunda sus consecuencias. Aln cuando se tenga éxito en la primera, la segunda representa la mejor
oportunidad de lograr reducir sus impactos negativos sobre las actividades ganaderas en la regién latinoamé-
ricana (LA).

OBJETIVOS: Evaluar los beneficios de contar con diagndsticos oportunos sobre la naturaleza de estos even-
tos, utilizando recursos de demostrada eficiencia para definir su impacto sobre los rebafios y asi reducir los
efectos de calor elevado en los sistemas de produccién de bovinos de lecheria tropical, doble propésito y

vaca-cria.

METODOS: Los ensayos se han llevado a cabo en una de las regiones més célidas y himedas de México y
de mayor actividad ganadera del pais, que se localiza en la costa del Golfo de México, en la regién litoral de
estado de Veracruz. Los trabajos se han centrado en el empleo de tres herramientas, A) el registro in situ de
dos variables atmosféricas, la temperatura ambiental (C°) y la humedad relativa (%), asociadas para obtener el
fndice de temparatura y himedad (ITH), obtenido con el uso de un sensor digital, el higrotermémetro, de facil
adquisicién y bajo costo, que permite contar con una calificacién sobre el grado de confort de los animales, B)
herramientas moleculares, en especial la determinacion del polimorfismo del gen Hsp70, para tratar de dis-
tinguir las diferencias heredables de tolerancia al calor entre los grupos genéticos mas utilizados en la regién
y C) herramientas estadisticas, ANOVA unidireccional, andlisis factorial, de regresiéon multiple y multivariado,
que han permitido asociar calificaciones sobre la actividad reproductiva de los sementales para determinar su
capacidad para soportar las condiciones ambientales de la regién. Ademads, actualmente se estan incorporan-
do al grupo de trabajo, investigadores de las areas de electrénica e inteligencia artificial, multidisciplinariedad

con la que se pretende ser mas precisos en los diagndsticos.

RESULTADOS Y CONCLUSION: Ha sido posible acceder a un conocimiento preciso de las regiones clima-
ticas donde se lleva a cabo la ganaderia; asi como, los ciclos de confort y disconfort de los animales, estos
resultados los hemos podido asociar a las variantes polimorficas del gen Hsp70 y la respuesta bioproductiva
de las vacas y los sementales, seglin su grupo genético. Las experiencias recogidas nos permiten recomendar
a los productores 1), realizar diagnésticos precisos del microclima regional, 2), registrar el grado de confort

1 Facultad de Medicina Veterinariay Zootecnia. Universidad Veracruzana, 91710, Veracruz, México. Email: anhernandez@uv.mx,
beldominguez@uv.mx, pcervantes@uv.mx
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de los animales, seglin época y de ser posible, utilizar en sus politicas de seleccién de merito genético, esta
informacién apoyada en herramientas moleculares. Con relacion a la mitigacidn, los productores de LA, estdn
trabajando para ello, utilizando practicas agroecoldgicas sustentables, encaminadas favorecer a la ganaderia
de bajo carbono, por lo que las practicas que favorezcan la adaptacion favorecerian una retroalimentacion
entre ellas.
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Recursos genéticos animales,
territorio y desarrollo rural

Bermejo, L.

Los recursos genéticos locales en general y las razas en particular, tienen una vinculacién indudable con el
territorio, no solo porque son el resultado de la coevolucion socio - ecoldgica sino por las funciones que ac-
tualmente tienen. En esta ponencia, abordaremos la relacion entre recursos genéticos animales locales y los
territorios, proponiendo la hipétesis de que hay una serie de condiciones ambientales y socioecondmicas en
los territorios que determinan la evolucién de los recursos genéticos locales. Nos centraremos en la idea de
regiones equilibradas y no equilibradas para la caracterizacién ambiental y en las teorias de la localizacién
para la caracterizacién socioecondémica. Sobre estos aspectos plantearemos diferentes combinaciones de si-
tuaciones que determinan la evolucién de las razas locales y los procesos de sustitucién. Con esto planteamos
establecer vinculos entre las caracteristicas de los territorios y las razas locales, que pueden constituir hipé-
tesis de trabajo. A partir de esta caracterizacion, discutiremos sobre la relacién entre la produccién animal
y la conservacién de la naturaleza, mostrando los resultados de las investigaciones realizadas por el equipo
de investigacién en relacién con las teorias de equilibrio y de equilibrio dindmico y la repercusién sobre la
conservacion de la biodiversidad. Nuestros resultados muestran que determinadas intensidades de pastoreo
promueven la diversidad de los ecosistemas, por tanto, la ganaderia puede tener destacado un papel como
gestor del territorio y los ecosistemas. En determinadas zonas, las razas autéctonas son las Gnicas capaces de
implantarse y por tanto, de proveer servicios de conservacién de la biodiversidad. Sin embargo, determinadas
estructuras de ordenacién del territorio son un obstaculo para el desarrollo de la ganaderia en pastoreo, im-
pidiendo que sea capaz de proveer dichos servicios ecosistémicos.

En relacién con los aspectos socioeconémicos que pueden determinar la evolucién de las razas locales, revi-
saremos el concepto de rentabilidad desde diferentes dpticas y mostraremos resultados de nuestras investi-
gaciones sobre los criterios no econémicos para la toma de decisiones. De esta manera, podremos discutir y
cuestionar las ideas cldsicas de rentabilidad y del comportamiento de los ganaderos hacia la maximizacién de
renta como Unico criterio. Por tanto, hay criterios, principios y valores que, sin estar relacionados con la renta,
estan determinando la evolucién de las explotaciones en general, y de las razas locales en particular. Dentro
de esto, analizaremos que valor les otorga la sociedad a las razas locales, con la discusién de diferentes re-
sultados de experimentos de elecciéon y de andlisis multicriterio llevados a cabo por el equipo. Los resultados
van desde la disposicién a pagar por productos de razas locales hasta los costes de oportunidad de emplear
recursos genéticos locales, pasando por el valor otorgado a las razas por parte de los agentes que toman de-
cisiones de ordenacion sectorial y ordenacion territorial y sus repercusiones.

Con esto concluimos que la cuestién de los recursos genéticos tiene una vinculacién ineludible con elementos
territoriales, en su vertiente ambiental y socioeconémica y cultural, que debe formar parte de las estrategias

de conservacién y mejora de las razas locales.

1 Universidad de la Laguna, Espafia. E-mail: lasensio@ull.es
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Parametros populacionais de ovinos Morada
Nova da variedade branca

Sales, D. C.", Nascimento, B. F.", Nunes, S. F.?, Ferreira,
J. B2, Sousa, J. E. R, e Facanha, D. A. E.?

PALAVRAS-CHAVE: ovinos, endogamia, parentesco, pedigree, populacao.

INTRODUGAO: A raca Morada Nova variedade branca representa um importante material genético, adaptado
a regido Nordeste do Brasil, que possui adaptabilidade e boa capacidade produtiva em sistemas de criacdo
extensivo, além de terem fémeas que apresentarem boa precocidade, com elevada habilidade materna e pro-
lificidade (FACO et al., 2008). A analise genealdgica fornece informacdes a respeito da histéria e da estrutura
genética das racas, bem como sobre a evolucdo da variabilidade demografica e genética da populacdo. O
conhecimento da estrutura populacional, por sua vez, pode direcionar a¢des em programas de melhoramento
genético (Malhado et al., 2008). Informacdes sobre a estrutura populacional da raca Morada Nova variedade
branca ainda é limitada, e desta maneira se torna de fundamental importancia para se identificar a variabilida-
de existente e como ela esta distribuida, definindo assim a situa¢do de risco da raca.

OBJETIVOS: O objetivo do presente trabalho foi analisar a estrutura populacional de ovinos da raca Morada
Nova da variedade branca criados no Nordeste do Brasil.

METODOLOGIA: Os dados utilizados foram provenientes de pedigree de animais da raca Morada Nova varie-
dade branca, nascidos 2018 a 2021, pertencentes aos rebanhos dos ntcleos, da Universidade Federal Rural do
Semi Arido (UFERSA), Universidade Federal do Ceard (UFC), Universidade Estadual Vale do Acarat (UVA), e da
fazenda Quinta Sertdo Bonito. Para a andlise do pedigree e estimac¢do dos parametros populacionais, foi utili-
zado o programa Endog (Gutiérrez & Goyache, 2005). Para a estimacdo da probabilidade de origem do gene,
foi calculado o nimero efetivo de fundadores e de ancestrais. O nimero efetivo de fundadores representa o
ndmero de animais com igual contribuicdo, que produziram a mesma variabilidade genética encontrada na
populacado estudada. O coeficiente de endogamia individual (Fx) e coeficiente de parentesco médio (AR), fo-
ram calculados com base no método de wright (Wright, 1931). O nlimero de geracdes equivalentes foi obtido
pelo somatdrio dos termos (1/2)", de todos os ancestrais conhecidos, em que n é o nimero de geracdes que
separa o individuo de cada ancestral conhecido. O tamanho efetivo da populacao (Ne) foi calculado por meio

da variagao dos coeficientes médios de endogamia entre geracdes (N_= 1/2AF).

RESULTADOS E CONCLUSOES: N3o h3 subdivisio populacional, considerando a estrutura populacional dos
rebanhos avaliados. O coeficiente médio de endogamia (F), para toda a populacao, foi de 2,61%, se admitir-
mos que valor de F superior a 10% representa risco elevado para ocorréncia de depressao por endogamia, a

1 Graduando em Zootecnia, Universidade Federal Rural do Semi-Arido, 714, Mossord, Brasil. Email: danielcaetanosales@gmail.
com, bianca.nascimento95215@alunos.ufersa.edu.br

Graduado em Zootecnia - samuelnuneszootecnista@gmail.com, josiel.ferreira@ufersa.edu.br.

Centro de Ciéncias Agréria, Universidade Federal Rural do Semi-Arido, 714, Mossord, Brasil. Email: ernandes@ufersa.edu.br, P
debora@ufersa.edu.br Z N
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raca Morada Nova variedade branca, apresentou médias dentro de limites satisfatérios, e servem como ponto
de partida para o estabelecimento de um futuro plano de gestao da variabilidade genética dos rebanhos. Os
valores de Ne obtido no presente trabalho, foram considerados muito abaixo do recomendado pela FAO, sen-
do necessario utilizacdo de estratégias no sentido de aumentar o tamanho efetivo da populacdo, e promover
a conservagao e melhoramento genético da raga.
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Caracterizacion morfolégica del pato criollo (Cairina moschata
domestica) en dos municipios de Cérdoba, Colombia

Vergara, O.", Castro, R.", Barros, J.", Bustamante,
M.’, Jiménez, L." y Bustamante, V.’

PALABRAS CLAVE: Anatidae, morfometria, fenotipica, Muscovy.

INTRODUCCION: La informacion sobre variables caracteristicas morfométricas y fanerépticas del pato crio-
llo en Colombia es escasa, lo que se convierte en una limitante para el aprovechamiento sostenible de este
recurso, necesario en la seguridad alimentaria y en la implementacién de programas de mejoramiento gené-
tico de esta especie.

OBJETIVO: Describir variables morfométricos y fenotipicos del pato criollo en sistemas de produccién de dos
municipios del departamento de Cérdoba, Colombia.

METODOS: 84 patos criollos de sistemas de produccién de los municipios de San Pelayo y Canalete fueron
utilizados para realizar medidas de las variables morfométricas, usando un nonio o cinta métrica de acuerdo
con la variable y registradas estas en cm. Las variables medidas fueron: peso corporal (PC), longitud de la ca-
beza (LCZ), pico (LPC), cuello (LCU), ala (LA), corporal (LCO), grupa (LGR), total de la pierna (LTP), ancho de la
cabeza (AQ), pico (AP), grupa (AGR), altura a la cruz (ALC), a la grupa (ALG), perimetro toracico (PTO), circun-
ferencia del muslo (CM) y didmetro longitudinal (DL). Las variables cualitativas evaluadas fueron: presencia y
color de la cartncula, color del pico, plumaje, piel, ojos, metatarso y presencia de membranas interdigitales.
Para el andlisis de los datos se utiliz6 estadistica descriptiva, usando el software InfoStat.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Los promedios y deviaciones estandar de las variables en machos y hem-
bras fueron respectivamente: PC 1.69 + 0.27 y 2.84 + 0.65, LCZ 10.81 £ 0.51y 12.43 + 0.61, LPC 5.49
+0.34y 6.38 £0.36, LCU 17.84 £ 1.15y 23.53 + 2, LA 28.21 £ 2.17y 33.45 + 2.26, LCO 51.89 + 291y
63.58 £4.29,LGR7.64+£0.91y9.24 + 0.83,LTP 19.23 + 148y 23.54 + 1.49,AC3.44 +£0.14y3.94 £ 0.23,
AP 228 +0.11y2.60 +0.16,AGR5.64 £ 046y 6.78 £ 0.74, ALC 16.96 = 1.24y 20.43 = 2.12, ALG 15.79
+1.16y 19.01 = 1.86, PTO 27.31 = 1.8y 3291 £3.87,CM9.28 + 1.13y 11.02 + 1.46 y DL 18.38 +1.27
y 22.10 = 1.72. Enrelacién a las variables fanerdpticas, un 33% de las hembras presenté color marrén de las
plumas del dorso y en machos un 30% negro; en el abdomen, el 26% de las hembras presentaron plumas de
color marrén, mientras que el 39% de los machos fueron blancas. El color de piel mds comdn fue el blanco,
con un 70% para machos y un 75% para hembras.

CONCLUSIONES: Los resultados de este estudio pueden servir como referentes de caracterizacion morfoes-
tructural y fenotipica del pato criollo en Colombia.

1 Grupo de Investigacién en Produccion Animal Tropical, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad de Cérdoba,
Monterfa, Colombia. Email: overgara@coreo.unicordoba.edu.co, rcastrocolon75@correo.unicordoba.edu.co, jbarrosgon-
zalez22@correo.unicordoba.edu.co, morisbustamante@correo.unicordoba.edu.co, vbustamantelambertinez72@correo.
unicordoba.edu.co 20\
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Estimacion de los parametros de la curva de
crecimiento en la raza aviar Andaluza Azul

Galdn-Luque, 1."; Gonzdlez-Ariza, A."; Arando-Arbulu, A.” ’; Navas-Gonzilez,
F.J."3; Leén-Jurado, J.M.*; Doctor-Chacén, J.*; Salgado, J.1."; Diaz-Ruiz, E.";
Peldez-Caro, M.P."; Delgado-Bermejo, J.V."; y Camacho-Vallejo, M.E.?

PALABRAS CLAVE: Curvas de crecimiento, modelos no lineales, caracterizacién, conservacion, recursos ge-
néticos animales

INTRODUCCION: El nombre de la gallina Andaluza Azul se debe principalmente a la zona geografica donde
se desarrollé (Andalucia, sur de Espafia) y al color de su plumaje (color grisdceo, también llamado azul por los
avicultores). Estas son aves de gran rusticidad, de morfotipo mediterrdneo y con una clara orientacién hacia
la puesta. El desarrollo, en el siglo pasado, de lineas hibridas comerciales con una produccién mucho mayor,
hizo que los censos de algunas razas autéctonas, como la Andaluza Azul, disminuyesen. Actualmente, este
genotipo se encuentra en estado de amenazada, con tan sélo 136 animales inscritos en el libro genealdgico
de la raza actualmente.

OBJETIVO: Debido al gran riesgo de desaparicion en el que se encuentra la raza, es necesaria una caracteriza-
cion de su produccién. En cada lote de incubacién, aproximadamente el 50% de pollitos nacidos son machos,
por tanto, es necesario también considerar la produccién cdrnica de este genotipo, y asi, buscar una doble
funcionalidad de estos animales. De esta forma, el presente estudio tuvo como objetivo determinar los mo-
delos no lineales que mejor se ajustan para describir el crecimiento de la raza y, ademds, caracterizar su curva
biolégica, evaluando la relacién entre el peso corporal y la edad.

METODOS: Para la realizacion de las curvas de crecimiento se realizaron pesadas de pollos de la raza. Los
pollos nacieron en el primer semestre de 2019 y se distribuyeron por lotes de incubacién segln edades, pe-
sandose un total de 77 animales (35 hembras y 42 machos). Los animales se pesaron semanalmente desde el
nacimiento hasta el primer mes de vida, cada dos semanas desde el primer al tercer mes de vida y mensual-
mente desde el tercer mes hasta la edad al peso adulto. Para el andlisis de los datos de crecimiento se ajus-
taron los modelos de Gompertz, Von Bertalanffy, Brody, Verhulst y logistico, basandose en los 5 criterios de
bondad de ajuste y flexibilidad: error cuadrdtico medio, Pseudo-R?, criterio de informacién de Akaike, criterio
de informacién de Akaike corregido y criterio de informacién bayesiano.

1 Departamento de Genética de la Universidad de Cérdoba (UCO). Cérdoba. Espaia. Email: inesgalanluque@gmail.com, an-
goarvet@outlook.es, anderarando@hotmail.com, franciscoj.navas@juntadeandalucia.es, josalgadopardo@outlook.com,
estherddrr@gmail.com, magrecon@hotmail.com, juanviagr2 18 @gmail.com

Animal Breeding Consulting S.L. (ABC S.L.). Cérdoba Espafa.
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RESULTADOS: Para las hembras, el modelo de mejor ajuste fue el modelo de Gompertz, mientras que Von
Bertalanffy fue el modelo que mejor ajusté en machos. Los valores para los parametros a, b, y k o m se obtu-
vieron al ajustar los modelos segln el sexo. Se predijeron valores de 1861,96 y 3000,81 g para el peso adulto
en hembras y machos, respectivamente.

CONCLUSIONES: La raza aviar Andaluza Azul posee unas caracteristicas muy similares a las de otras razas li-
geras, con una producciéon muy orientada hacia la puesta de huevos y con un genotipo no mejorado, adaptado
a sistemas alternativos. La descripcién de la curva de crecimiento de esta raza permitird estimar cudles serdn
las edades éptimas de sacrificio de los animales de la raza, como primer paso para dar a conocer los rendi-
mientos productivos de la misma. Junto con otros estudios complementarios, el fin es ofrecer en el mercado
un producto alternativo que permita potenciar la conservacion de estos genotipos locales amenazados.
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Analisis de la composicion quimica multielemental
de las diferentes partes del huevo de la raza aviar
Utrerana y su efecto en la calidad fisica de este

Gonzdlez-Ariza, A."; Arando-Arbulu, A."?; Navas-Gonzdlez, F.J)."*; Leén-
Jurado, J.M.*; Doctor-Chacén, J.%; Galdn-Luque, I.’; Salgado, J.I."; Diaz-Ruiz, E.";
Peldez-Caro, M.P."; Delgado-Bermejo, J.V."; y Camacho-Vallejo, M.E.?

PALABRAS CLAVE: Recursos genéticos animales, yema, albumen, cascarén, metales pesados.

INTRODUCCION: La puesta en valor de los productos locales, como el huevo de la gallina Utrerana, puede
ser una estrategia para la conservacion de estos genotipos autéctonos, al evitar la pérdida de conexién entre
los productos, las razas locales de las que se derivan y su zona de produccién. El alimento que se proporciona
a las gallinas ponedoras a menudo puede estar contaminado con mercurio o arsénico, entre otros. Sin embar-
go, la capacidad de estos animales para metabolizar dichas sustancias se traduce en la reduccién de residuos
en los productos finales que llegan al mercado, lo que influye directamente en la salud humana.

OBJETIVO: Se evalud la capacidad de la raza aviar Utrerana para metabolizar metales pesados y acumularlos
en diferentes partes del huevo (yema, clara y cascarén). Ademds, se realizé el mismo analisis en un lote con-
trol de gallinas de una linea hibrida industrial (Leghorn blanca).

METODOS: Se realizé una medicién de la composicién multielemental de yema, clara y cascarén en 36 hue-
vos de la raza aviar Utrerana (variedades perdiz, negra y franciscana) y en 12 huevos de gallinas Leghorn.
Como andlisis estadisticos, se realizaron medidas del tamafo del efecto (d de Coheny g de Hedges) y se midié
el poder del efecto del factor raza en composicién de yema, albumen y cascarén.

RESULTADOS: Se encontraron mayores depdsitos de Ca en el cascarén del huevo en la raza aviar Utrerana.
Se conoce que hay genes asociados con el transporte de Ca, tanto en el Gtero como en el intestino. Por lo
tanto, la expresion de estos genes afecta la fuerza del cascarén del huevo y podria variar entre razas o incluso
variedades. Se sabe que el Mg inhibe la nucleacién de la calcita, favoreciendo la precipitacién de aragonito.
Por lo tanto, se puede suponer que el equilibrio de intercambio Ca-Mg depende en gran medida de los cam-
bios en la concentracién de cualquiera de estos elementos. Seglin nuestros resultados, las gallinas Utreranas
podrian secretar menos Mgy mds Ca en el cascarén, en comparacién con las gallinas Leghorn. En cuanto a los
macroelementos en yema y albumen, un dato importante es que el Ca es menor en la raza Utrerana (1790,00

1 Departamento de Genética de la Universidad de Cérdoba (UCO). Cérdoba. Espafia. Email: angoarvet@outlook.es, andera-
rando@hotmail.com, franciscoj.navas@juntadeandalucia.es, inesgalanluque@gmail.com, josalgadopardo@outlook.com,
estherddrr@gmail.com, magrecon@hotmail.com, juanviagr2 18 @gmail.com
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mg / kg) que en los Leghorn (2170,00 mg / kg). Sin embargo, ambas razas describieron concentraciones de Ca
mads altas que las descritas por otros autores en estudios previos.

CONCLUSIONES: La concentracién de Cay Mg en las cdscaras de huevo de Utrerana sugiere que estas son
mds fuertes y rigidas que las de Leghorn, a pesar de que presentan un peso de cascara menor que la Leghorn.
La caracterizacion de los huevos de Utrerana permite delinear estrategias potenciales para el disefio e im-
plementacion de campafias de marketing e identificar aquellos sectores en los que se debe hacer un mayor
esfuerzo, con el fin de cubrir la creciente demanda de productos ligados a razas autéctonas de calidad no
convencional.
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Variantes en el gen MC1R y anilisis de la asociacion
con el color del pelaje en camélidos andinos

Melo, R.C.", Zapata, C.C.%, Lopez D.V.", Arias, F.J.", Farfdn,
S.A.", Zarate S. K.", Melo, A.M.2, y Olarte, D.U.?

PALABRAS CLAVE: MCRT1, alpaca, llama, vicufia, guanaco, color, SNP.

INTRODUCCION: En los mamiferos, la variacién del color del pelaje estd determinada por la funcién bio-
quimica, la distribucién y la disponibilidad de los pigmentos de feomelanina y eumelanina. La feomelanina
produce un color rojo y amarillo, mientras que la eumelanina produce fenotipos negros y marrones. El descu-
brimiento y analisis de genes candidatos asociados al color del pelaje han llevado a una mejor comprension
del mecanismo de pigmentacion en los mamiferos. En camélidos domésticos el color de vellén es una carac-
teristica importante porque define el sentido de la produccion. A diferencia de otras especies domésticas,
la gendmica del color del pelaje en los camélidos tuvo un comienzo tardio, pese a que el color de la fibra es
un rasgo importante para la industria de la fibra de alpaca. Sin embargo, existe ya un interés marcado en el
estudio de genomas completos y el rol de los diferentes genes en fenotipos de interés econémico para los
camélidos domésticos. Algunos estudios realizados en alpacas identificaron mutaciones en el gen MCTR que
determinan fenotipos ligeros, pero sin ser trabajos concluyentes y en caso de dromedarios indican que un
polimorfismo (c.901C>T) es propio de animales de pelaje claro.

OBJETIVOS: Analizar la asociacién entre el color de pelaje oscuro con el gen candidato MCTR entre los camé-
lidos andinos.

METODOS: Secuenciamos el genoma completo de 3 alpacas (blanco, café y negro), 1 llama, 1 vicufa, 1 gua-
naco, para identificar polimorfismos que abarque no solamente la regién codificante del gen MC1R, amplificar
la region 5"y 3’ y determinar polimorfismos que puedan tener un papel relevante en el color de pelaje en al-
pacas, llamas, guanaco y vicuia. Asi mismo se amplificé el gen MCTR de 327 alpacas (166 blancas, 91 negras,
55 cafés, 15 LF), 5 llamas café, 9 vicufias y 3 guanacos con el objetivo de analizar la asociacién entre el color
de pelaje con el gen MR1C entre los camélidos andinos.

RESULTADOS: De un total de 18 polimorfismos encontrados, resultaron significativos 7 polimorfismos, 3
de ellos eran de tipo no sinénimo (c.82A>G, ¢.376G>A y c.901C>T), 2 de tipo sinénimo (c.126T>C y c.
933G>A), 1 en laregion promotora (-42C>G) y 1 en laregion 3'UTR (+8T>C) presentando mayor cantidad de
polimorfismos los camélidos domésticos versus los camélidos silvestres.

CONCLUSIONES: Se pudo observar que la asociacién de los polimorfismos podrian ser los causantes de la
pigmentacién blanca u oscura en el vellén de los camélidos andinos y no sélo un polimorfismo, ademas la pro-

1 Laboratorio de Genética. Escuela Profesional de Medicina Veterinaria Canchis. Universidad San Antonio Abad del Cusco. Cus-
co-Perd. E-mail: carola.melo@unsaac.edu.pe

2 Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. Universidad Nacional del Altiplano. Puno-Perd. @
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tefna MCTR serviria para dar respuesta a la pigmentacion en alpacas, donde en la mayoria de alpacas blancas
las mutaciones no estaban presentes y en animales de pelaje oscuro se presentaban como homocigotos en su
mayoria para pigmentaciones mas oscuras.
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Polimorfismos en los genes FADS1 y FADS2 y perfil de dcidos
grasos la yema de huevo de gallinas criollas de traspatio

Jiménez Robayo, L.M., Cuellar Gamboa, G.A.",
Zabala Bello C.A." y Portela, M.A."

INTRODUCCION: E| huevo de gallinas representa uno de los alimentos de mayor consumo por la poblacién
humana dado su valor nutricional y bajo precio. Estudios previos han reportado que la alimentacién de las ga-
llinas puede mejorar la deposicién de dcidos grasos esenciales omega-3 y omega-6 en la yema de huevos y en
la carne. Se han reportado la presencia de SNPs en los genes FADS1y FADS2 (desaturasas delta-5 y delta-6)
asociados a una deposicién mids eficiente de PUFAs en la yema de huevos y en carne.

OBJETIVOS: Evaluar la presencia de polimorfismos en los genes FADS1 y FADS2 y determinar el perfil de
acidos grasos en la yema de huevos de gallinas criollas de traspatio (CRI).

METODOS: A cada ejemplar se le tomaron 5 ml de sangre de la vena cubital. La extraccién del ADN se realizé
utilizando la técnica de Salting out. Se realizaron las PCR correspondientes y los productos fueron enviados a
secuenciacion en SSIGMOL de la UNAL. Los polimorfismos en las secuencias fueron identificados y se asigna-
ron los genotipos para calcular las frecuencias alélicas y genotipicas. Se realizaron 4 colectas de 15 huevos.
La estimacion de 4cidos grasos se hizo con los métodos descritos por Folch et al., (1957) y Betancourt et al.,
(2005) en el Laboratorio de Toxicologia FMVZ de UNAL y los perfiles lipidicos fueron analizados utilizando
SAS, versiéon 9.1.

RESULTADOS: Se identificd una frecuencia alélica elevada en gallinas criollas de traspatio (0,921) del ale-
lo rs733003230 (A / G) del gen FADST mientras que no se pudo identificar ningtin polimorfismo en el gen
FADS2. Los huevos de CRI mostraron niveles elevados de 4cido linolénico-ALA (p=0.0008) y de dcido docosa-
pentaenoico-DPA (p<0.0001). Hubo una muy buena deposiciéon de omega-3 (p= 0,0003), en la yema de los
huevos de CRI (1.75%) asi como la relacién omega-6/omega-3 (10.000).

CONCLUSIONES: Lo anterior permite sugerir la utilidad del polimorfismo identificado como marcador de
seleccién para el potencial saludable de los huevos de gallinas criollas de traspatio.

1 Departamento de Produccién Animal, Facultad de Medicina Veterinaria y de Zootecnia, Universidad Nacional de Colombia, Sede
Bogotd, Bogotd, Colombia. Email: Imjimenezr@unal.edu.co.
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Efecto de caracteres propios e inherentes al animal sobre la edad
al primer parto en la hembra bovina de la raza Romosinuano

Ossa Saraz G.", Lopez Martinez, J.?, Quijano Bernal J.2,
Santana Rodriguez M." y Garcés Blanquiceth J."

PALABRAS CLAVE: modelos animales, pardmetros genéticos, recursos genéticos, repetibilidad, valor genético.

INTRODUCCION: Una de las caracteristicas de las razas bovinas europeas (Bos taurus taurus) es que presentan
una baja edad al primer parto siendo aproximadamente 24 meses, no obstante, aunque la raza Romosinuano
pertenece a este grupo para adaptarse a las condiciones tropicales ha sacrificado dicho caracter siendo su
edad al primer parto de 31 meses.

OBJETIVO: calcular la estadistica descriptiva, estimar los parametros genéticos de la edad al primer partoy la
significancia que tienen en su variacion los efectos del sexo de la cria, la clase de afio de nacimiento y la época
de nacimiento de hembras bovinas de la raza Romosinuano del banco de Germoplasma Bovino del Centro de
Investigacion Turipana.

METODOS: se realizé una investigacion longitudinal, prospectiva histérica, en la cual se analizaron 1,190
registros de edad al primer parto, obtenidos entre los afios de 1,936 al 2,015 de hembras de la raza Romo-
sinuano del banco de germoplasma de Agrosavia del Centro de Investigacion Turipand, localizado en el Valle
del Sind. Se formaron las clases de mes de nacimiento (clase 1: enero a marzo, clase 2: abril-junio, clase 3: ju-
lio-septiembre y clase 4: octubre a diciembre). Ademas, los afios de nacimiento (de 1,936 al 2,015) se agrupa-
ron en periodos de 10 afios, formando ocho clases de afio de nacimiento y el sexo de la cria. Los componentes
de varianza para la edad al primer parto fueron estimados a partir de un modelo animal de un solo caracter,
por medio del programa MTDFREML. La convergencia de los pardmetros fue evaluada a través de la observa-
cion acumulada de la diferencia al cuadrado de las medias relativas (1x10-6) entre soluciones consecutivas.

RESULTADOS: La media y desviacién para la edad al primer parto fue de 34.56+3.48 meses con un valor
minimo de 24.07 meses y maximo de 41.08 meses. El indice de herencia de 0.32+0.09. Los efectos fijos de
la clase de afio y la época de nacimiento de la hembra bovina fueron estadisticamente significativos. ce de he-
rencia indicé que la seleccién para la edad al primer parto puede ser posible para promover cambios deseables
en la composicién genética, en caso de que se desease promover ganancias genéticas para este cardcter en la
poblacién bovina de la raza Romosinuano significativos.

CONCLUSION: En general, el indice de herencia indicé que la seleccién para la edad al primer parto puede ser
posible para promover cambios deseables en la composicién genética, en caso de que se desease promover
ganancias genéticas para este caracter en la poblacién bovina de la raza Romosinuano.

1 Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria (AGROSAVIA), C.I. Turipand, Cereté, Colombia. Email: gossa@agrosa-
via.co, msantana@ agrosavia.co, jgarces@agrosavia.co.

Universidad Politécnica de Valencia. Valencia, Espafia. Email: jllopmar@posgrado.upv.es.

Facultad de Ciencias, Universidad Nacional de Colombia. Medellin, Colombia. Email: jquijano@unal.edu.co
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Variaciones del ADN mitocondrial en ovejas criollas colombianas
confirman un origen ibérico y arrojan luz sobre la dinamica
de los eventos de introduccion de genotipos africanos

Revelo, H. A."?, Landi, V., Lopez-Alvarez, D."*, y Alvarez, L.A."

PALABRAS CLAVE: Ovinos Criollos, ADNmt Haplotipo

INTRODUCCION: Las ovinas criollas fueron introducidas en América del Sur por los colonizadores espafioles
a fines del siglo XV. Sin embargo, la dindmica exacta de su formacién sigue siendo incierta. No existe consenso
sobre la llegada del ovino de pelo de origen africano. En comparacién con el ovino de lana que llegé desde la

Peninsula Ibérica.

OBJETIVOS: Este estudio tuvo como objetivo identificar el origen materno de la oveja criolla colombiana y
sus relaciones genéticas a nivel global.

METODOS: El origen genético y la diversidad de los ovinos criollos de cinco regiones de Colombia se inves-
tigaron en funcion de las variaciones del ADN mitocondrial (ADNmt) en 89 secuencias de cinco razas: Ovinos
criollos oveja de lana (CL) y cuatro ovinos criollos de pelo, Etiope (OPC o Sudan (OPC h Pelibuey (OPC DYy
Wayiu (OPC ). Se realizé una comparacion global utilizando 62 haplotipos de ovejas ibéricas, africanas, in-
dias, caribefias, mexicanas, caucdsicas y europeas basadas en secuencias recuperadas de GenBank.

RESULTADOS: Los resultados mostraron 31 haplotipos diferentes de ovejas criollas colombianas, que se
pueden asignar al linaje materno B, el linaje mds comdn encontrado en las razas de ovejas europeas y el tnico
encontrado en varias razas ibéricas (por ejemplo, Churra, Merino espafol) que probablemente participaron en
la formacién criolla. Los andlisis adicionales mostraron que los ovinos de lana y pelo conservaban una amplia
identidad genética a pesar de estar geograficamente separadas. El andlisis filogenético a nivel global revelé
que los ovinos criollos colombianos pertenecen a un linaje genético distinto y definido que probablemente
sea el resultado de un efecto fundador con ecotipos de ascendencia ibérica y la posterior introduccion de razas
extranjeras. Esto concuerda con los informes histéricos sobre la presencia de ovejas en América del Sur.

CONCLUSION: Este estudio arroja luz sobre la estructura genética de la oveja criolla colombiana a partir del
andlisis del ADN mitocondrial.

1 Universidad Nacional de Colombia Sede Palmira, Ciencia Animal, Ciencias Agropecuarias, Cra. 32 # 12 - 00, Palmira, Colombia.
Email: herman.reveloOO@usc.edu.co, dilopezal@unal.edu.co, ypalaciose@unal.edu.co, laalvarezf@unal.edu.co

Universidad Santiago de Cali, Ciencias Bdsicas, Ciencias Basicas, Cl. 5 # 62 -00, Cali. Email: herman.reveloOO@usc.edu.co
University of Bari, Ciencia Animal, Medicina Veterinaria, 70010 Valenzano, Bari, Italia. Email: vincenzo.landi@uniba.it

4 Universidad Nacional de Colombia Sede Palmira, Ciencias Bioldgicas, Ciencias Agropecuarias, Cra. 32 #12 - 00, Palmira, Colom-
bia. Email: dilopezal@unal.edu.co
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Evaluacion de la presencia de mastitis subclinica en recursos
genéticos locales bovinos del departamento de Arauca, Colombia

Salamanca-Carrefio, A.", Jduregui, R.?, Barajas, D.P.", Pacheco, C.E.",
Vélez, 0.M.%, Arias-Landazdbal, J.N." y Murcia-Ramirez, D.’

PALABRAS CLAVE: glandulas mamarias, salud de la ubre, salud publica, ordefio a mano

INTRODUCCION: La produccién de leche en Arauca, Colombia, depende del ordefio manual de diferentes
grupos genéticos bovinos, actividad que se realiza en vaqueras (establos) cubiertos o libres al medio ambiente.
El destino de la mayoria de leche es para autoconsumo o venta directa al consumidor, situacién que pone en
riesgo la salud de éste, puesto que no se cuenta con pruebas sanitarias como de Mastitis Subclinica; pudiendo
ocasionar la presencia de enfermedades zoondticas en la poblacién urbana y rural. La mastitis subclinica es
una de las enfermedades que afectan a las vacas en ordefio ocasionando pérdidas debido a la disminucién de
la cantidad y calidad de la leche. La no presencia de sintomas observables hace que los animales se muestren
sanos. Se pueden mencionar la raza, nivel de produccién, manejo, factores ambientales y localizacion de la
explotaciéon como los factores que inducen al desarrollo de la enfermedad.

OBJETIVO: Evaluar la presencia de mastitis subclinica en hembras bovinas de diferente composicién genética
Bos taurus x Bos indicus en explotaciones del sistema doble propdsito en el municipio de Arauquita

METODOS: Se analizaron muestras de leche de 1536 cuartos de 384 hembras bovinas de diferentes edades
(4,38 a 6,38 afios) localizadas en 20 fincas ganaderas. El muestreo de las fincas se realizé por conveniencia.
Se muestrearon solo las hembras que al momento del muestreo se encontraban en la actividad del ordefio y
que no hubiesen recibido tratamiento con antibidticos en el Gltimo trimestre. Las muestras de leche se toma-
ron de cuartos individuales: cuarto posterior derecho (CPD), cuarto posterior izquierdo (CPI), cuarto anterior
derecho (CAD) y cuarto anterior izquierdo (CAl). A cada muestra se le aplicé la prueba California Mastitis
(CMT) siguiendo procedimientos estdndar. El periodo de muestreo comprendié la época de lluvias. Se realizé
un andlisis descriptivo mediante tablas de contingencia para determinar la cantidad porcentual de animales y
cuartos positivos a CMT. Se efectud la prueba de independencia de Ji-cuadrado para evaluar la relacién entre
la variable finca con la prevalencia y con cuartos positivos. Igualmente, la relacién de la prevalencia con la
edad y con la produccién de leche. Los datos se procesaron en Infostat.

RESULTADOS: De 384 animales muestreados, 112 presentaron al menos un cuarto positivo a CMT con al-
gun grado de afeccién, indicando una prevalencia de 29,17% de mastitis subclinica, con un rango de 6,67%
a 53,33%. EL CPD y el CAD fueron los de mayor positividad con 53,57% y 50,00% respectivamente, debido

1 Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad Cooperativa de Colombia, 500001, Villavicencio, Colombia. Email:
asaca_65@yahoo.es, dianap.barajas@campusucc.edu.co, camilo.pacheco@campusucc.edu.co, jose.ariasl@campusucc.
edu.co, duvan.murcia@campusucc.edu.co

2 Centro Universitario de Oriente, Universidad San Carlos de Guatemala, 20001, Chiquimula, Guatemala. Email: rajauji57@
gmail.com

3 Universidad Nacional de Colombia, 763531, Palmira, Colombia. Email: om_velezterra@hotmail.com
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posiblemente a que son los primeros cuartos que ordefiador toma para realizar la actividad de ordefio, indi-
cando una posible ruta de trasmisién manual de microorganismos productores de la mastitis subclinica. La
relacion finca con prevalencia, finca con cuartos positivos y prevalencia con produccién de leche fue significa-
tiva (p<0,0001), mientras que la relacién prevalencia con edad no presenté diferencias estadisticas (p>0,05).

CONCLUSIONES: En este estudio se puede inferir que las fincas muestreadas no presentan una alta prevalen-
cia de mastitis subclinica, pese a la falta de las buenas précticas del manejo de la ubre en la finca.
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Determinacion de las variantes alélicas del gen
Beta-caseina en razas bovinas criollas

Gomez, Y., Isidro,S.", y Burgos-Paz, W.’

PALABRAS CLAVE: Calidad de la leche, secuenciacion sanger, seleccién asistida por marcadores.

INTRODUCCION: La leche es una de las principales fuentes de nutrientes en la alimentacién humana y re-
presenta entre el 3 al 14 % del suministro de energia alimentaria a nivel mundial segtn la FAO. La produccién
de leche juega un papel preponderante en los sistemas bovinos y la busqueda de variantes genéticas que
favorezca su industrializacién puede promover el uso de razas especificas. Algunas razas criollas se destacan
por la produccién de leche en entornos donde la adaptacion no permite el uso de razas introducidas. Una de
las proteinas asociadas a este grupo es la 3-caseina (3-CN), la cual tiene las variantes genéticas que se asocian
con una mejor digestibilidad de la leche (A1/A2).

OBJETIVO: |dentificar las variantes alélicas del gen 3-caseina en bovinos criollos de Colombia obtenidas en
chips de SNPs y secuenciacién Sanger para alelos A1/A2.

METODOS: A partir 114 muestras provenientes de pelo y sangre de origen bovino de razas de lecheria, tau-
rino especializado (n=11), cebuinos (n=34), Gyrolando (n=47) y bovinos criollos (n=22). Se utilizé el kit co-
mercial Mo-bio para el proceso de extraccion de ADN. Posteriormente se realizé6 una PCR en punto final
para cada muestra, utilizando primers especificos marca Invitrogen™ a una concentraciéon de 10nM para la
amplificacion del gen, cuya temperatura de alineamiento fue de 60°C; se evaluaron los amplimeros en un gel
de agarosa (1,5%), observandose una Unica banda con peso molecular entre 350 a 400pb; a continuacion, se
realizé el proceso de secuenciacién de fragmentos mediante electroforesis capilar en el equipo Abi3500. La

secuencia obtenida se analiz6 para determinar la mutacién de interés ubicada en el nucleétido 220.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: En todas las muestras se logré amplificar la secuencia de interés en el
gen. Seidentificaron los Alelos A1y A2 en sus diferentes combinaciones. La frecuencia genotipica en la pobla-
ciéon fue 0.09,0.41y 0.50 para ATA1, ATA2 y A2A2 respectivamente. En los animales taurinos especializados
la frecuencia del genotipo ATA1 fue 0.36 mientras que la variante de interés A2/A2 tuvo una frecuencia de
0.18. Por su parte, en las razas criollas, se observé mayor frecuencia del alelo A2, con frecuencias genotipicas
observadas fueron 9.1, 31.8 y 59.1% para ATA1, A1A2 y A2A2 respectivamente. Se estandarizé el proceso de
determinacion de las variantes alélicas del gen (3-caseina, teniendo en cuenta el indice de acuerdo especifico
de positividades fue igual a 1, por lo tanto, la técnica es repetible y reproducible. La frecuencia del alelo de
interés A2 en las razas criollas es superior al observado en razas especializadas, convirtiendo las razas criollas
con orientacion a lechera como una opcién para favorecer la industrializacién de la leche y dar valor agregado
a los productos.

1 Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria-AGROSAVIA; Centro de Investigacion Tibaitatd, km 14 via Bogotd Mos-
quera, Cundinamarca, Colombia. Email: ygomez@agrosavia.co; sisidro@agrosavia.co; wburgos@agrosavia.co (https://orcid.
org/0000-0001-6560-4233) 4 N
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indice de Consanguinidad en la poblacién de cerdos
criollos San Pedreiio conservados en el centro de
investigacion el Nus de Agrosavia, Colombia

Gutiérrez, M.Y.", Herndndez, B.A.", y Ocampo, R.J.

PALABRAS CLAVE: Consanguinidad, comportamiento, San Pedrefio, conservacion.

INTRODUCCION: El proyecto de conservacién y caracterizacion del cerdo criollo San Pedrefio se encuentra
ubicado en la Regién Valles Interandinos, microrregién Nordeste Antioquefio, en el Centro de Investigacion El
Nus de AGROSAVIA, ubicado en el corregimiento San José del Nus, municipio de San Roque, a 6°29’ de latitud
norte y 74°29’ de longitud oeste, a una altura que oscila entre 800 y 1.300 m.s.n.m., con una temperatura me-
dia anual de 23°C, con una humedad relativa de 87%y precipitacién bimodal anual promedia de 2.200 mm; ubi-
cada en la zona de vida transicional de bh-T a bmh-PM, en las estribaciones de la Cordillera Central Colombiana.

OBJETIVOS: El objetivo de este trabajo fue monitorear los indices de consanguinidad de los individuos con-
servados en este proyecto.

METODO: E|l monitoreo de indices de consanguinidad se realiza mediante el calculo individual de los valores
de consanguinidad, utilizando la metodologia de Wright (citado por Warwick y Legates, 1992), para lo cual
se utiliza el programa MTGSAM (Multi Trait Gibbs Sampling Animal Model) desarrollado por Van Tassel y Van
Bleck (1996). Para el andlisis de los indices de consanguinidad individual se utilizaron los datos que presen-
taron informacién completa relacionada con identificacién del animal, el padre y la madre desde el afio 2008
al 30 de septiembre de 2021. La base de datos incluyo 2606 registros y de acuerdo con el andlisis de la infor-
macién genealdgica la consanguinidad histérica promedio en la poblacién de cerdos san Pedrefio del banco de
germoplasma fue del 6,68% + 5,44.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Se evidencia una linea curva de tendencia de la consanguinidad con un
comportamiento polinémico positivo, con un coeficiente de determinacion de 0,7454 lo que indica que el
74,5% de los puntos se ajustan a la curva de regresién polindmica. Segun la ecuacién de regresion, la consan-
guinidad es creciente con una tendencia de aumento del 0,68% anual.

Con respecto a los aflos 2018-2020 donde se observé un incremento progresivo y desmesurado en el indice
de la consanguinidad, sin embargo, para el afio 2021 se puede observar una notable reduccién en la consan-
guinidad del 4,24% lo cual representa un hito importante en la poblacién de cerdos san Pedrefio del banco de
germoplasma en pro de la conservacién de la variabilidad genética y reduccién de la consanguinidad. La nota-
ble reduccién observada durante el presente afio se explica por la integracion en el banco de germoplasma de
los individuos adquiridos de otras poblaciones el afio pasado. A pesar de este importante logro, se espera que
el indice de consanguinidad para la poblacién actual se reduzca mas conforme vayan naciendo mas individuos.

1 Corporacién colombiana de investigacion agropecuaria, Agrosavia, Centro de investigacién El Nus, 053037, San Roque, Colom-
bia. Email: mygutierrez@agrosavia.co, bhernandez@agrosavia.co, rocampo@agrosavia.co 4 N
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Evaluacion de medidas de composicion corporal en
bovinos criollos Sanmartinero del banco de germoplasma
del centro de investigacion La Libertad

Rosero, A.J.A.", Corzo, H.R.D.?, Correal, G.W.A.",
Onofre, H.G.", y Bejarano, G.D.H.?

PALABRAS CLAVE: ultrasonograffa, drea de ojo del lomo, espesor de la grasa dorsal, espesor de la grasa del
anca.

INTRODUCCION: |a ganaderia a nivel mundial enfrenta diversas coyunturas asociadas a la globalizacién de
los mercados, eficiencia en la produccién y la reduccién de la deforestacién y las emisiones de gases efecto
invernadero. De acuerdo con la FAQ, el uso activo de razas localmente adaptadas es una apuesta razonable
para afrontar dichos retos. La valoracién de estas razas ha incluido la caracterizaciéon de indicadores morfo-
légicos, productivos, reproductivos y de adaptacién para su conservacién y aprovechamiento en los sistemas
de produccién ganadera. Entre las principales caracteristicas de rendimiento en el ganado bovino se resalta
la capacidad de acumular musculo y grasa, estos rasgos tienen un impacto directo sobre el valor econémico
de cada individuo y dado que tienen un grado considerable de heredabilidad son criterios importantes que se
deben considerar en la seleccién de los animales de reemplazo. Por otra parte, en el mercado actual las exi-
gencias del consumidor definen las caracteristicas de la calidad de carne (carne blanda, tierna y jugosa), que
puede variar en funcién de la edad, grupo racial, manejo y alimentacion.

OBJETIVO: caracterizar el comportamiento de variables relacionadas con la conformacién de la canal me-
diante ultrasonograffa en bovinos criollos Sanmartinero.

METODOS: se evaluaron 412 animales (268 hembras y 144 machos) con edades entre 1y 12 afios. Las eva-
luaciones se realizaron durante los meses de septiembre y noviembre del 2020 en animales pertenecientes
al banco de germoplasma de la raza criolla Sanmartinero ubicado en el centro de investigacién La Libertad de
Agrosavia. Para cada animal se determind el drea de ojo del lomo-AOL, espesor de la grasa dorsal-EGD y es-
pesor de la grasa de la cadera-EGC, las mediciones de AOL y EGD se realizaron sobre el musculo Longissimus
dorsi entre la 12°y 13° costilla y el EGC se evalu6 en la posicién ilion-isquion, mediante un ecégrafo ALOKA-
SDD-500. Para los andlisis se usé estadistica descriptiva.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: E| peso promedio de los machos vario entre 307.83kg y 580.40kg, mien-
tras que en las hembras vario entre 298.61kg y 520.64 (entre 1-2 afios y 5-6 afios respectivamente). En
animales entre 1-2 afios, el AOL presentd valores de 33.29cm? y de 30.79cm? en machos y hembras res-

1 Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria-Agrosavia. Centro de investigacién la Libertad, Km 17 via Puerto Lopez,
Villavicencio, Meta, Colombia. Email: jroseroa@agrosavia.co, wcorreal@agrosavia.co, honofre@agrosavia.co

2 Corporaciéon Colombiana de Investigacion Agropecuaria-Agrosavia. Centro de investigacion Carimagua, Km. 330, via Villavicen-
cio (Meta) - Puerto Carrefio (Vichada), Municipio de Puerto Gaitdn (Meta). Email: rcorzo@agrosavia.co

3 Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria-Agrosavia. Centro de investigacién Tibaitata. Km 14 Via Mosquera - Bo-
gotd, Mosquera, Colombia. Email: dhbejarano@agrosavia.co
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pectivamente, mientras que los valores maximos de fueron hallados a edades entre 4-5 afios en los machos
(62.68cm?) y a los 5 a 6 (45.29cm?) en las hembras. Los valores maximos de EGD y EGC en los machos (6.6
y 6.5 mm respectivamente) fueron hallados a edades entre los 3-4 afios, mientras que en las hembras (6.3 y
6.5 mm respectivamente) fueron encontrados en animales con edades superiores a los 6 afos. El coeficiente
de correlacion resulto relativamente alto entre el peso y las variables ultrasonograficas, con valores de AOL
(0.80), EGD (0.57) y EGC (0.68). Las medidas AOL, EGD y EGC presentan variacién con la edad, el sexo y pre-
sentan correlacion con el peso del animal, razén por la cual es importante evaluar este tipo de caracteristicas
dentro de los esquemas de valoracién genética de la raza Sanmartinero.
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Evaluacion de parametros de calidad seminal en
las distintas variedades de cerdo Ibérico

Diaz-Ruiz, E.", Gonzdlez-Ariza, A.", Ledn, J.M.?, Peldez-Caro, M.", Venegas, M.>, Forero,
F.J.2, Salgado, J.", Delgado, J.V.", Pérez-Marin, C.C.%, Galdn-Luque, I." y Arando, A."*

PALABRAS CLAVE: calidad seminal, conservacidén, raza autdctona, semen

INTRODUCCION: El cerdo Ibérico es una raza autéctona espafiola con cinco variedades reconocidas oficial-
mente. Su sistema de produccién es principalmente de tipo extensivo, encontrandose ampliamente distri-
buido por las zonas de dehesas del suroeste peninsular. Un factor importante en la reproduccién porcina, lo
constituye la aplicacion de técnicas de inseminacién artificial, las cuales permiten llevar a cabo la seleccién de
individuos de alto valor genético disminuyendo a su vez el riesgo de transmision de enfermedades. No obs-
tante, antes de aplicar dichas técnicas es necesario evaluar la calidad seminal de los sementales para descartar
posibles individuos subfértiles. Los pardmetros de evaluacién mas extendidos en los centros de reproduccién
animal son volumen, concentracién espermatica (relacionada esta dltima con la capacidad de fertilizacién y la
cual junto al volumen obtenido van a determinar el nimero de dosis resultantes de un eyaculado), morfologia
espermdtica y pardmetros de motilidad.

OBJETIVO: Caracterizacion de los parametros de calidad seminal en las variedades Torbiscal (reconocida ofi-
cialmente), Negro de los Pedroches y Retinto del Andévalo (no reconocidas oficialmente).

METODOS: El presente estudio se efectué durante un periodo de siete meses utilizdndose para ello sementa-
les con una edad comprendida entre el afio y medio y los siete afos, los cuales se alojaron en las instalaciones
del Centro Agropecuario Provincial de la Diputacién de Cérdoba (Espafia). Tras la extraccién seminal se redujo
la temperatura hasta alcanzar los 25 °Cy se realizé una dilucién 1:2 con el diluyente Beltsville Thawing Solu-
tion (BTS), momento en el cual se produjo una bajada progresiva de la temperatura hasta alcanzar los 15 °C
para iniciar la evaluacién seminal. Para el analisis estadistico se realizé un ANOVA de un factor, seguido por un
test de Tukey para detectar diferencias entre los distintos sementales respecto a los parametros estudiados.

RESULTADOS Y CONCLUSION: Segiin los resultados obtenidos, hay diferencias significativas para el volu-
men entre sementales, siendo el ejemplar la variedad Retinto del Andévalo el que obtuvo un mayor volumen
(89.4 + 15.39 mL). Igualmente, la concentracién varié significativamente entre sementales con valores me-
dios de 400 x 10° spz/mL. En cuanto a las morfoanomalias, se observaron diferencias significativas, siendo
en la mayoria de los casos el porcentaje inferior al 10 %, a excepcién del ejemplar de la variedad Negra de los

1 Departamento de Genética, Universidad de Cérdoba, 14014, Cérdoba, Espaia. Email: estherddrr@gmail.com, angoarvet@
outlook.es, magrecon@hotmail.com, josalgadopardo@outlook.com, juanviagr218@gmail.com, inesgalanluque@gmail.
com, anderarando@hotmail.com

Centro Agropecuario Provincial, Diputacién de Cérdoba, 14071, Cérdoba, Espafia. Email: jmljo1@dipucordoba.es
Diputacién Provincial de Huelva, 21002, Huelva, Espafia. Email: mvenegas@diphuelva.org, jforero@diphuelva.org

Departamento de Medicina y Cirugfa animal, Universidad de Cérdoba, 14014, Cérdoba, Espana. Email: pv2pemac@uco.es
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Pedroches (45 %), con posibles afecciones testiculares. Para la motilidad espermatica, también se observaron
diferencias significativas, siendo el semental de la variedad Torbiscal quien mejores resultados obtuvo (91.98
+ 2.86 % de motilidad total y 61.67 + 5.92 % de motilidad progresiva).

Concluyendo, la calidad seminal de los ejemplares de cerdo Ibérico segln los pardmetros evaluados, es acep-
table para poder aplicarlo en técnicas de inseminacién artificial a excepcién del semental de la variedad Negro
de los Pedroches.
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Diversidad, estructuracion y endogamia por series de
homocigosidad de los ovinos de Pelo Criollos Colombianos

Rincén, J.C.", Cuaran, T.S.", Conde, A.P.", Quinones, D.C.’,
Palacios, Y.A.", Lopez, D.C.", y Alvarez L.A.

PALABRAS CLAVE: Recursos genéticos, Sudan, Etiope, Wayd, Pelibuey

INTRODUCCION: Las poblaciones de ovinos de pelo colombiano (OPC) se fundaron de los ganados traidos
del occidente de Africa por los espafioles. Durante su expansion, se fueron diferenciando y adaptando a di-
ferentes condiciones climdticas tropicales. Por ese motivo, en Colombia se conocen diferentes lineas de OPC
(Etiope, Sudan, Wayu y Pelibuey). A pesar de la importancia de estos recursos genéticos, se tiene un pobre
manejo de registros productivos, se desconoce la diversidad, la estructuracién y los niveles de endogamia
actuales, lo que dificulta la conservacién y mejoramiento genético.

OBJETIVOS: Determinar algunos parametros de diversidad, estructuracién y endogamia en los OPC usando
genotipado de mediana densidad.

METODOS: Se utilizaron muestras de sangre de 205 animales (Etiopes n=49, Sudan n=72, Way( n=24, Pe-
libuey n=60) de diferentes regiones del pais. A partir de las muestras se realizé extraccién de ADN, para el
genotipado con el chip de illumina OvineSNP50k. El andlisis y edicién de la informacién genédmica se realizé
con el software R v4.0 y Plink v1.9. La endogamia molecular se estimé por series de homocigosidad (ROH) y
se estimd el desequilibrio de ligamiento (LD) medio como r?y la frecuencia del alelo menor (MAF) promedio
para cada linea individualmente. Posteriormente, con las bases de datos juntas se realiz6 la depuracién por LD
(r’<0.2) y se estimaron las heterocigosidades (H), se realiz6 el andlisis de componentes principales (PCA) y la
estructuracion poblacional con Plink v1.9. La anotacién de las regiones génicas con FST>0.25 se realizé con
la herramienta DAVID v6.8 y animal QTLdb.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Se encontraron MAF promedio entre 26.97% en Pelibuey y 28.64% en
Wayd. EL LD promedio varié de 0.08 en Sudan, a 0.12 en Pelibuey. La menor endogamia media por ROH fue
para el ganado Way (5.42%) y la mayor para Sudan (6.88%). La distancia media a la que se alcanzé un R*>0.3
estuvo entre 181.5 kb para Sudan y 245.2 kb para Pelibuey. Después de la edicion por LD se conservaron
16149 SNPs y se encontraron H observadas de 0.35 a 0.37, y H esperadas de 0.35 a 0.37 también. En el
analisis de PCA, el primer componente explicé el 10.35% de la variacién y el segundo el 6.02%. EL primer com-
ponente separd el Pelibuey de los demas ovinos de Pelo Criollo, el segundo, separé los Suddn de los Etiopes,
mientras los WayU se observaron como un grupo intermedio. El FST medio estimado fue de 0.05, mostrando
una pequefia estructuracién. De todos los SNPs, 16 presentaron valores de FST>0.25, de los cuales el 47%
estuvieron en intrones, 29% en regiones intergénicas y 24% en regiones reguladoras. Los genes identificados
estuvieron relacionados en su mayorfa con ontologias de procesos biolégicos como morfogénesis de tejidos

1 Grupo de investigacion recursos Zoogenéticos, Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad Nacional de Colombia, Sede
Palmira, 763533, Palmira, Colombia. Email: jerincon@unal.edu.co, tscuaranz@unal.edu.co, apcondec@unal.edu.co, dcqui- .
nonesv@unal.edu.co, ypalaciose@unal.edu.co, dilopezal@unal.edu.co, laalvarezf@unal.edu.co. Z N
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y segmentacion. En esas regiones se han reportado previamente QTLs relacionados con caracteristicas como
densidad de hueso, longitud de grapa y estacionalidad reproductiva. Los resultados plantean una separacion

entre los ovinos de Pelo de Colombia y muestran algun tipo de efecto sobre genes de importancia en caracte-
risticas morfoldgicas.
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Practicas de los agricultores en la seleccion y manejo
genético de cuyes en la Sierra Ecuatoriana

Camacho, J.G.", Patifio, R.E.?, y Burgos-Paz, W.0.?

PALABRAS CLAVE: mejoramiento genético, seleccién, cruzamiento, lineas de cuyes.

INTRODUCCION: La crianza del cuy en Ecuador es una de las actividades que tiene gran acogida, debido a
los ingresos econémicos que genera a pequefios medianos y grandes productores. Esta alta demanda de carne
requiere un incremento de la productividad y a establecer sistemas de crianza tecnificados con la introduccién
de lineas mejoradas, las que se encuentran al alcance del productor, aunque con diferente nivel de impacto,

eficiencia y conocimiento sobre su uso.

OBJETIVO: |dentificar los criterios de seleccion y manejo genético que emplean los productores de cuyes en
la Sierra Ecuatoriana.

METODOS: El estudio se realizé en 10 provincias del callején Interandino del Ecuador, entre los meses de
septiembre de 2017 hasta febrero de 2018, aplicdindose una encuesta de 115 preguntas a 1421 productores,
en una entrevista semiestructurada y digitalizada in situ, en la que se destacaron los temas: practicas de mane-
jo genético, alimentacién y aspectos socioeconémicos; En este trabajo se analizaron las précticas de seleccién
y manejo genético empleando estadistica descriptiva.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: E| 98% de los encuestados son propietarios de la crianza de cuyes, aun-
que el 88% no llevan registros en sus planteles. El 74% de los criadores aplican estrategias de seleccion a
partir de la observacién de variables fenotipicas como: nimero de crias por parto, color del manto y nimero
de dedos. A nivel productivo, el 35.1% considera el potencial productivo para la selecciéon de animales, mien-
tras que el 29% presta atencién al componente racial para evitar consanguinidad y variabilidad del color del
manto. El 30,8% de los productores manifiesta manejar una raza mejorada de cuyes, desconociendo un 32,3%
el tipo de pie de cria que poseen. Un elemento a destacar es el amplio uso de cruzamientos entre los criados,
donde el 68% lo aplican para mejorar el peso y nimero de crias, el restante 32% indica que es mejor manejar
un solo tipo de linea con el objeto de ofrecer calidad al consumidor final.

Dado que el 88% de los productores no llevan registros, las actividades de gestion genética como el cruza-
miento de sus reproductores no se planifica, no consideran fechas de monta o caracteristicas de los animales
que beneficien o perjudiquen a sus lineas, considerando el cruzamiento alternativo que se aplica en un 7% para
permitir el descanso del macho por un periodo, también se observa que el 0,1% usa lineas absorbentes para
obtener mejores caracteristicas de sus animales tomando en consideracién la tradicion familiar en un 26%
para adquirir cuyes de calidad de las familias cercanas.

1 Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias, INIAP. Email: jose.camacho@iniap.gob.ec

2 Corporacién colombiana de investigacion agropecuaria AGROSAVIA, Centro de Investigacion Tibaitatd, Kilémetro 14 via Bogo-
tad-Mosquera. Email: rpatino@agrosavia.co, wburgos@agrosavia.co
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Estos resultados permiten trazar rutas de trabajo para estandarizar la calidad de las lineas locales, asi como
determinar el estado de seleccion y manejo genético que el productor realiza en sus planteles, a través de
un adecuado proceso de mejoramiento, con recursos genéticos de criaderos certificados, para reducir la con-
sanguinidad, mejorar caracteristicas genotipicas y fenotipicas e incrementar la rentabilidad de la produccién,
fortaleciendo la gestion de informacion para la toma de decisiones en gestion genética de los sistemas de

produccién.
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Estudio de caso etnozooléogico de aves de traspatio de una
unidad familiar en el municipio de Miahuatlan, Oaxaca

Zurita, I."

PALABRAS CLAVES: avicultura, traspatio, guajolote Melleagris Gallopavo.

INTRODUCCION: Con los altos indices de desnutricién en el pais sobre todo en las zonas rurales se mantiene
la angustia dia a dia de las familias en como abastecerse de alimentos bésicos, es por ello que la mayorfa de
ellas crean sistemas productivos de traspatio para obtener frutos y verduras que les proporcione las suficien-
tes vitaminas y minerales, asi como pequefios grupos de aves de corral para la obtencién principalmente de
huevo y carne, importantes fuentes de proteinas que ayudan a complementar la dieta de las familias campe-
sinas de bajos recursos.

El traspatio familiar cumple varias funciones en una comunidad, ya que en ella se producen satisfactoriamente
alimentos, crianza de animales de carga y para consumo, convivencia familiar, trabajos del hogar, etc. En la
mayoria de las comunidades rurales en México se tienen estos sistemas, debido a que siguen contribuyendo
en buena medida a la alimentacién de familias, ya que tienen caracteristicas diversas en cuanto a tamafio,

estructura y funcion.

OBJETIVO: Dar a conocer el sistema de produccién y manejo de aves de corral en el traspatio de una unidad
familiar ubicada en el Distrito de Miahuatldn de Porfirio Diaz, Oaxaca, México con la finalidad de mostrar la
importancia de la crianza principalmente de pollos y guajolotes para una unidad familiar.

METODOS: Se realizo un andlisis literario previo para identificar la importancia de conservar los recursos
genéticos animales; identificacién de una unidad familiar con la crianza de aves de traspatio, identificar las
zonas de potencializacion del ave Guajolote (Melleagris Gallopavo) en México a través del programa DivaGis, y
descripcién de la unidad familiar seleccionada.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Se manifiestan las gallinas criollas y guajolotes como las dos especies de
aves principalmente manejadas por la familia. En la unidad productiva de la localidad de Miahuatlan las aves
son destinadas Unicamente para el consumo de la familia y muchas veces como presente para fiestas tradicio-
nales en la zona. Es importante visualizar la gran importancia de la conservacién in situ de las aves de corral ya
que no solo ayudaria a la conservacién de la diversidad genética de las aves, sino que mostraria la importancia
econdémica tradicional que tienen en las poblaciones rurales.

1 Universidad Auténoma Chapingo, 56230, Texcoco, México. Email: imeldazurita9@gmail.com
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La herencia genética de las razas ovinas criollas colombianas

Revelo, H. A."?, Landi, V.2, Lopez-Alvarez,
D.™*, Palacios, Y.", y Alvarez, L.A.”

PALABRAS CLAVE: Diversidad, Ovinos Criollos, SNPs.

INTRODUCCION: Los ovinos criollos colombianos son el resultado de la introduccién de razas de origen
Ibérico durante el periodo de la colonizacién y la subsecuente introgresion de razas de Africa. EL censo pobla-
cional corresponde a 1°629.1201 ejemplares distribuidos principalmente en los departamentos de la Guajira
(41.38%), Magdalena (11.56%), Boyacd (7.75%), Cesar (7.69%), Cérdoba (6.42%) Santander (3.33%), Sucre
(2.57%), Bolivar (2.35%), Meta (2.34%) y Cundinamarca (2.20%). Las poblaciones locales de ovinos han sido
conservadas y utilizadas por los productores desde la época de la colonia.

OBJETIVO: El objetivo fue investigar la diversidad genética y la estructura de cinco poblaciones de ovinos
criollos y sus relaciones genéticas con razas a nivel global.

METODOS: Las muestras fueron genotipadas usando el Ovine SNPBeadChip (50K) para 228 animales tipo
Sudan (OPCS) (72), etiope (OPCE) (49), Pelibuey (OPCP) (60), Criollos Wayuu (OPCW) (24) y el criollo de
lana (CL) (26), ademds fueron comparados con 15 razas de América, Europa y Africa. Los analisis fueron reali-
zados usando 42.701 SNPs obtenidos después del control de calidad.

RESULTADOS: Se encontré una diversidad genética (He) de 0.396, 0.381 y 0.396 para etiope, Suddn y Peli-
buey, mientras para OPCW y CL se encontraron valores de 0.36 y 0.38. ELl FST=0.06 (P<0.001), indicé dife-
renciacion genética entre las variedades raciales. Los analisis de la reconstruccién filogenética separaron los
ovinos de la regién Caribe (etiope y Sudan) asi como los de lana CL de los OPCP. Andlisis adicionales indicaron
que los ovinos OPCE y OPCS son genéticamente diferentes. Mientras que los OPCW y CL muestran una estre-
cha relaciéon genética. A nivel global se pudo establecer que las variedades raciales de pelo colombianos estdn
separadas de su ancestro ibérico y de africanos.

CONCLUSION: Estos resultados sustentan la necesidad de asignar el estatus de raza a estas poblaciones lo-
calmente adaptadas, que han sido conservadas y utilizadas por los productores desde la época de la colonia.

1 Universidad Nacional de Colombia Sede Palmira, Ciencia Animal, Ciencias Agropecuarias, Cra. 32 # 12 - 00, Palmira, Colombia.
Email: herman.reveloOO@usc.edu.co, dilopezal@unal.edu.co, ypalaciose@unal.edu.co, laalvarezf@unal.edu.co

Universidad Santiago de Cali, Ciencias Bdsicas, Ciencias Basicas, Cl. 5 # 62 -00, Cali. Email: herman.reveloOO@usc.edu.co
University of Bari, Ciencia Animal, Medicina Veterinaria, 70010 Valenzano, Bari, Italia. Email: vincenzo.landi@uniba.it

Universidad Nacional de Colombia Sede Palmira, Ciencias Bioldgicas, Ciencias Agropecuarias, Cra. 32 #12 - 00, Palmira, Colom- .
bia. Email: dilopezal@unal.edu.co 4 N

O
-V

-V


mailto:herman.revelo00%40usc.edu.co?subject=
mailto:dilopezal%40unal.edu.co?subject=
mailto:ypalaciose%40unal.edu.co?subject=
mailto:laalvarezf%40unal.edu.co?subject=
mailto:herman.revelo00%40usc.edu.co?subject=
mailto:vincenzo.landi%40uniba.it?subject=
mailto:dilopezal%40unal.edu.co?subject=




PONENCIA ORAL | Recursos Zoogenéticos

Diversidad genética en el mejoramiento
genético del gusano de seda

Pizo, M. A." y Lopez, J. L.?

PALABRAS CLAVE: Caracterizacién, Recursos genéticos, Sericultura, Capullos de seda, Razas, B. mori.

INTRODUCCION: Bombix mori L, es un insecto del orden de los lepidépteros de constitucién holometabola,
que pasa por los estados de: huevo, larva, pupa y adulto, y es de naturaleza monéfaga, es decir que consume
hojas exclusivamente de morera (Morus spp), es una especie completamente domesticada y adaptada a la cria
comercial. Este insecto contribuye con mds del 95% de la producciéon mundial de seda, empleada en la indus-
tria textil; cosmetologia (maquillajes) y en la biomedicina para la fabricacién de suturas quirdrgicas. La sericul-
tura tiene una importancia econémica por tratarse de una actividad de bajo nivel de inversién en instalaciones
y mantenimiento del cultivo de morera, que genera impacto social y econémico positivo para los productores,
porque se obtienen altos rendimientos en periodos de produccién cortos y, por consiguiente, con un flujo de
caja constante; puesto que, el ciclo biolégico de B. mori estd en el rango de los 50 a 55 dias. Por lo tanto, se
requiere desarrollar un programa de mejoramiento, con el objetivo de realizar selecciones rigurosas y eficien-
tes de parentales, que, empleando la hibridacién, se podria mejorar rasgos de importancia econémica, y para
obtener los resultados esperados, es necesario caracterizar con base en la expresion de su fenotipo y con el
uso de técnicas moleculares los recursos genéticos que conforman los bancos de germoplasma, siendo un
proceso fundamental en la determinacién de la diversidad y la divergencia genética de dichos recursos.

OBJETIVOS: Caracterizacién biolégica y productiva de razas de gusano de seda Bombyx mori L., para el pro-
grama de mejoramiento de sericultura caucana, que busca la identificacion de razas promisorias para procesos

de seleccion e hibridacidn.

METODOS: La investigacion se realizé en el Centro de Estudios Vegetales La Rejoya (Universidad del Cauca),
municipio de Popayan, departamento del Cauca. Se evaluaron cinco razas bivoltinas de B. mori (3 chinas y
2 japonesas) provenientes del Centro Cientifico en Sericultura, Vratsa, Bulgaria y como control (Pilamo II).
Mediante un disefio completamente al azar con 12 repeticiones y una poblacién de 350 larvas para cada una.

Se empleo estadistica descriptiva de tendencia central y dispersién mas relevantes. Adicionalmente, se usé
un analisis de varianza ANOVA y posteriormente la prueba de Tukey para comparar medias con p<0,05. Final-
mente, para la identificacién de razas promisorias se realizé con base en las variables bioldgicas y productivas,
mediante un Andlisis de Componentes Principales - A.C.P.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: La caracterizacioén bilégica identifico que J9, presentd un alto porcentaje
de eclosién por lo cual conllevaria a obtener mayor nimero de individuos y alta uniformidad; por otro lado,
las razas chinas C6 y C10 destacaron en fecundidad y fertilidad, y podrian ser empleados como genotipo ma-

1 Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad Nacional de Colombia, 763531 Palmira, Colombia. Email: mpizo@unal.edu.co

2 Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad del Cauca, 190003, Popayan, Colombia. Email: jllopez@unicauca.edu.co
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terno. La caracterizacién productiva indica que C6 presenté el mayor rendimiento de capullo/10.000 larvas,
obteniendo mayores ingresos econémicos.

Las razas C12 y J9, seglin el ACP integrado destacaron en variables importantes, demostrando que son ma-

teriales promisorios que podrian ser empleados en esquemas de seleccién y posteriormente hibridacion, y
podrian aumentar el peso y tamafo de los capullos por el vigor hibrido.
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Conservacion y manejo de la raza porcina criolla Casco de
mula en el banco de germoplasma porcino en el centro
de investigacion La Libertad de Agrosavia, Colombia

Gutiérrez, M.Y.", Herndndez, B.A.", y Gutiérrez, S.L.

PALABRAS CLAVE: parentesco, apareamiento, ciclico, seleccién, poblacion.

INTRODUCCION: El banco de germoplasma de la raza criolla casco de mula se encuentra ubicado en el cen-
tro de investigacion La Libertad en el departamento del Meta, el proyecto se desarrolla en un area total de
cuatro hectdreas distribuidas en 25 potreros e instalaciones que permiten el manejo de esta raza porcina en
pastoreo al aire libre. Dentro de las acciones de conservacién, el proyecto se encarga de conservar y mantener
la variabilidad genética de la raza utilizando el esquema de apareamiento circular ciclico, el cual consiste en
dividir la piara en cinco familias de acuerdo con el grado de relacién genémica o parentesco existente entre
ellos. La seleccién de machos y hembras para reemplazo se implementa desde el momento del destete, con
la preseleccion por sus caracteristicas fenotipicas como la conformacion de los cascos (sindactilia) en el caso
del casco de mula.

OBJETIVOS: Realizar acciones de conservacion de la raza mediante la seleccién de animales por caracteristi-
cas fenotipicas con el propdsito de mantener la variabilidad genética de la raza.

METODOS: Se recolectaron datos de los partos de 12 hembras durante los meses de julio a septiembre de
2021, pertenecientes a cada una de las cinco familias, la informacién tomada fue: nimero de animales por
camada y distribuciéon de hembras y machos por camada.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Se presento el nacimiento de 72 cerdos; 27 y 21 lechones en la familia
unoy dos respectivamente, siete crias en la familia tres y finalmente 17 en la familia cuatro. La distribucién de
hembras y machos por familia evidencia que el porcentaje de hembras es de 54,2 % y de machos es de 45,8 %
del total de nacimientos en el periodo reportado.

La poblacién de los porcinos Casco de mula a 30 de septiembre de 2021, esta constituida por cinco familias
cuya su distribucién de mayor a menor nimero de animales es la siguiente: La familia uno representa el mayor
porcentaje de la piara con el 32,9 % compuesta por el 51,9 % de hembras y el 48,1 % de machos, seguida de
las familias dos con el 27,44 % de la piara conformada por el 40 % de hembras y 60 % de machos, y la familia
cuatro el 25,6 % de la piara con el 26.3% de hembras y 73.3% de machos respectivamente; contina en menor
proporcion de porcentajes la familia tres y cinco, la familia tres con el 11.6 % de la piara y la familia cinco con
el 2.43 % de la piara respectivamente, la familia tres con el 45,2% de hembras y la cinco con el 50%, mientras
que el porcentaje para los machos es de 54,8% para la familia tres y del 50% para la familia cinco.

1 Corporacién colombiana de investigacién agropecuaria, Agrosavia, Centro de investigacién La Libertad, 500008, Villavicencio, .
Colombia. Email: mygutierrez@agrosavia.co, bhernandez@agrosavia.co, slgutierrez@agrosavia.co. 4 N
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Indicadores productivos del bovino criollo
Sanmartinero en un banco de germoplasma
en los Llanos Orientales de Colombia

Onofre, H. G.", Veldsquez, J. H.", Pérez, O.", Bejarano, D.
H.% Neira, E.?, Correal, W.", y Gonzilez, J. E.

PALABRAS CLAVES: razas criollas, recursos genéticos, conservacién, mejoramiento animal.

RESUMEN: las razas bovinas criollas presentes en Colombia son animales Bos Taurus que descienden de los
ganados que ingresaron al pafs durante la conquista espafola, y como resultado de un proceso de seleccién
natural de mds de 500 afios han desarrollado caracteristicas de adaptacién y rusticidad bajo las condiciones
del trépico colombiano, que se expresan en una alta eficiencia reproductiva, menor susceptibilidad a enfer-
medades, mayor capacidad de termorregulacién y una mejor eficiencia alimenticia para aprovechar forrajes
de baja calidad nutricional. A pesar de sus caracteristicas, las poblaciones de ganado Criollo se han reducido
drasticamente debido a los cruzamientos adsorbentes con razas fordneas, principalmente cebuinas; que han
llevado a las razas criollas a un inminente peligro de extincién, con la consecuente disminucién de la varia-
bilidad genética y el riesgo de erosién o perdida de genes de importancia econémica. Esta situacion llevé al
gobierno colombiano a gestionar la conformacién y sostenimiento de los bancos de germoplasma animal
(BGA) con el fin de proteger las razas criollas y salvaguardar el patrimonio genético de la nacién, actividad que
se justifica en razén a su bajo inventario poblacional, que para el caso del bovino Sanmartinero no supera las
5.000 cabezas frente a una poblacién bovina nacional de 27'973,390 animales (ICA 2020).

OBJETIVO: caracterizar el desempeio productivo de la raza Sanmartinero bajo las condiciones de manejo
propias del nlcleo de conservacién del BGA.

METODOS: el niicleo de conservacién se encuentra ubicado en el Centro de Investigacién La Libertad (Villa-
vicencio, Meta), con un inventario a marzo de 2021 de 583 animales distribuidos en 10 familias (grupos ge-
néticos). La estrategia de conservacién implementada busca mantener la variabilidad genética de la raza, bajo
un ndcleo cerrado con un sistema de apareamiento circular ciclico entre familias, con un periodo de monta
estacional de cuatro meses al afio; toda la informacién productiva, reproductiva y genealdgica se registra y sis-
tematiza para realizar los andlisis de valoracién genética, el monitoreo de indicadores de desempefio e indice
de consanguinidad. El mantenimiento de los animales estd basado en pastos Brachiaria sp y sal mineralizada a
voluntad, mediante pastoreo rotacional en un drea de 236 hectareas.

RESULTADOS: como resultado del manejo realizado entre los aflos 2015 a 2020 se han obtenido los siguien-
tes indicadores productivos promedio: natalidad =82 + 6.1 %, intervalo entre partos =434 + 28.9 dias, edad

1 Corporaciéon Colombiana de Investigacion Agropecuaria - AGROSAVIA. Centro de Investigacion La Libertad, Km. 17 via Puerto
Lopez, Villavicencio, Meta, Colombia. Email: honofre@agrosavia.co, jvelasquezp@agrosavia.co, operez@agrosavia.co, wco-
rreal@agrosavia.co.

2 Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria - AGROSAVIA. Centro de Investigacion Tibaitatd, Km. 14 via Mosquera
- Bogotd, Mosquera, Cundinamarca, Colombia. Email: dhbejarano@agrosavia.co, eneira@agrosavia.co.
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al primer parto =1182 + 69.4 dias, en cuanto a rasgos de crecimiento el peso al nacimiento fue de =28,95
+ 1.31 Kg, el peso a los 4 meses =110 + 4.8=Kg y finalmente el peso al destete (ajustado a 8 meses) fue de
=194 + 14.1 Kg.

CONCLUSION: a partir de estos indicadores de desempefio zootécnico se puede concluir que bajo condicio-
nes 6ptimas de manejo la raza Sanmartinero logra expresar un buen desempefio productivo, es de resaltar
su eficiencia reproductiva con una alta natalidad bajo monta estacional, por lo tanto, esta raza tiene un valor
estratégico para el desarrollo del pais, como fuente de genes para el mejoramiento genético y la sostenibilidad
de los agroecosistemas ganaderos.
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Estimacion de la heredabilidad del intervalo
entre partos en bovinos Romosinuano mediante
el modelo lineal mixto generalizado

Ossa Saraz G. ', Lopez Martinez, J., Herndndez Barajas F.?,
Santana Rodriguez M." y Garcés Blanquiceth J."

PALABRAS CLAVE: ganado bovino, genética animal, parametros genéticos, reproduccién animal, varianza
genética

INTRODUCCION: Las adaptaciones son procesos evolutivos que permiten la supervivencia de los organismos
en el medio donde se desarrollan, los cuales pueden ser acudticos o terrestres, y dentro del ambiente terrestre
se caracteriza por

la variedad del clima que esta determinado por la temperatura, la humedad, el suelo, la luz y las lluvias. Una
manera de evaluar la adaptacién de una especie a un medio determinado es mediante la eficiencia reproduc-
tiva, en la cual el intervalo entre partos juega un papel primordial.

OBJETIVO: Estimar los parametros genéticos de heredabilidad y repetibilidad del IEP del hato de conserva-
cioén y preservacion de la raza Romosinuano del centro de investigacién Turipana.

METODOS: Se analizaron mediante el modelo lineal mixto generalizado 7,560 registros de intervalo entre par-
tos obtenidos en el periodo comprendido entre los aflos 1,936 - 2,016 para la estimacion de la heredabilidad del
IEPy 3,122 registros de 871 vacas correspondientes al periodo 1,936 a 2016 para la estimacién de la repetibi-
lidad. Ademas, se consideraron dentro del modelo afio (periodos de 10 afos), sexo de la cria (macho y hembra)
y mes de nacimiento (enero a marzo, abril-junio, julio-septiembre, octubre-diciembre) y el nimero de partos.

RESULTADOS: La media del intervalo entre partos fue de 379.74+49.22 dias. La estimativa de la heredabi-
lidad fue de 0,0001+0,002 y la estimativa de la repetibilidad fue 0.02+0.01. La eficiencia reproductiva fue
del 96% (365/379.74) indicando que de 100 vacas expuestas a toro, 96 dieron cria. Las clases mes de parto,
nimero de intervalo entre partos y afio de parto tuvieron un efecto estadisticamente significativo sobre este
caracter. Los menores intervalos entre partos ocurrieron entre abril y junio (367.12+46.6 dias), en vacas de
cuarto y quinto parto (373,93+46,93 dias), y entre los afios 1956 'y 1965 (370.48+50.55 dias). Los mayores
valores se presentaron entre octubre y diciembre (388.92+57.96 dias) en vacas de segundo (389.70+49.38
dfas) y tercer intervalo entre partos (382.18+51.19 dias) cuyo parto ocurrié en el periodo 1,946-1,955
(387.69+56.75 dias).

1 Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria (AGROSAVIA), C.I. Turipand, Cereté, Colombia. Email: gossa@agrosa-
via.co, msantana@agrosavia.co, jgarces@agrosavia.co.
Universidad Politécnica de Valencia. Valencia, Espafia. Email: jllopmar@posgrado.upv.es.
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CONCLUSION: |a raza Romosinuano tiene una alta eficiencia reproductiva; sin embargo, dada la baja here-
dabilidad y repetibilidad del intervalo entre partos, la seleccién por este caracter tendrd un impacto relativa-
mente bajo, debido al alto efecto de factores ambientales sobre su variacién, y ademas indica la adaptacién al
valle del Sind, de donde es oriunda. El modelo lineal mixto generalizado es una herramienta que permite este

tipo de estudios.
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Andlisis de varianza Bayesiano revela un efecto diferencial
a diferentes concentraciones de hidroxitirosol en
espermatozoides criopreservados de caprino

Peldez-Caro M.P.", Arando A."?, Bermiidez-Oria A.2, Salgado J.1.",
Ferndndez-Prior A.?, Galdn-Luque 1.", Navas-Gonzilez F.J."*, Diaz-
Ruiz E.", Gonzdlez-Ariza A.", y Pérez-Marin C.C.°

PALABRAS CLAVE: criopreservacion, aceite de oliva, antioxidante fenélico; espermatozoide, caprino

INTRODUCCION: Los procesos de criopreservacion se espermatozoides caprinos se asocian con dafios irre-
versibles que comprometen la fertilidad de los espermatozoides debido al choque por frio, el estrés osmético
y la formacién de cristales de hielo intracelulares. Entre otros, su vulnerabilidad se debe a la composicién de
la membrana plasmatica de los mismos, alta en dcidos grasos, lo que se traduce en una alta sensibilidad de los
espermatozoides a la peroxidacion lipidica de la membrana. Los espermatozoides poseen mecanismos endé-
genos para hacer frente al estrés oxidativo, sin embargo, en ocasiones la proliferacién de especies reactivas de
oxigeno hace que estas no sean suficiente, por lo que es necesario la adicién de antioxidantes exégenos en los
medios de preservacion del semen.

OBJETIVO: Evaluar el efecto de la adicién de diferentes concentraciones de hidroxitirosol (HT) en semen de
macho cabrio sobre la calidad del mismo durante el proceso de congelacién-descongelacion.

METODOS: El esperma fue recogido, agrupado y diluido en Biladyl suplementado con diferentes concentra-
ciones de HT (65 pM, 195 UM, 325 UM y 455 uM) teniendo en cuenta un grupo control sin antioxidante. Se
evalué la motilidad seminal, la viabilidad, la integridad del acrosoma, el potencial mitocondrial y la peroxida-
cion lipidica (LPO). Para el andlisis de los datos se utilizé el programa Xlstat, habiendo realizado un ANOVA
Bayesiano para comprobar las diferencias estadisticas en la media entre los antioxidantes.

RESULTADOS: La adicién de 325 M de HT incremento los valores de motilidad progresiva, al igual que la
viabilidad espermdtica cuando se afadieron 65 UM. Los pardmetros de integridad del acrosoma y potencial
mitocondrial no fueron mejorados con la adicién de HT. Sin embargo, la adicion de HT a diferentes concentra-
ciones redujo significativamente la LPO con respecto al tratamiento control.

1 Departamento de Genética, Facultad de Medicina Veterinaria, Universidad de Cérdoba, Cérdoba 14014; Espafia. Email: mpia-
pelaezcaro@gmail.com, estherddrr@gmail.com, angoarvet@outlook.es, josalgadopardo@outlook.com, inesgalanluque@
gmail.com.

Animal Breeding Consulting S.L Universidad de Cérdoba, 14014 Cérdoba; Espafa. Email: anderarando@hotmail.com

Instituto de la Grasa, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), Sevilla, 41013; Espafia. Emails: aleberori@ig.csic.
es, mafprior@ig.csic.es
Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera, Cérdoba 14014; Espafa. fijng87@gmail.com

5 Departamento de Medicina animal y cirugia, Facultad de Medicina Veterinaria; Universidad de Cérdoba, Cérdoba 14014; Espa-

fia. pv2pemac@uco.es Autor de correspondencia: Peldez-Caro M.P., Departamento de Genética, Facultad de Medicina Veteri-
naria, Universidad de Cérdoba, Cérdoba 14014; Espafia. Email: mpiapelaezcaro@gmail.com
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CONCLUSIONES: La adicién de HT redujo considerablemente la peroxidacién de la membrana plasmatica de
los espermatozoides. Sin embargo, es necesaria la realizacién de mds estudios para el analisis de los efectos
de dicho antioxidante en diferentes momentos post-descongelacion.
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Indicadores asociados al confort y estrés térmico en
cerdos criollos Casco de mula conservados en el centro
de investigacion La Libertad de Agrosavia, Colombia

Gutiérrez, S.L.", Gutiérrez, M.Y.", y Herndndez, B.A.’

PALABRAS CLAVE: Bienestar, confort, estrés térmico, indice de temperatura humedad

INTRODUCCION: En los cerdos, el estrés térmico es un factor que puede afectar negativamente la produc-
cién en climas célidos. El estrés térmico ocasiona un desgaste fisiolégico, aumento de la temperatura corporal
y frecuencia respiratoria principalmente. Las condiciones climdticas que influyen en el confort térmico son: la
temperatura ambiente, la humedad relativa, el brillo solar y la velocidad del viento. A partir de estas variables
es posible obtener el indice de temperatura y humedad (ITH) el cual, relaciona el valor de la temperatura con
el grado de humedad lo cual constituye un indicador de riesgo de estrés térmico.

OBJETIVOS: |dentificar las variables climdticas en un rango de 15 meses y su impacto en el confort de los
cerdos Casco de mula conservados en el banco de germoplasma.

METODOS: Se recolectaron datos de informacién meteoroldgica de la estacion principal del C.I La Libertad,
durante 15 meses entre los afios 2020 y 2021. Se analizaron los siguientes parametros; Temperatura maxi-
ma; Temperatura promedio; Temperatura minima; Humedad Relativa; Precipitacion; Brillo solar; Velocidad
del viento. Con base en los datos de temperatura y humedad se calculé el Indice de Temperatura-Humedad
(ITH) con el fin de determinar el grado de confort o estrés caldrico al que se exponen los cerdos del banco de
germoplasma.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Los valores de ITH calculados con la temperatura maxima estdn por enci-
ma de 80, siendo los mds altos los registrados en febrero, marzo y abril de 2020. En contraste, los valores de
ITH a la temperatura promedio fluctuaron entre 76.5 y 78.9, registrdndose los mayores valores en los meses
de enero, febrero, marzo y abril de 2020. Lo anterior indica que, si bien, el ITH en valores de 75 es el adecua-
do en cerdos, los cerdos Casco de Mula se adaptan a condiciones de ITH por encima de 80 en el piedemonte
llanero donde, la humedad promedio supera el 75% y la temperatura promedio presenta valores de 27°C a
32°C. Lo anterior es un indicador de la capacidad que tiene el cerdo criollo Casco de mula para adaptarse a las
condiciones ambientales adversas en los climas calidos y himedos del pie de monte llanero.

Debido al sistema de cria y manejo al aire libre implementado en el banco de germoplasma porcino Casco de
Mula, se proveen condiciones de confort y bienestar lo cual disminuye el impacto del estrés por calor en los
animales. Sin embargo, se requieren mas estudios para determinar el impacto de las condiciones climaticas
sobre el bienestar en los cerdos Casco de Mula en condiciones de cama profunda y al aire libre.

1 Corporacién colombiana de investigacién agropecuaria, Agrosavia, Centro de investigacién La Libertad, 500008, Villavicencio, .
Colombia. Email: slgutierrez@agrosavia.co, mygutierrez@agrosavia.co, bhernandez@agrosavia.co. 4 N
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Estratégias para tratamento seletivo em ovinos
nativos naturalmente infectados por
endoparisotoses em regido semiarida

Monteiro, H.Q.", Ferreira, J.B.", Bezerra, A.C.D.S.’,
Leite, J.H.G.M.?, e Facanha, D.A.E.}

PALABRAS CLAVE: Anti-helmintico; Famachao; Hematdcrito; Haemonchus contortus

INTRODUCCION: A ovinocultura é uma atividade agropecudria capaz de gerar renda e emprego de forma
competitiva e eficiente. Entretanto, a problemdtica com as parasitoses gastrintestinais continua sendo um
grande obstaculo para a producao rentdvel destes animais. Estudos mostram que os helmintos apresentam
resisténcia a maioria dos compostos, portanto é imprescindivel a mudanca nos programas de tratamento dos
rebanhos. O uso de tratamentos seletivos mostra-se uma boa alternativa para a redu¢do no ndmero de ani-
mais tratados.

OBJETIVOS: Objetivou-se avaliar a eficiéncia de critérios como contagem de ovos fecais (OPG), escore Fama-
chao e hematdcrito na implementacao de tratamento seletivo para tratamento anti-helmintico em ovinos sem
padrdo racial definido em ambiente semiarido.

METODOS: Foram utilizadas 60 fémeas adultas SPRD, divididas em quatro grupos de acordo com o critério
de tratamento, sendo um o grupo controle, dois o grupo Fo, trés o grupo OPG e quatro o grupo PCV. Desses
animais coletou-se fezes, sangue e mensurou-se o escore Fo. A partir das fezes coletadas foi feito o OPG e
através das amostras de sangue o hemograma. Foram feitas duas coletas com intervalo de 28 dias. Entre as
coletas foi administrado closantel sédico 10% de acordo com os critérios de tratamento de cada grupo.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Os animais do grupo controle ndo apresentaram diferencas estatisticas
nos dados comparando as duas coletas. O grupo Fo teve o maior nimero de animais tratados, nove, apés
uso do farmaco a maioria teve redu¢do no escore Fo, no OPG e aumento do PCV. O grupo OPG apenas um
animal recebeu tratamento anti-helmintico e este apresentou reducdo da pontuagao do escore Fo, reducao
do OPG e aumento do PCV. No grupo PCV nenhum animal foi tratado e eles também n3o apresentaram
diferencas estatisticas entre os dados das duas coletas. Conclui-se que o OPG e o hematdcrito foram inver-
samente proporcionais, provavelmente devido a prevaléncia de Haemonchus contortus na propriedade e que
os critérios para tratamento anti-helmintico devem ser analisados de forma conjunta na seguinte ordem
Famachao>OPG>hematdcrito.

1 Universidade Federal Rural do Semi-Arido, 59625-900, Mossoré, Brasil Email: hudson__monteiro@hotmail.com jjosielbor-
ges@hotmail.com anacarla@ufersa.edu.br

Universidade Federal da Paraiba, 58397-000, Areia, Brasil Email: jacinara.leite@academicis.fpb.com

Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira, 62.790-000, Redenc3o, Brasil Email: debora@ufersa.
edu.br
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Indicadores productivos, reproductivos y retos desde el
conocimiento del bovino criollo Harton del Valle en un
banco de germoplasma en el Valle del Cauca, Colombia

Ospina, H.S.", Quintero, D.E.", Vargas, L.F.", y Bejarano, D.H.?

PALABRAS CLAVES: razas criollas, bovino lechero, conservacion in situ, mejora genética.

INTRODUCCION: La coleccion biolégica de la raza Harton del Valle del Banco de Germoplasma Animal en
el C.I. Palmira cumplié seis afos desde que se inicié su conformacién para conservacion in situ, con una base
de semovientes variable, usualmente cercana a los 270 animales. En los primeros seis afios, son varios los
logros en la conservacion de este recurso genético, pero en el 2021, ;Qué se puede presentar como la sin-
tesis del desempefio de la raza Harton del Valle bajo las condiciones de manejo del nlcleo de conservacién?
Igualmente, desde el punto de vista de la conservacién in situ y en el contexto de cambio climdtico y la segu-
ridad alimentaria se plantean elementos de revisién y para el analisis sobre el potencial y los retos que tiene
la informacién disponible para mejorar la integracion de précticas de conservacion de la raza criolla in situ y
contribuir con perspectiva regional al mejoramiento genético y aportar a mejora productiva, sostenibilidad
y resiliencia.

METODOS: El niicleo de conservacién se encuentra en el centro de investigacién Palmira (Palmira, Valle del
Cauca), con inventario distribuido en 6 familias (grupos genéticos). Desde el punto de vista de conservacion
in situ del Banco de Germoplasma, la guia metodolégica de cuatro sub-actividades, que incluyen conserva-
cion, incremento, documentacién y mantenimiento en general, son el eje central del trabajo del Banco. En
concreto la estrategia de conservacién denominada apareamiento circular ciclico busca mantener la varia-
bilidad de la raza, aun bajo un ndcleo cerrado con apareamiento entre familias, con inseminacién artificial
continua. Los datos productivos, reproductivos y genealdgicos que se obtienen de las actividades realizadas
se procesan con software de gestién de informacion ganadera recomendada para los Bancos de Germoplas-
ma como TaurusWebs y para todos los fines se utilizan estadisticos descriptivos. El mantenimiento de los
animales estd basado en un complejo de gramineas de los géneros Cynodon y Megathyrsus y sal mineralizada
a voluntad, mediante pastoreo rotacional en 50 hectdreas y 70 potreros.

RESULTADOS: Como resultado del manejo realizado entre los afios 2016 y 2021 el primer trimestre del
2021, se han logrado los siguientes indicadores promedio: lactancias de 240 dias con promedios de produc-
cion diario por vaca de 5,3 litros, natalidad de 87 + 4.9%, intervalo entre partos de 417 + 25.3 dias, edad al
primer parto 32 + 20.1 meses. En cuanto a caracteres de crecimiento, el peso al nacimiento fue 33,29 + 5,2
Kg, a los 4 meses de 103,45 + 14, 5 Kg y peso al destete (ajustado) fue de 193 + 24.1 Kg.

1 Corporaciéon Colombiana de Investigacién Agropecuaria - AGROSAVIA. Centro de Investigacion Palmira, Diagonal a la intersec-
cién de la Cra. 36a con calle 23, Palmira, Valle del Cauca, Colombia. Email: sospina@agrosavia.co, dequintero@agrosavia.co,
lfvargas@agrosavia.co.

2 Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria - AGROSAVIA. Centro de Investigacion Tibaitatd, Km. 14 via Mosquera
- Bogotd, Mosquera, Cundinamarca, Colombia. Email: dhbejarano@agrosavia.co.
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CONCLUSION: Bajo condiciones éptimas, la raza Harton del Valle logra expresar un potencial desempefio
productivo, donde destaca su variabilidad productiva y su eficiencia reproductiva bajo inseminacién arti-
ficial. Por ello, esta raza tiene un valor estratégico para el desarrollo del pais, como fuente de genes para
el mejoramiento genético-productivo-reproductivo donde la eficiencia productiva y reproductiva pueda ser
apropiada y valorada en conjuncién con estrategias de ganaderia sostenible.
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Criobancos como modelo para la conservacion de
germoplasma animal de razas criollas colombianas

Veldsquez, J.H.", Pefia, M.A.", Neira, E.?, Onofre, H. G.", Veldsquez, J. G.", Correal, W.A.",
Gutiérrez, S.L.", Abuabara, Y.J.2, Ferndndez, J.C.?, Herrera, N.C.°, Ocampo, R.J.%, Loza,
W. A., Ospina, S.D.°, Quintero, D.E.°, Vargas, L.F.%, Rodriguez, 0.A.%, y Jiménez, H.R.?

PALABRAS CLAVES: Conservacion, Razas locales, Multiplicacion, Superovulacion, espermatozoide.

INTRODUCCION: E| gobierno colombiano ha impulsado esfuerzos para la conservacién de la diversidad de
las razas criollas de bovinos, ovinos y porcinos con el objeto de mantener genes y combinaciones de genes
potencialmente Utiles, para ello maneja dos tipos de estrategias: conservacion in situ y ex situ, La conservacion
in situ (in vivo) salvaguarda los animales en los centros de investigacién de agrosavia. La conservacion ex situ (in
vitro) o criobancos su conservacion lo realiza mediante la criopreservacion del material genético en haploides,
forma (semen), diploide (embriones).

OBJETIVO: describir el manejo del criobanco existente en Colombia, sus propésitos y objetivos de la coleccién,
las biotecnologias reproductivas utilizadas para la criopreservacion de gametos y embriones de animales criollos.

METODOS: |a metodologia realizada en el criobanco de agrosavia comprende: la seleccién de por lo menos
una hembra de cada familiay 1 macho reproductor de remplazo de las razas Blanco orejinegro, Chino Santan-
dereano, Costefio con cuernos, Hartén del valle, Romosinuano y Sanmartinero y razas Ovinas Mora y Criolla.
Los machos escogidos son sometidos a una previa evaluacién reproductiva, que permite muestras seminales
de excelente calidad para su criopreservacién, asimismo, las hembras seleccionadas son sometidas a los tra-
tamientos de sincronizacion y superovulacion, los tratamientos comprenden un protocolo de superovulacién
utilizando FSHp partiendo con dosis decrecientes aplicados en forma intramuscular cada 12 horas. Se conge-
lan los embriones de excelente calidad de acuerdo con la tabla de calificacion INRA, 1990.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Colombia posee en su banco de germoplasma 78,577 pajillas criopreser-
vadas con semen de bovinos y 6,868 pajillas con semen de ovinos; distribuidas en Blanco orejinegro (13,812),

1 Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria - AGROSAVIA. Centro de Investigacion La Libertad, Km. 17 via Puerto
L6pez, Villavicencio, Meta, Colombia. Email: jvelasquezp@agrosavia.co, mapena@agrosavia.co, honofre@agrosavia.co, jve-
lasquez@agrosavia.co, wcorreal@agrosavia.co, slgutierrez@agrosavia.co

2 Corporacion Colombiana de Investigacién Agropecuaria - AGROSAVIA. Centro de Investigacion Tibaitatd, Km. 14 via Mosquera -
Bogotd, Mosquera, Cundinamarca, Colombia. Email: eneira@agrosavia.co, orodriguez@agrosavia.co, hjimenez@agrosavia.co

3 Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria - AGROSAVIA. Centro de Investigacion Turipand, Km. 13, via Monteria -
Cereté, Cordoba. Email: yabuabuara@agrosavia.co, jcfernandez@agrosavia.co, nherrera@agrosavia.co

4 Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria - AGROSAVIA. Centro de Investigacion El Nus, Corregimiento San José
del Nus, municipio de San Roque, Antioquia. Email: rocampo@agrosavia.co

5 Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria - AGROSAVIA. Centro de Investigacién Obonuco, Km. 5, via Pasto -
Obonuco, Narifio. Email: wlozav@agrosavia.co

6 Corporaciéon Colombiana de Investigacién Agropecuaria - AGROSAVIA. Centro de Investigacion Palmira. Diagonal a la inter-
seccion de la Carrera 36A con Calle 23, Palmira, Valle del Cauca. Email: sospina@agrosavia.co, dequientero@agrosavia.co,
lfvargas@agrosavia.co
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Caquetefo (230), Casanare (3,651), Chino Santandereano (4004), Costefio con cuernos (13,004), Hartén del
valle (7,769), Lucerna (93), Romosinuano (13,301), Sanmartinero (22,544) y Veldsquez (169), Ovino Criolla
(3,279) y ovino Mora (3,589) respectivamente. Se cuenta con 1,267 embriones criopreservados de bovinos
criollosy 167 embriones de ovinos, los cuales estan distribuidos en las razas bovinas Blanco orejinegro (425),
Casanare (26), Chino Santandereano (39), Costefio con cuernos (168), Harton del valle (31), Romosinuano
(210) y Sanmartinero (327) y razas ovinas Criolla (75) y Mora (92). Teniendo en cuenta que la conservacion
de las razas criollas colombianas tiene un alto costo de mantenimiento de los animales in vivo y de dreas para
tener un ndmero técnicamente aceptable, es necesario considerar alternativas de preservacién de material
genético en forma de embriones y semen. El almacenamiento congelado de material genético alcanzado en un
banco de germoplasma animal in-vitro (BGAIV) provee las bases para una politica que asegure el reemplazo de
futuras pérdidas de la biodiversidad o la posible extincién de una especie determinada.
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La secuenciacion del genoma de las cuatro
especies de camélidos andinos

Melo, R.C.", Zapata, C.C.% Farfdn, S.A.", Harchicana Y.L.",
Suna L.D.", Melo, A.M.?, y Olarte, D.U.?

PALABRAS CLAVE: Genoma, camélidos, SNP, InDel, CNV, variantes estructurales.

INTRODUCCION: La ciencia de los genomas, o “genémica”, inicialmente dedicada a la determinacién de las
secuencias de ADN), se ha expandido rapidamente hacia un nivel mas funcional: el estudio de los perfiles de ex-
presion y las funciones de ambos, genes y proteinas. Gracias a la generacién de tecnologia que permita acortar
el tiempo de secuenciamiento se ha pasado de secuenciar genomas individuales a precios muy altos y en tiem-
pos sumamente largos a la obtencién de datos en tiempos muy cortos, asequibles y en gran cantidad. Hay varias
categorias de variaciones gendmicas dentro de una especie, los polimorfismos de un solo nucledtido (SNP) son
los mas frecuentes y se han utilizado ampliamente en la asociacién y prediccion gendmica de todo el genoma.
En la dltima década, varios estudios han detectado y verificado la existencia de grandes mutaciones de segmen-
tos de ADN en el genoma humano y en muchas otras especies, describiéndose como variaciones estructurales
(SV), que se refieren a segmentos de 1 kilobases (kb) a varias megabases (Mb) de deleciones, duplicaciones,
inversiones y translocaciones en un genoma re-secuenciado en comparacién con un genoma de referencia. Las
variaciones de nimero de copias (CNV) son un subconjunto de variaciones estructurales que incluyen elimina-
ciones y duplicaciones. A medida que la tecnologia de secuenciacion ha mejorado, la resolucién de la deteccion
de variaciones estructurales también ha mejorado, por lo que ahora se pueden identificar eventos de SV mas
pequefos. En la dltima década se han producido varios avances en la comprensién de la organizacion del geno-
ma de la alpaca. El dltimo genoma secuenciado y ensamblado (VicPac3.1, GCA_000164845.4, NCBI), el cual es
utilizado como referencia para el alineamiento dada la alta cobertura que presenta.

OBJETIVOS: Obtener el genoma de las cuatro especies de camélidos andinos, conocer sus variantes y la dife-
rencia que existe entre camélidos domésticos y silvestres.

METODOS: En este trabajo hemos secuenciado el genoma completo de 16 alpacas (8 de la raza Huacaya y 8
de la raza Suri), 6 llamas (4 de la raza K’ara y 2 de la raza Chak’u), una vicufia y un guanaco con una cobertura
de 50X.

RESULTADOS: Toda la informacién obtenida nos permitié identificar variantes como polimorfismos de un
solo nucledtido (SNP), variacién en el nimero de copias (CNV), variantes estructurales, inserciones, dele-
ciones y translocaciones. Al hacer una comparacién entre camélidos domésticos y silvestres, estos altimos
muestran una menor variacién, incluso al comparar vicuia y guanaco, la vicuia es la que menor variabilidad
genodmica presenta.

1 Laboratorio de Genética. Escuela Profesional de Medicina Veterinaria Canchis. Universidad San Antonio Abad del Cusco. Cus-
co-Perd. E-mail: carola.melo@unsaac.edu.pe

2 Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. Universidad Nacional del Altiplano. Puno-Perd.
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CONCLUSIONES: Este estudio de las cuatro especies de camélidos es un valioso aporte al conocimiento de
la gendmica, siendo el primero en estudiar variantes estructurales y CNV, sentando una base para futuros es-
tudios genéticos y mejora de la cria asistida a partir del conocimiento del genoma de camélidos domésticos y
estudios de variabilidad en ancestros, asi como entender las vias de seleccién y domesticacion.
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Estrategias de conservacion y uso de razas
bovinas criollas en Colombia

Bejarano, D. H., Onofre, H. G.%, Correal, W.?, Abuabara, Y. J.?, Canabal M.
A2, Ocampo R. J.%, Ospina S. D.°, Quintero D. E.?, y Vargas L. F.

PALABRAS CLAVES: recursos zoogenéticos, apareamiento circular, variabilidad genética, endogamia, fomen-
to, mejoramiento genético.

INTRODUCCION: Colombia ha hecho esfuerzos importantes para la conservacién de sus recursos zoogenéticos
a través de la conformacién y sostenimiento de bancos de germoplasma (BGA), que tienen como fin evitar la
pérdida de la diversidad genética, y reducir el riesgo de extincién de especies de interés para la seguridad ali-
mentaria del pais. En la actualidad se cuenta con BGA in vivo e in vitro, para el caso de razas bovinas el banco in
vivo esta constituido por seis nicleos de las razas Costefio con Cuernos-(CCC), Romosinuano-(ROMO), Sanmar-
tinero-(SM), Hartén del Valle-(HDV), Blanco Orejinegro-(BON) y Chino Santandereano-(CHS), estas colecciones
estdn ubicadas en diferentes Centros de Investigacién a nivel nacional, en donde se han implementado metodo-
logias de manejo genético y reproductivo encaminadas a mantener la variabilidad genética de estas poblaciones.

OBJETIVO: socializar los resultados mds relevantes de las estrategias desarrolladas en Colombia para la con-
servacion y uso de las razas criollas bovinas.

METODOS: en el BGA la conservacion in vivo se basa en un esquema de apareamiento circular ciclico entre
grupos genéticos o familias (minima consanguinidad) bajo un modelo de mona estacional. El disefio del apa-
reamiento se rota cada vez que se completa un intervalo generacional. Para monitorear el mantenimiento
de la variabilidad genética, anualmente se estima el indice de consanguinidad y se evaltan las tendencias
fenotipicas y genéticas de cada poblacién. La informacién generada (caracterizacién del BGA) junto con los
animales excedentes del proceso de conservacién (vientres y reproductores) han permitido desarrollar planes
de fomento con productores, y mas recientemente estructurar un programa de mejoramiento genético para
promover el uso de este recurso genético.

RESULTADOS: en los BGA de las razas ROMO (8-familias), CCC (8-familias), BON (8-familias) y SM (10-fami-
lias) se mantienen bajo conservacién poblaciones con un inventario > 450 animales por raza, con un promedio

1 Corporacion Colombiana de Investigacién Agropecuaria - AGROSAVIA. Centro de Investigacion Tibaitata, Km. 14 via Mosquera
- Bogotd, Mosquera, Cundinamarca, Colombia. Email: dhbejarano@agrosavia.co

2 Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria - AGROSAVIA. Centro de Investigacion La Libertad, Km. 17 via Puerto
L6pez, Villavicencio, Meta, Colombia. Email: honofre@agrosavia.co, wcorreal@agrosavia.co

3 Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria - AGROSAVIA. Centro de Investigacién Turipand, Km. 13 via, Monterfa
- Cereté, Cereté, Cérdoba, Colombia. Email: yabuabara@agrosavia.co, mcanabal@agrosavia.co

4 Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria - AGROSAVIA. Centro de Investigacion EL Nus, Corregimiento San José
del Nus, municipio de San Roque, Antioquia, Colombia. Email: rocampo@agrosavia.co

5 Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria - AGROSAVIA. Centro de Investigacion Palmira, Diagonal a la intersec-
cién de la Cra. 36a con calle 23, Palmira, Valle del Cauca, Colombia. Email: sospina@agrosavia.co, dequintero@agrosavia.co,
lfvargas@agrosavia.co
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de 20 hembras en edad reproductiva y 2 machos reproductores por familia. En el caso de las razas HDV (6-fa-
milias) y CHS, que son los BGA mds recientes, se tiene un inventario de 266 y 40 animales, respectivamente.
Para el afio 2020 se obtuvieron tasas de prefiez >76% en todas las razas, el valor mds alto se alcanzé en la
raza SM con 87%, la EPP estuvo alrededor de los 3 afios en todos los nucleos y para el mismo afio el prome-
dio de peso al desde fue >160 Kg, con el promedio mas alto en SM con 204 Kg, seguido de HDV con 194
Kg. Los niveles de consanguinidad se mantienen por debajo del valor limite recomendado por FAO (<5%). A
partir de animales excedentes del BGA se desarrollé el plan de fomento de razas criollas (entre 2005-2011),
que permitié multiplicar la poblacién (131 ndcleos) con 6.264 animales registrados durante la ejecucion del
proyecto. Desde el aflo 2013, animales excedentes del BGA se han destinado al fortalecimiento de ntcleos
de seleccién (NS) para el mejoramiento genético de las razas ROMO, BON, CCC y SM, actualmente estos NS
cuentan con poblaciones >300 animales por raza, sobre las cuales se aplican métodos de seleccién genética
para la mejora de rasgos de interés productivo.

CONCLUSION: |as poblaciones bajo conservacién mantienen una buena capacidad productiva y reproductiva,
con niveles bajos de endogamia. Tanto el BGA como los NS representan una fuente importante de material
genético criollo de valor estratégico para el desarrollo del pais y para la sostenibilidad de los agroecosistemas
ganaderos.
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El Pavo Andaluz como modelo para la
caracterizacion de razas aviares amenazadas

Salgado, J.1."; Gonzdlez Ariza, A."; Navas Gonzdlez, F.)."*; Arando Arbulu, A."*; Barba
Capote, C.%; Martinez Martinez, M.A."3; Canales Vergara, A.M.?; Leén Jurado, J.M.>;
Nogales Baena, S."; Delgado Bermejo, J.V."; Galdn Luque, I."; Diaz Ruiz, E."; Peldez Caro,
M.P.’; Pizarro, M.G."; Macri, M.”; Zurita Herrera, P." y Camacho Vallejo, M.E.?

PALABRAS CLAVE: Meleagris gallopavo, caracterizacién, conservacion, recursos genéticos animales

INTRODUCCION: El Pavo Andaluz es una agrupacién racial autéctona amenazada distribuida por el sur de
Espafa. Se trata de una poblacién de pavo genética y fenotipicamente diferenciada del resto de razas locales
mediterrdneas y latinoamericanas, aunque todavia no ha sido reconocida en el Catdlogo Oficial de Razas de
Ganado de Espafa.

OBJETIVO: Mediante este trabajo, se sientan las bases y el proceso que seguird el Pavo Andaluz para su ca-
racterizacion fenotipica, genética y socioeconémica, de manera que sirva como modelo para la caracterizacion
de otras poblaciones de aves amenazadas.

CARACTERIZACION FENOTIPICA: La caracterizacién fenotipica es un prerrequisito indispensable a la hora de
gestionar un recurso genético animal. De esta manera, para la caracterizacién morfométrica, se han recogido da-
tos de una serie de variables biométricas e indices zoométricos, obtenidos a partir de las anteriores, que se han
clasificado por regiones corporales. Esto permitird caracterizar las variables morfométricas en la poblacion de
partida y establecer un patrén racial preliminar. De la misma manera, se han establecido las caracteristicas fane-
ropticas de la raza, donde se incluyen los plumajes negro y ruano, asi como color del moco y papada. En cuanto
a la productividad, al tratarse de una raza de doble aptitud, se han planteado estudios tanto de produccién de
carne como de puesta. En cuanto a rasgos cdrnicos, se han obtenido los primeros resultados del analisis de la
curva de crecimiento tanto en machos como en hembras. Ademas, se estan realizando estudios de rendimientos
en matadero y la calidad fisica y quimica de la carne. Para la produccién de huevos, se plantea estudiar la curva
de puesta de la pava, asi como reconocer los rasgos de calidad fisica (interna y externa) y quimica del huevo.

CARACTERIZACION GENETICA: Estudios previos respaldan el distanciamiento genético del Pavo Andaluz
respecto a otras poblaciones locales mediante al empleo de un panel de microsatélites sobre ADN mitocon-

1 Departamento de Genética de la Universidad de Cérdoba (UCO). Cérdoba. Espafia. Email: josalgadopardo@outlook.com,
angoarvet@outlook.es, franciscoj.navas@juntadeandalucia.es, anderarando@hotmail.com, amparomartinezuco@gmail.
com, sergionogalesbaena@gmail.com, juanviagr218@gmail.com, estherddrr@gmail.com, magrecon@hotmail.com, ines-
galanluque@gmail.com, kalufour@yahoo.es, martinamacri@hotmail.it, pedrozuritaherrera@gmail.com

2 Instituto de Investigacion y Formacién Agraria y Pesquera (IFAPA), Alameda del Obispo. Cérdoba. Espafia. Email: mariae.cama-
cho@juntadeandalucia.es

3 Animal Breeding Consulting S.L. (ABC S.L.). Cérdoba Espafia. Email: mcanales87@hotmail.com
Departamento de Produccion Animal de la Universidad de Cérdoba (UCO). Cérdoba. Espafia. Email: cjpbarba@uco.es

5 Centro Agropecuario Provincial de Diputacion de Cérdoba. Cérdoba. Espafia. Email: jmljo1@dipucordoba.es
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drial. Sin embargo, se pretende desarrollar un panel reducido de SNP para estudios de diversidad, a partir de
la caracterizar muestras de poblaciones de pavos con un panel comercial. Este panel servird asimismo para
caracterizar genéticamente el Pavo Andaluz, asi como para definir las relaciones filogenéticas con poblaciones
a nivel nacional e internacional.

CARACTERIZACION SOCIO-ECONOMICA: Con motivo de definir un estatus socio-econémico de los siste-
mas de explotacién del Pavo Andaluz, se ha planteado una encuesta a los criadores que recoja los principales
factores de produccién, partiendo de la base conocida que se tratan de explotaciones pequefias, en dreas
rurales de Andalucia y en producciones alternativas, suponiendo una fuente marginal de ingresos para los

criadores.

CONCLUSIONES: Cuando se plantean acciones de conservacién en una poblacién local y amenazada que
no ha sido descrita con anterioridad, es crucial identificar y definir las particularidades morfolégicas, produc-
tivas, genéticas y sociales de la misma, para poder defenderla ante las Administraciones Publicas y prevenir
su deterioro mediante su hibridacién con razas industriales. De esta manera, se plantea que el proceso de
caracterizacion del Pavo Andaluz sirva de modelo para la caracterizacién de otras razas locales amenazadas.
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Anilise da populacido de abelhas africanizadas (Apis mellifera)
de regido semiarida usando a morfometria geométrica de asas.

Araujo Neto, E. R.", Morais, L. S.", Gramacho, K. P.?, e Facanha, D. A. E.?

PALAVRAS-CHAVES: Abelhas, Conservacgao, Semiarido

INTRODUGAO: As abelhas africanizadas Apis mellifera sio polihibridos resultantes do cruzamento de abelhas
africanas Apis mellifera scutellata, com abelhas europeias ja existentes no Brasil. Esse polhibrido tem como gran-
de diferencial a adaptabilidade e diferentes comportamentos associados a regionalidade. Essas caracteristicas
criam a necessidade do entendimento da interagdo subespécie/ambiente, nos fazendo buscar as relagdes filo-
genéticas e o estudo da sua populacgdo, identificando adaptagdes evolutivas ao meio. Esse estudo é de suma im-
portancia para entender sua dinamica populacional, possibilitando conhecer linhagens mais adaptadas a certos
ambientes, tornando possiveis programas de melhoramento genético e conservacao mais eficientes.

OBJETIVO: Analisar diferenca e posicionamento racial das populacdes de abelhas africanizadas em regides
do semiarido.

METODOS: As amostras foram proveniente de trés municipios da regido semiarida do estado de Minas Geras.
Os municipios foram: Gameleiras (15° 01’ 43.6", S 43° 08’ 52.1", W), Porteirinha (15° 41" 41.17, S 42° 58’
48.1", W) e Janaliba(15° 42’ 24.8",543° 26’ 46.6", W).

Foram coletadas operdrias adultas em apiarios fixos, sendo dez operarias por coldnia, dez coldnias por apidrio
e um apidrio por municipio. Conservadas em dlcool 70% e avaliadas em laboratorio.

Para a andlise morfométrica foram utilizadas as asas anteriores direitas dos 300 individuos. As asas foram
montadas em laminas histolégicas e fotografadas com uma camera digital acoplada a um estereomicroscé-
pio. Apds fotografadas, foi utilizado o software tpsUtil 1.33 para a criacdo do arquivo (.TPS) possibilitando
analisar a imagem. Com a criacdo do arquivo, foram marcados os 19 marcos anatémicos utilizando o software
tpsDig 2.04. Todas as imagens foram alinhadas pelo quadrado de Procrustes e tamanho do centroide, através
do software Morphol.

A Andlise das Varidveis Canonicas (AVC) foi realizada a partir das medias das popula¢des obtidas nas andlises
morfométricas para verificar as diferencas entre as populagdes coletadas nas diferentes localidades do se-
midrido.

RESULTADOS: Na anilise das varidveis candnicas (AVC), as trés primeiras varidveis ja foram determinantes
para acumular cerca de 92% da variacao total disponivel, sendo 54.94% para a primeira, 25.19% para a segun-

1 Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncia Animal, Universidade Federal Rural do Semi-Arido, 572 Mossoré, Brasil. Email: neto-
13br@hotmail.com, morais.lucas11@gmail.com

2 Centro de Ciéncias Agrdrias, Universidade Federal Rural do Semi-Arido, 572 Mossord, Brasil. Email: katia.gramacho@ufersa. _
edu.br, debora@ufersa.edu.br Z N
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da e 12.24% para a terceira varidvel candnica, as quais as duas primeiras foram responsaveis por 80,13% da
variagao total, possibilitando assim o estudo da variagdo morfométrica entre as subespécies avaliadas.

Utilizando a distancias (D2) de Mahalanobis foi possivel observar que hd diferenca estatistica significante
entre as populac¢des analisadas, confirmando assim que populagdes estudadas apresentaram diferencas mor-
fométricas a partir da forma das asas.

CONCLUSOES: Os resultados apontam que a distancia geografica foi um fator determinante para as dife-
rengas populacionais. Sendo assim a populagdo do municipio de Gameleiras é mais préxima a do municipio
de Porteirinha (1.318), a qual é mais préxima a populacdo de Janalba (1.2968). A nivel de posicionamento
racial de abelhas africanizadas, o presente trabalho observou que ambas as popula¢des sdo predominantes
das abelhas africanas (Apis mellifera scutellata) seguidas da influéncia das abelhas alemas (Apis mellifera melli-
fera). As populacdes de Porteirinha e Janalba apresentaram maior proximidade com as abelhas africanizas e
alemas se comparadas com a populacdo de Gameleiras. Essa diferenca estd associada as condicdes evolutivas
de cada regido.
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Avaliacao morfolégica de bovinos da raca Crioula
Lageana do estado de Santa Catarina - Brasil

Carvalho, G.M.C.", Martins, E.?, Ramos, A.F.3, Macedo, L.S.?,
Drechmer, J.%, Gonzdlez, A.R.M.* y Quirino, C.R.*

PALABRAS CLAVE: bovinos crioulos, medidas corporais, recursos genéticos.

INTRODUCCION: Os bovinos da raca Crioula Lageana sdo descendentes dos primeiros rebanhos trazidos pe-
los colonizadores portugueses, esta raca é de origem taurina e hoje se encontram em risco de extin¢ao como
consequiéncia dos cruzamentos indiscriminados com outras ragas. Estes animais sdo extremamente adaptados
a regido fria do sul do Brasil. E rdstico, de porte baixo, maturidade sexual tardia e alta prolificidade. Apresen-
tam grandes variedades de tipos de pelagens.

OBJETIVOS: avaliar morfometricamente e pelo escore de conformacao corporal animais adultos de Crioula
Lageana de cinco propiedades no municipio Lages, estado de Santa Catarina.

METODOS: Foram avaliados 466 bovinos, machos e fémeas adultos, da raca Crioulo Lageano das variedades
mocha e aspada. Os sete rebanhos sdo dos municipios de Lages, Ponte Alta, Curitibanos e Ibirici do estado de
Santa Catarina, regido sul do Brasil. Os animais foram alimentados em campo nativo e suplementados com sal
mineral. Os animais foram pesados e as medidas morfometricas foram coletadas com o auxilio do hipémetro
zoométrico e fita métrica. Foi avaliado o escore de condicao corporal (ECC) pela palpacao da regido lombar do
animal, utilizando pontuagdo subjetiva de 1a 5 (1= muito magra com 0ssos aparentes, 2= magra, 3 e 4 boas,
5= gorda demais). As medidas corporais avaliadas foram: altura da cernelha (AC); altura da garupa (AG); com-
primento corporal (CC), perimetro tordcico (PT) e circunferéncia escrotal (CE), que foi obtida com o auxilio de
uma fita métrica metdlica graduada em mm. Para a andlise estatistica foi realizada a analise de consisténcia
dos dados, a estatistica descritiva e a normalidade das caracteristicas. Utilizando um modelo que incluiu os
efeitos fixos de propriedade, sexo, variedade e a interagdo entre esses efeitos fixos, foi feita a analise de va-
ridncia das caracteristicas do peso, ECC e das medidas corporais e testiculares. A interagdo nao foi significativa
(p>0,05) e foi excluida da anélise final dos dados. As médias das caracteristicas foram comparadas pelo teste
“SNK” ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Entre as medidas corporais ndo houve diferencas entre fazendas (p>0,05),
com média de AC de 1,21+0,09 Kg, para AG 1,27+0,09 Kg, para PT 170,3+13,7 Kg e CC de 103,6+10,4 Kg.

1 Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Embrapa Meio Norte, Teresina, Piaui, 64008-780, Brasil. Email: geraldo.carval-
ho@embrapa.br

2 Associagdo Brasileira de Criadores de Bovinos da Raga Crioula Lageana, Lages, Santa Catarina, Brasil. Email: bjh@fazendabjh.
com.br

3 Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, Brasilia, Brasil. Email: alexandre.
floriani@embrapa.br

4 Departamento Laboratério de Reproducao e Melhoramento Genético Animal, Universidade Estadual do Norte Flu-
minense, 28013-602, Campos dos Goytacazes, RJ, Brasil. Email: araceligonzalez_18@hotmail.com, crq@uenf.br.
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Em relacdo ao sexo dos animais, as medidas corporais foram maiores em machos e somente o PT foi maior
nas fémeas. De acordo com a variedade, todas as medidas corporais observadas foram maiores nos aspados.
Em relacdo ao peso e ECC houve diferencas entre fazendas com valores entre 3.00 e 3.50, foi maior para os
machos e os animais da variedade aspada. Os pesos dos animais foram diferentes entre fazendas, covarian-
do o peso médio de 335,7+92,1 Kg a 462,8+129,8 Kg, sendo maior para os machos (509,5 +158,0 Kg) do
que para as fémeas (376,2+94,6 Kg), sendo de 362 e 456,0 Kg para aspados e mochos, respectivamente. Os
machos Crioulos Lageanos aspados apresentaram maiores medidas corporais, escores e pesos, monstrando
bom crescimento e desempenho produtivo, considerando que sua criagdo é realizada extensivamente e em
condi¢bes naturais. Somente o perimetro toracico foi maior nas fémeas, fato que estaria relacionado com sua

capacidade gestacional.
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Perfil sanitario como ferramenta de conservacao
de ovinos nativos do semiarido brasileiro

Facanha, D.A.E.", Santos, W.L.A.%, Batista, J.S.?,
Neto, F F.F.2, Monteiro, H.Q.?, e Leite, J.H.G.M.?

PALABRAS CLAVE: Conservacao, Clostridiose, Doencas Infecciosas, Ragas nativas

INTRODUCCION: O reflexo do aquecimento global sobre a producdo animal vem influenciando a produti-
vidade da maioria das espécies domésticas, principalmente os que sdo sensiveis ao ambiente com elevada
temperatura e niveis de radiacdo solar, condi¢des facilmente encontradas em regides aridas e semidridas. A
adocao de racas desenvolvidas naturalmente nesse cenario climatico podera auxiliar a agricultura no futuro. A
pergunta é como manter os indices de producdo nos rebanhos inseridos sob tais condicdes, tornando susten-
tavel o uso de ragas nativas ja adaptadas ao ambiente? No Brasil, a raca de ovinos Morada Nova vem se des-
tacando cada vez mais em relacdo a sua adaptabilidade e capacidade produtiva. Apesar dos diversos estudos
elaborados com a variedade vermelha a branca ainda precisa ser mais estudada.

OBJETIVOS: |dentificar a susceptibilidade e/ou resisténcia da variedade branca da raca Morada Nova através
do acompanhamento das principais enfermidades que acometem os ovinos criados no semidrido brasileiro.

METODOS: Foram realizadas duas visitas em 06 rebanhos, a primeira no periodo seco e a segunda no periodo
chuvoso, distribuidas nos estados do Rio Grande do Norte e do Ceard, totalizando 82 e 62 animais fémeas,
respectivamente, por periodo. O aparelho mamario foi examinado para fins de identificacdo da mastite clinica
e amostras de sangue coletadas para a pesquisa de anticorpos especificos anti-Corynebacterium pseudotubercu-
losis pelo método ELISA. Animais identificados com linfodonomegalia na segunda visita tiveram os abcessos
drenados e o contelido caseoso coletado para a identificacdo de espécies e biovariantes de Corynebacterium sp.
Um questiondrio de fechado sobre linfadenite e mastite foi aplicado em cada rebanho.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Os casos de linfadenite caseosa cutanea foram de 9,75% (8/82) no pe-
riodo seco e de 8,06% (5/62) no periodo chuvoso. Na primeira vista apenas 6,09% (5/82) apresentaram sinais
de mastite, enquanto na segunda apenas 6,45% (4/62). A pesquisa por anticorpos para Corynebacterium sp. de-
monstrou prevaléncia de 54,87% (45/82) e 72,58% (45/62) de animais positivos respectivamente nos perio-
dos seco e chuvoso. Os dados referentes as duas enfermidades demonstraram que todas as propriedades (06)
tiveram casos de linfadenite caseosa nos Gltimos 12 meses e 01 delas n3o registrou nenhum caso de mastite
no mesmo periodo. Uma propriedade relatou a ocorréncia de ébito por linfadenite e uma outra por mastite.
Devido a reducao no nimero de fémeas nas coletas do periodo chuvoso, o nimero de animais positivos foi

1 Instituto de Desenvolvimento Rural, Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira, 62.790-000, Re-
dencao, Brasil Email: debora@ufersa.edu.br

2 Departamento Ciéncias Animais, Universidade Federal Rural do Semi-arido, 59625-900, Brasil E-mail: hudson__monteiro@
hotmail.com

3 Departamento de Zootecnia, Universidade Federal da Paraiba, 58397-000, Areia, Brasil. Email: jacinara.leite@academico.
ufpb.br
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maior e os casos de linfadenite cutdnea menores. O que leva a crer preliminarmente que, apesar de elevados
nimeros de animais positivos, poucos animais manifestaram sintomas clinicos visiveis dessa enfermidade,
bem como suas manifestacdes aparentemente nao possuem relacdes diretas com os periodos utilizados como
parametros. Portanto, leva-se a crer que os individuos da variedade branca, como os ovinos de modo geral,
estdo susceptiveis a linfadenite e a mastite, demonstrando resisténcia para essas enfermidades, embora os
casos de 6bitos observados nesse estudo estejam ligados as praticas deficientes de manejo que alguns dos re-
banhos extensivos sao submetidos, demonstrando a rusticidade dessa variedade frente as condicdes as quais
sdo submetidas.
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Homeothermy aspects, acid-base and electrolytic balance of
black indigenous ewes in an equatorial semi-arid environment

Ferreira, F.", Silveira, R.B.F.?, de Sousa, J.E.R." and Faganha, D.A.E.’

KEYWORDS: adaption, black hair, locally adapted animals, Morada Nova ewes

INTRODUCTION: Climate changes occurring on the planet suggest that animal selection in animal produc-
tion systems is fundamental. Intense solar radiation throughout the year in arid and semi-arid regions are
environmental factors considered thermally stressful for animals. Normally, in semi-arid regions of Brazil
there are changes in the meteorological characteristics of the region, divided between two periods (dry and
rainy), marked by the presence or absence of rain, however, with temperatures that can reach averages of 40
°C. Cattle, goat and sheep farming is formed by animals of locally adapted breeds, and are continually studied
for their adaptive responses. The social contribution of the small ruminant industry is very important to many
Brazilian smallholders, mainly in semi-arid regions of the country. Brazilian farming animal have a wide range
of phenotypic characteristics such as the presence or absence of horns, varied ear size, short hair, wattles,
beards and different coat shades (white, brown, black and roan). The colors of the animals have always been
discussed in studies, showing differences between thermoregulatory responses according to the animals’
color and proving a level of superiority for breeds with different coat shades and have evaluated the poten-
tial that the coat color is associated with characteristics such as productive and reproductive traits. Despite
all of these evaluations, it is assumed that the small ruminants are totally adapted in the semi-arid region,
The physical properties of the coat color change the amount of heat absorbed by the animal’s body surface
and animals exposed to solar radiation, mainly black ones, have a higher temperature and lose more heat by

convection than white animals.

AIM: This study was to investigate the influence of environmental conditions on thermoregulatory respon-
ses, acid-base and electrolyte balance of black indigenous ewes in an equatorial semi-arid environment.

METHODS: Seven Morada Nova ewes of black coat color, all multiparous, aged between 2 and 3 years, non-lac-
tating, non-pregnant, and body weight (B, ) of 22.60 + 3.18 kg were used in this study. Air temperature (A))
and relative humidity (R,) were measured. Respiratory rate (R ), Rectal temperature (R), sweating rate (S,),
hydrogen potential (pH), partial pressure of carbon dioxide (PCO,), venous oxygen pressure (PO.), bicarbonate
(HCO,), base excess (BE), total carbon dioxide concentration (TCO,), venous oxygen saturation (SO,), sodium
(Na*) and potassium (K*) were recorded. The environmental conditions (Thermoneutral condition, T_and Heat
condition, H_) were considered as fixed effects. Univariate and multivariate analysis techniques were used.

RESULTS AND CONCLUSIONS: Differences were observed between the two environmental conditions. Sig-
nificant changes in all thermoregulatory responses were observed according to the environmental condition

1 Department of Animal Science, Federal University of the Semi-arid Region (UFERSA), 59625900, Mossord, Rio Grande do Nor-
te, Brazil. Email: Josiel.ferreira@ufersa.edu.br; ernandes@ufersa.edu.br; debora@ufersa.edu.br

2 Department of Animal Science, State University of Valley Acarat (UVA), 62040370, Sobral, Ceard, Brazil Email: robsonma- .
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effect. The general means showed that only SR was high in ewes (P < 0.05). The BE and TCO2 did not change.
The general means of PCO,, HCO,, BE, TCO, and SO, were higher and for electrolytic balance, Na* demonstra-
ted elevations in HC. Brazilian black indigenous ewes raised in an equatorial semi-arid environment tend to
have particular homeothermy, acid-base and electrolytic balance which mostly depend on the environmental
conditions they are raised.

O

O
-

>



PONENCIA FORMATO POSTER | Recursos Zoogenéticos

Variabilidad en la composicion quimica bruta entre
los huevos de una raza local amenazada de Espaiia
y una linea hibrida comercial de puesta

Gonzilez-Ariza, A."; Navas-Gonzilez, F.J)." ; Arando-Arbulu, A." 3; Ledn-
Jurado, J.M.*; Doctor-Chacén, J.*; Galdn-Luque, I.’; Salgado, J.1."; Diaz-Ruiz, E.";
Peldez-Caro, M.P."; Delgado-Bermejo, J.V."; y Camacho-Vallejo, M.E.?

PALABRAS CLAVE: Caracterizacion, conservacion, recursos genéticos animales, calidad diferencial, yema,
albumen

INTRODUCCION: Desde su creacion durante la primera mitad del siglo XX, la raza aviar Utrerana se ha orien-
tado productivamente hacia la aptitud para la puesta. La produccién anual de huevos de la raza estd en torno
a unos 120 huevos/gallina/afo. Esta raza se caracteriza por una alta adaptabilidad ambiental a las condicio-
nes de explotaciones extensivas y familiares que tradicionalmente se han asentado en el sur de Espafa. La
productividad reducida de los genotipos autéctonos puede verse contrarrestada por la mayor calidad de sus
productos, lo que ayuda a ampliar la variedad de alimentos que se ofrecen al mercado. La composicién qui-
mica del huevo puede variar seglin algunos factores, como podria ser la alimentacion o el sistema de crfa. Sin
embargo, existen estudios que reportan cierta influencia hereditaria en algunos aspectos de la composicion
del huevo, como, por ejemplo, contenido en proteina, colesterol, vitamina A, tiamina, riboflavina, dcidos gra-

SOS y enzimas.

OBJETIVO: Por ello, el objetivo de este estudio fue comparar la composicién quimica (carbohidratos, hume-
dad, cenizas, proteina, grasa, acidos grasos poliinsaturados, dcidos grasos saturados, azlcares, colesterol y
vitamina E) de yema y albumen de los huevos producidos por individuos pertenecientes a una linea hibrida
comercial y los de raza Utrerana, mantenidos bajo el mismo sistema de produccién.

METODOS: Se utilizaron 12 huevos de cada una de las variedades (perdiz, negra y franciscana) de la raza aviar
Utreranay 12 huevos de la linea hibrida comercial. Mediante técnicas de laboratorio, se realiz6 una medicién
de la composicién bruta de yema y clara. Para el andlisis estadistico, se realizaron medidas del tamafio del
efecto como es la d de Cohen y la g de Hedges. Por ultimo, se midi6 el poder del efecto del genotipo en la
composicién quimica de la yemay la clara.

RESULTADOS: Los huevos de gallina Utrerana presentaron mayores concentraciones de proteinas y grasas

1 Departamento de Genética de la Universidad de Cérdoba (UCO). Cérdoba. Espana. Email: angoarvet@outlook.es, franciscoj.
navas@juntadeandalucia.es, anderarando@hotmail.com, inesgalanluque@gmail.com, josalgadopardo@outlook.com, es-
therddrr@gmail.com, magrecon@hotmail.com, juanviagr218@gmail.com

2 Instituto de Investigacion y Formacién Agraria y Pesquera (IFAPA), Alameda del Obispo. Cérdoba. Espafia. Email: mariae.cama-
cho@juntadeandalucia.es

3 Animal Breeding Consulting S.L. (ABC S.L.). Cérdoba Espaiia.
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gmail.com



mailto:angoarvet%40outlook.es?subject=
mailto:franciscoj.navas%40juntadeandalucia.es?subject=
mailto:franciscoj.navas%40juntadeandalucia.es?subject=
mailto:anderarando%40hotmail.com?subject=
mailto:inesgalanluque%40gmail.com?subject=
mailto:josalgadopardo%40outlook.com?subject=
mailto:estherddrr%40gmail.com?subject=
mailto:estherddrr%40gmail.com?subject=
mailto:magrecon%40hotmail.com?subject=
mailto:juanviagr218%40gmail.com?subject=
mailto:mariae.camacho%40juntadeandalucia.es?subject=
mailto:mariae.camacho%40juntadeandalucia.es?subject=
mailto:jmlj01%40dipucordoba.es?subject=
mailto:doctorjoaquin%40gmail.com?subject=
mailto:doctorjoaquin%40gmail.com?subject=

XII SIRGEAC | Colombia 2021

brutas en la yema en comparacién con las gallinas Leghorn. Por el contrario, no se observaron diferencias
significativas en el contenido de colesterol de la yema entre razas. Por otro lado, un menor porcentaje de hu-
medad y una mayor concentracién de carbohidratos, proteina, grasa cruda y, por tanto, de cenizas se observé
en las claras de Utrerana, al compararlos con las de Leghorn.

CONCLUSIONES: Queda en evidencia que la seleccion de lineas modernas de gallinas ponedoras puede haber
inducido un aumento del peso del huevo, lo que se traduce en una mayor cantidad de agua, que se acumula
principalmente en la clara del huevo. La caracterizacién quimica de los huevos de la raza Utrerana ha revelado
que estos huevos podrian considerarse alimentos funcionales. Hay pruebas que sugieren que sus beneficios
fisiolégicos para la salud humana pueden atribuirse principalmente a su mayor contenido en proteinas, en
algunos acidos grasos monoinsaturados y en el contenido total de 4cidos grasos poliinsaturados.
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Evaluacion de un protocolo de anestesia general para la
recuperacion de embriones ovinos en las razas criolla y mora

Loza, W.A.", Veldsquez, J.H.?, Peiia, M.A.2,
Mora, A.L.% Botina, C.M.%, y Rosas, V.S.°

PALABRAS CLAVE: Criopreservacion, In vitro, Multiplicacién, Superovulacién, Protocolos

INTRODUCCION: La conservacion de las razas Criollas Colombianas tiene un alto costo de mantenimiento y
demanda dreas para tener un nimero técnicamente aceptable, manteniendo la variabilidad genética dentro
de cada raza por lo que es necesario considerar alternativas de preservacién de material genético, en forma de
semen y embriones. AGROSAVIA conserva los bancos de germoplasma animal colombianos. Siendo los ovinos
parte de ellos, a los que se les implementa biotecnologias reproductivas como la superovulacién, la cual re-
quiere de métodos quirdrgicos bajo anestesia general.

OBJETIVO: Evaluar un protocolo de anestesia general en ovinos de las razas, criolla y mora, para la recupe-
racion de embriones.

METODOS: E| trabajo se realiz6 en el Banco de Germoplasma ovino ubicado en el centro de investigacién
Obonuco municipio de Pasto Narifio, Se seleccionaron 16 ovinos de la raza criolla y mora, las cuales fueron
sometidas a un protocolo de anestesia general para la recuperacién de embriones. Se utilizé una premedica-
cion asociando Xilacina 0,1 mg/Kg y Atropina 0,044 mg/Kg y la anestesia con Ketamina 3 mg/Kg, un bloqueo
local con Lidocaina en el drea de incision. Se evalu6 el tiempo de induccién, mantenimiento y recuperacion del
ovino, asi mismo la frecuencia cardiaca y frecuencia respiratoria.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: La frecuencia respiratoria y cardiaca presente en los ovinos de la raza crio-
lla y mora en el plano quirtrgico fue de 58 respiraciones/min y 106 latidos/min. 73 respiraciones/min y 106
latidos/min respectivamente. El protocolo anestésico tuvo un efecto diferencial a la dosis de inducciéon hasta al-
canzar el plano quirdrgico. Entre las dos razas evaluadas, 191,69y 136,25 mg totales de Ketamina (P<0,05), en
la raza criolla y mora respectivamente. No tuvo efecto diferencial, el tiempo de induccién, con 0,33 minutos en
la raza criolla y mora respectivamente (P>0,05), y el tiempo entre finalizacién de la cirugia e incorporacion del
paciente con 14 minutos de la raza criolla y 11 minutos de la raza mora (P>0,05). Se concluye que el protocolo
anestésico presenté diferencias estadisticas entre las razas ovinas estudiadas para obtener el plano quirtrgico,
siendo la raza criolla la que requiere una dosis farmacolégica mayor en comparacién con la raza mora.
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Variacion en la época de reproduccion del Piraruci
o Paiche asociado al cambio climatico

Martinez-Gonzdlez, D." y Martinez-Parra, D.?

PALABRAS CLAVE: Arapaima spp, analisis, conservacion, peces amazonicos.

INTRODUCCION: Las épocas de reproduccién del Piraruct o Paiche (Arapaima spp, J.P. Muller 1843), pez em-
blematico de la Amazonfa, se han visto afectadas por el cambio climatico. Segtn los datos reportados por el
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (2021) en las estaciones de Legui-
zamo y Tarapaca el rio Putumayo en las Gltimas tres décadas cambi6 sus niveles promedios diarios. Lo anterior
ha influido en la reproduccién del arapaima. Este trabajo llama la atencién sobre la necesidad de actualizar la
época de veda (primero de octubre al 15 de marzo) pues estd ya no coinciden con las de reproduccién de pez.

OBJETIVOS: Evaluar la variacion en la época de reproduccién del Piraruct o Paiche (Arapaima spp, J.P. Muller
1843) comparando para ello los niveles promedio diarios del rio Putumayo por década en las estaciones lim-
nimétricas de Leguizamo y Tarapaca.

METODOS: Para la toma de decisiones se buscé una variable que permitiera medir cambios del agua en las
estaciones de la cuenca del rio Putumayo, lo cual va en relacién directa con las etapas en el ciclo reproductivo
del Arapaima las cuales son: aguas bajas, cuando los animales jévenes se encuentran en su etapa de crecimien-
toy los adultos se alimentan abundantemente preparandose para la siguiente etapa; crecimiento de las aguas,
etapa en la cual los adultos maduros sexualmente inician el cortejo y seleccionan su pareja; época de aguas
altas, cuando hacen el nido y se reproducen; descenso de las aguas, época donde el macho continuard cuidan-
do la camada hasta que ya se puedan defender por si solos y alimentarse. Para la evaluacién se escogieron dos
de las 11 estaciones limnigraficas ubicadas sobre el rio Putumayo: Puerto Leguizamo longitud 74°46'45.24"0
y latitud 0°12'1.06"S; Tarapacd longitud 69°44’11.07"0 y latitud 2°53’32.05"S. Se descargaron los datos de
niveles diarios del rio (en cm) desde el afo 1.990 hasta el 2.020 y se analizaron los promedios por décadas.
Utilizando la prueba estadistica de Z para medias se analizaron las diferencias por décadas con un nivel de
significancia del 5%.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: E| cambio climatico ha influido en las épocas y en el aumento de los nive-
les de las aguas en el rfo Putumayo. Los cambios en la dindmica de las aguas del rio Putumayo han modificado
los meses de reproduccién del Piraruct o Paiche (Arapaima spp, J.P. Muller 1843).

De acuerdo con los resultados encontrados, se debe promover la actualizacién periddica de acuerdos y la re-
glamentacion de las épocas de veda del Piraruct o Paiche (Arapaima spp, J.P. Muller 1843) para evitar la répida
reduccién en su tamafo poblacional.

1 Estudiante de Doctorado en Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Colombia, sede Palmira. Email: dmartinezg@unal.edu.co.
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Identificacdo de padrdes em diferentes microclimas
utilizando morfometria geométrica de asa em
abelhas africanizadas (Apis mellifera)

Morais, L. S. M., Oliveira, D. A. G.%, Araujo-Neto, E. R.", Domingos, H.
G. T.2, Nunes, L. A.*, Gramacho, K. P. G.° e Facanha, D. A. E.*

PALAVRAS-CHAVE: Centroide, morfologia, sombreamento natural, sombreamento artificial, radiacao solar
direta, conservacao

INTRODUCAO: As condicdes ambientais influenciam diretamente no desenvolvimento dos insetos, diante
disso foi verificado se essas adversidades. Dentre os fatores climaticos que exercem influéncia no desenvolvi-
mento de uma coldnia estdo a temperatura do ar, radiagdo solar, precipitacdo, umidade relativa do ar, vento e
pressao atmosférica. Diante disso, a morfometria geométrica é capaz de descrever e localizar mais claramente
as regides de mudancas na forma e, sobretudo de reconstruir e reconstituir graficamente estas diferencas.
Portanto, verifica-se a importancia de estudos morfométricos desse componente estrutural das abelhas, com
a finalidade de compreender se ha uma relacdo de variabilidade no seu desenvolvimento com as condigdes

ambientais.

OBJETIVOS: O objetivo do presente trabalho consiste em avaliar a relagdo da temperatura e umidade interna
das coldnias em diferentes ambientes sob a formagao das asas das abelhas, quanto a seu tamanho, mediante
o uso da andlise da morfometria geométrica.

METODOLOGIA: O estudo foi conduzido na Estacdo Experimental da Universidade Federal Rural do Semi-Ari-
do- UFERSA (5°03’37"" Se 37°23'50"” W), no Nucleo de Capacitacdo Tecnoldgica em Apicultura - NCTA. Dessa
forma, foram testados 3 tratamentos, respectivamente colmeias em condi¢ao de sombreamento natural e som-
breamento artificial, bem como em exposicdo solar direta. Foram destinados 3 enxames para cada tratamento,
o qual as amostras foram feitas em um Gnico ciclo, isto é, 21 dias ap6s o inicio do experimento, sendo coletado
75 individuos recém emergidos por tratamento, totalizando um n=225. As asas anteriores direita coletadas
foram dispostas em ldminas para a visualizacdo em estereomicroscépio e fotografadas, por conseguinte essas
foram submetidas a marca¢des anatdmicas no programa tpsDig, versao 2.31. Continuamente, com as mar-
cac¢des anatémicas foi conduzido a andlise da morfometria geométrica, mediante o uso do programa Morphoj.
Posteriormente a andlise de tamanho foi verificada através do tamanho de centroide, representado pela média
de tamanho dos individuos no programa PAST PAST, versao 2.17, mantendo a significancia de 5%.

1 P6s-Graduacido em Ciéncia Animal, Universidade Federal Rural do Semi-Arido, 714, Mossord, Brasil. Email: morais.lucas11@
gmail.com, neto13br@hotmail.com

2 Graduando em Engenharia Agronémica, Universidade Federal Rural do Semi-Arido, 714, Mossord, Brasil. Email: drauzio13@
gmail.com

3 Pés-Doutorado, Universidade Federal Rural do Semi-Arido, 714, Mossord, Brasil. Email: herica_tertulino@hotmail.com
Professora Titular, Faculdade de Tecnologia e Ciéncias, Jequié, Brasil. Email: lorenunes2 @gmail.com

5 Centro de Ciéncias Agraria, Universidade Federal Rural do Semi-Arido, 714, Mossord, Brasil. Email: katia.gramacho@ufersa.
edu.br, debora@ufersa.edu.br
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RESULTADOS: O tamanho dos individuos foi mensurado utilizando a ferramenta estatistica tamanho de cen-
troide, desse modo foi verificado que existe diferencas significativas entre o tamanho dos individuos subme-
tido aos tratamentos. Em virtude do citado, corroborou-se que ha diferencas entre os grupos emergidos no
sombreamento natural daqueles sob exposicao solar direta, isto é, os individuos pertencentes a esses grupos
sao estatisticamente diferentes. Por outro lado, ndo houve diferenca estatistica entre os grupos emergidos no
sombreamento natural e artificial, ou seja, esses individuos sdo estatisticamente iguais. Por fim, ndo ha dife-
rencas entre os grupos emergidos o sombreamento artificial daqueles sob exposicao solar direta, logo, esses
sao estatisticamente iguais.

CONCLUSOES: Em suma, conclui-se que existe diferenca de tamanho entre os individuos nos diferentes
microclimas, o qual isso pode estar relacionado com a capacidade dessa espécie de se estabelecer de forma
eficiente em diferentes ambientes, além de possuir caracteristicas positivas, como um desenvolvimento acen-
tuado e uma significativa adaptacdo ao ambiente.
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Variabilidad fenotipica y productiva de diferentes lineas
nativas de cuyes (Cavia porcellus L.), en los sistemas
tradicionales del Departamento de Nariiio, Colombia

Rosero, J. M.", Rosero, D. A.? y Rosero, O.°

PALABRAS CLAVE: Conservacion, recursos zoogenéticos, Resguardo indigena Gran Cumbal.

INTRODUCCION: E| cuy es una especie nativa de la regién altoandina de paises como Colombia, Perd y
Ecuador. En Colombia el sistema de produccién es desarrollado por comunidades del suroccidente del de-
partamento de Narifio, donde se destaca el Resguardo indigena del Gran Cumbal. Dentro de las comunidades
indigenas, el cuy constituye un alimento importante de la soberania, asi como parte de la identidad étnica.

OBJETIVO: Determinar la variabilidad fenotipica de lineas nativas de cuyes, asociadas a la productividad de
los sistemas tradicionales del Resguardo Indigena del Gran Cumbal, Municipio de Cumbal, Departamento de
Narifo.

METODOS: Fueron evaluados 2.007 animales pertenecientes a la especie C. porcellus L, procedentes de 16
galpones, ubicados en diferentes zonas del resguardo indigena del Gran Cumbal. 1.934 individuos fueron
utilizados para la caracterizacion de parametros fenotipicos, mediante la descripciéon de 8 variables como
contextura, color y largo del pelaje, tamafo de patas, color de ojos, ademds de su frecuencia de presentaciony
su uso dentro de los sistemas productivos tradicionales. Para comparar las variables productivas, fueron eva-
luados 73 individuos entre 3 y 6 meses de edad, se consider6 peso promedio kg, crias por parto (CP), partos
anuales (PA), crias por afio (CPA) y tasa de supervivencia (TS). Las variables fenotipicas y productivas fueron
usadas para la construccién de un dendograma (UPGMA) con los grupos de mayor similitud usando distancias
euclidianas.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: E| estudio evidencié que, en los sistemas de manejo autdctono exis-
te la conservacion de los recursos genéticos, expresados en 9 fenotipos conocidas tradicionalmente como:
shinhuso, pelochon- chilpudo, sambo, guarico, chocolate, liso, coral, pifio y moro. De acuerdo al UPGMA, se
agruparon las 9 lineas en 5 grupos siendo, el grupo 1: liso, shihuso y cholate; grupo 2: moro y sambo; grupo 3:
guarico y coral; grupo 4: chilpudo y grupo 5, pifio, éstas ltimas fueron descritas de forma individual debido a
su alta divergencia en cuanto a sus caracteristicas morfoldgicas. El grupo 3 obtuvo una mejor TS (77,5%). Los
grupos 2 y 4 se destacaron por tener un indice de CPA de 12, demostrando ser un grupo con alto potencial
reproductivo. El grupo 4 se destacé por el mayor peso en los adultos (1,31 kg), seguido por el grupo 1 (1,23
kg). El grupo 1 se destacé por su alto potencial productivo, siendo preferencialmente lineas destinados para la
comercializacién. Ademas, este estudio evidencié que se encuentran en riesgo algunas de las lineas, como fue
el caso del pifio, el cual representd solo el 5,47% y Sambo con el 4,10% del total de la poblacién evaluada en
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contraste con la linea liso 38,3%. Este trabajo, logré identificar 5 grupos de cuyes clasificados por parametros
zootécnicos de 9 fenotipos de cuyes conservadas en el Resguardo Indigena del Gran Cumbal. En conclusion, se
necesita realizar mas esfuerzos para evitar la posible pérdida de estos fenotipos que son parte de la identidad
cultural y de la soberania alimentaria de las comunidades indigenas.

AGRADECIMIENTOS: Féndo Alvaro Ulcué Chocué para indigenas.
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Parametros populacionais de ovinos Morada
Nova da variedade branca

Sales, D. C.", Nascimento, B. F.", Nunes, S. F.?, Ferreira,
J. B2, Sousa, J. E. R e Facanha, D. A. E.?

PALAVRAS-CHAVE: ovinos, endogamia, parentesco, pedigree, populagao.

INTRODUGAO: A raca Morada Nova variedade branca representa um importante material genético, adaptado
a regido Nordeste do Brasil, que possui adaptabilidade e boa capacidade produtiva em sistemas de criacdo
extensivo, além de terem fémeas que apresentarem boa precocidade, com elevada habilidade materna e pro-
lificidade (FACO et al., 2008). A analise genealdgica fornece informacdes a respeito da histéria e da estrutura
genética das racas, bem como sobre a evolucdo da variabilidade demografica e genética da populacdo. O
conhecimento da estrutura populacional, por sua vez, pode direcionar a¢des em programas de melhoramento
genético (Malhado et al., 2008). Informacdes sobre a estrutura populacional da raca Morada Nova variedade
branca ainda é limitada, e desta maneira se torna de fundamental importancia para se identificar a variabilida-
de existente e como ela esta distribuida, definindo assim a situacao de risco da raca.

OBJETIVOS: O objetivo do presente trabalho foi analisar a estrutura populacional de ovinos da raga Morada
Nova da variedade branca criados no Nordeste do Brasil.

METODOLOGIA: Os dados utilizados foram provenientes de pedigree de animais da raca Morada Nova varie-
dade branca, nascidos 2018 a 2021, pertencentes aos rebanhos dos ntcleos, da Universidade Federal Rural do
Semi Arido (UFERSA), Universidade Federal do Ceard (UFC), Universidade Estadual Vale do Acarat (UVA), e da
fazenda Quinta Sertdo Bonito. Para a andlise do pedigree e estimac¢do dos parametros populacionais, foi utili-
zado o programa Endog (Gutiérrez & Goyache, 2005). Para a estimacdo da probabilidade de origem do gene,
foi calculado o nimero efetivo de fundadores e de ancestrais. O nimero efetivo de fundadores representa o
nimero de animais com igual contribuicdo, que produziram a mesma variabilidade genética encontrada na
populacado estudada. O coeficiente de endogamia individual (Fx) e coeficiente de parentesco médio (AR), fo-
ram calculados com base no método de wright (Wright, 1931). O nimero de geracdes equivalentes foi obtido
pelo somatdrio dos termos (1/2)", de todos os ancestrais conhecidos, em que n é o nimero de geracdes que
separa o individuo de cada ancestral conhecido. O tamanho efetivo da populacdo (Ne) foi calculado por meio
da variagao dos coeficientes médios de endogamia entre geracdes (N_= 1/2AF).

RESULTADOS E CONCLUSOES: N3o ha subdivisio populacional, considerando a estrutura populacional dos
rebanhos avaliados. O coeficiente médio de endogamia (F), para toda a populacao, foi de 2,61%, se admitir-
mos que valor de F superior a 10% representa risco elevado para ocorréncia de depressao por endogamia, a
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raca Morada Nova variedade branca, apresentou médias dentro de limites satisfatérios, e servem como ponto
de partida para o estabelecimento de um futuro plano de gestao da variabilidade genética dos rebanhos. Os
valores de Ne obtido no presente trabalho, foram considerados muito abaixo do recomendado pela FAO, sen-
do necessario utilizacdo de estratégias no sentido de aumentar o tamanho efetivo da populacdo, e promover
a conservagao e melhoramento genético da raga.
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Data, facts and research

Vincent Robert "2

ABSTRACT: Culture collections are great biological resources and host numerous valuable strains that have
been studied over the years by many researchers producing a diversity of data and metadata. Some of the
latter are available in the databases maintained by the collections but most are spread all over the place in

papers or local computers.

If strains are valuable, their associated data are as important and will in the future be critically important to

infer their properties or potential behaviors.

We urgently need to develop strategies to capture, store and share such data that are, of course, not limited to
basic administrative data (collection, depositor, origin, etc) but include, ecological, geographical, morpholo-
gical, chemical, physiological, molecular, genetic or genomic data. The combination of all these data analyzed
by researchers implementing a diversity of algorithms, statistics and artificial intelligence systems could be

highly beneficial to all of us living on this threatened planet.

In order to collect and centralize all these data as well as analyzing and publishing them, we have developed
a software called BioloMICS that is used by many collections and companies worldwide. International initia-
tives like Q-Bank, Mycobank or MIRRI use the same platform and will be briefly demonstrated.

During the presentation, we will show a few examples of the use of such data in research project related to
the surge of Candida auris.

1 Westerdijk Fungal Biodiversity Institute, The Netherlands

O

2 BioAware, Belgium
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Iniciativas de Colecciones de Cultivos Europeas para
la valorizacion de los recursos microbianos

R. Aznar '?

PALABRAS CLAVE: Recursos microbianos, MIRRI, REDESMI, MicroBioSpain

INTRODUCCION: Los microorganismos representan la mayor parte de los organismos de cualquier nicho
ecoldgico y juegan un importante papel para la sostenibilidad de la vida en nuestro planeta. Por su gran di-
versidad y versatilidad constituyen una reserva de funciones metabdlicas con importantes aplicaciones bio-
tecnoldgicas, cuyo estudio es de gran relevancia tanto en investigacién bdsica como aplicada. Las colecciones
de cultivos (CCs) y los Centros de Recursos Biolégicos Microbianos (mBRCs) son repositorios cuya funcion es
preservar estos microorganismos para ponerlos a disposicién de la comunidad cientifica.

Ademds, recogen y almacenan datos e informacién sobre ellos, realizan investigaciones sobre los recursos
genéticos que mantienen y proporcionan apoyo y servicios relacionados con los recursos microbianos a sus
usuarios. Europa ha sido pionera en la conservacién de la diversidad microbiana, creando las primeras CCs
publicas a finales del siglo XIX. En la actualidad son mas de 250, lo que supone la principal reserva de cepas
mantenidas en colecciones de cultivos, siendo las mas diversas a nivel mundial. Las CCs europeas tienen una
larga trayectoria de colaboracién en proyectos financiados por la UE que comenzé a mediados de los afios
ochenta con la Red de Informacién Microbiana en Europa (MINE)1,2, cuyo objetivo era estructurar los datos
de las cepas, seguido del proyecto Acceso Comun a Recursos Biolégicos e Informacién (CABRI), que reunia
los datos de las colecciones de cultivos mds avanzadas de Europa. Otros proyectos de la UE, como la Red de
Centros de Recursos Biolégicos Europeos (EBRCN) y el Consorcio Europeo de Centros de Recursos Microbia-
nos (EMbaRC) han consolidado la red de mBRC europeos. La concreciéon de los esfuerzos de esta colaboracién
a lo largo de los afios ha sido la fase preparatoria de la Infraestructura de Investigacién “Microbial Resource
Research Infrastructure, MIRRI” (2012-2016), que pretende multiplicar el impacto socioeconémico de las
colecciones individuales y reforzar la excelencia europea en investigacién microbiana. Sin embargo, la oferta
de estos recursos, los datos asociados y la prestacion de servicios estd muy fragmentada entre sus Estados
miembros, lo que constituye una gran barrera para los usuarios, que deben consultar diferentes sistemas de
informacién con datos heterogéneos y ponerse en contacto con varias colecciones o mBRC para obtener la
amplia gama de recursos microbianos. Ademads, se sabe que existen intercambios no registrados de cepas en-
tre cientificos, lo que conlleva una pérdida de trazabilidad, una importante deriva genética y la transferencia
no regulada de material genético que no sigue las disposiciones legales (transporte, bioseguridad, ABS, etc.).
Asi mismo, sélo una pequefa proporcién de las cepas estudiadas se deposita en las CCs (menos del 1% en
2008), por lo que una enorme proporcién de material genético no sigue una conservacion estandar y queda
sin referenciar. La excelencia en la ciencia se basa en el acceso a largo plazo a materiales biolégicos fiables que

1 Coleccion Espanola de Cultivos Tipo. Universitat de Valéncia, C/ Catedratico Agustin Escardino, 9 46980 Paterna, Espaia.
Email: raznar@cect.org

2 Departamento de Microbiologia y Ecologia. Universitat de Valéncia, Av. Dr. Moliner, 50 46100 Burjassot, Espafna. Email: rosa.
aznar@uv.es
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permitan la confirmacién de resultados, asi como a sus datos interoperables y curados que apoyen la investi-
gacion académica e industrial. Los mBRC desempenfan un papel clave en esta tarea.

OBJETIVOS: Generar un sistema centralizado de acceso a los recursos microbianos europeos, siguiendo es-
tandares de calidad y garantizando su trazabilidad y legalidad, para facilitar su utilizacién en investigacion
basica y aplicada. A través de MIRRI se pretende mejorar la complementariedad de los mBRC, reducir la re-
dundancia y aumentar la capacidad de sus mBRC asociados para preservar los materiales microbianos, de
forma rentable y coordinada, contribuyendo a la reproducibilidad, la integridad y el cardcter acumulativo de
la investigacion.

METODOS: A nivel nacional, conectar las colecciones publicas de cultivo y a los investigadores que mantie-
nen colecciones de microorganismos generadas con fondos publicos de investigacion, mediante la creacién
de redes cientificas y bases de datos centralizadas. A nivel europeo, construir MIRRI, una Infraestructura de
Investigacion paneuropea, distribuida y coordinada, para la conservacion, el estudio, el suministro y la valori-
zacion de los recursos microbianos y la biodiversidad.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: MIRRI esta préxima a constituirse como entidad legal MIRRI-ERIC y ac-
tualmente retine a unos 50 Centros de Recursos Biolégicos de dominio microbiano (mBRC), colecciones de
cultivos e institutos de investigacion de diez paises europeos y un pais asociado. La Unidad Central de Coordina-
cion de MIRRI-ERIC (CCU), consta de dos secciones distribuidas, la Sede Estatutaria (SS) situada en Braga (Por-
tugal) y el Entorno de Trabajo Colaborativo (CWE) situado en Paterna (Espafa). El nticleo de funcionamiento
de MIRRI es la CWE, una plataforma dindmica digital a la que se accede desde https://mirri.org que facilita la
conexién entre los socios de MIRRI y los usuarios de recursos y servicios microbianos. Estd siendo construida en
el marco del proyecto EU, en curso, “Implementacién y Sostenibilidad de la Infraestructura de Investigacién de
Recursos Microbianos para el Siglo XXI” (IS_MIRRI21, https://ismirri21.mirri.org), en el que 14 instituciones
de 9 paises europeos y un pais asociado estan participando en la implementacién de la base de datos, y servicios
de recursos microbianos, herramientas en linea, y procedimientos que permitiran a los usuarios comunicarse y
acceder a la informacién de manera eficiente en el tiempo, a través de 4 entradas: 1.- Informacién de la infraes-
tructura de investigacion; 2.-Recursos, datos y servicios microbianos; 3.- Colaboracién y grupos de expertos
4.- Programas de formacién y educaciéon (T&E). A nivel nacional, se han creado redes que conectan colecciones
de cultivos, siendo el germen de los nodos nacionales de MIRRI. En Espafia, la CECT lidera la Red Espafola
de Microorganismos “REDESMI”3 que integra 43 colecciones de investigacién, que albergan mas de 90.000
cepas, y la Red de Excelencia “MicroBioSpain, integracion de la red espafiola de microorganismos “REDESMI”
en la Infraestructura Europea de Investigacion “Microbial Resource Research Infraestructure, MIRRI”. Ambas
iniciativas, financiadas por la agencia espafiola de investigacion, han facilitado la interaccién entre los investi-
gadoresy los representantes de diferentes empresas biotecnoldgicas interesadas en la con la bioindustria, se ha
desarrollado la aplicaciéon web StrainsApp4, que permite la consulta publica on-line de las cepas inventariadas
en REDESMI (1.506 cepas de 16 colecciones actualmente, www.microbiospain.org/servicios-cepas/), visibili-
zando y facilitando el acceso a estos recursos microbianos con potencial biotecnolégico.
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4) L. Rodrigo-Torres, A. Zuzuarregui Mird, J. M. Lopez Coronado y R. Aznar Novella. 2020. Strainsapp: El
catdlogo de microorganismos espafioles accesible “on-line”. SEM@foro 69, 13-
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Hongos endéfitos facultativos y su potencial
para el desarrollo de bioinsumos

Barra-Bucarei, L.", Ortiz-Campos, J.", Barrera, 1.’,
Parra, P.", Carrasco, J.", Ocares Y." y Parra K."

PALABRAS CLAVE: biocontrol, endéfitos, hongos entomopatégenos, facultativos, microorganismos benéficos.

La agricultura requiere de insumos para alcanzar niveles de produccién que le permitan contribuir a la impor-
tante tarea de alimentar una creciente poblacién mundial. Durante muchos afios la produccién se ha basado en
el uso agroquimicos como fertilizantes y plaguicidas; sin embargo, su intensiva aplicacién ha traido problemas
ambientales, sociales y econdmicos que afectan su sostenibilidad. El uso de microorganismos que desempefian
multiples funciones en favor de la planta se presenta como una alternativa concreta para alcanzar sistemas
productivos sustentables. Dentro de este grupo los hongos endéfitos han sido foco de estudio durante esta
Gltima década por su potencial para el desarrollo de bioinsumos para la agricultura. Los hongos endéfitos,
particularmente los facultativos, tienen la capacidad de colonizar internamente las plantas y establecer una
relacion simbidtica con ella, pero ademas pueden vivir en el suelo cumpliendo otras funciones benéficas. Estos
hongos pueden conferir beneficios a las plantas como: capacidad de tolerar condiciones ambientales adversas,
resistir el ataque de plagas y enfermedades, ademas de promover su crecimiento. Dado lo anterior, el objetivo
de este trabajo fue realizar una revisién de los aspectos asociados a los potenciales beneficios del uso de hon-
gos endofitos facultativos en el desarrollo de bioproductos para una agricultura sustentable.

Se revisaron diversos articulos cientificos en la materia, en particular aquellos con menos de 10 afios de publi-
cacién. En la revision se pudo determinar que estos hongos presentan un alto potencial para el desarrollo de
bioinsumos, lo que estd dado entre otros, por la capacidad de desempefar multiples funciones, la posibilidad
de permanecer en el suelo (actuaria como reservorio de estos microorganismos benéficos) y por el hecho de
que varias especies actualmente son escaladas a nivel industrial y comercializados como agroinsumos. Una
importante cantidad de autores han evaluado con éxito su accién como biocontroladores. En el caso del con-
trol de patdgenos de plantas, los endoéfitos podrian presentar cuatro mecanismos de proteccién como son:
competencia, micoparasitismo (cuando el patégeno es un hongo), antibiosis y resistencia sistémica. De igual
manera, en el control de insectos plagas, los endéfitos pueden presentar los mecanismos de patogenicidad,
antagonismo (producto de la accién de sus metabolitos secundarios), también la resistencia sistémica, ade-
mds de establecer interacciones tritréfica entre insecto plaga, endéfito y enemigos naturales. Finalmente se
han reportado varias vias por las cuales estos hongos promueven directamente el crecimiento de las plantas
como: solubilizacién de fésforo, produccién de sideréforos y de diversas fitohormonas. En conclusién, hay su-
ficiente evidencia cientifica de que los hongos endéfitos facultativos presentan un importante potencial para
el desarrollo de bioproductos de uso en agricultura; sin embargo, es necesario seguir investigando aspectos
como: persistencia en la planta, competencia con la microbiota de la planta, métodos de inoculacién, compa-
tibilidad con productos quimicos, eficacia en condiciones de campo, entre otros muchos aspectos relevantes.

1 Banco de Recursos Genéticos Microbianos, Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Chillan, Chile. Email: lorena.barra@
inia.cl
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Rol de la microbiota del suelo en la salud
y nutricion de las plantas

Alba Marina Cotes Prado’

PALABRAS CLAVE: microorganismos benéficos, salud vegetal, consorcios microbianos, disbiosis, eubiosis,
homeostasis.

RESUMEN: Si para las plantas se hace una analogfa sobre el nuevo concepto de la salud humana, en el mundo
vegetal aplicarian varios de los componentes que determinan que la salud no es sélo ausencia de enfermedad,
sino un estado de homeostasis en el que hay adaptacién al medio y un estado fisioldgico en equilibrio que les
permita desarrollarse al maximo de su potencial genético, ante lo cual, crecer en un entorno saludable y tener
una nutricién adecuada son factores relevantes.

La salud de las plantas depende en gran medida del suelo en el que se desarrollan, ya que éste es un ecosis-
tema vital que opera como una red con muchos niveles tréficos. En el primero de ellos se encuentran plantas,
algas y cianobacterias, en el segundo nivel estdn los descomponedores, mutualistas, patégenos, pardsitos y
comedores de raices; en el tercer nivel se encuentran trituradores, descomponedores, pequefos predadores
y comedores de forraje; en el cuarto nivel interactian pequefos predadores como artrépodos y nematodos y
en el quinto nivel se encuentran grandes predadores como pajaros y otros animales.

En relacién con la microbiota, 1 gramo de suelo puede contener 1000 millones de células bacterianas y mds
de 200 millones de hifas fangicas.

La rizosfera es vital para la subsistencia de las plantas y de los organismos del suelo, incluidos los microorga-
nismos. Alli suceden los ciclos biogeoquimicos, los cuales son responsables en gran medida de hacer eficiente
la adquisicién de nutrientes, la biofertilizacién, la descomposicién de xenobiédticos, la sintesis y descomposi-
cion de la materia orgdnica, lo que modifica las propiedades fisicas y quimicas del suelo mediante agregados
que cambian su estructura y régimen acuoso. Ademas, la microbiota propia de las semillas y del suelo es
responsable en gran medida de la salud vegetal, ya que en la rizosfera habitan muchos biocontroladores, bio-
fertilizantes y promotores de crecimiento vegetal.

El mucigel que se produce en la rizosfera es producto del mucilago bacteriano y del mucilago vegetal. Este les
confiere a las raices proteccion contra la desecacién, lubricacién y genera un entorno simbiético a los microor-
ganismos del suelo. También acttiia como puente de difusién entre el sistema de las raices finas y las particulas
de suelo permitiendo una mejor absorcién de nutrientes, promueve la estabilidad del suelo, aumenta la resis-
tencia a la erosién y previene la incursién de patégenos y de herbivoros.

Una planta, en funcion de la microbiota que la habita puede ser disbidtica si no alcanza la homeostasis, o
puede ser eubidtica cuando tiene una incrementada poblacién de microorganismos benéficos que le dan equi-

1 Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria, AGROSAVIA. Km 14 via a Mosquera, Bogota, Colombia. Email: amco-
tes@agrosavia.co
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librio. Gracias a los exudados que la planta le provea los microorganismos ellos colonizan los diferentes sitios
de la planta modificando las rutas bioquimicas relacionadas con la nutricién y con la defensa. Los microorga-
nismos que habitan el suelo interacttian estableciendo relaciones de mutualismo, comensalismo, parasitismo,
depredacién, competencia, amensalismo y neutralismo. Sin embargo, la existencia de una poblacién mayori-
taria de benéficos puede permitir la eubiosis.

Dada la complejidad de habitantes microbianos del suelo y sus interacciones, el uso de probidticos vegetales,
constituidos por consorcios microbianos que contengan diferentes especies de microorganismos que le pro-
vean homeostasis a la planta representa una estrategia promisoria. Un consorcio representa un conjunto de
genes mas grande de lo que sucederia con los microorganismos individuales, pues al tener una mayor interac-
cion e intercambio de sefiales o metabolitos, realizan diversidad de rutas metabdlicas que les permiten llevar
a cabo tareas complejas y hacer una utilizacién mas eficiente de los recursos. Sin embargo, los consorcios
microbianos requieren de condiciones ambientales especificas y de una estructura espacial que le permita a
sus integrantes interactuar y llevar a cabo los procesos bioquimicos que catalizan.

En términos generales produccién agricola, en relacién con la salud vegetal ha sido considerada desde una vi-
sion reduccionista en la que las especialidades profesionales hacen recomendaciones desde su conocimiento.
Sin embargo, dada la complejidad de la interaccién suelo-planta-microbiota, se requiere de una concepcion
holistica y de una aproximacién interdisciplinaria en que cada uno desde su especialidad aporte al desarrollo
de los cultivos explorando y haciendo un uso sostenible de la biodiversidad en toda su dimension.

Para citar algunos ejemplos de investigaciones que hemos realizado en el grupo de Control biolégico de Agro-
savia en relacion con el uso de consorcios microbianos en el manejo de problemas fitosanitarios complejos,
me referiré a dos patégenos limitantes Fusarium oxysporum en la uchuvay Sclerotium cepivorum en Aliaceas. En
el primer caso, se desarrollaron consorcios artificiales mezclando microorganismos que habfan sido seleccio-
nados en trabajos previos por su alta actividad biocontroladora en diferentes cultivos, es el caso de especies
de Trichoderma spp. y Bacillus velezensis. En un primer ensayo, aunque se evaluaron 23 tratamientos en mezcla
de dos a cinco especies microbianas solamente una de ellas constituida por Trichoderma virens'y B. velezensis
fueron sinérgicas. En un siguiente ensayo se evalué el método de trasplante de dos suelos supresivos, los
cuales se mezclaron en proporcién 10:90 con suelo conductivo (en el que normalmente se desarrolla la enfer-
medad) logrando una reduccién significativa del marchitamiento vascular producido por F. oxysporum. Para un
tercer ensayo se aislaron 73 morfoespecies a partir de los suelos supresivos, se seleccionaron y cultivaron 40
como potenciales biocontroladores y se aplicaron al suelo conductivo en diferentes mezclas constituidas por
5 (bacterias u hongos) y 10 (hongos y bacterias), encontrando solamente dos mezclas compuestas por 10 mi-
croorganismos que presentaron alta actividad biocontroladora contra F. oxysporum f.sp. physali. En el caso de
S. cepivorum se evaluaron 90 tratamientos diferentes que fueron aplicados en tres momentos: (1) a la siembra,
(2) al trasplante y (3) siembra y trasplante. Se evaluaron mezclas constituidas por entre dos y siete microor-
ganismos, encontrando solamente una mezcla compuesta por Trichoderma koningiopsis y por Streptomyces misio-
nensis con efecto sinérgico. Los resultados encontrados demuestran que a pesar de las grandes oportunidades
que representan el uso de microorganismos benéficos, la obtencién de mezclas de microorganismos siempre
debe estar respaldada por investigaciones experimentales exhaustivas mediante las cuales se demuestre su
efecto sinérgico o aditivo.
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Control biolégico de enfermedades de
plantas sobre el terreno en Brasil

Bettiol, W."

RESUMEN: E| control bioldgico, posiblemente, sea el mejor método tanto econémica como ambientalmente
de control de enfermedades de plantas, y es una herramienta importante para la sustentabilidad agricola.
El control biolégico de enfermedades de plantas puede ser definido como el control de un microrganismo
patdgeno, por otro microrganismo, normalmente denominado como antagonista. Pero, existen definiciones
mds amplias como el de Cook y Baker (1983) quienes consideran al control biolégico como “la reduccién de
la cantidad de inoculo de un patégeno o de sus actividades para causar enfermedad, obtenida por o a través
de uno o mas organismos diferentes del hombre”. De los cuatro tipos de control bioldgico conocidos (natural,
por conservacién, cldsico e inundativo) sin dudas el control biolégico inundativo es el mas conocido entre
los agricultores, porque tiene como base la aplicaciéon de agentes de biocontrol disponibles en el mercado.
En este tipo de control, los antagonistas son aplicados de forma masiva en un cultivo agricola. Los productos
formulados en base de bioagentes han sido denominados biopesticidas o bioprotectores, siendo los biofungi-
cidas aquellos formulados con antagonistas. Para el control de enfermedades de plantas el control biolégico
por conservacién, que consiste en acciones humanas para proteger y estimular la preservacién y aumento
natural de agentes benéficos, como la induccion de la supresion de patdgenos habitantes del suelo, esta des-
pertando mayor interés debido al crecimiento de los conocimientos del microbioma del suelo por medio das
herramientas moleculares. El control biolégico natural de enfermedades de plantas, donde las enfermedades
son controladas por antagonistas de ocurrencia natural es el mds importante y mds sustentable, pero es el
mds desconocido. Por otro lado, el control cldsico tiene poca importancia para control de enfermedades de
plantas, siendo de grande importancia para el control de plagas agricolas en todo el mundo.

El mercado global de biopesticidas o bioprotectores fue de US$ 5,08 millones de délares en 2020 y se esti-
ma que alcanzard USS 11,43 millones de délares en 2026, con una tasa compuesta de crecimiento anual de
14,5%. En Brasil, el uso de agentes de control biolégico se encuentra en amplia expansién, como en todo el
mundo. El drea de la agricultura brasilefa protegida con agentes de control biolégico (enemigos naturales y
antagonistas) superé 30 millones de hectdreas en 2017 y seguramente superard 50 millones de ha en 2021.
Dentro de los biofungicidas para control de enfermedades los mds comercializados en Brasil son bacterias
del género Bacillus y hongos del género Trichoderma, pero también otras especies son comercializadas. Es im-
portante considerar que en Brasil basicamente dos tipos de productos son utilizados por los agricultores: los
productos disponibles en el mercado y los productos de produccién casera.

Las fases del control biolégico, los nimeros de productos bioldgicos registrados, la demanda creciente por
agentes de control biolégico, el control biolégico de Sclerotinia sclerotiorum, la produccién propia de agentes
de biocontrol e ejemplos de control biolégico en grandes dreas agricolas en Brasil serdn discutidas en la pre-
sentacion.

1 Embrapa Meio Ambiente, Rodovia SP-340, Km 127,5, Tanquinho Velho. CEP: 13918-110, Jaguaritna, SP, Brasil. E-mail: wag-
ner.bettiol@embrapa.br; agnerbettiol@gmail.com
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Un futuro muy promisor con nuevas herramientas para ampliar el uso de control biolégico de enfermedades
de plantas estd llegando. Por lo tanto, en los préjimos afios la manipulacién del microbioma, el uso de pro-
ductos prebidticos, el consorcio o mezcla de microrganismos y el desarrollo de estrategias para manipular
los microbiomas del suelo y de las plantas para la promocién de la salud y de crecimiento de las plantas sera
realidad. Por lo tanto, un futuro brillante para el control biolégico es la previsién para los proximos 30 afios.
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Rearranging the plant holobiont via
beneficial microbes and nitrogen

Eiko E. Kuramae'? and Adriana P. D. da Silveira®

KEYWORDS: rhizosphere; endosphere; prokaryote community; macronutrient; micronutrient; plant nutrient
use efficiency; PGPB, biofilm.

INTRODUCTION: Sugarcane is one of the most important crops in the world as a source of food (sugar),
renewable energy (ethanol) and biomaterials. Nitrogen (N) availability is often a limiting factor for plant pro-
ductivity, and therefore high rates of N fertilization are used to maximize sugarcane yield. However, intense N
fertilization is often associated with environmental degradation since most of the applied N is lost rather than
assimilated by the plant. It is becoming increasingly clear that sugarcane development, growth, health and
productivity are determined not only by genetic makeup and nutrient input but also by the complex microbial
communities hosted by the plant (da Silveira et al., 2018), in line with the holobiont concept (Sdnchez-Cafii-
zares et al., 2017). Accordingly, engineering beneficial root microbiomes has been proposed as a novel and
sustainable approach that could complement plant breeding and other management practices aimed at pro-
duction with less nutrient input.

OBJECTIVE: Here, we sequenced and compared the genome of six endophytic bacterial strains with proven
plant growth-promotion capabilities isolated from sugarcane (da Silveira et al., 2018; Schlemper et al., 2018;
Kuramae et al., 2020), assessed the effects of the six bacteria inoculation on sugarcane growth and physiolo-
gy as well as the dynamics of prokaryote community assembly in the rhizosphere and root endosphere under
two N fertilization regimes. Additionally, we revealed the mechanisms of two PGPB genomes on plant growth
using genomics and metagenomics approaches.

METHODS: To evaluate the impact of N fertilization on community assembly, two N fertilization regimes
were used. Prokaryotic community dynamics in both plant compartments were followed over time via 16S
rRNA gene sequencing. Potential relationships between the changes in the rhizosphere and root endosphere
prokaryotic communities and improved plant phenotypes were assessed by identifying prokaryotic genera
associated with important plant physiological endpoints: biomass production; shoot nutrient concentrations,
accumulation, and use efficiency; and activities of nitrate and nitrite reductase enzymes. The microbial func-
tions related to plant growth promotion was determined by shotgun metagenomics.

1 Department of Microbial Ecology, Netherlands Institute of Ecology (NIOO-KNAW), Droevendaalsesteeg 10, 6708 PB, Wage-
ningen, the Netherlands.

2 Ecology and biodiversity, Institute of Environmental Biology, Padualaan 8, 3584 CH, Utrecht University, Utrecht, the Nether-
lands. Email: e.kuramae@nioo.knaw.nl

3 Center of Soil and Environmental Resources, Agronomic Institute (IAC), Avenida Bardo de Itapura, 1.481, CEP 13020-902,
Campinas, Brazil. Email: apdsilveira@gmail.com
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RESULTS & DISCUSSION: All six strains, Paraburkholderia caribensis IAC/BECa 88, Kosakonia oryzae IAC/BECa
90, Kosakonia radicincitans |AC/BECa 95, Paraburkholderia tropica IAC/BECa 135, Pseudomonas fluorescens |AC/
BECa 141 and Herbaspirillum frisingense IAC/BECa 152, increased in shoot and root dry mass, and influenced the
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concentration and accumulation of important macro- and micronutrients. However, N input reduced the im-

pact of inoculation by shifting the sugarcane microbiome (rhizosphere and root endosphere) and weakening

the co-dependence between soil microbes and sugarcane biomass and nutrients. The results show that these

beneficial microbes improved plant nutrient uptake conditioned to a reduced N nutrient input. Therefore,

reduced fertilization is not only desirable consequence of bacterial inoculation but essential for higher impact

of these beneficial bacteria on the sugarcane microbiome.
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The rhizosphere microbiome as an extension
of the plant defense system

Mendes, R."

KEY WORDS: microbial communities, metagenome, metatranscriptomics, plant pathology

Microbial communities play a pivotal role in the functioning of plants by influencing their nutrition and heal-
th. While the rhizosphere is home to an overwhelming number of microorganisms and invertebrates, this is
where soilborne pathogens establish a parasitic relationship with the plant. To infect the plant, pathogens
have to grow thought the rhizosphere competing with a complex microbial community of the rhizosphere
microbiome for available nutrients and microsites before reaching the root tissue. In some conditions, as in
disease suppressive soils, specific members of the rhizosphere microbiome naturally protect the plant. The-
se protective microbes increase in abundance and activate biosynthetic gene clusters related to pathogen
antagonism during infection. The microbiome modulation, changing the structure and the functionality of
the microbial communities, shields the root system against the soilborne pathogen invasion. Using a multi
omics approach were identified underlying mechanisms in the rhizosphere and in the root endosphere during
plant infection suggesting that the microbiome works as an extension of plant defense system. Therefore, we
postulate that the rhizosphere microbiome and the endosphere microbiome are, respectively, the first and
the second lines of microbiological defense of the plant. Exploring rhizosphere and endosphere microbiome
functions holds enormous potential to develop sustainable strategies to promote plant health.
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Bancos de Microorganismos presentes
en INTA Argentina

Perticari, A."; Arneodo, J."; Asselborn, M."; Baldone, V."; Barrera, V.";

Brihuega, B."; Cagliore, P."; Carrasco, F.; Campos, P."; Ceron Cucchi, M."; Chimeno, V.";
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PALABRAS CLAVE: Recursos Genéticos, Colecciones, Sanidad Animal, Sanidad Vegetal, Agroindustria

RESUMEN: En el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) se realizan investigaciones y desarro-
llos tecnolégicos vinculados a las distintas problemdticas del sector agropecuario argentino. Estd distribuido
a nivel nacional con Centros de Investigacion, Estaciones Experimentales y Agencias de Extensién ubicados
territorialmente, para cubrir todas las demandas del sector. El territorio argentino dispone de una variada
diversidad de climas y relieves, con ecosistemas propios para cada caso. Comprendiendo en su territorio casi
todos los tipos y clases de suelos descriptos, con amplitud en las condiciones hidricas, con especies vegetales
y animales nativos y/o exdticos presentes o adaptados a esas condiciones, esta situacién supone una vasta
riqueza microbioldgica, que en general es especifica para cada ecosistema y como consecuencia de ello es alta
la probabilidad de encontrar Recursos Genéticos Microbianos (RGM) de alto valor estratégico y de interés para
el sector agropecuario. Desde su creacion en 1958 fueron numerosas las actividades de colecta y prospeccion
de diferentes suelos y cultivos como asi también la conservacion de muestras de diagnéstico de patégenos de
plantas y animales. Estos RGM han sido preservados dado la variedad de situaciones de manejo antrépico en
el uso de la tierra y por la elevada frecuencia de eventos vinculados al cambio climatico. Se considera que las
colecciones o bancos de microorganismos dan oportunidades para desarrollar tecnologias de diversa indole
aplicables a la produccién agropecuaria, agroindustria y sanidad animal y vegetal. Estas colecciones fueron
mantenidas en particular por los investigadores de cada especialidad a fin de realizar estudios o desarrollar
diferentes productos biolégicos (desde inoculantes a vacunas). En el INTA a través de diferentes proyectos
y en particular desde 2014 se ha generado una Red de RRGG y dentro de esta una destinada a los Recursos
Microbianos con la finalidad de compatibilizar protocolos de preservacion, documentacién, intercambio y
adecuacion de permisos de acceso y distribucién de beneficios a quién corresponda, pueblas indigenas u otros,
vinculados al Protocolo de Nagoya. Con el objetivo de conocer el estado actual de las colecciones vinculadas
a Sanidad Animal, Sanidad Vegetal y a la Alimentacién y a la Agroindustria se ha realizado un relevamiento a
nivel nacional.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Integrando la red se encuentran hasta el presente 28 colecciones y 2
bancos de células vinculados a la conservacién. Alrededor de 20000 entradas documentadas. Con mds de 60
géneros bacterianos, 3 de protozoarios, 20 de hongos, mas 40 tipos de virus y 30 lineas celulares. Un 60%
de las colecciones utiliza el nitrégeno liquido para la conservacién y el resto utiliza ultrafrio a -80 °C y/o lio-

1 Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA). Buenos Aires. Argentina. perticari.alejandro@inta.gob.ar
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filizacion. Se cumplen protocolos de seguridad segtin el Nivel de Riesgo del Microorganismo Conservado, el
INTA es referente a nivel nacional en patégenos Nivel 4. En el mantenimiento gran parte de las actividades
es realizada por los propios investigadores requiriendo la pronta incorporacién de personal especializado en
conservacion. Para el intercambio de materiales se estan ajustando modelos de Acuerdo de Transferencia de
Materiales (ATM o MTA), acordes a las diferentes caracteristicas del material conservado.

Los materiales conservados son de altisimo valor presente y futuro, y se requiere una rdpida armonizacién a
fin evitar por mal manejo su pérdida. Que en muchos casos son de eventos (nicos y por lo tanto irrecupera-
bles. Por fuera de las colecciones presentes en INTA existen nimeros colecciones en particular varias referidas
a hongos fitopatdgenos, endofitos de pastos patagdnicos, entomopatdgenos y/o micorriticos. En bacterias se
destaca el Banco CERELA que es un Centro de Referencia en Bacterias Lacticas
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Banco de Recursos Genéticos Microbianos (BRGM) del
INIA-Chile: aportes a la preservacion y al reconocimiento
internacional de los depdsitos microbianos

Castro, J.F.", Barra-Bucarei, L.", Guerra, M.", Ferndndez, J.", Santelices,
C.", Ocares, Y.", France, A.", Millas, P.", y Cisterna, V.

PALABRAS CLAVE: Coleccion Chilena de Recursos Genéticos Microbianos, Autoridad Internacional de Depé-
sito, reconocimiento internacional.

RESUMEN: Los recursos genéticos microbianos representan la materia prima para el desarrollo de soluciones
biotecnolégicas a muchas de las problemdticas y desafios que nos planteamos como sociedad, es por esto que
adquiere gran relevancia la conformacién de colecciones microbianas para resguardar y conservar este patri-
monio genético en el largo plazo, puros y con estandares de calidad internacional.

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias, a través del Banco de Recursos Genéticos Microbianos, ad-
ministra una coleccién de cultivos con aplicacién multi-sectorial y cuyo enfoque se centra en el desarrollo
de tecnologias a base de microorganismos para el control de enfermedades y plagas que afectan al sector
agricola. Esta coleccion corresponde a la Coleccién Chilena de Recursos Genéticos Microbianos (CChRGM) la
cual tiene estatus de Aurotidad Internacional de Depésito, para el reconocimeinto internacional de depdsito
microbianos para los fines de patentamiento.

En esta presentacién se profundizard sobre los aportes a la preservacion de microorganismos y al reconoci-
miento internacional del depdsito microbiano del BRGM del INIA, Chile.

1 Instituto de Investigaciones Agropecuarias. Av. Vicente Méndez 515, Chillan, Chile. Email: jean.castro@inia.cl
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Bancos de Germoplasma de Microorganismos en México

Arteaga-Garibay, R.1."

INTRODUCCION: Los microorganismos son componentes vitales de la biodiversidad, especialmente en la
dindmica de funcionamiento de los ecosistemas del planeta. (Aguirre-Acosta et al. 2014) La estrategia de con-
servacion es un proceso que implica el almacenamiento en bancos de germoplasma, el establecimiento de co-
lecciones e incluso el manejo de especies en condiciones silvestres. (Gonzélez et al., 2013). En México existen
18 colecciones de microorganismos de las cuales la Coleccién de Microorganismos del Centro Nacional de Re-
cursos Genéticos del INIFAP (CM-CNRG) fue creada para la conservacion del microrganismos de importancia
agroalimentaria, el inventario actual incluye microrganismos importantes para los dmbitos agricola-forestal,
pecuario, alimenticio y alimentario conforme lo establecido por la FAO. El objetivo del presente documento
es describir la estrategia de conservacién de recursos genéticos microbianos en el INIFAP, el estado actual y
sus perspectivas.

ESTRATEGIA DE CONSERVACION: La Federacién Mundial de Colecciones de Cultivo (por sus siglas en in-
glés, WFCC: World Federation of Culture Collection) establece la normatividad sobre las colecciones de culti-
vo de microorganismos que son las entidades responsables de la conservacién, registro y en algunos casos, de
la distribucion de microorganismos en los diferentes contextos, incluidos el cientifico, académico, industrial
y ecolégico-ambiental. (WFCC 2010, Prakash et al., 2013). Mediante el registro de las colecciones de cultivo
y el uso adecuado de las mismas, los usuarios tendran garantias de haber actuado con la diligencia debida
conforme el Protocolo de Nagoya (Protocolo de Nagoya. 2014).

La Coleccion de Microorganismos del Centro Nacional de Recursos Genéticos del INIFAP (CM-CNRG) fue
creada para desarrollar la estrategia de conservacion del microrganismos de importancia agroalimentariay ac-
tualmente tiene alrededor 2650 accesiones y 5000 unidades de germoplasma de microorganismos (bacterias,
virus, cianobacterias, actinomicetos, hongos y levaduras) que han sido clasificado y preservados conforme a
las directrices de FAO (Beed et al., 2011) en cuatro dmbitos principales que se describen a continuacion; 1)
Agricola forestal: microorganismos promotores de crecimiento, productores de metabolitos, Control biolégi-
co, procesos agroindustriales entre otros) 2) Pecuario: Probidticos: biorremediacién, rumen y microorganis-
mos patdgenos. 3) Industria alimentaria: Produccién de alimentos, deterioro de alimentos y probidticos 4)
Alimenticios: Hongos comestibles, microalgas y proteina microbiana. En la CM-CNRG se emplean al menos 3
métodos de conservacién a largo plazo: liofilizacién, criocongelacion a -80 °Cy -196 °C en nitrégeno liquido,
entre otros. Para el manejo de la informacién relacionada se han disefiado bases de datos, colecciones nicleo
y colecciones activas para la distribucion de cepas tipo y de referencia, asi como la documentacién relaciona-
da para la legalidad de estos procesos. La infraestructura de la CM-CNRG permite ofertar diversos servicios
relacionados con el depdsito de microorganismos; incluidos depésitos publicos, restringidos y asi como lo
establecido en el tratado de Budapest para material biolégico sujeto a patente. (Tratado de Budapest 2014)

1 CNRG-INIFAP. Boulevard de la biodiversidad 400, Rancho las Cruces, 47600 Tepatitlan de Morelos, Jal., México. Email: arteaga. _
ramon@inifap.gob.mx 7 N


mailto:arteaga.ramon%40inifap.gob.mx?subject=
mailto:arteaga.ramon%40inifap.gob.mx?subject=

XII SIRGEAC | Colombia 2021

O

O

>

-

PERSPECTIVAS: La conservacion de los recursos genéticos microbianos es una de las alternativas viables
para garantizar sus aplicaciones en la agricultura y la alimentacién, en este contexto la CM-CNRG ha desarro-
llado un papel importante en la estrategia de conservacion de estos importantes recursos naturales, la visién
a futuro incluye; mejorar y optimizar las actividades de conservacién, documentacion y caracterizacién entre
otras que permitird incorporar nuevas accesiones y mejorar los servicios existentes, ante el creciente impulso
de la ciencia y la tecnologia
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Banco de Germoplasma de Microorganismos para la
Alimentacion y la Agricultura de la nacion colombianay
su importancia estratégica para la generacion de oferta

tecnolégica de alto impacto en el sector agropecuario

Gonzdlez-Almario, C." y Jiménez H."

PALABRAS CLAVE: recursos genéticos microbianos, colecciones, conservacién, caracterizacion, uso, aprove-
chamiento

INTRODUCCION: Colombia, como pais megadiverso, alberga una gran biodiversidad dentro de la cual se
encuentran los microorganismos, de los cuales se estima que, por condiciones de clima, presién bidtica y
abidtica y hospederos, demandan una diferenciacién funcional y metabdlica que los hace altamente diversos.
Dentro de esta diversidad microbiana, se encuentran los microorganismos asociados a los sistemas produc-
tivos, que son fundamentales para la alimentacién y la agricultura. A pesar de los avances tecnoldgicos de la
Gltima década, no se ha logrado cultivar la diversidad de los microorganismos existentes, sin embargo, los
recursos microbianos cultivados y conservados en bancos de germoplasma representan hoy en dia una al-
ternativa valiosa para dar respuesta a los motores de transformacién y pérdida de biodiversidad. Es asi como
estos microorganismos se convierten en una fuente de recurso bioldgico y de informacién esencial para el
desarrollo de la investigacién cientifica, el desarrollo y la innovacién en beneficio de los agroecosistemas. En
el pais, el Banco de Germoplasma de Microorganismos (BGM), hace parte de Los Bancos de Germoplasma para
la Alimentacién y la Agricultura, conformado en 1994 con apoyo financiero estatal y administrado desde en-
tonces por AGROSAVIA bajo estdndares de curaduria especializada. La riqueza microbiana conservada en este
banco representa un patrimonio Unico y estratégico cuyo impacto esta dado por el alto potencial que poseen
y el valor de opcién y de uso que representan para atender los retos asociados al cambio climdtico, seguridad

alimentaria, entre otros.

OBJETIVO: Conservar, conocer y utilizar las accesiones microbianas que integran el BGM para promover un
uso eficiente y mayor utilizacién como apoyo a la investigacién, desarrollo e innovacién del sector agropecua-
rio del pais.

METODOLOGIA: En la actualidad el BGM conserva alrededor de 2600 accesiones de microorganismos, entre
bacterias, hongos, virus e invertebrados, distribuidos en cuatro colecciones, dos de interés agricola y dos de
interés pecuario. Estas cuatro colecciones albergan microorganismos benéficos involucrados en control de
plagas y enfermedades, procesos de biofertilizacion y nutricién de plantas, microorganismos con importan-
cia en nutriciéon animal, asi como patégenos asociados a enfermedades de mayor impacto en los sistemas de
produccién agricola y pecuario. Colombia, gracias a esta riqueza, ha dirigido esfuerzos importantes a través
de actividades de colecta, conservacién, caracterizacién geno y fenotipica, documentacion e investigacién con
el fin de consolidar estas colecciones y explorar su verdadero potencial biotecnolégico. El éxito y alcance de

1 Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria, Agrosavia, Departamento de Agrobiodiversidad, Sede Central. Km 14
Via Mosquera - Bogotd, Cundinamarca, Colombia. Email: cgonzaleza@agrosavia.co, hjimenez@agrosavia.co
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la bioprospeccién, ha sido, sin lugar a duda, el resultado de la vinculacién del conocimiento del patrimonio
genético contenido en el BGM para el desarrollo de bioproductos y bioprocesos en el pais.

RESULTADOS: E| estudio de los microorganismos del BGM y su potencial frente a la generacién de conoci-
miento y bioinsumos son criterios que motivan a proteger estos recursos genéticos bajo sistemas especializa-
dos de conservacién que garanticen no solo su viabilidad a largo plazo, pureza y estabilidad genética, sino, a su
vez, su uso para el sector agropecuario, industrial y biotecnoldgico. Es asi como, el desarrollo de sistemas de
conservacion, que abarcan refrigeracion, congelacién (-20 y -80°C), criopreservacion (-196°C) y liofilizacién,
han permitido establecer una coleccién core y generar duplicados de seguridad. Igualmente, Las estrategias
de caracterizacién han dado lugar a complementar metodologias de taxonomia y microbiologia clasica, bio-
quimicas y actividad bioldgica con tecnologias genotipicas y fenotipicas que han proporcionado una identi-
ficacién y caracterizacion mas profunda de estas colecciones con el fin de establecer dindmicas evolutivas,
entender funcién e incluso ayudar a la toma de decisiones para la depuracién o incremento de las accesiones
microbianas. El éxito y alcance de la bioprospeccién, ha sido, sin lugar a duda, el resultado de la vinculacién
del conocimiento del patrimonio genético contenido en el banco para el desarrollo de bioproductos y biopro-
cesos en el pais. En el BGM se han obtenido varios productos a partir de las accesiones; entre ellos se resalta
un probidtico (Rumitec®), varios bicontroladores de plagas (como Tricotec®, Baculovirus®, Lecabiol®, Spo-
biol®, Erytec®) y algunos biofertilizantes como Rhizobiol®, con bacterias simbiéticas fijadoras de nitrégeno,
y aplicacién en cultivos de soya, arveja y frijol; Mycobiol®, con hongos formadores de micorrizas y uso en seis
especies vegetales (lechuga, uchuva, yuca, platano, Aame y pimentén), y Monibac®, con bacterias fijadoras
asimbidticas de nitrégeno, indicado para algodén y pastos.

CONCLUSIONES: Esto es solo una muestra del potencial de los microorganismos que se conservan en el
BGM y que representan una valiosa oportunidad para atender las demandas del sector agropecuario del pafs
a través de la investigacion el desarrollo tecnolégico y la innovacion.

Este trabajo se realiza con la financiacién del Ministerio de Agricultura y Desarrollo rural-MADR y La Corpo-
racién colombiana de investigacién agropecuaria- Agrosavia, bajo el convenio interadministrativo 20180532,
dando cumplimiento a la Ley 1470 y Resolucién 327 de 2018, bajo la cual el MADR delega en Agrosavia la
funcién de administracion de los Bancos de Germoplasma para la Alimentacién y la Agricultura.
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Bancos de Germoplasma Microbianos Brasileiros
de Interesse para a Agricultura

Zilli, J.E.

PALAVRAS CHAVE: Colecdes de cultura, promogao de crescimento de plantas, Recursos Genéticos Micro-
bianos.

O uso de produtos biolégicos contendo microrganismos esta sendo grandemente demandado pela agricultura
na América do Sul e ndo é diferente no Brasil. Estes produtos envolvem tanto o controle biolégico de pragas e
doencas quanto a promocdo do crescimento de plantas. O interesse pelo setor produtivo também tem eleva-
do a busca por novos ativos microbianos.

Diversas sdo as cole¢des microbianas no Brasil; por exemplo existem 87 cole¢des brasileiras registradas no
World Federation for Culture Collection (WFCC). De forma geral, todas estas cole¢des sdo mantidas por ins-
tituicdes publicas que dependem de recursos publicos para sua manutenc¢do. Apesar da existéncia destas
dezenas de cole¢des, poucas sdo aquelas que efetivamente conseguem e estdo aptas a atuar como bancos de
germoplasmas microbianos.

As cole¢des microbianas mais bem estruturas, e que podem ser consideradas bancos de germoplasma, desem-
penham diversas fungdes, como o fornecimento de estirpes microbianas, servigos de identificagao microbiana,
pesquisas, entre diversos outros, que sao demandados pela pesquisa e inddstria.

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa), empresa publica ligada ao Ministério da Agricultu-
ra, Pecuaria e Abastecimento, mantém diversas colecdes com a finalidade de pesquisa e 10 colec¢des conside-
radas oficiais, reconhecidas como bancos de germoplasmas microbianos (https://am.cenargen.embrapa.br/
amconsulta/instituicao?id=744). Nestas cole¢des sao mantidos mais de 60 mil microrganismos de centenas
de géneros microbianos com destaque para Pyricularia, Trichoderma, Bacillus, Rhizobium, Bradyrhizobium, Azospi-
rillum, Paraburkholderia e Staphylococus. Estes microrganismos sao utilizados em pesquisas e estao disponiveis
para o desenvolvimento de novos produtos destinados a agricultura.

1 Embrapa Agrobiologia, BR 465 km 07, 23891-000. Seropédica, Rio de Janeiro-Brasil. E-mail. Jerri.zilli@embrapa.br
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Creating novel opportunities for the use of microbial resources

Overmann, J.

KEYWORDS: microbial diversity, culture collection, microbial resource centers

The immense diversity of microorganisms has remained largely untapped with regard to biotechnology,
bioprospection, but also agriculture and bioeconomy. Culture-independent studies have revealed that just 1
gram of soil may contain about 50,000 different bacterial species, representing the most diverse microbial
communities on Earth. Estimates of the global bacterial diversity even exceed 1 billion species. In contrast
and notwithstanding decades of cultivation and isolation attempts, only about 17,000 species of Bacteria
and Archaea, representing 0.1 - 0.001% of the estimated global number of species, have so far been validly
described. Even more significantly, laboratory cultivation has predominantly returned isolates from only
four bacterial phyla, few isolates from 29 other bacterial and archaeal phyla, and none for the 85 remaining
phyla. Microbes are the major drivers of biogeochemical transformations, hence their diversity, functions
and interactions need to be resolved in order to arrive at a causal understanding, particularly of the highly
complex soil ecosystem. This has now become possible with the advent of modern molecular, bioinforma-
tics, and cultivation-based approaches. The composition and expression patterns of many different micro-
biomes are typically analyzed by high throughput genomics, transcriptomics and proteomics approaches, yet
over 80% of the genes identified in a genome may have unknown functions [1]. These numbers indicate that
future research and application of microbial diversity will still significantly rely on alternative cultivation
methods and high throughput approaches to yield isolates of the many not-yet-cultivated types of bacte-
ria. Through their isolation, microbial resources attain a substantial monetary value (~10,000 Euro) which
microbial culture collections preserve in a highly cost-effective manner [2]. The considerable investment in
cultivation renders untargeted isolation and screening approaches exceedingly expensive. Instead, improved
data science analyses of heterogenous and highly distributed data for existing microorganisms, but also of
the data of not-yet-cultivated types of microorganisms are required to efficiently target the microbial re-
sources most promising for future applications. As an example, the (meta)database BacDive will be presen-
ted which is free, publicly available, and offers multiple search functionalities [3]. Culture collections that
offer extensive taxon-specific (meta)data can be foreseen to play a key role in these future developments of
bioeconomy.

REFERENCES:

1) Overmann J, Abt B, Sikorski J (2017) Present and future of cultivating bacteria. Annu Rev Microbiol 71,
711-730

2) Overmann J (2015) Significance and future role of microbial resource centers. Syst Appl Microbiol 38,
258-265
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Bioindustria en un mundo post coronavirus

Leonardo Solérzano’

RESUMEN: En marzo de 2020, al declararse la pandemia de SARS-COVID-19 se anticipé una contraccién
en el volumen de operaciones de los fondos de capital de riesgo en los Estados Unidos. Contrario a lo que se
esperaba, se ha presentado un crecimiento sin precedentes en la industria. 2020 y 2021 han sido afios récord
en el volumen de transacciones y el sector de biotecnologia no ha sido la excepcién. La capitalizaciéon de mer-
cado de las firmas respaldadas por fondos de capital de riesgo alcanzé una cifra de $200 billones en 2020y se
espera que alcance $500 billones en 2021, mientras que la cifra global de inversiones se encamina a cerrar el
2021 cerca de los $580 billones.[1]

En 2018, la consultora McKinsey y el Foro Econémico Mundial publicaron un reporte identificando doce
tecnologias con alto potencial de transformacién para las cadenas agricolas. Una agrupacién diferente de la
sugerida en el documento original las puede ubicar en cuatro grupos, Trazabilidad, Biologia sintética, Datos, y
Energfa, a las que habria que afadir la horticultura vertical y la agricultura de carbono. [2]

Estas tecnologias estan confluyendo con inmensas cantidades de capital para conformar los nuevos sectores
de la agricultura. En esta presentacién se analizan cuatro de ellos, Proteinas alternativas, Ingenieria de Micro-
bioma, Agricultura de Carbono y Horticultura vertical.

A este enfoque de sectores y mercados, conviene superponerle un lente de politica, para el cual se recurre a
los libros recientemente publicados por Mazzucato[3] y Christensen et. al.[4], a fin de comprender el rol del
estado y la politica publica en la financiacién y creacién de nuevos mercados.

1) “The bright new age of venture capital | The Economist.” [Online]. Available: https://www.economist.
com/finance-and-economics/2021/11/23/the-bright-new-age-of-venture-capital/21806438.  [Ac-
cessed: 24-Nov-2021].

2) S. Nayyar, S. de Cleene, and L. Dreier, “Innovation with a Purpose: The role of technology innovation,”
2018.

3) M. Mazzucato, Mission economy: a moonshot guide to changing capitalism. New York: Harper Business, 2021.

4) C. M. Christensen, E. Ojomo, and K. Dillon, The Prosperity Paradox: How Innovation Can Lift Nations Out of
Poverty. Harper Business, 2019.
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Creating system-based sustainable agricultural
solutions to solve big problems

Maier Avendaiio

The global agri-food system is facing significant challenges in the coming decades: It needs to become more
productive to feed 10 billion people by 2050, while minimizing its environmental footprint by taking a key
role in limiting climate change and environmental degradation. This imperative towards a more productive
and sustainable agri-food system has reached a point of no return and is accelerating, being driven by multiple
factors, including changing consumer preferences, investor expectations, and a rapidly evolving regulatory
landscape (e.g., the EU Green Deal). This productivity-sustainability imperative has created an unprecedented
opportunity for new companies that can develop innovative solutions to protect crop health.

Invaio Sciences, Inc., a Flagship Pioneering company, is a crop health company, working to develop mul-
ti-platform technology solutions that hack the limitations often associated with biological-based insect and
disease control agents, thereby creating a paradigm shift towards more sustainable agriculture. We introduce
new value to the industry and the market by integrating breakthrough technologies, and in this way, creating
system-based sustainable agricultural solutions to solve big problems.

Our technology platforms include a novel physical delivery system TIPS™ that precisely injects agroactives
into the trees vascular system, as well as two proprietary biological delivery systems termed PEXTM and
ADASTM. The PEXTM system takes inspiration from plant exosomes and enables efficient encapsulation of
active ingredients within plant lipid vesicles for enhanced environmental stability and delivery to target cells.
Invaio’s second biological delivery system is our microbial-based ADAS™ (Active Dynamic Achromosomal
Systems) technology platform, that can produce and precisely deliver a wide variety of biologically-derived
active ingredients, enhancing their potential through increased stability and efficacy by targeting key crop
pests and pathogens.

We are partnering with growers to develop and implement broad-based technologies with the aim of increa-
sing on-farm profitability while also delivering increased sustainability by replacing traditional pesticides with
effective and reliable biological solutions. Our solutions allow improved resistance management, providing
growers with next-generation plant protection and health tools that enable delivery of natural biomolecules
that would otherwise be unsuitable for practical use. Additionally, by enhancing efficacy through increased
stability and precision delivery, we have been able to demonstrate that our platform technologies can impro-
ve the reliability and overall effectiveness of existing crop health solutions, thereby expanding the toolkit of
options available to growers.

Invaio’s multidisciplinary team of scientists, engineers, and innovators pursues breakthroughs in bioactive
discovery, precision delivery, and systems thinking to implement novel solutions, to reduce agriculture’s en-
vironmental footprint, and act as stewards of tomorrow. We've learned to think outside of the box and seek
sustainable solutions by integrating multiple technologies, with the objective to create the types of true
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breakthroughs required to solve the urgent and complex challenge of climate change. A\
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Como aportan los bioinsumos agricolas basados
en microorganismos a la bioeconomia

Estrada. C."

PALABRAS CLAVE: bioinsumos, microorganismos, micorrizas, gases de efecto invernadero, descarboniza-
cioén, agricultura

RESUMEN: Los bioinsumos basados en microorganismos corresponden, generalmente, a bacterias y hongos
que contribuyen de alguna forma a la salud del suelo y/o al desarrollo vegetal de un cultivo. Lo relevante del
uso de este tipo de bioinsumos es que pueden contribuir a reducir el uso de insumos externos, contribuir a la
fijacién de carbono y aumentar la eficiencia del uso de recursos; como agua y nutrientes. Si observamos los
objetivos que persigue la bioeconomia, uno de las consecuencias que mas se repite es “descarbonizar”, y dado
que la concentracion de CO, en el aire es uno de los indicadores mds relevantes para el desarrollo sostenible;
alcanzando 414 ppm a septiembre de 2021, es cada afo mas relevante encontrar formas de reducir estos
niveles.

El uso de los bioinsumos basados en microorganismos puede aportar de forma importante a conseguir este
tipo de resultados, ya que algunos pueden reemplazar nutrientes de sintesis o extraidos de procesos mineros;
reduciendo de forma indirecta las emisiones asociadas al ciclo de vida de un cultivo. Ademas, existen bioinsu-
mos que aportan directamente a la fijacion de carbono en suelo; aportando directamente a la descarboniza-
cion, como son los hongos formadores de micorrizas.

Finalmente, mantener un suelo vivo contribuye directamente a aumentar la eficiencia en el uso de recursos
como el agua, los nutrientes y el diéxido de carbono. Por tanto, al integrar efectivamente bioinsumos basados
en microorganismos se puede contribuir directamente a la descarbonizacién directa e indirecta; vinculada
principalmente a la reduccién de insumos externos.

1 Red Chilena de Bioinsumos. Brown Norte 100, Nufioa. Santiago, Chile. Email: cristian.e@bioinsumos.cl
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Sintesis verde de nanoparticulas de plata
utilizando microorganismos

Montes de Oca-Vdsquez, Gabriela '; Cordero-Fuentes, Sara *;
Solis-Sandi, lvdn 3, y Batista-Meneses, Diego '

PALABRAS CLAVE: biosintesis, extractos microbianos, actividad antimicrobiana

INTRODUCCION: Actualmente, las nanoparticulas de plata (AgNPs) son utilizadas en diversas areas, debido
principalmente a sus propiedades antimicrobianas (El-Bendary et al., 2020). En los ultimos afos ha surgido la
necesidad de cambiar los métodos tradicionales de sintesis quimica y fisica de nanoparticulas (NPs) metalicas
por métodos mds seguros y ecolégicos, como el uso de la sintesis biogénica. Esta involucra el uso de bacterias
(actinomicetos) y hongos (levaduras), y extractos de plantas (Sidigqui et al., 2018). Dentro de los anteriores,
la sintesis mediada por microorganismos ha ganado mucha atencién debido al uso de reactivos no téxicos y
la facilidad en la purificacién posterior (Ahmed et al., 2020). Ademas, se pueden utilizar medios de cultivos
basados en desechos agroindustriales, como el bagazo de cafia de azlcar y el rastrojo de pifia, para el cultivo
de los microorganismos, lo que permite también darles un valor agregado a estos residuos.

OBJETIVOS: Evaluar la actividad antimicrobiana de nanoparticulas de plata sintetizadas utilizando el sobre-
nadante y el extracto intracelular de cultivos bacterianos.

METODOS: En el presente trabajo se realizé la biosintesis de AgNPs utilizando sobrenadante (o medio de
cultivo usado) y un extracto intracelular de bacterias (Cupriavidus necator, Bacillus megateriumy Bacillus subtilis)
como agente reductor y estabilizador. Las AgNPs se sintetizaron utilizando una solucién de nitrato de plata (1
mM), variando tanto el pH (7, 8, 9, y 10) como la temperatura (30 y 60 °C), durante 27 h. Las AgNPs fueron
caracterizadas por medio de espectrofotometria UV-visible, espectroscopia infrarroja por transformada de
Fourier (FTIR) y microscopia electrénica de transmisiéon (TEM). Las AgNPs que mostraron los mejores resul-
tados fueron utilizadas para evaluar su actividad antibacteriana con Escherichia coli, utilizando la técnica de
microtitulacion con resazurina.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: La formacion de AgNPs fue monitoreada por un espectrofotémetro que
mostrd picos de absorcion que variaron entre 410 y 490 nm. Los resultados de la FTIR confirmaron la parti-
cipacién de las biomoléculas presentes en el extracto para la estabilizacion de las AgNPs. El analisis por TEM
mostré que las AgNPs a partir de B. megaterium presentaban diferentes morfologias, como esféricas, triangula-
res, hexagonales e irregulares, en los tratamientos con el sobrenadante a pH 10y con el extracto intracelular,
ambos a 60 °C. Los resultados mostraron que las AgNPs sintetizadas tenfan actividad antibacteriana contra E.

1 Laboratorio Nacional de Nanotecnologfa, Centro Nacional de Alta Tecnologfa, San José, Costa Rica. Email: gmontesdeoca@
cenat.ac.cr, dbatista@cenat.ac.cr

Escuela de Quimica, Universidad Nacional, Heredia, Costa Rica. Email: saracor_2940@hotmail.com

Escuela de Biologia, Tecnolégico de Costa Rica, Cartago, Costa Rica. Email: ivan_solis28@yahoo.es
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coli. La concentracién minima inhibitoria en los tratamientos utilizando el sobrenadante de B. megateriumy C.
necator (pH 10y 60 °C), y el extracto intracelular de B. megaterium (60 °C), fue de 286.45, 68.75y 515.63, res-
pectivamente. Con estos resultados se concluye que este proyecto ofrece un método sencillo, amigable con

el ambiente y de bajo costo para la produccién de AgNPs, y que estas NPs pueden ser usadas como agentes

antibacterianos.
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Utilizacion de residuos agroindustriales como
materia prima para la sintesis de productos de
valor agregado por medios biolégicos

Diego Batista Menezes'

PALABRAS CLAVE: Residuo lignocelulésico, Enzimas ligninoliticas, Pleurotus sajor-caju, Nanocelulosa.

A nivel mundial, diferentbes fuentes de biomasa lignocelulésica son producidas diariamente, y muchos paises
de América Latina se destacan por ser paises con alta actividad agricola, lo que favorece la disponibilidad, di-
versidad y aprovechamiento de residuos agroindustriales. Dado que la composicién quimica de estos residuos
consiste principalmente en celulosa, hemicelulosa y lignina, estos componentes quimicos pueden ser frac-
cionados y extraidos para producir compuestos de valor agregado, como etanol, aditivos alimentarios, acidos
organicos, enzimas y otros (Canilha et al., 2010; Maitdn-Alfenas et al., 2015).

Las fracciones lignocelulésicas de los residuos agricolas son las fuentes renovables de carbono mas abun-
dantes del mundo. Sin embargo, es posible agregar mas valor a estos residuos de facil acceso, bajo costo y
potencial productivo ademas de las formas de uso mds conocidas, que son la generacion de calor y la suple-
mentacion de alimentos para animales (Ruzene et al., 2008). La obtencién de estos productos destaca el pa-
pel de las biorrefinerfas en el fraccionamiento de biomasa vegetal con variada composicién quimica, sometida
a pretratamientos, permitiendo su aprovechamiento de forma mas eficiente (Ruzene et al., 2008).

Entre los tipos de pretratamientos de biomasa mds utilizados destacan los quimicos y fisicoquimicos, que ge-
neran fracciones ricas en compuestos fendlicos, lignina, pentosas y hexosas, que pueden ser utilizadas como
sustratos en procesos de fermentacién por microorganismos, principalmente hongos de pudricién blanca.
Existe una gran variedad de hongos de pudricién blanca, la mayoria de los cuales son basidiomicetos, como
Pleurotus sajor-caju. Estos, a su vez, tienen la capacidad de degradar los componentes de la madera, como la
celulosa, la hemicelulosa y la lignina, en componentes de baja masa molar que pueden asimilarse durante el
crecimiento y la reproduccién. Esta capacidad se debe al sistema que produce enzimas lignoceluloliticas como
B-glucosidasa, celulasa, xilanasa, lignina peroxidasa (LiP), manganeso peroxidasa (MnP) y lacasa (Barakat et
al., 2014; Inacio et al., 2015).

Asi, el trabajo tuvo como objetivo crear medios de cultivo alternativos producidos a partir del procesamien-
to y fraccionamiento de materiales lignocelulésicos, con el fin de evaluar el desempefio de sus fracciones
como inductores en la produccién de enzimas ligninoliticas. Ademas, proponer el uso de la celulosa a escala
manométrica como material estructural en la sintesis de microparticulas y membranas poliméricas (nanobio-
CoOmpositos).

Al final se concluyé que el hongo Pleurotus sajor-caju mostré mejor desempefio en la produccién de peroxi-
dasas. Considerando todos los analisis de SEM, fue posible identificar cambios morfolégicos en los residuos,

1 Laboratorio Nacional de Nanotecnologia - LANOTEC - San José, Costa Rica.
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evidenciando la remocion de las fracciones durante los tratamientos utilizados. Ademas, los andlisis FTIR
favorecieron la comprension de la composicidn del residuo y de algunas de sus fracciones a partir de la identi-
ficacion de los principales grupos funcionales que constituyen estos materiales. Por fin, la presencia de lignina
en el medio de cultivo favorecio la induccién de la productividad enzimdtica de Lacasa y Manganeso Peroxida-
sa, que por consecuencia favorecié la despolimerizacién de la celulosa en unidades manométricas.
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Biodiversity conservation, the way forward to
mitigate pandemic and climatic risks

Francesco Ricciardi

KEYWORDS: biodiversity, climate change, integrated land planning, habitat loss, pandemic risks, agriculture

Even if anticipated by several scientists in the last decade, the COVID-19 pandemic took the world largerly by
surprise. In the last two years, the pandemic response has focused on strengthening health systems, provide
vaccination and drugs, and imposing strict limits on people movements. All these actions will be of limited
use if a different disease will emerge in the future.

Researchers worldwide agree that the observed increased frequency of insurgence of infectious diseases is
linked to human-influenced drivers, such as deforestation and destruction of habitats (especially in high-bio-
diversity areas), human population growth and subsequent increase in food demand, with agriculture and
livestock expansion and intensification, and market distortions that favour short-term economic gain over
long-term sustainability of food production systems (including the legal and illegal wildlife trade). Altered
climate patterns may also have a role in the pathogens’ geographical distribution.

Addressing and mitigating these existential risks requires an unprecedented level of political will and coordi-
nation of different sectors including scientists, economists, land planners, local communities and indigenous
peoples, the private sector and decision makers.

Integrated land planning should consider food production, biodiversity (including agrobiodiversity) conserva-
tion, climate change projections, pandemic emergence risks, and wildlife-friendly infrastructure development.
Restoration and protection of ecosystems should be a priority and be considered as a proper development,
as it can generate employment, avoid financial losses in the order of billions of dollars worldwide in terms of
disaster resilience, and contribute to atmospheric carbon sequestration necessary to achieve the global cli-
mate goals. In addition, conserving biodiversity and agrobiodiversity has a significant financial return in terms
of ecosystem services such as crop pollination and soil regeneration. We need to find the balance between
protecting biodiversity and enhance food production systems, avoiding risky areas, reducing the dependency
on agrochemicals, and safeguarding local communities’ livelihood and indigenous lands.

If the world continues business as usual, it is merely a matter of time before the next pandemic—possibly the
most unforgiving—will emerge. We need to plan for pandemics like we do for other natural disasters: focusing
on mitigating risks, improving safeguards, and increasing resilience.

1 Sustainable Development and Climate Change Department, Asian Development Bank, 6 ADB Avenue, Mandaluyong City 1550, .
Metro Manila, Philippines. Email: fricciardi@adb.org 4 N
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Variabilidad climatica y epidemias en café

Gaitdn, A."

RESUMEN: Por la influencia particular de la Zona de Confluencia Intertropical, Colombia es un pais marca-
do por la presencia continua de lluvias en su zona andina, modulada por la altitud y el comportamiento del
océano Pacifico, del mar Caribe y del clima de la Amazonia. Para un cultivo de origen fordneo, como el café,
la distribucién de este frente de lluvias a lo largo del afo implica la ocurrencia de tres grandes patrones de
cosecha (Norte, Centro y Sur) y la induccién frecuente en la planta de fases reproductivas a la par de fases
vegetativas. Como consecuencia, Colombia tiene una oferta constante de café, cercana a un millén de sacos
mensuales, pero también requiere un alto volumen de mano de obra para realizar una cosecha selectiva de
frutos maduros, y una atencién especial a plagas y enfermedades, que, en la combinacién de clima y feno-
logia de la planta, encuentran condiciones favorables de manera permanente, para afectar econémicamente
las plantaciones de café. Desde 1983 la caficultura colombiana debe encarar la presencia del hongo Hemileia
vastatrix, agente causal de la roya anaranjada de la hoja, que llegé en 1970 al continente americano por la ruta
de Brasil. La condicién climdtica prevalente en la década de los 80 y los 90, determinada por la Oscilacion
Decadal del Pacifico en su fase seca, mitigd el impacto de la roya en el pais, situacién que cambié al entrar
el sigo XXI, con la prevalencia de eventos La Nifia, que desataron epidemias en todo el pais, y que aunado a
cafetales envejecidos (14 afios en promedio), nutricién deficiente debida a los altos costos de los fertilizan-
tes, lixiviacion de nutrientes por las intensas lluvias, acortamiento de la amplitud térmica en sitos por encima
de los 1600 m, y a la escasa adopcién de variedades resistentes a la enfermedad (25% del drea sembrada),
condujeron a un reduccién del 40% de la produccién anual de café, a niveles de 7,5 millones de sacos de café
verde. A la par de un incremento en los niveles de infeccién de roya, se presentaron ataques de problemas
emergentes en la caficultura, como lo fueron el Mal Rosado, Phoma y Gotera. Para hacer frente a esta varia-
bilidad climatica, se adelantd una estrategia de adaptacién de la caficultura, basada en el fortalecimiento de
los sistemas productivos, con regulacién del sombrio, uso de variedades multilineales resistentes a la roya,
reduccién de la edad promedio de los lotes, aumento de la densidad de siembra, manejo integrado de arvenses
para la conservacién de suelos, y aplicacion eficiente de fertilizantes. Hasta 2021, a pesar de seguir en unas
las condiciones climdticas favorables a enfermedades como la roya, Colombia ha tenido niveles de infeccion
que no han ameritado acciones de control, debido a la siembra de variedades resistentes en un 85% del 4rea
cafetera, con densidades promedio cercanas a los 5200 arboles por hectérea, edades promedio de 6,8 afios y
una produccién que ha permanecido estable alrededor de los 14 millones de sacos en los Gltimos 7 afios. De
esta manera la caficultura se ha preparado para seguir enfrentando eventos extremos de variabilidad climati-
ca, de una manera ambientalmente sostenible y econémicamente rentable, que permita una oferta segura de
café suave lavado para el mundo.

1 Centro Nacional de Investigaciones de Café - Cenicafé. Sede Planalto, km. 4 via Chinchind-Manizales. Manizales (Caldas) - Co-
lombia. Email: Alvaro.Gaitan@cafedecolombia.com



mailto:Alvaro.Gaitan%40cafedecolombia.com?subject=

“

PONENCIAS EN
FORMATO POSTER

_




PONENCIA FORMATO POSTER | Recursos Microbianos

Los Hongos Boletales de Piedra Canteada, México, un
recurso genético microbiano poco explorado

Ayala-Vdsquez, O.", Martinez-Reyes, M.", Rosario Ramirez-Mendoza
', Winhoek Olvera-Noriega ', y Pérez-Moreno, J."

PALABRAS CLAVE: Importancia biocultural, cambio climdtico, soberania alimentaria

INTRODUCCION: Los Boletales constituyen uno de los grupos de hongos mejor representados en la mayoria
de todos los ecosistemas del mundo. En México existe una alta diversidad de dicho recurso genético micro-
biano, lo cual esta directamente relacionada con la riqueza floristica del pais. Estos hongos incluyen formas
gastroides, resupinadas, meruliodes, hipogeas y pileadas-estipitadas con himenéforo tubular o laminar. Este
grupo flngico tiene una gran importancia econdémica y biocultural, por su comestibilidad; e incluye uno de los
hongos (Boletus edulis) mas cotizados en el mundo conocido como “porcini”, con un comercio anual internacio-
nal estimado de 250 millones de délares americanos anualmente. La comestibilidad de los hongos Boletales
es un atributo importante que les permite ser utilizados como alimentos funcionales y nutracedticos, por
ejemplo, Boletus curtisii, B. aureus'y Fistulinella wolfeana tienen altas propiedades antioxidantes, alto contenido
de proteinas, elevados contenidos de 4cidos linoleico, oleico y estedrico, bajo contenido o nulo de grasa y bajo
contenido de carbohidratos. En general, los cuerpos fructiferos de los hongos, en peso seco, contienen apro-
ximadamente 56,8% de carbohidratos, 25,0% de proteinas, 5,7% de grasas y 12,5% de ceniza. Adicionalmente,
estos hongos tienen un potencial de uso biotecnolégico al establecer simbiosis ectomicorricicas, y ser tiles
entonces para efectuar inoculacién de arboles nativos y asf tener reforestaciones exitosas, contribuyendo a
mitigar el cambio climdtico. Sin embargo, la importancia y usos como recurso genético de los hongos Boleta-
les en México han sido poco estudiados, los estudios que existen son mas taxonémicos y de diversidad.

OBJETIVOS: Efectuar una exploracion intensa y concentrada en las especies de Boletales de importancia
biocultural y su importancia como recurso genético para la seguridad alimentaria de grupos nahuas en la co-
munidad de Piedra Canteada, ubicada en el Centro de México.

METODOS: Los muestreos se realizaron de 2017 al 2021 en el Predio de Piedra Canteada, México, duran-
te los meses de julio a octubre con cuadrantes permanentes; los ejemplares se caracterizaron en fresco, se
tomaron muestras para la extraccién de DNA, se hizo la descripciéon microscépica con técnicas tradicionales
en micologfa, posteriormente se hizo los extraccion, PCR, secuenciacion y analisis filogenéticos para tener la
certeza de la identificacion de las especies comestibles.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Se recolectaron 300 ejemplares distribuidos en cuatro familias Boleta-
ceae, Gyroporaceae, Hygrophoropsidaceae y Suillaceae. Boletaceae fue la familia mas abundante con 230
ejemplares, Suillaceae con 40 ejemplares, Hygrophoropsidaceae con 20 ejemplares y Gyroporaceae con 10
ejemplares. Se identificaron y describieron 25 especies comestibles en el drea de estudio. Las especies mas

1 Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, Edafologfa, Texcoco, estado de México, Mexico. Email: yootspooj@gmail.com,
martinezreyes2012@gmail.com, rm_rosario@ciencias.unam.mx, jwindhoekon@gmail.com, jperezm@colpos.mx
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abundantes fueron Butyriboletus frostii, Hygrophoropsis aurantiaca, Suillus pseudobrevipes, Suillus granulatus, Sui-
llus pungens, Suillus cothurnatus, Xerocomellus truncatus y Pulchroboletus neoregius. Adicionalmente, se identifi-
caron morfoldgica y molecularmente 8 especies nuevas para la ciencia incluidas en los géneros Aureoboletus,
Chroogomphus. Pulchroboletus, Hortiboletus, Strobilomyces sp1, Strobilomyces sp2, Strobilomyces sp3 y Xerocomellus
sp. Todas estas especies forman asociaciones ectomicorricicas en bosques de Pinus, Quercus y Abies; y tienen
entonces uso como alimentos funcionales, y potencial de uso en la produccién de bioinoculantes foresta-
les, constituyendo un recurso genético microbianas de enorme relevancia ecolégica y para las comunidades
nahuas asentadas en el drea de estudio. Se agradece el apoyo financiero del Proyecto CONACyT-PRONACES
FOP07-2021-03 316198.
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Conformacion de la coleccion de Neofusicoccum spp.:
Agente causal de la cancrosis del cuello en arandanos

Barra-Bucarei, L.", Ortiz-Campos, J.", Castro, J. F.", Millas, P.", Carrasco, J.",
Chilian J.", Santelices, C.", Cisternas, V.", Muiioz V., y France, A."

PALABRAS CLAVE: cancrosis, arandano, Neofusicoccum spp., Botryosphaeriaceae

INTRODUCCION: La produccién de ardndano (Vaccinium spp.) tiene gran importancia dada las beneficiosas
caracteristicas nutracéuticas de su fruto. Durante su crecimiento es afectado por patégenos que producen
importantes pérdidas de rendimiento y calidad. Uno de los principales problemas fitosanitarios que presenta
son las enfermedades de la madera, destacando la cancrosis del cuello, causada por hongos del grupo Botryos-
phaeriaceae. Estos hongos producen sintomas que van desde clorosis, cancros y muerte de ramas, las plantas
gradualmente van disminuyendo su vigor, hasta que dejan de ser un aporte al sistema productivo y son elimi-
nadas. Si bien esta enfermedad se presenta en varias regiones de Chile son los huertos ubicados en la zona sur
los mds afectados. Hasta el momento existe escasa informacién de las especies que la causan y menos de la

patogenicidad que tienen en ardndano.

OBJETIVO: Conformar una coleccién de especies causantes de la cancrosis del tallo mediante la colecta,
identificacion y determinacion del grado de patogenicidad de aislados provenientes de plantas de ardndanos
de la zona centro y sur de Chile.

METODOS: Se realizaron colectas de ramillas de plantas con sintomas de cancrosis desde la Regién de Co-
quimbo hasta Los Lagos, Chile. Las ramillas fueron cortadas, lavadas e incubadas a 25°+ 2 °C por 5 a 10 dfas
en camaras hiimedas hasta observar el crecimiento evidente del hongo desde donde se tomaron muestras
para obtener cultivos puros. Los aislados fueron identificados mediante la extraccién de ADN gendémico a
partir de micelio. Se realizé la amplificacion de region ITS mediante reacciones de PCR. Las secuencias nucleo-
tidicas de la regién ITS fueron revisadas y ensambladas utilizando el programa Sequencher, usando 351 cepas
de referencias de la familia Botryosphaeriaceae. Los andlisis filogenéticos fueron realizados en el programa
MEGA. La patogenicidad se evalué mediante el porcentaje de avance del patégeno (PAP), para lo cual ramillas
de ardndanos de 5 a 8 mm de didmetro fueron desinfectadas, la parte inferior se insert6 en agar agua y en la

superior se puso un disco de micelio de 5 mm con las cepas del patégeno.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: De las colectas se obtuvieron 81 muestras de ramillas con sintomas,
desde donde se obtuvieron 51 aislamientos los que fueron identificados. La totalidad de las cepas pertenecen
al Neofusicoccumy se agruparon en tres especies: N. nonquaesitum (54%), N. parvum (44%) y N. australe (2%). El
100 % de las cepas inoculadas en ramillas tuvieron cierto grado de patogenicidad, el PAP varié entre 11,7 y
100 %. Las cepas con mayor PAP para el grupo N. nonquaesitum fue la RGM-3018 con 97% (lesiones necréticas
de 19,4 cm) y en el grupo N. parvum fue la RGM-2990 con 100% (lesiones de 20 cm). La Unica cepa identifi-
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cada como N. australe presenté un PAP de 19% (lesiones de 3,8 cm). En conclusién el patégeno, causante de
la cancrosis de la madera arandanos, que mas prevalece en Chile es Neofusicoccum, la conformacion de una

coleccién de este género permitird disponer de material calidad para futuras investigaciones en el ambito de
la fitopatologia.
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Caracterizacion in silico de epitopos antigénicos en
proteinas de superficie expresados por Staphylococcus
aureus causante de mastitis bovina

Corredor-Rodriguez J.", Celis-Ramirez A.”, Jiménez-Velasquez
S.?, Torres-Higuera L.? y Rengifo-Ibaiiez C.?

PALABRAS CLAVE: Patogenicidad, factores de virulencia, inmunogenicidad, inmunoinformatica

INTRODUCCION: Staphylococcus aureus es un patégeno oportunista que causa diferentes enfermedades in-
fecciosas en los animales, como la mastitis bovina (BM), la cual es considerada la enfermedad de mayor im-
pacto econdémico en la industria lechera en el mundo. Su patogenicidad se debe a factores de virulencia que
participan en diferentes etapas de la infeccién de los tejidos mamarios. En Staphylococcus aureus, las proteinas
de unién a fibronectina Ay B (FnBPA y FnBPB) y el factor de aglutinacién A (CLfA) son antigenos inmunodo-
minantes de superficie que median la unién entre un receptor especifico en las células epiteliales mamarias
bovinas durante las infecciones por mastitis. En este estudio se utilizé un enfoque inmunoinformatico para
identificar regiones antigénicas en FnBPA, FnBPB y ClfA que podrian usarse como candidatos a vacunas contra
el principal agente causante de mastitis bovina.

OBJETIVO: |dentificar in silico regiones antigénicas en las proteinas FnBPA, FnBPB y CIfA de Staphylococcus
aureus.

METODOS: E| anilisis in silico fue realizado con secuencias de las proteinas FnBPA (No. ID CAI82063.1),
FnBPB (ID EJE56789.1) y CIfA (EJE56570.1), de origen bovino obtenidas de la base de datos GenBank. El
andlisis incluy6 la prediccién de estructura secundaria y terciaria por modelamiento automdtica y homologia,
acoplamiento con sus ligandos moleculares y prediccion de epitopos de células B y T mediante el uso de he-
rramientas bioinformaticas.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Se seleccionaron como modelos los PDB 4B5Z y TN67 para las proteinas
FnBPA y CIfA, mientras que para FnBPB se seleccioné el modelo obtenido por la herramienta I-TASSER, que
mostraron mayor identidad con las secuencias blanco. Con los modelos se mapearon los sitios activos de las
proteinas con su ligando molecular con el PDB 1JY3 (Fibrindgeno de origen bovino) y se identificaron epito-
pos lineales y discontinuos para las células B empleando BCPREDS y ABCpred, respectivamente y epitopos
para el complejo mayor de histocompatibilidad clase Il utilizando HLApred. Con las herramientas de Vaxijen 2
y Conservancy se seleccionaron los epitopos finales para las tres proteinas. Los epitopos antigénicos se encon-
traron en los subdominios N2 y N3 del dominio A de unién al fibrinégeno, esta estructura es compartida entre
FnBPA, FnBPB y CIfA, que tiene una funcién importante en la unién a la fibronectina y fibrinégeno. El dominio
A ha mostrado tener una fuerte inmunogenicidad. Es este estudio se encontraron candidatos potenciales en

1 Universidad de los Andes. 111711, Bogotd, Colombia. Email: jd.corredor10@uniandes.edu.co; acelis@uniandes.edu.co.
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el reconocimiento inmunolégico contra la colonizacién de Staphylococcus aureus en la glandula mamaria para
la prevencion de la mastitis bovina en el futuro.
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Proteinas secretadas Moonlighting inmunoreactivas
de los subclados P1 y P2 de Leptospira spp.

Delgado-Forero N.", Torres-Higuera L.?, Jimenez-Velasquez
S.2, Herrera-Ledn R.? y Renjifo-1bafiez C.

PALABRAS CLAVE: aislamientos, inmunoreactividad, ELISA, Western blot, candidato vacunal

INTRODUCCION: E| avance de la biologia molecular ha permitido poner de manifiesto la enorme diversi-
dad genética en el género Leptospira, el cual ha modificado en los Gltimos afios radicalmente su taxonomfa.
Considerando las relaciones filogenéticas de los microorganismos pertenecientes a este género, se clasifican
en cuatro subclados: P1 - patégeno, P2 -intermedio, S1y S2 - sapréfitos, siendo los dos primeros los mas
relevantes en salud humana y animal. La leptospirosis causada por especies patégenas e intermedias es una
enfermedad de alto impacto en la salud publica (zoonosis) y en los sistemas de produccién pecuaria, donde
genera considerables pérdidas econdmicas. Actualmente se tienen muchos desafios en cuanto a la prevencién
y diagnostico de la enfermedad. Las vacunas disponibles se fabrican Ginicamente contra serovares del grupo
patégeno P1 de Leptospiray su eficacia estd muy restringida a los serovares contenidos en la preparacion.

OBJETIVO: El objetivo fue identificar proteinas leptospirales antigénicas con potencial reactividad cruzada
para los subclados P1y P2, en aislamientos de Leptospira que hacen parte de la coleccién de microorganismos
de interés en salud animal de AGROSAVIA, para su uso futuro en el desarrollo de metodologias de prevencion
y diagnéstico.

METODOS: En este trabajo se obtuvieron tres fracciones de proteinas: secretadas solubles e insolubles a
partir de 12 aislamientos identificados previamente como P1, 12 aislamientos P2 y cinco cepas de referencia,
su inmunogenicidad se determiné mediante pruebas ELISA y Western Blot, como anticuerpos se utilizaron
sueros de ratones hiperinmunizados con dos vacunas comerciales. La identificacién de las proteinas inmuno-
reactivas se realizé mediante electroforesis bidimensional en gel de poliacrilamida (2D-PAGE) y por secuen-
ciacion por espectrometria de masas

RESULTADOS Y DISCUSION: De acuerdo con los resultados de las pruebas de ELISA y Western Blot, con
sueros hiperinmunes, se evidencié que las vacunas disponibles para la prevencién de la Leptospirosis no ge-
neran reactividad significativa frente a proteinas de aislamientos circulantes dentro del territorio colombiano.
Se evidencié una banda de proteina secretada que exhibié reactividad conservada tanto en los aislamientos P1
como en P2. En la identificacion por espectrometria de masas se encontraron las proteinas Enolasa, IF2 y EF-
Tu, dos de estas clasificadas como proteinas Moonlighting que intervienen en la patogenicidad de microorga-
nismoy que permiten la generacién de una respuesta inmunolégica de memoria T-dependiente, lo que implica
una inmunizacién a largo plazo. Estas proteinas podrian considerarse como candidatos para la formulacién

1 Universidad el Bosque, 110121, Bogota, Colombia. Email: natisa182@gmail.com.

2 Centro de Investigacién Tibaitatd, Corporacion Colombiana de Investigacién Agropecuaria (AGROSAVIA). 250047, Mosquera,
Colombia. Email: ltorres@agrosavia.co; sjimenez@agrosavia.co; rherrera@agrosavia.co; mrenjifo@agrosavia.co.
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de inmundgenos o ser utilizadas en la elaboracién de kits diagnésticos, ayudando a resolver algunos de los
problemas que tienen actualmente las vacunas y el diagndstico de la Leptospirosis.
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Caracterizacion de una cepa de Beauveria sp. con potencial
uso como bioinsecticida para el control de Dynamis borassi

Garcia Riafio, L.", Maldonado Mejia, C.", Uribe-Gutierrez, L.A.’,
Amaya, C.V.? y Gutierrez, Y.?

PALABRAS CLAVES: Hongo entomopatégeno, Dynamis borassi, agente biocontrolador, control biolégico,
manejo integrado de plagas.

INTRODUCCION: El picudo de la palma, Dynamis borassi (Insecta: Coleoptera: Curculionidae), es una plaga
que causa pérdidas econdmicas significativas en los cultivos de coco y chontaduro. Sin embargo, sélo recien-
temente fue reconocida como plaga por el ICA. Para su control, generalmente se emplean agroquimicos de
alta toxicidad, los cuales tienen un efecto ambiental negativo. En este contexto, el control biolégico mediante
el uso de microorganismos entomopatdgenos resulta ser una alternativa de gran interés. El desarrollo tecno-
légico de un bioplaguicida inicia con la selecciéon de un microorganismo biocontrolador altamente virulento, a
continuacién, el candidato debe ser conservado e identificado morfolégica y molecularmente. Posteriormen-
te, es indispensable conocer la biologia del agente biocontrolador, sus caracteristicas ecofisiolégicas, bioqui-
micas y enzimaticas para definir el modo en que los factores ambientales pueden influenciar sobre la viabili-
dad y actividad biocontroladora. Asimismo, esta informacién establece las condiciones para su crecimiento,
produccién masiva, seleccion de excipientes que le confieran tolerancia frente a condiciones adversas en pro-
cesos downstream y en campo, asi como también, estabilidad en almacenamiento. Por ende, el entendimiento
estas caracteristicas y/o atributos es una etapa crucial para potenciar el uso de los microorganismos para la
generacion de bienes y/o productos para la agroindustria.

OBJETIVO: Describir y caracterizar un aislamiento fingico obtenido a partir de un adulto del insecto D. borassi
a nivel morfoldgico, molecular, fisiolégico, bioquimico y enzimatico.

METODOS: Para la identificacion morfolégica se realizaron descripciones macro y microscépicas mediante la
técnica in pronta. A nivel molecular se realizé la identificacién con los marcadores moleculares ITS y EF-1a.
La descripcion ecofisiolégica se realizé a partir de una suspension de conidios del aislamiento ajustada a una
concentraciéon de 1x10° conidios/mL sembrado en el centro de una capa de Petri con agar PDA, las condicio-
nes evaluadas fueron temperatura de incubacion (8, 15, 20, 25, 30, 35 °C) y pH (4, 5, 6, 7, 8, 9) durante 15
dfas de incubacién. Asimismo, se evaluaron variables como rendimiento y germinacién del microorganismo en
fermentacion semisélida. Para la caracterizacién enzimatica se realizé la cuantificacidn de lipasas, quitinasas,
proteasas a partir de un extracto de conidios de Beauveria sp. Por Gltimo, la caracterizacién bioquimica fue
realizada con placas Biolog FF MicroPlateTM, siguiendo las instrucciones del producto.

1 Centro de Investigacion Tibaitatd, Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria (AGROSAVIA), 250047, Mosquera,
Colombia. Email: jgarciar@agrosavia.co.

2 Centro de Investigacion La Libertad, Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria (AGROSAVIA), 900005, Villavicen-
cio, Colombia.

3 Centro de Investigacion el Mira, Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria (AGROSAVIA), 528501, Tumaco, Nari-
fio. Email: ygutierrezl@grosavia.co
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES: El aislamiento codificado como Bv065 presentd estructuras tipicas del
género de Beauveria spp, el cual fue identificado molecularmente. Los rangos de crecimiento éptimo fueron
una temperatura entre 25 °Cy 30 °Cy un pH entre siete y ocho. Se obtuvo un rendimiento de Beauveria de 6.8
x 109 con/mL y una germinacién del 97 % cuando fue crecido en fermentacion semisélida. La cepa presentd
una actividad quitinasa de 0.06 U/mL y una actividad proteasa de 3.7 U/mL. Adicionalmente, tuvo la capaci-
dad de asimilar el 98 % de los sustratos provistos, siendo el glicerol y el dcido y-Amino-butirico las fuentes de
carbono que permitieron su mejor crecimiento. Estos resultados son una primera aproximacién para conocer
las caracteristicas de este microorganismo con miras al desarrollo de un bioplaguicida para el control del pi-
cudo de la palma.
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Actividad anti-quérum sensing de levaduras epifitas del Banco de
Germoplasma de AGROSAVIA contra Salmonella typhimurium

Guevara-Castro, A.", Uribe, L.?, Toloza-Moreno, D.?, Botina, B.?, Jiménez,
S.%, Hume, M.E.?, Rodriguez-Villamizar, F.> y Amaya-Gomez, C.V."

PALABRAS CLAVE: Levaduras, luminiscencia, Quérum Sensing, Salmonella Typhimirium.

INTRODUCCION: La comunicacién bacteriana intercelular mediada por sefales quimicas y la cual regula la
expresion génica a través de la densidad celular, se denomina Quérum Sensing (QS). Por medio de estas sefia-
les, las bacterias regulan coordinadamente la expresién de los genes implicados en el control de los mecanis-
mos que les permiten invadir, defenderse, competir por nutrientes, y colonizar superficies bidticas e inertes.
Esta comunicacion QS puede ser interrumpida por compuestos que interfieren con la sefalizacién quimica,
conocidos como compuestos con actividad anti-QS. Con el propésito de identificar alternativas para el control
de la colonizacién de microorganismos enteropatégenos, en estudios anteriores se evalué la capacidad anta-
génica de 70 levaduras de la coleccién de control biolégico del Banco de Microorganismos de AGROSAVIA
frente a Salmonella Typhimurium. Del grupo de levaduras que presenté actividad antimicrobiana, 16 accesiones
de seis géneros diferentes fueron seleccionadas para evaluar su capacidad de inhibir la formacién de biopeli-
culas de S. Typhimurium y para producir moléculas anti-QOS.

OBJETIVO: Evaluar la actividad anti-QS de levaduras sobre S. Typhymurium.

METODOS: La produccién de biopeliculas de S. Typhimurium se evalué en medio Luria Bertani bajo en sal y
en placas multipocillo de poliestireno. El sobrenadante liofilizado de tres accesiones de levaduras del género
Wickeramomyces, cuatro de Pichia, dos de Meyerozymay cuatro de Candida fue reconstituido y adicionado a una
concentraciéon de 60 pg/mL al inicio del experimento. La absorbancia de las biopeliculas tefidas con cristal
violeta fue medida con un espectrofotémetro a una longitud de onda de 600 nm. Para la evaluacién de la
presencia de moléculas anti-QS en los sobrenadantes, se usé el panel de biosensores de Vibrio campbelli de
ATCC (MP-6). Los sobrenadantes liofilizados de las levaduras fueron adicionados al cultivo de los biosensores
a una concentracion de 60 Pg/mL. La presencia de moléculas anti-QS se detectd midiendo la disminucién de
la luminiscencia en las cepas de V. campbelli por medio de un lumindmetro a una longitud de onda de 460 nm.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: L as 16 accesiones de levaduras evaluadas lograron reducir en al menos
un 25% la formacién de biopeliculas de S. Typhimurium. Entre ellas, una cepa del género Pichiay otra del géne-
ro Debaryomyces impidieron la adhesién de mas del 70% de las células del enteropatégeno. La inhibicién de la
emision de luminiscencia en la cepa silvestre de V. campbelli BAA-1116 fue lograda por la presencia del sobre-

1 Centro de Investigacion La Libertad, Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria (AGROSAVIA), 500009, Villavicen-
cio, Colombia. Email: yguevara@agrosavia.co; camaya@agrosavia.co
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luribe@agrosavia.co; dtoloza@agrosavia.co; bbotina@agrosavia.co; sjimenez@agrosavia.co; frodriguez@agrosavia.co.
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nadante de 12 de las accesiones evaluadas, siendo 2 accesiones del género Pichia y una del género Meyerozyma
las que lograron reducir casi en su totalidad la emision de luminiscencia. Estas mismas accesiones lograron
ademas disminuir la emision de luminiscencia en la cepa de V. campbelli BAA-1118, la cual fue inducida por
la presencia del sobrenadante de S. Typhimurium. Estos resultados demuestran el potencial biotecnolégico
que tienen levaduras epifitas (de filosfera y de carposfera) de la coleccién de control biolégico del Banco de
Microorganismos de AGROSAVIA para el control de microorganismos enteropatégenos, a través de la produc-
cién de compuestos con actividad anti-QS.
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El hongo Laccaria squarrosa un recurso genético microbiano con
uso comestible y biotecnolégico Gtil para micorrizar pinos

Martinez-Reyes, M.", Herrera, M., Ramirez-Mendoza, R.’,
Olvera-Noriega, W." y Pérez-Moreno, J."

PALABRAS CLAVE: hongos comestibles, bioinoculantes, Neotrépico, pinos, simbiosis ectomicorrizica

INTRODUCCION: E| cambio climatico global es una de las amenazas mds serias para la diversidad de especies
en nuestro planeta, el cual puede desaparecer especies que alin no han sido descubiertas. Los hongos silves-
tres ectomicorrizicos realizan una de las simbiosis de mayor relevancia en la estructura y funcionamiento
de los ecosistemas forestales, al incrementar el drea de adsorcion de nutrientes en el suelo. Sin embargo, la
caracterizacion detallada morfolégica y molecular de su asociacién ectomicorrizica de este hongo ha recibido
poca atencion, a pesar de que la identificacion precisa de fitobiontes nativos es fundamental para la produc-
cién exitosa de plantas micorrizadas con fines de reforestacién y por ende mitigar el cambio climatico global.
Laccaria squarrosa es un hongo silvestre comestible que solo se conocia en el bosque meséfilo de montafia aso-
ciada con Fagus grandifolia var. mexicana sin registro de su comestibilidad. Derivado de un estudio micolégico
se observo su presencia y uso como especie comestible en grupos nahuas que habitan bosques templados de
Pinus-Quercus en Tlaxcala, México.

OBJETIVOS: Conocer si Laccaria squarrosa establece ectomicorrizas con gimnospermas, ampliando su rango
de hospederos y relevancia como inoculante ectomicorrizico potencial para la produccién de plantas de pino.

METODOS: Se realiz6 un estudio micolégico en un bosque de Pinus-Quercus, en el predio forestal denominado
Piedra-Canteada, en el estado de Tlaxcala, México, durante los aflos 2018 a 2020. Se identificaron basidio-
mas de L. squarrosa y se recolectaron y caracterizaron morfoanatémicamente raices ectomicorrizadas. Para
la identificacién molecular, se extrajo ADN, se realizaron PCR de la regién espaciadora transcrita interna del
ADN ribosomal (nuc-rDNA ITS) para la identificacién del micobionte y de la region cloropléstica trnL para el
fitobionte.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: En los analisis filogenéticos, las secuencias de basidiomas y ectomico-
rrizas se agruparon junto con L. squarrosa con altos valores de similitud. Mientras tanto, P. pseudostrobus se
identificd molecularmente como el fitobionte. Esta es una de las pocas caracterizaciones mundiales de ecto-
micorrizas de Laccaria en campo; y se contribuye a la comprensién de la ecologia y distribucién de esta asocia-
cion simbidtica econémicamente relevante. Ademas se reporta como un recurso genético comestible en los
grupos nahuas que habitan la region de estudio. Se demuestra que L. squarrosa podria usarse como inoculante
nativo para la produccién de drboles de pinos (tiles con fines de reforestacién y restauracién. Esta especie es
entonces susceptible de adaptarse a la generacién de bioinoculates producidos de forma simple y econémica

1 Colegio de Postgraduados, Edafologia, Campus Montecillo, Texcoco, México. Autor de correspondencia martinezreyes2012@
gmail.com, rm_rosario@ciencias.unam.mx, jwindhoekon@gmail.com, jepemo@yahoo.com.mx

2 Germplasm Bank of Wild Species in Southwestern China, Yunnan Key Laboratory for Fungal Diversity and Green Development,
Kunming Institute of Botany, Chinese Academy of Sciences, Kunming, Yunnan, 650201, China. herrerac.mariana@gmail.com
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para la inoculacién de especies de pinos de importancia forestal en vivero. Se agradece el apoyo financiero del
Proyecto CONACyT-PRONACES FOP07-2021-03 316198.
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Los macromicetos Laccaria proxima y Suillus pungens recursos
genéticos comestibles y atiles en la produccion de bioinoculantes
para micorrizar Pinus teocote, un arbol resistente a sequia

Martinez-Reyes, M.", Luciano-Dorado, K.I.", Olvera-Noriega,
W.", Ramirez-Mendoza, R." y Pérez-Moreno, J."

PALABRAS CLAVE: hongos comestibles, biotecnologia, alimentos funcionales, Laccaria proxima, reforesta-
cion, Suillus pungens

INTRODUCCION: Los ecosistemas forestales constituyen un reservorio crucial de biodiversidad que incluye
plantas, animales y microorganismos, como los hongos ectomicorrizicos. Los hongos ectomicorrizicos esta-
blecen simbiosis mutualistas fundamentales en la estructura, funcionamiento y conservacién de los ecosiste-
mas forestales, representan ademads un recurso genético de gran relevancia ecolégica, sociocultural, econémi-
ca, medicinal y biotecnolégica en todo el mundo. Pinus teocote es una especie endémica de México, que tolera
sequia, establece simbiosis ectomicorrizica y crece naturalmente en zonas dridas y semiaridas. Esto lo hace
una especie promisoria para reforestacién y recuperacién de dreas degradadas con baja precipitacién, condi-
ciones que se prevé sean mas dramaticas con el cambio climdtico. En México, Laccaria proxima'y Suillus pungens
son dos especies de hongos comestibles, de gran importancia social, econémica y ambiental. Las especies del
género Laccaria y Suillus se consideran cosmopolitas y pioneras al colonizar plantas en las primeras etapas
fenoldgicas y forman ectomicorrizas con un amplio rango de hospederos. Aunado a ello se empled aserrin
como una parte del sustrato, este aserrin en muchas partes del mundo se considera un desecho de la industria
maderera y causa un problema ambiental de alto impacto.

OBJETIVO: Determinar el efecto de la bioinoculacién de los hongos comestibles L. proxima'y S. pungens en el
crecimiento y fisiologia de P. teocote en tres sustratos.

METODOLOGIA: Se evalué el efecto de la inoculacién ectomicorrizica en el crecimiento, fotosintesis, trans-
piracion, contenido de clorofila, carotenos, y colonizacién ectomicorrizica en plantas inoculadas o no, crecidas
en tres sustratos; el primer sustrato consistié en una mezcla de arena, corteza de pino y suelo forestal en pro-
porcién 2:2:1; el segundo sustrato con aserrin, corteza de pino y composta en una proporciéon 50:30:20 y un
tercer sustrato también con aserrin, corteza de pino y composta, pero en una proporcién 55:35:10.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Existié un efecto benéfico en crecimiento y calidad fisiolégica de plantas
con la inoculacién de los hongos ectomicorrizicos comestibles evaluados, el cual fue variable dependiendo
de los sustratos. En términos generales, la inoculacién de L. proximay S. pungens mejoré el crecimiento de las
plantas, principalmente cuando crecieron en el sustrato uno. Debido a los altos porcentajes de colonizacién
micorrizica y al efecto benéfico registrado en las plantas se considera que la inoculacién de los hongos L.

1 Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, carretera México-Texcoco, km 36.5, Montecillo, Texcoco, estado de México. C.
P. 56230. México. Autor de correspondencia martinezreyes2012@gmail.com, luciano_iveth@hotmail.com, jwindhoekon@
gmail.com, rm_rosario@ciencias.unam.mx, jepemo@yahoo.com.mx
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proximay S. pungens crecidas en aserrin enriquecido con 20% de composta tiene un enorme potencial para la
produccién masiva de plantas micorrizadas de calidad de P. teocote, dado que el aserrin, mezclado con corteza
y composta, también produce plantas con hasta 98.8 % de micorrizacién. Este trabajo demuestra por primera
ocasién que es factible la produccién de plantas ectomicorrizadas de P. teocote utilizando aserrin como sus-
trato, ademas de que posee una enorme relevancia dado que dicha especie forestal tiene gran importancia en
programas de reforestacion, particularmente, en regiones dridas y semidridas donde se prevé que la sequia
podria acentuarse como consecuencia del cambio climdtico. Se agradece el apoyo financiero del Proyecto CO-
NACyT-PRONACES FOP07-2021-03 316198.
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Hongos endéfitos y su potencial como biocontroladores
de nematodos fitoparasitos en tomate

Ortiz-Campos, J."?, Barra-Bucarei, L.", Gerding, M.?,
Parra, K.", Castillo, P.? y Contreras, B.?

PALABRAS CLAVE: hongos nematéfagos, enddfitos, Solanum lycopersicum, actividad parasitica, Sterneinema.

INTRODUCCION: La demanda de alimentos de calidad y su suministro necesario se ha convertido en el mayor
desafio de las Gltimas décadas, siendo el sector agricola el encargado de entregar a la poblacién seguridad ali-
mentaria para las generaciones futuras. Sin embargo, el cambio climatico y la pérdida de rendimiento debido
a plagasy enfermedades de las plantas han agravado significativamente el problema. Los nematodos fitopara-
sitos provocan dafos en las plantas y actian como vectores de entrada de patégenos que causan enfermeda-
des radiculares. Actualmente su manejo se realiza con un intensivo uso de nematicidas quimicos, altamente
téxicos, generando dafios en los ecosistemas y en la salud humana. Los agentes microbianos han demostrado
tener una estrecha relacién con los nematodos en el suelo y la rizésfera de las raices de las plantas infestadas,
pudiendo producir compuestos nematicidas en los sitios de interaccién, disminuyendo los niveles de pobla-
ciones de nematodos en el suelo. Los hongos endéfitos, se presentan como una alternativa para disminuir el
uso de agroquimicos.

OBJETIVOS: Evaluar la capacidad y tipo de colonizacién endofitica de cepas de hongos benéficos en cultivo
de tomate y su potencial de biocontrol de nematodos utilizando nematodos Sterneinema sp. como cebo.

METODOS: Se utilizaron nueve cepas de hongos de los géneros Beauveriay Trichoderma. Se prepararon indcu-
los obteniendo concentraciones de 1x107 conidias/mL. Tubos de ensayos que contenian agar papa dextrosa
fueron inoculados y se dejaron en camara de incubacién 25°C en oscuridad por 10 dias. Luego se llenaron los
tubos con sustrato estéril y se sembré una semilla de tomate desinfectada por tubo de ensayo. Pasados 30
dfas, se extrajeron las plantas, se lavaron en agua potable y se realizaron desinfecciones superficiales (etanol
70% por 30 segundos, hipoclorito de sodio por un minuto y tres lavados en agua destilada estéril de las estruc-
turas vegetales (hoja, tallo, raiz), a continuacién estas fueron cortadas y sembradas en placas con Agar Noble
(AN) mas cloranfenicol y finalmente se llevaron a cdmara de incubacién 25°C por 45 dias. Pasados los dias de
incubacién, las placas se revisaron para observar estructuras del hongo endéfito creciendo desde el interior de
los tejidos. Se sembraron 25 pL (1x10° conidias/mL) de inoculo de las cepas enddfitas en placas con AN mds
cloranfenicol. Posteriormente se sembraron 50 pL de nematodos-cebo (NEP-820) y las placas se dejaron en
cdmara de incubacion a 25°C durante 30 dfas. Desde el décimo dfa de incubacioén, se revisaron las placas bajo
microscopio 6ptico para observar nematodos parasitados.

1 Banco de Recursos Genéticos Microbianos, Instituto de Investigaciones Agropecuarias. Chillan, Chile. Email: javiera.ortiz@
endofitos.com.
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Cinco cepas de Trichoderma sp. y dos cepas de Beauveria sp. lograron co-
lonizar endofiticamente plantas de tomate, variando esta de un 5 a 30 %, siendo las cepas JFD1_28A y RGM-
2354 las que obtuvieron los mayores porcentajes de colonizacién. En cuanto al potencial de biocontrol, cuatro
cepas lograron parasitar nematodos cebo (JFD1_28A, JFD1_61_2, RGM-2354 y RGM-1581). En conclusién,
cepas de hongos endofitos de los géneros Trichoderma 'y Beauveria podrian actuar como potenciales biocontro-
ladores de nematodos fitoparasitos en el cultivo de tomate, pudiendo disminuir el uso de agroquimicos.
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Recursos genéticos microbianos micolégicos de
la Sierra de Laurel Aguascalientes, México

Pineda, R. A.", Martinez-Reyes, M., Ayala-Vdsquez, O.’,
Olvera-Noriega, W.", y Pérez-Moreno, J.

PALABRAS CLAVE: diversidad flngica microbiana, usos potenciales, recursos forestales no maderables, re-
curso genético.

INTRODUCCION: Los hongos son un recurso genético microbiano que se encuentra ampliamente distribuido
por todo el globo terrestre y existen en cualquier sitio que presente material orgdnico, agua y una temperatura
apropiada, pueden vivir en climas ecuatoriales, tropicales, subtropicales, templados y aun en los frios; desde
el nivel del mar hasta altitudes de mas de 4000 m. En los bosques de México existen mdas de 400 especies
de hongos que son utilizados como alimento por los diversos 68 pueblos originarios que habitan en areas
cercanas a los bosques. comestibles. Se encuentran ampliamente distribuidos en todo el pais, principalmente
en bosques de encinos (165 especies) y de pinos (mds de 60 especies). Existe una gran diversidad de hongos
susceptibles de ser usados de manera sostenibles. Sin embargo, algunas areas del pais han sido escasamen-
te exploradas a pesar de poseer una gran biodiversidad, incluyendo los bosques de encino principalmente.
Para subsistir, dichos bosques también dependen de los hongos, ya que forman en las raices de los arboles
asociaciones simbidticas [lamadas micorrizas, indispensables para la vida de los drboles, dada su relevan-
cia en la transferencia nutrimental, proteccién contra patégenos y condiciones adversas como sequias, altas
temperaturas y presencia de elementos potencialmente téxicos. La biodiversidad micolégica del estado de
Aguascalientes, ubicado en la parte occidental de México, ha recibido escasa atencién. Sin embargo, poseen
abundantes encinares en su regién noroeste donde existe una gran diversidad de hongos, principalmente
pertenecientes a los Basidiomicetos y Ascomicetos. La Sierra de Laurel, donde se desarrollé la presente inves-
tigacion es un drea natural protegida, con una altitud maxima de 2760 m. La temperatura media es de 22 °C,
con lluvias en verano. Su vegetaciéon predominante es de encino (Quercus spp.) en asociacién con Arbutus
spp. (madrofo) y laurel (Litsea glaucescens). Sin embargo, el conocimiento relacionado con la biodiversidad,
distribucién, ecologia y usos potenciales de los hongos que existen en estos ecosistemas es muy reducidos,
por lo que se considera indispensable su estudio para el uso y manejo sostenible de este importante recurso
genético microbiano.

OBJETIVOS: Generar conocimiento, sobre la distribucién, ecologia usos actuales y potenciales de los macro-
micetos, como recursos genéticos forestales no maderables, mediante identificacion taxonémica y genética.

METODOS: El estudio se realizé durante la época de lluvia, comprendida en la localidad de estudio de los
meses de Junio a Septiembre. Se realizaron muestreos colectando los ejemplares encontrados en el area deli-
mitada. Asi como la captura de imagenes para el archivo fotogréfico, asi mismo se hizo un analisis descriptivo
de las caracteristicas macroscépicas de cada ejemplar, para efectuar su identificacion.

1 Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, Edafologfa, Texcoco, estado de México, Mexico. Email: arikitzapinedarosas@
gmail.com , martinezreyes2012@gmail.com, yootspooj@gmail.com, jwindhoekon@gmail.com, jperezm@colpos.mx
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Se identificaron 46 especies de hongos saprobios (54%) ectomicorrizicos
(42%) y parasitos (4%) pertenecientes principalmente a los Basidiomicetos y en menor grado a los Ascomice-
tos. Sus usos fueron diversos, incluyendo especies que son alimentos funcionales, es decir nutritivos y en los
cuales se ha demostrado la produccién de compuestos bioactivos con propiedades medicinales (incluyendo
Amanita fulva, Amanita rubescenes, Boletus eduilis, Boletellus ananas, Clitocybe gibba, Helvella cf. lacunosa, Imleria
cf. badia, Fistulinella wofeana, Laccaria laccata, Lactarius fragilis, Lactarius indigo, Lactarius deliciosus, Lycoperdon
perlatum, Lycoperdon umbrinum, Russula brevipes, Russula cf. mexicana'y Ramaria spp.); especies con capacidad de
eliminacion de metales pesados de aguas residuales (e.gr., Russula amoenolens), produccién de enzimas celulo-
liticas (e.gr., Ganoderma lucidum, Fomitopsis pinicolay Lactarius fragilis) y con uso biotecnolégico en la produccion
de inoculantes micorrizicos (especies miembros de los géneros micorrizicos Amanita, Boletus, Boletellus, Imleria,
Laccaria, Lactarius, Russula y Ramaria). Se concluye, que los hongos asociados con los bosques de encino estu-
diados son un importante reservorio de hongos con una diversidad de usos, por lo que constituyen un recurso
genético microbiano que requiere ser estudiado con mayor profundidad.
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Conservacion de bacterias y hongos por liofilizacion en la
Coleccion de Microorganismos de la Escuela de Microbiologia
de la Universidad de Antioquia (CM-EM-UDEA)

Quintero, M. P.", Montoya, D.", y Gonzdlez, D, M.’

PALABRAS CLAVE: Conservacion, colecciones microbianas, liofilizacion, bacterias, hongos.

INTRODUCCION: E| creciente reconocimiento de la importancia de las colecciones microbianas ha generado
interés en incentivar la creacién de nuevas colecciones y mejorar sus estandares de calidad (1). A diferencia de
otras colecciones bioldgicas, las microbianas, preservan microorganismos bidticos que involucran la manipu-
lacién de cepas viables ex situ (1,2). Para lograrlo, es importante implementar métodos de conservacién con
el propdsito de mantener los microorganismos viables, puros y estables (3). Diferentes organizaciones a nivel
nacional e internacional recomiendan utilizar dos métodos de conservacién, idealmente por criopreservacion
y liofilizacién (4,5). Actualmente la coleccién conserva los microorganismos Ginicamente por criopreservacion,
es por esto, que se requiere estandarizar la liofilizacién para utilizar como segundo método de conservacion
y posibilite la viabilidad de los microorganismos por un mayor tiempo, minimice la contaminacién buscando
preservar la pureza, optimice el espacio de almacenamiento y mantenga estables las caracteristicas genéticas
de los microorganismos. La liofilizaciéon es un método que actualmente se usa con gran frecuencia para la
conservacion, almacenamiento y transporte de cepas microbianas, porque atina los dos métodos mas fiables
de conservacion, la congelacion y la deshidratacion (2,4). Para asegurar altas tasas de supervivencia celular en
este método, es importante realizar una buena estandarizacién con una adecuada concentracién de células en
combinacién con lioprotectores (2,6).

OBJETIVO: Evaluar el proceso de liofilizacién en diferentes bacterias y hongos de la Coleccién de Microorga-
nismos de la Escuela de Microbiologfa de la Universidad de Antioquia.

METODOLOGIA: Se seleccionaron 6 especies bacterianas, una especie de levadura y tres especies de hongos
filamentosos de la CM-EM-UDEA. Para cada microorganismo se pretende estandarizar una curva de creci-
miento con el fin de hallar el tiempo que tardan en alcanzar la fase estacionaria tardia y una concentracién
aproximada de 10° células/mililitro, la formulacién serd complementada con leche descremada 10% y treha-
losa 5% como lioprotectores. El proceso de liofilizacién tendrad un tiempo estimado de 24 horas y su eficien-
cia se evaluara determinando la viabilidad, pureza y estabilidad de cada microorganismo antes y después de
liofilizar.

RESULTADOS ESPERADOS: Después del proceso de liofilizacién se espera obtener una viabilidad mayor al
70% en todos los microorganismos por lo menos con uno de los lioprotectores a evaluar, en cuanto términos
de estabilidad y pureza esperamos poder recuperar todos los microorganismos puros, que ademds conserven
las mismas caracteristicas fisiolégicas y morfoldgicas que presentaban inicialmente y asi poder establecer

1 Escuela de Microbiologia, Universidad de Antioquia, 050010, Medellin, Colombia. Email: mpaula.quintero@udea.edu.co, da-
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protocolos para la CM-EM-UDEA en los modelos microbianos afines a los microorganismos evaluados.
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Los hongos del grupo étnico mazateco en México,
un recurso genético microbiano de importancia
biocultural, nutraceitica y biotecnolégica

Rios-Garcia, U.", Carrera-Martinez, A.’, Martinez-Reyes,
M.", Olvera-Noriega, W., y Pérez-Moreno, J.

INTRODUCCION: México es una nacién pluricultural y multilingiie que alberga 68 grupos étnicos distribui-
dos principalmente en la zona centro y sur del pafs. En la actualidad, se han realizado estudios en algunos
grupos étnicos del pais vinculados con el uso de los hongos. Dicho recurso genético microbiano, es de gran
importancia ecolégica, econdmica y en casi todas las culturas mesoamericanas forman parte del acervo cultu-
ral de las poblaciones rurales cuyo conocimiento ha sido desarrollado durante milenios. Ademas, los hongos
son un alimento nutracedtico con propiedades medicinales y con potencial biotecnolégico para la produccion
de inoculantes (tiles en plantas de importancia forestal, debido a que forman simbiosis mutualistas que per-
miten la supervivencia de los arboles denominadas micorrizas. Sin embargo, aln existen un gran nimero de
etnias en México en las que no se ha realizado este tipo de investigacion que rescatan dicho conocimiento. En
el caso del grupo mazateco, que pervive en el sureste del pais, solo se han estudiado sus hongos entedgenos,
sin embargo, no existe una investigacion a la fecha que estudie el conocimiento tradicional de sus hongos,
como recurso genético microbiano, siendo esta la primera investigacién relacionada con esta tematica.

OBJETIVOS: Documentar el uso de los hongos silvestres, compuestos bioactivos de especies de importancia
biocultural y su potencial biotecnoldgico como inoculantes forestales.

METODOS: El estudio se realizé en el municipio de Eloxochitldn de Flores Magén, Oaxaca, en el sureste de
México. Se efectuaron 291 entrevistas estructuradas, semiestructuradas y no estructuradas durante la época
de lluvias entre 2017 y 2021 registrando informacién de hongos conocidos, uso atribuido, nomenclatura
tradicional e indice de mencién.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Se identificaron 27 especies de hongos silvestres con importancia biocul-
tural, 18 se consumen localmente, cinco son empleados en medicina tradicional y cinco especies poseen uso
lidico. Cuarenta y dos porciento de los entrevistados menciond que este recurso genético microbiano tiene
una gran importancia como alimento y que son mds nutritivos que la carne o cualquier otro alimento. Las
especies de mayor importancia en base al indice de mencién (IM) correspondieron a Pleurotus spp. (IM=9.73)
conocido como Tjiin chroba (hongo blanco), con propiedades medicinales hipocolesterolémicas e inmunomo-
duladoras; Auricularia spp. (IM=9.42) denominado Tjiin chikd (hongo de oreja) con propiedades medicinales
como cardioprotectora e hipolipemiante; y Schizophyllum commune (IM=8.66) que poseen propiedades antipa-
rasitarias e inmunoldgicas. Este recurso contiene un alto valor proteico, aminodcidos esenciales, vitaminas,
micro y macroelementos. Ademas, los hongos estudiados contienen compuestos activos antiinflamatorios,
antitumorales, antioxidantes, anticancerigenos, entre otros. Adicionalmente, tres especies del género Can-
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tharellus, conocidos como Tjiin itd (hongos de encino), forman asociaciones ectomicorrizicas en un bosque de
neblina subtropical, lo que representa un enorme potencial biotecnolégico para la elaboracién de inoculo para
micorrizar arboles nativos. Especies del género Psilocybe se han empleado para tratar enfermedades fisicas,
emocionales y espirituales; aunque, médicamente se ha sugerido su uso en la psicologia clinica, debido a que
su principal metabolito secundario, la psilocibina, que tiene actividad ansiolitica y antidepresiva. Este trabajo
contribuye al conocimiento de los pueblos originarios que se ha generado a lo largo de milenios y es la prime-
ra ocasion que se hace un estudio en la cultura mesoamericana mazateca vinculado con el recurso genético
microbiano constituido por los hongos. Se agradece el apoyo financiero del Proyecto CONACyT-PRONACES
FOP07-2021-03 316198.
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Obtencion de una coleccion de microorganismos
aislados de suelos cacaoteros asociados a los ciclos
de carbono, fésforo, nitrégeno y cadmio

Roa, Y.D., Pérez-Mancilla X.C.", Torres, E.’,
Cordoba-Nova H.A.%, y Cdceres J.A."

PALABRAS CLAVE: criopreservacion, preservacion, cepario, biorremediacién

INTRODUCCION: Las colecciones biolégicas albergan de manera estandarizada organismos para mantener
su disponibilidad y contribuir al desarrollo de la ciencia. Cuando se realizan estudios de bioprospeccién de
microorganismos de suelos agricolas, estos generalmente se cultivan para su preservacion y uso, puesto que
estos juegan un papel importante en el funcionamiento de los ecosistemas. El laboratorio de Agrobiotecno-
logia de la Facultad de Ciencias Agrarias cuenta con una coleccién de bacterias y hongos aislados de suelos
cacaoteros, con diversas funciones bioldgicas de interés agricola, la cual se ha preservado desde hace tres afios
a corto, mediano y largo plazo. En ese sentido, y dada la importancia de los microorganismos aislados en pro
del desarrollo de bioinoculantes que contribuyan al mejoramiento de la calidad del suelo y sanidad vegetal,
este trabajo tiene como

OBJETIVO: determinar el estado de viabilidad y pureza de los microorganismos de la coleccién. Ademas,

identificar el mejor método de preservacion para hongos a largo plazo.

METODOS: Se seleccionaron 158 microorganismos con alta tolerancia a cadmio, degradadores de celulo-
sa, fijadores de nitrégeno atmosférico y solubilizadores de fosfatos, los cuales se reactivaron en medios de
cultivo sélidos y liquidos. Se evalué su pureza, se determind la viabilidad cualitativamente, se determinaron
caracteristicas macro y microscépicas y tincién de gram (bacterias). Los datos recolectados se organizaron en
una base de datos con registros fotograficos. Después de su evaluacién 123 microorganismos se criopreser-
varon a -80 °C por ser el mejor método de criopreservacion evaluado. Los resultados permitieron verificar la
preservacion de la diversidad microbiana albergada en la coleccién estudiada, garantizando su disponibilidad
para futuras investigaciones.

1 Departamento de Agronomia, Facultad de Ciencias Agrarias, Grupo de investigacién de agrobiodiversidad y biotecnologfa, Uni-
versidad Nacional de Colombia. E-mail: ydroap@unal.edu.co

2 McGill University
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Evaluacion de un vehiculo de liofilizacion para la conservacion
a largo plazo de la levadura Rhodotorula mucilaginosa Lv316

Uribe-Gutierrez, L.A.", Garcia Riafio, L.,
Santos-Diaz, AAM" y Amaya, C.V.?

PALABRAS CLAVES: Conservacion, viabilidad, agente biocontrolador, liofilizacién, preservante.

INTRODUCCION: Rhodotorula mucilaginosa Lv3 16 fue aislada a partir de la filésfera de plantas de mora, colec-
tadas en el departamento de Cundinamarca, Colombia. Esta levadura, ha sido reportada por su actividad bio-
légica sobre Botrytis cinerea, reduciendo el moho gris en flores de mora en un 82 %. Por su notable tolerancia
para crecer en un amplio rango de temperaturas, pH, actividad de agua (A ), radiacién ultravioleta y su poten-
cial biolégico, se selecciond y se desarrollé un prototipo de bioplaguicida como suspensién concentrada (SC).
Este redujo el moho gris en un 75 % bajo condiciones de laboratorio y en un 65 % bajo condiciones en campo.
Dada la importancia de garantizar la viabilidad, pureza y estabilidad feno y genotipica de este aislamiento,
se selecciond un vehiculo de liofilizacién y se determiné su maximo tiempo de conservacién bajo diferentes
condiciones de almacenamiento.

OBJETIVO: Seleccion de un vehiculo de liofilizacidn para la conservacion a largo plazo de la levadura R. mu-
cilaginosa Lv316.

METODOS: A partir de un cultivo de 48 horas de edad, se prepararon suspensiones concentradas en las solu-
ciones: CA (glucosa 15% y leche descremada 10%, 1:2) y CB (leche descremada 10%). Como tratamiento con-
trol se empled solucién salina ajustada al 0.85 % (CC). De cada suspensién se tomaron 500 pL y se distribu-
yeron en viales de vidrio de 10 mL. Las muestras se congelaron a - 80 °C durante dos horas y posteriormente,
se liofilizaron. Finalizado el proceso, las muestras se sellaron al vacio y se almacenaron a4 °C, 18 °Cy 28 °C.
Cada tres meses se evalud la viabilidad mediante la técnica de recuento en placa.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: No se evidenciaron diferencias significativas entre la viabilidad de las cé-
lulas de Lv316 conservadas con CAy CB durante los 12 meses de almacenamientoa 4 °Cy 18 °C. Después de
tres y seis meses de almacenamiento con los protectantes CA y CB respectivamente, se observé una pérdida
significativa de la viabilidad cuando la temperatura de almacenamiento fue de 28 °C. Con los resultados obte-
nidos se estimo la vida util de los liéfilos, teniendo como Llimite de viabilidad la recuperacién de minimo un 20
% de la viabilidad inicial. Los tratamientos correspondientes a CA almacenados a 8 °Cy 18 °C presentaron una
vida (til cercana a los 17 meses. El mismo tratamiento a 28 °C de almacenamiento, presentd una vida (til de
5.65 meses. Para las células conservadas en CB se estimé un tiempo de almacenamiento de 18.37 meses a 8
°C, 17.02 meses a 18 °Cy de 11.15 meses a 28 °C. Los resultados demuestran que la leche descremada al 10
% es el vehiculo que mejor permite la conservacién de R. mucilaginosa Lv136 en el tiempo. Ademads, garantiza

1 Centro de Investigacion Tibaitata, Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria (AGROSAVIA), 250047, Mosquera,
Colombia. Email: jgarciar@agrosavia.co, luribe@agrosavia.co

2 Centro de Investigacion La Libertad, Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria (AGROSAVIA), 900005, Villavicen-
cio, Colombia. 4 \
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preservar la viabilidad celular en temperaturas de almacenamiento entre 4 °Cy 18 °C, permitiendo su alma-
cenamiento sin requerir refrigeracion. Teniendo en cuenta estos resultados, se continuara con la evaluaciéon de
la viabilidad celular de la levadura, para identificar los tiempos maximos de conservacién.
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Seleccion de parametros para la evaluacion de germinacion
de cepas élites de hongos biocontroladores

Uribe-Gutierrez, L.A." y Santos-Diaz, A.M."

PALABRAS CLAVES: biocontrolador, hongo, viabilidad, conidios, calidad.

INTRODUCCION: El uso indiscriminado de agroquimicos y su impacto en el ambiente y en la salud publi-
ca, han incremento el interés por desarrollar alternativas que involucren el uso de los recursos biolégicos,
que sean resilientes, eficientes y sostenibles; siendo una alternativa el control biolégico mediante el uso de
bioplaguicidas microbianos. Para la correcta bioprospeccién, identificacién y seleccién de cepas de hongos
biocontroladores, es necesario estandarizar metodologias que evalden la viabilidad de los principios activos
(conidios, células, blastosporas). Especificamente, la germinacién de conidios es la metodologia que se utiliza
para la seleccién, viabilidad y vigor de cepas élites con potencial biolégico. La optimizacién de metodologias
para cada cepa élite permite establecer un comportamiento del microorganismo a través del tiempo, lo que
garantizara su actividad biolégica y un manejo adecuado, al ser un recurso biolégico con fines comerciales.

OBJETIVO: Seleccionar las condiciones 6ptimas (medios de cultivo, tiempo de incubacién y concentracién de
sustancia sincronizadora) para la germinacion de las cepas élite Trichoderma koningiopsis (Th003), Lecanicillium
lecanii (V1026) y Metarhizium anisopliaea (Mt004), las cuales son principios activos de bioplaguicidas.

METODOLOGIA: A partir de cultivos esporulados de Th003, V1026 y Mt004 se prepararon suspensiones a
una concentraciéon de 1x107 conidios/mL. Para determinar el porcentaje de germinacién de Th003 y V1026,
se evaluaron los medios de cultivo: medio agar agua (AA) y Papa Dextrosa Agar (PDA) con y sin benomil a las
concentraciones de 0.0003 %y 0.0005%. Para Mt004, se evaluaron los medios de cultivo AA y Agar Extracto
de Malta (EM), con y sin benomil. De cada microorganismo se sembraron 100 UL en los medios de cultivoy se
incubarona 25 °C. A las 18 y 24 horas, se realizé el recuento de conidios germinados y no germinados median-
te observacién al microscopio. El disefio experimental fue completamente al azar con arreglo factorial 2x3 y
medidas repetidas en el tiempo. La unidad experimental consisti6é en una caja de Petriy dos lecturas por caja.

RESULTADOS Y DISCUSION: En agar PDA, Th003 alcanzé una germinacién del 100 % después de 18 horas,
mientras que con 0.003 %y 0.0005 % de benomil, la germinacién fue del 82.09 %y 92.67 %, respectivamente.
En AA sin suplementar y con benomil al 0.0003%, la germinacion fue del 97.24 %y de 93.49 %. En contraste,
en AA+0.0005 %, la germinacién fue del 69.07 %. Después de 18 horas de incubacién V1026 alcanzé una ger-
minacién del 100 % en los medios AA'y EM. La germinacion en el medio AA con benomil al 0.0003 % y 0.0005
%, fue del 90.48 %y del 83.21 %, la cual después de 24 horas aumentd a 98.67 %y 92.91 %. Mt004 alcanzé
una germinacién del 100 % en medio AA. En el medio AA con benomil 0.0003 % y 0.0005 %, presentd una
germinacién de 97.04 %y 95.14 %. En el medio PDA solo y suplementado, alcanzé geminaciones superiores al
90 %. Con los datos obtenidos se seleccionaron los medios de cultivo, la concentracién especifica de benomil

1 Centro de Investigacion Tibaitatd, Corporacion colombiana de investigacién agropecuaria Agrosavia, 250047, Mosquera, Co-
lombia. Email: luribe@agrosavia.co; asantos@agrosavia.co 4 N
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y el tiempo de incubacién para cada cepa élite; condiciones que permitiran a través del tiempo realizar una
correcta evaluacion de la germinacién de los agentes de control biolégico y garantizar su viabilidad y vigor
como principio activo de bioplaguicidas.
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Relacion del manejo sociocultural y el uso del saber tradicional
campesino sobre la dinamica de hongos micorricicos arbusculares
en agroecosistemas cafeteros de Guacari, Colombia

Vergara, A. F." y Angel, D. 1.7

PALABRAS CLAVE: Agroecologia, conocimientos campesinos, practicas agronémicas, calidad edafica.

INTRODUCCION: El suelo es considerado desde la agroecologia como un sistema viviente y un bien so-
cial, constituyéndose en reflejo de las decisiones y conocimientos del agricultor. Dentro de las problematicas
ligadas al cambio climdtico, la degradacién edafica tiene implicito el componente sociocultural. Bajo este
contexto, la agroecologia aborda alternativas de control partiendo de los agroecosistemas como gestores de
impacto local, teniendo en cuenta la importancia de componentes fisicoquimicos y biolégicos como indica-
dores de calidad edéfica gracias a su sensibilidad ante las alteraciones, revelando condiciones de degradacion
y/o recuperacién. De este grupo, los biolégicos proporcionan informacién temprana y aproximada, por lo que
pueden describir y mejorar la calidad en un contexto amplio para la toma de medidas preventivas o correctivas
y evaluar planes de manejo que ayuden a la recuperacién de este recurso. Los HMA a través de sus variables
responden en poco tiempo a las variaciones, manifestdndose con mayor expresion, sensibilidad y especifici-
dad. Este comportamiento se registra en algunos estudios donde se indica el estado del suelo y su calidad, evi-
denciando degradacidn, resiliencia o recuperacidn; caracteristicas claves para diagnosticar el efecto de todo el
componente sociocultural ejercido en los agroecosistemas. Un valor agregado para HMA son sus propiedades
para mejorar suelos mediante la agregacién y amarre, proporcionar sinergias con otros organismos, favorecer
la toma y transporte de nutrientes para las plantas y potenciar resistencia vegetal ante condiciones de estrés.
Esta investigacion se desarrollé atendiendo las necesidades de la Asociacion de Productores Agroecoldgicos
(ASPRAECQ), preocupados por recuperar sus suelos.

OBJETIVOS: Evaluar la relacién del manejo sociocultural y el uso del saber tradicional campesino sobre la di-
namica de hongos micorricicos arbusculares (HMA) como indicadores de calidad del suelo en agroecosistemas
cafeteros de Santa Rosa de Tapias, Guacari, Colombia.

METODOS: En seis agroecosistemas cafeteros ubicados en zona de ladera, caracterizados como agroecolé-
gicos, convencionales y en transicion se evaluaron las propiedades fisicoquimicas del suelo y la dindmica de
HMA mediante las variables biolégicas porcentaje de colonizacién total (CT), micelio vivo activo (MV), lon-
gitud de micelio externo (ME) y diversidad y riqueza de esporas, haciendo comparaciones entre los sistemas
de manejo aplicados a partir de andlisis de varianza y pruebas de significancia durante épocas seca y lluviosa.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Con diferencias significativas (p<0001), los resultados evidenciaron el
grado de asociacién de las variables evaluadas en respuesta al estimulo de los sistemas de manejo sociocultu-
ral. A nivel de calidad edéfica y dindmica de HMA como indicadores, sobresalieron los sistemas agroecoldgicos

1 Universidad Nacional de Colombia, 763531, Palmira, Valle del Cauca, Colombia. Email: afvergarag@unal.edu.co, dangels@ .
unal.edu.co Z N
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yentransicion: CT (92 %), MV (62 %) y ME (9.3 m/ggs) en contraste con los convencionales. Para la diversidad
de esporas, se registraron 4 géneros y 15 morfoespecies. La informacion obtenida sefiala la importancia de
aplicar agroecologia aunada al saber tradicional campesino como una estrategia de manejo y recuperacion
edafica, ecoldgica, social y cultural; demostrando que este tipo de relaciones socioculturales estdn destinadas
arepresentarse como ganancias para la preservacién del sistema suelo - planta - organismos, para el agroeco-
sistema, en la economia de la naturaleza y para la finca familiar campesina.
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Avances del Tercer Informe sobre el Estado de los Recursos
Fitogenéticos para la Agricultura y la Alimentacion

Diulgheroff, S." y Mba, C."

INTRODUCCION: Los recursos fitogenéticos para la agricultura y la alimentacién (RFAA) son esenciales para
la vida sobre el planeta, sustentan la productividad, la resiliencia y la capacidad de adaptacién de la agricultura.

El primer informe sobre el estado de los RFAA en el mundo se presenté en 1996 en la Conferencia Técnica
Internacional sobre Recursos Fitogenéticos que tuvo lugar en Leipzig. Los hallazgos de esta primera evalua-
cion global desencadenaron la preparacion del primer Plan de accién mundial para la conservacién y el uso
sostenible de los recursos fitogenéticos para la alimentacién y la agricultura (PAM). 150 paises aprobaron el
PAM junto con la Declaracion de Leipzig sobre los RFAA. Esto resultd en un nuevo impulso para la revisién
del Compromiso Internacional sobre Recursos Fitogenéticos que finalmente dio lugar al Tratado Internacional
sobre los Recursos Fitogenéticos para la Alimentacién y la Agricultura (Tratado).

En 2009, la FAO present¢ el Segundo informe sobre el estado de los RFAA en el mundo. El Informe destacé los
principales cambios y el progreso que se habian producido desde el primer Informe e identificé las deficiencias
y necesidades mas importantes relacionadas con la conservacion y el uso sostenible de los RFAA. En respuesta
a estas lagunas y necesidades, la Comisién de Recursos Genéticos para la Alimentacién y la Agricultura (Co-
mision) revisé el Plan de acciéon mundial y, en 2011, el Consejo de la FAO adopt6 el Segundo Plan de accién
mundial para los recursos fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura (en adelante, el Segundo Plan de
accién mundial) en nombre de la Conferencia de la FAO.

De acuerdo con el programa de trabajo plurianual de la Comisién se prevé la presentacion del Tercer informe
sobre el estado de los recursos fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura en el mundo (Tercer infor-
me) en ocasién de la 197 reunion ordinaria de la Comisién prevista para el 2023. A esto seguird un examen del
Segundo Plan de accién mundial en la siguiente reunién de la Comision.

Las principales fuentes de informacién para la preparacion del Tercer informe serdn los paises, con los infor-
mes nacionales, los centros internacionales y unos estudios temdticos, ademas to todo lo que de relevante se
haya publicado sobre los RFAA desde el Segundo informe.

Informes nacionales: Los datos nacionales de seguimiento periddico sobre la aplicacién del Segundo Plan de
accion mundial son una fuente esencial de informacién para la preparacién del Tercer informe.

El esquema del Tercer informe refleja la estructura del Segundo Plan de accién mundial que facilita el uso de
los informes de seguimiento para el Tercer informe. Los Puntos focales nacionales oficialmente nombrados
para RFAA frente a la Comisién (PNFs) han sido invitados a presentar dos informes de seguimiento de la apli-
cacion del Segundo Plan de accién mundial. Dichos informes consisten en un cuestionario para calcular y eva-
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luar una serie de indicadores a ser completado a través de la Herramienta de WIEWS, el Sistema Mundial de
Informacién y Alerta Rapida sobre los Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricultura. En 2017
los PFNs completaron la entrega del primer informe sobre la aplicacion del Segundo Plan de accién mundial
que abarcaba el periodo 2012-2014. La entrega del informe para el periodo 2014-2019, originalmente pla-
neada para 2020 ha sido postergada hasta final de 2021. Junto con el segundo informe, los paises acorda-
ron también proporcionar un resumen analitico-descriptivo de los progresos generales realizados durante el
periodo 2012-2019 en cuanto a la conservacién y la utilizacién sostenible de los RFAA, asi como sobre las

carencias y limitaciones que persistian al final del periodo.

Para facilitar las contribuciones de los paises a la preparacién del Tercer Informe, la FAO ha prestado asisten-
cia a los PFNs y a las partes interesadas nacionales a través de la publicacién de la Herramienta de WIEWS,
de un manual de uso de la Herramienta, de las directrices para la presentacién de informacién destinada al
Tercer informe y una lista detallada de respuestas a preguntas frecuentes para aclarar terminologfa y dudas
eventuales sobre los indicadores y el cuestionario. Asi mismo la FAO organizé seminarios en internet a nivel
global y nacional en tres diferentes idiomas y, a pedido, proporciond asistencia directa a los paises a través de

reuniones bilaterales virtuales.

Estado de progreso de los informes nacionales: A final de octubre 2021, pese a los desafios que planteaban
la enfermedad por coronavirus (COVID-19) y la cuarentena y las restricciones para viajar resultantes, 63 pai-
ses habian completado los informes en linea y un pais habfa entregado un informe en formato pdf. Ademas, 20
paises se hallaban en una fase avanzada del proceso de presentacién de informes, mientras que 8 acababan de
comenzar. Asimismo, ademds de informar con respecto al Segundo Plan de accién mundial durante el segundo
periodo de presentacién de informes, comprendido entre julio de 2014 y diciembre de 2019, 50 paises tam-
bién proporcionaron informacion al respecto de la aplicacion del Segundo plan de accién mundial durante el
primer periodo de presentacién de informes, comprendido entre enero de 2012 y junio de 2014. Seis de esos
50 paises presentaban por primera vez informes relativos al primer periodo objeto del informe, con lo que el
total de paises que habfa proporcionado informacién en el primer periodo ascendia a 84.

Otros procedimientos de adquisicion de datos: Ademds de los paises, en 2015y 2020 se invité a las organi-
zaciones internacionales y regionales pertinentes a contribuir a la preparacién del tercer informe cumplimen-
tando un cuestionario especifico, que consiste en sub-conjunto del cuestionario enviado a los paises. Todos
los once centros internacionales del GCIAI, que detienen colecciones relevantes para la seguridad alimentaria
y la nutricién, y el Centro Mundial para las Hortalizas han informado sobre sus actividades durante ambos
periodos de objeto del informe.

Con la aprobacién por parte de la Asamblea General de las Naciones Unidas en Julio de 2017 de uno de los
indicadores acordados por la Comisién para el seguimiento del Segundo Plan de accién mundial, a fin de hacer
seguimiento del componente relacionado con las plantas de la meta 2.5 de los Objetivos de Desarrollo Soste-
nible (ODS), la FAO como responsable del indicador 2.5.1.a ha colectado y preparado anualmente un informe.
Actualmente, se dispone de datos sobre la aplicacién de este indicador en relacién con los afios 2014, 2016,
2017, 2018, 2019 y 2020. A lo largo de este periodo, la cobertura geografica del indicador se ha ampliado
de manera considerable de 71 paises en 2014 y 103 en 2019 a 114 en 2020. Se han publicado, mediante el
WIEWS, registros detallados de muestras ex situ, que suman en total mds de 5,7 millones a diciembre de 2020.
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Estudios temdticos: Aunque los informes nacionales representan la principal fuente de informacién para la
elaboracién del Tercer informe, cinco estudios temdticos han sido acordado para suministrar informacién adi-
cional sobre aspectos especificos de la conservacién y utilizacién sostenible de los RFAA.

Cambio climdtico: Se llevard a cabo un anélisis en profundidad de los efectos del cambio climdtico en la

conservacion y el uso sostenible de los RFAA y el potencial de los RFAA para contribuir a la adaptacién y la
mitigacion del cambio climdtico. A partir de los resultados del estudio de alcance Funcién de los recursos
genéticos para la alimentacién y la agricultura en la adaptacién al cambio climatico y su mitigacion, el estudio
tematico para documentar qué RFAA se encuentran en situacién de mayor riesgo y qué proteccion estan reci-
biendo frente a los efectos del cambio climatico. Fundamentalmente, se estudiard cdmo se utilizan los RFAA
para adaptar los sistemas de produccién de cultivos al cambio climdtico y mitigar la huella ecolégica de esos
sistemas. Prestar apoyo y herramientas a los pafses, entre otras cosas, para predecir los RFAA que corren mas
riesgo y determinar coémo preservarlos y utilizarlos de manera sostenible ha cobrado especial importancia a
la luz del reciente informe especial sobre el calentamiento global de 1,5 °C26 del Grupo Intergubernamental
de Expertos sobre el Cambio Climdtico (IPCC), donde se detalla un incremento continuado de la temperatura
media mundial de la superficie terrestre.

Nutricion: A pesar de que los niveles de malnutricién han seguido aumentando en los Gltimos afios, la mayoria
de las posibles fuentes de nutrientes vegetales se marginan, solo se recolectan en su estado silvestre o uni-
camente son semi-domesticadas. Actualmente, de las 30 000 especies de plantas comestibles y de las 6 000
que se cultivan para el consumo humano, exclusivamente tres cultivos (maiz, trigo y arroz) representan el 42
% de suministro total de alimentos (kcal per capita diarias) de la dieta humana. La realizacién de un estudio
tematico informativo en el que se examinen los aportes documentados y potenciales de los RFAA a la mejora
de la nutricién servird como valioso complemento de la informacién proporcionada por los paises. El estudio
incluird la mejora de la calidad nutricional de las variedades mejoradas de cultivos a través del fitomejora-
miento y destacara las opciones para contar con dietas mas diversificadas como consecuencia del aumento de
la disponibilidad y el consumo de frutas locales, hortalizas y legumbres.

Genotipado y fenotipado de RFAA: Este estudio busca explorar las contribuciones de los ensayos moleculares

y morfolégicos de alto rendimiento y de diversas evaluaciones “indirectas” sobre la caracterizacion, la evalua-
cion, la conservacién y, en Gltima instancia, el uso de los RFAA. Hay un nimero cada vez mayor de instrumen-
tos y métodos mads eficientes que aumentan nuestra capacidad de generar una gran cantidad de datos fiables
relativos al germoplasma con un ahorro de costos y de tiempo antes impensable. El estudio tematico mostrara
el uso de nuevas herramientas y métodos en los paises, como el genotipado mediante secuenciacién y las pla-
taformas de fenotipificacién de alto rendimiento, incluidas las basadas en las técnicas de imagen, que se estan
utilizando para generar una gran cantidad de datos morfoldgicos, fisiolégicos y bioquimicos que constituyen
valores de prediccion importantes. Otros métodos que se examinardn incluyen la fendmica, una disciplina que
busca alinear datos fenotipicos y genotipicos y, por tanto, identificar relaciones de causalidad entre los rasgos
observados y sus bases moleculares subyacentes.

Nuevas biotecnologias: Las biotecnologias han evolucionado rapidamente en los Gltimos quince afios. Algu-

nas tienen repercusiones sobre la conservacion y la utilizacién sostenible de los RFAA. Un documento recién
publicado por la FAO describe las nuevas biotecnologias. La finalidad del estudio es explorar la evolucién de
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las aplicaciones de las nuevas tecnologias, entre otras la edicién del genoma, la genética dirigida, la biologia
sintética, la biologia de los sistemas y la secuenciacién de préxima generacion, y sus efectos en la conserva-
cion y utilizacion sostenible de los RFAA.

Intercambio de germoplasma: La mejora continua de la seguridad alimentaria y la nutricién depende en gran

medida de la posibilidad de intercambiar germoplasma entre los paises y regiones. Este estudio seguird ex-
plorando las contribuciones del intercambio de germoplasma a la conservacién y la utilizacién sostenible de
los RFAA analizando los patrones de intercambio en los Gltimos ocho afos entre paises y regiones, para los
diferentes cultivos, para cultivos con diferentes formas de propagacién, comparando banco de germoplasma
nacionales e internacionales y/o regionales. Intentard identificar cual grupo de paises o regiones has podido
beneficiarse mas directa o indirectamente del intercambio de germoplasma.

Dichos estudios complementaran la informacién presentada por los paises y los centros internacionales, y
serdn estrictamente enfocados a los RFAA evitando la duplicacién de esfuerzos en relacién con otras organi-
zaciones e instrumentos multilaterales.

Esquema del Tercer informe: Aunque se basa en informes anteriores, el Tercer informe proporcionara infor-
macion actualizada sobre el estado mundial de la conservacién y utilizacion de los RFAA. Este informe docu-
mentara las novedades en materia de politicas, procesos, practicas y avances cientificos y tecnolégicos que
tienen repercusion para los RFAA en los planos mundial, regional y nacional, sobre todo en lo que respecta a
sus contribuciones a la seguridad alimentaria, la nutricién y la salvaguardia de los ecosistemas. El propésito
del informe sera determinar las lagunas y necesidades que es preciso abordar a fin de alcanzar el doble obje-
tivo de conservar los RFAA y, al mismo tiempo, utilizarlos de forma sostenible.

El Tercer informe serd reflejo de la estructura del Segundo PAM. Abarcara cuatro dreas fundamentales y de-
terminard las lagunas y necesidades dentro de estas, prestando especial atencién a los principales cambios
ocurridos desde el ultimo informe.

Asi como aprobado por la Comisién, el Tercer informe se estructura en los capitulos principales siguientes: 1)
Introduccién; 2) Estado de la Conservacidon de los RFAA; 3) Estado de la Utilizacidn sostenible de los RFAA; 4)
Estado de las Capacidades institucionales y humanas para la conservacion y utilizacion de los RFAA.

El capitulo introductorio ofrecerd el contexto del Tercer informe y describird el proceso de realizacién del
informe. Se presentara un examen critico de factores pertinentes que revisten importancia a nivel mundial,
regional y nacional y que tienen repercusiones en la ordenacién de los RFAA, entre estos las tendencias po-
blacionales y la demografia, ya que guardan relacion con la seguridad alimentaria y nutricional, asi como el
cambio climdtico y otros factores que inciden en la conservacion y la utilizacién sostenible de los RFAA. Como
en ediciones anteriores, se trataran los nuevos retos y oportunidades.

El capitulo sobre el estado de la conservacion de los RFAA cubrird los temas in situ y ex situ, evidenciando las
sinergias de ambas practicas, asi como discutird sobre la ordenacién en fincas de la diversidad de cultivos
incluso las variedades de los agricultores. El primero elaborard sobre el estado de las especies silvestres em-
parentadas a las cultivadas y las especies de plantas explotadas en el medio silvestre, que adquieren cada vez
mayor reconocimiento como depdsitos inestimables de genes para la introduccién de rasgos deseables en los
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cultivos como medio de mejorar la seguridad alimentaria y nutricional. Un enfoque del capitulo tratard las
variedades nativas y los cultivos locales y tradicionales infrautilizados que corren un riesgo cada vez mayor
de perderse, y evidenciara las ventajas de la conservacién y la ordenacién de los RFAA en las explotaciones
agricolas como oportunidades de desarrollo, ampliacién de la oferta y seguridad nutricional y como estrate-
gias para frenar la erosién genética que amenaza a estos recursos. Las colecciones ex situ, su evolucién en el
tiempo, asi como su gestién de los servicios que ofrecen, seguirdn siendo la pieza central de la conservacién
y utilizacién sostenible de los RFAA. La gama completa de actividades de los bancos de germoplasma ex situ
(incluido el almacenamiento de semillas ortodoxas y recalcitrantes, cultivos in vitro, bancos de germoplasma
de campo y jardines botdnicos) y las carencias en las colecciones de germoplasma; la recoleccién selectiva y
los niveles de intercambio de germoplasma; la seguridad de las colecciones; su regeneracion; y la gestién de
datos e informacién, serdn discutidos en este capitulo. La informacién se presentard en términos de lo que ha
cambiado o surgido desde el Segundo Informe, con un énfasis prospectivo en las brechas y necesidades como
base para el trabajo futuro, lo que permitird una sintesis de los logros y las limitaciones.

Los informes anteriores sobre el estado de los RFAA en el mundo mostraron que existia una brecha entre el
potencial de los RFAA para contribuir, por ejemplo, con variedades de cultivos bien adaptadas que sustentan
los sistemas agricolas y alimentarios sostenibles, a la seguridad alimentaria, la nutricién y la mejora de los
medios de vida, y la medida real en que se han aprovechado dichos recursos. Esta desconexién probablemente
seguird siendo evidente en el Tercer informe. Un objetivo del capitulo sobre la utilizacion sostenible es do-
cumentar hasta qué punto ha mejorado la situacion desde la adopcién del Segundo PAM. El capitulo sobre la
utilizacion sostenible abordara preguntas como: (i) ;Ha habido avances en el alcance del uso de los RFAA en el
mejoramiento de cultivos, incluidas las actividades de ampliacién de la base mediante el pre-mejoramiento?
(i) ¢ Los esfuerzos de caracterizacion y evaluacion del germoplasma han resultado en un mejor uso del germo-
plasma en los programas de mejoramiento? (iii) ; Cudl es la relacién entre el acceso al germoplasmay la diver-
sidad nacional de cultivos y variedades? Este capitulo también informara sobre el uso de datos de secuencias
genéticas y su relevancia para el uso sostenible de los RFAA. Resumird el estado de las tecnologias modernas
para el uso sostenible de los RFAA y abordara la cuestién de hasta qué punto las tecnologias moleculares
modernas contribuyen a la capacidad de fitomejoramiento, incluida la promocién de la diversificacién de cul-
tivos y la adaptacion de especies infrautilizadas. El capitulo concluird sefialando las deficiencias y necesidades
identificadas y las proyecciones sobre cémo abordarlas.

La gestion de los RFAA implica mdas que el germoplasma y quienes trabajan directamente con él, y mas bien
abarca ademas las politicas, legislaciones, regulaciones, economia, infraestructura, educacion, etc. nacionales
relevantes. Estas constituyen el tema de este capitulo. Desde las respuestas de los paises a los indicadores de
seguimiento y los resimenes analiticos de los paises se extraerdn los indices de gestion de los RFAA, como el
estado de los programas, las redes y los sistemas de informacién nacionales de los RFAA. Este capitulo tam-
bién tendrd en cuenta la informacién actual disponible y el trabajo en curso en el marco del Tratado, de la cual
se dispone de informacién adicional. Teniendo en cuenta que para el momento en que se publique el Tercer
informe habrfan transcurrido hasta 19 afios desde la entrada en vigor del Tratado, este capitulo también des-
tacard el papel fundamental que ha desempefiado hasta ahora, describiendo algunas etapas clave, revisando
avances importantes en su implementacién, y tratando responder preguntas tales como: (i) ¢Se ha facilitado
el acceso al germoplasma y se ha mejorado el intercambio? (ii) ;§Qué tan eficaz ha sido el uso del Acuerdo
estandar de transferencia de material para facilitar el acceso y el intercambio? (iii) ;Cudl es la naturaleza de
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los beneficios obtenidos hasta ahora por las partes interesadas clave, y los beneficios (tanto percibidos como
reales) han aumentado con el tiempo? (iv) ¢Cudl es el estado de la capacidad nacional de recursos humanos
relacionada con los RFAA? (v) ;Qué tan bien integrados en las prioridades agricolas y econémicas nacionales
estdn los asuntos relacionados con la gestion de los RFAA?

El alcance de la promocién de la conservacion y el uso de los RFAA y la creacién de conciencia también se
refleja en este capitulo. Finalmente, las conclusiones rastrearan las tendencias predominantes desde la pu-
blicacién del Segundo Informe con el objetivo de identificar los avances logrados y las brechas y necesidades

que deben abordarse.

Cronograma para la preparacion del Tercer Informe: E| cronograma actualizado para la preparacion del Ter-
cer Informe para el periodo diciembre 2020 - julio 2023 se presenta en cuadro 1. La Comisién en su Gltima
reunién decidid postergar la fecha limite para la presentacion de los informes nacionales hasta finales de este
afo, a fin de permitir que mds paises pudieran entregar sus contribuciones. Siguiendo la orientacién de la Co-
misién y una vez completado la entrega de los informes de pafs, seguird un proceso de validacién de los datos
que se llevard interactuando con los PFN. Al mismo tiempo se estd comenzando con la elaboracién de los
estudios temdticos. Una vez finalizada la validacién de los datos, se iniciard el andlisis y redaccién del Informe,
cuyo borrador se presentard en la undécima reunién del Grupo de Trabajo Técnico Intergubernamental sobre
RFAA de la Comision en 2023. El borrador asi revisado, sera finalmente presentado a la decimonovena reunién
de la Comisién para su aprobacién. El Tercer informe serd luego traducido en varios idiomas y publicado.

Cuadro 1. Cronograma para la preparacion del Tercer Informe (diciembre 2020 - julio 2023).

o) i

CRGAA-18 TIRFAA-S GT-RFAA-11 CRGAA-19
2020 2021 2021 2022 2022 2022 2023 2023
Dic Oct Dec Abr. May Jun Abr Jul

Informes nacionales S RG_—_—
Validacion de datos =3
Estudios temticos p—\

del borrador

Finalizacion -

CONCLUSIONES: E| Tercer informe proporcionard en 2023 la base de pruebas para que los paises y la comu-
nidad internacional revisen y actualicen las prioridades para las actividades de investigacién y desarrollo sobre
la conservacién y el uso sostenible de los RFAA. Por lo tanto, se espera que pueda contribuir en la generacién
del impulso necesario para alcanzar las metas pertinentes de los ODS en los restantes siete afos.

Ademas de las inferencias que se extraerdn explicitamente para el ODS 2.5.1 sobre colecciones ex situ, los
paises miembros también encontraran Gtil el Tercer informe para la elaboracién de medidas que aprovechen
el potencial de los RFAA para abordar el empeoramiento de la inseguridad alimentaria y la malnutricién. Por
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ejemplo, se requerirdn variedades de rendimiento significativamente mejorado con insumos externos mini-
mos, para sistemas de cultivos sostenibles que contribuyan a los objetivos de produccién de alimentos sin
mds dafo al medio ambiente. Ademds, los esfuerzos para mejorar la diversidad intra e inter-especifica de los
sistemas de produccién de cultivos como medio para mejorar la resiliencia de dichos sistemas, asi como la
calidad nutricional de los alimentos producidos se beneficiaran de una comprensién de los Gltimos avances
del estado de la técnica en el Tercer informe.

De manera similar, las evidencias del Tercer informe serdn esenciales para los esfuerzos tanto para adaptar
los sistemas de produccién de cultivos al cambio climdtico como para mitigar sus huellas ambientales. Tam-
bién se espera que los impactos del cambio climdtico sobre la conservaciéon de los RFAA, especialmente en
la naturaleza, se comprendan mejor a partir de la informacién y hechos reportados, permitiendo asf articular
estrategias para la salvaguarda priorizada de los recursos que se encuentran en mayor riesgo. También se es-
pera que, en general, las conclusiones del Tercer informe sirvan para recaudar los fondos necesarios para la
conservacion y el uso sostenible de los RFAA, considerando ademas de que la publicacién del Tercer informe
coincide con el inicio de la implementacién del Marco de Biodiversidad Post-2020 del Convenio de las Nacio-
nes Unidas sobre la Diversidad Biolégica. El Tercer informe también impulsard varias iniciativas en curso bajo
los auspicios de la Comisién y el Tratado, asi como iniciativas similares dirigidas por el consorcio GCIAI, el
Fondo Mundial para la Diversidad de Cultivos y varios organismos internacionales y regionales.
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Transgene flow and environmental genetic
engineering: the impact of novel genetic engineering
technologies on native genetic resources

Agapito-Tenfen, S.’

KEY WORDS: genetically modified organisms, genetic resources, biodiversity, biosafety, gene-flow, risk as-
sessment.

Gene flow is an important evolutionary force that became a cross-cutting issue of importance after the release
of transgenic genetically modified (GM) organisms into agro-ecosystems. Transgene flow, or the flow of GM
transgenes, and their introgression into the valuable germplasm of important crop plants and their wild rela-
tives can cause unexpected consequences, impact conservation, and affect regulatory policies and crop ma-
nagement systems. The most known route for transgene flow is the cross pollination with transgenic pollen
coming from neighboring crop fields or by the mixture of transgenic and non-transgenic seeds grown in the
same field. However, as new genetic engineering technologies have arisen, for example with the development
of gene-editing techniques, new routes for transgene flow are being discussed. Gene-editing and gene-silen-
cing techniques can modify target genes in vivo, and not only in vitro followed by re-introduction; the efficien-
cy of introducing the intended modification at an intended place is increased; and the range of organisms in
which the first two possibilities can be achieved. These new technologies allow DNA, RNA and proteins to be
delivered to cells, tissues and organisms in the open environment and allow ecosystem level trait modifica-
tion that may be heritable. Delivery methodologies can be like those applied in pesticide use in agriculture.
In such cases, transgene flow does not arise from cross pollination but on in vivo transformation of the host
genome. This can be achieved by CRISPR technologies that promote, among other genetic outcomes, single
nucleotide polymorphisms, deletion of larger bits of sequences or the insertion of foreign DNA. Nonetheless,
these modifications can be an intended or an unintended consequence of gene technology. Regulation of such
technologies is not clear in most countries. In other cases, some countries have differed in their decisions. In
some cases, risk assessment of such organisms is hampered by the fact that the genetically modified organism
will not be released in the environment but rather be transformed and created in the environment.

O

1 Gen®k Centre for Biosafety, 9294 Tromsg, Norway. Email: sarah.agapito@genok.no 4 N
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El encuentro con las maestras del mejoramiento

Debouck, D.G."

PALABRAS CLAVE: introduccion de germoplasma, gigantismo, gradientes de latitud y longitud, seleccién

La llegada de los cultivos americanos desde las Antillas a las riberas norte y sur del Mediterrdaneo no tomé mds
de treinta afos desde 1493 a.D. (apenas un poco mas de tiempo para los cultivos andinos desde el fin del Inca-
nato). Las razones de esta difusién muy rdpida dejan ver primero que los cultivos americanos aportan novedad
tanto en la alimentacién de humanos y animales domésticos como en la rotacién agricola. El gigantismo de
las partes cosechadas y el aporte nutricional - herencias de la horticultura precolombina - explican también el
éxito de los cultivos americanos. Este mismo gigantismo obligd a nuevas practicas agricolas (jel ancestro de
la agricultura de precision esta alli!) que causaron un muy significativo aumento de la productividad. La masa
continental y los gradientes de longitud del Viejo Mundo son otras razones de la difusién rdpida y del aumento
de productividad. La integracion de los cultivos americanos, el final del pequefo periodo glacial (1580-1850
a.D.) condujeron a un crecimiento sostenido de la poblacién rural. Esta por la escasez de tierras tuvo que mi-
grar a las ciudades europeas o al Nuevo Mundo (p.ej. América del Norte, Argentina). La urbanizacién del siglo
XIX propicié la masificacion y diversificacion del transporte. La mano de obra urbana contribuyé a la revolu-
cion industrial, donde el algodén americano y el caucho amazénico jugaron un papel clave. La quina permitié
la expansién colonial y el auge de las plantaciones, inter alia de cacao en Africa y del 4rbol de caucho en el
sureste asidtico. La yuca y el camote contribuyeron de manera muy significativa a la reduccién del hambre en

la Africa subsaharianay en el sureste asidtico y Oceanfa, respectivamente.

La competitividad de varios cultivos americanos debe entenderse a la luz del contexto del primer milenio de
la domesticacion, sin animales de tiro, sin metalurgia para herramientas y con topografias poco favorables a la
comunicacion. Son la pericia y el tesén de las mujeres quienes durante 9,000 afios transformaron el maiz, la
yuca y demas en los cultivos rendidores de hoy. Muchas veces, por mds que los circuitos campesinos de semi-
llas facilitaban el germoplasma, los gradientes de latitud y de altitud obligaron a un nuevo ciclo de seleccién.
La cultura de cada grupo humano pese a la ausencia del escrito ayudé a mantener la constancia de las presio-
nes de seleccién a la par con el medio ambiente local. Ejemplos de estas selecciones originales incluyen casos
donde las partes sembradas no se relacionan directamente con la cosecha (p.ej. esquejes en yuca), o donde la
manipulacién del ecosistema es parte del proceso de seleccién (p.ej. rboles frutales, palmeras).

Sin hablar de la destruccién de habitats, la uniformizacién bidtica del continente americano sigue sin tregua,
sea por las especies invasoras o por las practicas importadas desde el Viejo Mundo, como si fuera que los hu-
manos no entendieron su excepcién. Por mds que busca, la humanidad no encontrara en este planeta, o cerca,
otro continente con tal bondad como ‘segunda oportunidad’.

1 Programa de Recursos Genéticos. Centro Internacional de Agricultura Tropical. AA 6713 Cali COLOMBIA. Email: d.debouck@
cgiar.org
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Avances en la implementacion de los derechos
del agricultor bajo el marco del TIRFAA

Marino, M.’

Derechos del agricultor

“Afirmando que la contribucion pasada, presente y futura de los agricultores de todas las regiones del mundo, en particu-
lar los de los centros de origen y diversidad, a la conservacion, mejoramiento y disponibilidad de estos recursos constituye
la base de los Derechos del agricultor”

Los Derechos de los Agricultores son fundamentales para garantizar la conservacién y el uso sostenible de los
recursos fitogenéticos para la alimentacién y la agricultura y en consecuencia para la seguridad alimentaria
presente y futura. En el Articulo 9 del Tratado Internacional se reconoce la enorme contribucién que han he-
cho y siguen haciendo las comunidades locales e indigenas y los agricultores de todas las regiones del mundo,
en particular los de los centros de origen y diversidad de plantas cultivadas, a la conservacién y el desarrollo
de los recursos fitogenéticos que constituyen la base de la produccién alimentaria y agricola en el mundo.
Traslada a los gobiernos la responsabilidad de aplicar los derechos de los agricultores y enumera posibles

medidas para proteger y fomentar estos derechos:

+ La proteccién de los conocimientos tradicionales en lo referente a los recursos fitogenéticos para la ali-
mentacién y la agricultura.

« Elderecho a participar de manera equitativa en los beneficios obtenidos de la utilizacién de recursos filo-
genéticos para la alimentacion y la agricultura.

« Elderecho a participar, a nivel nacional, en la toma de decisiones referentes a la conservacién y la utiliza-

ciéon sostenible de recursos fitogenéticos para la alimentacién y la agricultura.

« Elderecho que tienen los agricultores a conservar, utilizar, intercambiar y material de siembra o propaga-
cién conservado en las fincas, de conformidad con la legislacién nacional y segtin proceda.

El Organo Rector del Tratado, en su séptima reunién (2017), decidié establecer un Grupo Especial de Exper-
tos Técnicos sobre los Derechos del Agricultor. El Grupo Especial elaboré un inventario de las medidas que se
podrian adoptar, las mejores practicas y las ensefianzas extraidas con respecto a la realizacién de los Derechos
del Agricultor establecidos en el articulo 9 del Tratado Internacional y formula distintas opciones para incen-
tivar, guiar y promover la realizacién de los Derechos del Agricultor establecidos en el articulo 9 del Tratado
Internacional.

1 Secretariato del Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para la Alimentacién y la Agricultura - FAO, Roma
(Italia)
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Studying Global Wheat Genetic Diversity of Genebank

Sansaloni, C."

Climate change and the rapidly growing human population trigger the demand to explore and unlock unuti-
lized genetic resources for feeding future generations. In wheat, undomesticated wild species, crop wild re-
latives, and landraces represent sources of new variation for cultivar improvement. However, their resilience
and adaptive capacity mechanisms remain largely untapped and poorly understood. The Seeds of Discovery
initiative, a pioneering project led by CIMMYT and aiming to unlock and utilize novel genetic diversity held
in genebanks, has performed the largest crop genotyping effort and biggest diversity analysis ever done in
any species using DArTseq™ technology in more than 80,000 genebank accessions. The analysis was divided
into three biological categories: 4,206 wild relatives, 20,000 tetraploid and 60,000 hexaploid accessions.
Our analysis has identified more than 300,000 filtered high-quality DArTseq-SNPs and SilicoDArT markers.
All markers generated were aligned to three reference maps: the IWGSC RefSeq v1.0 reference genome, the
durum wheat genome (cv. Svevo), and the DArT consensus map. On average, 72% of the markers align uni-
quely on the reference genomes and 50% are linked to genes. The study shows that breeding programs have
greatly reduced diversity of wheat, although a few elite lines explore a wide range of the diversity found
among landrace materials and indicates that 2.6% of hexaploid and 15% of tetraploid accessions are mislabe-
led, and genebank management can now correct this information. To date this represents a unique and great
resource for the global research community to underpin the breakthroughs necessary to develop the crops of
the future.

1 Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT), Apdo Postal 6-641, México, D.F, Mexico. Email: c.sansalo-
ni@cgiar.org 4 N
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La implementacion del Tratado Internacional
de Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion
y la Agricultura - TIRFAA en Ecuador

Tapia, C."

En el Ecuador al menos un 80% de los alimentos proviene de pequefios productores, al mismo tiempo, el
sector agroexportador ha crecido de forma considerable y se ha convertido en aporte fundamental para la
economia del pafs. Lamentablemente hay problemas como la baja productividad, degradacién de recursos
naturales y pérdida de recursos fitogenéticos, pobreza rural y falta de valor agregado. En este contexto la in-
vestigacion con la tecnologia y conocimiento que genera y desarrollo rural se convierten en la base y principal
herramienta para la prosperidad tanto para los pequefios como grandes productores. Segln datos de FAO, las
inversiones que se realicen en investigacion y desarrollo en el sector agropecuario producen tasas de rendi-
miento elevadas y repercuten favorablemente al desarrollo econémico de los paises, es asi que se recomienda
invertir 1% del PIB Agricola en 1+D en agricultura, en donde Ecuador solo invierte un 0,18% del PIB Agricola
en investigacion.

Parte de esta realidad conllevo a que Ecuador se adhiera al TIRFAA en el 2004 con la finalidad de fortalecer
y promover la conservacién y la utilizacién sostenible de los recursos fitogenéticos para la alimentacién y la
agricultura-RFAA y la distribucién justa y equitativa de los beneficios derivados de su utilizacién en armonia
con el Convenio sobre la Diversidad Biolégica, para una agricultura sostenible y la seguridad alimentaria.

Consientes que para la implementacién del TIRFAA era necesario leyes nacionales que permitan la ejecucion
de programas y proyectos, en el 2009 en la Constitucién del Estado ecuatoriano se establecié en el articulo
281 que la soberania alimentaria constituye un objetivo estratégico y una obligacién del Estado para garanti-
zar que las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades alcancen la autosuficiencia de alimentos sanos
y culturalmente apropiados, de manera permanente; y el 8 de junio del 2017 se promulga la Ley Orgénica
de Agrobiodiversidad, Semillas y Agricultura Sustentable - LOASFAS cuyo objetivo es proteger, revitalizar,
multiplicar y dinamizar la agrobiodiversidad en lo relativo a los recursos fitogenéticos para la alimentacion y
la agricultura; asegurar la produccién, acceso libre y permanente a semillas de calidad y variedad, mediante
el fomento e investigacién cientifica y la regulacién de modelos de agricultura sustentable; respetando las
diversas identidades, saberes y tradiciones a fin de garantizar la autosufciencia de alimentos sanos,diversos,
nutritivos y culturalmente apropiados para alcanzar la soberania alimentaria.

Para que esta Ley pueda ejecutarse se cred el Fondo de investigacion para la agrobiodiversidad, semillas y
agricultura sustentable-FIASA. como instrumento financiero para promover programas y proyectos de in-
vestigacion, mejoramiento fitogenético, produccion de semilla y transferencia de tecnologia, financiado con
los recursos que se le asigne del presupuesto general del Estado. Este Fondo estard financiado con el 1% del
PIB agricola cuyas asignaciones se incrementardn de manera progresiva en hasta un 0.2% del PIB agricola de

1 Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias, Departamento Nacional de Recursos Fitogenéticos, Mejia, Ecuador. Email:
cesar.tapia@iniap.gob.ec
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manera anual comenzando desde el 2022. Los FINES DEL FIASA se basan en tres dreas: Agrobiodiversidad:
Fomentar investigacion para la conservacién y uso de los recursos fitogenéticos, Identificacion de semilla na-
tiva, Generar nuevos cultivares acorde a las necesidades del mercado; Semillas: Fortalecer la investigacion y
transferencia en la produccién de semilla que permitan generar proyectos de impacto, Desarrollar tecnologia
para obtener semillas de mejor calidad, Fomentar la produccién de semilla certificada y campesina; y Agri-
cultura sustentable: Generar programas y proyectos de investigacion, transferencia y produccién en el marco
de agricultura sostenible, sustentable y eficiente, Fomentar la producciéon sostenible, sustentable y eficiente
a nivel nacional, Desarrollar tecnologias de agricultura sustentable, mejorar la gestiéon del conocimiento y
transferencia de tecnologfas adecuadas.

En la actualidad el FIASA ya tiene visto bueno favorable del Ministerio de Finanzas y Economia y forma parte
de la proforma del Estado 2022 y permitira recursos permanentes para investigacion agricola y para proyectos
concursables en las dreas mencionadas por parte de universidades, organizaciones campesinas e indigenas,
gobiernos locales, ONGs y empresa privada. En conclusién, se puede mencionar que instrumentos interna-
cionales y nacionales vinculantes que se logren implementar permiten que se logre la conservacién y usos
sostenible de los RFAA, fortalecimiento de la agricultura familiar y la seguridad alimentaria de los pueblos.
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CAPFITOGENS3, una caja de herramientas
para la conservacion y promocion del uso
de la biodiversidad agricola

Parra Quijano, M."

PALABRAS CLAVE: Agrobiodiversidad, Ecogeografia, Recoleccion de germoplasma, Andlisis espacial, Servi-
dor, R software.

Desde el afio 2012 y con el auspicio del Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para la Ali-
mentacion y la Agricultura, el proyecto Farmer’s Pride (Horizon 2020 Framework Programme of the European
Union), la Universidad de Birmingham (UK) y la Universidad Nacional de Colombia, se viene desarrollando
un sistema de analisis de informacién sobre agrobiodiversidad en forma de caja de herramientas informdticas
denominado CAPFITOGEN, de la cual se presenta en 2021 su ultima versiéon, CAPFITOGEN3, luego de 2 afios
de desarrollo sobre la version 2.1.

La forma de caja de herramientas y su diseminacion a través de sesiones de entrenamiento tipo taller, fueron
las estrategias elegidas para que la transferencia de tecnologia involucrada en CAPFITOGEN fuera mas efecti-
va en términos de llegar a la mdxima audiencia posible. Sin embargo, para lograr el mayor grado de adopcién,
la estrategia consistié en que los procesos que realiza CAPFITOGEN para los usuarios realmente resolviera
problemas cotidianos a bajo costo de aquellas personas que realizan actividades de conservacién in situ o ex
situ o promocién de la utilizaciéon de lo que se conserva en bancos de germoplasma. El objetivo era claramen-
te paises con riqueza en recursos fitogenéticos para la alimentacién y la agricultura, pero a la vez con escasa
inversion econdémica en su conservacién y poco personal dedicado a ello.

Al acercarse los diez afios desde que se inicié el desarrollo de la primera herramienta (para 2021 la caja de
herramientas comprende 15 aplicaciones), se han podido consolidar algunas cifras que muestran de alguna
manera el impacto de las estrategias elegidas para la transferencia de tecnologia dentro de una comunidad
técnica y cientifica como la de los RFAA, que se caracteriza por su alta dispersion, escasa conexién entre sus
miembros y un heterogéneo grado de formacion. Se logré llegar con sesiones de capacitacién sobre las bases
de la tecnologia y su uso a un poco mas de 400 personas de alrededor de 42 paises diferentes de cuatro con-
tinentes, a través de 16 talleres, el primero en Marzo de 2013 y el Gltimo en Septiembre de 2021. Respecto a
la adopcidn, se ha realizado un rastreo en bases de datos sobre publicaciones cientificas como Google Scholar,
que hayan citado el uso de las herramientas (no simplemente citado la existencia de las herramientas). Se
detectaron 79 publicaciones desde 2014 hasta la fecha, diez de ellas donde el uso se da a nivel global, cinco
a nivel regional y el resto a nivel nacional, distribuidas sobre 19 paises distintos. A nivel regional, la mayor
adopcion se evidencia en América Latina, Sur de Africa, cercano Oriente y Europa.

Mas alla de que los datos de cobertura y adopcién son alentadores para un programa de transferencia de tec-

1 Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Colombia, Sede Bogotd, Bogota, Colombia. Email: hmparrag@unal.edu.
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nologia de costo reducido, estos resultados deben asociarse a aspectos sencillos que deben tenerse en cuenta

en el desarrollo tecnoldgico dirigido a la comunidad RFAA:

+ Bases cientificas faciles de entender. Ante publicos heterogéneos, el concepto que se quiere transferir
debe relacionarse con hechos tangibles y cotidianos que cualquier técnico, estudiante o profesional haya
podido constatar en su actividad rutinaria.

+ Procesos simplificados. La complejidad de ciertas metodologias cientificas es inversamente proporcional
a la voluntad de adopcién. No siempre mas es mejor.

+ Facilitacion de uso. Si las bases técnico-cientificas estdn asimiladas, la adopcién tarde o temprano se dar3,
siempre que se proporcionen los medios adecuados para el uso de la tecnologia. En el caso de CAPFITO-
GEN, todos los procesos se desarrollan en el lenguaje de R. Entender procesos programados en R puede
requerir desde dias a meses de capacitacion, dependiendo del grado inicial de formacién en informatica.
Capacitar a los usuarios en el manejo de R para que puedan usar la tecnologia CAPFITOGEN no sélo hubie-
ra sido impractico, también hubiera ocasionado que muy pocos los usuarios finalmente hubieran aceptado
la formacién y la adopcién de la tecnologia. Todo esfuerzo en facilitar el uso de la tecnologia se amortizard

en el tiempo con logros en adopcioén.

+ Bajo costo. Aunque resulte una obviedad, una tecnologia que implique una inversién que puede ir desde
0 hasta lo que pueda costar una computadora portétil que adicionalmente puede tener multiples usos, es
ideal a la hora de buscar la mayor adopcién posible. Para una comunidad técnica-cientifica como la de los
RFAA, particularmente en paises en desarrollo, este aspecto puede hacer grandes diferencias.

Finalmente, la version CAPFITOGEN3 que se entrega a los usuarios en 2021, tiene como particularidad el
poderse usar en dos formas diferentes, a través de una aplicacién local (en cada computadora de usuario) o
en una aplicacién en servidor. Esta dltima forma de uso, si bien aun requiere de ajustes y mejoras, representa
un avance significativo en el acercamiento a los usuarios y la facilitacién de uso. El programa de transferencia
tecnolégica CAPFITOGEN y todo lo que tiene que ver con la caja de herramientas CAPFITOGEN3 se puede
encontrar en el sitio http://www.capfitogen.net y el acceso al paquete de herramientas en servidor se puede
hacer a través de http://onservercapfitogen.net/.
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Los descriptores del Tratado Internacional

Alercia, A." y Lopez, F."

PALABRAS CLAVE: Tratado internacional, descriptores, pasaporte, caracterizacion y evaluacién, DOIs, pa-
rientes silvestres in situ

Ha habido un cambio fundamental en el mundo de la informacién en el Gltimo siglo. La era de la informacién se
basé en el auge de la alfabetizacién, la educacién y las comunicaciones masivas. Estos cambios sociales han sido
instigados por invenciones y tecnologia aplicada tales como, la luz eléctrica, teléfono, radio, televisién, compu-
tadora, CD-ROM, Internet. Cada uno de estos factores y todas estas tecnologias, han sido sobre informacién.

La sobrecarga de informacion actual constituye un problema, y es evidente que hemos trasplantado fielmente el
problema del mundo analégico al digital, multiplicando nuestros problemas. Hoy en dia, en Internet, se puede
utilizar cualquiera de los cien motores de blsqueda mds importantes para encontrar informacién contenida en
millones de paginas tnicas de acceso publico. Este caché de informacién crece diariamente a un ritmo muy veloz.

Sin embargo, ese panorama general de cambios rapidos y sobrecarga de informacién no es geograficamente
homogéneo. En los paises en desarrollo, esta claro que, si bien los avances estan llegando ahora mas rapida-
mente que hace una década, no van a la par. La informacién esencial suele ser inaccesible.

Hemos escuchado este afo en la Cumbre mundial sobre los sistemas alimentarios, que los cambios que nece-
sitamos para alcanzar los objetivos del milenio deben ser de una magnitud mucho mayor de lo que estamos
acostumbrados a ver. Sin duda nos encontramos en tiempos dificiles, pero la labor de salvaguardar, compartir
y proteger la biodiversidad y las semillas que constituyen la base de los alimentos del mundo debe continuar.

Ese es precisamente el objetivo del Tratado Internacional, donde el uso de la informacién tiene un lugar des-
tacado. Parte del trabajo que exponemos hoy tiene su origen en la Resolucién 3/2015 adoptada por el Organo
Rector que incluye en el Programa de Trabajo del Sistema mundial de informacion (GLIS, en inglés), el desa-
rrollo, implementacién y promocién de estandares para la documentacién de RFAA.

Por un lado, existe la necesidad de apoyar la digitalizacion y la generacién de nuevos datos y por otro, para fa-
cilitar su uso, necesitamos que estos datos estén estructurados de forma harménica, sobre todo para facilitar
su procesamiento con la ayuda de herramientas de inteligencia artificial. Estd demostrado que los materiales
fitogenéticos que estdn mejor documentados tienen mayores posibilidades de ser utilizados en los procesos
de mejora de los cultivos. En cierto modo, mas informacién se traduce en mayor uso del material que conser-
vamos en los bancos de semillas y en las fincas.

Algunos de los principales factores que afectaron negativamente a la conservacion y el uso de los recursos
fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura (RFAA) han sido la falta de acceso a los datos, la falta de nor-

1 Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para la Alimentacién y la Agricultura, Viale delle Terme di Caracalla,
00153 Roma, Italia. Email: Adriana.Alercia@fao.org; Francisco.Lopez@fao.org
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mas consensuadas y el intercambio ineficaz de informacién, con datos incompletos e incomprensibles. Esta
falta de estandarizacién en la informacién sobre RFAA ha sido uno de los retos mas criticos para la comunidad
fitogenética, especialmente cuando se trata de intercambiar datos sobre los RFAA a nivel mundial.

Desde el 2015, la Secretarfa del Tratado Internacional con el apoyo de los coordinadores nacionales, cientifi-
cos, técnicos, fitomejoradores y conservacionistas, ha estado trabajando para abordar este problema median-
te el desarrollo y la actualizacién de listas de descriptores.

Estas publicaciones tienen como objetivo facilitar el acceso y la utilizaciéon de los RFAA. Son documentos fa-
ciles de usar, disefiados como herramientas de intercambio de datos a nivel mundial. Para cada descriptor, las
listas proporcionan una breve explicacién del contenido, su esquema de codificacién y un nombre de campo.

Los descriptores que el Tratado Internacional ha desarrollado hasta ahora cubren datos de pasaporte y de
caracterizacion y evaluacién de material que se conserva in situ'y ex situ.

Con respecto a descriptores de pasaporte, cabe destacar la publicacién Descriptores y directrices del Sistema
mundial de informacion en la que se incluyen los descriptores necesarios para obtener un ‘Identificador Digital
de Objetos’ (conocido como DOI en inglés) en el Sistema Mundial de Informacién. La necesidad de los DOIs
surgié como un paso fundamental para identificar inequivoca y permanentemente los RFAA que se intercam-
bian entre organizaciones. La Secretaria del Tratado Internacional proporciona DOIs de forma gratuita a toda
la comunidad de los RFAA que participa en el Sistema Mundial de Informacién. Se han registrado hasta ahora
1,185,483 DOIs asociados a recursos fitogenéticos en el marco del Sistema Mundial de Informacién del Tra-

tado y la cifra no ceja de crecer.

En 2019, la Secretaria inicié un proyecto financiado por el Gobierno de Alemania titulado “Desarrollo de una
lista acordada a nivel mundial de descriptores para la documentacion de los CWR in situ” para abordar la falta
de informacion y coherencia en los métodos de documentacion y contribuir al intercambio de informacion
sobre los parientes silvestres de cultivos (CWR en inglés).

En 2020, las actividades de investigacién del proyecto se centraron en la identificacién y revisién de fuentes
de informacién dispersas, descriptores, directrices, portales, bases de datos y redes para evaluar las simili-
tudes de los descriptores de parientes silvestres conservados in situ disponibles entre diferentes fuentes y
comprender los datos actualmente disponibles.

Asf, la lista de Descriptores de parientes silvestres de cultivos conservados in situ (CWRI v.7) fue el resultado de una
encuesta mundial realizada por la Secretaria en 2020, que consolida el trabajo anterior realizado sobre los
descriptores de los CWR en todo el mundo y tiene en cuenta los aportes recibidos de mds de 100 expertos de
48 paises de todas las regiones del mundo. Asimismo, es el resultado de comparar los descriptores con los

conjuntos de datos disponibles en regiones seleccionadas.

Los principales desafios estdn relacionados con la débil situacion de los inventarios nacionales en todos los
paises a los que se ha dirigido el proyecto hasta el momento. Los registros no estan disponibles en linea y
también se han experimentado limitaciones administrativas para compartir datos.
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Por lo que se refiere a descriptores de caracterizacion y evaluacion, no se pone en duda que la uniformidad en
la descripcién, recopilacion y documentacién de los datos sea fundamental para la conservacion y el uso del
material vegetal. La Alianza de Bioversity International y el CIAT, lider¢ el desarrollo de varios conjuntos es-
tratégicos de descriptores de caracterizacion y evaluacién para 22 cultivos incluidos en el Anexo | del Tratado
Internacional. Estos descriptores son una herramienta esencial para permitir el intercambio de informacién
sobre cultivos cubiertos por el Anexo | del Tratado Internacional y de otras especies importantes.

Mds recientemente, el Tratado Internacional y el Centro Internacional de Investigacién Agroforestal (ICRAF)
han publicado listas de descriptores estratégicos de caracterizacion y evaluacién para dos especies silvestres
de drboles frutales autdctonos africanos conservadas in situ. Ambas publicaciones, Key descriptors for Dacryo-
des edulis (safti) y Key descriptors for Strychnos cocculoides (naranja de mono), proporcionan un estandar in-
ternacional para garantizar la coherencia en la forma en la que se documentan e intercambian los datos sobre
el material vegetal conservado in situ en todo el mundo.

Estas listas de descriptores son particularmente Gtiles para investigadores, fitomejoradores y conservacio-
nistas de todo el mundo, ademds de serlo para los coordinadores nacionales del Tratado Internacional. Los
mismos constituyen unas listas iniciales minimas para el intercambio de datos de caracterizacién y evaluacion,
proporcionando un modelo internacional para garantizar la coherencia en la forma en que se documentan e
intercambian los datos sobre el material fitogenético de los parientes silvestres en todo el mundo.
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Aproximaciones filogenéticas para la
conservacion de la agrobiodiversidad:
ejemplos de Australia y Colombia

Carlos E. Gonzdlez-Orozco '

PALABRAS CLAVE: agrobiodiversidad, politicas de conservacién, cacao silvestre, diversidad filogenética, Co-
lombia

RESUMEN: Ante la inminente deforestacion y desaparicion de habitats, es necesario tener acciones efectivas
para la conservacién de la biodiversidad agricola nativa. Desafortunadamente, el sistema legislativo colombia-
no no esta lo suficientemente actualizado para garantizar la seguridad genética o conservacién de los parien-
tes silvestres de cultivos. Actualmente existen numerosos indices de biodiversidad, pero en la mayoria de sus
casos no toman en cuenta la historia evolutiva. Una de las posibles soluciones para mejorar la conservacion
de los parientes silvestres de cultivos es usar el concepto de diversidad filogenética (DF). La diversidad filoge-
nética (DF) cuantifica las relaciones evolutivas entre las diferentes ramas del drbol de la vida, asegurando que
tanto los ancestros como los descendientes sean tenidos en cuenta. La DF es considerada por el IPBES como
un indicador clave para la proteccién de la biodiversidad y su uso humano. En este trabajo se ilustra la apli-
cacion de DF en sus diferentes facetas con el fin de documentar la diversidad y conservacién de los parientes
silvestres de cultivos en Colombia. Igualmente, se demuestra como las expediciones multi disciplinarias en
agrobiodiversidad son una forma eficiente de mejorar nuestro conocimiento sobre los micro exosistemas en
particular sobre grupos nativos estratégicos como lo son los cacaos silvestres. Las regiones andinas del norte
y sur occidente fueron los principales centros de DF para los parientes silvestres de cultivos en Colombia. Se
encontré que la mitad de las especies estudiadas poseen un estado de alta prioridad para su conservacién. De
otra forma, el 56% de las especies se encuentran fuera de dreas protegidas. En el caso especifico de los pa-
rientes silvestres del cacao, durante las expediciones Colombia Cacao BIO logramos demostrar que la regién
amazoénica y chocoana fueron las mas diversas sumando un total de 22 taxones, y al tiempo con mayores pre-
siones de deforestacién. En este caso del cacao silvestre, se requiere de una accion de conservacion urgente
como es darle un estatus de nueva drea de conservacion y decretar la regién del Bajo Cagudn, Caqueta como la
primera zona de agrobiodiversidad del cacao en Colombia. En conclusién, la aplicacion de indices derivados de
DF es una estrategia efectiva para la mejorar la conservacion y seguridad genética de los parientes silvestres
de cultivo, y al mismo tiempo contribuir al mejoramiento de las politicas publicas de la conservacién de la

biodiversidad agricola en Colombia.

1 Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria - AGROSAVIA, Centro de Investigacién La Libertad, Km 14 via Puerto
Lopez, Villavicencio, Meta, Colombia. cegonzalez@agrosavia.co
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Modelo de Conservacion y uso sostenible de
los Recursos Fitogenéticos en México

Gonzdlez-Santos, R."

PALABRAS CLAVE: redes, plan de accién nacional, cultivos nativos

México es centro de origen, diversidad y domesticacién de 200 especies de plantas comestibles, algunas con
importancia para la alimentacién y agricultura de la humanidad como el maiz (Zea mays), frijol (Phaseolus spp.),
calabaza (Cucurbita spp), chile (Capsicum spp), jitomate (Solanum lycopersicum), cacao (Theobroma cacao) y vai-
nilla (Vanilla spp.), entre otros (CONABIO, 2021; SNICS, 2021). Lo cual se debe a su posicién geografica que
origina una diversidad de climas, tipos de vegetacién y condiciones geofisicas. Ademds de la presencia de mas
de 68 grupos indigenas y comunidades locales que son los que originan la amplia diversidad de variedades
tradicionales, derivado de los procesos de manejo y uso de los Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y
la Agricultura (RFAA) y las tradiciones y cultura asociadas. En relacion con los convenios y tratados interna-
cionales de los RFAA, México no es parte del Tratado Internacional de Recursos Fitogenéticos para la Alimen-
tacion y la Agricultura de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO),
pero es parte del Convenio sobre la Diversidad Biolégica y del Protocolo de Nagoya sobre acceso a los recursos
genéticos y participacion justa y equitativa en los beneficios que se deriven de su utilizacién. Ademas, es un
pais miembro de la Unién Internacional sobre las Protecciones Vegetales (UPOV) conforme al Acta de 1978.
México alin no dispone de un marco juridico especifico que defina la politica piblica para la conservacion y
aprovechamiento sostenible de los RFAA y la regulacion del acceso y distribucién de beneficios. No obstante,
para la regulacion de la propiedad intelectual de variedades con derecho de obtentor se dispone de la Ley
Federal de Variedades Vegetales del afio 2007. Asi mismo, México como pais miembro de la Comisién de Re-
cursos Genéticos para la Alimentacién y la Agricultura (CRGAA) de la FAO integré los tres informes nacionales
de RFAA (Cérdova-Téllez et al., 2018, SNICS, 2021a). Los cuales han sido clave para la integracion de la estra-
tegia y prioridades de atencién de los RFAA. En el afio 2002 derivado de la integracién del Informe Nacional,
se elaboré un Plan Nacional de Accién que definié el modelo o estrategia para la atencién de los RFAA, bajo
el programa denominado Sistema Nacional de Recursos Fitogenéticos para la Alimentacién y la Agricultura
(SINAREFI), que operé hasta el 2013 y retomado en el afio 2020 como parte del Comité Sectorial de Recursos
Genéticos para la Alimentacién y la Agricultura. Los cinco elementos clave del modelo son: elaboracién del
diagndstico de los RFAA que equivale a los informes nacionales solicitados por la CRGAA de la FAQ, se integré
el Plan Nacional de Accién con base al Primer Plan de Accién Mundial para los Recursos Fitogenéticos para
la Alimentacién y la Agricultura de la FAO con sus cuatro dreas estratégicas y sus 20 lineas de accién, que a
partir del 2012 fue actualizado conforme al Segundo Plan de Accién Mundial de RFAA con 18 lineas de accion.
Ademas, se elaboré un diagnéstico de cada uno de los cultivos y su respectivo plan estratégico. El tercer punto
clave fue la definicion de 44 cultivos prioritarios y una red temdtica, agrupados en basicos e industriales, fru-
tales, hortalizas, impulso, ornamentales y la red temdtica de Centros de Conservacién. Los criterios utilizados
para la definicion de los cultivos en atencién fueron: cultivos con centro de origen, diversidad y domesticacién
en México, con importancia en la alimentacion y la agricultura e impacto social y econémico. El cuarto fue
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la integracion de 45 redes interinstitucionales e interdisciplinarias. Las cuales estaban integradas por todos
los actores involucrados en el cultivo. Por ejemplo, agricultores, investigadores, comercializadores, personas
fisicas y morales, tanto de la iniciativa privada y publica. El quinto punto clave fue la asignacién de recursos
econémicos de manera permanente. Lo cual es indispensable para la continuacién de los proyectos y concluir
hasta los productos, que en su mayoria son procesos que requieren tiempo. Por lo tanto, el modelo considera
actividades en: conservacion in situ, conservacion ex situ, uso y potenciacioén y creacion de capacidades con las
lineas de accién e indicadores, consideradas en el Segundo Plan de Accion Mundial de los RFAA de la FAO. Las
actividades son llevadas a cabo por las redes por cultivo y la red temdtica de Centros de Conservacién. Entre
los resultados relevantes y dreas de oportunidad destacan: 44 diagndsticos y los planes estratégicos, estable-
cimiento de 26 bancos comunitarios distribuidos en todo el pais, fitomejoramiento participativo en al menos
10 redes. Las dreas de oportunidad identificadas son: priorizar el establecimiento de los bancos comunitarios
de semillas en dreas de alto riesgo a catdstrofes naturales, consolidar su autosostenibilidad y hacer un analisis
multicriterio para definir las dreas de conservacién in situ de cada cultivo. En relacién con la conservacion ex
situ, destaca la integracién de una Red nacional de Centros de Conservacién, colecta de 30,000 accesiones por
expertos de cada cultivo, construccién y operacién del Centro Nacional de Recursos Genéticos (CNRG) del
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), la operacién del Sistema de
Informacién de Bancos de Germoplasma Mexicano (BANGERMEX). Se considera necesario hacer un analisis
minucioso y definicién de prioridades previo a las misiones de colecta, facilitar el acceso y fomentar el uso
de las accesiones en resguardo. En el drea de uso y potenciacién se registraron 233 variedades de uso comun
en el Catdlogo Nacional de Variedades Vegetales, 26 variedades con titulo de obtentor, marcas colectivas
con agricultores, integracion de directrices para el examen de Distincién, Homogeneidad y Estabilidad (DHE)
aprobadas por UPOV. No obstante, se requiere un estricto control para la caracterizacién y evaluacién de lo
que se tiene en los bancos de germoplasma e integrar la informacién correspondiente a cada accesién. Debido
a que en México existen un nimero significativo de publicaciones en revista cientificas nacionales e interna-
cionales de este tema, pero se carece de la referencia con el nimero de accesién en el banco de germoplasma.
Lo cual genera que no se pueda potencializar el uso de los resultados de la investigacion. En creacién de ca-
pacidades entre los resultados relevantes destaca la integracién de una plataforma interinstitucional e inter-
disciplinaria, la generacién de recursos humanos, la creacién de capacidades de agricultores. No obstante, se
requiere una mayor participacién de los poseedores de los RFAA en la definicién e implementacion de accio-
nes. Asi como, la integracién de una red tematica de biodiversidad para la alimentacién y la agricultura que
analice y atienda el tema desde una perspectiva integral (Gonzalez-Santos et al., 2015; SNICS, 2021a; SNICS,
2021b). En conclusién, con la implementaciéon del modelo de conservacién y aprovechamiento sostenible
de los RFAA denominado “SINAREFI”, México tiene avances significativos en las cuatro dreas estratégicas,
consideradas en el Segundo Plan de Accién Mundial de RFAA de la FAO. La experiencia obtenida puede ser la
base para la formalizacién del modelo en un marco juridico que defina la politica piblica para la conservacion
y aprovechamiento sostenible de los RFAA y la definicién del proceso de acceso y distribucion de beneficios
justay equitativa derivada de la utilizacién.
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Colaboraciones en conservacion de recursos fitogenéticos
en el CRF: Sinergias con la conservacion en finca

Guasch, L., Marcos, T.", Zambrana, E.", De la Rosa, L.,
Ramirez-Parra, E.?, Martin, I."

PALABRAS CLAVE: conservacion en finca, variedades locales, miembros asociados, evaluacion

INTRODUCCION: La gran mayoria de las variedades locales espafiolas han dejado de cultivarse y las conoce-
mos porque se han conservado en bancos de germoplasma de la Red de Colecciones. Hasta ahora nos hemos
centrado en evitar su pérdida, recolectando y conservando ex situ, sin dar la suficiente atencién a su conserva-
cién dindmica en finca (on farm o in situ), que permite continuar la evolucién que han dirigido los agricultores
durante centenares de afios. Aunque estos recursos han venido siendo entregados a agricultores o entidades
con interés en recuperar variedades locales; las cantidades suministradas eran muy pequefias, lo que se adap-
taba mal a cultivos extensivos como cereales de invierno y leguminosas.

METODOS: E| Centro de Recursos Fitogenéticos (CRF) del INIA-CSIC es consciente de la necesidad de integrar
las actividades de conservacion in situ y ex situ, de crear sinergias y colaboraciones concretas. Asi, dentro de
las actividades del primer Plan de Actuacién del Programa Nacional de Conservacién y Utilizacién Sostenible
de los Recursos Fitogenéticos para la Agricultura y la Alimentacién el CRF estd realizando una iniciativa para
incorporar a agricultores, sus asociaciones o empresas como miembros asociados a la Red de Colecciones. Asi
se ha comenzado a entregar a estos colaboradores, una cantidad mayor para su multiplicacién y evaluacion
primaria en condiciones reales de cultivo mecanizado, a cambio estos miembros asociados, aportarian infor-
macién relativa al comportamiento de los cultivos frente a condiciones climaticas adversas, plagas, enferme-
dades o malas hierbas, su rendimiento, especialmente en condiciones de bajo input, o de calidad organolép-
tica. Esto mejoraria el conocimiento de las citadas variedades, lo que favorecerian ademds de su conservacion
en finca, su utilizacién y la incorporacién de nuevos usuarios.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: De las mas de 22.000 accesiones de las colecciones activas de cultivos
extensivos de cereales y leguminosas del CRF, se han seleccionado algunas con buen rendimiento en nuestras
condiciones u otras caracteristicas interesantes, comenzando con yeros (Vicia ervilia) donde hay escasa oferta
de variedades comerciales, y algarrobas (Vicia articulata) donde ni siquiera existen, manteniéndose el material
multiplicado en buenas condiciones de conservacién, desecado, a -4°C y al vacio, en paquetes de aluminio
trifoliado de hasta 2kg.

Este tipo de colaboraciones voluntarias en grupos concienciados en conservacion requeriran su solicitud for-
mal, y estardn amparada por el Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para la Agriculturay la
Alimentacién. Ademas estarian de acuerdo con los objetivos de desarrollo sostenible, ODS 2 al facilitar el uso

1 Centro Nacional de Recursos Fitogenético (CRF), Centro Nacional INIA, CSIC. 28800 Alcala de Henares, Madrid, Espafa. E-mail:
luis.guasch@inia.es, rosa@inia.es, tmarcosp@inia.es, zambrana@inia.es, martin@inia.es.

2 Centro de Biotecnologia y Gendmica de Plantas (CBGP), Centro Nacional INIA, CSIC. Universidad Politécnica de Madrid, Pozuelo
de Alarcén, Espana. E-mail: ramirez.elena@inia.es



mailto:luis.guasch%40inia.es?subject=
mailto:rosa%40inia.es?subject=
mailto:tmarcosp%40inia.es?subject=
mailto:zambrana%40inia.es?subject=
mailto:?subject=
mailto:ramirez.elena%40inia.es?subject=

XI1 SIRGEAC | Colombia 2021

por los agricultores de variedades locales y también se alinearia con el ODS 15 al favorecer la estabilidad de
los Ecosistemas Agrarios aumentando su biodiversidad. Esta iniciativa estd también encaminada a mejorar la
percepcién general, ciudadania y politicos, sobre la importancia de la Conservacién de los Recursos Fitogené-
ticos como elemento clave para mantener la biodiversidad agraria y para mejorar la resiliencia de los sistemas
agrarios al cambio climdtico, reduciendo su susceptibilidad a estreses ambientales, a plagas y a enfermedades.
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Complementariedad de la conservacion in situ y ex situ
de Phaseolus vulgaris L. en el noroeste argentino

Ferreyra, M.J.", Ibarra, L.", Colque, F.", Ibarra, E."
y Menéndez Sevillano, M.C.?

PALABRAS CLAVE: banco, poblaciones silvestres, variedades locales, fincas, reservas

INTRODUCCION: La regién andina se extiende a lo largo del continente americano y es centro de origen y
de diversidad de cultivos de importancia mundial, regional y local. En las provincias del Noroeste argentino
(NOA) crecen distintas especies que fueron utilizadas desde la época precolombina y entre ellas podemos

mencionar al poroto, incluyendo a las variedades locales y su forma silvestre.

El impacto de las actividades humanas en la naturaleza provoca la pérdida de biodiversidad y este proceso se
ha acentuado en los Gltimos afios.

EL Convenio sobre la Diversidad Bioldgica y el Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para la
Alimentacion y la Agricultura plantean la importancia de la conservacién de los recursos genéticos y su utili-
zacion sostenible, para satisfacer las necesidades alimentarias y de salud de la poblacién mundial.

El banco activo de germoplasma del Noroeste Argentino (BANOA) forma parte de la Red de Recursos Fitoge-
néticos del INTA. La coleccién de porotos del BANOA se inici6 en la década de 1970y esta constituida por 222
poblaciones silvestres y 507 variedades locales. Desde el afio 2003 se realizan actividades para contribuir a la
conservacion in situ, tanto de poblaciones silvestres como de variedades locales, en fincas de agricultores. Es
importante complementar ambas estrategias ya que de esta manera es posible lograr una conservacién mas
eficiente.

OBJETIVOS: Complementar estrategias de conservacién de poblaciones silvestres y variedades locales de po-
roto del noroeste argentino. Caracterizar la variabilidad conservada para facilitar su utilizacién por distintos
usuarios, como investigadores, productores, agricultores familiares o mejoradores, que soliciten germoplasma.

METODOS: Para ampliar la coleccién de entradas conservada ex situ se realizaron colectas cubriendo el rango
de distribucién natural de la especie y se visitaron comunidades de productores para incorporar nuevas va-
riedades locales. Para contribuir a la conservacién in situ de las poblaciones silvestres, se identificaron sitios
donde crecen naturalmente, tanto dentro como fuera de dreas protegidas, y se estudi6 la variabilidad presente
para proponer posibles reservas genéticas. Con respecto a la conservacién en fincas, se realizé la restitucion
de variedades locales a productores interesados en recuperar germoplasma y se apoyaron distintas iniciativas
de conservacién como son las casas de semillas y ferias de intercambio de semillas.

1 EEA Salta, Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), 4403 Salta, Argentina. Email: ferreyra.mariana@inta.gob.ar,
ibarra.luis@inta.gob.ar, colque.fernanda@inta.gob.ar, ibarra.emanuel@inta.gob.ar.

2 2 Profesional jubilada EEA Salta, Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), 4403 Salta, Argentina. Email: mcme-
nendezsevillano@gmail.com
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES: E| 80% de las accesiones de poroto han sido caracterizadas morfoagrond-
micamente y el 30% molecularmente.

Se han identificado 67 poblaciones silvestres en tres provincias y en diferentes regiones ecoldgicas del NOA,
las que se monitorean periédicamente. Estos resultados estan a disposicion de los decisores facultados para el
establecimiento de reservas genéticas, siendo de suma importancia su establecimiento para asegurar la con-
servacion de las poblaciones silvestres con gran variabilidad que se encuentran en riesgo por estar ubicadas
fuera de dreas protegidas, en zonas antrépicamente disturbadas.

Con respecto a las variedades locales, se han restituido 50 variedades a agricultores del NOA para su uso y
conservacion. A partir del trabajo conjunto se espera lograr una mayor eficiencia en el mantenimiento de esta
diversidad genética, complementando la conservacién in situ'y ex situ.
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Articulando Biodiversidad en
Produccion Familiar Uruguay

Diz, E.", Fosatti, M.? y Rachetti, M.}

PALABRAS CLAVE: agricultura familiar, agroecologia, derechos, germoplasma, acceso, adaptacion.

INTRODUCCION: En Uruguay han disminuido las unidades productivas familiares, con pérdida de agrobio-
diversidad al sustituirse recursos fitogenéticos locales por semillas importadas, afectando la produccién de
alimentos sanos para la poblacién, y disminuyendo la resiliencia de la agricultura y ganaderia familiar a los
efectos del cambio climético.

OBJETIVOS:

+ Generar acuerdos de acceso facilitado, Organizaciones-Instituciones, que permita poner en practica los
Derechos de los Agricultores consagrados en el TIRFAA, y asi mantener las semillas en continua adapta-
cién a las condiciones agroecoldgicas de los sistemas de produccién familiar, retroalimentando las colec-
ciones de los Bancos de Germoplasma.

« Aumentar la disponibilidad de volumen y la informacién asociada en las especies: Mani (Arachis hypogaea),
Poroto (Phaseolus vulgaris), Poroto caupi (Vigna unguiculata), Maiz (Zea mays), Zapallos (Cucdrbita sp), Chi-
charo (Lathyrus sativus), Arveja (Pisum sativus), Habas (Vicia faba).

» Acceder, multiplicar e introducir a campo, biotipos adaptados a la variabilidad climatica en Manzano
(Malus domestica), Pera (Pyrus sp.) y Duraznero (Prunus persica).

« Aumentar la disponibilidad y desarrollar nuevos productos gastronémicos y de ecoturismo en Guayabo
(Accd sellowiana) y Arazd (Psidium cattleianum).

« Aumentar la disponibilidad mediante la introduccién a campo y evaluacién agrondémica, de materiales
promisorios de Lotus (Lotus sp.) y Festuca (Festuca arundindcea).

« Desarrollar cadenas de valor agroindustrial por los agricultores familiares en Soja (Glycine max), Trigo
Sarraceno (Fagopyrum esculentum), Trigo (Triticum aestivum), Sorgo blanco (Sorghum sp).

METODOLOGIA: Las organizaciones, Comisién Nacional de Fomento Rural, Red de Semillas Nativas y Criollas
y la Red de Agroecologia, llegaron a un acuerdo en base a la metodologia de investigacién accién participativa,
en la cual los agricultores/as y los técnicos/as en conjunto relevan las problemdticas a trabajar y desarrollan
una estrategia para la bisqueda de soluciones.

1 Coordinador Técnico Red de Agroecologia del Uruguay, Uruguay, dizedu72@gmail.com

2 Coordinador Técnico Red Nacional de Semillas Nativas y Criollas, Uruguay, marcefossa@gmail.com

3 Coordinador Técnico Comisién Nacional de Fomento Rural, Uruguay, chelorachetti@yahoo.com.ar 4 \
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES: La Articulacién entre las organizaciones de la agricultura familiar (CNFR,
RSNyC, RAU) y las instituciones DGRN-MGAP, INIA y FAGRO, asi como el respaldo del Comité Nacional de
Recursos Fitogenéticos, estd permitiendo el desarrollo de fitomejoramiento participativo, valorizando los co-
nocimientos de los agricultores y reconocer sus saberes.

Se trabaja con variedades criollas de 15 especies horticolas y agricolas, con 70 variedades y 83 parcelas ins-
taladas en fincas. Se estan instalando 4 Centros Comunitario de Respaldo a la Agrobiodiversidad, gestionados
por agricultores.

Se accedid a materiales de trigo sarraceno, sorgo blanco y soja no OGM de bancos de germoplasma nacionales
y extranjeros, para multiplicar en fincas. Se realizaron 4 Encuentros Nacionales y Regionales (2 de mujeres y
jovenes), y 15 encuentros y talleres de capacitacion e intercambio de semillas.

Se instalaron 8 parcelas de evaluacion de frutales de hoja caduca incluyendo 14 variedades seleccionadas por
su adaptacién al manejo agroecolégico y la variabilidad climatica.

Se instalaron 6 parcelas de forrajeras (Festuca y Lotus) en predios familiares, para la evaluacién del compor-
tamiento agronémico y multiplicacion de semilla.

Se destaca la realizacién 2 webinarios sobre Derechos de los Agricultores y Acceso a recursos Fitogenéticos.
A dia de hoy el proyecto ha llegado directamente a cerca de 900 personas, de la agricultura familiar uruguaya.

La puesta en practica por parte de los productores y sus organizaciones, de los derechos de los Agricultores
(TIRFAA), se muestran como un camino para el acceso facilitado a los Recursos Filogenéticos, a nivel nacional
e internacional.
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Riesgos de contaminacion con transgénicos
en maices criollos custodiados por familias
campesinas en el Valle del Cauca (Colombia)

Sdnchez M. , Diaz T.", Riigeles P.? y Avellaneda A.?

PALABRAS CLAVE: riesgo, amenaza, vulnerabilidad, contaminacién transgénica

INTRODUCCION: La contaminacién transgénica amenaza los maices criollos, domesticados por las culturas
locales en Latinoamérica, que han generado multiples razas de acuerdo con sus necesidades y constituyen
base de la soberania alimentaria. Una vez los cultivos de maiz transgénico se establecen en un territorio, es

casi inevitable que las variedades criollas y nativas se contaminen

a través de diversas vias que incluyen factores biolégicos, sociales y culturales. La contaminacién por trans-
génicos llega mas facilmente al interior de una poblacién donde su nivel organizativo y sentido comunitario
es débil, sumado a ello, la percepcién o nivel de conciencia individual o colectivo sobre la contaminacién con
transgénicos también influye.

El “Riesgo” es una construccién social. Por ello, los cédigos sociales, valores, filosofia, forma de gobernanza'y
grado resiliencia de una comunidad se verdn reflejados en la construccién de los planes de contingencia para
enfrentar una amenaza, en este caso la presencia de los transgénicos en un territorio.

En pro de la conservacién de la biodiversidad de las semillas criollas y nativas de maiz han surgido redes y
organizaciones comunitarias que luchan por evitar la contaminacién de sus maices; y como estrategia les han
otorgado a algunas personas de la comunidad la responsabilidad de salvaguardar las semillas criollas y nati-
vas. Sin embargo, practicas como el intercambio de semillas sin precaucién

entre las mismas comunidades, la distribucién de semillas de maiz por medio de otras entidades en los terri-
torios, la venta de maiz transgénico en las tiendas agropecuarias, la cercania de los cultivos de maices criollos
a plantaciones de transgénicos y otros factores a identificar ponen en riesgo la labor de los guardianes o cus-
todios de semillas del maiz.

OBJETIVOS: |dentificar los principales factores de riesgo ante la amenaza de la contaminacién de semillas de
maices criollos preservados por doce familias custodias de semillas de la Red De Mercados Agroecoldgicos Y
Campesinos Del Valle Del Cauca REDMAC.

METODOS: Se realizaron entrevistas semiestructuradas y visitas a las fincas integradas al proyecto, donde

1 Universidad Nacional de Colombia, 763539, Palmira, Colombia, Grupo de Investigacién en Agroecologia, Colombia. msanche-
zpr@unal.edu.co, ltdiazv@unal.edu.co.

2 Universidad Nacional de Colombia, 763539, Palmira, Colombia, Laboratorio Biologia Molecular, Colombia. parugeless@unal.
edu.co

3 Red de Mercados Agroecoldgicos y Campesinos del Valle del Cauca, 763041, Guadalajara de Buga, Colombia. lulana@yahoo.es
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se obtuvo informacién referente a los siguientes parametros: i). Oferta de maices transgénicos en las tiendas
agricolas, ii) Tipo de paisaje, iii) Implementacién de barreras vivas, iv) Distribucién de semilla en la zona, v)
Précticas de intercambio de semillas vi) Monitoreo de Contaminacién con transgénicos por medio de la técni-
ca de Flujo Lateral y PCR de Punto final.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Los agricultores ubicados en la zona plana del Valle del Cauca se encuen-
tran mds expuestos a monocultivos de OMG, sin embargo, esta no es la Unica fuente de contaminacién, pues
se evidencia que las practicas de intercambio de semillas son una fuente importante y algunos custodios no
tienen en cuenta el principio de precaucién. Por otro lado, las pruebas realizadas con LFD se detectaron cinco
(5) muestras con la presencia de las proteinas CRY1F, CRY2Ab2 y CP4-EPSPS incluyendo el blanco positivo,
algunas en semillas y otras en tejido foliar. En las pruebas con PCR se encontré que el 57% de las muestras
contenian la region P35-Sy el 79%, la region T-NOS.
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Espécies nativas em quintais periurbanos de
sinop, Estado do Mato Grosso, Brasil

Hoogerheide, E.S.S." e Rondon, H.I.L.?

PALAVRAS-CHAVE: conservacao on farm, mandioca, agricultura urbana, diversidade

INTRODUGAO: Os quintais agroflorestais s3o sistemas de producdo estabelecidos nos entornos da casa, e
preservados exclusivamente pelo trabalho familiar, com manutencao de vérias espécies de diferentes catego-
rias desde trepadeiras, ervas, arbustos e arvores, com diferentes finalidades, destacando-se para o consumo
doméstico. Muitas plantas sdo introduzidas nos quintais e suas adjacéncias para facilitar o acesso a elas,
proporcionando assim, uma grande diversidade, que colabora para a preservacdo e uso sustentdvel dessas
plantas. Por conta dessa utilizacdo, as pessoas acabam por possui um vasto conhecimento sobre os recursos
vegetais, devido a sua relacdo com o meio ambiente em que vivem, aproveitando suas propriedades farmacéu-
ticas, alimenticias, agricolas entre outras. Com isso, aumenta-se a aten¢ao para a produ¢ao em pequena escala
e consequentemente, a conservacao da agrobiodiversidade. Os quintais agroflorestais podem conter uma di-
versidade de espécies vegetais que sdo influenciados por varios fatores, como: as necessidades e demanda de
cada familia; a exigéncia do mercado consumidor, daqueles que comercializam; além da origem, histérico de
vida e condicdes limitantes.

OBJETIVO: Este trabalho teve por objetivo verificar, dentre agrobiodiversidade dos quintais de areas periur-
banas do municipio de Sinop, MT, as principais espécies nativas brasileiras utilizada pelos agricultores.

METODOS: Foram selecionados dez agricultores situados em distintas comunidades da regido periurbana
do municipio de Sinop, e aplicada a técnica da lista livre e observacado direta nos quintais. Os informantes
nao foram questionados quanto ao uso dado as plantas, ndo havendo, acesso ao conhecimento tradicional.
As espécies mencionadas foram identificadas com respectivos nomes cientificos, bem como a origem biogeo-
grafica, como nativas ou exdticas, mediante pesquisa bibliografica. A classificacdo seguiu o sistema APG Il
(Angiosperm Phylogeny Group) consultadas mediante a plataforma disponiveis em “The Plant List” http://www.
theplantlist.org para plantas exdticas; e “Flora do Brasil 2020" http://floradobrasil.jbrj.gov.br/, para plantas
nativas. Foram consideradas plantas exdticas aquelas ndo pertencentes a flora brasileira, e nativas aquelas de

ocorréncia natural no Brasil.

RESULTADOS E CONCLUSAO: Das161espécies, 32% eram nativas, com predominancia de citacio da man-
dioca, abacaxi e goiaba. Tal percentagem de espécies nativas é considerado elevado. Estudos demonstram ser
comum encontrar plantas nativas nos quintais agroflorestais das regides tropicais Umidas e aridas, no entanto,
predominantemente se tem espécies exdticas. Outros estudos realizados no municipio de Sinop, encontraram
33% das plantas nativas e 67% de plantas exdticas, valores similares ao desta pesquisa, provavelmente por ser
a mesma regido de estudo. Dentre as nativas predominaram a mandioca (Manihot esculenta Crantz) e a goiaba

1 Embrapa, Agrossilvipastoril, Sinop, Mato Grosso, Brasil. Email: eulalia.hoogerheide@embrapa.br

2 UniversidadeFederal, UFMT, Sinop, Mato Grosso, Brasil.Email: hellu.rl@hotmail.com.
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(Psidium guajava L.). O Mato Grosso é tido como centro de diversidade da mandioca, por esse motivo é comum
encontrar grande variabilidade da espécie, sendo que neste estudo esteve presente em todos o0s quintais. As
espécies nativas compdem uma importante parcela da agrobiodiversidade total. Mas, ainda necessitam de
estudos para caracterizagdo bdsica, avaliagdo da composicao quimica e nutricional, bem como de tecnologias
de cultivo e produgdo, pois sdo recursos genéticos de grande importancia para o desenvolvimento regional
sustentavel. As espécies nativas sdo utilizadas como fonte de renda pelos agricultores familiares do munici-
pio, sendo a producdo comercializada pelos agricultores. Os quintais periurbanos de Sinop sdo considerados
importantes para a conservacao on farm das espécies nativas, em especial a mandioca.
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Cambios en la diversidad de variedades criollas
de maiz de Uruguay en cuatro décadas

Vidal, R.", Costa, F.M.?, Almeida, N.C.A.3, Petroli C.D.%,
Pacheco, R.A.* y Veasey E.A.?

PALABRAS CLAVE: Blanco dentado, ex situ, in situ - on farm, Zea mays

INTRODUCCION: La raza de maiz “Blanco Dentado” es una de las 10 razas de maiz identificadas en Uruguay
por De Maria et al. (1979) y que alin es cultivada (Silva et al. 2020). Si bien Paterniani y Goodman (1977) su-
gieren un mismo origen para los maices blancos dentados, estudios citogenéticos indican diferentes origenes
para las razas encontradas en Uruguay y Brasil (Garcia da Rosa et al. 2021). La raza Blanco Dentado se destaca
por su capacidad de produccién de grano, materia seca y tolerancia a condiciones de sequia (Vivo et al. 1998,
Ozer Ami et al. 2004). Estas caracteristicas explican la preferencia de los agricultores familiares por este tipo
de material para su uso como forraje y grano. Desde la década de 1970 se constata una reduccién del nimero
de familias que conservan maiz en Uruguay (Vidal et al. 2011), principalmente por falta de recambio genera-
cional o abandono de la produccién rural (Achkar et al. 2017). Como consecuencia, las variedades criollas han
sufrido un impacto grande, mientras en la década de 1970 el 55% de los productores guardaban y cultivaban
sus propias semillas (Cibils et al.1982), actualmente solo una de 77 variedades criollas se ha mantenido (Vidal
etal 2011).

OBJETIVOS: Caracterizar la diversidad genética con marcadores SNPs de las variedades criollas actualmente
conservadas in situ - on farm en el Uruguay y compararlas con accesiones colectadas en 1978 y resguardadas
ex Situ.

METODOS: En 2017 la Facultad de Agronomia (Fagro-Udelar) y caracterizé 80 variedades criollas de maiz
conservadas por agricultores. Del total caracterizado, 12 accesiones se identificaron como integrantes de la
raza Blanco Dentado. A efectos de comparacion, se desarrollaron marcadores SNPs a partir de un bulk de 30
plantas de cada una de las 12 variedades colectadas, y se los analizaron junto a datos genotipicos preexisten-
tes de 89 accesiones colectadas en 1978 por Fagro-Udelar y conservadas en el Banco de Germoplasma del
CIMMYT. Se estimo la Heterocigosis esperada (He) y el nimero de Alelos exclusivo (Ae) como indicadores de
diversidad, la distancia genética se estimo con la distancia de Roger.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: El valor medio de He para las accesiones conservadas ex situ fue de 0.435,
y para las conservadas in situ - on farm 0.429. El valor de Ae fue de 1.77 para las accesiones conservadas ex situ,

1 Facultad de Agronomia, Universidad de la Republica, 72900 Montevideo, Uruguay. Email: rvidal@fagro.edu.uy

2 Escuela Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” Universidade de S3o Paulo,13418-900 Piracicaba, Brasil. Email: flavianem-
costa@hotmail.com eaveasey@usp.br

3 Instituto Tecnolégico Regional Centro Sur, Universidad Tecnolégica del Uruguay, 97000 Durazno, Uruguay. Email: natalia.
dealmeida@utec.edu.uy

4 Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT), Carretera México-Veracruz Km. 45 El Batan, Texcoco, C.P. .
56237, México Email.: C.Petroli@cgiar.org R.A.PACHECO@cgiar.org 4 N
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y de 1.75 para las conservadas in situ - on farm. El andlisis de agrupamientos por el método de Ward permitié
identificar cuatro grupos, sin embargo, las accesiones conservadas in situ - on farm se aglutinaron todas juntas.
Si bien la raza Blanco Dentado atin es conservada por agricultores locales, los datos moleculares indican una
pérdida de diversidad en las variedades evaluadas aqui. Nuevos estudios con otras razas y agronémicos son
necesarios para determinar el impacto de esas pérdidas. Por otro lado, los resultados confirman la importan-
cia de los bancos de germoplasma como reservorios de variacién genética.
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Assessment of the current state of in situ conservation and
use of sweet potato Ipomoea batatas L.) in Colombia

Amparo Rosero ', Eberto Rodriguez >, Germdn Aguilera-Arango >, Maria-Gladis
Rosero 3, Leiter Granda *, lvdn Pastrana ®, Remberto Martinez ', Jose-Luis Perez’,
Laura Espitia ®, Evelin Gomez ®, Tatiana Rodriguez °, Stefan Sieber ®”

KEYWORDS: germplasm collection, habitats, in situ conservation, Ipomoea batatas.

INTRODUCTION: The wide phenotypic and genetic variability of Ipomoea batatas Lam. is an indication of its
high adaptation capacity to diverse environmental conditions. In Colombia, it is a neglected and underutilised
crop, mainly managed by traditional knowledge.

OBJECTIVE: The aim of this study was to recognize the contribution of in situ conservation and to characte-
rize the habitats and the traditional uses to contribute to the design of their management and conservation
strategies.

METHODS: Germplasm and data collection were conducted in the Caribbean and Andean regions of the
country. This collection resulted in 750 accessions from 131 municipalities, belonging to 19 departments of
the two regions.

RESULTS AND CONCLUSIONS: I[pomoea batatas appeared in a wide spatial and altitudinal distribution in two
explored natural regions, and in varied topographic and edaphic conditions. It also was found in wild or culti-
vated habitats, as wild-type germplasm or landraces. It was associated with conventional crops in each region
and was mostly recognized as food or weed. The results of this study recognizes the invaluable contribution
of farmers and communities in the in situ preservation of germplasm and its associated knowledge. The two
explored regions show a wide presence of sweet potato accessions, demonstrating the reservoir of this crop
gene pool and the need to protect it in national conservation efforts.

1 Colombian Agricultural Research Corporation (Agrosavia), Turipana Research Center, Km 13 route Monteria - Cereté, Colombia.
erosero@agrosavia.co, rmartinez@agrosavia.co, jlperez@agrosavia.co

2 Colombian Agricultural Research Corporation (Agrosavia), Palmira Research Center, Intersection of Carrera 36A and Calle 23,
Palmira, Valle del Cauca, Colombia. erodriguezh@agrosavia.co, gaguilera@agrosavia.co

3 Colombian Agricultural Research Corporation (Agrosavia), La Selva Research Center, Km. 7, route Rionegro - Las Palmas, Llano-
grande Area, Rionegro, Antioquia, Colombia. mroseroa@agrosavia.co, lespitia@agrosavia.co

4 Department of Crop Science, Breeding and Plant Medicine, Mendel University in Brno, Zemedelska 1, 613 00 Brno, Czech Re-
public. leiter.granda@gmail.com

5 Colombian Agricultural Research Corporation (Agrosavia), Motilonia Research Center, Km 5. route Becerril - Agustin Codazzi,
Cesar, Colombia. ipastrana@agrosavia.co, egomezd@agrosavia.co

6 Leibniz Centre for Agricultural Landscape Research (ZALF), Sustainable Land Use in Developing Countries (SusLAND), Eber-
swalder Stral3e 84, Mincheberg, Germany. Leidy_Tatiana.Rodriguez_Torres@zalf.de, Stefan.Sieber@zalf.de

7 Humboldt-Universitat zu Berlin, Agricultural Economics, Unter den Linden 6, Berlin, Germany.
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Estudio de hibridos en frijol (Phaseolus) como fuente de
alternativas para tolerar enfermedades y altas temperaturas

Debouck, D. G.", Conejo, D. F.", Gereda, J. M.", Santaella, M., Wenzl, P.", Dyer, S.?,
Thomas, J. E.2, Gostkiewicz, K.>, McAdam, S.3, and Wood, T.?

PALABRAS CLAVE: hibridos, Phaseolus, tolerancia a enfermedades, tolerancia a calor.

INTRODUCCION: E| frijol com(in es la leguminosa més consumida globalmente y nutre con proteinas, micro-
nutrientes y carbohidratos complejos a mas de 300 millones de personas en los trépicos. Los escenarios de
cambio climatico sugieren que los cambios en temperatura/sequia, pestes y enfermedades afectaran severa-
mente el cultivo del frijol en un futuro. Una opcién de encontrar adaptaciones a estos retos son las especies
silvestres de frijol, y surten gran interés aquellos hibridos interespecificos naturales, pues se tendrian un
avance en este tipo de cruzamientos. El banco de germoplasma de la Alianza Bioversity Int. y CIAT conserva
materiales hibridos interespecificos, colectados en ambientes naturales de centro y Suramérica donde conflu-
yen el cultivo de frijol y la presencia natural de sus parientes silvestres.

OBJETIVOS: |dentificar atributos de interés para el cultivo de frijol en cinco hibridos naturales de Phaseolus
vulgaris y parientes cultivados y silvestres, mediante caracterizacién mofoagronémica y evaluacién de su res-
puesta a patégenos flngicos relevantes en América y Africa (antracnosis, moho blanco, tizén de telarafia y
pudricién de raiz por Rhizoctonia).

METODOS: Las plantas se caracterizaron en casa de malla (Tenerife, Valle del Cauca, Colombia, 2,200 msnm),
tomando datos fenoldgicos, morfolégicos y fendmicos usando métodos tradicionales y de andlisis de image-
nes. Los hibridos naturales involucran dos especies entre P. vulgaris, P. coccineus, P. dumosus 'y P. vulgaris feral.
Un complejo adicional fue la linea INB 47, resultado de un triple cruce entre P. acutifolius, P. parvifolius y P.
vulgaris. Las pruebas de reaccién frente a patégenos flngicos se realizaron en NIAB (Cambridge, Reino Unido),
mediante inoculacién controlada de hojas sueltas en cdmara himeda con solucién de esporas para Colletotri-
chum lindemuthianum (dos aislamientos), y con cultivos en agar para Sclerotinia sclerotiorum (un aislamiento de
P. vulgaris y dos de Pisum sativum) y Rhizoctonia solani (dos aislamientos). La reaccién de los materiales se evalué
en referencia a controles resistentes y susceptibles para antracnosis y para moho blanco, o segln una escala
de severidad para R. solani.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Encontramos que hay variabilidad fenotipica al interior de la poblacién
hibrida, lo que permite una seleccion de aquellos genotipos con caracteristicas superiores de interés, especial-
mente en la respuesta a enfermedades. Es asi como se evidenciaron que genotipos hibridos entre P. vulgaris

1 Alianza Bioversity International y CIAT, Km 17 via Cali-Palmira. Email: d.debouck@cgiar.org, d.f.conejo@cgiar.org, j.gereda@
cgiar.org, m.santaella@cgiar.org, p.wenzl@cgiar.org.

2 European Bioinformatics Institute (EMBL-EBI), Wellcome Genome Campus, Hinxton, Cambridgeshire, CB10 1SD, Reino Unido.
Email: sdyer@ebi.ac.uk

3 NIAB, 93 Lawrence Weaver Road, Cambridge, Reino Unido. Email: jane.thomas@niab.com, krystyna.gostkiewicz@niab.com,
simon.mcadan@niab.com, tom.wood@niab.com
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x P. coccineus 'y P. vulgaris x P. vulgaris feral, presentaron respuestas altamente resistentes a antracnosis; mien-
tras que los tri-hibridos fueron susceptibles. Frente a moho blanco fueron estos tri-hibridos los Gnicos que
presentaron respuestas parcialmente resistentes (al nivel del control, que resulté moderadamente resistente
a los aislamientos evaluados). Frente a los aislamientos de R. solani, que se mostraron altamente virulentos,
s6lo algunos de los genotipos de los tri-hibridos mostraron lesiones en hojas mas pequefias que las de los
parentales, y un parental P. coccineus presentd lesiones comparables a los controles resistentes en pudricion
deraiz. Los hibridos naturales son fuente potencial de adaptaciones (tiles frente a cambios climaticos y enfer-
medades, y son materiales que tienen ya una historia en la introgresion genética de dos especies.
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Caracterizacion molecular y confeccion de una coleccion niicleo
de una coleccion de variedades de ajos (Allium sativum) chilena

Salfate, V.", Salazar, E.? y Araya, C.?

PALABRAS CLAVE: Microsatélites, recursos genéticos, Allium sativum, estructura poblacional, coleccién nicleo.

INTRODUCCION: Allium sativum es un cultivo de importancia econémica y con notables propiedades farma-
colégicas. El ajo es una especie diploide de reproducciéon asexual obligada, debido a esto el cultivo es altamen-
te vulnerable a la pérdida de diversidad genética por lo que conservar y estudiar su diversidad genética es de
suma relevancia. En un estudio molecular reciente de la coleccién de variedades de ajos de INIA, se determiné
la existencia de poblaciones o accesiones con genotipos locales mezclados y se establecié que era necesario
realizar una caracterizacién planta a planta para reordenar y conformar una colecciéon completamente clonal
y, a su vez, confeccionar una coleccién nicleo diversa que capture la totalidad de la diversidad alélica de la
coleccion.

OBJETIVOS: Caracterizar molecularmente la diversidad genética planta a planta para reordenar y obtener
una coleccién completamente clonal y determinar un subconjunto con un ndmero reducido de poblaciones
que represente toda la diversidad observada de la coleccién.

METODOS: Se utilizaron nueve marcadores moleculares tipo microsatelite (SSR) para el anélisis molecular.
El programa Structure 2.3.4 fue utilizado para determinar la estructura poblacional. A través de Info-gen se
calcularon indices de diversidad tales como Ho, He, PIC, NA, NAE, y distancia genética estandar de Nei. Luego
se realizé un PCoA para observar la distribucion espacial de las muestras en GenAlEx v6.504 y se efectud un
andlisis de varianza molecular (Amova) con el programa Arlequin 3.5.2.2, para determinar la relacion entre las
variaciones de los grupos encontrados en el analisis de estructura genética. Finalmente, se utilizé el programa
Core Hunter 1 para conformar una coleccién nucleo diversa capturando la totalidad de la diversidad alélica
de la coleccion.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: A través de la caracterizaciéon molecular de 1962 muestras pertenecien-
tes a 166 accesiones, se logré identificar 44 alelos y la existencia de 71 genotipos distintos en la coleccién. El
andlisis de estructura determind la existencia de 4 grupos principales, adicionalmente se conformé un grupo
5 de mezclas de genotipos o admixture con pertenencia menor del 90% en los otros grupos. Se conformé una
coleccion ndcleo diversa que capturd los 44 alelos identificados en el estudio en 25 genotipos pertenecien-
tes a 21 accesiones correspondientes al 12,65% de las accesiones analizadas. Se determiné que existian 95
accesiones clonales (un solo genotipo), 20 accesiones con mas de un genotipo en un alto grado de cercania,
10 accesiones que agruparon todas sus muestras en un mismo grupo principal, pero con un menor grado
de cercania y 41 accesiones con distintos grados de mezcla. Finalmente, la coleccién ndcleo obtenida nos
entregd una base reducida de accesiones para ser preservadas y estudiadas al representar ampliamente toda

1 UTEM/Facultad de Ciencias Naturales, Matematica y del Medio Ambiente/ Escuela de industria alimentaria.

2 INIA La platina/Unidad de Recursos Genéticos y Banco de Germoplasma.




X1 SIRGEAC | Colombia 2021

la diversidad intrinseca de la coleccién de diversidad de ajos de INIA. Los resultados permitiran reordenar la
coleccidn al lograr diferenciar accesiones clonales, accesiones con pequefias variaciones alélicas y otras con

varios grados de mezcla.
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Diversidad genética de la quinua colombiana: implicaciones
en la conservacion y en programas de mejoramiento

Manjarres-Hernandez, E.H." y Morillo-Coronado, A.C.?

PALABRAS CLAVE: Diversidad genética, Microsatelites, Chenopodium quinoa., mejoramiento genético.

INTRODUCCION: Chenopodium quinoa Willd es una especie de gran interés para la seguridad alimentaria mun-
dial, por su gran capacidad de adaptacién a diferentes condiciones medioambientales y su calidad nutricional.
En Colombia existen pocos estudios sobre la diversidad genética de la quinua, no se cuenta con semilla certi-
ficada o variedades registradas, por lo tanto, los agricultores siembran mezclas de genotipos, por lo cual no se
estad aprovechando al méximo su potencial de rendimiento o produccién.

OBJETIVO: Evaluar la diversidad genética de 90 accesiones de quinua, mediante 27 marcadores microsateli-
tes, y asi establecer estrategias en los programas de mejoramiento y conservacién que conduzcan a procesos
de selecciéon mas eficientes y a la identificacién de germoplasma de interés agronémico, industrial o farma-
céutico.

METODOS: E| material vegetal utilizado pertenece a la coleccién de semillas de quinua (C. quinoa) del labora-
torio de Biotecnologia Vegetal de la Gobernacién de Boyaca. Para la caracterizaciéon molecular, se colectaron
3 a4 hojas jovenes de cada accesién para la extraccion de ADN gendémico total mediante el protocolo de De-
[laporta et al. (1983). Se seleccionaron veintisiete microsatélites que mostraron ser altamente polimoérficos,
con heterocigosidades superiores a (H_> 0.7) y alto nimero de alelos por locus (> 6), en la genotipificacion
de germoplasma de quinua en los trabajos realizado por Mason et al. (2005), Christensen et al. (2007) y Jarvis
et al. (2008). Se construyé un dendrograma con el Programa TREE de NTSYS- pc (NTSYS-pc Numerical Taxo-
nomy System for Personal Computer). Se estimaron los pardmetros de diversidad genética, nimero de alelos
por locus (Na), nimero efectivo de alelos (Ne), la heterocigosidad esperada (He) y observada (Ho) por locus,
indice de Contenido de Informacién Polimérfica (PIC) y los indices de fijacién (F) usando los programas POP-
GENE, GenAlex 6.5 y Microsatellite Tool Kit. Para determinar la existencia de estructura poblacional que des-
cribiera a las 90 accesiones de quinua se utilizé el método de agrupamiento basado en un modelo bayesiano
y un andlisis discriminante de componentes principales (ACP), utilizando el programa Structure versién 2.3.4.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Se obtuvo un total de 144 alelos, con un rango de 2 a 7 alelos por locus
(media = 5.33). El Contenido de Informacién Polimérfico (PIC) promedio fue de 0.60, siendo QAAT 100 (0.80),
QAAT112 (0.78), QAATO76 (0.78) y OCA088 (0.77), los mds informativos. El indice de heterocigosidad es-
perada (He = 0.69) revelé un alto nivel de variabilidad genética para los individuos analizados. Se detectaron
3 grupos poblacionales (K1, K2, K3) cuyas distancias genéticas fueron menores a 0.33. Los individuos no se
agruparon segln su origen geografico. Los bajos indices de diferenciacion genética en las poblaciones estu-

1 Facultad de Ciencias, Escuela de Ciencias Bioldgicas, Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, 150003 Tunja, Colom-
bia. Email: elsa.manjarres@uptc.edu.co

2 Facultad de Ciencias Agropecuarias, Escuela de Ingenieria Agrondmica, Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia,
150003 Tunja, Colombia. Email: ana.morillo@uptc.edu.co 4 N
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diadas pueden deberse a la falta de semilla certificada, seleccién no direccional y al intercambio constante de
semillas entre los agricultores de las principales zonas productoras de la regién andina. Este estudio propor-
ciona informacion preliminar sobre la diversidad genética de la quinua en Colombia, la cual puede ser utilizada
para el desarrollo de programas de mejoramiento genético de esta especie.
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Caracterizacion molecular de arboles élite de cacao
(Theobroma cacao L.) procedentes del sur del Ecuador

Quevedo, J.", Delgado, H.?, Quezada, C." y Martin, J. P.?

PALABRAS CLAVES: Cacao, conservacion, microsatélites, variabilidad genética.

INTRODUCCION: Los cacaos del grupo genético Nacional de Ecuador son considerados tinicos en su tipo y
muchos autores sefialan que se encuentran declarados extintos, debido a su baja productividad y suscepti-
bilidad a plagas y enfermedades, de manera que en general han sido reemplazados por hibridos de alto ren-
dimiento y tolerancia fitosanitaria. La Universidad Técnica de Machala (UTMACH) de Ecuador mantiene una
coleccion de cacao (Theobroma cacao L.), creada en 1979, con materiales colectados en el sur de Ecuador, con-
cretamente en la provincia de “El Oro”. Algunas de estas accesiones han presentado caracteres fenotipicos,
fisicoquimicos y sensoriales que coinciden con los reportados para cacaos de tipo Nacional fino y de aroma.
La disponibilidad de material de siembra de cacao Nacional es escasa, sin embargo, las accesiones de cacao
conservadas en la UTMACH han sido fuente de material de siembra para productores de la regién desde hace
cinco décadas, por lo que consideramos imprescindible la caracterizacién de estos materiales, para poder
ofrecer a los productores y fitomejoradores del pais material vegetal certificado y de calidad.

OBJETIVO: Caracterizar 60 arboles representativos que conforman la coleccion élite de la UTMACH, median-
te marcadores moleculares de tipo microsatélite, con objeto de conocer su diversidad genética y facilitar su
identificacién a nivel molecular.

METODOS: E| material foliar para este estudio se obtuvo de 60 drboles de cacao seleccionados de un total de
650, previa caracterizacién fisicoquimica y sensorial, por ser los mds promisorios debido a sus caracteristicas
de alta calidad. La extraccion del ADN total se llevé a cabo mediante el kit comercial “NucleoSpin® Plant I1”.
Se analizaron 10 loci microsatélites: mTcCIR-3, mTcCIR-6, mTcCIR-8, mTcCIR-11, mTcCIR-12, mTcCIR-15,
mTcCIR-24, mTcCIR-40, mTcCIR-54 y mTcCIR-244. Para cada locus se calcularon los siguientes pardmetros
de diversidad genética: nimero de alelos (Na) y sus frecuencias, nimero efectivo de alelos (Ne), nimero de
genotipos observados (Ng), heterocigosis observada (Ho), heterocigosis esperada (He) e indice de informacién
de Shannon (1), asi como la probabilidad de identidad (PI) y la probabilidad de discriminacién (PD).

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: E| nimero de alelos detectados por locus varié entre 3 y 8. La heteroci-
gosis observada fue alta (varié entre 0,417 y 0,833, con una media de 0,618). El locus SSR que presentd los
mayores valores de Ne, He, | y PD fue mTcCIR-12, seguido por mTcCIR-40. En general, todos los loci fueron
muy informativos, y resultaron ser eficaces para analizar la diversidad genética de las accesiones de cacao

1 Universidad Técnica de Machala, F.C.A Carrera de Agronomia, Grupo de Investigacion en produccién y sanidad vegetal GIPASA,
Semillero de investigacion en recursos fitogenéticos SIRF, Granja Experimental “Santa Inés” Km 5 %2 via Panamericana, Machala,
El Oro, Ecuador. Email: jquevedo@utmachala.edu.ec, cquezada3@utmachala.edu.ec.

2 Universidad Politécnica de Madrid, E.T.S de Ingenieria Agronémica, Alimentaria y de Biosistemas, Departamento de Biotec-
nologia-Biologia Vegetal. Ciudad Universitaria s/n, 28040 Madrid, Espafia. Email: angelica.delgado.pilla@alumnos.upm.es,
juanpedro.martin@upm.es.
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estudiadas, ya que en conjunto han permitido diferenciar 56 genotipos en 60 accesiones, que equivale a iden-
tificar molecularmente el 93% de las accesiones estudiadas.

En vista de los resultados obtenidos, consideramos relevante continuar con la conservacion in situ de esta
coleccidn élite, como potencial fuente de genes interesantes para futuros trabajos de fitomejoramiento y ob-
tencidén de nuevos cultivares de cacao de alta calidad sensorial.
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Conocimiento y usos de la agrobiodiversidad de dos
cantones de la provincia de Imbabura, Ecuador

Borja, E.", Tapia, C.%, Delgado, H.?, Chalampuente,
D.%, Suarez, D.?, y Naranjo, E.°

PALABRAS CLAVE: Agrobiodiversidad, conocimientos ancestrales, encuestas, variables

INTRODUCCION: Los Andes ecuatorianos son el centro de origen y diversificacién de una amplia agrobiodi-
versidad, que constituye una importante fuente de nutrientes para alimentar a una creciente poblacién. En la
provincia de Imbabura se dispone de gran variabilidad de especies que generalmente se cultivan en superficies
reducidas. Sin embargo, en los Gltimos afos la erosién genética de los cultivos nativos estd ocasionando la

pérdida de la identidad de los pueblos y sus conocimientos tradicionales.

OBJETIVOS: En ese sentido, se plantearon los siguientes objetivos: conocer la agrobiodiversidad existente en
los cantones de Cotacachi y Otavalo (provincia de Imbabura), conocer los usos y el estado de conservacion e
inventariar las especies que se estan perdiendo.

METODOS: En esta investigacion la informacién proviene de 97 agricultores, obtenida mediante encuestas
con preguntas semiestructuradas y variables. Para los andlisis estadisticos se considerd cuatro factores de
agrupacion (género, nivel de educacién, cantén y rango de edad). Para las variables cuantitativas y cuali-
tativas se utilizaron pruebas no paramétricas. En las variables cuantitativas se utilizaron las pruebas de U
Mann-Whitney y Kruskal-Wallis y en las variables cualitativas se hicieron un test de comparacién de propor-
ciones (prueba z).

RESULTADOS Y CONCLUSION: En los cantones estudiados se identificaron 38 especies siendo las més fre-
cuentes: Zea mays L. (93 %), Phaseolus vulgaris L. (87 %), Vicia faba L. (53 %), Solanum tuberosum L. (52%) y Pisum
sativum L. (51 %) y las menos frecuentes presentes en el 1 % de los entrevistados destacan: Cyclanthera pedata
L., Secale cereale L., Helianthus annuus L., Malus sylvestris L., Pyrus communis L. y Vitis vinifera L. Respecto al destino
de la produccién, lo mas comun es el autoconsumo (65 %), asi también, al analizar entre cantones para la ven-
ta se detectaron diferencias significativas (Otavalo 8 %, Cotacachi 22 %) y el destino de semilla (Otavalo 30 %,
Cotacachi 16 %).. Las principales dificultades para cultivar las tierras son: falta de semilla de calidad (48 %) se-
guido de capacitacién en manejo del cultivo (45 %). Se detectaron diferencias entre género para capacitacion
en manejo de semillas (hombres 17 %, mujeres 11 %), entre nivel de educacién para créditos (ninguna 16 %,

Universidad de Valencia UV, Facultad de Ciencias Biolégicas, 46100, Valencia, Espafia. Email: edborbor@alumni.uv.es
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias INIAP, 170353, Quito, Ecuador. Email: cesar.tapia@iniap.gob.ec

Universidad Politécnica de Madrid, E.T.S de Ingenieria Agrondmica, Alimentaria y de Biosistemas, Departamento de Biotecnolo-
gia-Biologia Vegetal, 28040, Madrid, Espafia. Email: angelica.delgado.pilla@alumnos.upm.es

Universidad Técnica del Norte UTN, 100105, Ibarra, Ecuador. Email: doris_ch1@hotmail.com

5 Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura FAO, 170501, Quito, Ecuador. Email: david.suarez-
duque@fao.org

6 Korean Program on International Agriculture KOPIA, 170353, Quito, Ecuador. Email: chucho.dje.10@hotmail.com
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primaria 17 % secundaria 14 % tercer nivel 29 %). Y para rango de edad (< 30 afios de edad 40 %, > 30 - 55
afios de edad 22 %y > 55 afios de edad 20 %), asi también, para capacitacién en manejo de semillas (< 30 afos
deedad 30 %, >30- 55 afiosdeedad 12 %y > 55 afios de edad 11 %). Por otro lado, el 56 % de entrevistados
indican que los cultivos mas frecuentes que se dejaron de sembrar son: Tropaeolum tuberosum Ruiz y Pavén y
Oxalis tuberosa Mol. En la zona en estudio los agricultores han conservado la agrobiovidersidad local ya que
tiene una estrecha relacién con el autoconsumo, lo que de alguna manera fortalece su seguridad y soberanfa
alimentaria, sin embargo, existen especies que se han dejado de cultivar por la falta de usos, dinamizar los
mercados locales, acceso a tierras y agua.
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Determinacion de la diversidad fenotipica en
Rubus spp., en la coleccion de campo de Bancos de
Germoplasma Vegetal de la Nacion Colombiana

Rosero, M.G.", Ortiz-Muiioz, C.", Veldsquez, C.E.",
Henao-Rojas, J.C.", Ramirez-Gil, Joaquin G.?

PALABRAS CLAVE: mora, descriptores morfoldgicos, accesion, variabilidad genética

INTRODUCCION: E| género Rubus L., es de mayor niimero de especies dentro de la familia Rosaceae. Los
subgéneros Idaeobatus y Rubus han sido domesticados e incluyen las frambuesas y las moras, altamente hete-
rocigotas. El primero con distribucién en Asia, Sudéfrica, Europay América del Norte. Mientras que el segundo
en América del Sur, Europa y América del Norte. La biologia reproductiva, estd determinada por un ciclo bienal
de reproduccién por dos vias a partir de tallo vegetativo (turién) y enraizamiento del apice del tallo florifero.
A pesar de estas caracteristicas reproductivas, se presenta hibridaciéon y apomixis generando variabilidad ge-
nética inter e intra especifica. En Colombia se ha detectado alta variabilidad en los estados silvestres y culti-
vados, sin embargo, en las colecciones ex situ se hace necesario ampliar el conocimiento, con el propésito de
reconocer la variabilidad del germoplasma, identificar las necesidades adicionales de colecta como estrategia
de conservacién y ampliar la base genética para el mejoramiento genético.

OBJETIVOS: Determinar la diversidad fenotipica en Rubus spp., en la coleccion de campo de Bancos de Ger-
moplasma Vegetal de la Nacién Colombiana.

METODOS: La coleccién de mora (Rubus spp.) del subsistema bancos de germoplasma vegetal, se ubica en
el Centro de Investigacion La Selva en Rionegro, Antioquia - Colombia, ubicado en Longitud: 075°24'51.9 y
Latitud: 06°07'52.7; a una altitud de 2100 msnm, con temperatura promedio de 16 °C y humedad relativa
de 74.83%. En la zona de vida Bosque himedo montano bajo (bh-MB). La determinacién taxonémica de los
especimenes se efectud en el Herbario Nacional Colombiano - COL. Para la caracterizacion morfoldgica se se-
leccionaron accesiones con variabilidad morfoldgica de contraste, 26 accesiones priorizadas. Se utilizaron 40
variables morfolégicas de la UPOV y otros estudios. Los andlisis estadisticos se realizaron mediante analisis
hierarquico y andlisis de clasificacion clister por kmeans, ademds se utilizaron algoritmos de Machine Learning
como Ramdon Forest, Support Vectoc Machine y Redes Neuronales herramientas para la seleccién y optimi-
zacion de variables morfolégicas usadas como descriptores.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: E| analisis de componente principales (ACP) mostré 8 componentes que
en su conjunto explicaron 73,48% de la variabilidad en las caracteristicas morfolégicas de las accesiones es-
tudiadas. Los primeros tres componentes explicaron la mayor proporcién de la varianza con los valores 22,

1 Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria, Centro de Investigacion La Selva, Rionegro - Antioquia, Colombia.
Email: mroseroa@agrosavia.co, cortizm@agrosavia.co, cvelasquez@agrosavia.co, jhenao@agrosavia.co.

2 Departamento de Agronomfa, Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Colombia, 111321 Sede Bogota, Colom- P
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45, 16,47 y 10,34% donde variables morfométricas y morfoldgicas asociadas a hoja le aportaron al primer
componente, variables asociadas al tallo al segundo, variables habitos de crecimiento y las relacionadas la
estructura floral al tercero. Por otra parte, se identificaron once caracteres fenotipicos con alta capacidad de
discriminacion para ser considerados descriptores morfolégicos optimizadas por Machine Learning. El algorit-
mo con mejor desempefio para la seleccion de variables altamente discriminantes fue el RF, acompafiado de
un analisis kmeans, el cual mostré un indice de importancia en su validacién de 0.77 segln la priorizacién
de las variables morfolégicas, dada su capacidad discriminante entre accesiones y su representatividad en la
formacion de clusters. Estos descriptores permitieron agrupar las accesiones a nivel interespecifico e intraes-
pecifico permitiendo conocer la diversidad y variabilidad fenotipica de la colecciéon de mora.
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Avances en el mejoramiento genético de papa
diploide del Grupo Phureja en Colombia

Niistez-Ldpez, C.E.

PALABRAS CLAVE: fitomejoramiento, tizén tardio, rofia de la papa, antocianinas

INTRODUCCION: La papa diploide cultivada en Colombia (8000 a 10000 ha/afio) corresponde a la especie
Solanum phureja, reclasificada como Solanum tuberosum Grupo Phureja, se conoce cominmente como “papa
criolla”. En Bolivia, Pert y Ecuador se conoce como “papa chaucha”. El tipo predominante en produccién y
en el mercado del pais corresponde al fenotipo “yema de huevo” (YH), que presenta tubérculo redondo, con
color de piel y carne amarillo intenso uniforme. El programa de mejoramiento genético de papa de la Univer-
sidad Nacional de Colombia (UNC), Sede Bogotd, mantiene una coleccién de trabajo de 110 genotipos de este
grupo de papas, la cual se conformé en principio (1993) con materiales de la Coleccion Central Colombiana
de papa que administraba el Instituto Colombiano Agropecuario y, que el tiempo, fue aumentada por colectas
en campos de agricultores, esta se caracteriz6 molecularmente y se le eliminaron duplicados. El programa
de mejoramiento UNC ha registrado en 13 variedades diploides, ocho del fenotipo YH y, cinco de fenotipos
diferentes, cuatro con pigmentos en carne, y todas con resistencia combinada, en diferentes grados, a Phyto-
phthora infestans y Spongospora subterranea. Las primeras variedades fueron registradas en 2005 y las Gltimas en
2015. Las variedades tipo YH registradas tienen base genética restringida y ello es algo a mejorar.

OBJETIVOS: Desarrollar nuevas variedades de papa diploide del Grupo Phureja con alto potencial de rendi-
miento, alto pigmento en carne (carotenoides o antocianinas), presencia de reposo y resistencia a las princi-
pales enfermedades del cultivo.

METODOS: Con resultados de evaluacién en la coleccion de trabajo, se han identificados progenitores y se
han generado poblaciones para realizar seleccién de genotipos promisorios para caracteres de interés. El tra-
bajo de seleccién se realizé desde el primer ciclo de siembra (Granja ICA-San Jorge), los clones seleccionados
fueron llevados a campo en finca de agricultor para evaluacién en parcelas pequenas, se aplicaron solo fungi-
cidas protectantes en la fase inicial de cultivo, y luego se dejaron sin aplicacién para evaluar la respuesta a P.
infestans. Se ha trabajado en suelos con inéculo natural de S. subterranea para seleccionar genotipos con ausen-
cia de la enfermedad en raices y tubérculo. Los pigmentos se evaluaron por observacion directa en cosecha,
resultados que se comparan cada ciclo de siembra. En la cosecha se evalua el potencial de rendimiento y los
s6lidos en tubérculo.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: De 31 familias sembradas por primera vez en la granja San Jorge en 2016
(2023 clones), fueron seleccionados 626 clones, en 2017 fueron evaluados en campo, de ellos fueron selec-
cionados 162. En 2018 fueron seleccionados 60; en 2019, 39; en 2020, 22 y en 2021 se tienen seleccionados

15. Todos los genotipos seleccionados tienen buena respuesta a P. infestans, no han presentado rofa en raiz ni
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tubérculo, presentan rango en produccién en el Gltimo ciclo entre 260 y 1350 g/planta (densidad de 33330
sitios/ha). Uno de los genotipos es amarillo sin pigmento, los restantes con pigmento en carne rojo o plrpura
en alta intensidad. En el corto plazo se espera registrar nuevas variedades para Colombia de este proyecto.
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Biodiversidad cultivada del Mercado Campesino
de Ibagué (MCI), una estrategia para conservacion
de las variedades locales en Ibagué (Tolima)

Herrera, C. C.’, Moreno F. A.?, y Lozano, G. A.’

PALABRAS CLAVE: circuitos cortos de comercializacién, comunidades, alternativas, recetas, germoplasma
cultivado.

INTRODUCCION: A lo largo de los afios el ser humano se ha encargado de seleccionar las semillas de forma
empirica que le permitieran abastecer y proveer de alimento a la comunidad, ya en la actualidad se cuenta
con diferentes programas tecnolégicos que permiten la conservacion y fitomejoramiento de especies. De este
modo pasamos de domesticar semillas a modificar su genética, sin embargo, la pérdida de biodiversidad cul-
tivada es un problema que ha ido aumentando a través de los afios asociado a las variedades comerciales, la
falencia de las politicas agrarias, el desconocimiento de usos, entre otras. A pesar de esto, quienes aln tiene
raices arraigadas de nuestras comunidades ancestrales y se han encargado de conservar a través de los afios
las especies de la regién son justamente las personas que cuentan con espacios reducidos para sus sistemas
productivos. El Mercado Campesino de Ibagué (MCI) es una asociacién de pequefios productores que se ca-
racteriza por su produccién organica con base en agricultura agroecolégica implementando un sistema de
circuitos cortos de comercializacién que les permita reducir el transporte de los alimentos, consumo local y
consciente, reduccién de intermediarios y relacién directa con el consumidor.

OBJETIVO: El objetivo de esta investigacion consistié en la recoleccién de la informacién acerca de todos
aquellos conocimientos sobre la biodiversidad cultivada de la regién, su conservacién y propagacion.

METODOS: La toma de datos se realizé en el segundo piso de la plaza de mercado la 28 de forma semanal
el dia de domingo, fecha en la cual se reunian los productores a comercializar sus productos. La herramienta
de recoleccién de informacién se basé en un formato asociado a una entrevista donde se resaltaban aspectos
como: variedades y origen, caracteristicas del material vegetal, métodos de propagacién y conservacion, crite-
rios de cosecha y conocimientos de usos.

RESULTADOS: Se lograron identificar 130 variedades de diferentes especies cultivables, distribuidas en 51
especies y 19 familias taxonédmicas. Asi mismo, se estimé que 1 productor presenta 5 familias taxonémicas,
10 especies y 13 variedades diferentes resaltando la presencia de familias como: Rutaceae, Musaceae, Apia-
ceae y Fabaceae. Respecto al origen del material vegetal se determind que: 13.8% no es de la ciudad, 4.5%
es desconocido y un 81,7% es de origen local. Por otro lado, se obtuvo que el 62,6% del material vegetal son
propagados de forma sexual (semillas), un 29.1% se propaga de forma asexual (colinos, estacas, estolones) y
del 8.2% no se tiene informacién sobre su propagacién.

1 Universidad del Tolima, 73000, Tolima, Colombia, Email: ccherreraher@ut.edu.co, galozanosua@ut.edu.co.

2 Departamentode de Desarrollo Agrario, Universidad del Tolima, 73000, Tolima, Colombia, Email: famorenoe@ut.edu.co.
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CONCLUSIONES: Los circuitos cortos de comercializaciéon asociados con la biodiversidad cultivada son la
base de la autonomia de una comunidad por lo que es de vital importancia conocer con detalle las especies de
la regidn y sus caracteristicas. En base a esto se pueden generar estrategias para conservacién de los ecosiste-
mas que integran la diversidad de especies basandose en la comercializacién y conocimiento de las variedades
locales resaltando que una de las principales causas de la erosién genética ocurre por el desconocimiento
acerca de los beneficios y usos que se pueden obtener de ellas.
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La Creacién Varietal de Zarzamoras (Rubus spp.) en México

Segura S.", G. RodrigueZz’, R. Guerra’, C. Bautista', Y. Herndndez’ y O. Segura’

PALABRAS CLAVE: Recursos genéticos, Rubus, Premejoramiento, Variedades, México.

INTRODUCCION: México es actualmente el primer exportador de zarzamoras frescas del mundo y lo que es
destacable de este hecho es que hace menos de 25 afios estos frutos eran poco cultivados en el pais. En el
pais se producen 297,485 T de zarzamoras en 13,175 ha. y el mercado estd atin abierto dada la posibilidad de
producir en otofio invierno, o contra temporada de la produccién Norteamericana y Europea. En México exis-
ten 32 especies de zarzamoras silvestres y su consumo es anterior a la llegada de los europeos al pais Al final
de la década de los 80s, el cultivo de zarzamora se consolidé en el pais por la disponibilidad de cultivares con
potencial para nuestras zonas subtropicales como Brazos y Tupi. El subsecuente establecimiento de empresas
comercializadoras extranjeras y nacionales que vieron la oportunidad de mercado estadounidense durante el
otofio-invierno y la participacién de productores visionarios e innovadores, fueron algunos de los factores que
mds contribuyeron al éxito del cultivo de zarzamoras en México.

OBJETIVOS: Con presencia de empresas consolidadas en el mercado de las Berries y con la experiencia en el
mercado internacional y tecnologia de produccién, se reviso cual es el estado de la creacién varietal de zarza-
moras en el pais y contrastar esto con el potencial de los recursos genéticos del genero Rubus para regiones
de bajo requerimiento de frio.

METODOS: Las variedades comerciales de zarzamoras en México estan enlistados en la Gaceta Oficial de los
Derechos de Obtentor de Variedades Vegetales (SNICS, 2020). De esta Gaceta obtuvimos la lista de varieda-
des registradas en México. Para cada variedad comercial se utilizé su descripcién varietal de los registros de
obtentor en la UPOV, de Patentes en los EEUU y el sitio PatentSwarm. Dado que nuestro interés no es comer-
cial, cambiamos los nombres de las variedades comerciales por etiquetas simples.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: La mayor parte de las nuevas variedades de zarzamora que se cultivan en
México son hibridos simples o dobles de parentales. La productividad de la planta, el tamafio de fruto y las
caracteristicas organolépticas son los principales objetivos del mejoramiento genéticos de la mayor parte de
los programas de mejoramiento genético privados y publicos en el pais. Nuestro analisis muestra una estre-
cha variacién morfolégica de las variedades presentes. La mayor parte de las variedades que las compafifas
registran en México son de compafiias o Universidades de los Estados Unidos. Variedades espafolas, chilenas,
neozelandesas, australianas se han registrado también pero su uso es menor. Las variedades de compafias
nacionales ya son un sector significativo también. Los cultivares Brazos, Tupi, Comanche, Shawnee y Kiowa
parecen ser todavia parte de los acervos que se usan como base de las filogenias de las variedades de zarza-
moras que se crean en México.

1 CRUCO-U. A. Chapingo, Perif. Ind. 1000, 58170. Morelia, México. ssegura@correo.chapingo.mx
2 CUCSUR-U.D.G. Av. Indep. Nal. 151, 48900, Autlan , Jalisco, México.
3 Fac. Agrobiologia UMSNH. 60170 Uruapan, Michoacdn, México
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Politicas de Acceso y Distribucion de Beneficios en Colombia
¢Por qué un componente intangible del
recurso genético en la Decision 391?

Gomez-Lee, M.1."

PALABRAS CLAVE: Recursos genéticos, Acceso y Distribucién de Beneficios, Politicas publicas, coaliciones
de causa, aprendizaje, ideas.

INTRODUCCION: El acceso a los recursos genéticos, su subsiguiente utilizacién y distribucién de beneficios
(ADB) es un asunto que emerge del Convenio sobre la Diversidad Biolégica (CDB), ratificado por la Ley 165 de
1994. El Estado colombiano por medio de la Decision 391 de 1996, adopt6 el Régimen comun de acceso a los
recursos genéticos de la Comunidad Andina (CAN). Esta norma fue un hito, al tomar distancia del CDB y con-
sagrar por primera vez en el mundo un componente intangible para referirse a todo conocimiento innovacion
o practica individual o colectiva, con valor real o potencial, asociado al recurso genético o al recurso biolégico
que los contiene, protegido o no por regimenes de propiedad intelectual. Los actores publicos y privados de
las politicas de ADB tienen diferentes ideas o concepciones: para algunos, la valoracién y la regulacion del
acceso al recurso genético, referida de manera exclusiva al componente tangible, permite la reparticién justa
y equitativa de beneficios. Para otros, solo si se abarca al componente intangible, la reparticion serd justa y
equitativa. Poco se ha estudiado, sobre la influencia que han tenido estas diferentes concepciones en las poli-
ticas publicas de ADB en Colombia.

OBJETIVOS: Determinar las ideas que aglutinaron a los actores en el cambio en la accién publica de la De-
cision 391, al incluir al componente intangible, y el tipo de aprendizaje que hicieron los protagonistas para

lograrlo.

METODOS: Se usaron los métodos del marco de las coaliciones de causa, propio de la corriente académica
de la disciplina del andlisis de politicas publicas. En un estudio del caso de la Decisién 391, se reconstruyeron
las creencias del nlcleo de la politica, esto es un juego de valores bdsicos, suposiciones causales y percepcion
del problema. Se reconstruyeron las relaciones que entre si establecieron los miembros de las elites del sub-
sistema o dmbito de las politicas de ADB de 1992 a 1996. Luego, se reconstruyd el proceso de investigacion

y adaptacién que llevaron a cabo los actores del subsistema de ADB.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Se confirmo la existencia de dos coaliciones que cambiaron las politicas
de ADB: de desarrollo sostenible y de proteccién cultural. Cada una estaba motivada por el deseo de realizar
las creencias del ndcleo de la politica. La coalicién de proteccion cultural logré que se incluyera el componen-
te intangible en la Decisién 391, conforme aprendié de la Red del Tercer Mundo. Sin embargo, esta inclusién
se debid a que estas coaliciones hicieron un aprendizaje conjunto por formar parte de la comunidad episté-
mica de la doble conservacién de la naturaleza, que caracteriz6 la década de los noventa. En todo caso, la

1 Facultad de Finanzas, Gobierno y Relaciones Internacionales, Universidad Externado de Colombia, 111711, Bogota, Colombia.
Email: Martha.gomez@uexternado.edu.co 4 N
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coalicién ganadora fue la de desarrollo sostenible, al no tener en cuenta en la norma el valor fundamental de
indisolubilidad del componente tangible e intangible y disponer por el contrario que habia dos proveedores:
El Estado y las comunidades indigenas, afroamericanas y locales, respectivamente. En estas condiciones, en
lo que atafie a la utilizacién de recursos genéticos, importan las ideas y el aprendizaje de los actores politicos.
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Uso de los recursos genéticos de Passiflora L. para mejorar la
productividad y resistencia a enfermedades en el cultivo de
maracuya (Passiflora edulis f. flavicarpa Degener) en Colombia

Espinal, F.’, Ocampo, J." y Morillo, Y.

PALABRAS CLAVES: portainjerto, Fusarium solani, compatibilidad, parientes silvestres.

INTRODUCCION: E| maracuya (Passiflora edulis f. flavicarpa Degener) es una de las principales especies fruta-
les de la region Neotropical por su alto valor nutritivo como fuente de minerales y vitaminas. Colombia con
cerca de 10,000 hectdreas y una produccién de 175,000 toneladas es el segundo productor mundial después
de Brasil. A pesar de este potencial, el cultivo es afectado por multiples problemas fitosanitarios, como la
secadera causada por Fusarium solani, la cual impone tratamientos quimicos para su control.

OBJETIVOS: Estimar el efecto de portainjertos de Passiflora (P. alata, P. edulis f. edulis, P. quadrangularis y P.
maliformis). resistentes a la secadera en el crecimiento vegetativo de la copa y evaluar agronémicamente la
productividad y calidad de la fruta en el maracuya injertado.

METODO: E| estudio fue realizado entre 2019 y 2021 en la estacién experimental de Agrosavia en Palmira,
Valle del Cauca (Colombia) a 71032 m s. n. m. bajo un sistema de bloques al azar con andlisis de varianza
(ANOVA), pruebas de comparaciéon de medias (Dunnet y Tukey), correlaciones (Pearson) y con la ayuda del
programa SAS. vers. 9.4.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Los cinco portainjertos evaluados presentaron 100% de compatibilidad,
y con el mayor efecto en el didmetro, altura, nimero de hojas y entrenudos de la copa a los 90 dias después
de la injertacién fueron P. alata (3.8 mm; 53.6 cm; 10.9,y 9.1), P. edulis f. flavicarpa autoinjertado (3.97 mm;
32.82 cm, 9.1y 8.1) con diferencias significativas (Dunnet 5%). La relacién del didmetro del portainjerto y la
copa varié entre r= 0.25 (P. maliformis) y r= 0.61 (maracuyd autoinjertado), mientras los demds no superaron
correlaciones de r= 0.57. La evaluacién agrondmica mostré diferencias significativas entre el didmetro del
portainjerto y la copa, pero sin un efecto en la produccién y calidad de la fruta. El portainjerto P. maliformis
(cholupa) mostré los mejores promedios de produccién en kg/planta (36.5) y rendimiento en ton/ha (20.2),
aunque sin diferencias significativas con el control (maracuyd sin injertar; 36.4 kg/plantay 19.9 t/ha). Asimis-
mo, los portainjertos con mayor porcentaje de supervivencia por la afectacion de F. solani fueron P. maliformis
(87.5%), P. quadrangularis (87.5%) y P. alata (81.25%) a los 15 meses después de la siembra. La cholupa presen-
ta un gran potencial como portainjerto para el maracuyd por su tolerancia a la secadera y su comportamiento
agronémico. Estos resultados son la base para un programa de mejoramiento de maracuya en Colombia que
involucre el uso de la técnica de la injertacion con un pariente silvestre del maracuya para que los productores
puedan mitigar el efecto de las enfermedades del suelo.

1 Universidad Nacional de Colombia sede Palmira, 763539 Colombia. Email: fespinal@unal.edu.co, jaocampo@unal.edu.co

2 Corporacion Colombiana de Investigacién agropecuaria (AGROSAVIA), Centro de Investigacion Palmira 763533 Colombia.
Email: ymorillo@agrosavia.co % \
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Contratos de acceso a recursos
genéticos y solicitudes de patente
en Colombia: Mitos y realidades

Lizarazo-Cortés, 0., Lamprea, N.? y Daza-Gacha, D.?

PALABRAS CLAVE: divulgacion de origen, productos derivados, acceso y distribucién de beneficios, Proto-
colo de Nagoya, permisos.

RESUMEN: Se realiza un analisis empirico y actualizado de las solicitudes de patente en trdmite ante la oficina
colombiana de patentes y que requieren de contrato de acceso a recursos genéticos y/o productos derivados
(CARG o0 PD). Seidentifican 15 casos y a partir del andlisis del tramite, se describen los principales mitos exis-
tentes sobre este tema, analizando para cada uno si se trata de afirmaciones ciertas o falsas. Se destaca que
hay mejoras en los tiempos y nimero de contratos de acceso firmados por parte del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS), que los solicitantes de patente y/o apoderados no estan haciendo un correcto
uso de la declaracion juramentada o divulgacion de origen sobre uso de recursos genéticos y/o productos
derivados, y que aln se debe mejorar en la identificacion de casos que requieren CARG o PD por parte de la
Superintendencia de Industria y Comercio (SIC).

Asimismo, se estudian las obligaciones adquiridas por los firmantes del CARG o PD y los beneficios moneta-
rios y no monetarios acordados con el MADS, encontrando que mientras las obligaciones suelen ser estdndar
para todos los CARG o PD, los beneficios pactados tanto monetarios como no monetarios si son distintos. Se
enuncian estadisticas actualizadas de los contratos de acceso firmados. Se concluye identificando los princi-
pales temas y destinatarios que deben reforzarse en las capacitaciones de estos asuntos y los espacios para
mejorar la interaccion entre el MADS, la SIC y los usuarios e investigadores.

OBJETIVOS: Aportar informacion actualizada sobre la realidad del acceso a recursos genéticos y la distri-
bucién de beneficios, en particular de la divulgacion de origen en Colombia, a partir de datos actualizados
de registros de CARG y solicitudes de patente que emplean RRGG y PD de origen andino, identificar cémo se
aproximan a ella los investigadores, apoderados, SIC, MADS, y los principales mitos que enfrenta el temay
los retos que deben resolverse.

METODOS: Periodo de estudio. Se seleccioné el periodo de enero de 2013 a julio de 2018, por tratarse del
momento en que se agilizd el trdmite en el MADS, y la SIC incluyé en el petitorio las declaraciones juramen-
tadas sobre el uso de RRGG o biolégicos de origen andino, y sobre el uso de CCTT.

Identificacion de casos. Para identificar los casos de patentes que usan RRGG de paises andinos, se realizaron

1 Profesor asociado. Facultad de Derecho, Ciencias Politicas y Sociales. Grupo de Investigacion Plebio. Universidad Nacional de
Colombia. Email: oalizarazoc@unal.edu.co

Grupo de Investigacion Plebio. Universidad Nacional de Colombia. Email: Natalia.lamprea@gmail.com

Departamento de Biologfa. Facultad de Ciencias. Universidad Nacional de Colombia. Email: dimdazaga@unal.edu.co
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bisquedas de solicitudes en el Sistema de Informacién de Propiedad industrial -SIPI de la SIC por Clasifica-
cion Internacional de Patentes - CIP, o palabras clave, asi como revisién de la gaceta de propiedad industrial
y resoluciones de decision.

Determinacion de la distribucién geografica de las especies mencionadas. Para los casos identificados se
verificd que la(s) especie(s) empleada(s) fuera(n) de origen Andino, es decir, de uno o varios de los paises se-
leccionados entre: Bolivia, Ecuador, Per y Colombia. Para ello, se realizé bisqueda en el catdlogo de “Plantas
vasculares de América” administrado por el Missouri Botanical Garden.

También se realiz6 blisqueda en el Sistema de Informacién Biolégica-SIB, administrado por el Instituto Hum-
boldt. Se seleccionaron tnicamente los casos donde se confirmaba el origen andino de las especies usadas.
Con este filtro se identificaron un total de 15 casos de solicitudes de patente. Este nimero de casos debe
apreciarse considerando que el MADS registraba 14 patentes derivadas de CARG suscritos hasta septiembre
de 2017 (MADS, 2017).

Datos bibliograficos y tramite de las solicitudes de patente en Colombia. De cada caso identificado se to-
maron los datos bibliograficos que aparecen en el SIPI5. Ademds, se revisaron los documentos que soportan
el trdmite de cada solicitud de patente para establecer si el solicitante o apoderado diligencié la declaracion
juramentada sobre uso de RRGG y el momento en el que se requirié el CARG por parte de la SIC.

Tramite del contrato de acceso ante el MADS. Se consultaron los documentos “Estado de las solicitudes de
contrato de acceso a recursos genéticos agosto 2018” y “Seguimiento a los contratos de acceso a recursos
genéticos agosto 2018” publicados en el sitio web del MADS, para establecer la existencia o no del CARG o
PDy el estado de éstos.

Cuando el solicitante de patente contaba con tramite de CARG o PD, se realizé la revisién del expediente, para
establecer variables como duracién del tramite, obligaciones contractuales, tipo de beneficios exigidos por el
MADS.

Publicacion de informacién genética. Se verifico la publicacién de secuencias genéticas o proteicas en bases
de datos como GenBank, asociadas a la solicitud de patente o un articulo cientifico.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: A partir de los casos identificados, se destaca la proporcién mayoritaria
de empleo de especies vegetales (66.7%), especialmente de la familia Solanaceae, en distinto tipo de invencio-
nes, este resultado coincide parcialmente con los reportado previamente (Oldham, et al., 2013). Asi mismo,
se destaca que la forma mds comin de PD empleado es el extracto vegetal. Por ello, es necesario reforzar las
capacitaciones a los actores del sistema de patentes, recordando que si procede el contrato de acceso a pro-
ductos derivados cuando se trabaja con extractos.

Sobre el desempefio de la SIC como punto de chequeo del acceso legal a RRGG o PD, vale destacar que la “de-
claracién juramentada sobre uso de recursos”, presente ahora con diligenciamiento obligatorio en el petitorio
digital, es muy valiosa. Sin embargo, esta informacién no se esta diligenciando de manera veraz. Asimismo, un
aspecto para reforzar entre los examinadores de patentes de la SIC es el alcance del requisito del CARG en la
D486 y la forma correcta de informarlo al solicitante.
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Caracterizacion de alto rendimiento, usando aprendizaje
automatico, en bancos de germoplasma mejora los analisis de
cultivos y parientes silvestres: caso de frijol y mani forrajero

Conejo-Rodriguez, F.', Gonzalez-Guzman, J.’,
Ramirez-Gil?, Santaella, M." y Wenzl, P.

PALABRAS CLAVE: Fenomica, Caracterizacion, Descriptores fenémicos, Andlisis de imagenes y Bancos de
Germoplasma

INTRODUCCION: Un mejor conocimiento de las accesiones conservadas en los bancos de germoplasma con-
tribuiria a mejorar los sistemas agroalimentarios, ya que una caracterizacién precisa permite identificar y des-
cribir los principales atributos, asi como los rasgos similares o disimiles que discriminan las accesiones. El uso
de sensores proximales y analisis de imagenes digitales han aumentado considerablemente en las plataformas
de fenotipado de alto rendimiento en el mejoramiento de cultivos. Estandarizar procesos de caracterizacion
de alto rendimiento de los parientes silvestres del cultivo y de las razas autéctonas de la agrodiversidad es de
importancia en los bancos de germoplasma. En este estudio el objetivo fue caracterizar parientes de cultivo
y silvestres de manf forrajero (Arachis spp) y frijol (Phaseolus spp.) del banco de germoplasma de la Alianza
Bioversity y CIAT usando fenotipado de alto rendimiento.

METODOLOGIA: el fenotipado se realizé de manera oportunista en 19 accesiones de Arachis y 16 accesiones
de frijol, en el proceso de regeneracion en el campo de las estaciones de regeneracion de la Alianza Biover-
sity y CIAT localizadas en Palmira y Tenerife, Valle del Cauca. La unidad experimental fueron 10 repeticiones
muestras/plantas por accesion. Las especies evaluadas fueron: Arachis (A. pintoi, A. repens, A. paraguanensis), y
Phaseolus (P. coccineus, P. lunatus, P. dumosus, P. tuerckheimii, P. vulgaris x P. coccineusy P. lunatus x P. polystachyus).
Los descriptores tradicionales se basaron en los propuestos por la IBPGR y algunos de ellos fueron dias a flora-
cion, dias a cosecha, habito de crecimiento, peso de 100 semillas, brillo de semilla, forma de semilla, forma de
hoja y altura de planta. Los descriptores fendmicos fueron capturados principalmente por medio de imagenes
digitales de flor, hoja, fruto y semillas. El andlisis de imdgenes se model6 con elipticas de Fourier y la extrac-
cién de los espacios color RGB con las librerias de R momocx y colordistance. Las variables se seleccionaron
usando el algoritmo de ML random forest y se realiz6 la clasificacion de las especies con lo observado en la
matriz de confusién. Estos analisis se realizaron tanto a los descriptores fenémicos, como a los descriptores
tradicionales y la combinacién de ambos.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Se realizo la caracterizacion usando descriptores fendmicos, tradiciona-
les y fendmicos-tradicionales. Se evidencié que la mejor clasificacion de las especies esta determinada por la
unién de descriptores fenédmicos y tradicionales para Arachis spp y Phaseolus spp. Se determinaron diez (10)
descriptores con potencial clasificatorio para las especies de Arachis spp y Phaseolus spp, de aproximadamente
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80 descriptores evaluados, demostrando el poder del aprendizaje automatico en la seleccién de descriptores
discriminantes. Nuestro trabajo respalda el uso de descriptores fenémicos-tradicionales para los procesos de
caracterizacion de germoplasma, ya que su combinacién presenta mejor clasificacion en la matriz de confu-
sion. Los descriptores fendmicos tienen potencial en la discriminacion de las especies, sin embargo, comple-
mentado con ciertos descriptores tradicionales aumenta el poder clasificatorio de los algoritmos de aprendi-
zaje automatico. Esto contribuird a fortalecer los procesos de caracterizacion en los bancos de germoplasma

y brindard informacién primaria los programas de mejoramiento.
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Creacion de capacidades institucionales
y humanas de RFAA en México

Sergio Segura Ledesma " y Jesiis Ramirez Galindo *

PALABRAS CLAVE: Informe Nacional, Creacion de capacidades, Bancos de germoplasma, Sistemas de Infor-
macion, Educacidén, México

INTRODUCCION: En el marco del Segundo Plan de Accién Mundial (PAM) para los Recursos Fitogenéticos
para la Alimentacion y la Agricultura, el gobierno de México por medio de la Secretaria de Agricultura y De-
sarrollo Rural (SADER) adoptd 21 acciones e indicadores para llevarlo a cabo. Del 2012 al 2020 ha sido un
periodo de cambio en la creacién de capacidades en recursos fitogenéticos de la historia del pais. En el 2012
comenzd a operar el Centro Nacional de Recursos Genéticos (CNRG) que alberga a uno de los bancos de con-
servacion mas grandes del mundo (INIFAP, 2015). Durante gran parte de este periodo opero el Sistema Nacio-
nal de Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricultura (SINAREFI) a través del Servicio Nacional
de inspeccién y Certificacién de Semillas (SNICS) de la SADER y fue el principal mecanismo de coordinacién
para la conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos fitogenéticos del pais. La unidad funcional
del SINAREFI fueron las redes por grupo de cultivo y estas se agruparon temdticamente en Macro redes apro-
vechando la funcionalidad de grupos interinstitucionales e interdisciplinarios (SNICS, 2018). Las 44 redes del
SINAREFI en su Plan Estratégico del PAM consideraron acciones de creacién de capacidades que se describirdn
enseguida. Actualmente el Comité Sectorial en Recursos Genéticos para la Agricultura y la Alimentacion es el
ente de la SADER responsable de la planeacién futura en este campo.

OBJETIVOS: En el marco del Tercer Informe Mundial (PAM) para los Recursos Fitogenéticos para la Alimen-
tacion y la Agricultura de la Comision de Recursos Genéticos de la FAO (CRGAA-FAO), el gobierno de México
por medio de la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER) realizo un diagnéstico para conocer el
estado de la Creacion de capacidades institucionales y humanas de RFAA en México. Se requiere conocer cudl
es el avance nacional en este campo de los RFAA.

METODOS: Las evaluaciones de cada una de las Redes de Recursos Fitogenéticos del SINAREFI del 2015 al
2017 sirvieron como fuente de informacion. La informacién fue recopilada por la Direccién del SNICS y sirvié
para elaborar el tercer informe de Recursos Fitogenéticos de México. Este Informe sirvi6 de base para la defi-
nicién de campo sugerida por la FAO.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: En México del 2012 al 2020 fue un periodo de cambio en la creacién de
capacidades en recursos fitogenéticos de la historia del pais. En el 2012 se inauguré el Centro Nacional de
Recursos Genéticos (CNRG) que alberga a uno de los bancos de conservacién mas grandes del mundo. Las 44
redes de RFAA en México consideraron acciones de creacién de capacidades durante el tiempo que fueron fi-
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nanciadas. En México existen 562 actores académicos que documentan, conservan y usan a las plantas para la
alimentacién y la agricultura. En el pais existen 315 instituciones de educacién superior que imparten las ca-
rreras de Biologia y Agronomia contemplando en su mayoria disciplinas relacionadas con la Agrobiodiversidad
y recursos genéticos. México pertenece a la Red Mesoamericana de Recursos Fitogenéticos (REMERFI), a la
Red del Caribe de Recursos Fitogenéticos (CAPGERNET) y a la Red de Norteamérica de Recursos Fitogenéticos
(NORGEN) por medio del INIFAP. La participacion en estas redes es ahora poco activa.
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INCREASE: colecciones inteligentes de leguminosas
para optimizar el uso de los RFGAA en los
sistemas agroalimentarios europeos

De la Rosa, L.", Guasch, L., Ramirez-Parra, E.?,
Marcos, T.", Zambrana, E.", Papa, R.?

PALABRAS CLAVE: recursos fitogenéticos, leguminosas, colecciones inteligentes, fenotipado de alto rendi-
miento, genotipado, pan-genoma.

INTRODUCCION: Las leguminosas son un elemento clave en los sistemas agrarios para resolver los retos a
los que la sociedad se enfrenta ligados al cambio climatico, la agricultura sostenible, la conservacién de la bio-
diversidad, la seguridad alimentaria y la salud. La UE estd impulsando la investigacién en estos cultivos para
obtener nuevas variedades y desarrollar tecnologias que mejoren su uso a todos los niveles como parte de las
actividades de su Plan Proteico. El proyecto INCREASE Intelligent Collections of Food Legumes Genetic Resources
for European Agrifood System, (https://www.pulsesincrease.eu/), financiado por el programa H2020 de la UE,
que cuenta con la participacion de 28 socios internacionales de catorce paises.

OBJETIVO: E| objetivo general mejorar la gestion y utilizacion de los recursos genéticos de leguminosas de
consumo humano de las especies Cicer arietinum, Lens culinaris, Phaseolus vulgaris, Lupinus luteus y L. mutabilis,
depositados en colecciones europeas, y otros centros de referencia o mantenidas on-farm.

METODOS Y RESULTADOS: El proyecto se apoya en cuatro pilares:

i) desarrollo de metodologias avanzadas para el manejo compartido y la integracién de datos en estructuras
centralizadas con aporte descentralizado, siguiendo los principios FAIR y disefio de herramientas de vi-
sualizacién amigables, lo que facilitard su uso a los participantes expertos y otras personas e instituciones
interesadas. El intercambio seguro de informacién se garantizard utilizando sistemas de autentificacion

basado en los principios de blockchain que permite el control integrado de datos.

ii) establecimiento de Colecciones Inteligentes como grupos de accesiones anidadas con informacién cre-
ciente (Reference core, Training core e Hyper core). La R-core, que estd formada por miles de muestras
genéticamente purificadas a través de varios ciclos de cultivo de SSD (single seed descendent), representa
la diversidad total de la especie y sus CWR (crop wild relatives) y estd documentada con datos de pasa-
porte. La T-core estd formada por varios cientos de lineas de la especie cultivada, representativas de la
R-Core. La H-core, que incluye 40-50 elementos que representan el transecto evolutivo de la especie se

extrae mayoritariamente de la T-core.

1 Centro Nacional de Recursos Fitogenético (CRF, INIA, CSIC) 28800, Madrid, Espafia. Email: rosa@inia.es, luis.guasch@inia.es,
zambrana@inia.es, tmarcosp@inia.es
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iii) aplicacion de tecnologia de dltima generacién de genotipado, y fenotipado apoyada en la Inteligencia
Artificial. La R-Core se va a genotipar mediante genotipado de baja resolucién. La T-Core se va a fenotipar
en ensayos multilocalidades, utilizando descriptores conocidos, consensuados y centradas en caracteres
de interés para los usuarios, y sobre ella se realizaran analisis transcriptémicos y metabolémicos y WGS
(whole genome secuencing). Finalmente, la H-Core serd fenotipada y genotipada en profundidad apli-
cando tecnologias avanzadas de secuenciacién para desarrollar pan-genomas y genomas de novo de alta
calidad.

iv) incorporacion de participantes no europeos y organizaciones internacionales para aumentar la aplicabili-
dad de los resultados.

Para facilitar la difusion y utilizacién de los resultados bajo un enfoque participativo, se esta desarrollando un
“experimento de ciencia ciudadana” en el que miembros de la sociedad civil van a cultivar y estudiar varieda-
des de P. vulgaris, guiados por una aplicacién para movil disefiada para esta actividad (https://www.pulsesin-
crease.eu/es/experiment), que incorporard los datos a los repositorios disefiados en el proyecto.


https://www.pulsesincrease.eu/es/experiment
https://www.pulsesincrease.eu/es/experiment

PONENCIA ORAL | Recursos Fitogenéticos

Cultivos trotamundo: una contribucion del ICA y la
Alianza Bioversity-CIAT para la investigacion Agricola

Diego Alvarez ", Robert Andrade ', Joe Tohme ',
John Ocampo ?, Carolina Gonzalez

PALABRAS CLAVES: Material genético, agricultores, banco de germoplasma, variedades mejoradas, adop-
cién, impacto.

INTRODUCCION: La investigacion cientifica y el desarrollo tecnolégico es el trabajo creativo como resulta-
do de la colaboracién de miltiples instituciones, y esto ha existido por décadas en una gran sinergia entre el
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) y la Alianza Bioversity-CIAT. Esta colaboracién ha contribuido signi-
ficativamente con la distribucién y promocion alrededor del mundo de materiales genéticos de arroz, forrajes,
frijol y yuca con mejores caracteristicas agrondémicas, y al mismo tiempo en el mantenimiento y conservacion
de la diversidad de estos cultivos. Los registros de los programas de mejoramiento genético y el banco de ger-
moplasma de la Alianza muestran que en colaboracién ambas instituciones han distribuido cerca de 400.000
materiales genéticos que contienen germoplasma base, lineas avanzadas, o variedades mejoradas a diversos
paises en todo el mundo, siguiendo la normatividad internacional y certificacion fitosanitaria emitidas por el
ICA. Los resultados muestran que los materiales distribuidos han sido solicitados por una gran diversidad de
instituciones en diferentes paises y con multiples propdsitos en la investigacién y la ingenieria agrondmica.
Son diversos los logros alcanzados por el ICA y la Alianza (e.g., desarrollo de variedades, recuperacion de
diversidad genética, etc.), los cuales han contribuido de modo significativo a la investigacion cientifica y la
seguridad alimentaria a nivel mundial.

OBJETIVO: Contextualizar el envié de materiales genéticos y variedades mejoradas alrededor del mundo e
identificar los beneficios de realizar investigacién colaborativa.

METODOS: Se realizaron diferentes estadisticas descriptivas utilizando la base de datos del banco de germo-
plasma de la Alianza Bioversity-CIAT y de los envios de variedades mejoradas registrados por dicha institucion,
contando con 5,654 registros. Ademas, se realizé un metaandlisis de aquellos estudios que miden el beneficio
de los envios realizados, resaltando los principales resultados.

RESULTADOS Y CONCLUSION: Hay gran evidencia para mostrar qué tan importante es realizar envios de
materiales genéticos de forma responsable con los respectivos controles sanitarios, y en esto el ICA ha sido
vital, dado que al garantizar la calidad de las semillas que se distribuyen, protege los sistemas alimentarios y
provee insumos vitales para su desarrollo a nivel mundial, aportando asi a la batalla contra el hambre y la mal-
nutricién. EL ICA y la Alianza Bioversity-CIAT, en colaboracién con distintas instituciones a nivel mundial, han

trabajado arduamente en pro de garantizar que el material genético requerido para quien lo necesite llegue en

1 Alianza Bioversity- CIAT (Centro Internacional de Agricultura Tropical), Palmira, Colombia. Email: d.a.alvarez@cgiar.org, r.s.an-
drade@cgiar.org, j.tohme@cgiar.org, c.gonzalez@cgiar.org

2 Universidad Nacional de Colombia, Palmira, Colombia. Email: jaocampop@unal.edu.co
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condiciones 6ptimas y pueda ser empleado eficientemente. De esta manera, se ha impulsado la investigacion
alrededor del mundo, reduciendo la pobreza y la malnutricién, y al mismo tiempo ha combatido el detrimento
de la diversidad de cultivos. Las labores que se realizan desde el ICA y la Alianza Bioversity-CIAT son funda-
mentales para garantizar la calidad del material almacenado por CGIAR y que se mantiene a disposicién de la
comunidad internacional, protegiendo la diversidad gracias a la conservacién de semillas y materiales vitales
para este fin.
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Caracterizacion molecular mediante microsatélites
de variedades locales de ataco (Amaranthus quitensis
Kunth) en la regién andina de Ecuador

Delgado, H.", Tapia, C.?, Naranjo, E. J.%, Borja, E. J.* y Martin, J. P."

PALABRAS CLAVES: conservacion in situ, diversidad genética, sangorache, SSR.

INTRODUCCION: En Ecuador, el amaranto es conocido como ataco o sangorache, y suele cultivarse en huer-
tos familiares asociado con otros cultivos. El ataco se utiliza para la elaboracién de bebidas, harinas, asi como
colorante natural y planta medicinal. Recientemente, el amaranto ha sido considerado por la FAO como un
cultivo de importancia para la seguridad alimentaria, por lo que resulta esencial conocer su diversidad para
realizar una adecuada conservacion del mismo. Entre los marcadores moleculares més utilizados para carac-
terizar el germoplasma vegetal se encuentran los microsatélites, que ya han sido empleados con éxito en la
caracterizacion de diferentes especies de amaranto.

OBJETIVO: Evaluar la diversidad genética de razas locales de ataco colectadas en las tres provincias de la
region andina con mayor produccién de este recurso fitogenético (Imbabura, Tungurahua y Cafar), mediante
el uso de marcadores moleculares de tipo microsatélite.

METODOS: En el presente trabajo se han caracterizado 89 accesiones de ataco colectadas entre 2014y 2015
en las tres provincias andinas de Ecuador con mayor produccién: Imbabura, Tungurahua y Cafar. La extrac-
cion del ADN total se llevé a cabo mediante el kit comercial “NucleoSpin® Plant 11”. Se analizaron nueve loci
microsatélites: GB-AMM-051, GB-AMM-099, GB-AMM-136, AHAAC021, AHAC062, AHAACO11, AHAATO30,
AHAATO51 y AHAATO63. Para cada locus se calcularon los siguientes parametros de diversidad genética: nu-
mero de alelos (Na) y sus frecuencias, nimero efectivo de alelos (Ne), nimero de genotipos observados (Ng),
heterocigosis observada (Ho), heterocigosis esperada (He) e indice de informacion de Shannon (1), asi como la
probabilidad de identidad (PI) y la probabilidad de discriminacién (PD). Para cada una de las 89 accesiones se
obtuvo su genotipo observado global (Go), considerando las combinaciones alélicas para el conjunto de los
nueve loci analizados. Igualmente, para cada una de las provincias se obtuvo el nimero de genotipos observa-
dos (Go), al igual que la media de Na, Ne, Ho, Hee I.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: El nimero de alelos detectados por locus varié entre 2 y 6. En todos los
casos se encontré un alelo mayoritario, con una frecuencia superior a 0,9. La heterocigosis observada fue

1 Universidad Politécnica de Madrid, E.T.S de Ingenieria Agrondmica, Alimentaria y de Biosistemas, Departamento de Biotecno-
logia-Biologfa Vegetal. Avda. Puerta de Hierro 2-4, 28040 Madrid, Espafa. Email: angelica.delgado.pilla@alumnos.upm.es,
juanpedro.martin@upm.es

2 |Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias, Santa Catalina, Panamericana Sur Km. 1 via Tambillo, Pichincha, Ecuador.
Email: cesar.tapia@iniap.gob.ec.

3 Korean Program on International Agriculture, Bolivar, Ecuador. Email: chucho.dje.10@hotmail.com

4 Universidad de Valencia, Facultad de Ciencias Bioldgicas. C/ Doctor Moliner, 50, 46100 Burjassot, Valencia, Espafa. Email:
edborbor@alumni.uv.es
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escasa (varié entre 0y 0,021). El loci SSR que presentd los mayores valores de Ne, He, | y PD fue AHACO062,
seguido por AHAATO030. Estos datos nos indican que dichos loci fueron los mas informativos y eficaces para
analizar la diversidad genética en las 89 accesiones estudiadas. Se han detectado nueve combinaciones aléli-
cas o genotipos diferentes (G1a G9), siendo G1 el genotipo mayoritario, presente en el 88% de las accesiones.
En Imbabura existen ocho genotipos distintos, de los que seis son genotipos Gnicos de accesidén; mientras
que en Tungurahua y Cafar solo se han encontrado dos genotipos. Asimismo, Imbabura es la provincia que
presenta los mayores valores de diversidad genética, mientras que Tungurahua y Cafar muestran una escasa
variabilidad, con una misma composicién de genotipos. En vista de los resultados obtenidos, consideramos
relevante incentivar la conservacién in situ llevada a cabo por los agricultores locales de este valioso recurso
fitogenético en la sierra ecuatoriana.
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Ecuador y la diversidad del miso (Mirabilis
expansa [Ruiz & Pav] Standley)

Chalampuente, D."?; Tapia, C.>; Mosquera, M.R.%,
y De Ron Pereira, A.°

PALABRAS CLAVE: mauka, yuca andina, agrobiodiversidad, caracterizacién de germoplasma, seguridad ali-
mentaria

INTRODUCCION: E| miso (Mirabilis expansa Ruiz & Pav. Standley) es un cultivo propio de la regién andina,
conocida como tazo, mauka o yuca andina, es una de las raices andinas poco consumidas por la poblacién, y
su conservacion se vincula a pequefios grupos de agricultores, por lo que es una especie que podrian estar en
procesos de erosion genética.

OBJETIVOS: Caracterizar y evaluar germoplasma de miso procedente de tres provincias de la sierra ecuato-
riana.

METODOS: La caracterizacién se realizé en los predios de la Granja Experimental La Pradera de la Univer-
sidad Técnica del Norte, ubicada en el cantén Antonio Ante a 2300 m s.n.m., la ubicacién geogréfica es 000
21°32.317 latitud Nortey 780 12°15.02"" longitud Oeste. En total se evaluaron 30 accesiones (21 de Coto-
paxi, 6 de Pichincha y 3 de Imbabura), se emplearon 19 descriptores (nueve cuantitativos y 10 cualitativos);
se evalué 10 plantas por accesién, los datos relacionados con hoja, tallo y color se evaluaron a los seis meses
después de la siembra y las variables relacionados con la cosecha se evaluaron a los 12 meses. Los datos fue-
ron analizados con el paquete estadistico Infostat vr. 2017.

RESULTADOS: E| dendrograma construido a partir del andlisis de conglomerados refleja la conformacién de
tres grupos definidos a una distancia de similitud de 1.8, siendo la distancia maxima de 3.68. En cuanto a la
estructura de los grupos el Grupo 1 estd integrado por siete accesiones, el Grupo 2 consta de 12 accesiones
y el Grupo 3 por 11 accesiones; ademds se aprecia que los grupos 1y 3 comparten caracteristicas en comdn
siendo la distancia de similitud de 1.95. Se identificé posiblemente cuatro morfotipos con caracteristicas
facilmente diferenciables en campo relacionados con el habito de crecimiento, color del tallo, color de la flor
y color de raiz tanto de la epidermis como de la pulpa, siendo esta ultima donde se aprecia cuatro colores
(amarillo, amarillo fuerte, marrén palido y blanco), sin embargo, el color de pulpa marrén pélido y amarillo
fuerte no fueron reportados en otras investigaciones por lo que se podria considerar como nuevos morfotipos
dentro del grupo de accesiones evaluadas. Las accesiones del grupo 2 presentan un rendimiento promedio de

Universidad Santiago de Compostela, Espaiia;
Universidad Técnica del Norte, Ecuador. Email: dschalampuente@utn.edu.ec

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias, Ecuador. Email: cesar.tapia@iniap.gob.ec
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Departamento de Produccién Vegetal y Proyectos de Ingenieria. Agrupacién Estratégica de Bioredes. Universidad de Santiago
de Compostela. Campus de Lugo. 27002. Lugo. Espaiia. Email. mrosa.mosquera.losada@usc.es

5 Misién Bioldgica de Galicia. Spanish National Research Council (MBG-CSIC). Pontevedra, Spain. Email: amderon@mbg.csic.es
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1 kg/planta, con raices de tamafio de aproximadamente 20 cm de largo, y un promedio de siete raices comes-
tibles por planta, dentro de este grupo destacan las muestras NMDCH-159 y NMDCH-161, procedentes de
la provincia de Pichincha.

CONCLUSIONES: Los estudios de diversidad y la identificacion de materiales promisorios resultan ser una
herramienta para establecer estrategias de conservacién tanto in situ como ex situ.
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¢Como va el cambio de estatus de los cultivos/
alimentos NUS en cultivos/alimentos no-NUS?

Cadima Fuentes, X. R."

PALABRAS CLAVE: Roles de los NUS, sondeo rapido, frecuencia y formas de consumo, estrategias de con-
servacion

INTRODUCCION: En Latinoamérica tenemos un gran grupo de “cultivos menores” catalogados como es-
pecies olvidadas y/o subutilizadas (NUS por su acrénimo en inglés) porque tienen un valor inferior al de los
cultivos de primera necesidad en lo referente a produccién y a valor mercantil. Reciben muy poca atencién
de los sectores nacionales de la politica, la investigacion y el desarrollo relacionados con la agricultura y la
conservacién de la biodiversidad, sin embargo tienen una gran importancia local en los sistemas de consumo
y de produccién. Desde varios ambitos, particularmente la academia y organismos internacionales van conti-
nuamente alertando sobre los riesgos que corren las NUS, y todos quedamos consternados por la situacion.
En los dltimos afos, desde diferentes frentes se hicieron esfuerzos importantes en la identificacion de las
NUS, su estudio, estado de arte, exploracién de sus potencialidades para diferentes usos, hasta el mercado.
Todo con el propdsito de cambiar el estatus de NUS en no NUS, es decir en cambiar la situacién de riesgo de
pérdida o extincién de estos cultivos menores. ; Pero todas estas acciones estdn siendo realmente efectivas
para cambiar ese estatus? ;La comunidad cientifica y académica con toda la informacién que generan sobre
las NUS estén llegando efectivamente a los responsables para cambiar el estatus de estos cultivos?, quienes
son responsables para este lograr este cambio? ;Cémo se involucra el ciudadano de a pie para ser parte de
este esfuerzo colectivo?

OBJETIVOS: Detectar a través de los consumidores urbanos si los esfuerzos regionales, nacionales e inter-
nacionales de mejorar el estatus de las NUS son suficientes para hacer realidad la promesa de las NUS en su
contribucién a la diversificacion agroalimentaria y econémica de los paises.

METODOLOGIA: Mediante un sondeo rapido con un grupo de profesionales y estudiantes de Argentina, Boli-
via, Colombia y Perd, sensibilizados sobre las NUS se detecté primero su percepcién sobre cudndo consideran
un cultivo NUS en su pafis o regién donde viven, y a través de ellos se hizo un sondeo en el dmbito familiar

sobre las frecuencias y formas de consumo de cultivos/alimentos NUS.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: E| ejercicio permitié detectar i) diferencias en la catalogacién de cultivos
NUS (algunos cultivos son considerados NUS en un lugar/pafs, pero no en otro), ii) mas del 60% de los regis-
tros de frecuencia de consumo mostraron que los alimentos NUS fueron apenas probados entre 2 veces al afio
a una sola vez en la vida, iii) limitado conocimiento de los usuarios de formas de consumo de cultivos/alimen-
tos NUS. Estas apreciaciones son un indicador que las estrategias de conservacién de los NUS deben incluir
una promocion agresiva (y responsable) de consumo, pues estd en manos de todos, incluidos los ciudadanos
a pie, ser parte de la conservacion a través del consumo y uso de estos cultivos.

1 Fundacién PROINPA, 4285, Cochabamba, Bolivia. Email: x.cadima@proinpa.org



mailto:x.cadima%40proinpa.org?subject=




PONENCIA ORAL | Recursos Fitogenéticos

La historia del Frisol o
Frijol Liborino (Phaseolus vulgaris L.)

Medina-Cano C. I.”, Aguilar-Aguilar P. A.", Guzman-Herndndez M. A.’,
Lopez-Herndndez F.", Mercado-Mesa M.", Peldez-Restrepo D.", y Cortés-Vega A. J."

PALABRAS CLAVE: Origen geografico, germoplasma, vinculacién en investigacion

INTRODUCCION: Los frijoles (Phaseolus vulgaris L.) son reconocidos por proporcionar a la poblacién proteinas
faciles de asimilar y nutrientes esenciales. El Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR) reporta
para el afio 2020 un consumo per capita anual de frijol en Colombia estd entre 3 y 4 kilogramos y se tienen
35.200 has reportadas y una produccién de Produccién 68.487 ton; para el afio 2019 el pais importo 33.905
ton. Colombia es un importante centro de diversidad para el frijol comdn, de la cual solo se utiliza una peque-
fia fraccion. En el departamento de Antioquia se tienen diversas variedades locales entre las que se descata
el frijol cargamanto y el frijol liborino. El frijol librorino, es un material de agricultor, de color amarillo, cuyo
nombre estd ligado al municipio de Liborina, el cual se presenta como una alternativa para econémica para los
productores del occidente antioquefio, el cual se describe como un frijol de alta digestibilidad, pero debido
a su poca comercializacién esta en peligro de perdida ya que son pocos los productores en el municipio de
Liborina que lo cultivan. AGROSAVIA (Colombia) conjuntamente con el Instituto Earlham (Reino Unido) estdn
desarrollando un proyecto que busca proporcionar genotipos seleccionados y constituidos de frijol Liborino
adaptado localmente como un producto biolégico para uso comercial y listo para un procedimiento de Deno-
minacién de Origen que podria incrementar futuras exportaciones.

OBJETIVOS: Reconocer la importancia de este frijol, en la historia del departamento de Antioquia, para un
futuro procedimiento de Denominacién de Origen o Marca Colectiva.

METODOS: El trabajo ha consistido en una bisqueda sistemética, en los motores de bisqueda en la web y
en la Biblioteca Agropecuaria de Colombia (BAC), sitios donde se tienen publicaciones desde el afio 1910 de
la importancia y uso del frisol o frijol liborino en la alimentacién, mercadeo y en la investigacién agricola de
Colombiay del drea Andina.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Este frijol estd ligado una zona habitada por las comunidades indigenas
de los Nutabes y Tahamies, ubicada en el municipio de Liborina; localidad fundada en el afio de 1832 y erguido
como municipio en 1833 para honrar la memoria del ex presidente de Colombia Liborio Mejia. En tiempos
de la conquista habfa alimentos que se consideraban como “comida de hambruna”, entre los cuales estaba el
frijol y el maiz y solo se debfan consumir cuando los buenos alimentos se agotaban. En tiempos de la colonia
y aun en la replblica el tema de la alimentacion no se registraba en los documentos ni se acostumbraba a
reflexionar sobre la materia, ya que escribir sobre la comidia era algo mal visto. El primer reporte encontrado
hasta la fecha del frijol librorino se tiene en el afio de 1910, en los Anales de la Academia de Medicina de Me-

1 Centro de Investigacién la Selva, Rionegro, Antioquia. Colombia. Email: cmedina@agrosavia.co, paguilar@agrosavia.co, ma-
guzman@agrosavia.co, llopez@agrosavia.co, merca-1794@hotmail.com, diana.pelaez. pgt@gmail.com, acortes@agrosa- ~__
via.co 4 N
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dellin, en la cual se describe que de esta legumbre hay muchas variedades entre las cuales se tiene un frisol
manchado de rojo y amarillo llamado liborino. En el Banco de germoplasma de Agrosavia se tiene la primera
colecta reportada de este material en el aflo de 1947 y descrito como un grano de color amarillo con moteado
rojo, del cual se tienen 5 accesiones. Este material, desde el afio 1955, ha sido utilizado en diversos trabajos
para evaluar la resistencia a plagas y enfermedades; ha sido utilizado en trabajos de investigacion en sistemas
de asocio y fue utilizado como parental en Per( para programas de mejoramiento del cual salié la variedad
Kori Inti.
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El frijol tepari, una alternativa para los agricultores de
las regiones aridas del mundo en tiempo de crisis

Muiioz-Florez, L.C.", y Debouck, D.G.?

PALABRAS CLAVES: P acutifolius A. Gray, diversidad, estrés, mutagenesis, cambio climatico

INTRODUCCION: El frijol tépari, Phaseolus acutifolius A. Gray., es un cultivo tradicional de los desiertos
Nor-occidente de México y Sur-occidente de los Estados Unidos, estd ubicado en el acervo terciario del frijol
comun, P. vulgaris L. Actualmente tépari, es utilizado en produccién de subsistencia, sin embargo presenta
numerosas caracteristicas favorables como son la resistencia a plagas y enfermedades, es precoz, presenta
un alto rendimiento, y es tolerante a la sequia y al calor, y presenta una alta produccién de biomasa que lo
hace util, tanto para la produccion de forraje como de grano. Actualmente el interés en el frijol tépari per se
es evidente por su potencial de adaptacion al cambio climatico, especies de regiones dridas como P. acutifolius
A. Gray han sido utilizadas y/o evaluadas en los desiertos de Sahel y otras regiones de Africa, Centro y Sur
Américay el oriente y sur de Asia.

METODOS: 1. Se cuantifico el nivel de introgresién del genoma de tepari en hibridos interespecificos ob-
tenidos entre P. vulgaris L. y P. acutifolius A Gray, usando marcadores moleculares AFLP, y se determind que
el nivel de introgresién del genoma de tepari, en los hibridos interespecificos fue mas bajo que los valores
esperados. 2. Se analizé la diversidad de la especie usando marcadores AFLP y microsatélites, se observé que
la diversidad en las accesiones cultivadas es menor que en las silvestres. 3. En el proyecto “Efecto del calor
en P. acutifolius A. Gray y sus relativos silvestres” financiado por la Agencia Internacional de Energia Atémica
en Viena (Austria), se indujo mutagénesis quimica, usando EMS. Con el objetivo de i) ampliar la diversidad ge-
nética en las accesiones cultivadas. ii) seleccionar lineas mutantes con caracteristicas fenotipicas de interés:
como un habito de crecimiento arbustivo y /o semillas de mayor tamafio. iii) Seleccionar lineas mutantes M6
bajo condiciones de estrés por sequia y calor.

RESULTADOS: Los marcadores moleculares, RAMs y AFLP confirmaron la obtencién de variacién genética,
y la estabilidad de las lineas mutantes M,. Se seleccionaron lineas mutantes con mayor tolerancia al estrés
abidtico. Recientemente se realizé un estudio en un grupo de accesiones representativas de las especie, con

genes relacionados con estrés por sequia.

CONCLUSION: E| frijol tépari es un cultivo promisorio con un gran potencial genético y una fuente de alta
calidad nutricional para las regiones aridas del mundo. Ademas se deben considerar las posibilidades ofreci-
das por las harinas de frijol en alimentacién humanay animal. En el caso de venta de grano seco, tepari, podria
competir con el frijol comdn y caupi. Existe interés en mejorar: i) el habito de crecimiento, ii) tamafio de grano,
y iii) color del grano, especialmente hacia los granos rojos y amarillos azufrados.

1 Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Ciencias Agropecuarias Palmira. Email: lcmunozf@unal.edu.co

2 Genetic Resources Program. Alliance Bioversity-CIAT. Email: danieldebouck@outlook.com
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Biisqueda de marcadores polimérficos para
tarwi (Lupinus mutabilis) mediante
la trasferencia de microsatélites de haba
y diseiio de primers especificos

Aguilar, N.", Avila, T." y Claure T."

PALABRAS CLAVE: NCBI, polimérfico, Lupinus mutabilis, transferencia, microsatélites.

INTRODUCCION: El tarwi (Lupinus mutabilis) es una leguminosa que fija nitrégeno atmosférico en cantida-
des apreciables de 100 kg/ha, restituyendo la fertilidad del suelo. Cultivada en la zona andina desde épocas
preincaicas, se desarrolla en valles templados y dreas altoandinas. El cultivo y consumo del grano esta dismi-
nuyendo en los paises andinos, sobre todo en Colombia, Argentina y Chile. El tarwi muestra una amplia diver-
sidad genética con gran variabilidad. El centro de origen estd ubicado en la regién andina de Bolivia, Ecuador
y Per(, ya que en ellas se encuentra la mayor variabilidad genética. La biotecnologia permite incrementar el
conocimiento de las especies por medio de la caracterizacién de las colecciones de germoplasma, mediante el
uso de marcadores genéticos y particularmente de los marcadores moleculares. En el caso de L. mutabilis se
realizaron estudios previos con AFLPs e Inter Simple Sequence Repeats (ISSR).

OBJETIVOS: Blsqueda de marcadores polimérficos para tarwi (Lupinus mutabilis), mediante la transferencia
de 13 microsatélites de haba a Lupinus mutabilis y la construccién de 29 primers disefiados especificamente
para tarwi en el Centro Fitotécnico y de Semillas Pairumani.

METODOS: Se usé trifolios jovenes de tarwi correspondientes a cinco caracteristicas fenotipicas: grano negro
flor azul, grano blanco flor azul, flor blanca, flor rosada y grano dulce. La extraccién de ADN fue realizada con
el método cloroformo (INTA, 2015). Para el estudio de transferencia se usaron 13 microsatélites altamen-
te polimérficos de haba JF1-AAC2, JF1-AG2, JFTAAC3, SM4, GA6, GA11, GAII30, GATA2, GATA3, GATA11,
GATA5, GAII67 y GAII59. La mix de PCR estuvo compuesta por ADN (100 ng), primers (0.3 uM), MgCl2 (1.5
mM), dNTP (0.26 mM), Tag DNA Polimerasa (1 U), buffer (1X) para un volumen final de 15 ul. De igual ma-
nera, se disefiaron 29 marcadores mediante el programa Primer 3V a partir de informacién del NCBI (National
Center for Biotechnology Information. La mix de PCR estuvo compuesta por ADN (50 ng), primers (0.6 uM),
MgCl2 (1.5mM), dNTP (0.12 mM), Tag DNA Polimerasa (1U), buffer (1x) para un volumen final de 25 ul. El
patréon de bandas fue visualizado en gel de poliacrilamida 4%.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: La transferencia de microsatélites de haba a tarwi permitié amplificar
cuatro de ellos: GATA2, GAII67, GAII59 y SM4. En algunas muestras de Tarwi, se observé la presencia de
productos inespecificos y dimeros de primers, cabe indicar que las muestras correspondientes al haba si am-
plificaron. Este resultado abre la oportunidad de encontrar microsatélites de otras especies que pueden ser
usados en tarwi. De los 29 primers probados, cinco (LUP7.2, LUP12, LUP21.1, LUP19 y LUP18.2,) mostraron
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diferencia o polimorfismo de dos pares de bases entre individuos fenotipicamente diferentes, el resto de los
marcadores fueron monomorficos. Se realizaran analisis con un mayor nimero de muestras, con la finalidad
de utilizar los marcadores en seleccién asistida.
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Evaluacion de la crioconservacion y medios de
lento crecimiento en la conservacion in vitro
de tres grupos de papa (Solanum sp.)

Villa A.L.", Rojas L.P.", Ferndndez C.R.", y Cruz, G.N."

PALABRAS CLAVE: Papa, conservacion in vitro, medio de cultivo.

INTRODUCCION: E| banco de germoplasma conserva la Coleccién Central Colombiana de Papa (CCCP) en
el subsistema in vitro bajo condiciones controladas de lento crecimiento, luz, temperatura y humedad rela-
tiva de forma aséptica. Este subsistema es la copia de seguridad de la coleccién de campo. A pesar de que la
conservacién in vitro permite mantener en poco espacio gran cantidad de accesiones, el sistema es de corto
plazoy se pueden presentar problemas de estabilidad genética de los genotipos por los multiples procesos de
propagacion, pérdida de material por manipulacién (contaminacién y/o mezclas entre accesiones) sumado a
las pérdidas que se ocasionan por factores bidticos (plagas, enfermedades, virus que limitan la produccién de
algunas accesiones con llevando a la pérdida) y abidticos (factores ambientales como inundaciones, veranos
prolongados, entre otros) en condiciones de campo; todo lo anterior puede con llevar a una erosién genética.

OBJETIVO: Evaluar algunas metodologias que permitiran optimizar la conservacién de la coleccién central
colombiana de papa (C.C.C.P.) a corto y largo plazo manteniendo la estabilidad genética y sanidad, lo cual es
estratégico para poder dar promocién, distribucién y uso de la coleccién de papa.

METODOS: Se evalué la crioconservacion (a través de la técnica de la microgota) como método de conser-
vacién a largo plazo y como alternativa para la eliminacién de virus (crioterapia), al someter apices deshidra-
tados con soluciones vitrificantes y congelados en nitrégeno liquido (-196°C) durante 1 hora; asi como, se
realizaron ajustes al medio empleado en la conservacién de papa para optimizar la conservacion in vitro con
la adicién de diferentes concentraciones de Nitrato de plata y Tiosulfato de plata, empleando como testigo el
medio estdndar que contiene Manitol (osmoregulador).

RESULTADOS: La crioconservacion de accesiones andigena, tuberosum'y phureja, evidenciaron sobrevivencia
a través de la formacién de plantulas; asi mismo, esta misma técnica se empled para la eliminacién de virus
como en Solanum tuberosum grupos phureja 'y tuberosum se eliminé el virus PVS. Para el caso donde se presentan
mds de un (1) virus la metodologia no fue funcional, pero es necesario continuar la investigaciéon con un mayor
ndmero de accesiones con complejos de virus.

Se evalud durante 8 meses Nitrato de plata y Tiosulfato de plata, en diferentes concentraciones y se compara-
ron con Manitol 10g/L, el cual es el testigo, en donde la respuesta de los grupos de especies ha sido variable en
cuanto al reactivo empleado y la concentracién aplicada. Los materiales tipo andigena y tuberosum respondie-
ron bien al Tiosulfato de plata 12 mg/L; mientras que phureja tuvo mejor respuesta a Nitrato de plata 40 mg/L.

1 Corporaciéon Colombiana de Investigacion Agropecuaria (AGROSAVIA). Centro de Investigacién Tibaitatd - Km. 14, via Mosque-
ra - Bogotd, Colombia. Email: avilla@agrosavia.co, lprojas@agrosavia.co, cfernandez@agrosavia.co, gcruz@agrosavia.co.
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CONCLUSIONES: La crioconservacion, la crioterapia de dpices de papa y los ajustes al medio de cultivo de
conservacion, podrian ser una alternativa para la coleccién central colombiana de papa (C.C.C.P.), porque
disminuiria las limitantes de pérdida de accesiones en campo, estabilidad genética y sanidad entre otros; asi
como, favorecerfa financieramente, porque aumentaria los tiempos de conservacién, mantendria personal
calificado, mejoraria la infraestructura fisica y tecnolégica, con llevando a la optimizacién de los métodos de

conservacion.
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Banco de Germoplasma Vegetal de Agrosavia: 27 aiios
aportando al desarrollo agricola de Colombia

Guzman, M.", Medina, C.", Cerén, M.?, Vargas, M.,
Baquero, E. Aguirre, J." y Rodriguez, J.F.?

INTRODUCCION: Los bancos de germoplasma conservan el acervo genético de las especies utilizadas para
el mejoramiento de los cultivos, contribuyendo al desarrollo sostenible de la agricultura. Por tanto, es vital
que el germoplasma se conserve de manera efectiva y eficiente, mediante la aplicacién de procedimientos
adecuados para su manejo y estén disponible para los usuarios. Colombia a través de AGROSAVIAy el Sistema
de Bancos de Germoplasma de la Nacién para la Alimentacién y la Agricultura (SBNG) conserva un poco mas
de 36 mil accesiones vegetales, distribuidos en nueve centros de investigacion (Cl). Los Cl Tibaitata (Cundina-
marca) y La Selva (Antioquia) tienen actualmente 39y 21 grupos de cultivos, respectivamente, conservando
cerca de 29.500 accesiones bajo esquema de semilla sexual ortodoxa e intermedia.

OBJETIVOS: Preservar, conocer, documentar y promover el uso de la variabilidad genética de especies vege-
tales de importancia actual y potencial, con el fin de desarrollar sistemas agricolas sostenibles y competitivos

METODOS: Distintas estrategias de conservacion son empleadas para preservar a largo plazo las semillas
sexuales de las distintas especies, donde aspectos como la viabilidad y humedad de la semilla son primor-
diales. Dependiendo de la especie y su modo de reproduccién, procedimientos diferenciales son empleados
para evitar contaminacién, endogamia y erosién genética. Para las respectivas caracterizaciones, descriptores
estandarizados, variables agronémicas y agroindustriales, y marcadores moleculares son utilizados depen-
diendo la naturaleza del andlisis.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: E| Banco de Germoplasma Vegetal (BGV) posee colecciones de cultivos
frutales, oleaginosos, industriales, hortalizas y leguminosas, entre otros, con colecciones de cultivos Andinos
importantes como Solanaceae, Passifloraceae y Caricaceae. ELl BGV interactla con distintos proyectos a nivel
interno de AGROSAVIA incorporando caracterizaciones morfoldgicas, agronémicas, moleculares, quimica y
nutricionales; las cuales a partir de trabajo interdisciplinario han sugerido el desarrollo de colecciones nu-
cleos permitiendo avances significativos en los programas de pre-mejoramiento y mejoramiento en distintas
especies anuales y perennes. Desde el punto de vista de apropiacién social, el BGV recibe constantemente
estudiantes e investigadores relacionados con el drea de recursos genéticos, siendo referencia nacional. Las
accesiones conservadas cuentan con criterios de calidad genética, fisica y sanitaria y estan disponibles a usua-
rios nacionales e internacionales. Desde su conformacion en el afio 1994, alrededor de 60 cultivares han sido
liberados en el pais y poseen en su composicién genética accesiones provenientes del BGV.

1 Centro de Investigacion La Selva, Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria (AGROSAVIA), 054040, Rionegro,
Colombia. Email: maguzman@agrosavia.co, cmedina@agrosavia.co, mvargasa@agrosavia.co, jaguirre@agrosavia.co

2 Centro de Investigacion Tibaitatd, Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria (AGROSAVIA), 250040, Mosquera,
Colombia. Email: mceron@agrosavia.co, ebaquero@agrosavia.co, jfrodriguezm@agrosavia.co
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Assessing the nutritional value and consumer
perception of biofortified sweet potato varieties

Amparo Rosero’, lvdn Pastrana ', Leiter Granda *, Remberto Martinez’,
Jose-Luis Perez, Laura Espitia ', Hernando Araujo ',
John Belalcazar?*, Angélica M. Jaramillo*, y Sonia Gallego *

KEY WORDS: Sweetpotato, biofortification, carotenoids, sensory evaluation, HPLC, colorimetry.

INTRODUCTION: Sweetpotato is ranked as seventh most important food crop. Orange fresh sweet potato is
considered a great source of provitamin A, due to its high bio-availability of carotenes. However, carotenoid
accumulation can be affected by environmental and crop management conditions.

OBJECTIVE: The aim of this study was to characterize six yellow and orange-fleshed sweet potato and, to de-
termine the influence of multi-environmental evaluation on quality attributes estimated by proximate analy-
sis and carotene determination.

METHODS: Total carotenoids (TCC) and all-trans-[3-carotene were determined via HPLC, colorimetric techni-
ques were used to evaluate the storage root flesh colour. Food composition table and sensory evaluation was
done for two selected orange-fleshed varieties and the cream-fleshed traditional landrace.

RESULTS AND CONCLUSIONS: The results of the current study revealed that nutritional richness of oran-
ge fleshed sweet potato was exhibited in its high content of TCC and all-trans-B-carotene, however, high
temperature and low accumulated rainfall affected negatively the accumulation of dry matter, ash and crude
fiber; meantime, enhanced soluble solids, TCC and all-trans-3-carotene content. Food composition table of
Ambarina and Aurora varieties showed the enriched quality, their levels of total and all trans 3-carotene, ash
and protein were significantly higher than that of cream-fleshed traditional landrace. Colorimetric methods
were successfully used to differentiate flesh-colours that could be significantly related to nutritional quality,
especially, a and b values from colorimeter and Red (R), Green (G), Blue (B) pixel values from RGB images.
The high acceptance of orange-fleshed sweetpotato varieties in sensory attributes suggested the potential
of these biofortified varieties to be promoted to improve the diet quality ensuring selection of nutrient-rich
foods and to prevent vitamin A malnutrition.

1 Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria—~AGROSAVIA, Centro de Investigacién Turipand, Km 13 via Monterfa,
250047 Cereté, Colombia. erosero@agrosavia.co, ipastrana@agrosavia.co, rmartinez@agrosavia.co, jlperez@agrosavia.co,
lespitia@agrosavia.co, haraujo@agrosavia.co

2 Department of Crop Science, Breeding and Plant Medicine, Mendel University in Brno, Zemedelska 1, 613 00 Brno, Czech Re-
public. leiter.granda@gmail.com,

3 (Cassava program, International Center for Tropical Agriculture (CIAT), Cali, Valle del Cauca, COL. j.belalcazar@cgiar.org

4 HarvestPlus, International Center for Tropical Agriculture (CIAT), Cali, Valle del Cauca, COL. anjaramillov@unal.edu.co, s.ga-
llego@cgiar.org
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Estrutura e diversidade genética molecular em seis
populacdes naturais de Passiflora cincinnata Mast.

Silva, T.S.", Meira, M.R.?, Santos, E.S.L.2, y Cerqueira-Silva, C.B.M.?

PALABRAS CLAVE: Marcador molecular, melhoramento genético, maracujazeiro

INTRODUGAO: Os maracujazeiros, como s3o popularmente conhecidas as espécies de Passiflora, apresentam
importancia econémica diversificada, desde usos medicinal e ornamental, até género alimenticio, sendo a pro-
ducdo e comercializagdo de frutos, o destaque comercial do género. A despeito da importancia econémica do
maracujazeiro ser concentrada em espécies como a Passiflora edulis Sims., espécies silvestres como P. cincinnata
Mast. tem ganhado importancia em comércios regionais e em programas de melhoramento genético, onde sao
reconhecidas como potencial fonte de genes de resisténcia a fatores de estresse bidtico e abidtico. Apesar das
estimativas de estrutura e diversidade serem consideradas ponto de partida para o uso efetivo de recursos
genéticos em programas de melhoramento e conservacao, caracteriza¢des de estrutura e diversidade genética
sdo incipientes para a ampla maioria dos maracujazeiros, incluindo P. cincinnata.

OBJETIVOS: Caracterizar a estrutura e a diversidade genética de populagdes naturais de P. cincinnata por
meio de marcadores Inter Simple Sequence Repeat - ISSR.

METODOS: Folhas jovens de 158 plantas de Passiflora cincinnata foram obtidas de seis populacées distribuidas
em municipios da regido Sudoeste do estado da Bahia, Brasil (a saber: Anagé, Encruzilhada, Caetité, Caculé,
Malhada de Pedra e Ibiassucé). As extragcdes de DNA e as rea¢des de amplificagdo, com uso de 12 iniciadores
ISSR, foram realizadas no Laboratério de Genética Molecular Aplicada da Universidade Estadual do Sudoeste
da Bahia (UESB, Itapetinga, Bahia). Andlises estatisticas descritivas (nimero total de marcadores, marcadores
raros e privados, além de estimativas relacionadas a heterozigosidade esperada (He) foram realizadas. Para
avaliar a estrutura genética, foram utilizadas modelo bayesiano e analise molecular de variancia (AMOVA). A
modelagem bayesiana considerou a hipdtese de ancestralidade, periodos de burn-in e de replicagdes da ordem
de 50.000 e 500.000 iteragdes, respectivamente. O nimero de agrupamentos testados (K) varioude umaa 10
corridas independentes para cada K. Por fim, a determina¢do do niimero mais provavel de pools génicos (K) foi
realizada no portal Structure Harvester.

RESULTADOS E CONCLUSAO: Foram observados 142 marcadores moleculares (média de aproximadamente
12 marcadores por primer), dos quais sete e quatro foram classificados como marcadores privados e raros,
respectivamente. Os valores médios de He foram de 0,35. A AMOVA indicou elevada estrutura entre as popu-
lagdes (31%). A estrutura observada por meio da estatistica bayesiana indicou trés pools génicos. O primeiro

1 1Programa Multicéntrico em Bioquimica e Biologia Molecular, Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, Itapetinga, Bahia,
Brasil. E-mail: thalana-souza@hotmail.com

2 2Programa de Ciéncias Ambientais, Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, Itapetinga, Bahia, Brasil. E-mail: messulan.
meira@gmail.com

3 3Departamento de Ciéncias Exatas e Naturais, Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, Itapetinga, Bahia, Brasil. E-mail:
elisa.lisboa@uesb.edu.br csilva@uesb.edu.br
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deles formado pelos acessos da populagdo natural de Anagé; o segundo pelos acessos das populagdes de
Encruzilhada e Ibiassucé; e o terceiro para os acessos das populacdes de Caetité e Malhada de Pedra. A popu-
lacdo de Caculé n3o apresentou perfil definido, sendo classificada como uma mistura entre o segundo e ter-
ceiro pool génico. Os marcadores ISSR foram eficientes em identificar polimorfismo, sendo possivel concluir
existir diversidade genética a ser conservada e utilizada em programas de melhoramento genético.
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Avances en la produccion de semillas de Phaseolus
albicarminus Debouck y N. Chaves, mediante injerto

Sabogal-Carvajal, R.", Gereda, J.M.", Mestizo, A.",
Ypiales, J.", Santaella, M." y Debouck, D.G."

PALABRAS CLAVE: Frijol silvestre, regeneracién, banco de germoplasma,

INTRODUCCION: P. albicarminus es una especie de frijol silvestre (Papilionoideae: Phaseoleae) que se mantiene
en el banco de germoplasma de la Alianza Bioversity International - CIAT (accesion G40901) y que ha sido
descrita recientemente, pero que no estd disponible para investigaciones posteriores debido a la falta de semi-
llas para su distribucién. Colectado originalmente en el cantén de Tarrazd, provincia de San José, Costa Rica en
2012. Con el fin de aumentar el nimero de plantas originales para la produccién de semillas, se ha ensayado
una técnica de injerto. El injerto se ha utilizado con éxito en el frijol, sobre todo para salvar los cruces interes-
pecificos, o para conocer los trastornos o reacciones fisiolégicas.

P. dumosus Macfadyen, una especie que se distribuye naturalmente como maleza en los Andes colombianos y
es tolerante a muchas enfermedades flngicas que probablemente prevalecen alli, se ha utilizado como por-
tainjerto. La accesién G35684 (del municipio de San Cristébal de las Casas, Chiapas, México) fue seleccionada
por su posible adaptacion a las condiciones ecolégicas de la estacion de Tenerife (municipio de Cerrito, Valle
del Cauca, Colombia), en la que se planificé la plantacién

OBJETIVO: Producir mediante la técnica del injerto la cantidad suficiente de semillas, viables, libres de plagas
y enfermedades, para la conservacién a largo plazo, la duplicacién segura, las pruebas periddicas de viabilidad
y la distribucién de germoplasma.

METODOS: La semilla de P. dumosus se planté el 2 de junio de 2020, tras enjuagar el tegumento con hipoclo-
rito de sodio (2%) durante 3 segundos y luego con agua. A los siete dias la plantula se plant6 en una maceta
de 1,6 litros rellena con una mezcla 1:1 de humus y fibra de coco; se crio en una cdmara de crecimiento con
iluminacién durante 16 horas, intensidad luminica de 480 pUmoles, temperatura y humedad relativa de 20°Cy
80% (periodo de luz) y 14°Cy 90% (periodo de oscuridad), respectivamente. A los 15 dias, se injerté un brote
de P. albicarminus (5 cm de longitud, 1,2 mm de didmetro) en el patrén de P. dumosus, con ayuda de un tubo
de plastico para mantener una estrecha unién de ambas partes de la planta. Ocho dias después del injerto, se
reanuda el crecimiento del brote de P. albicarminus, mientras el material vegetal se mantiene en la cdmara de
crecimiento.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Cinco meses después del injerto, el material vegetal se planté en el suelo
de la estacién de Tenerife. Tres meses mas tarde (ocho meses después del injerto), se observaron las yemas
florales, y la antesis se produjo nueve meses después del injerto. Después de 38 dias de la antesis, se formaron
las primeras vainas. Se cosecharon dos vainas, cada una con una semilla hacia el pico de la vaina, aproxima-
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damente un afio después del injerto. La evolucién del injerto de P. albicarminus sobre P. dumosus permite un
desarrollo normal de la planta, demostrando que esta técnica es una alternativa para la regeneracién en los
bancos de germoplasma.
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Determinacion del perfil lipidico de 138 accesiones
del banco de germoplasma de Chontaduro (Bactris
gasipaes Kunth) conservado por Agrosavia

Loaiza-Loaiza, O. A.", y Medina C., C. I."

PALABRAS CLAVE: Agroindustria, Recursos genéticos, origen de germoplasma, dcidos grasos, aceites omegas.

INTRODUCCION: E| Chontaduro es una palma nativa de América extendida desde Centroamérica hasta el sur
de Brasil. En Colombia posee importancia econdémica y alimenticia, ademds de una apropiacién cultural desta-
cada entre las comunidades de la costa pacifica. B. gasipaes es usada principalmente en la alimentacién ya que
su fruto es un alimento bastante balanceado, y su estipite es usada en la construccién de puentes y viviendas.
No obstante, existe mucha variabilidad morfolégica entre los ecotipos conservados en el Banco de Germo-
plasma de la nacién, lo que hace necesario el conocimiento de estos para orientar el uso sostenible de aque-
llos materiales de acuerdo con su aptitud y origen o zona de colecta (adaptacién especifica). Adicionalmente,
la variabilidad de B. gasipaes se extiende a sus frutos evidenciando materiales que difieren en su contenido de
aceite o grasas que proporcionan caracteristicas Unicas y diferenciales para el consumo en fresco y para el
aprovechamiento industrial de los mismos. Sin embargo, son pocos los estudios orientados a la determinacién
de perfil lipidico en B. gasipaes dado su potencial, ademds sélo se han realizado en otros paises y es la primera
vez que se realiza en el Banco de Germoplasma de Chontaduro de la Nacién Colombiana.

OBJETIVO: Estudiar la variabilidad entre los diferentes origenes del banco de germoplasma de chontaduro a
través de la composicién quimica de la harina de sus frutos para conocer el potencial de uso de las diferentes
accesiones conservadas, e identificar los materiales sobresalientes con interés para la industria de acuerdo

con su composicion quimica.

METODOS: Se determiné el perfil lipidico de la harina de 138 accesiones del banco de germoplasma de B. ga-
sipaes, conservado en el CI El Mira de Agrosavia (Tumaco, Narifio). Para la obtencién de la harina se usaron fru-
tos maduros polinizados naturalmente, es decir, No partenocarpicos. Entre las variables evaluadas se destaca
la determinacion del contenido de: dcidos grasos, grasas totales, Omega 3, Omega 6, Omega 9, a través de la
determinacién del perfil lipidico por cromatografia de gases y el contenido de: Tiamina, Riboflavina, Niacinay
Piridoxina por medio del método modificado de suplementos dietarios.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Los resultados parciales indican diferencias entre los origenes del banco
de germoplasma de B. gasipaes en cuanto al origen especifico (lugar de colecta) y no al tipo de raza (occiden-
tal u oriental), resaltando altos contenidos de grasas insaturadas con relacién a bajos contenidos de grasas
saturadas en el fruto. En ambos aspectos sobresalen algunos materiales con origen en Risaralda, por lo tanto,
poseen potencial de interés para la agroindustria. Los principales dcidos grasos encontrados en las colecciones
de origen fueron palmitico y oleico y, en menor proporcién se destacan el palmitoleico, linoleico, linolénico,

1 Centro de Investigacion La Selva Agrosavia, 054048, Rionegro, Antioquia, Colombia. Email: oloaiza@agrosavia.co, cmedina@
agrosavia.co
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miristico y estedrico; las colecciones de Cauca y Risaralda sobresalen por sus contenidos de 4cidos grasos. Con
relacion a los aceites omegas, el omega 9 es el de mds altos contenidos siendo las colecciones de Risaralda,
Putumayo y Cauca las que aportan las accesiones mds sobresalientes en este componente.




PONENCIA ORAL | Recursos Fitogenéticos

Representatividad ecogeogréfica de Phaseolus lunatus en
Colombia usando modelos de distribucion de especies

Penna, J.", y Conejo, D. F.?

PALABRAS CLAVE: PCA, SIG, ensamble de modelos, BIOMOD

INTRODUCCION: Colombia un pais ubicado dentro del trépico cuenta con una amplia variacién en sus con-
diciones ambientales, permitiendo el establecimiento de una gran cantidad de ecosistemas. Por estas con-
diciones, el pais es catalogado como uno de los mds biodiversos, proyectdndose a su vez como una de las
despensas agricolas por la diversidad de cultivos que se pueden establecer. Uno de los cultivos de interés en
Colombia es el frijol comin, donde se reporta que para el 2018 se registraron 92,476 hectdreas sembradas
con una produccién de 113,887 toneladas. En el pais se cultivan cuatro especies del género Phaseolus entre
ellas P. lunatus, esta especie es nativa de América tropical y subtropical distribuida desde el nivel del mar hasta
altitudes superiores a los 2,000 m, con un requerimiento de precipitacién de 900 a 1,500 mm/afio. A pesar de
que se tiene una caracterizacién general de las condiciones ambientales requeridas por la especie, atin no hay
reportes de dreas con su distribucién potencial. Una de las técnicas que nos permite predecir la distribucién
de una especie son los modelos de distribucién de especies (SDM). En los dltimos afios los SDM han sido
empleados ampliamente en los estudios de biodiversidad y uno de los campos de aplicacién es la zonificacion
de dreas de distribucién de la especie que comporten caracteristicas ambientales similares, conocidas como
zonas ecogeograficas. Estas dreas son importantes para la orientacién de las colecciones en campo y el esta-
blecimiento de planes de manejo y conservacion.

OBJETIVOS: Determinar la representatividad ecogeografica del frijol Phaseolus lunatus usando modelos de
distribucion de especies. Con este trabajo se busca identificar las dreas con distribucién potencial de la especie
P. lunatus donde con acciones futuras se puedan establecer rutas de colecta y planes de conservacién.

METODOS: Se emplearon SIG, puntos de ocurrencia de la especie, capas raster de la caracterizacién climati-
ca, edafoldgica y fisiogrifica del area de estudio, andlisis de componentes principales (PCA), un ensamble de
modelos de distribuciéon de especies en BIOMOD y un modelo lineal generalizado (GLM) para las curvas de
respuesta. La integracién de cada uno de los procesos permitié identificar las dreas donde la especie tiene una

probabilidad de ocurrencia superior al 80%.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Mediante el PCA se determind que la distribucién de Phaseolus lunatus
estd definida principalmente por las variables climaticas (precipitacién y temperatura), las condiciones de
textura del suelo (arcillay limo) y la elevacién. Con estas condiciones ambientales se identificé la posible exis-
tencia de tres grupos ecogeograficos que pueden dar una orientacién hacia variantes genéticas de la especie.

1 Facultad de ingenierfas y administracién, Universidad Nacional de Colombia, 763533, Palmira, Colombia. Email: jpennan@
unal.edu.co

2 Programa de Recursos Genéticos, Alianza Bioversity int & CIAT, Palmira, Valle del Cauca, Colombia. Email: d.conejo@cgiar.org ”"“
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El ensamble de modelos de aprendizaje automatico conformado por los modelos ANN, MAXENT, GBM y RF
con un rendimiento de 0.89 en la prueba TSS permitié predecir la distribucién de la especie. Phaseolus lunatus
se encuentra distribuida principalmente sobre la regién Andina, presentando una probabilidad media de ocu-
rrencia superior al 80% en los departamentos de Quindio, Risaralda, Caldas y el Huila. Estos departamentos
pueden considerarse como potenciales para el desarrollo de planes de colecta y conservacion de la especie.
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Exploracion de los recursos genéticos de la superseccion
Tacsonia (Passiflora L.) en los Andes de Perii

Caicedo-Baltodano, A." y Ocampo-Pérez, J.?

PALABRAS CLAVE: Fassiflora, modelacion climdtica, diversidad genética, recursos fitogenéticos, frutas, con-
servacion.

INTRODUCCION: La superseccién Tacsonia (Passiflora, subgénero Passiflora) con 65 especies inventariadas
presenta un alto potencial por su uso alimenticio, medicinal y ornamental. Las especies se distribuyen en los
Andes tropicales desde Bolivia hasta Venezuela y en su mayoria se caracterizan por poseer flores péndulas con
hipantio hasta 14 cm de longitud. Los Andes peruanos es una de las principales zonas de distribucién y riqueza
de las especies de Tacsonia, y a pesar de esto han sido poco estudiadas y documentadas,

OBJETIVO: Estudiar la diversidad, distribucién y el estatus de conservacion de la superseccion Tacsonia en el
Per( con informacién de herbario, literatura y de campo. El estatus de conservacién fue establecido siguiendo
los criterios y categorias de la IUCN en la plataforma GeoCAT. La distribucién geografica y modelacion climati-
ca (Bioclima) fue sometida a analisis de componentes principales (ACP) y de clasificacién (neighbour joining)

con el programa DivaGlS.

RESULTADOS: El inventario con 1,237 registros permitieron identificar 24 especies en siete secciones (Boli-
viana, Trifoliata, x Inkea, Insignes, Manicata, Tacsonia y Elkea) para el Perd, representado el 37% de la diversidad
total de Tacsonia, las cuales estan distribuidas en 19 departamentos entre los 1,500 a 4,100 m.s.n.m. Asimis-
mo, 12 especies presentan una distribucion exclusiva para el territorio peruano y consideradas endémicas (P.
amazonica, P. weigendii, P. peduncularis, P. salpoense, P. kuethiana, P. runa, P. trifoliata, P. anastomosans, P. huama-
chucoensis, P. parvifolia, P. lanceolata'y P. weberbaueri). La mayor riqueza de especies se concentra en los departa-
mentos del Cusco (14 spp.), Junin (11 spp.), La Libertad y Amazonas (10 spp.), y principalmente entre 2,500
a 3,500 m.s.n.m. (83%). EL 25% de las especies son usadas como recurso alimenticio y se destacan P. tripartita
var. mollissima y P. tarminiana cominmente llamadas tumbos. Otros usos etnobotanicos esta relacionados
como planta medicinal (17%, infusiones de hojas) y ornamental por el color llamativo de sus flores (17%).
Por otro lado, el 100% de las especies presenta algiin grado de amenaza con un 8% Vulnerable (VU), 71% En
Peligro (EN) y 21% En Peligro Critico (CR). La modelacién climdtica establecié que la temperatura y la precipi-
tacion promedio de 831 mm/afioy 12,3 °C son los pardmetros preferenciales para las especies de Tacsonia. Las
especies P. amazonica, P. huamachucoensis 'y P. trifoliata presentan rangos climaticos atipicos de acuerdo con el
analisis de clasificacién y ACP. La distribucién potencial climatica permitié establecer tres zonas ultra diversas
(hotspot) en los departamentos de Amazonas, La Libertad, Cajamarca, Hudnuco, Pasco, Junin, Huancavelica y

Cusco, con un rango de probabilidad de ocurrencia entre 8 a 13 especies.

1 Departamento de Ciencias Bioldgicas, Universidad Nacional de Trujillo, 13001 Trujillo, Perd. Email: acaicedo@unitru.edu.pe

2 Departamento de Ciencias Bioldgicas, Universidad Nacional de Colombia, 763547 Palmira, Colombia. Email: jaocampop@
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CONCLUSION: E| Per es el segundo pais con mayor riqueza de especies de Tacsonia y por el grado de ame-
naza y degradacién de los ecosistemas son urgentes estrategias de conservacion in situ en dreas protegidas y
ex situ en colecciones institucionales en bancos de germoplasma para que este patrimonio biolégico sea man-
tenido en el futuro. Adicionalmente, un mayor conocimiento, uso y promocién de estos recursos genéticos
permitiran un mejor desarrollo econémico de las comunidades la regién Andina.
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Priorizacion de zonas de zonas de colecta de
leguminosas forrajeras del Gran Chaco Americano

Marinoni, L.", Zabala, J. M." y Pensiero, J. F.’

PALABRAS CLAVES: conservacion, diversidad, germoplasma, modelos de distribucién de especies, riqueza,
Sudamérica.

INTRODUCCION: Es conocido el valor forrajero de numerosas especies herbéceas de la familia Fabaceae.
Sudamérica posee amplia diversidad de especies de esta familia, con un gran potencial forrajero, poco ex-
plorado. En el marco del Programa de Documentacién, Conservacién y Valoracién de la Flora Nativa (PRO-
DOCOVA) de la UNL se ha trabajado particularmente en leguminosas nativas de los géneros Desmanthus y
Macroptilium como recursos forrajeros potenciales para el Chaco Argentino, zona de produccién animal de
gran importancia. La colecta de germoplasma debe enfocarse en dreas donde es esperable que las poblaciones
naturales tengan adaptaciones necesarias para la supervivencia y la productividad.

OBJETIVO: En el presente estudio se priorizaron 19 especies de leguminosas nativas de Sudamérica, con
potencial forrajero para el Gran Chaco Americano y se identificaron zonas de elevada riqueza potencial de
especies.

METODOS: Se confeccionaron modelos de distribucién para Adesmia muricata (Jacq.) DC., Aeschynomene ame-
ricana L., Aeschynomene rudis Benth., Aeschynomene denticulata Rudd., Aeschynomene histrix Poir., Centrosema vir-
ginianum (L.) Benth, Chamaecrista nictitans (L.) Moench, Chamaecrista rotundifolia (Pers.) Greene, Desmanthus
tatuhyensis Hoehne, Desmanthus virgatus (L.) Wild., Desmodium incanum DC, Desmodium uncinatum (Jacq.) DC,
Galactia latisiliqua Desv., Galactia texana (Scheele) A. Gray, Macroptilium bracteatum (Nees & C.Mart.) Marechal
& Baudet, Macroptilium lathyroides (L.) Urb., Macroptilium erythroloma (Mart. ex Benth.) Urb., Stylosanthes guia-
nensis (Aubl.) Sw. y Vigna luteola (Jaqc.) Benth. Para ello se confeccioné una base de datos de ocurrencia en
Sudamérica recopilados desde el portal de Global Biodiversity Information Facility (https://www.gbif.org),
Genesys (https://www.genesys-pgr.org/) y del banco de germoplasma “Ing. Agr. José M. Alonso” de la UNL.
Se utilizaron cinco variables bioclimaticas, cuatro edéficas y tres geofisicas asociadas a la distribucién de las
especies para confeccionar modelos de distribucién potencial con los algoritmos Modelo Lineal Generalizado
(GLM), Modelo Aditivo Generalizado (GAM), Random Forest (RF) y Mdxima Entropia (MaxEnt), con 10,000
puntos de pseudoausencias aleatorizadas en el territorio de estudio. Los modelos que superaban un valor de
0.7 para el indice True Skill Satistic (TSS) fueron ensamblados. El modelo asi ensamblado fue binarizado (0:
ausencia, 1: presencia) segln el valor de corte establecido por el TSS en la evaluacién. Los modelos binariza-
dos fueron superpuestos y sumados sus valores para generar un mapa donde se detecten zonas con distribu-
cién de muchas, pocas o ninguna de las especies en estudio.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: E| anilisis determiné que la zona este del Gran Chaco Americano es un
centro de riqueza de especies muy importante, ya que se detectaron dreas donde ocurren 18 de las 19 espe-
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cies priorizadas en este estudio. Dicha zona se circunscribe a las provincias de Entre Rios, Chaco y Formosa de
Argentina y los departamentos de Presidente Hayes, Central, Cordillera, San Pedro y Concepcién de Paraguay.
Adicionalmente, se observé un comportamiento generalista para algunas de las especies mientras que otras
fueron mas frecuentes, incluso exclusivas, de algunas zonas del Gran Chaco Americano. A futuro, se evaluard
el estado de conservacion del germoplasma de las especies y se realizard un analisis de representatividad para
determinar dreas de colecta prioritarias e incorporar germoplasma a programas de mejoramiento de forrajeras

nativas.
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Andlisis espacial de la variabilidad fenotipica de semillas
y endocarpios de tejocote mexicano (Crataegus spp.)
y asociacion con su variabilidad adaptativa

Vera-Sdnchez, K. S., Nieto-Angel, N.", Parra-Quijano, M. y Barrientos-Priego, A.”

PALABRAS CLAVE: diversidad morfoldgica, diversidad ecogeogrdfica, SIG, adaptacion climdtica

INTRODUCCION: El estudio de la diversidad del tejocote en México se realiza desde finales del siglo pasado
con base en caracteristicas de estructuras reproductivas y vegetativas. Sus caracteristicas de endocarpios y
semillas se han utilizado en la caracterizacion del germoplasma con diferentes propésitos como la taxonomia
y diversidad, ya que muestran alta variabilidad y ademas tienen baja plasticidad fenotipica. Por su parte, la
caracterizacion ecogeografica de sitios de colecta puede ser una alternativa o complementaria de la caracte-
rizacion genética o fenotipica, debido a las relaciones entre las caracteristicas genéticas o morfoldgicas y las
condiciones ambientales de los sitios donde las plantas se desarrollan.

Los mapas de diversidad permiten identificar de manera sencilla y rdpida las zonas o regiones donde se con-
centra una alta variabilidad, convirtiéndose en una herramienta para la toma de decisiones en materia de
conservacion. La informacién espacial combinada con datos de caracterizacion y evaluacién, también ha resul-
tado (til para definir colecciones ntcleo, identificar vacios en colecciones, disefar estrategias de recoleccion
y determinar la representatividad en colecciones ex situ. El andlisis espacial de la diversidad puede mejorar
significativamente su comprensién y su monitoreo, ya que los resultados obtenidos pueden proporcionar in-
formacién importante de la diversidad presente en determinadas areas geograficas y utilizarse para evaluar el
estado actual de conservacion de las especies o priorizar dreas para la conservacion.

OBJETIVOS: Realizar un andlisis espacial de la variabilidad morfolégica (semillas y endocarpios) y adaptativa
(ecogeografica) del tejocote mexicano. Con el uso de herramientas SIG identificar los patrones espaciales de
esta variabilidad, lo cual puede apoyar en la optimizacién de la conservacién y uso de los recursos genéticos
de este frutal en México.

METODOS: Se obtuvieron imagenes digitalizadas de 57 accesiones de tejocote de las cuales se midieron 60
variables de semillas y endocarpios. Para cada uno de los sitios de recoleccién se obtuvieron los valores de 66
variables ecogeogrificas. Se elaboraron lo mapas de diversidad, se compararony se asociaron para obtener las

areas de mayor variabilidad fenotipica y adaptativa.

1 Departamento de Fitotecnia, Universidad Auténoma Chapingo, 56230 Edo. Méx., México. Email: ksandibelvs@gmail.com,
r.nietoangel@gmail.com, abarrien@gmail.com

2 Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Colombia sede Bogotd, Colombia. Email: hmparrag@unal.edu.co
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Gestion de bancos de germoplasma usando aprendizaje
automatico y métodos tradicionales implementados en
plataformas digitales con interfaz gréfica de libre acceso

Quiroga Benavides K.S.", Ramirez-Gil J.G.", Cobos-Cobos M.E.?, Henao-Rojas J.H.?, Chacon-
Sanchez M.1.", Cortés-Vera A%, Lopez L.F.>*, Reyes P.H.” y Conejo-Rodriguez D.F.°

PALABRAS CLAVE: Aprendizaje automatico, métodos de clasificacion tradicional, era digital, andlisis de da-
tos, software libre, interfaz de usuario

INTRODUCCION: Los bancos de germoplasma es un recurso de suma importancia para la poblacién humana,
los cuales garantizan la conservacién de las bases genéticas de las especies de importancia para la produccién
de alimentos, materias primas, servicios ecosistémicos, entre otros. El uso correcto de estos recursos parte
del conocimiento y caracterizacion adecuada de las caracteristicas que hacen parte de cada una de las accesio-
nes que componen el banco de germoplasma. El uso de nuevas tecnologias dentro de los que se destacan las
herramientas de aprendizaje automatico (machine learning) y la posibilidad de poderlos correr en plataformas
de andlisis flexibles sin que el usuario necesite un conocimiento profundo en programacién y uso de softwa-
re se convierte en una oportunidad para lograr procesos de caracterizacién del germoplasma mds eficientes
en términos de capacidad informativa, performance computacional y optimizacién del tiempo de trabajo en
campo y laboratorio. Dado lo anterior el presente estudio tuvo como objetivo disefiar plataformas digitales
con interfaz gréfica para usuario final bajo entornos de programacion de software libre Ry Python para la im-
plementacion de herramientas de machine learning y métodos tradicionales para la gestion rapida y eficiente
de bancos de germoplasma.

MATERIALES Y METODOS: La aplicacién web fue desarrollada en el framework Django, el cual permiti6
desarrollar el Back End en Python para el uso de las librerias necesarias para el funcionamiento de la visua-
lizacién del Front End. Por su parte, en la visualizacién se utilizaron tres tipos de lenguajes: HTML5, CSS3 y
Javascript. Esto permitié crear la interfaz que el usuario va a utilizar. Por su parte la plataforma desarrollada
en Shiny para R, actla como un framework, la cual permite tener una interfaz preestablecida. Esta es presen-
tada en formato HTML5 y CSS3 para el disefio de su estilo y médulos independientes a usar. Los analisis estan

siendo programados con funciones sencillas para evitar que la plataforma se vuelva pesada y lenta.

RESULTADOS PRELIMINARES: Se ha creado una interfaz grafica de facil uso para usuarios finales disefada

1 Departamento de Agronomia, Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Colombia, Bogotd, Colombia Email: kqui-
rogab@unal.edu.co, jgramireg@unal.edu.co

Biodiversity Institute, University of Kansas, Lawrence, Kansas, USA Email: manubio13@gmail.com

Corporacion Colombiana de Investigacién Agropecuaria AGROSAVIA, C.I. La Selva, Rionegro, Las Palmas, Colombia Email: jhe-
nao@agrosavia.co

4 Departamento de Ciencias Forestales, Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Colombia - Sede Medellin, Me-
dellin, Colombia

5 Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria AGROSAVIA—CI Tibaitatd, Mosquera, Colombia

6 Programa de Recursos Genéticos, Alianza Bioversity International y CIAT, Palmira, Colombia - Email: d.conejo@cgiar.org
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usando herramientas de disefio web en Python alojada en un hosting de pago (DigitalOcean), en el cual fun-
ciona en una plataforma Linux (Ubuntu 20,01). Se cuenta con posibilidad de almacenamiento de 20GB con
una tasa de transferencia de datos de 1000GB, lo que permite tener hasta 10 usuarios simultdneos utilizando
la aplicacién para que el usuario final pueda reconocer distintas funcionalidades de la aplicacion como la im-
plementacion de algoritmos de machine learning y tradicionales para la gestion, optimizacion y relevancia de
descriptores usados en bancos de germoplasma. Por su parte usando shiny en el entorno de programacién de
software libre R, se disefié una aplicativo con interfaz grifica con las mismas capacidades que la plataforma
web, pero con la versatilidad de correr los algoritmos usando el software R directamente en el equipo del
usuario, garantizando independencia y estabilidad en los analisis.
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Actividad de enzimas antioxidantes y poliaminas durante
la desecacion de semillas de Eugenia uniflora L.

Loaiza-Loaiza, O. A."?, Steiner, N.?, y Goeten, D.?

PALABRAS CLAVE: Conservacion, recursos fitogenéticos, agrobiodiversidad, mata atlantica, tolerancia a la
desecacién, comportamiento fisioldgico.

INTRODUCCION: La Pitanga como es llamada en Brasil Eugenia uniflora, presenta importancia econémica,
cultural y ecolégica por sus propiedades alimenticias, medicinales y nutracéuticas. Sin embargo, aunque po-
see multiples usos y tiene gran potencial agroindustrial, en estudios complementarios se encontré que sus
semillas son altamente sensibles a la desecacidn, ya que al poseer 30% de contenido de humedad pierden casi
el 90% de su poder germinativo y, entre el 25 y 20% de contenido de humedad la germinacién se pierde por
completo. Por lo anterior, E. uniflora sélo puede ser conservada en campo o in situ. Ambas son estrategias de
conservacion (tiles para la pitanga, pero en la practica muy costosas porque requieren de amplios espacios
y mucha mano de obra para garantizar las labores de mantenimiento de las accesiones. Esto mismo sucede
con todas las especies perennes que poseen este tipo de semillas que, casualmente son originarias del trépico
donde se encuentran la mayoria de los paises en desarrollo, quienes son los que menos invierten en conser-
vacién de recursos genéticos. Por lo tanto, se hace necesario estudiar el comportamiento fisioldgico de las
semillas para explorar nuevas estrategias de conservacion.

OBJETIVO: Estudiar la actividad de enzimas antioxidantes y poliaminas en semillas de E. uniflora durante la
desecacion con el propdsito de conocer su respuesta y comportamiento para buscar alternativas de conser-
vacién a semillas recalcitrantes.

METODOS: Se determind el contenido de enzimas antioxidantes (SOD, CAT, APX y GR) y MDA como variable
respuesta a la peroxidacién a través de espectrofotometria y el contenido de poliaminas (Put, Spd y Spm) a
través de cromatografia liquida, en semillas de E. uniflora sometidas a seis tratamientos de desecacién (50%,
40%, 30%, 25%, 20% y 15% de contenido de agua).

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Las semillas germinaron con vigor hasta el tratamiento de 30% de conte-
nido de agua donde sélo germinaron 7.5% de las semillas. Los resultados parciales no arrojaron datos claros
con relacién a la enzima GR pues presenté un comportamiento anormal. Sin embargo, APX 'y SOD incremen-
taron conforme la desecacién fue mayor en las semillas mostrando diferencias significativas entre los trata-
mientos contrastantes. Por su parte, CAT presentd un leve aumento en las semillas sin evidenciar diferencias
significativas, y el contenido de MDA evidenci6 el grado de deterioracion de las semillas por la desecacién en
funcion del aumento de los niveles de peroxidacién. Las poliaminas (Spd y Spm) reaccionaron de forma con-
traria, mientras los niveles de Spd decrecieron sustancialmente, los niveles de Spm aumentaron proporcional

1 Centro de Investigacion La Selva Agrosavia, 054048, Rionegro, Antioquia, Colombia. Email: oloaiza@agrosavia.co

2 2laboratorio de Fisiologia Vegetal, Universidad Federal de Santa Catarina, 88040900, Florianépolis, Brasil. Email: neusastei-
ner@yahoo.br, daany_goetten@hotmail.com
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a la pérdida de viabilidad de las semillas. Los niveles de Put permanecieron en niveles similares, debido a que
esta es la precursora de Spd y Spm. Se podria concluir entonces que APX y SOD junto a Spm pueden tener un
papel importante en la adquisicién de tolerancia a desecacion en semillas de E. uniflora, por lo cual se hace
necesario realizar estudios direccionados en esta linea para buscar nuevas alternativas de conservacién de la
especie.
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Aplicacion inapropiada de la formula de Maguire
(1962) en el cilculo de la tasa de germinacién

Pire, R." y Vargas-Simén, G.?

PALABRAS CLAVE: porcentaje de germinacion, capacidad de germinacion, viabilidad de la semilla, vigor de
la semilla

INTRODUCCION: Una de las variables relevantes en los analisis de semillas es la tasa de germinacién, para
cuyo calculo se ha utilizado la férmula de Maguire (1962). En muchas pruebas de germinacién, sin embargo,
no se puede disponer de repeticiones de 100 semillas, como lo indican las normas ISTA (International Seed
Testing Association) para especies cultivadas, debido entre otras razones a la escasez de germoplasma o el
gran tamano de algunas semillas.

El porcentaje de germinacién (PG) representa la viabilidad de la semilla o su capacidad total para germinar,
mientras que la tasa de germinacién (TG) puede representar el vigor para germinar. Los grupos de semillas
con PG similar pueden diferir significativamente en su TG. La TG, segln la férmula desarrollada por Maguire,
se calcula mediante la suma de los valores obtenidos al dividir el PG determinado a través del tiempo entre el
lapso transcurrido desde el inicio de las mediciones. Al revisar la literatura relevante, hemos encontrado que
durante mucho tiempo y por razones asociadas al nimero de semillas utilizadas en las pruebas, diferentes au-
tores han aplicado inapropiadamente la férmula, lo que imposibilita la correcta comparacién de los diversos
resultados.

OBJETIVOS: Presentar informacién estadistica sobre las inconsistencias recurrentes encontradas en la bi-
bliografia de los Gltimos 25 afos que involucran el cdlculo de la TG y los errores que esto puede conllevar al
interpretar el vigor de la semilla de los diferentes materiales botdnicos.

METODOS: Se realizé una bisqueda a través de Google Scholar y las bases de datos de Web of Science y Sco-
pus, utilizando un filtro que inclufa solo articulos de los Gltimos 25 afios donde hubiera aplicado la férmula de
Maguire (1962). Este proceso de filtrado dej6 un total de 124 articulos Utiles para el estudio. Los resultados
se clasificaron en periodos anuales, especie vegetal o pais de origen del articulo. Adicionalmente, se realizé un
analisis de regresion lineal entre el nimero de semillas utilizadas en cada articulo y el valor medio reportado
para la tasa de germinacion.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Los articulos con aplicacién objetable de la férmula de Maguire represen-
taron el 54.8 % del total de trabajos examinados.

El nimero de articulos que fueron obtenidos para ser evaluados aumenté a medida que examinamos publi-

1 Posgrado de Agronomia, Universidad Centroccidental Lisandro Alvarado, Apartado postal 400, Barquisimeto, Venezuela. Email:
rpire@ucla.edu.ve

2 Division Académica de Ciencias Bioldgicas, Universidad Judrez Auténoma de Tabasco, 86039, Villahermosa, Tabasco, México. o
Email: georgina.vargas@ujat.mx g \
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caciones mas recientes, lo cual se atribuye al mayor nimero de articulos publicados online actualmente en las
revistas cientificas atribuido al avance mundial de la informacion digitalizada. Los articulos que presentaron
una aplicacion objetable de la férmula procedieron principalmente del drea de las ciencias forestales, segui-
dos por las hortalizas, forrajes y cereales.

Se concluye que, durante muchos afios, numerosos articulos han presentado una aplicacién incorrecta de la
formula de Maguire para estimar el vigor de la semilla mediante el calculo de la tasa de germinacién. Esto ha
provocado inconsistencias al presentar los valores de este indice entre diferentes especies de plantas, lo que
ha conducido a comparaciones erréneas. La publicacién de la presente advertencia puede ayudar a reducir el
nimero de casos en los que esta situacion se presente en el futuro.



PONENCIA ORAL | Recursos Fitogenéticos

Descriptores fenémicos revelan cambios en el desempeiio
fisiologico y morfometria de vaina y semilla del hibrido
interespecifico INB 47 y sus lineas parentales

Conejo-Rodriguez F.", Gereda J.", Darghan A.%, Urban M.,
Santaella?, Santaella’, Wenzl P." y Debouck D.G."

PALABRAS CLAVE: Fenomica, Clasificacion de hibridos, Parientes silvestres de cultivo, Acutifolli

INTRODUCCION: P. acutifolius ha sido importante para la mejora del frijol comun en el desarrollo de lineas
interespecificas, debido a las adaptaciones de esta especie a las condiciones de estrés abidtico y bidtico. La
clasificacion de los hibridos basada en los rasgos fenotipicos se realizé en la década de 1960, sin embargo,
la deteccién de rasgos morfoldgicos suele suponer que los hibridos serdn fenotipicamente intermedios a los
padres. A menudo no es asi, porque los hibridos expresan un mosaico de fenotipos parentales. Proponemos
una metodologfa orientada a Phaseolus para la deteccién de las proporciones fendmicas de los hibridos inte-
respecificos con respecto a sus padres, utilizando métodos multivariantes y de aprendizaje automatico basa-
dos en la caracterizacién y clasificacion de parientes silvestres y domesticados de Acutifolli y de un hibrido
interespecifico.

METODOLOGIA: Los materiales fueron P. acutifolius (G40001), P. parvifolius (G40102), P. vulgaris (G5773) y
su trihibrido interespecifico, la linea INB 47 (accesion G52443). La caracterizacién morfoldgica de las semillas
se llevé a cabo mediante descriptores fendmicos basados en el analisis de iméagenes, incluyendo rasgos como
Area de la semilla, Perimetro, Anchura, Altura, Mayor, Menor, MenorFeret, MayorFeret, Radio de Aspecto
(AR), Circularidad, Redondez y Solidez. Realizamos también caracterizacién fisiolégica en planta, para lo cual
utilizamos el dispositivo MultispeQ, y tomamos los componentes de rendimiento. Se realizé andlisis de com-
ponentes principales (CP), primero en los parentales, y se determinaron los CP con la mayor contribucién a la
varianza explicada en cada grupo de caracterizacion. Se realizé la multiplicacién de las ponderaciones obteni-
das del andlisis de CP de los parentales en los descriptores fendmicos del trihibrido. El proceso de clasificacién
se realiz6 mediante bosques aleatorios (random forests) y se calcularon los pardmetros de evaluacién. Las pre-
dicciones obtenidas a partir de la matriz de confusién se utilizaron para determinar las proporciones fenémi-
cas del hibrido interespecifico con respecto a sus progenitores, para cada uno de los grupos de caracterizacion.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: En la clasificacion de las especies, se determiné que los rasgos Fm’, Fo',
Fs’, PhiNO, gl, gP, Chl, area de la semilla, altura de la semilla, mayor de semilla, minFeret de semilla, Feret
de vaina, redondez de vaina, solidez de vaina, drea de la vaina, major de vaina y peso de la vaina presentaron
la mayor prediccién. Se encontré que el hibrido interespecifico presenta un 6% de similitud con P. acutifolius y

1 Programa de Recursos Genéticos, Alianza Bioversity International y CIAT, Palmira, Colombia - Email: d.conejo@cgiar.org, j.j.
gonzalez@cgiar.org, m.santaella@cgiar.org, p.wenzl@cgiar.org, d.debouck@cgiar.org

Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Colombia, Bogotd, Colombia - Email: agedarghanco@unal.edu.co

Fisiologfa Vegetal Frijol, Programa de mejoramiento genético de frijol comun, Alianza Alianza Bioversity International y CIAT,
Palmira, Colombia - Email: m.urban@cgiar.org
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un 3% con P. parvifolius en los rasgos fisiolégicos. Ademas, en las caracteristicas morfométricas de las semillas
mostré un 5 % de similitud con P. acutifolius. En este estudio, pudimos determinar las proporciones fenémicas
de los padres en el hibrido interespecifico. Esto permite evaluar y seleccionar caracteristicas de P. acutifolius y
P. parvifolius en forma precisa y explorar germoplasma de interés que muestre mayor potencial para el mejo-
ramiento genético.
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Variabilidad genética de Passiflora maliformis L.
(cholupa) en el departamento del Huila, Colombia

Méndez-Puentes, C.A.", Ocampo-Pérez, J.A.%, Gallego-Sdnchez,
G.?, Zapata, J.P.2, y Agudelo-Henao, C.A. *

PALABRAS CLAVE: Passiflora, ITS, diversidad genética, morfoldgico, secuencias, cholupa.

INTRODUCCION: La cholupa (Passiflora maliformis L.) es una de las principales especies cultivadas del género
Passiflora L. por sus propiedades nutricionales del fruto y los diferentes usos de la planta. En el departamento
del Huila en Colombia esta especie se cultiva entre los 600 a 1,000 m s.n.m y ocupa un renglén importante
en la economia campesina. Sin embargo, no existen estudios sobre el grado de variabilidad genética presente
en los cultivos comerciales en el Huila, lo cual limita los procesos de seleccién y mejoramiento del cultivo.

OBJETIVO: Establecer la variabilidad genética y morfoldgica del germoplasma de cholupa cultivado en los
principales municipios productores del departamento del Huila.

METODOS: La caracterizacién morfolégica se realizé siguiendo una lista de descriptores (tallo, hoja, flor y
fruto) y la molecular con marcadores basados en el ADN ribosomal (ITS4 y ITS5, espaciadores de transcripcion
interna) en una muestra de 36 materiales de cholupa procedentes del departamento del Huila (Campoalegre,
Gigante y Rivera) y comparada con 19 especies de Passiflora como grupo externo. Los andlisis estadisticos se
realizaron con el desarrollo de anilisis de varianza (ANOVA) de un factor y analisis de rangos multiples para
los descriptores cuantitativos, y un analisis de clasificaciéon Neighbor Joining (NJ) para ambos tipos de datos
con la ayuda de los programas MEGA X, DarWin y Statgraphics. Las secuencias obtenidas fueron revisadas en
el programa DNA Baser y editadas en el programa Benchling y a alineacién con la base de datos de referencia
del NCBI empleando el algoritmo MUSCLE.

RESULTADOS: El estudio morfolégico permitio identificar solo el 13,3% de los descriptores asociados con la
flor con diferencias significativas entre las accesiones evaluadas con una agrupaciéon muy heterogénea respec-
to al origen de los materiales. Asi mismo, el analisis de calidad del fruto permitié seleccionar 10 accesiones so-
bresalientes que permiten responder a los requerimientos del mercado, como peso del fruto > a 100 g y °Brix
superiores a 14,5. El andlisis molecular mostré seis grupos en el dendograma con una distancia genética (DG)
promedio de 0.19. EL Grupo 1 (GP1): P. arborea, P. sphaerocarpa y P. lindeliana; Grupo 2 (P. rubra, P. sanguinolenta,
P. tatei, P. bogotensis, P. bicuspidata, P. magdalenae, y P. quimbayensis; Grupo 3 (P. danielli, P. gardneri, P. edulis f.
flavicarpa, P. alata, P. ambigua, P. popenovii, y P. gustaviana); Grupo 4 (P. ligularisy P. tiliifolia); Grupo 5 (P. serrulata,
P. maliformis); Grupo 6 (P. maliformis provenientes del departamento del Huila divido en tres subgrupos).

Programa de Biologfa, Universidad Surcolombiana, 410001 Neiva, Colombia. Email: carlos.mendez@usco.edu.co

2 Facultad de Ciencias Agropecuaria, Universidad Nacional de Colombia, 763531 Palmira, Colombia. Email: jaocampop@unal.
edu.co
3 Centro Internacional de Agricultura Tropical, 763531 Palmira, Colombia. Email: g.gallego@cgiar.org, y.zapata@cgiar.org
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CONCLUSIONES: La caracterizacion molecular muestra una eficiencia de los marcadores ITS para estudios
genéticos en Passiflora y revela que el germoplasma cultivado de la cholupa en el Huila presenta una baja va-
riabilidad genética (DG promedio 0.006) y morfoldgica, debido a la poca diferenciacion entre las diferentes
accesiones evaluadas. Asimismo, los materiales de cholupa cultivados en el Huila podria considerase como
una variedad local en proceso de domesticacién por su alta uniformidad en el tamafio del fruto y la adaptacion
fisioldgica a la zona geografica.
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Pérdida de agrobiodiversidad y soberania alimentaria,
asociada al impacto de la politica agraria neoliberal. El
caso de tres localidades rurales de Pasto-Nariiio

Sabogal, J.

PALABRAS CLAVE: Cambios patrones produccién, Consumo de alimentos, Politica piblica, Patrimonio Ali-
mentario.

RESUMEN: Introduccion: La politica agraria neoliberal, implementada en Colombia a partir de 1990, se basé
en tres lineamientos, intimamente vinculados, que transformaron de forma profunda la relacién entre el Esta-
doy el campesinado, a saber: la descentralizacién administrativa, la reduccién del Estado y la apertura econé-
mica. Ello implicé una desfinanciacién del sector agrario y una transferencia de la responsabilidad productiva
y alimentaria a los agentes del mercado. En este contexto, los campesinos, como un agente mads, recibieron
acompafniamiento de las UMATA cuya orientacién fue la especializacion en productos con ventajas compara-
tivas, que pudieran competir en condiciones de mercado global. La produccién de los alimentos de la canasta
basica alimentaria nacional no competitivos, dejé de fomentarse dada la nueva posibilidad de importarlos en
un contexto de apertura econémica.

OBJETIVO: |dentificar los cambios en la produccion y consumo de alimentos, asociados a la implementacién
de la politica agraria neoliberal, en tres localidades rurales del municipio de Pasto en Narifio-Colombia.

METODOS: A través de entrevistas exploratorias, una encuesta aplicada a una muestra representativa de la
poblacién de las tres localidades rurales determinadas (Gualmatan, El Encano y Santa Barbara), y un ejercicio
de cartografia social en cada localidad, se identificaron los cambios mds significativos en su produccién y con-
sumo de alimentos, a partir del giro neoliberal de la politica agraria.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Se observé un contundente impacto de la politica agraria neoliberal de
especializaciéon productiva; cada localidad rural se dedicé a la produccién de uno o dos productos conside-
rados competitivos: Gualmatdn a hortalizas, El Encano a trucha y leche, y Santa Barbara a papa y leche. La
agrobiodiversidad necesaria para mantener soberania alimentaria en agroecosistemas sustentables se vio sen-
siblemente afectada: en las tres localidades rurales se dejaron de cultivar maiz, trigo, cebada, habas, ocas,
ullucos y nabos. La dieta de estas localidades rurales se transformé por la pérdida de dicho patrimonio alimen-
tario, de tal manera que se han dejado de consumir sopas de trigo y cebada, se ha cambiado el consumo de
maiz en sus distintas preparaciones (sopa, mazamorra, arepas, entre otras) por el consumo de arroz y de pan
elaborado con harina de trigo importada, y se han dejado de consumir platos tradicionales compuestos por
diversidad de tubérculos andinos como la “merienda”, reemplazéndolos por el consumo exclusivo de papa.

1 Universidad Nacional de Colombia, 763533, Palmira, Colombia. Email: jgsabogalag@unal.edu.co.
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Etnobotanica de los ajies en Brasil

Cruz, J. G.", Meléndez, A.A.? y Barbieri, R. L.?

PALABRAS CLAVE: Capsicum, antropologia, cultura, usos populares.

INTRODUCCION: Brasil tiene una importante riqueza biolégica, siendo considerado un pafs megadiverso a
nivel mundial. Esta diversidad también se observa desde el punto de vista étnico, estimada en mds de 230
grupos indigenas. Ademas de los pueblos indigenas, la poblacién brasilefia estd compuesta por descendientes
de africanos que fueron esclavizados en los siglos XVI al XIX, inmigrantes europeos (principalmente portugue-
ses, espafioles, italianos, alemanes, polacos y franceses) e inmigrantes asidticos (principalmente japoneses y
chinos). Algunos autores creen que el uso popular de plantas medicinales en Brasil, con fines terapéuticos
y rituales religiosos, proviene de estos diferentes origenes y culturas tradicionales, principalmente de los
pueblos indigenas brasilefios y grupos de origen africano. El uso de los ajies (Capsicum spp.) en este territorio
multiétnico no se ha explorado. Al reconocer que, en México, centro de origen y diversidad de otras especies
de frutos picosos, los ajies tienen diversos usos se infiere que en Brasil los ajies pudieran ser apreciados por
su valor culinario y medicinal.

OBJETIVOS: Conocer la diversidad de los ajies en el contexto multiétnico de Brasil para proponer una estra-
tegia de conservacién y uso adecuado de dichos recursos fitogenéticos.

METODOS: Consultas de literatura especializada, especificamente en el sitio web Google Scholar, a través de
busquedas de palabras claves como: “uses of Capsicum in Brazil”, “uses of Capsicum by indigenous peoples”, “uses
of Capsicum by African peoples”, diccionarios de lenguas indigenas. Se generaron bases de datos en Filemakery

se hicieron estadisticas basicas.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Fue posible verificar 71 nombres comunes de ajies en distintas etnias in-
digenas demostrando que existe el resguardo y conservacién de los conocimientos y précticas de los pueblos
tradicionales. Ademds, fueron identificados 8 usos religiosos y medicinales indigenas y 2 usos religiosos y
medicinales de origen africano. Como ejemplo, el pueblo Macuxi, ubicado en el centro-norte y noreste de Ro-
raima (Brasil). Ellos creen que caminar en el monte con hambre y sin ajies es muy peligroso, ya que esto puede
llevar al ataque de los espiritus del bosque. Los ajies, también son utilizados por algunas etnias para curar la
oftalmia, la fiebre e incluso la malaria. Ademds de las creencias religiosas y usos medicinales indigenas, Brasil
tiene gran influencia cultural africana, por lo tanto, la medicina mégica vinculada a los ritos afrobrasilefios.
Un ejemplo es que los ajies, junto con otras hierbas (espada de San Jorge, ruda, romero y otras) se pueden
cultivar juntos con la intencién de alejarse “mau olhado” (mal aire) y vibraciones negativas. Existe usos diversos
de los ajies en Brasil que es el reflejo de un pais multiétnico. Se mostrard una matriz biocultural del uso como
comida, medicina para el cuerpo y medicina para el alma del aji comparando México y Brasil, dos paises mul-

1 Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, Brasil. Email: jessica.gonsalez@hotmail.com
2 Centro de Investigaciones Tropicales, Universidad Veracruzana, México. Email: chilesyculturas@gmail.com

3 Embrapa Clima Temperado, Pelotas, Brasil. Email: lia.barbieri@embrapa.br
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tiétnicos. Existen vacios del conocimiento que deberd estudiarse con aproximaciones etnobotanicas donde se
resalten a los procesos dindmicos de la conservacién y manejo de los ajies en sus contextos culturales tnicos.
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Valoracion productiva de dos gramineas nativas
y una introducida en posicion geografica “bajo”
en sabana inundable araucana, Colombia

Salamanca-Carreiio, A.", Vargas, 0.M.?, Vélez, 0.M.? y Monroy-Ochoa, N."

PALABRAS CLAVE: plantas forrajeras, praderas, ecosistema, recursos genéticos

INTRODUCCION: La importancia de los recursos genéticos vegetales locales radica en su adaptacién y pro-
duccién en condiciones climdticas adversas, como lo es el ecosistema de sabana inundable de la Orinoquia
colombiana. En la posicién fisiogréfica de “bajo” de sabana inundable la cobertura vegetal estd dada por es-
pecies de gramineas nativas como Paja de agua (Hymenachne amplexicaule) y Lambedora (Leersia hexandra), que
soportan las inundaciones durante el periodo de lluvias (invierno) y son la principal fuente de alimento para
el ganado. Sin embargo, se han estado reemplazando por especies introducidas, posiblemente de alto rendi-
miento, pero que son afectadas por las condiciones climaticas de la region. Una de las especies introducidas
es el pasto tanner (Brachiaria radicans).

OBJETIVO: Valorar la produccién de forraje verde (PFV), produccién de forraje seco (PFS) y materia seca (MS)
de las gramineas de “bajo” H. amplexicaule, L. hexandray B. radicans en sabana inundable del municipio de Arauca.

METODOS: Iniciado el invierno (mayo) se establecieron parcelas de 3 mt x 3 mt con tres repeticiones para
cada una de las gramineas a valorar. Como grupo control se utilizé la graminea introducida B. radicans. Durante
los meses de agosto y septiembre, en cada repeticion se realizaron cortes de forraje a los 20, 30, 40 y 50 dias
de establecidas. Los cortes se efectuaron con una hoz utilizando un marco de PVC de 0,5 m?; cada muestra de
pasto cortado se almacend en bolsas de papel y fue pesado en una balanza de precision para estimar el PFV.
Las muestras fueron secadas en una estufa o mufla a una temperatura de 70°C durante 48 horas, luego fueron
pesadas para determinar el PFS y la estimacién del porcentaje de materia seca (MS). Para evaluar el efecto
de la graminea y los dias de corte sobre las variables PFV, PFS y MS se utiliz6 un ANOVA. Se aplicé la prueba
de diferencias minimas significativas para determinar diferencias entre promedios, cuando estos difirieron
estadisticamente en el andlisis de varianza. Todos los datos se procesaron con el paquete estadistico Infostat
(InfoStat, 2020).

RESULTADOS: Los dias de corte y la graminea fueron significativos estadisticamente para cada variable ana-
lizada (p<0,05). Las medias estimadas fueron: PFV (gr/0,50m2), 217,6, 153,9y 121, 3 para H. amplexicaule, L.
hexandra'y B. radicans (p<0,05); PFS (gr/0,50m2), 53,7, 50,9y 33,1 para L. hexandra y B. radicans, H. amplexicaule
y B. radicans (p<0,05); MS (%), 33,8, 26,8 y 23,0 para L. hexandra, B. radicans y H. amplexicaule (p<0,05) respec-
tivamente. La mayor produccién por graminea para cada variable se observé en el dia 50 de corte (p<0,05).

1 Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad Cooperativa de Colombia, 500001, Villavicencio, Colombia. Email:
asaca_65@yahoo.es, nestor.monroy@ucc.edu.co
Fedegan-Fondo Nacional del Ganado, 810001, Arauca, Colombia. Email: oscarmauricio.var@hotmail.com
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CONCLUSIONES: En este estudio y en condiciones de sabana inundable y teniendo en cuenta los pastos de
posicién fisiografica “bajo” la mayor produccion se observa en el dia 50 de corte. EL H. amplexicaule presenta la
mayor PFV, mientras que el porcentaje de MS se evidencia en L. hexandra.
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Avances en el conocimiento de la biologia reproductiva
de cinco accesiones de Bromus auleticus

Vilaré, M.’, Rivas, M."?, Reyno, R.2, Do Canto, J.? y Condon, F.?

PALABRAS CLAVE: sistema reproductivo, autofecundaciones, cruzamientos dirigidos, graminea nativa, cam-
po natural, recursos genéticos forrajeros

INTRODUCCION: Bromus auleticus (subfamilia Pooideae, tribu Bromeae) se distribuye naturalmente en el sur
de Brasil, Uruguay y el centro de Argentina en los campos o pastizales naturales. Es una graminea perenne
de ciclo invernal, que florece desde octubre y sazona desde noviembre hasta enero. La inflorescencia es una
panoja laxa con espiguillas solitarias que contienen entre cinco y nueve flores fértiles. Es un recurso genético
forrajero reconocido por su adaptacién, productividad, calidad y persistencia. Antecedentes publicados reve-
lan una importante diversidad genética intra e inter-poblacional para esta especie y la existencia de ecotipos
adaptados a distintas regiones ecogeogréficas de Uruguay. Estudios realizados en B. auleticus indican que la
especie presenta alogamia o apareamiento mixto, y que posiblemente presente mecanismos de incompati-
bilidad genética. Sin embargo, éstos se han realizado en un nimero reducido de poblaciones y existe escasa
informacién sobre su biologia reproductiva. Por otra parte no existen antecedentes sobre la posibilidad de
obtener recombinantes entre distintos ecotipos, tema de interés para el fitomejoramiento.

OBJETIVOS: E| objetivo general es contribuir a la comprensién del sistema reproductivo de Bromus auleticus
para su conservacion y uso sostenible en sistemas productivos ganaderos y su eventual uso en programas de
mejoramiento. Los objetivos especificos son: a) avanzar en la determinacién de la presencia de incompatibili-
dad genética mediante polinizaciones dirigidas, evaluar la formacién de semilla y observaciones de la interac-
cion polen/pistilo y b) estudiar las progenies producto de cruzamientos naturales y dirigidos.

METODOS: Las actividades se realizaron durante los afios 2018, 2019 y 2020. Las metodologfas incluyeron:
ajuste de la técnica de cruzamientos entre individuos de cinco accesiones fenotipicamente contrastantes;
programa de polinizaciones dirigidas y autofecundaciones forzadas (mediante embolsado de panojas y aisla-
miento espacial de plantas); estudios de viabilidad del polen mediante coloracién con 2,3,5 cloruro de trifenil
tetrazolio; observacion de las interacciones polen/pistilo mediante tinciéon con azul de anilina y microscopia
de fluorescencia (observacion de la germinacién de granos de polen en el estigma y el crecimiento de tubos
polinicos en el estilo); evaluacion de formacién de cariopses con los distintos tratamientos, germinacion y
siembra de las semillas obtenidas y caracterizaciones fenotipicas.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: En cuanto al cuajado de semilla, la polinizacién libre (control) reportéd
valores promedio de 49.5%. Los valores mds bajos se observaron en las plantas aisladas (0.2% en promedio).

1 Centro Universitario Regional del Este, Universidad de la Republica, Ruta nacional N° 9 y Ruta nacional N° 15, Rocha, Uruguay.
Email: mariana.vilaro@cure.edu.uy

Facultad de Agronomia, Universidad de la Republica, Garzén 780, Montevideo, Uruguay. Email: mrivas@fagro.edu.uy

Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria, Uruguay. Email: rreyno@inia.org.uy, jdocanto@inia.org.uy, fcondon@inia.
org.uy
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Las autofecundaciones forzadas (embolsado de panojas) reportaron valores promedio de cuajado de 2.5%,
7.7%y 11.1% en los afios 2018, 2019 y 2020, respectivamente. Por su parte, los cruzamientos dirigidos entre
accesiones registraron valores promedio de 4.1%, 2.8% y 11.6%. Se obtuvieron 115 plantas producto de auto-
fecundaciones y 24 de cruzamientos. Los resultados obtenidos hasta la fecha aportan informacién relevante
para el ajuste de la técnica de polinizaciones dirigidas. Por otra parte, se observa que los cruzamientos entre
algunas accesiones son mas exitosos, lo cual podria resultar de interés en programas de mejoramiento. Los
resultados preliminares estarian corroborando la alogamia en la especie, lo cual podra ser complementado
con los andlisis de viabilidad de polen y las observaciones de la interaccién polen/pistilo.
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Agrosavia La 22: Primera variedad de arracacha en Colombia

Garnica, J. P.", Villamil, J. E." y Atencio, L. M.?

PALABRAS CLAVE: Arracacia xanthorrhiza, raices tuberosas, rendimiento, raiz amarilla, germoplasma

INTRODUCCION: En Colombia se siembran alrededor de 9,000 ha de arracacha, donde, el 95% de los produc-
tores siembra el material regional denominado amarilla comin con rendimientos de 8.5 t/ha. Este genotipo
presenta raices amarillas que son demandadas en el mercado nacional y utilizadas para el consumo en fresco
y uso culinario, sin embargo, los nabos presentan pigmentos morados en pulpa y cascara, caracteristica poco
apetecida en el mercado y castigada en el precio. Esta problematica en Colombia dio origen a la demanda del
mercado de una variedad completamente amarilla, con alta produccién y adaptacién a diferentes condiciones
ambientales. Durante el 2019 Agrosavia, luego de concluir proyectos de investigacién en el sistema produc-
tivo, logra ofertar un nuevo genotipo [lamado Agrosavia La 22, que conserva el color de la raiz y es la primera
variedad de esta especie en ser inscrito en el registro nacional de cultivares en Colombia, de alto rendimiento
y bajos costos de produccién, resultado de la seleccién de plantas provenientes de semilla sexual que se ge-
neraron luego del proceso de polinizacién cruzada de accesiones conservadas en el banco de germoplasma en
Colombia.

OBJETIVOS: Obtener una variedad de arracacha de alto rendimiento, bajos costos de produccién y raices
completamente amarillas para la zona andina en Colombia.

METODOLOGIA: Se desarroll6 un proceso de seleccién clonal durante diferentes ciclos productivos com-
prendidos entre los afios 2013 y 2015 en el municipio de Cajamarca e Ibagué (Tolima) buscando principal-
mente materiales de arracacha con raices de tonalidad amarilla y alta produccién. El proceso inicié en el 2013
con la identificacién de accesiones amarillas pertenecientes al Banco de Germoplasma ubicado en el Centro
de Investigacion La Selva en Rionegro (Antioquia), como resultado se identificé el genotipo proveniente de
semilla sexual como material promisorio, el cual, fue evaluado en el aflo 2016 donde se comparé con dos
materiales regionales sembrados en el pais, “amarilla comidn” y “yema de huevo”. Para efectuar las compara-
ciones entre genotipos se establecié una Prueba de Evaluacién Agronémica (PEA) en cinco localidades como
requisito para la distribucién e ingreso de un genotipo al registro nacional de cultivares del Instituto Colom-
biano Agropecuario (ICA).

RESULTADOS: Los resultados permitieron conocer el comportamiento frente a los testigos, donde Agrosavia
La 22 se destacé principalmente por presentar los mayores valores en produccién de raices tuberosas co-
merciales (33.54 t/ha) que son completamente amarillas, ademas el nimero de propagulos (14 propagulos /
planta) y raices comerciales (9 raices/planta) caracteristicas de gran importancia para el productor porque es-
tan directamente asociados al rendimiento y con ello a los ingresos y también a la obtencién de semillas para

1 Corporacion Colombiana de Investigacién Agropecuaria - AGROSAVIA. CI Nataima, 733529, Espinal, Colombia. Email: jgarni-
cam@agrosavia.co, jvillamil@agrosavia.co.

2 Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria - AGROSAVIA. Cl Turipana, 230009, Monteria, Colombia. Email: laten-
cio@agrosavia.co.
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préximos ciclos de produccién, asi mismo, se evidencio la baja afectacién que presenté por plagas y enferme-
dades, los niveles de severidad de Alternaria sp., Cercospora sp. y Colletotrichum sp. no superaron en promedio el
4.06% con relacion a los materiales regionales, expresando tolerancia a estos fitopatégenos.
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Variabilidad fenotipica de genotipos de batata nativa
[lpomoea batatas (L.) Lam.] con raices pigmentadas

Pastrana-Vargas, 1.).", Rosero-Alpala, E.A.? y Niistez-Ldpez, C.E.?

PALABRAS CLAVE: Caracterizacién morfoldgica, carotenoides, antocianinas, rendimiento de raices,

INTRODUCCION: La batata [Ipomoea batatas (L.) Lam.] es uno de los cultivos de mayor produccién en el
mundo, de origen americano, identificdindose dos grupos genéticos, uno de los cuales se origin en el norte
de Suramérica en territorio de Colombia (Mufioz-Rodriguez et al., 2018). Sus raices son apetecidas debido a
que son Utiles en estrategias de mitigacion de la inseguridad alimentaria y prevencién de enfermedades cau-
sadas por déficit de vitamina A, diversos tipos de canceres y diabetes, gracias a sus caracteristicas funcionales,
dado que poseen contenidos de carotenoides, antocianinas, proteina, energia bruta, fibra cruda, compuestos
fendlicos, tocoferoles, azlicares, minerales, entre otros compuestos que la hacen apropiada para incluir en la
dieta, especialmente de personas en poblaciones vulnerables con escaso acceso a alimentos de calidad. En
Colombia, a pesar de poseer un amplio territorio en el principal Centro de diversidad de la especie, es poco
conocida y utilizada, especialmente aquellas con caracteristicas funcionales asociadas a raices pigmentadas.

OBJETIVOS: Caracterizar morfo-agronémicamente un set de la coleccion de germoplasma de batata nativa
con raices pigmentadas en el Caribe seco colombiano.

METODOS: Se establecié un ensayo, por duplicado en diferentes épocas, en el Centro de Investigacién Mo-
tilonia, localizado en el municipio de Agustin Codazzi (Cesar), consistente en 44 accesiones de batata nativa
con raices pigmentadas en amarillo (14), anaranjado (17), morado (11), crema/blanco (2), distribuidas bajo
un disefo completamente aleatorizado (DBCA) con tres (3) repeticiones, para un total de 132 parcelas. A los
90 dias después de siembra (DDS) se realizé la caracterizacion morfolédgica de variables asociados a planta
(Hoja/Tallo/Flor) consistente en 41 caracteres, entretanto, a los 120 DDS durante la cosecha se realiz6 la
caracterizacion morfoldgica (18 caracteres) y evaluacién (17 caracteres) de raices usando, principalmente, el
descriptor de la especie (CIP/AVRDC/IBPGR, 1991) y otras variables sugeridas por diferentes autores (Shiota-
ni et al., 1990; Folorunso et al. 2013; Morales, 2018). Los datos se analizaron por el método multivariado de
interdependencia (Hair et al., 1992), analisis de componentes principales, agrupamientos por conglomerados
usando la métrica de Gower (1971) para datos cualitativos y para los datos cuantitativos la distancia eucli-
diana (Hair et al., 1992; Nlfez y Escobedo, 2011). Las variables asociadas a rendimiento se analizaron bajo
un DBCA, cuando existieron diferencias estadisticas significativas las medias fueron separadas mediante el
método de rangos estudentizados de Tukey (Pr=0.05).

1 Centro de Investigacién Motilonia, Corporaciéon Colombiana de Investigacién Agropecuaria - AGROSAVIA, Km 5 via a Becerril
Agustin Codazzi, Cesar (Colombia). Email: ipastrana@agrosavia.co

2 Centro de Investigacion Turipana, Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria - AGROSAVIA, Km 13 via a Cerete,
Monterfa (Colombia). Email: erosero@agrosavia.co

3 Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Colombia - Sede Bogotd, Carrera 45 N°26-85, Bogota D.C. (Colombia).
Email: cenuztezl@unal.edu.co
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Los resultados, atn preliminares, indican la existencia de variabilidad
fenotipica entre las accesiones evaluadas, siendo las variables asociadas a floracién y morfologia de hojas
las mds discriminantes. Algunas variables asociadas principalmente a pigmentacion de tejidos (Tallos/Hojas)
presentan variacién en relacién con el ambiente de evaluacién, dado que el nivel de pigmentacién antociadnica
fue afectado debido a las condiciones ambientales lo que induce un cambio en el color de hojas y tallos de la
planta en algunas accesiones de batata.
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Uso del 6xido nitroso (N,0) para la induccién de
cambios en la ploidia de un cultivo modelo

Cordoba, J."?, Roskruge, N.?, Funnell, K.",
Hedderley, D." y Morgan, E.

PALABRAS CLAVE: 6xido nitroso, duplicacién del nimero de cromosomas, plantas ornamentales, autote-
traploides

INTRODUCCION: Limonium, también conocida como estatice, es una planta herbicea, perenne que ocupa
el lugar 15 entre las flores de corte mds vendidas, gracias a sus flores pequefias, coloridas y elegantes con
apariencia de papel cuando se secan. Limonium esta siendo utilizada como planta modelo para la evaluacién
de métodos de mejoramiento genético que induzcan el incremento rdpido de la diversidad genética, gracias
al gran nlmero de cruzas que se pueden realizar anualmente y a que florece a los pocos meses de ser plan-
tada. Ademas, cualquier producto obtenido que presente caracteristicas de interés para el mercado podria
ser comercializado. El mejoramiento genético de Limonium esta limitado por la baja tasa de hibridacién y la
esterilidad de los hibridos. La induccién de poliploidia es una de las técnicas empleadas para enfrentar estas
limitaciones, siendo el uso de N,O una de las alternativas que estdn en evaluacion.

OBJETIVOS: Inducir la duplicacién del nimero de cromosomas in vivo mediante el tratamiento con 6xido
nitroso de los cigotos durante sus primeras fases de desarrollo.

METODOS: Se realizaron cruzas intraespecificas en L. sinuatum o L. perezii durante 8 dias consecutivos y lue-
go las plantas fueron tratadas con 6xido nitroso. Un mes después de realizar las polinizaciones controladas,
los embriones fueron rescatados y llevados a cultivo in vitro. La ploidia de los cigotos se confirmé mediante
citometria de flujo. A continuacién, las plantas fueron trasplantadas al invernadero para su caracterizacion
morfologica.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: La aplicacion de 6xido nitroso indujo la duplicacién del nimero de cro-
mosomas cuando el tratamiento se realizé entre uno y tres dias después de la polinizacién controlada. Qui-
meras o mixoploides fueron producidos cuando el tratamiento con éxido nitroso fue aplicado entre cuatro y
siete dias después de la polinizacién. La comparacién entre las plantas diploides y tetraploides mostré que las
plantas tetraploides presentan inflorescencias con tallos mds gruesos, granos de polen mas grandes, células
oclusivas mds largas y menor densidad estomatica. En conclusién, la produccién de plantas tetraploides de
Limonium usando 6xido nitroso poco tiempo después de la polinizacién abre nuevas posibilidades para acele-
rar el incremento de la diversidad de germoplasma, siendo una alternativa a la duplicacién somdtica in vitro.

1 The New Zealand Institute for Plant and Food Research Limited, 4410, Palmerston North, New Zealand. Email: Juana.Cordoba-
Sanchez@plantandfood.co.nz, Keith.Funnell@plantandfood.co.nz, Duncan.Hedderley@plantandfood.co.nz, Ed.Morgan@
plantandfood.co.nz.

2 School of Agriculture and Environment, Massey University, 4410, Palmerston North, New Zealand. Email: N.Roskruge@mas-
sey.ac.nz.
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Validacdo de protocolo para extracdo e quantificacdao
de material genético em folhas e cambio de Jacaranda
Caroba em testes de progénie implantado em érea
degradada no municipio de Selviria - MS

Martins, K. M., Alcantara, M. A. M., Pereira, M. G.%, Alves, P. F.?,
Cambuim, J.?, Moraes, M. L. T.2, Rossini, B. C.3, e Marino, C. L.}

PALAVRAS-CHAVE: Cerrado, drea de empréstimo, Jacarandd-caroba, extracao de DNA

INTRODUGAO: A flora brasileira é rica em diversas gamas de espécies para pesquisas. No cerrado, que inclui
principalmente os estado de SP, GO, MG, e DF, Encontra-se a espécie nativa Jacarandd cuspidifolia, conhecida
também como jacaranda-caroba ou carobinha e pertencente a familia Bignoniaceae. Como atributos, é uma
espécie propicia para a arborizacao urbana, caracterizada pela rusticidade, floracao decorativa e crescimento
rapido, tem beneficios anti-inflamatério sendo comumente utlizado por comunidades nativas e consumido
como chd a partir de suas folhas. Em uma area altamente degradada na fazenda experimental da UNESP de
Ilha Solteira no ano de 1998, houve a implantagdo de uma populacdo base com a presenca de 17 espécies
arbéreas nativas do cerrado para o reflorestamento da drea, inlcuindo J. cuspidifolia, de forma a minimizar os
impactos ocasionados pela construcdo da Usina Hidrelétrica de Ilha Solteira entre os anos de 1967 a 1978
pela Companhia Energética de S3o Paulo. Em 2019, 21 anos apds o processo de recuperacdo ambiental, foi
detectado que J. cuspidifolia foi uma das poucas espécies remanescentes e com apenas 31 matrizes com flo-
rescimento.

OBJETIVOS: Deste modo, com o objetivo de produzir informacdes genéticas de uma populacdo altamente
adaptada a regides degradadas para fins de conservacao da espécie, visamos realizar e validar a extracdo do
material genético por meio do protocolo proposto por Doyle & Doyle (1990) com diferentes modificacdes, e
Faleiro et al. (2003), buscando alta qualidade de DNA para uso posterior em estudos populacionais da espécie.

METODOS: Foram coletadas folhas e cAmbio de dez individuos adultos em um teste de progénies fruto da
populagdo base da drea degradada, instalado na Fazenda Experimental de Ensino, Pesquisa e Extensdo da Uni-
versidade Estadual Paulista (UNESP), campus de Ilha Solteira - SP, no municipio de Selviria - MS. O DNA foi
extraido conforme diferentes modificacdes de lavagem propostas por ambos os protocolos: (1) com presenca
de PVP (Polyvinlypyrrolidona) 40 e PVP 360 e (2) presenca de acetato de sédio e CTAB (brometo de cetiltri-
metilamonio). A pureza e quantificacdo do DNA foi determinada através espectrofotdmetro (Nanodrop 1000,
Thermofisher Scientific) e gel de agarose 1%.

1 Instituto de Biociéncias, Universidade Estadual Paulista (Unesp), Botucatu, Brasil. Email: kiamany.martins@unesp.br, marce-
lo.alantara@unesp.br, cl.marino@unesp.br

2 Faculdade de Engenharia, Universidade Estadual Paulista (Unesp), Ilha Solteira, Brasil. Email: mariliagabriela1998 @hotmail.
com, pattyfalves@gmail.com, josecambuim@yahoo.com.br

O

3 Instituto de Biotecnologia, Universidade Estadual Paulista (Unesp), Botucatu, Brasil. Email: bruno.rossini@unesp.br Z N
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RESULTADOS E CONCLUSAO: A presenca de PVP 40 e PVP 360 protocoladas por Doyle & Doyle (1990)
mostrou-se o melhor tratamento, com quantificacgdo média de 296.74 ng/ul e amostras integras de DNA
gel de agarose, possibilitando a extracdo em todos os individuos amostrados para o tecido foliar, sendo que
o tecido cambial apresentou baixa quantidade e qualidade de DNA extraido, com média de 98.88 ng/ul. A
extracao de material genético de acordo com o protocolo proposto por Faleiro et al. (2003), apresentou mé-
dias de 108.5 ng/ul para folhas e 43.14 ng/ul para cambio, ndo sendo este protocolo portanto recomendado
para extracdo na espécie. Desta forma, é preciso a realizacao de outros protocolos que melhor se adequem a
composicao bioquimica da espécie em relagdo ao cambio, de modo a oferecer ferramentas que possibilitem o
estudo genético das espécies nativas brasileiras.
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La red RIDABI por la defensa de
la agrobiodiversidad en Colombia

Alvaro Acevedo Osorio’

PALABRAS CLAVE: Investigacion en Red, Agrobiodiversidad, RIDABI.

ANTECEDENTES: Como ocurre en buena parte de los paises de América Latina, los programas oficiales de
conservacion de la agrobiodiversidad en Colombia se han centrado en las estrategias conservacion ex situ con
un débil abordaje de la conservacién in situ que asegura la evolucién del germoplasma. Este antecedente jus-
tifica estudiar la agrobiodiversidad tanto genética como de los conocimientos ligados a su manejo, condicién
que no ha sido valorada en su justa proporcién por las corrientes convencionales de produccién y conserva-
cion. Desde la academia, es necesario contar con una corriente de trabajado sobre la agro biodiversidad que
aseguren su conservacion in situ; con investigadores que posean alto nivel de responsabilidad social para
hacer aportes practicos a las comunidades rurales y el pais en general, que garantice Produccién Agricola Sus-
tentable y con ello Soberania alimentaria basa en agrobiodiversidad local.

Un antecedente importante para el trabajo de defensa de la agrobiodiversidad en redes académicas, lo consti-
tuye la Alianza por la Agrobiodiversidad en Colombia que constituye un escenario de intercambio, incidencia
y didlogo politico por la salvaguarda de la agrobiodiversidad, la soberania alimentaria y el derecho humano a
la alimentacién adecuada.

CONFORMACION DE LA RED RIDABI: Inicialmente se desarrolla la bisqueda detallada en bases de da-
tos oficiales, sobre grupos de investigacion avalados por Colciencias en la plataforma virtual (https://www.
datos.gov.co/Ciencia-Tecnolog-a-e-Innovaci-n/GRUPOS-DE-INVESTIGACI-N-RECONOCIDOS-Y-CLASIFI-
CADOS). Para la primera budsqueda se aplicé un filtro en las dreas de conocimiento de Ciencias agrarias, Cien-
cias bioldgicas y ecolégicas, Ciencias politicas y Ciencias ambientales, obteniéndose una matriz inicial de 66
grupos de investigacién que tenian integrado entre su objetivo, proyectos y productos principales temas de
impactos sociales y ambientales de los cultivos transgénicos y asi mismo estuvieran relacionados a la defensa
de la agrobiodiversidad.

A partir de esta robusta base de datos, se realiza una clasificacién detallada en la matriz inicial y se crearon
tres grupos segln su orden de importancia (siendo 1 el nivel de importancia mayor) en los temas de interés,
se obtuvo como resultado:

+ Grupo de importancia 1: 26 grupos de investigacion
+ Grupo de importancia 2: 24 grupos de investigacion

« Grupo de importancia 3: 16 grupos de investigacion
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1 Facultad de Ciencias Agrarias, Departamento de Desarrollo Rural y Agroalimentario, Universidad Nacional de Colombia, Bogotd 7~ N
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Un nuevo filtro a los grupos de investigacion de importancia 1y 2; filtrando por palabras claves contenidas en
los objetivos, proyectos y productos principales, las palabras utilizadas fueron: Agrobiodiversidad, Semillas
nativas y criollas, Transgénicos.

Se obtiene asi una nueva matriz con 28 grupos de investigacion distribuidos en todo el pais, los cuales tuvie-
ron una cercania con todos los temas mencionados anteriormente. Los lideres de estos grupos de investiga-
cion fueron contactados via correo electrénico y a través de presentar la iniciativa de la Alianza por la Agro-
biodiversidad y su intencién de generar un grupo de académicos que apoyara esta iniciativa. Se desarrollaron
reuniones de trabajo para estructurar de forma participativa una propuesta y un objetivo comun, lograndose
la conformacién de la Red RIDABI con:

M4s de 20 Investigadores que participan en 15 Grupos de investigacion reconocidos, de 11 Universidades:
+ Cienciay Ruralidad Sostenible. UNIMINUTO

+ Agrobiodiversidad y Biotecnologia. UN Bogota

« Observatorio de Politicas, ejecucion y resultados de la Administracion Publica. U. Externado
+ Innovacién en sistemas agricolas y forestales. UNILLANOS

+ Gestiéon Ecoambiental y SSP. UNAD-UPTC

» Modelado y Simulacién de sistemas. U. Jorge Tadeo Lozano

+ Agroeco y Gestion Ambiental. UNIMINUTO

+ Institucionalidad y Desarrollo Rural. U Javeriana

+ Conservaciéon y Manejo de Agroecosistemas. UN - Politécnico Jaime Isaza Cadavid .

» Estudios Rurales y Soberania Alimentaria. UN Bogota

» Desarrollo Rural Sostenible. U. Tolima

« Bioética. U Javeriana

« Agricultura, Ambiente y Sociedad. UN Bogotd.

« OBSSAN, UN Bogotd

PRINCIPIOS DE LA RED RIDABI: Constituye una alianza intergrupal de investigacion por la defensa de la
agrobiodiversidad en Colombia. Trabaja articuladamente por la conservacién, uso apropiado, visibilizacién y
defensa de la agrodiversidad local, regional y nacional, como componente esencial de los sistemas alimenta-
rios, resaltando su aporte al desarrollo sostenible y la soberania alimentaria en la sociedad colombiana.
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El trabajo de RIDABI se ha estructurado en 3 lineas y un total de 10 sublineas como se muestra a continuacion:

LINEA 1. ANALISIS DE RIESGOS PARA LA AGROBIODIVERSIDAD EN COLOMBIA: |dentifica los princi-
pales riesgos para la conservacion de la agro biodiversidad en un pais mega-diverso como Colombia.

Sublinea 1.1. AMENAZAS SOBRE LA AGROBIODIVERSIDAD Y LA SOBERANIA ALIMENTARIA: Incluye dis-
tintos tipos de riesgos que se ciernen sobre la agrobiodiversidad y el conocimiento de las comunidades rurales
ligado a su manejo y conservacién. Riesgos de tipo productivo, ambiental, socio-cultural.

Sublinea 1.2. NORMATIVA SOBRE PROPIEDAD INTELECTUAL Y PROTECCION DE LA AGROBIODIVERSI-
DAD: Analiza el contexto legal sobre propiedad intelectual relacionado con la biodiversidad, la certificacién

de semillas, los derechos del campesinado.

Sublinea 1.3. ANALISIS POLITICO: Se analizan los actores intervinientes en los procesos de politicas publicas
relacionadas con la agrobiodiversidad, los cultivos transgénicos, los conocimientos tradicionales, las semillas
criollas y nativas.

LINEA 2. CULTIVOS TRANSGENICOS: Levantamiento de informacién actualizada sobre aspectos socioeco-
némicos de los cultivos transgénicos en el pais.

Sublinea 2.1. TRAYECTORIA DE LOS OGM EN COLOMBIA: Areas de los principales cultivos transgénicos,
mercado de las tecnologias, tipos de eventos GM en campo, datos de rendimiento, productividad, rentabili-
dad, en las regiones y tipos de agricultores, aceptabilidad de los agricultores, entre otros.

Sublinea 2.2. EFECTOS SOBRE AGROECOSISTEMAS: Efectos en los agroecosistemas desde el punto de vista
agronémico, socio-econémico, biolégico y ambiental, las afectaciones generadas sobre el suelo, agua, biodi-
versidad, etc...

Sublinea 2.3. EFECTOS SOBRE LA SALUD DE LOS CONSUMIDORES: Rastrea la contaminacién por materia-
les transgénicos en los ambitos de la alimentaciéon humana, alimentacién animal y la industria alimenticia en
el pafs. El derecho de los consumidores a tener informacion.

LINEA 3. VALORACION AMBIENTAL, PRODUCTIVA Y CULTURAL DE LA AGROBIODIVERSIDAD: |den-
tifica el valor intrinseco de la agrobiodiversidad desde diversos puntos de vista.

Sublinea 3.1. ANALISIS DE LA VIABILIDAD ECOLOGICA Y ECONOMICA: incluye estudios de los sistemas
tradicionales de la agricultura campesina, familiar y comunitaria basados en agrobiodiversidad.

Subinea 3.2. RELACION DE LA AGROBIODIVERSIDAD CON EL SISTEMA ALIMENTARIO: Valora el papel
de la agrobiodiversidad en sistemas alimentarios. Estudio sobre especies tradicionales no reconocidas, su-
butilizadas, promisorias. Valoracién de patrimonio alimentario. Aportes ambientales como adaptacién al CC,
sumideros de C.

Sublinea 3.3. AGROBIODIVERSIDAD Y CULTURA CAMPESINA: Analiza el rol cultural de la agrobiodiversi-
dad, el valor de los conocimientos tradicionales en la identificacién, uso y proteccién de la agrobiodiversidad. /==y
&)
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Sublinea 3.4. ACCIONES SOCIALES PARA LA DEFENSA DE LAS SEMILLAS NATIVAS Y CRIOLLAS: Analizay
documenta las iniciativas de la sociedad civil para hacer frente a los riesgos generales asociados a la conser-
vacion de las semillas nativas y criollas. Analiza las acciones frente al uso las semillas transgénicos y consumo
de alimentos derivados de dichos cultivos.

CONSIDERACIONES FINALES: Tal vez el logro mas representativo de la experiencia ha sido la de promover
la creacion de una red académica, que se conforma como un grupo PERMANENTE de trabajo en defensa de
la Agrobiodiversidad en el pafs. El ritmo de su trabajo, dependerd de la capacidad que tengan sus gestores de
dinamizar el didlogo con las organizaciones para identificar temas de proyectos, promover la articulacién de
los grupos al interior de cada linea para elaborar proyectos y gestionar los recursos econdémicos para su imple-
mentacién en los préximos afios.

Se espera que esta red tenga una actividad dindmica en el futuro en coordinacién con la Alianza por la Agro-
biodiversidad y en defensa de los intereses comunes de conservacién de la agrobiodiversidad, visibilizando su
importancia a nivel nacional y en especial en el ambito académico.
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Validacdo de protocolo para extracdo e quantificacdao
de material genético em folhas e cambio provenientes
de uma populacio natural de Lixeira (Curatella
americana L.) no municipio de Selviria - MS

Luciano, C. E. L. C.", Martins, K. M.", Alcantara, M. A. M.", Pereira, M. G.%, Alves,
P. F.2, Cambuim, J.2, Moraes, M. L. T.?, Rossini, B. C.2, e Marino, C. L."?

PALAVRAS-CHAVE: Cerrado, drea degradada, Lixeira, extracdo de DNA

INTRODUGAO: Curatella americana L., popularmente conhecida como Lixeira, pau-de-lixa e caimbé, é perten-
cente 4 familia Dillenaceae e comumente encontrada no Cerrado. Este, é caracterizado por clima tipicamente
sazonal em relacdo a pluviosidade, apresentando divergéncias significativas nas médias de temperatura e
precipitacdo, também abrange grande diversidade litoldgica, solos e cotas altimétricas. Também manifesta
alta heterogeneidade ambiental, amplificando a diversidade do bioma no Brasil. A espécie é tipica de climas
tropicais e de baixa altitude, sendo capaz de suportar longos periodos de seca e apresenta folhas espessas
com textura coridcea, apresentando esclerénquima e parénquima pali¢adicos bem desenvolvidos. Além de sua
grande distribuicdo, possui cardter diversificado em quest3o a utilizacdo, sendo principalmente cosméticos,
medicinais e ornamentais. também tem o potencial de recuperac¢io de dreas degradadas.

OBJETIVOS: Tendo em visto a presencga de diferentes compostos que prejudicam a extragao do DNA e sua uti-
lizagdo posterior em ensaios genéticos, como PCR por exemplo, o objetivo do presente trabalho foi realizar e
validar a extragdo do material genético por meio dos protocolos propostos por Doyle & Doyle (1990) e Faleiro
et al. (2003) com diferentes modificacdes, de modo a obter DNA gendémico de alta qualidade para posteriores
estudos genético-populacionais.

METODOS: Foram coletadas folhas e cdmbio de 10 individuos adultos em uma popula¢do natural de C. ame-
ricana de uma populagdo natural em drea altamente degradada na Fazenda Experimental de Ensino, Pesquisa
e Extensdo da Universidade Estadual Paulista (UNESP), campus de Ilha Solteira - SP, no municipio de Selviria
- MS. O DNA foi extraido conforme diferentes modificacdes de lavagem, presenca de acetato de sédio e CTAB
(brometo de cetiltrimetilamdnio) e com presenca de PVP (Polyvinlypyrrolidona) - 40 e PVP - 360, totalizando
2 tratamentos para cara tecido. A pureza e quantificacdo do DNA foi determinada através da leitura em espec-
trofotémetro (Nanodrop 1000, Thermofisher Scientific) e gel de agarose 1%.

RESULTADOS E CONCLUSOES: O tratamento de melhor eficiéncia se deu com presenca de PVP - 40 e PVP
360 em protocolo proposto por Doyle & Doyle (1990) em tecido foliar. A quantificacao em espectrofotdmetro

1 Instituto de Biociéncias, Universidade Estadual Paulista (Unesp), Botucatu, Brasil. Email: eduarda.luciano@unesp.br, kia-
many.martins@unesp.br, marcelo.alantara@unesp.br, cl.marino@unesp.br

2 Faculdade de Engenharia, Universidade Estadual Paulista (Unesp), Ilha Solteira, Brasil. Email: mariliagabriela1998 @hotmail.
com, pattyfalves@gmail.com, josecambuim@yahoo.com.br
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3 Instituto de Biotecnologia, Universidade Estadual Paulista (Unesp), Botucatu, Brasil. Email: bruno.rossini@unesp.br Z N
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revelou média de 317.6 ng/ul. A andlise da integridade realizada pela eletroforese em gel de agarose apresen-
tou amostras integras, com baixa degradacdo. Com média de 57.88 ng/ul, a extracdo de DNA baseada o tecido
cambial ndo apresentou resultado satisfatério sendo nao recomendada em C. americana. Para o tecido foliar, é
indicada portanto a utilizagao do protocolo proposto por Doyle & Doyle (1990) com uso de PVP - 40 e PVP -
360 para remocao efetiva de contaminantes como compostos polifendlicos.
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High-quality genomic resources to understand independent
domestication processes in Lima bean (Phaseolus lunatus L.)

Garcia, T.", Duitama, J.2, Smolenski Zullo, S.3, Gil, J., Ariani, A.?, Dohle, S.?,
Palkovic, A.3, Skeen, P.", Bermudez-Santana, C.1.%, Debouck, D.G.*,
Martinez-Castillo, J.%, Gepts, P.> and Chacon-Sanchez, M.1."

KEYWORDS: beans, genome assembly, gene pools, crop.

INTRODUCTION: Beans are one of the most important crops in the world, consumed across the Americas
since pre-Columbian times by the Andean and Mesoamerican civilizations. The genus Phaseolus comprises more
than 70 species, five of which have been domesticated, being P. lunatus L. (Lima bean), the second most impor-
tant cultivated species after P. vulgaris (common bean). Interestingly, the domestication process has occurred in
both species through multiple independent events (in Mesoamerica and the Andes) generating a series of mor-
phological and physiological changes that allowed the foundational wild populations to adapt to new environ-
ments and selective forces. As a result of the dual domestication, Mesoamerican and Andean landraces occur in
both species. Although both species are of interest from an evolutionary and economic point of view, genomic
studies have mainly focused on common beans for which profuse genomic resources have been reported. To
overcome this situation in the case of Lima beans, recently our research group has generated a set of genomic
data that includes the assembly of the reference genome, RNA-seq data, genotyping by sequencing (GBS) and
whole-genome re-sequencing (WGRS) data. These data have allowed to advance our knowledge in diverse
areas as comparative genomics, population genomics, and the analysis of traits associated with domestication.

AIM: To develop high-quality genomic resources in Lima bean to undergo evolutionary and genetic studies in

this crop species.

METHODS: Genome sequencing and assembly: Lima bean DNA was extracted from the domesticated acces-
sion G27455 according to the requirements of DNA concentration and integrity of each sequencing technolo-
gy. DNA samples were sequenced through a hybrid strategy combining long reads (Pacbio), short paired-end
reads(lllumina) and linked-reads (10X-genomics). Besides, a dense genetic map from a RIL biparental popula-
tion was used to generate a chromosome-level genome assembly. Additionally, we compared the genome of
Lima bean assembled with that of common bean v1.023 and evaluated the orthologs between the two species

and synteny blocks.

1 Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Ciencias Agrarias,111321,Bogota, Colombia. Email: Ltgarcian@unal.edu.co,
yephurtadoco@unal.edu.co, michacons@unal.edu.co.

2 Universidad de Los Andes, Systems and Computing Engineering Department, 111711, Bogotd, Colombia. Email: ja.duitama@
uniandes.edu.co, j.gil@uniandes.edu.co.

3 University of California, Department of Plant Sciences/MS1,95616, Davis, CA, USA. Email: sszullo@ucdavis.edu, andrea_aria-
ni@yahoo.it, sarah.dohle@gmail.com, antoniapalkovic@gmail.com, plgepts@ucdavis.edu.

Universidad Nacional de Colombia, Departamento de Biologia, 111321, Bogotd, Colombia. Email: cibermudezs@unal.edu.co
5 Centro Internacional de Agricultura Tropical,763537, Cali, Colombia. Email: danieldebouck@outlook.com.

6 Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan,97205, Yucatan, Mexico. Email: jmartinez@cicy.mx.
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RNA-seq data: Total RNA was extracted from 3 different tissues at 3 developmental stages in two Lima ac-
cessions, G25230 and G27455, wild and domesticated respectively. These data were used as experimental
evidence in the structural annotation of the assembled genome and to identify candidate genes related to pod
dehiscence.

Genotyping by sequencing (GBS): 482 Lima bean accessions were selected from the germplasm bank of the
International Center for Tropical Agriculture-CIAT and sequenced through the Illumina platform. The data
was analyzed with the program Next Generation Sequencing Experience Platform (NGSEP).

Whole-genome re-sequencing (WGRS): 60 Lima bean accessions: 32 domesticated (15 from Andean-Al gene
pool and 17 from Mesoamerican-MI gene pool) and 28 wild (15 Andean-Al and 13 Mesoamerican-MI) were
sequenced through the Illumina platform(150bp PE). The bam files were generated with Bowtie2, and the
variant calling was carried on NGSEP.

RESULTS AND CONCLUSIONS: A total of 97.6 Gbp of raw data were generated representing 162X average
coverage of the Lima bean genome. From a draft assembly of 496 contigs with N50 of 44.4 Mbp, 148 contigs
adding to 516 Mbp were sorted into the 11 chromosomes of the species. We identified 28,326 gene mo-
dels in Lima bean by combining ab initio predictions, cDNA sequences, and homology-based approaches. We
observed a high collinearity between the P. vulgaris and P. lunatus with 25,564 and 26,009 orthologs genes,
respectively. In addition, we identified 4,275 genes differentially expressed either between pod development
stages or between wild and domesticated accessions. 12,398 biallelic SNVs were selected for diversity analy-
sis, which shows that wild Lima bean is organized into six clusters and Mesoamerican landraces can be further
subdivided into three subclusters. This novel resource facilitates further research to understand the domesti-
cation processes within the Phaseolus genus and to develop markers for molecular breeding.
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Caracterizacion morfolégica del banco de germoplasma
de ajonjoli (Sesamum indicum L.) en Colombia

Garnica, J. P.", Barrios, C. 1.", Villamil, J. E." y Valencia, J. A.?

PALABRAS CLAVE: accesiones, morfologia, semillas oleaginosas, germoplasma, sésamo

INTRODUCCION: El ajonjoli 0 sésamo (Sesamum indicum L.) es una especie oleaginosa de la familia peda-
lidcea, es una planta importante en la produccién de aceite comestible de alta calidad por su gran valor nutri-
cional y terapéutico. Es autégama con poblaciones generalmente compuestas de individuos homocigotos, por
tanto, el avance genético se obtiene con la seleccién de individuos después de varias generaciones y se repro-
duce por autopolinizacién. Las colecciones mas importantes de germoplasma de ajonjoli a nivel mundial se
conservan en la India, China, Rusiay EE. UU. Sin embargo, el éxito de los programas depende de la diversidad
del recurso genético. En Colombia, el Sistema de Bancos de Germoplasma de la Nacién para la Alimentacién
y la Agricultura (SBGNAA) conserva semilla de 160 accesiones de ajonjoli a 0°C en el Centro de Investigacion
Tibaitatd de AGROSAVIA.

OBJETIVOS: Caracterizar morfolégicamente las accesiones de ajonjoli (Sesamum indicum L.) conservadas en el
Banco de Germoplasma de Colombia

METODOLOGIA: Se establecieron parcelas con un drea de 18 m2 para cada accesién y se registré el porcenta-
je promedio de germinacién. Se caracterizaron en campo 160 accesiones manejadas por el Sistema de Bancos
de Germoplasma de la Nacién para la Alimentacién y la Agricultura (SBGNAA), clasificadas en las categorias
colecciones nacionales, introducciones o variedades, de las cuales, 136 fueron colectadas en 25 paises y 24
no tienen informacién concreta sobre el origen de estos materiales. La evaluacién de los caracteres morfolé-
gicos se realiz6 con base en los descriptores para sésamo propuestos por el IPGRI & NBPGR. Se caracterizaron
cinco plantas por accesién de los surcos centrales, la evaluacién se inicié desde la emergencia de cotiledones
hasta el secado de semillas con 81 variables morfoldgicas, agrondmicas y de rendimiento (51 cualitativasy 30
cuantitativas) organizadas de acuerdo con la formacién de la planta y plantula, y las estructuras (tallo y raiz,
hoja, flor, cdpsula y semilla). La variable rendimiento de semilla (k/ha), se determiné a partir del peso total de
semillas en cinco plantas centrales por parcela, las cuales se extrapolaron a una densidad de 50,000 plantas
por hectarea.

RESULTADOS: El AFDM evidencié que para planta y pldntula los siete primeros ejes factoriales aportaron el
64% utilizando nueve variables, de las cuales, cinco son discriminantes habito, tipo de crecimiento, altura de
planta, insercién y pilosidad del cotiledén. Tallo y raiz utilizé 11 variables, donde los diez primeros ejes facto-
riales contribuyeron con el 52.49% y las variables mas discriminantes son: forma de la pubescencia, altura de
la planta y ndmero de ramas primarias. Hoja utilizd 21 variables, los 13 primeros ejes factoriales aportaron el

1 Corporacion Colombiana de Investigacién Agropecuaria - AGROSAVIA. CI Nataima, 733529, Espinal, Colombia. Email: jgarni-
cam@agrosavia.co, cijaramillo@agrosavia.co, jvillamil@agrosavia.co.

2 Corporaciéon Colombiana de Investigacion Agropecuaria - AGROSAVIA. Cl La Selva, 1770001, Manizales, Colombia. Email: jva- o
lencia@agrosavia.co. 4 N
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46.08%; florempled 15 variables, los 12 primeros ejes factoriales aportaron el 45.14% donde la coloracion de
la corola, nectario extrafloral y nimero de flores por axila fueron discriminantes en la agrupacién. Finalmente,
cdpsula y semilla utilizé 19 variables, los 12 primeros ejes factoriales contribuyeron con el 52,36% donde la
variable nimero de carpelos de las capsulas, nimero de cdpsulas por nudo y nimero de semillas por capsula
fueron las mds discriminantes.
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Casa de semiillas criollas y nativas - Desde la raiz

Barrera, D.", Forero, L.", Peiia, E." y Rodriguez, E."

PALABRAS CLAVE: Conservacion ex situ, huertas urbanas, memoria biocultural, reproduccién de semillas
nativas, soberania alimentaria

INTRODUCCION: Las semillas criollas y nativas integran la base de la soberania alimentaria, la agrobiodiver-
sidad y la identidad campesina. Conservarlas, intercambiarlas y consumirlas es fundamental para preservar su
memoria biocultural. Desde la raiz (DLR), es un colectivo que busca generar espacios de intercambio de cono-
cimientos entre el campesinado, la academia y la ciudadania, relacionados con la recuperacién y conservacion
de semillas criollas y nativas y los saberes asociados a ellas; propiciando discusiones del papel del profesional
en las comunidades rurales y su labor en la conservacién tanto del acervo genético vegetal como de sus sabe-
res ancestrales, todo bajo un contexto agroecoldgico.

OBJETIVO: Consolidar y fortalecer alternativas de conservacion ex situ en la casa de semillas criollas y nativas
“Desde la raiz”, mediante su reproduccién y la recuperacién de sus saberes ancestrales, reivindicando su rela-

cion con el campesinado, la academia y la ciudadania.

METODOS: Se impulsan espacios en su mayoria comunitarios dentro y fuera de la universidad como huertas
urbanas, periurbanas y rurales para la reproduccién de semillas a través de colecciones de campo.

Se establecen espacios fisicos para la conservacién ex situ a través del uso de frascos con el fin de consolidar
una base activa de semillas.

Se propician espacios de discusion mediante el didlogo de saberes, circulos de la palabra y sesiones de estudio
encaminados a la recuperacion de saberes y la memoria biocultural de las semillas.

Se facilita el préstamo e intercambio de semillas con el fin de suplir las necesidades en fincas y huertas, incen-
tivando la reproduccién de semillas.

RESULTADOS: Se establecieron relaciones con 11 huertas ubicadas en siete localidades de la ciudad de Bo-
gotd en areas urbanas y rurales, ademas de una huerta en el municipio de Gachald, Cundinamarca; en donde
se promovi6 la reproduccién de especies como leguminosas, cereales, maices criollos, plantas aromaticas y
tubérculos andinos. DLR logra establecer una casa de semillas que cuenta con mas de 25 accesiones ex situ de
especies vegetales junto con su memoria biocultural.

Se organizaron dos conversatorios para compartir experiencias con guardianes de semillas y siete talleres
tedrico practicos encaminados a concientizar a la comunidad; ademds se apoyd de forma activa espacios como
conversatorios, talleres, mingas de trabajo e intercambios de semillas. Lo anterior enmarcado en la conserva-

1 Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Ciencias Agrarias, Bogotd, Colombia. Email: dbarreragu@unal.edu.co, lgfore-
ror@unal.edu.co, espenar@unal.edu.co, edhrodriguezra@unal.edu.co
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cién de las semillas criollas y nativas en Colombia y en la aplicacién de practicas agroecolégicas.

Se realizaron 24 intercambios y/o préstamos de semillas en espacios como ferias, huertas comunitarias, huer-
tas familiares y directamente con diferentes actores como campesinos, guardianes y colectivos que trabajan
en torno a la conservacién de semillas y al cuidado del ambiente.

CONCLUSIONES: Las huertas comunitarias y familiares tienen un papel crucial en la reproduccién y conser-
vacién de semillas, asi como en el fortalecimiento de la soberanfa alimentaria principalmente en un escenario
urbano como el de Bogota. Los espacios de discusién permiten no solo el rescate de semillas sino también de
los conocimientos ancestrales asociados a ellas y su memoria biocultural.



PONENCIA FORMATO POSTER | Recursos Fitogenéticos

Efecto de la temperatura y condiciones de luz sobre
la germinacion de semillas de Passifloras

Baquero, E.", Rodriguez, J.F.", Ceron, M." y Guzman, M.?

INTRODUCCION: La germinacién de las semillas es un factor importante a considerar en procesos de conser-
vacion ex situ, sin embargo, muchas especies no germinan a pesar de encontrarse en condiciones ambientales
favorables para hacerlo. La dormancia de las semillas presenta gran variabilidad entre las especies e incluso
varia entre accesiones dentro de la misma especie. De manera natural, las semillas de las Passifloras presentan
germinaciones bajas, desuniformes y con tiempos prolongados, a razén de una dormancia exdgena, dificul-
tando los procesos de regeneracién y/o multiplicacion. Las colecciones ex situ de los bancos de germoplasma
preservan estas semillas por periodos prolongados y es imperante que estas respondan efectivamente al mo-
mento de hacer uso de la semilla.

OBJETIVOS: Evaluar la respuesta a distintos tratamientos pregerminativos relacionados con temperatura y
condiciones de luz sobre la germinacién de cinco especies de Passifloras que permitan la optimizacion de plan-

tulas para procesos de regeneracion ex situ.

METODOS: Semillas provenientes del Banco de Germoplasma de AGROSAVIA de Passiflora edulis f. flavicarpa,
P. edulis f. edulis, P. maliformis, P. tripartita'y P. cumbalensis fueron evaluadas simultdneamente a dos tempera-
turas (constante a 25°Cy alterna a 20/30°C) y dos condiciones de luz (0/24 y 12/12 de luz/oscuridad). Cada
unidad experimental estuvo compuesta por 25 semillas, con 4 repeticiones. Las condiciones fueron recrea-
das usando una cdmara de crecimiento y climatica. Las semillas fueron colocadas en papel de germinacién
donde el volumen de agua para el humedecimiento fue de 2,5 veces el peso del papel. Cada dos dias y por
un periodo de 28 dias fueron realizadas las evaluaciones de emergencia de la radicula y velocidad de germi-
nacion. Se utilizé un disefio completamente al azar con arreglo factorial 5x2x2. El efecto del tratamiento
de temperatura y condicién de luz sobre las accesiones fue sometido a un analisis de la varianza, para cada
evaluacion en el tiempo.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Se encontraron diferencias significativas entre accesiones por el efecto
de la temperatura, condicién de luz y su interaccién. P. edulis f. flavicarpa se observaron germinaciones a
partir del dia cuatro con alternancia en la temperatura 20/30°C sin importar la condicién de luz, llegando a
90% de germinacién a los 28 d. Por otro lado, P. maliformis presenté altas germinaciones (>60%) bajo todos
los tratamientos. Germinaciones entre el 60-80% y 90% se evidenciaron para P. tripartita y P. cumbalensis,
respectivamente, donde la alternancia a 20/30°C favorecié la germinacién y su velocidad a partir del dia
7. En todos los casos, se observé una disminucién en la germinacién y su velocidad a una temperatura
constante de 25°C. De igual manera, todas las especies evaluadas fueron sensibles a los tratamientos

1 Centro de Investigacion Tibaitata, Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria (AGROSAVIA), 250040, Mosquera,
Colombia. Email: ebaquero@agrosavia.co, jfrodriguezm@agrosavia.co, mceron@agrosavia.co

2 Centro de Investigacion La Selva, Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria (AGROSAVIA), 054040, Rionegro,
Colombia. Email: maguzman@agrosavia.co
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empleados. El conocimiento de las condiciones éptimas de temperatura y luz son factores de importancia
para los procesos germinativos dentro del Banco de Germoplasma y la generacién de recomendaciones a
los usuarios.
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El calentamiento global futuro anticipara la antesis de la
leguminosa forrajera tropical Stylosanthes capitata

Bonifdcio-Anacleto, F.", Silva, C.C.", Schuster, 1.2,
Martinez, C.A.? y Alzate-Marin, A.L."

PALABRAS CLAVE: Cambio climitico, calentamiento global, apertura y cierre floral

INTRODUCCION: E| calentamiento global, provocado por las emisiones antrépicas de gases de efecto in-
vernadero, aliado al estrés hidrico, amenaza a los ecosistemas, creando desajustes en la biologia floral que
pueden afectar las relaciones planta-polinizador, el éxito reproductivo y la seguridad alimentaria. Asi, para
estudiar los efectos de la elevacion futura de temperatura en la antesis de plantas tropicales, utilizamos la le-
guminosa forrajera Stylosanthes capitata (Fabaceae) nativa de Brasil y Venezuela que presenta un sistema mixto
de reproduccién, con tasas de cruzamiento entre 12 - 53%, dependiendo de la interaccién con polinizadores
para su multiplicacién.

OBJETIVOS: Analizar los efectos simples de la elevacién de temperatura en 2 °C (eT), y en su interaccién
con elevado CO, (600 ppm) (eCO,) y el déficit hidrico (wS) sobre los horarios de apertura y cierre floral de la
especie S. capitata.

METODOS: Los efectos de eT tanto simples como en interaccion con eCO, y wS fueron estudiados en los afios
2015y 2018, respectivamente, en un sistema de simulacién climatica futura denominado Trop-T-FACE, que
permite el aumento de la temperatura y del CO, atmosférico, instalado en campo en la Universidad de Sao
Paulo, Ribeirdo Preto, SP, Brasil, acoplado a un sistema de riego por goteo. En los experimentos, las plantas
fueron expuestas a cuatro tratamientos con 3 replicaciones. En 2015: C - Control, eCO2 - aumento de CO2 en
600 ppm, eT - aumento de +2 °C en la temperatura del dosel, y la combinacién eCO2+eT. En 2018: C - Control,
wS - déficit hidrico, eT - aumento de +2 °C en la temperatura del dosel, y la combinacién wS+eT. Durante el
periodo de floracién (mayo-junio), fueron monitoreados los horarios de apertura y cierre floral en todas las
parcelas. Los anlisis se realizaron utilizando un ANOVA de tres factores (2015: eCO,, eT, semana; 2018: wS,
eT, semana), asociado a una prueba de Tukey post-hoc.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: En ambos experimentos, los tratamientos eT (p<0.01), tanto simples
como en la combinacién con eCO, y wS aceleraron la antesis, mas debido a la falta de significancia en las in-
teracciones, el efecto fue solamente atribuido a eT. En 2015 el horario medio de antesis fue ~9:00 a.m. y en
2018 fue ~8:15 a.m. En 2018 la temperatura ambiental media del experimento fue ~0,4 °C mayor que en
2015, o que puede explicar las diferencias del horario de apertura. La antesis de los tratamientos en tempe-
ratura ambiental (C, eCO, y wS) fue ~1 hora mas tarde en los dos experimentos. En todos los tratamientos, el

1 Departamento de Genética, Programa de Pds-graduacdo em Genética, Universidade de Sdo Paulo (USP/FMRP), Ribeirdo Pre-
to-SP, Brasil. Email: bonifacioanacleto@usp.br, carol-costa-silva@hotmail.com, anaalzate@fmrp.usp.br

Longping High-Tech, Cravinhos, SP, Brazil. Email: ischuster1@lpht.com.br

Departamento de Biologia, Universidade de Sao Paulo (USP/FFCLRP), Ribeirdo Preto-SP, Brasil. Email: carlosamh@ffclrp.usp. o
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cierre floral fue ~3 h después de la antesis. Estos resultados muestran que la elevacién de la temperatura en
2 °Ces el principal factor que estimula el inicio de la antesis, posiblemente asociado al inicio de la fotosintesis
y la accion de auxinas enddgenas, y por tanto se estima que el calentamiento global futuro anticipara la aper-
tura floral de la leguminosa forrajera tropical Stylosanthes capitata.

FINANCIAMIENTO: FAPESP08/58075-8, 13/18633-0, 15/23930-9, 16/21182-8; CNPq/ANA/MCT1446357/2015-
4; CNPq 150737/2014-9, 306039/2016-8, 302628/2019-3, 141921/2019-6; CAPES - Finance Code 001.
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Luz y temperatura en la germinacion de
semillas de Pluchea sagittalis (Lam.)

Cabrera’, Okuhara, N. N., Silva, M. A. S.?, y Schwatrz, S. F.?

PALABRAS CLAVE: especies medicinales, propagacion sexual, fotoblastismo.

INTRODUCCION: La especie Pluchea sagittalis (chitoco) es una especie con uso medicinal referido a sus
efectos antiinflamatorios, antimicrobianos y ansioliticos. Es una especie autéctona de la que no se encuentran
estudios de propagacion dirigidos a su cultivo.

OBJETIVO: Asi, este trabajo tiene como objetivo evaluar la influencia de la luz y la temperatura en la germi-
nacion de semillas de P. sagittalis. Las semillas de esta especie se recolectaron de accesiones en Porto Alegre
y Viamao / RS.

METODOS: El experimento se llevé a cabo en el Laboratorio de Tecnologia de Semillas (LTS) del Departamen-
to de Diagnéstico e Investigacién Agropecuaria (DDPA), ubicado en Porto Alegre - RS, utilizando un disefo ex-
perimental completamente al azar en un factorial (3 x 2): tres temperaturas (dos constantes a 25 °Cy 30 °Cy
una alterna a 20-30 ° C) y dos condiciones de luz (8 horas de luz y en ausencia de luz), con cuatro réplicas por
tratamiento conteniendo 50 semillas por repeticién. Las semillas se colocaron en cajas gerbox que contenian
dos hojas de papel secante humedecidas con agua destilada. Para tratamientos en ausencia de luz, las cajas
gerbox se envolvieron en papel de aluminio y bolsas de polietileno negro. Las evaluaciones de germinacién se
realizaron diariamente para tratamientos con luz y cada cinco dias en ausencia de luz.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: La germinacion de P. sagittalis se observé solo en tratamientos condi-
cionados a la presencia de luz, por lo que es posible caracterizar P. sagittalis como fotobldstico positivo. La
temperatura alterna proporciond los valores mas altos de germinacién con 80%, mientras que a temperatura
constante a 25 °C hubo 32,5% de germinacion y la temperatura a 30 °C mostré solo 20% de germinacion.

1 Ingeniero Agrénomo, Estudiante de Maestria del Programa de Posgrado en Fitotecnia de la UFRGS, Porto Alegre - RS. Correo
electrénico: nicole.okuhara@gmail.com

2 Ingeniero Agricola Dr. Profesor Asociado, Departamento de Horticultura y Silvicultura, Facultad de Agronomia UFRGS, Porto
Alegre - RS. Correo electrénico: magnolia.silva@ufrgs.br

3 Ing. Agricola Dr. Profesor Adjunto, Departamento de Horticultura y Silvicultura, Facultad de Agronomia, UFRGS, Porto Alegre -
RS. Correo electrénico: schwarz@ufrgs.br
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Las razas de maiz para Colombia

Caetano, C.M."; Diaz-Jiménez, A.L.?, y Cardozo-Conde, C.1.°

PALABRAS CLAVE: maices criollos, tierras altas, tierras bajas, grupos raciales.

INTRODUCCION: Colombia por su posicién geografica presenta una variedad de pisos térmicos y vinculados
a estos unas condiciones para el desarrollo de una megadiversidad biolégica, aquf se incluyendo la agrodiver-
sidad. Su ubicacién estratégica propicio la distribucién y gran variabilidad de razas de maiz. Durante la década
de 1950 se colectaron +-2000 introducciones de maiz y se formulé la primera caracterizacién, arrojando su
clasificacién en 23 razas, distribuidas en grupos raciales - razas Primitivas, Probablemente Introducidas e
Hibridas Colombianas.

En la actualidad, factores como el cambio de uso del suelo en funcién del mercado, éxodos humanos debi-
dos a fendmenos sociales y naturales, la ausencia de programas publicos de conservacién in situ en fincas
y algunos relacionados con los procesos evolutivos propios de especies panmiticas como deriva genética,
mutaciones o hibridacién con materiales mejorados, al parecer han conducido a una redistribucién geografi-
ca, modificaciones en la estructura poblacional o una variacién genética de las razas de maiz descritas para
Colombia.

Asi, el estado de la diversidad genética de maices merecié ser revisto, ya que se desconocia la habilidad de
adaptacion al ambiente actual y la viabilidad del germoplasma almacenado ex situ, igualmente entre las co-
munidades indigenas y campesinas, quienes podrian haber perdido, conservado o ampliado la diversidad en

Sus campos.

OBJETIVOS: Evaluar el grado de variacion genética de maices indigenas y criollos en Colombia, a través de
la caracterizacién morfoagronémica y molecular, comparando posibles variaciones de distribucion geografica,
morfolégicas y moleculares.

METODOS: Se ha solicitado copia de germoplasma colombiano depositado en el Banco de Germoplasma del
Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo y se recopil6 la informacién contenida en las bases de
datos de coleccién de los 50. A esta informacién se aplicaron herramientas de SIG, para actualizar de forma
compatible a diferentes programas y se elaboraron mapas de distribucién pasada y presente.

Se realiz6 caracterizacién morfoagrondmica del germoplasma, seglin el piso térmico en ‘tierras altas’ (+1.800
msnm) y ‘tierras bajas’ (0 a 1800 msnm), caracterizacion molecular empleando cpDNA, RAM y SSR y, final-

1 Departamento de Engenharia de Pesca e Aquicultura, Campus Presidente Médici, Universidade Federal de Ronddnia - DAAB
(Grupo de Pesquisa Desenvolvimento Agropecudrio da Amazonia Brasileira), 76916000, Presidente Médici, Ronddnia, Brasil -
GIRFIN (Grupo de Investigacién en Recursos Fitogenéticos Neotropicales, UNAL, Colombia). Email: cmcaetano@unir.br.

2 Subgerencia de Proteccion Vegetal, Direccion Técnica de Semillas, Instituto Colombiano de Agropecuaria, 110111, Bogota D.C.,
Colombia. Email: analuisadiazj@gmail.com.

3 Departamento de Ciencias Agricolas, Universidad Nacional de Colombia sede Palmira, 763533, Palmira, Colombia - GIRFIN
(Grupo de Investigacién en Recursos Fitogenéticos Neotropicales, UNAL, Colombia). Email: cicardozoc@unal.edu.co.
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mente, se comparé el germoplasma colectado en los afios 50 y los de colecta reciente, utilizdndose las dife-
rentes informaciones obtenidas. Tal estudio, a cargo del GIRFIN, se desarrolla hace mas de una década.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES:

Aunque se observa una reduccién espacial para determinadas razas, se encontraron las 23 reconocidas para
Colombia. Ademds, se describieron nuevas razas, productos de introduccién de germoplasma de una regién
a otra o proveniente de otros paises, introgresion y/o hibridacién, resultantes de la intervencién humanay
presion de seleccion.

Por tanto, actualmente, las razas de maiz para Colombia, son: Amagacefio, Andaquf, Azul Vallecaucano, Be-
rrendo, Cabuya, Cacao, Canguil, Capia, Capio, Cariaco, Caucano, Chococefio, Chulpi, Clavo, Comun, Costefio,
Dulce, Glirua, Harinoso Dentado, Huevito, Imbricado, Montafa, Morochillo, Morocho, Morocho Rosado Cor-
dobés, Negrito, Negro del Perti, Negro de Tabanok, Ojo de Gallo, Pira, Pira Naranja, Pollo, Puya, Puya Grande,
Rojo del Valle, Rojo Surefio, Sabanero, Sangre Toro, Sikuani, Timbrado e, Yucatan.

Continda siendo innegable la importancia del maiz para la soberania y seguridad alimentaria de los pueblos
colombianos.
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Establecimiento y regeneracion in vitro
de yemas de Ipomoea spp.

Carrion, K.", Roura, A.2, Monteros-Altamirano, A.>

PALABRAS CLAVE: camotes, especies, silvestres, Ecuador.

INTRODUCCION: E| INIAP mantiene una coleccién nacional de 25 accesiones de 3 especies silvestres de
camote Ipomoea trifida, Ipomoea ramosissima e Ipomoea tiliacea, las cuales se mantienen en campo y por seguri-
dad deben ser conservadas en condiciones in vitro. Existen protocolos para el establecimiento, regeneracion
y conservacion in vitro del camote cultivado Ipomoea batatas, sin embargo, no existen protocolos especificos
para estas especies silvestres emparentadas. Por lo tanto, el estudio propuso identificar protocolos para el
establecimiento y regeneracién in vitro de estas especies.

OBJETIVOS: |dentificar medios de cultivo éptimos para el establecimiento y regeneracién in vitro de parientes
silvestres de camote Ipomoea spp. mediante la evaluacién de brotes en respuesta a la adicién de reguladores

de crecimiento.

METODOS: Los explantes usados para la investigacién fueron yemas apicales y laterales de las especies .
trifida, 1. tiliacea y I. ramosissima. Para su establecimiento (fase I) se usé como medio de cultivo base el medio
MS, suplementado con Acido Giberélico (GA3) y Acido indol-3-acético (AIA). Posterior a las 4 semanas de
establecimiento, los explantes que sobrevivieron durante la fase de establecimiento y que no presentaron
contaminacion u oxidacién fueron subcultivados (fase Il), las plantulas fueron seccionadas en segmentos no-
dales de 1.5 - 2.0 cm de longitud y cultivadas en medios de cultivo MS, suplementado con Bencilaminopurina
(BAP) y Kinetina (Kn).

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: En la primera fase, el ANOVA determiné que hay diferencia significativa
entre los 10 tratamientos evaluados y en las pruebas de comparaciones mdltiples (LSD) se evidencié que los
mejores tratamientos fueron para /. tiliacea 5 mg/L AG, + 0.05 mg/L AIA + yema lateral, 10 mg/L AG, + 0.1
mg/LAIA + yema lateral y 0.05 mg/L AIA + yema lateral; para /. ramosissima 5 mg/L AG, + 0.05 mg/L AIA + yema
lateral, T0 mg/L AG, + 0.1 mg/L AlA + yema lateral, 0.05 mg/L AIA + yema lateral y 5 mg/L AG, + yema lateral
en medio MS y para /. trifida 10 mg/L AG, + 0.1 mg/L AIA + yema lateral y 0.05 mg/L AIA + yema lateral, los
cuales presentaron un 100% de establecimiento. En la segunda fase para todas las especies de Ipomoea spp.
evaluadas, se observé la presencia de brotes a los 30 dias de evaluacion; el ANOVA presenté alta diferencia
significativa respecto al nimero de brotes entre los tratamientos evaluados y de acuerdo con la prueba LSD
se encontré que para . tiliacea los tratamientos con 2 mg/L BAP + 0.5 mg/L Kn y 2 mg/L BAP en medio MS
presentaron 4 brotes por explante; para la especie I. ramosissima se encontrd que el tratamiento con 2 mg/L Kn
en medio MS presentaron 4 brotes por explante; mientras que para /. trifida se encontré que los tratamientos

1 Universidad de las Américas, Carrera de Ingenieria en Biotecnologfa, Quito, Ecuador. Kimberly.carrion@udla.edu.ec

2 Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias, Departamento Nacional de Recursos Fitogenéticos, Mejia, Ecuador. Email:
alberto.roura@iniap.gob.ec; alvaro.monteros@iniap.gob.ec 4 N
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con 2 mg/L BAP + 0.5 mg/L Kny 2 mg/L BAP en medio MS presentaron 3 brotes por explante. Con este estudio
hemos encontrado medios adecuados para establecimiento y regeneracién de Ipomoea spp. silvestres, como
paso previo a la conservacién de las especies in vitro.
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Clasificacion de lineas de frijol comiin a partir de
indices de vegetacion RGB, fenologia y altura de
planta usando aprendizaje automatico

Conejo-Rodriguez F.", Gonzalez-Guzman J.", Urban M.?, Ramirez-
Gil, J.3, Santaella’, Carvajal-Yepes M." y Wenzl P.

PALABRAS CLAVES: Vehiculos aéreos no tripulados (UAV), Fenémica, Indices de vegetacién RGB, Fenotipa-
do de alto rendimiento

INTRODUCCION: Los métodos tradicionales de fenotipado son destructivos, consumen mucho tiempo, son
poco eficaces y tienen un costo elevado. Las nuevas técnicas, como la visién artificial, la espectroscopia de
imdgenes y las imagenes infrarrojas térmicas, se han utilizado en el fenotipado de alto rendimiento en plan-
tas. Una de las principales ventajas de los enfoques de imagen basados en los vehiculos aéreos no tripulados
es la alta precision y el rendimiento para la adquisicién y el procesamiento de datos en comparacién con las
mediciones manuales que se han utilizado tradicionalmente para analizar el crecimiento y el desarrollo de
los cultivos. El uso de sensores remotos proximales y los vehiculos aéreos revolucionaran el fenotipado de
cultivos. En este estudio, nuestro objetivo es clasificar lineas de frijol comun a partir de indices de vegetacién,
fenologia y altura de planta usando aprendizaje automatico.

METODOLOGIA: Se realizé la evaluacion fenotipica a cuatro (4) lineas de frijol: Calima, HTA 4, SAB 686 y DOR
390, utilizando el drone DJI pro durante cinco momentos el cultivo. Se realizé el ortomosaico de cada momen-
to usando WODM y evaluaron seis indices de vegetaciéon RGB (NGRDI, BGI, GLI, SI, Hl y VARI) usando la libreria
FieldimageR. Se determind la altura de la plantay la fenologfa a partir de la escala BBCH. Inicialmente se realiz6
la correlacién de los indices de vegetacion con la altura, y luego se realizé la clasificacién de las lineas usando
bosques aleatorios. Se estimé la variable de importancia en la clasificacién y se realizé la tabla de confusion.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: La fenologia fue la variable de mayor prediccién en la clasificacion de las
lineas, seguido de la altura, SI, canopy, BGl y GLI. Los indices GLI y SI presentan la mayor discriminacién de
las lineas en los cinco momentos evaluados, evidenciando principalmente una diferencia entre el genotipo
mesoamericano (DOR 390) respecto a los andinos (CALIMA, HTA4 y SAB 686). El indice GLI presenta la mayor
correlacion con altura y canopy con correlaciones positivas mayores al 0.73, seguidos por los indices NGRDI,
BI, BGl y VARI. Este trabajo evidencia que los indices de vegetacion, la fenologia y la altura de la planta son
buenos predictores en la clasificacién de lineas de frijol comun. Nuestros resultados respaldan el uso de vehi-
culos aéreos e indices de vegetacion como alternativa potencial en el fenotipado de frijol comun en condicio-
nes naturales o en ensayos controlados.

1 Programa de Recursos Genéticos, Alianza Bioversity int & CIAT, Palmira, Valle del Cauca, Colombia - Email: d.conejo@cgiar.org,
j-j-gonzalez@cgiar.org, m.santaella@cgiar.org, p.wenzl @cgiar.org, d.debouck@cgiar.org; m.carvajal@cgiar.org

2 Fisiologia Vegetal Frijol, Programa de mejoramiento genético de frijol comun, Alianza Bioversity int & CIAT, Valle del Cauca,
Palmira, Colombia - Email: m.urban@cgiar.org

3 Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Colombia, Bogota, Colombia - Email: jgramireg@unal.edu.co
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Diseiio e implementacion de un modelo
demostrativo de huerta agrobiodiversa

Cordero, J.P.", Ganlindez, K. P." y Pefiuela, L.J."

PALABRAS CLAVE: Huertas comunitarias, agricultura urbana, agrobiodiversidad, agroecosistema.

INTRODUCCION: Las huertas se definen como espacios en los que se cultivan vegetales, hierbas y granos de
variados tipos. Se caracterizan por desarrollar una produccién limpia utilizando insumos que se encuentran en
el entorno cercano. Actualmente, las huertas brindan alternativas para la soberania y seguridad alimentaria,
fomentan la formacién de tejido social y promueven la conservacién de la agrobiodiversidad, por lo cual su

implementacién ha incrementado tanto en espacios urbanos como rurales.

OBJETIVO: Generar estrategias de masificacion de huertas agrobiodiversas a partir de un modelo demostra-
tivo de huerta en la Universidad Nacional de Colombia.

METODOS: E| disefio del modelo de huerta en La Universidad Nacional se basé en el método de cultivo bioin-
tensivo (MCB) el cual involucra practicas como 1) preparacion localizada del suelo 2) fertilizacion orgénica
por medio abonos y biopreparados 3) asociacién y rotaciéon de cultivos 4) siembra cercanay 5) uso de semillas
de polinizacién abierta. A partir de tal modelo se implementaron huertas en Pitalito (Huila) y Viotd (Cundi-
namarca) realizando algunas modificaciones segln el contexto productivo de los agricultores de cada zona el
cual fue identificado por medio de entrevistas semiestructuradas.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: En la huerta modelo se sembraron diversas especies a partir de las re-
laciones alelopdticas existentes entre las mismas. Se establecieron 22 especies en total de las cuales diez
pertenecen al grupo de las aromaticas, siete corresponden a hortalizas, dos a legumbres, una al grupo de ce-
reales, una al grupo de raices y tubérculos y una al grupo de frutales. En las huertas implementadas en Viota
se establecieron 28 especies de las cuales 18 hacen parte del grupo de hortalizas, cinco son aromaticas, dos
hacen parte del grupo legumbres, una corresponde al grupo de raices y tubérculos, una al grupo de cereales
y una al grupo de frutales. Finalmente, en las huertas implementadas en Pitalito se establecieron 31 espe-
cies de las cuales dieciséis corresponden a hortalizas, nueve son aromaticas, dos de raices y tubérculos, dos
legumbres, una de cereales y una de frutales. A partir de los resultados se puede afirmar que con el disefio
de la huerta modelo se generaron estrategias replicables en otros contextos, obteniendo que la huerta con
mayor biodiversidad de especies vegetales corresponde a Pitalito y la de menor biodiversidad corresponde a
la huerta de la Universidad Nacional. No obstante, se reconoce que hay alta coincidencia en las especies sem-
bradas en las tres zonas. Se concluye que el MCB sumado a las précticas agricolas territoriales son efectivas
para la masificacion de huertas, donde la biodiversidad esta influenciada por tres factores: acceso a material
de propagacién, adaptacion de las especies a las condiciones edafoclimaticas de la zona y usos y costumbres

alimenticias de la poblacién.

1 Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Colombia, Bogotd, Colombia. Email: jpcorderor@unal.edu.co, kpgalin-
dezl@unal.edu.co, lpenuelam@unal.edu.co
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Evaluacion de estrategias de muestreo para la caracterizacion de la
variacion intra-accesional de un panel diverso de Phaseolus spp.

Correa, M.A.", Ospina, J.", Cardona, G.", Wenzl, P.", y Carvajal, M.’

PALABRAS CLAVE: Phaseolus, diversidad genética, heterogeneidad, recursos fitogenéticos, DArTseq,

ANTECEDENTES/INTRODUCCION: Las colecciones de germoplasma, como reservorios de genes, son vita-
les para la mitigacién de los efectos de la crisis climdtica en el sector agricola. Las especies cultivadas de frijol
(Phaseolus spp.) son una de las fuentes de proteina mds importante en el mundo. Caracterizar la diversidad de
Phaseolus disponible en variedades modernas, autéctonas (landraces) y en accesiones y parientes silvestres
es importante para apoyar programas de mejoramiento actuales y futuros y el manejo de la coleccién, pues
ocasionalmente se ha observado segregacion de caracteres en campos de regeneracion. Esta caracterizacion
es un reto logistico por las maltiples formas de reproduccién sexual dentro del género y por el tamafo de la
coleccion de frijol (ca. 38,000 accesiones) conservada en la Alianza Biodiversity-CIAT. Por ello, es importante
implementar una estrategia de muestreo éptima que balancee el coste de genotipificacién por accesién y la

generacion de marcadores robustos.
OBJETIVOS:

1) Identificar la densidad de secuenciacion con mejor relacién costo/beneficio para estimar la distancia gené-
tica entre individuos/accesiones, asi como las frecuencias alélicas intra-accesionales.

2) Comparar la representatividad de muestras individuales de una accesion en pools de muestras para esti-
mar la heterogeneidad intra-accesional de accesiones de Phaseolus vulgaris.

METODOS: En total, se genotipificaron 76 accesiones de 15 especies de Phaseolus con la plataforma DArTseq,
una técnica de genotipado por secuenciacién.

Para el objetivo 1, se compararon cinco densidades de secuenciacién (0.25M, 0.5M, 0.8M, 1.25M y 2.5M de
lecturas). Para 31 accesiones silvestres de Phaseolus spp, un pool de 25 plantas y dos individuos fueron geno-
tipificados. La matriz de distancias entre muestras en cada densidad de secuenciacién fue estimada usando la
distancia modificada de Rogers, agrupada con el algoritmo Ward.D2 y el agrupamiento fue validado usando

un analisis de Bootstrap.

Para el objetivo 2 se genotipificaron (con una densidad de 1.25M de lecturas) 44 accesiones de P. vulgaris de la
siguiente manera: un pool de 25 individuos por accesién (pool-seq) y los mismos 25 individuos por separado.
Se compard la frecuencia de alelos calculada a partir del pool-seqy a partir de las muestras individuales (pool
in-silico). Adicionalmente, se calculé la diversidad de genes de Nei (H ) por accesion y se us6 para comparar
entre pools.

O

1 Programa de Recursos Genéticos, Alianza Biodiversity-CIAT, 763537, Cali, Colombia. Email de contacto: m.correa@cgiar.org. N
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Respecto a las comparaciones entre densidades de secuenciacion, los
resultados parecen indicar que todas las densidades de secuenciacién permiten agrupar muestras de la misma
accesion y especie. Sin embargo, densidades de secuenciacién altas tuvieron agrupaciones mds consistentes
de acuerdo con los valores del Bootstrap. La representatividad de alelos en los pools bajo diferentes densida-
des esta en proceso de andlisis, asi como el efecto de la densidad de secuenciacién en estudios de asociacién.

Los resultados preliminares indican que las frecuencias entre tipos de pool estdn altamente correlacionadas,
mientras que la estimacion de las frecuencias intermedias es la mayor fuente de variacién entre pools. La
diversidad de genes de Nei tiende a ser menor en los pools secuenciados a comparacién de los pools de mues-
tras individuales. Futuros analisis incluyen el efecto del pool en inferencias de estructura poblacional.
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Caracterizacion morfolégica, proximal y molecular de
introducciones de Capsicum chinense Jaqc. (Solanaceae)

Cuardn C., D.A.P.", Rojas P., R.D.", Jiménez C., J.R.",
Vallejo C., F.A.? y Caetano, C.M.?

PALABRAS CLAVE: djies, capsaicina, genotipificacién, marcadores moleculares SSR fluorescentes, pungencia.

INTRODUCCION: Los RFGAA y parientes silvestres constituyen materia-prima para crear variedades mas pro-
ductivas, resistentes a plagas y enfermedades, mejor adaptadas a las regiones de cultivo, siendo repositorio de
la variabilidad genética potencial de programas de mejoramiento. El género Capsicum L. comprende un grupo
de solandceas de gran consumo a nivel mundial, con alta demanda en plazas de mercado y en supermercados,
ocupando mano de obra en labores del campo y centros de consumo, por tanto, constituyéndose en cultivos
de interés social. De las cinco especies domesticadas, C. chinensis Jacq., en especial su variedad “habanero”,
tiene alta demanda en el mercado internacional debido a su creciente uso en alimentos, asi como al interés de
la industria en sus compuestos fitoquimicos, para medicamentos y cosméticos.

OBJETIVOS: Seleccionar genotipos sobresalientes de C. chinense a través de la caracterizacion agromorfolé-
gica, molecular y fisico-quimica, que pudieran basar un programa de mejoramiento genético de la especie y
obtencién de un futuro cultivar con propdsitos econémico y cientifico.

METODOS: Las introducciones de C. chinense provinieron de Brasil (Amazonia brasilefa), México (Oaxaca)
y Colombia (Amazonia colombiana). Los ensayos de campo se desarrollaron en El Cerrito, Valle del Cauca, a
1300msnm, en 2016-2017. Los analisis moleculares y fisico-quimicos, en laboratorios de la UNAL sede Pal-
mira, entre 2017-2018.

La caracterizacion morfolégica y proximal consideré 18 descriptores cuantitativos y 28 cualitativos. Los da-
tos fueron sometidos al test de normalidad (Shaphiro-Wilk), analisis de variacién y comparacién de medias
(Tukey), utilizando el paquete estadistico SAS (5% de significancia). Se utilizé la correlacion de Pearson, y ACP,
conformando clisteres. Para datos cualitativos, se hizo un andlisis de correspondencia multiple discriminante.

En la genotipificacion, con SSR fluorescentes, se empled la plataforma Applied Biosystems 3730xI (Institute
of Biotechnology, Cornell University); la evaluaciéon del tamafio de los alelos, con el software GeneMapper
3.7 (Applied Biosystems).

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Existié variabilidad genética al nivel morfoldgico y proximal entre las

1 GIRFIN (Grupo de Investigacién en Recursos Fitogenéticos Neotropicales, UNAL sede Palmira, Colombia). Email: dacuaranc@
unal.edu.co.

2 Departamento de Ciencias Agricolas, Universidad Nacional de Colombia sede Palmira, Grupo Mejoramiento Genético, Agrono-
mia y Produccién de Semillas de Hortalizas; 763533, Palmira, Colombia. Email: favallejoc@unal.edu.co

3 Departamento de Engenharia de Pesca e Aquicultura, Campus Presidente Médici, Universidade Federal de Ronddnia - DAAB
Grupo de Pesquisa Desenvolvimento Agropecuario da Amazoénia Brasileira, Grupo Mejoramiento Genético, Agronomia y Produc-
cién de Semillas de Hortalizas, Coldmbia; 76916000, Presidente Médici, Rondonia, Brasil. Email: cmcaetano@unir.br.
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accesiones de C. chinense, determinada por caracteres especificos de la flor, fruto y hojas. Los niveles mds altos
en el contenido de carotenoides totales (Ug/g) los presentd una accesion de Colombia (143,72); una de Brasil
(141,80) y una de México (125,57). El promedio de carotenoides totales fue 87,1708 pg/g. Con relacion a la
pungencia, se mostraron “muy picantes” siete genotipos de Colombia, siete de Brasil y tres de México.

Los SSR revelaron 114 alelos (promedio de 12 alelos/locus), con tamafio oscilando entre 91-341 pb. El ndime-
ro de alelos por locus varié de seis a 21. Las poblaciones presentaron un indice de Shannon bajo. Las accesio-
nes con mayor diversidad genética fue Brasil con I= 1.622, las de Colombia la menor, con I= 0.995. Los valores
medios de Ho fueron 0.517 para Brasil, 0.317 para Colombia y 0.543 para México. Los valores medios de He
fueron superiores a los observados. El analisis de conglomerados conformd tres grupos, diferenciados segtn
el origen geografico de los genotipos.

Los datos generados por este estudio son de gran utilidad para iniciar procesos de seleccién de genotipos élite
con caracteristicas de interés para mejoramiento genético.
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Conservacion multidimensional y territorial
de los Recursos Genéticos

Defacio, R.

PALABRAS CLAVE: Recursos genéticos, conservacion, agricultura familiar, comunidades, valorizacion

ANTECEDENTES E INTRODUCCION: E| INTA (Argentina) presenta una Red de Recursos Genéticos que con-
serva ex situ Recursos, fitogenéticos, zoogenéticos, microbianos y forestales. Ademas, se favorece la comple-
mentariedad con la conservacién in situ, trabajando con la Agricultura familiar, campesina e indigena en la
conservacion en fincas de dichos recursos. En este contexto, en el afio 2018 se presentd el proyecto: Abordaje
integral para la conservacién, mejoramiento y rescate de especies amenazadas de importancia para el Sistema
Agroalimentario Argentino (SAAA) en diferentes ambientes.

OBJETIVOS: Se plantea identificar, valorar, rescatar y reinsertar en sus ecosistemas socioculturales y produc-
tivos, los recursos genéticos de poblaciones en riesgo de extincion y erosion genética extrema, identificando
las causas concomitantes del riesgo, sus procesos y mecanismos, mediante el enfoque sistémico, multidimen-

sional y territorial.

MATERIALES Y METODOS: se realizaron actividades de recopilacién y relevamiento de informacion, se
comenzd con la construccion de modelos conceptuales del sistema donde estos recursos genéticos se con-
servan, se colectaron y conservaron ex situ variedades en riesgo y se restituyeron poblaciones de especies
que, por diversos motivos, no se encontraban presentes en los territorios. Ademds, se continué con el apoyo
a la valorizacién de algunos productos locales, relacionados a los Recursos Genéticos, asi como a los conoci-
mientos tradicionales asociados. Estos trabajos se complementan con estudios cientificos relacionados a la
caracterizacion y evaluacion de los Recursos en las Estaciones Experimentales de INTA. También se participa
activamente en mesas de trabajo intersectoriales donde se promueve el acercamiento entre actores directa-
mente relacionados a estos recursos. Todas las actividades desarrolladas se difunden por diversas vias para
llegar a los tomadores de decisiones, asi como a la sociedad en general, de manera de concientizar sobre la
importancia de los recursos genéticos.

RESULTADOS: Finalizado el proyecto, se espera contar con grupos de trabajo interdisciplinarios y territoria-
les conformados, que aborden de manera integral la conservacion, el rescate y uso del germoplasma. Estos
grupos explotaran las capacidades institucionales de INTA y trabajardn conjuntamente con otras institucio-
nes y en forma participativa con las comunidades locales, favoreciendo en forma continua la conservacién
del germoplasma y los saberes asociados a los mismos. Estas acciones permitirdn contar con germoplasma
adaptados a las condiciones ambientales y de produccién especificas para cada ambiente, pudiendo agregar
valor cultural, econémico y ecolégico a la materia prima obtenida. De esta manera se incentivard a la comu-
nidad toda, principalmente a los jévenes, a revalorizar los conocimientos tradicionales y la permanencia en
el sector.

1 INTA, Pergamino, Buenos Aires, Argentina. defacio.raquel@inta.gob.ar.
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CONCLUSIONES: se espera que el proyecto aporte a la concientizacién sobre la importancia de la diversidad
en nuestro SAAAy la inclusién de las comunidades como actores centrales en los procesos de rescate.
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Caracterizacion morfoldgica y nutricional de variedades
locales de Phaseolus vulgaris L. del Noroeste de Argentina

Ferreyra, M.J.", Ibarra, L.", Colque, F." e Ibarra, E."

PALABRAS CLAVE: semillas, germoplasma, poroto, conservacion

INTRODUCCION: E| poroto, Phaseolus vulgaris, constituye un componente esencial en la dieta de los paises
de América Central y Sudamérica. Sus propiedades nutritivas estdn relacionadas principalmente con el alto
contenido proteico que puede variar entre 14y 33%. Las demandas crecientes para satisfacer el suministro de
alimentos crean la necesidad de enfocar investigaciones hacia la identificaciéon de nuevas fuentes de proteina
de calidad y el estudio de sus propiedades nutricionales. Las provincias del Noroeste Argentino representan
el limite sur del centro Andino de domesticacién del poroto comdn y albergan un gran nimero de variedades
locales y poblaciones silvestres que contienen una proporcién importante de la diversidad genética de la
especie. Los agricultores locales han seleccionado y conservado distintas variedades locales de poroto, man-
teniendo su propia semilla afio tras afo. Estas variedades locales tradicionales son principalmente mezclas
de lineas y pueden considerarse como variedades adaptadas y no mejoradas formalmente que constituyen un
recurso genético importante para mejorar el cultivo debido a su amplia variaciéon genética y su adaptacion a
las condiciones ambientales. Para asegurar la maxima utilizacion de este germoplasma es esencial conocer y
describir sus caracteristicas utilizando distintos tipos de descriptores.

OBJETIVOS: Caracterizar la variabilidad morfolégica y nutricional de 15 variedades locales de P. vulgaris de
la coleccion conservada en el Banco de germoplasma del NOA. Esta informacion sera de utilidad para apoyar
su restitucion a productores locales para su conservacién y uso en la alimentacién, complementando la con-
servacion in situ'y ex situ.

METODOS: Se evaluaron 15 accesiones correspondientes a variedades locales de poroto. Las muestras fue-
ron analizadas en el Laboratorio de forrajes, abonos y tejidos vegetales de INTA Salta, siguiendo los protoco-
los para el analisis de calidad de semillas. Se determiné el contenido de nitrégeno, proteina cruda, fosforo,
potasio, sodio, calcio y magnesio. También se registraron datos fenolégicos y caracteres de vainas y semillas.
Se realiz6 el Andlisis de la Varianza para determinar si existian diferencias significativas entre los caracteres de
vainas y semillas. Se efectué ademds un andlisis de componente principales (ACP) para analizar y representar
la variabilidad presente en las accesiones para los caracteres analizados.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Se observaron diferencias significativas entre las variedades evaluadas
para los caracteres de vainas y semillas. Los resultados del ACP indican que las tres primeras componentes
explican el 70% de la variacién total. Las variables que mas contribuyeron a diferenciar las accesiones en el
componente uno fueron el contenido de nitrégeno, proteina cruda, el nimero de dias a madurez y el rendi-
miento y en el componente dos, el contenido de fosforo y magnesio.

1 Estacion Experimental Agropecuaria Salta, Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), 4403 Salta, Argentina. Email:
ferreyra.mariana@inta.gob.ar, ibarra.luis@inta.gob.ar, colque.fernanda@inta.gob.ar, ibarra.emanuel@inta.gob.ar
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Esta caracterizacién permite conocer la variabilidad de estas accesiones e identificar materiales con mejor ap-
titud en funcién de su adaptacién y su contenido nutricional. Los valores medios obtenidos para las variedades
locales se encuentran dentro del rango reportado para las variedades comerciales, las que no desarrollan bien
en las regiones andinas, por lo que su cultivo con fines alimenticios permitird una mejora en la nutricién de los
productores locales y los habitantes de esta region.
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Complementariedad de la conservacion in situ y ex situ
de Phaseolus vulgaris L. en el noroeste argentino

Ferreyra, M.J.", Ibarra, L.", Colque, F.", Ibarra, E."
y Menéndez Sevillano, M.C.?

PALABRAS CLAVE: banco, poblaciones silvestres, variedades locales, fincas, reservas

INTRODUCCION: La regién andina se extiende a lo largo del continente americano y es centro de origen y
de diversidad de cultivos de importancia mundial, regional y local. En las provincias del Noroeste argentino
(NOA) crecen distintas especies que fueron utilizadas desde la época precolombina y entre ellas podemos

mencionar al poroto, incluyendo a las variedades locales y su forma silvestre.

El impacto de las actividades humanas en la naturaleza provoca la pérdida de biodiversidad y este proceso se
ha acentuado en los ultimos afos.

EL Convenio sobre la Diversidad Biolégica y el Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para la
Alimentacion y la Agricultura plantean la importancia de la conservacién de los recursos genéticos y su utili-
zacion sostenible, para satisfacer las necesidades alimentarias y de salud de la poblacién mundial.

El banco activo de germoplasma del Noroeste Argentino (BANOA) forma parte de la Red de Recursos Fitoge-
néticos del INTA. La coleccién de porotos del BANOA se inici6 en la década de 1970y esta constituida por 222
poblaciones silvestres y 507 variedades locales. Desde el afio 2003 se realizan actividades para contribuir a la
conservacion in situ, tanto de poblaciones silvestres como de variedades locales, en fincas de agricultores. Es
importante complementar ambas estrategias ya que de esta manera es posible lograr una conservacién mas
eficiente.

OBJETIVOS: Complementar estrategias de conservacion de poblaciones silvestres y variedades locales de po-
roto del noroeste argentino. Caracterizar la variabilidad conservada para facilitar su utilizacién por distintos
usuarios, como investigadores, productores, agricultores familiares o mejoradores, que soliciten germoplasma.

METODOS: Para ampliar la coleccién de entradas conservada ex situ se realizaron colectas cubriendo el rango
de distribucién natural de la especie y se visitaron comunidades de productores para incorporar nuevas va-
riedades locales. Para contribuir a la conservacién in situ de las poblaciones silvestres, se identificaron sitios
donde crecen naturalmente, tanto dentro como fuera de dreas protegidas, y se estudi6 la variabilidad presente
para proponer posibles reservas genéticas. Con respecto a la conservacién en fincas, se realizé la restitucion
de variedades locales a productores interesados en recuperar germoplasma y se apoyaron distintas iniciativas
de conservacién como son las casas de semillas y ferias de intercambio de semillas.

1 EEA Salta, Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), 4403 Salta, Argentina. Email: ferreyra.mariana@inta.gob.ar,
ibarra.luis@inta.gob.ar, colque.fernanda@inta.gob.ar, ibarra.emanuel@inta.gob.ar.

2 Profesional jubilada EEA Salta, Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), 4403 Salta, Argentina. Email: mcmenen-
dezsevillano@gmail.com
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES: E| 80% de las accesiones de poroto han sido caracterizadas morfoagrond-
micamente y el 30% molecularmente.

Se han identificado 67 poblaciones silvestres en tres provincias y en diferentes regiones ecoldgicas del NOA,
las que se monitorean periédicamente. Estos resultados estan a disposicion de los decisores facultados para el
establecimiento de reservas genéticas, siendo de suma importancia su establecimiento para asegurar la con-
servacion de las poblaciones silvestres con gran variabilidad que se encuentran en riesgo por estar ubicadas
fuera de dreas protegidas, en zonas antrépicamente disturbadas.

Con respecto a las variedades locales, se han restituido 50 variedades a agricultores del NOA para su uso y
conservacion. A partir del trabajo conjunto se espera lograr una mayor eficiencia en el mantenimiento de esta
diversidad genética, complementando la conservacion in situy ex situ.
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Conservacion y uso sostenible de los recursos fitogenéticos
locales para la alimentacion y la agricultura para contribuir a la
seguridad alimentaria de los pequeiios agricultores de Argentina

Ferreyra, M.J.", Formica, B.%, Lanari, M.R.?, Gadaleta, P.*,
Villamayor, M.L.%, y Tevez Libarona, A.°

PALABRAS CLAVE: TIRFAA, Fondo de distribucion de beneficios, conservacién in situ, variedades locales,
agricultura familiar.

INTRODUCCION: En Argentina existen variedades locales de distintos cultivos que son el resultado del pro-
ceso de seleccion y mejoramiento realizado por los agricultores durante cientos de afios. Estos recursos, junto
con los conocimientos asociados, constituyen un patrimonio de gran valor bioldgico, cultural y social que es
fundamental preservar. En las Gltimas décadas, muchas de estas variedades locales han sido reemplazadas por
variedades mejoradas u otros cultivos, implicando esto una amenaza de pérdida de diversidad genética para la
alimentacién y de conocimientos asociados al manejo y uso de dicha diversidad.

En el marco de la Cuarta Convocatoria del Fondo de Distribucién de Beneficios del Tratado Internacional sobre
los Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricultura (TIRFAA), a través del trabajo conjunto entre el
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, la Direccién de Producciones Sostenibles del Ministerio de Agri-
cultura, Ganaderfa y Pesca, el Instituto Nacional de Semillas y el Ministerio de Relaciones Exteriores, Comercio
Internacional y Culto, se present6 una propuesta de proyecto que fue seleccionada para su financiamiento.

OBJETIVOS: Con este proyecto se busca apoyar la conservacion y el uso sostenible de los recursos fitogenéti-
cos locales y contribuir a la implementacién del TIRFAA a nivel nacional. Se espera beneficiar a 1.600 agricul-
tores que contardn con germoplasma adaptado a las condiciones agroecolégicas y de cultivo y a profesionales
que dispondran de una formacién adecuada sobre la conservacién de recursos fitogenéticos y el TIRFAA. Tam-
bién se promoverad y fortalecerd la conservaciéon comunitaria, la autoproduccién de semillas y el incremento
de la diversidad de los cultivos en las parcelas de los productores.

METODOS: El proyecto se lleva adelante junto con productores de las regiones Noroeste, Noreste y Patago-
nia Norte de Argentina utilizando un enfoque de género, participativo, agroecolégico y multidimensional. Se

-
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incluyen variedades locales de papa, poroto y maiz que se cultivan tradicionalmente en las zonas mencionadas
como también accesiones conservadas en bancos de la Red de Recursos Genéticos de INTA. La ejecucion del
proyecto se basa en un equipo interdisciplinario que conjuga conocimientos tradicionales y cientificos en las
distintas areas que se integran para el desarrollo de las actividades propuestas.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Nos encontramos acompanando a las ferias de intercambio de semillas
en distintos sitios del pafs y trabajamos conjuntamente con grupos de productores que gestionan casas de
semillas en el territorio, apoyando la conservacién comunitaria y la autoproduccién de semillas. Se realizaron
relevamientos para caracterizar los sistemas de cultivo y se establecieron parcelas de produccién agroecoldgi-
ca, impulsando la diversificacion de los cultivos. Ademas, se organizaron actividades de capacitacién sobre los
contenidos del TIRFAA y el marco normativo nacional sobre el acceso a los recursos genéticos, con el objetivo
de difundir la importancia de la conservacién y uso sostenible de los recursos fitogenéticos locales.

A partir de la articulacion interinstitucional establecida y el trabajo conjunto con los productores, se espera
fortalecer la conservacién de la agrobiodiversidad y los agroecosistemas locales, revalorizando los conoci-
mientos tradicionales asociados a los cultivos y el intercambio de saberes, para contribuir a la seguridad y

soberania alimentaria.
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Low diversity and high genetic structure for Platonia
insignis populations, an endangered tree species

Garcia, C.B.", Silva, A.V.", Carvalho, I.A.S.”, Nascimento, W.F.?,
Ramos, S.L.F.2, Rodrigues, D.P.*, Zucchi, M.1.%, Costa, F.M.", Batista,
C.E.", Alves-Pereira, A.°, Amaral, D.D.”, and Veasey, E.A."

KEYWORDS: Conservation genomics, Brazilian fruits, bacurizeiro, SNP markers, population structure

INTRODUCTION: Platonia insignis Mart., popularly known as bacurizeiro, is a fruit tree species native to Brazil,
and corresponds to the only representative of the monotypic genus Platonia, belonging to the Clusiaceae
family. It is considered a semi-domesticated species of increasing economic importance due to the trade of
its pulp, which has the highest market value among Brazilian fruits. The growing interest in its fruits requires
knowledge about the structure and diversity of the populations of this species as well as its conservation
status, to guarantee future plant breeding programs and to promote actions towards the conservation of this
species. SNPs markers, through the GBS technique, can provide practical information to guide future efforts to
conserve the genetic resources of the bacurizeiro tree and direct strategies for its cultivation and improvement.

OBJECTIVES: This study aimed to assess the genetic structure and diversity of six bacurizeiro populations
from the Amazon and the Cerrado biomes in Brazil, and the conservation conditions in which this tree species
is found.

METHODS: A total of 2,031 single nucleotide polymorphisms, obtained with the technique of genoty-
ping-by-sequencing (GBS), were used to estimate the genetic structure and diversity of five populations from
the northern states of Roraima (RR), Amazonas (AM), Pard (PA) (Amazon biome) and one population from
the Northeast State of Maranhdo (MA) (Cerrado biome). Genetic structure was assessed using a discrimi-
nant analysis of principal components (DAPC) using adegenet package from R software. Mantel test was also
applied to compare genetic and geographic distances. Genetic diversity analyses were conducted using hierfs-
tat and poppr packages from R software.

1 Departamento de Genética, Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiréz”, Universidade de Sao Paulo, 13418-900, Piracica-
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RESULTS AND CONCLUSIONS: Strong genetic structure was observed in DAPC. The six populations were
classified into four groups. The Northeastern population from the Cerrado biome was classified in a genetically
isolated group, whereas the Northern Amazonian populations were classified into three other groups, with
some overlapping among them. A positive and significant correlation (r = 0.85; p < 0.005) between genetic
differentiation and geographic distances among populations was found, indicating isolation by distance. The
Cerrado population, which is close to an environmental protection area, showed the highest levels of genetic
diversity (H, = 0.17; H, = 0.208), with excess of heterozygotes. The five Amazonian populations showed much
lower genetic diversity, with H_ values between 0.042 and 0.075, and positive Wright's fixation indices, indica-
ting inbreeding. The advance of urban and agricultural areas, such as soybeans (Glycine max), and the defores-
tation for the establishment of pastures, are among the main factors for the decline of genetic diversity of P.
insignis populations, which reflects the intense anthropic action currently observed in the Amazon Rainforest.
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Caracterizacion morfoldgica y variables de
seleccion del germoplasma de arracacha (Arracacia
xanthorriza bancr.) en Colombia

Garnica, J. P.", Barrios, C. 1." y Vallejo, F. A.?

PALABRAS CLAVE: Arracacia xanthorrhiza Bancr.; diversidad genética; similaridad; heterocigosidad.

INTRODUCCION: La arracacha (Arracacia xanthorrhiza Bancr.) es una raiz tuberosa originaria de los Andes,
pertenece a la familia Apiaceae que comprende alrededor de 450 géneros, de los cuales, arracacia es conocido
como la Gnica umbelifera domesticada nativa de las américas y se considera que Colombia, Ecuador y Pert son
los centros de diversidad primaria del género y conservaciéon de la especie. En Colombia el material regional
amarilla comdn se siembra en el 90% del pais y se ha cultivado durante mas de 30 afos, lo cual, ha disminuido
su potencial productivo dejando los productores sin otras alternativas, por lo que, existe la necesidad la iden-
tificar nuevos materiales y conocer el potencial genético para el desarrollo de poblaciones mejoradas.

OBJETIVOS: Determinar la variabilidad morfolégica de genotipos de arracacha (Arracacia xanthorriza Bancr.)
del Banco de Germoplasma de Colombia e identificar variables de seleccién del germoplasma.

METODOLOGIA: Se realizé la caracterizacién de 96 accesiones de arracacha durante el 20168 en el Banco
de Germoplasma ubicado en el Centro de Investigacion La Selva, de las cuales, 84 accesiones provienen de
colectas en seis departamentos de Colombia y algunas en Perd. Se utilizé el listado de descriptores desarro-
llado por CIP en el 2004 (no publicados) y algunas adiciones hechas por el programa nacional de recursos
fitogenéticos de Corpoica durante el 2002. Un total de 41 caracteres fueron evaluados (11 cuantitativos y 30
cualitativos). Las variables se agruparon de acuerdo con la estructura y/o formacién de la planta (Planta-P,
Foliolo-FOL, Peciolo-PE, Colino-COL, Raiz Reservante-RR y Flor-FLOR). La evaluacién de pigmentacion de las
estructuras se hizo mediante la tabla de colores Munsell Plant Tissue. Todas las accesiones se evaluaron en
condiciones de plena exposicidn solar. Se realizé un andlisis factorial de datos mixtos (AFDM), que incluye
una base de datos compuesta por variables cualitativas y cuantitativas. Las variables continuas se escalaron a
la varianza unitaria y las variables categdricas se transformaron en una tabla de datos disyuntiva (codificacion
nitida) y luego se escalaron usando la escala especifica de MCA, lo cual permitié equilibrar la influencia de
variables tanto continuas como categéricas en el analisis.

RESULTADOS: Los resultados del AFDM muestran el 55 % de variabilidad acumulada en los diez primeros
componentes; esta variabilidad incrementa la opcién de encontrar caracteristicas individuales o combinadas
deseadas por diferentes comunidades o productores, lo cual, es beneficioso atendiendo a la forma de propa-
gacion vegetativa de la planta. El agrupamiento de las accesiones inicia en dos grupos, sin embargo, el punto
de corte permite identificar seis grupos diferenciados por la pigmentacién secundaria de las hojas y coloracién

1 Corporacion Colombiana de Investigacién Agropecuaria - AGROSAVIA. CI Nataima, 733529, Espinal, Colombia. Email: jgarni-
cam@agrosavia.co, cijaramillo@agrosavia.co.
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de la raiz reservante, y el segundo grupo de subdivide en tres grupos representados por la pigmentacién de
los nabos. Las variables que influyen en la conformacién de grupos corresponden a pigmentacién secundaria
de las hojas y raiz reservante, y pigmentacion de los nabos. Las variables cuantitativas que mdas aportaron son
longitud del peciolo, longitud de la hoja, altura de la planta, didametro de la planta, ancho de la hoja y ancho
del peciolo.
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Diversidad genética y estructura poblacional del
banco de germoplasma de palma de chontaduro
(Bactris gasipaes) de la nacién colombiana

Garzén-Martinez, G. A.", Garcia-Arias, F. L.", Reyes-Herrera,
P. H.", Delgadillo-Durdn, P.", y Ceron-Souza, .

PALABRAS CLAVE: conservaciéon, marcadores moleculares, mejoramiento genético, secuenciacién reducida
del genoma

INTRODUCCION: Los bancos de germoplasma representan una estrategia importante para la conservacién de
la diversidad genética de diferentes especies, especialmente aquellas que son consideradas huérfanas o subutili-
zadas. Una de estas especies es la palma de chontaduro (Bactris gasipaes), la cual hace parte de una coleccién en
campo del banco de germoplasma vegetal de la nacién colombiana, conservado por Agrosavia en Tumaco, Co-
lombia. Este banco ha sido poco estudiado a nivel gendmico, a pesar de su importancia como fuente potencial de
genes para el avance de desarrollo de variedades superiores con atributos de rendimiento y calidad fitosanitaria.

OBJETIVOS: Caracterizar genotipicamente la coleccién de germoplasma de chontaduro con el fin de generar
informacion de diversidad genética y estructura poblacional.

METODOS: Se genotipificaron 105 accesiones utilizando librerfas de representacién reducida del genoma
utilizando usando la enzima ApeKl, secuenciadas mediante la plataforma Illumina. Las lecturas obtenidas fue-
ron demultiplexadas y procesadas mediante el software NGSEP v4.1.0 médulo DeNovoGBS, lo cual permitié
generar una matriz de polimorfismos de un solo nucledtido (SNPs). Esta matriz se utilizé para un analisis de
diversidad y estructura poblacional calculando la heterocigosidad observada y esperada por cada uno de los
SNPs, junto con el calculo de equilibro HW. Ademas, se calcularon valores de F (FsT, Fis, FIT) y estructura
poblacional utilizando métodos no paramétricos con y sin informacién a priori de los pasaportes de los indivi-
duos de acuerdo con su departamento de origen y estado de cultivo.

RESULTADOS: Se identificaron 276 SNPs en 94 accesiones mediante una estrategia de novo. La compara-
cion de heterocigosidad observada y esperada y el andlisis de chi-cuadrado para determinar equilibrio de
Hardy-Weinberg (HW) mostré que solo 70 de los 276 SNPs no estdn en equilibrio HW (Chi-square, P < 0.05).
Adicionalmente, se encontré valores negativos para los estadisticos Fis = -0.0215 y FiT= -0.0215, lo cual
sugiere un exceso de heterocigosidad entre individuos. Si se separan las accesiones por origen geografico, el
nivel de estructura genética fue muy bajo, tanto para el estadistico FsT = 0.0419, como para el analisis no
paramétrico con informacidn a priori de origen geografico. En contraste, el andlisis no paramétrico sin incluir
informacion a priori permitio la identificacion de dos grupos genéticos, que corresponden al estado del cultivo,
separando los individuos entre poblacién nativa y poblacién avanzada.

1 Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria (Agrosavia), Centro de Investigacion Tibaitata, Mosquera, Cundina-
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CONCLUSIONES: Mediante este estudio preliminar fue posible determinar una estructura genética baja en
la coleccion de acuerdo con el origen geografico. Esto es acorde con la estrategia de polinizacion abierta de la
especie, donde se espera un exceso de heterocigosidad entre individuos. Sin embargo, se sugiere usar otras es-
trategias para el llamado de SNPs (ej. usando un genoma/transcriptoma de referencia) para verificar estos re-
sultados. Asi mismo, se planea utilizar datos publicados de genes de cloroplastos de otros paises vecinos para
corroborar la taxonomia de las accesiones de este estudio mediante andlisis filogenéticos. Estos resultados
permitirdn la generacién de estrategias eficientes de conservacién del banco o futuros estudios de asociacién
genética para la bisqueda de genes asociados con caracteristicas de interés en la especie.
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Aumento exitoso de semillas
de Phaseolus chiapasanus Piper

Gereda J. M., Mestizo A.", Ypiales J.", Sabogal R.’,
Santaella M.", Santos L. G.” y Debouck D. G.’

PALABRAS CLAVE: regeneracion, semillas, polinizacién, silvestre, accesiones, germoplasma.

INTRODUCCION: Phaseolus chiapasanus es un frijol silvestre propio: tiene las flores mas grandes del género
(30x35 mm), vainas grandes (120x20 mm) y semillas discoides (didmetro 12 mm, 27.6 g/ 100 semillas), y
al secarse todas las partes vegetativas y reproductivas de la planta se vuelven negras. Su polen tricolporado
es Unico, mostrando cierta afinidad con el género Sigmoidotropis (Piper) A. Delgado (Delgado-Salinas et al.
1982). También tiene afinidades con las secciones Brevilegumeni Freytag y Xanthotricha A. Delgado, pero su
morfologia Unica justifica una seccién separada Chiapasana. Como la mayorfa de las especies del género, su
cariotipo es 2n= 2x= 22. Aunque se describié originalmente de Chiapas en México, también se encuentra en
Oaxaca y Veracruz. Hasta ahora no existen registros para el oeste de Guatemala. Es una liana alta de hasta 10
m de altura, que trepa en un bosque hiimedo de transicion tropical montano bajo, donde la deforestacién es
alta debido a las plantaciones de café. Por lo tanto, es interesante tener algunas accesiones en los bancos de
germoplasma (existen cuatro accesiones en el banco de germoplasma del CIAT) para conocer mejor su po-
tencial. Para ello es importante desarrollar la capacidad de regeneracion, de la que se informa a continuacion.

OBJETIVOS: Desarrollar y evaluar una metodologia optimizada de regeneracién de germoplasma para Phaseo-
lus chiapasanus Piper.

METODOS: Dada la ecologfa original (la accesién G40794 fue recolectada en Oaxaca, México, en la comarca
de Santiago Xanica a 1.400 msnm) el material fue plantado en la estacién de Tenerife (Colombia, Valle del
Cauca, Cerrito; lat. N 03°41730”, long. W 76°04 23", elevacidén 2.160 msnm). La siembra se realizé en casa
de malla cerrada con techo de plastico y paredes de malla anti dfidos. La temperatura media fue de 25,7°C
(15,1°C-34°C), y la humedad relativa media del aire de 59,8% (36,6%-90,9%). Se establecieron un total de 30
plantas en fila.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Después de 2 afios y 20 dias o un total de 750 dias ha producido 1.614
semillas (aprobadas por viabilidad (84%) y sanidad, segln los estdndares del banco de germoplasma del CIAT.
La floracién (con una viabilidad del polen del 95,6%) se inicié a los 121 dias de la siembra y fue continua,
al tiempo que tuvo un pico en tres ocasiones en un afio. El desarrollo de la vaina desde la antesis hasta la
madurez durd 64 dias. La polinizacién manual aumentd significativamente el nimero de semillas. El sistema
radicular constituia una parte importante de la biomasa total, lo que indica una estrategia reproductiva de
doble propédsito. El sistema radicular tuberoso ayuda al establecimiento de la parte aérea trepadora cuando
se reanudan las lluvias y por lo tanto ayuda a la especie a competir con otros arbustos y lianas en el sotobos-

1 Programa Recursos Genéticos, Alianza Bioversity International - CIAT, Cali, Colombia. E-mail: j.gereda@cgiar.org, r.sabogal@
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que del bosque. Debido a su habito plurianual, tendrd varios eventos de dispersién de semillas relativamente
grandes, contribuyendo ambos a la supervivencia de unos pocos individuos en la progenie.

En conclusién, en condiciones de altitud y equinocciales es posible producir suficiente semilla de calidad de
una especie forestal como P. chiapasanus. Proporcionando mas altura a las plantas, podria ser posible obtener
una mayor biomasa y eventualmente un mayor nimero de semillas. Pudimos mantener plantas de P. chiapa-
sanus durante meses en una cdmara de crecimiento en Palmira, pero sin floracién debido al recorte frecuente
de los brotes.
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¢Son los pooles una estrategia de muestreo valida
para el anélisis genémico de Bromus auleticus?

Gillman, L.", Condon, F.?, Petroli, C.3, y Rivas, M."*

PALABRAS CLAVE: Bromus auleticus, genémica, diversidad.

INTRODUCCION: Bromus auleticus es una graminea perenne invernal, forrajera, naturalmente distribuida en
la regién de los Pastizales del Rio de la Plata. La especie presenta diversidad fenotipica, tanto entre como
dentro de poblaciones. Con el propésito de apoyar la conservacién y utilizaciéon de este recurso genético, se
propuso estudiar la diversidad genética presente en 82 accesiones uruguayas, con metodologias gendmicas
muestreando cada accesion a través de pooles. Dado que B. auleticus es una especie hexaploide (2n=6x=42)
no modelo, es necesario validar el uso de pooles poblacionales.

OBJETIVO: Determinar el nimero de plantas y profundidad de secuencia para utilizar pooles como metodo-
logia para determinar el polimorfismo y las frecuencias alélicas de las poblaciones.

METODOS: De cinco accesiones contrastantes fenotipicamente se muestrearon 60 individuos que fueron
secuenciados de manera individual y en pooles. Estos uUltimos se conformaron con tejido de igual peso por
individuo realizando pooles incrementales de 20, 30, 40, 50 y 60 plantas por duplicado. Con la tecnologia
DArT-Seq™ se secuenciaron los pooles con dos profundidades y los individuos con una. Los resultados se ana-
lizaron en el programa R. Se contabilizaron los sitios polimérficos (SNPs) obtenidos en secuencias individua-
les, pooles y compartidos entre ellos con lineas de comando. Las frecuencias alélicas fueron calculadas para
las plantas individuales con el paquete Adegenet y para los pooles como la cantidad de alelos menores sobre
el nimero total de alelos con lineas de comando. Las frecuencias alélicas obtenidas a partir de individuos y
pooles fueron comparadas utilizando el coeficiente de correlacion de concordancia (CCC) del paquete “epiR”
para las cinco accesiones por separado, los cinco tamafios de muestra y tres profundidades de secuencia.

RESULTADOS: Para pooles e individuos se obtuvieron datos con un promedio de 0.9 millones de reeds (Mr)
por muestra. Para los pooles también se obtuvieron 1.5Mr por muestra. Para los andlisis de los pooles se con-
solidaron ambos eventos generando una profundidad de secuencia de 2.4Mr. Los SNPs detectados en los poo-
les varian entre 3.000 - 17.000, en los individuos entre 3.000 - 7.000 y los compartidos varian entre 20- 85%
de los detectados en individuos. Los CCC obtenidos en la comparacién de las frecuencias alélicas de las duplas
pooles/individuos varian entre 0.35- 0.95. Con la profundidad de secuencia de 2.4Mr se obtuvieron mas SNPs
en los pooles (8.000 - 17.000) que con profundidades menores. En esta situacién se incrementa el nimero
de alelos compartidos entre pooles e individuos (40-85%), siendo entre 60- 80% los alelos compartidos en los

1 Departamento de Sistemas Agrarios y Paisajes Culturales, Centro Universitario del Region Este, Universidad de la Republica.
Email: lgillman@fcien.edu.uy

Instituto de Investigacion Agropecuaria. Email: fcondon@inia.org.uy

Servicio de Analisis Genético para la Agricultura, Centro Internacional para el mejoramiento del maiz y el trigo. Email: c.petro-
li@cgiar.org

4 Departamento de Biologia Vegetal, Facultad de Agronomia, Universidad de la RepUblica. Email: mrivas@fagro.edu.uy
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pooles de 50 con 2.4Mr de profundidad, constituyendo el maximo en cuatro accesiones. Ademds, se alcanzan
valores superiores de concordancia que varian entre 0.75- 0.95 en las duplas pooles/individuo. Aunque el CCC
en varias de las duplas pooles/individuos superé el valor de 0.9 con la profundidad de secuencia de 2.4Mr,
sélo la dupla de 50 plantas lo hizo en todas las accesiones.

CONCLUSIONES: Los pooles de 50 individuos secuenciados a una profundidad de 2.4Mr son una alternativa
viable para estudios genémicos de la coleccién de Bromus auleticus.
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Textura, color y tamaiio del fruto explican en mayor medida
la variabilidad fenotipica asociada a la calidad de fruto
en un banco de germoplasma de Mora (Rubus sp.)

Juan Camilo Henao-Rojas ', Maria Gladis Rosero ', Carlos Enrique
Veldsquez ', Carolina Ortiz ", y Joaquin Guillermo Ramirez-Gil

PALABRAS CLAVE: fruto, descriptores fenotipicos, variables fisicoquimicas, variabilidad genética, potencial
agroindustrial.

INTRODUCCION: Colombia es considerado uno de los pafses mas biodiversos del planeta, pues es rico en
recursos naturales, variedad de especies y ecosistemas (Aldana-Dominguez et al., 2017). Con el objetivo de
conservar y preservar la alta diversidad genética de especies de interés agropecuario se conformé el Sistema
de Bancos de Germoplasma de la Nacién para la Alimentacién y la Agricultura (SBGNAA) a cargo de la Corpo-
racion Colombiana de Investigacion Agropecuaria, AGROSAVIA Este sistema de bancos comprende coleccio-
nes de especies de alto valor para la nacién por su potencial agroindustrial, farmacéutico, y potencial para el
fortalecimiento de la seguridad y soberania alimentaria (Galeano, Tehelen, Jiménez, Gonzalez, & Ceron-Souza,
2020). Dentro del acervo genético del SBGNAA, se encuentra la coleccion ex situ de mora (Rubus spp.), la cual
estd conformada por diferentes especies con alto potencial para el mercado interno y de exportacion dadas

sus caracteristicas nutricionales y funcionales (Arias, 2006).

Actualmente la coleccion de Rubus spp. Colombiana no presenta descriptores validados, por lo cual se hace
necesario profundizar en la calidad y cantidad de descriptores morfolégicos, quimicos y fisiolégicos; enten-
diendo por descriptor, un cardcter facil de medir y que hace referencia a la forma, estructura o funcionamiento
de una accesion, que permitan el cumplimiento de los requisitos de los ensayos de distinguibilidad, uniformi-
dad y estabilidad (Iza et al., 2020).

OBJETIVOS: Determinar la variabilidad fenotipica asociada caracteristicas fisicoquimicas de frutos de mora
(Rubus spp.)

METODOLOGIA: Ubicacién experimental. La caracterizacién morfolégica y fisico quimica se llevé a cabo
en 60 accesiones de mora (Rubus spp)., del banco de germoplasma de campo conservado por la Corporacién
Colombiana de Investigacion Agropecuaria - AGROSAVIA, ubicado en el Centro de Investigacién La Selva en
Rionegro, Antioquia. Sobre una altitud de 2100 msnm con temperatura promedio de 16 °C y humedad relati-
va de 74.83%. Localizado en las coordenadas geogréficas Longitud: 075°24'51.9" y Latitud: 06°07'52.7". En
la zona de vida Bosque Himedo Montano Bajo (bh-MB) segtin Holdridge (1978).

Variables fisicoquimicas. Para la caracterizacién fisicoquimica primaria se determiné pH mediante el méto-

1 Corporaciéon Colombiana de Investigacién Agropecuaria, Centro de Investigacion La Selva, Rionegro - Antioquia, Colombia.
Email: jhenao@agrosavia.co, mroseroa@agrosavia.co, cvelasquez@agrosavia.co, cortizm@agrosavia.co

2 Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Ciencias Agrarias, Departamento de Agronomia, Sede Bogota. Email: jgrami- o
reg@unal.edu.co. 2N
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dos potenciométrico-reportados en la AOAC 981.12 (Latimer, 2012). Respecto a los sélidos solubles referidos
como °Brix, se utilizd la metodologia refractométrica de (Taiti et al., 2015), la determinacién de la materia
seca se llevo a cabo por el método gravimétrico de secado por conveccion forzada en estufa hasta peso cons-
tante, descrito por la AOAC 934.01 (AOAC., 1990). Por su parte la caracterizacion fisica poscosecha consté de
las mediciones de colorimetria triestimulo por el método reportado por Villacis and Minoshka (2016) y tex-
tura instrumental como resistencia maxima a la compresién, médulo de impulso y coeficiente de compresion
con texturometro TA TX.plus segln las condiciones utilizadas por (Tarco & Alexandra, 2017).

Andlisis estadistico. Para cada una de las variables evaluadas se obtuvieron analisis estadistico descriptivas,
ademds se aplicaron pruebas de hipdtesis para cumplir con los supuestos de normalidad y homocedasticidad,
Shapiro-Wilk y Bartlett respectivamente.

Para disminuir la dimensionalidad y observar la contribucién sobre la variabilidad de la poblacién y el po-
der discriminante de cada descriptor fisicoquimico se utilizé un andlisis de componentes principales (PCA)
y analisis discriminante lineal (LDA) respectivamente. Adicionalmente de las variables respuesta con el fin
de obtener una funcién multidimensional que permita diferenciar entre los grupos categéricos previamente
definidos.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Los resultados permitieron generar modelos multivariados que repre-
senten de manera unificada el 43% de la variabilidad de las poblaciones estudiadas en donde se identificaron
las variables relacionadas con la resistencia a la compresién, médulo de impulso, tamafio y forma de fruto
y variables de colorimetria triestimulo como las mayores contribuyentes a la variabilidad general de las 21
accesiones. Por su parte, el andlisis discriminante logré representar el 66% de la variabilidad de la poblacién
estudiada, identificando las variables relacionadas con la geometria del fruto (indice de esfericidad y redon-
des), La luminosidad (L) y variables fisicoquimicas como pH y °Brix como los descriptores con mayor poder
discriminante entre las 21 accesiones evaluadas.
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Priorizacion de zonas de zonas de colecta de
leguminosas forrajeras del Gran Chaco Americano

Marinoni, L.", Zabala, J. M." y Pensiero, J. F.’

PALABRAS CLAVES: conservacion, diversidad, germoplasma, modelos de distribucién de especies, riqueza,
Sudamérica.

INTRODUCCION: Es conocido el valor forrajero de numerosas especies herbéceas de la familia Fabaceae.
Sudamérica posee amplia diversidad de especies de esta familia, con un gran potencial forrajero, poco ex-
plorado. En el marco del Programa de Documentacién, Conservacién y Valoracién de la Flora Nativa (PRO-
DOCOVA) de la UNL se ha trabajado particularmente en leguminosas nativas de los géneros Desmanthus y
Macroptilium como recursos forrajeros potenciales para el Chaco Argentino, zona de produccién animal de
gran importancia. La colecta de germoplasma debe enfocarse en dreas donde es esperable que las poblaciones
naturales tengan adaptaciones necesarias para la supervivencia y la productividad.

OBJETIVO: En el presente estudio se priorizaron 19 especies de leguminosas nativas de Sudamérica, con
potencial forrajero para el Gran Chaco Americano y se identificaron zonas de elevada riqueza potencial de
especies.

METODOS: Se confeccionaron modelos de distribucién para Adesmia muricata (Jacq.) DC., Aeschynomene ame-
ricana L., Aeschynomene rudis Benth., Aeschynomene denticulata Rudd., Aeschynomene histrix Poir., Centrosema vir-
ginianum (L.) Benth, Chamaecrista nictitans (L.) Moench, Chamaecrista rotundifolia (Pers.) Greene, Desmanthus
tatuhyensis Hoehne, Desmanthus virgatus (L.) Wild., Desmodium incanum DC, Desmodium uncinatum (Jacq.) DC,
Galactia latisiliqua Desv., Galactia texana (Scheele) A. Gray, Macroptilium bracteatum (Nees & C.Mart.) Marechal
& Baudet, Macroptilium lathyroides (L.) Urb., Macroptilium erythroloma (Mart. ex Benth.) Urb., Stylosanthes guia-
nensis (Aubl.) Sw. y Vigna luteola (Jaqc.) Benth. Para ello se confeccioné una base de datos de ocurrencia en
Sudamérica recopilados desde el portal de Global Biodiversity Information Facility (https://www.gbif.org),
Genesys (https://www.genesys-pgr.org/) y del banco de germoplasma “Ing. Agr. José M. Alonso” de la UNL.
Se utilizaron cinco variables bioclimaticas, cuatro edéficas y tres geofisicas asociadas a la distribucién de las
especies para confeccionar modelos de distribucién potencial con los algoritmos Modelo Lineal Generalizado
(GLM), Modelo Aditivo Generalizado (GAM), Random Forest (RF) y Mdxima Entropia (MaxEnt), con 10,000
puntos de pseudoausencias aleatorizadas en el territorio de estudio. Los modelos que superaban un valor de
0.7 para el indice True Skill Satistic (TSS) fueron ensamblados. El modelo asi ensamblado fue binarizado (0:
ausencia, 1: presencia) segln el valor de corte establecido por el TSS en la evaluacién. Los modelos binariza-
dos fueron superpuestos y sumados sus valores para generar un mapa donde se detecten zonas con distribu-
cién de muchas, pocas o ninguna de las especies en estudio.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: E| andlisis determind que la zona este del Gran Chaco Americano es un
centro de riqueza de especies muy importante, ya que se detectaron dreas donde ocurren 18 de las 19 especies
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priorizadas en este estudio. Dicha zona se circunscribe a las provincias de Entre Rios, Chaco y Formosa de Ar-
gentina y los departamentos de presidente Hayes, Central, Cordillera, San Pedro y Concepcién de Paraguay. Adi-
cionalmente, se observé un comportamiento generalista para algunas de las especies mientras que otras fueron
mas frecuentes, incluso exclusivas, de algunas zonas del Gran Chaco Americano. A futuro, se evaluard el estado
de conservacion del germoplasma de las especies y se realizard un analisis de representatividad para determinar
areas de colecta prioritarias e incorporar germoplasma a programas de mejoramiento de forrajeras nativas.



PONENCIA FORMATO POSTER | Recursos Fitogenéticos

Caracterizacion de variedades criollas de mani
(Arachis hypogaea L.) de Uruguay

Martinez, G.", Castro, X.?, Naya, 1.2, Monteverde, E.?, Artucio,
R.2, Castelo, S.? Vidal, R.?, Vaio, M.%, y Almeida N.?

PALABRAS CLAVE: germoplasma, diversidad, adaptacién local, domesticacién de cultivos.

INTRODUCCION: E| género Arachis (Fabaceae) es nativo de América del Sur y sus 81 especies se diferencian
del resto de las leguminosas por producir frutos subterraneos cuyas semillas no germinan a mas de un metro
de la planta madre. La seccién mds estudiada es Arachis, a la que pertenece Arachis hypogaea, el manf culti-
vado, fuente alimenticia para humanos y animales, con altos contenidos en aceites, proteinas, vitaminas y

minerales.

Las investigaciones en mani en Uruguay comenzaron en 1970 para conocer las limitantes agronémicas del cul-
tivo. Luego fueron retomadas en los 80 colectandose variedades criollas que estaban en manos de pequefos
productores con el objetivo de caracterizarlas y conservarlas. Esto permitié incorporar 258 variedades criollas
al banco de Germoplasma de la Facultad de Agronomia, 50 de las cuales fueron caracterizadas fenotipicamen-
te detectandose altos niveles de variabilidad morfolégica en caracteristicas botanicas y agronémicas, como

tamafio y rendimiento de granos y resistencia a enfermedades, entre otros.

Las variedades criollas existen desde los origenes de la agricultura, surgiendo como resultado de la seleccion
de los agricultores, de sus formas de produccién y del ambiente en que son cultivadas. Se caracterizan por ser
poblaciones dindmicas, genéticamente diversas, localmente adaptadas, asociadas a sistemas de produccién
tradicionales y reconocidas por quienes las conservan. Este germoplasma tiene un valor intrinseco y un valor
de uso. El primero, se refiere al valor como un elemento cultural e identitario de los agricultores. El segundo,
es el valor como producto comercial, como alimento, forraje y otros usos en el predio, y para el mejoramiento
como fuente de alelos de resistencia a enfermedades y de tolerancia a factores abiéticos. Estas caracteristicas
son particularmente relevantes en coyunturas de cambio climatico.

OBJETIVOS: Caracterizar morfolégicamente las variedades criollas que son mantenidas en la actualidad por
los productores para determinar qué diversidad presentan.

METODOS: Se realiz6 un ensayo a campo en el que se plantaron en parcelas dieciocho variedades criollas
de manf colectadas durante el 2020 en predios de productores locales de distintas regiones de Uruguay. Se

1 Departamento de Quimica Organica, Universidad de la Republica, 11800 Montevideo, Uruguay. Email: gastonmartinez@
fg.edu.uy

2 Departamento de Biologia Vegetal, Universidad de la Republica, 12900 Montevideo, Uruguay. Email: xximenacastro@gmail.
com, nayaignacio@gmail.com, emonteverde@fagro.edu.uy, rartucio@gmail.com, santicastelo2812@gmail.com, rvidal@
fagro.edu.uy, mvaio@fagro.edu.uy

3 Instituto Tecnolégico Regional Centro Sur, Universidad Tecnolégica del Uruguay, 97000 Durazno, Uruguay. Email: natalia.
dealmeida@utec.edu.uy
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midieron veintiséis descriptores utilizados internacionalmente para mani en diez plantas de cada variedad. Se
realizaron analisis de varianzas para comparacién de medias en el entorno R.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Mediante los analisis estadisticos se determind que hay diferencias signi-
ficativas para 15 de las variables analizadas entre las distintas variedades criollas de mani que son actualmen-
te plantadas en Uruguay. Los ANOVAS de las variables cuantitativas son los que presentaron mayores diferen-
cias entre las variedades. Los descriptores que mostraron la mayor variabilidad entre las variedades criollas
fueron la altura del eje principal de la planta, el peso promedio de vaina, el peso de diez granos por plantay el
largo de vaina. En Uruguay existe diversidad tanto dentro como entre las variedades criollas actuales de mani.
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Superacdo da Dorméncia e Vulnerabilidade de
Sementes de Murici (Byrsonima sp.)

Matos, I.G.A." e Santos, R.M.’

PALAVRAS-CHAVE: Byrsonima, germinacao, mudangas climaticas, semiarido

INTRODUGAO: Os muricis sio amplamente difundidos no territério brasileiro, desempenham um papel so-
cioecondmico, pertencem ao género Byrsonima, familia Malpighiaceae, com 150 espécies. O murici, desta-
ca-se, pela importancia medicinal e frutifera, porém encontram-se dificuldades quanto a propagacao, devido
a baixa taxa de germinacdo e crescimento lento das plantulas, pois as sementes estdo contidas nos pirénios,
que é constituido por um resistente endocarpo pétreo e as sementes. A tentativa de superar a resisténcia do
pirénio reforcaram a necessidade da utilizacdo de tratamentos pré-germinativos. As elevadas temperaturas
médias do ar, ou temperaturas superiores aos niveis considerados como étimos afetam a condicao fisioldgica
da semente. Essas peculiaridades associadas ao avango das perdas dos habitat no Semidrido poderao gerar
erosao genética da espécie na regido do Médio Sao Francisco.

OBJETIVO: O presente trabalho avaliou os diferentes tipos de superacao de dorméncia e a influéncia da tem-

peratura na germinagao.

METODOS: Os frutos maduros foram coletados a partir de plantas matrizes localizadas no municipio de Gen-
tio do Ouro, Bahia, Brasil. Os frutos foram lavados, polpa removida totalmente, secados em ambiente aberto
ao sol. Para a escarificacdo mecanica foi utilizado uma lixa d'dgua. Em seguida, as os pirénios foram desinfes-
tados por trés minutos em hipoclorito de sédio a 2% e por fim lavados com dgua destilada. Os pirénios foram
submetidos aos seguintes tratamentos: intactos e submersos em H,O por 24 h e 48 h; escarificados e submer-
sos em H,O por 24 h e 48 h; intactos e submerso em solucao de 4cido giberélico (GA3) 500 mg/L por 24 h e
48 h; escarificados e submersos em solugao de GA, 500 mg/ L por 24 h e 48 h. As sementes foram semeadas
sobre papel germitest umedecido com dgua destilada, no volume de 2,5 vezes o peso do papel seco, aplicada
diariamente, em gerbox e mantidas em incubadoras tipo BOD. Em seguida, as sementes avaliadas diariamente
por 21 dias, fotoperiodo de 12 h, com as temperaturas de 20°C e 35°C. Foi utilizado o delineamento intei-
ramente casualizado, 3 repeticdes de 25 pirénios. Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia
com o auxilio do software Sisvar e comparados pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E CONCLUSOES: Ao analisar a capacidade germinativa nota-se que os resultados mais sig-
nificativos sao observados com pirénios escarificados e submersos em uma solu¢ao de GA, com uma tempe-
ratura de 20°C. A taxa de germinagdo (G) apresentou-se baixa mesmo com o uso do GA,. G mais significativo
de 7.35% foi observado em pirénios escarificados e submersos em GA, por 24h, a 20°C. N3o houve quebra da
dorméncia em pirénios intactos e submersos em H.,O, independente da temperatura, o que refor¢a o papel do
GA, em promover a germinagdo da semente e estimular o crescimento do embrido. A velocidade média de ger-

1 Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia Baiano, 47400-000, Xique-Xique,Bahia, Brasil. E-mail: ingridmatos001@
hotmail.com, roberta.santos@ifbaiano.edu.br
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minagao mais significativa, 0.38, foi observada em 35°C com pirénios escarificados e submerso em GA,/24h.
O tempo médio de germinacao foi mais eficiente a 20°C, 6.5 dias, para pirénios escarificados e submersos em
GA,. Pode-se inferir que temperaturas mais altas prejudicam a germinagdo das sementes de murici, o que in-
dica uma vulnerabilidade da espécie ao aumento da temperatura atmosférica. O método eficaz para producao
envolve a escarificagao dos pirénios e o uso do GA,, mais estudos devem ser realizados com temperaturas
diversas a fim de obter a temperatura étima para germinacao do murici.
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Diversidad genética del ajo chilote (Allium ampeloprasum
L.) cultivado en la Isla de Chiloé - Chile

Medina, Y.", Araya, C., Pertierra, R., y Salazar, E.

PALABRAS CLAVE: Allium ampeloprasum, poliploides, microsatélites, recursos genéticos

INTRODUCCION: E| ajo chilote (Allium ampeloprasum L) es una especie hexaploide, infértil, que es propagado
a través de bulbos. En Chile, es un cultivo tradicional que representa el 5% de la produccién nacional de ajo,
siendo cultivado principalmente en el sur del pais. Se propaga vegetativamente mediante bulbos. Esto, suma-
doalaseleccién ala que es sometiday a la restringida zona de cultivo, hace postular que hay poca variabilidad
dentro de la poblacién. Actualmente, no existen variedades certificadas dado que los materiales existentes
han sido sometidos a una seleccion clonal, requisito para su registro y certificacién. En el 2019 se realizé una
recoleccion de 23 accesiones en campos de pequenos agricultores del sur de Chile, con el fin de estudiar la
diversidad de este cultivo que permitan disefiar estrategias de conservacién e identificar lineas clonales para
en el futuro evaluar su comportamiento agronémico y avanzar hacia el registro de variedades nacionales.

OBJETIVOS: Determinar la diversidad genética de Allium ampeloprasum presente en la Isla de Chiloé.

METODOS: Se analizaron molecularmente 23 accesiones de A. ampeloprasum, utilizando 20 marcadores mo-
leculares tipo microsatélite, 11 derivados de secuencias expresadas (ESTs-SSR) y 9 de origen gendmico (nSSR)
desarrollados en otras especies de Allium. Los indices de diversidad Ho, He y NAE fueron calculados mediante
el programa Genodive version 3.0, seleccionando la funcién correccién para dosis de alelos desconocidas. El
PIC se calculé mediante el paquete Polysat versién 1.7 de R. La determinacién del nimero de genotipos se
realiz6 manualmente combinando la informacién genotipica de los loci, posteriormente los datos genéticos
de los multilocus generados fueron analizados mediante el paquete Polysat versién 1.7 de R para la genera-
cion de la matriz de distancia de Bruvo. A partir de la matriz se realizé andlisis multivariados como el analisis
de conglomerados y andlisis de coordenadas principales, los resultados fueron graficados en GenAlEx version
6.504 y NCSS 2021 respectivamente. Por altimo, la estructura de la poblacién fue determinada mediante el
programa Structure v 2.3.4.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Once de los 20 marcadores seleccionados presentaron amplificacién en
las 23 accesiones de ajo Chilote (266 muestras) permitiendo determinar la existencia de 41 alelos en la pobla-
cién, con un promedio de cuatro alelos por locus. Los indices de diversidad Ho y He fueron 0.57 y 0.58 respec-
tivamente, mientras que el PIC fue de 0.47 en promedio. Las 266 muestras fueron agrupadas en 15 genotipos
multilocus. Un multilocus estuvo conformado por 236 muestras, los restantes multilocus estan representa-
das por uno a cinco muestras. Los analisis multivariados como el andlisis de coordenadas principales y el ana-

1 Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal, Pontificia Universidad Catélica de Chile, Santiago, Chile. Email: ypmedina@uc.cl

2 Unidad de Recursos Genéticos y Banco de Germoplasma La Platina, Instituto de Investigaciones Agropecuarias, INIA, Santiago,
Chile. Email: esalazar@inia.cl, carolina.araya@inia.cl

3 Centro Regional de Investigacién Remehue, Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Osorno, Chile. Email: jardinagroecolo-
gico8@gmail.com
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lisis jerdrquico de cluster para determinar las relaciones genéticas entre las accesiones mostraron la existencia
de tres grupos. El analisis de estructura genética, usando el modelo sin mezcla, detect6 la presencia de dos
grupos genéticos. Los resultados nos permiten indicar la existencia de una baja diferenciacién genética en la
poblacion de A. ampeloprasum cultivado en la Isla de Chiloé entre los 15 genotipos identificados. Asi mismo
la alta heterocigosidad observada en los locus sugiere una alta diversidad en la especie desde su origen que
seria mantenida por su forma de propagacion. Este es el primer estudio de diversidad molecular desarrollado
en esta especie. Se requiere desarrollar marcadores moleculares especificos para una mejor comprensién de

diversidad molecular de este cultivo.
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Respuesta organogénica de diferentes genotipos de papa
(Solanum tuberosum L.) sometidos a sistemas de regeneraciéon
in vitro compatibles con procesos de edicion génica

Muiioz, M.", Folch, C.", Winkler, A.", y Prieto, H.?

PALABRAS CLAVE: Regeneracidn in vitro, organogénesis indirecta, papa, induccién de callo, induccién de
brotes, enraizamiento in vitro.

INTRODUCCION: Para implementar exitosamente experimentos de edicién génica, es un prerrequisito es-
tablecer un sistema de regeneracion eficiente que permita obtener plantas con érganos diferenciados, de
manera de producir plantas enraizadas aptas para su trasplante a campo, luego de aplicados los procesos de

transformacién genética in vitro.

OBJETIVO: Habilitar sistemas de regeneracion in vitro eficientes y compatibles con procesos de edicién géni-
ca para genotipos de Solanum tuberosum L.

METODOS: Se emplearon dos tipos de explante, hojas (E1) y tallos (E2) obtenidos de plantas previamente
establecidas in vitro en medio MS de cuatro genotipos. Los explantes fueron sometidos a dos protocolos
de regeneracién comprendidos por dos combinaciones de secuencias de medios de cultivo (M1 y M2), que
se diferenciaban en la composicién de sus medios inductores de callo e inductores de brotes, en un arreglo
factorial. La unidad experimental consisti6 en seis explantes, con tres repeticiones por tratamiento. El disefio
experimental fue completamente aleatorizado en cdmara de crecimiento in vitro a 20°C, fotoperiodo de 16
horas y radiacién de 100 pmolm?seg™.

RESULTADOS: Luego de tres meses de establecido el experimento, los factores genotipo, explante y medio
de cultivo produjeron diferencias estadisticamente significativas en la capacidad de regeneracién y nimero de
brotes enraizados obtenidos por unidad experimental (ANOVA p<0,01). También fueron significativas las in-
teracciones genotipo x explante; explante x medio de cultivo y genotipo x explante x medio de cultivo. Mien-
tras que no fue posible obtener brotes enraizados para el genotipo ‘Rayln-INIA’, la linea RX90020-9 tuvo una
alta capacidad de regeneracién con ambos tipos de explantes y en ambos tipos de medios de cultivo, con un
rango de entre 4 y 14 explantes enraizados por unidad experimental; el mejor tratamiento fue un explante de
hoja con un medio de cultivo rico en zeatin riboside. EL nimero de plantas enraizadas fue significativamente
mayor en RX90020-9 que en ‘Yagana-INIA’, especialmente con el tipo de explante 1 (hojas), en donde este
altimo obtuvo un promedio de 1,67 brotes enraizados por unidad experimental. ‘Porvenir’ también es un
genotipo que fue posible de regenerar llegando en los mejores tratamientos a obtenerse un promedio de 2,6
plantas regeneradas por ensayo.

1 Instituto de Investigaciones Agropecuarias, INIA-Remehue. Ruta 5 Sur, Km 8 Norte, Osorno, Chile. Email: manuel.munozd@
inia.cl; cfolch@inia.cl; awinkler@inia.cl

2 Laboratorio de Biotecnologia, Instituto de Investigaciones Agropecuarias, INIA-La Platina, Santiago, Chile. Email: hprieto@inia.
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CONCLUSIONES: Estos resultados confirman que la capacidad de regeneracién de cultivos in vitro de papa
compatibles con la edicion génica es altamente dependiente del genotipo, por lo que la factibilidad de llevar a
cabo esta tecnologfa en esta especie dependerd del genotipo que se desee editar genéticamente. En los cuatro
tratamientos, los valores de la escala de vigor aplicada para los brotes enraizados de RX90020-9 se acercan
a4y 5, que son los mds altos de la escala, verificdndose no solamente una alta capacidad de organogénesis
indirecta, sino que también una buena calidad de las plantas obtenidas en este genotipo con los tratamientos

de regeneracion aplicados.
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Platonia insignis Mart.: frutifera amaz6nica ameacada de
extincdo apresenta alta diversidade e estrutura genética

Nascimento, W.F.", Dequigiovanni, G.?, Ramos, S.L.F.?,
Garcia, C.B.* e Veasey, E.A.*

PALAVRAS-CHAVE: Genética da conservagao, bacurizeiro, marcadores microssatélites

INTRODUGAO: Bacurizeiro, entre outras denominacdes, é o nome popular dado a espécie Platonia insignis
Mart. (Clusiaceae), uma arvore frutifera semi-domesticada e nativa da Amazdnia. Esta espécie é uma das pou-
cas arvores alégamas deste bioma que se reproduz tanto por sementes quanto por brota¢do de raizes, e que
apresenta autoincompatibilidade esporofitica. Entretanto, devido as intensas acdes antrépicas nas regides
onde ocorre, o bacurizeiro pode estar sofrendo sérios danos a sua diversidade genética.

OBJETIVOS: Estimar a diversidade e estrutura genética das popula¢des de bacurizeiros e propor estratégias
adequadas para a coleta e conservacao da espécie.

METODOS: Foram analisadas sete populacdes de bacurizeiros distribuidas em quatro estados pertencentes a
dois biomas brasileiros: Maranhao e Piaui (Regido Nordeste, Bioma Cerrado); Amazonas e Pard (Regido Norte,
Bioma Amazonia). Estas popula¢des foram analisadas com base em oito marcadores microssatélites nucleares
(ncSSR) e trés marcadores microssatélites cloroplastidiais (cpSSR).

RESULTADOS E CONCLUSOES: Com base nos ncSSR, valores mais altos de heterozigosidade foram encon-
trados nas populagdes do Norte e populacdo nordestina de Chapadinha, no Maranhdo. Com base nos cpSSR,
indices de diversidade mais altos também foram observados para essas populagdes, embora os pardmetros de
diversidade haplotipica mais elevados tenham sido detectados apenas para as populacdes do Norte. A andlise
de estrutura genética demonstrou a formacao de dois grupos bem definidos: | - populacdes do Maranhdo e
Piaui (Bioma Cerrado) e Il - populagdes do Amazonas e Pard (Bioma Amazodnia). Correlagdes positivas e signi-
ficativas foram identificadas entre as distancias genéticas e geograficas, tanto para os marcadores ncSSR (r =
0,09; p=0,0010) quanto para os cpSSR (r=0,11; p = 0,0008). Apesar da elevada variabilidade genética dentro
dos grupos formados (77%), a estrutura genética observada (F,=0,280; p<0,001) demonstra alta diferen-
ciacdo entre as populacdes destes biomas. Isso possivelmente reflete a divergente pressao de selecdo a que
foram submetidas, e também ao baixo fluxo génico histérico e recente entre elas. Esses fendmenos, simulta-
neamente, podem levar a um processo de especiacdo entre as popula¢des de bacurizeiros em seus respecti-
vos biomas. A fim de mitigar os efeitos da deriva genética, endogamia e erosdo genética ao longo do tempo,
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ba, Brasil. Email: carolinebertocco0@gmail.com, eaveasey@usp.br
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recomendamos a implementacao de medidas de sensibilizagdo da populagdo local, no intuito de proteger as
areas onde ocorrem os bacurizeiros, além da fauna e flora que compdem seu contexto ambiental. Além disso,
considerando a autoincompatibilidade esporofitica presente no bacurizeiro, é necessario realizar o plantio de
mudas geneticamente diferentes. Vale ressaltar que em func¢do da alta capacidade de reproducao assexuada
desta espécie, deve-se priorizar a coleta de individuos que estdo geograficamente distantes, a fim de represen-
tar significativamente sua variabilidade genética. O aumento do niimero de cole¢des e bancos de germoplas-
ma também seriam uma boa alternativa para a conservacao de bacurizeiros, aliando as conservacdes in situ e
ex situ da diversidade com o desenvolvimento sustentavel desta importante frutifera da Amazonia.
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Desarrollo de metodologias de extraccion
de ADN a gran escala para el establecimiento
del Banco Digital de Semillas del Futuro

Ospina, J. A.", Cardona, G.%, y Carvajal, M.?

PALABRAS CLAVES: Recursos genéticos, ADN, banco digital, metodologia de extraccion.

INTRODUCCION: El Banco Digital de Semillas del Futuro de la Alianza Bioversity Int. & CIAT, tiene como
misién conservar, analizar y distribuir muestras de ADN de las colecciones de yuca (5,959 accesiones), frijol
(37,938 accesiones) y forrajes tropicales (22,694 accesiones), para comprender su composicion genética y
promover el uso preciso e informado de los recursos genéticos conservados.

El desarrollo de metodologias de extraccién de ADN es uno de los procesos mds importantes en el estableci-
miento del banco digital, por ello la necesidad de desarrollar metodologias a gran escala para la diversidad de
especies conservadas, permitiendo estandarizar protocolos enfocados en mejorar la eficiencia y el rendimien-
to, garantizando la calidad de ADNs procesados.

La informacién de secuencia generada a partir de ADN de buena calidad y asegurando la trazabilidad permite
la caracterizacion molecular y descifrar la estructura genética de las colecciones, de modo que garanticemos
que cada muestra almacenada en el banco represente realmente la biodiversidad de cada especie.

OBJETIVOS: Desarrollar y establecer metodologias de extraccién de ADN a gran escala para la diversidad de
especies conservadas en el banco de germoplasma de la Alianza Bioversity y CIAT.

METODOS: Se evalué diferentes métodos de extraccién para el género Manihot (22 especies), Phaseolus (31
especies), Panicum (1 especie) y Brachiaria (9 especies). Se realizé la colecta de tejido, para macerar el tejido, se
evaluaron dos metodologias: (i) liofilizar el tejido por 3 dias a -50 °C y 0.002 mbar; (ii) sumergir los tubos en
nitrégeno liquido durante 10 min. En ambos casos a los tubos se les adiciono 4 esferas de zirconio macerando
por 30 segundos a 1750 rpm en el Geno/Grinder.

Después se extrajo el ADN con los protocolos de Risterucci A.M., et al., 2000; Dellaporta S. L., et al, 1983;y
Vallejos, C. E., et al., 1992; modificados y adaptados para un gran niimero de muestras.

Para verificar la integridad del ADN se utilizé electroforesis en gel de agarosa al 0.8%, en 0.5X TBE tefiido con
GelRed (2ul/100ml de gel). Se visualizé 1 pyl de ADN por muestray 1 pl de ADN de Lambda (Invitrogen - 60
ng/ul) como referencia. Los geles se fotografiaron con Fotodocumentador BIO-RAD ChemiDoc™ MP Imagen
System with Image Lab Software.

1 Alianza Bioversity y CIAT (Centro Internacional de Agricultura Tropical). Email: j.a.ospina@cgiar.org
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Para evaluar la cantidad del ADN se realizd una cuantificacién por absorbancia, usando el lector Synergy H1m
(Biotek) y comparando los valores en 260/230 y 260/280.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Para las tres colecciones de yuca (Manihot sp.), frijol (Phaseolus sp.) y fo-
rrajes tropicales (Panicum sp. y Brachiaria sp.) se logré establecer metodologias de extraccion de ADN a gran
escala, observando bandas definidas en los geles de agarosa. En la cuantificacion se obtuvo concentraciones
medias de 400 - 600 ng/ul y la relacién 260/280y 260/230 tuvo una media de 1.8 - 2, garantizando éptima
calidad y cantidad para la conservacion, distribucién y caracterizacién genética. Estas metodologias han per-
mitido genotificar cerca del 100% de la coleccién de yucay es la base para la caracterizacién genotipica de las

otras dos colecciones de mayor tamafo (Frijol y Forrajes Tropicales).
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Exploring Vicia sativa genetic resources as
strategy for drought resilience

Ramirez-Parra, E.", De la Rosa, L., Guasch, L.?, Ldpez-Romdn, M.1.", Marcos,
T.2, Zambrana, E.?, Gonzdlez, J.M.3, Loarce, Y.3, and Garcia, R.M.?

KEYWORDS: drought tolerance, plant genetic resources, legume, common vetch, Vicia sativa

INTRODUCTION: Loss in crop yield due to climate change and associated drought is one of the main pro-
blems faced by current crops, including the legume common vetch (Vicia sativa L.). Vetch is a legume of high
protein content and its nitrogen fixation ability makes its cultivation suitable in sustainable agriculture sys-
tems. Genebanks are crucial resources for the conservation of natural genetic diversity and provide a source
of novel traits for fluctuating circumstances including climate change that are essential for sustained crop
breeding programs.

Recently, transcriptomic analysis has provided valuable information to characterize adaptive mechanisms of
drought tolerance and their underlying molecular mechanisms in common vetch. The presence of polymor-
phic variants in the differential expressed genes in drought-sensitive and in tolerant genotypes has allowed
the design of molecular markers for association analysis and trait prediction.

OBJECTIVES: a) the combined use of a dual strategy of molecular genotyping with drought-associated mar-
kers and ecogeographic analysis on a vetch germplasm collection to select drought resilient varieties; b) eva-
luation of yield, nitrogen fixation and drought associated parameters in these varieties.

METHODS: The screening of a V. sativa germplasm collection (545 accessions) with molecular markers rela-
ted to crop drought resilience and the use ecogeographical data by Focused Identification of Germplasm Stra-
tegy (FIGS) has allowed the identification of potential drought-tolerant candidates. To validate the efficiency
of these two complementary approaches, field evaluation of selected accessions in two environment (rainfail
and drought conditions) is being done by the analysis of drought-associated parameters, as stomatal conduc-
tance, epicuticular wax content, cover vegetation index and thermographic measures. Yield, production data,
nitrogen fixation ability, C/N content and protein levels are also being measured. In this context, analysis of
root system architecture and its role in drought tolerance and nitrogen fixation are been explored.

RESULTS AND CONCLUSIONS: Our field evaluation trials on about 25 selected accessions using a rain shel-
ter, indicate that these varieties, mainly SSD lines derived from landraces, have a proper response to drought
and good yield values and nitrogen fixation ability, comparing with some available commercial cultivars. The

1 Centro de Biotecnologia y Gendmica de Plantas (CBGP, UPM-INIA-CSIC) 28223, Madrid, Spain. Email: ramirez.elena@inia.es,
isabel.lopez@inia.es

2 Centro de Recursos Fitogenéticos, CRF, INIA-CSIC, 28805, Madrid, Spain. Email: rosa@inia.es, luis.guasch@inia.es, zambra-
na@inia.es, tmarcosp@inia.es, rosamaria.garcia@inia.es
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da.loarce@uah.es
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results show that these two complementary approaches, including genomic tools and ecogeographical para-
meters, would be useful to select good candidates for drought resilience, adaptability or yield by screening of
germplasm crop collections and would be therefore suitable in future breeding strategies.
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Diversidad y efecto del ambiente para maiz blanco dentado

Ramos, S.", Morales, B.", Cabrera, A.", Locatelli, A." y Vidal, R.”

PALABRAS CLAVE: Zea mays ssp mays L.; diversidad; interaccion genotipo por ambiente; germoplasma.

INTRODUCCION: Actualmente se cultivan 10 razas de maiz y tres complejos raciales en Uruguay. La raza
Blanco Dentado es particularmente valorada por su uso forrajero y silero. A partir de un compuesto racial fue
seleccionado la variedad de polinizacién abierta (VPA) Blanco Canglié con buena adaptacién y rendimiento
para silos. Tamafio de espiga es una caracteristica asociada a calidad en maices para silo y forraje. El método
de seleccion de progenies de medio hermanos se destaca, debido a su facilidad de conduccién y eficiencia para
incrementar la frecuencia de genes favorables en poblaciones, permitiendo el logro de un répido progreso.

OBJETIVOS: identificar la existencia de diversidad genética y efecto de interacciones con el ambiente en la
variedad de polinizacién abierta Blanco Cangiié para caracteristicas de espiga.

METODOS: Se utilizaron 150 familias de la raza de maiz blanco dentado seleccionadas a partir de la VPA Blan-
co Cangtié, por el método masal. Todas las familias fueron sembradas en dos diferentes zonas agroclimaticas
(norte y sur de Uruguay), las caracteristicas de las espigas que se midieron fueron: largo y didmetro de espiga,
ntmero de hileras, nimero de granos por hilera y didmetro del marlo. El disefio experimental empleado fue de
bloques completamente aleatorizados, con 3 repeticiones. Las fechas de siembra fueron 27 de diciembre en el
nortey 12 de enero en el sur. En cada parcela se sembraron 25 semillas. Para el largo de espiga se determiné
la distancia desde la base al apice de la misma. El didmetro fue tomado en el centro de la espiga proyectando
una linea recta desde un punto al otro del calibre, procediendo de igual forma para el didmetro del marlo. El
nimero de hileras se determiné contando el nimero de granos al centro de la espiga, considerandose valores
pares. El nimero de granos por hilera se estimé en la hilera de mayor largo, contabilizando los granos que
tenia. Para medir largo, didmetro de espiga y marlo; se utilizaron calibres para obtener medidas mds exactas.
Para andlisis de los datos se hizo analisis de varianza.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Los resultados por localidad indicaron que hay diferencias significativas
entre familias, demostrando que existe diversidad entre familias para todas las variables evaluadas. También
se verificaron diferencias significativas entre localidades y en el orden de las familias que podria explicarse
por la Interaccién Genotipo por Ambiente. Los resultados obtenidos sugieren que el germoplasma presenta
potencial para la seleccién para las caracteristicas estudiadas. Ademds, se desprende de estos resultados la
importancia de desarrollar evaluaciones en los distintos ambientes presentes en Uruguay.

1 Facultad de Agronomia, Universidad de la Republica, Montevideo, Uruguay. Email: ramosstefani1996@gmail.com, belen.
morales18@gmail.com, adriancbuzo20@gmail.com, aloca@fagro.edu.uy, rvidal@fagro.edu.uy. 4 N
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Revalorizando el potencial agricola y agroindustrial del amaranto

Reyes X.", Avila T2, y Olivera R.?

PALABRAS CLAVE: Amaranto cultivado. Andlisis biolégicos. Potencial agroindustrial.

INTRODUCCION: En los Gltimos afios, el alto valor nutritivo de la semilla del amaranto ha despertado gran
interés por su cultivo en varias partes del mundo. Dadas sus cualidades proteinicas, agronémicas, econémicas
e industriales, sus multiples usos y formas de aprovechamiento, es considerado un cultivo alternativo, siendo
por excelencia un complemento importante en la alimentacién por sus propiedades nutricionales ya que po-
see un contenido proteico total entre los 13 y 16% y posee dos aminodacidos esenciales como la lisina que es
deficitario en los cereales y la metionina deficitaria en las legumbres.

Segln la FAO y la OMS, sobre un valor proteico ideal 100, el amaranto posee 75, mientras la soja 68, el trigo
60 y el maiz 44. Ademads, la digestibilidad de su grano es del 93%. Si se lo complementa con un cereal como
el trigo, arroz o legumbres se obtiene un perfil de aminodcidos similar al de la carne. Ademads, su digestién es
muy ligera y no contiene gluten, por lo que los celiacos también lo pueden comer. No contiene colesterol y al

ser una fuente de calcio sin lactosa, también es una buena opcién para vegetarianos y veganos.

El drea dedicada a la produccién de este grano es casi marginal en la sierra de Colombia y Ecuador y los campos
mds frecuentes se encuentran en los valles interandinos de Perd, Bolivia y el norte de la Argentina (Sumar,
1993; Lescano, 1994).

En Bolivia es un cultivo considerado subutilizado debido a varios factores entre ellos porque es un cultivo de
temporal preferentemente y el cambio climdtico ha significado en algunos afios épocas muy secas, la produc-
cién tiene un requerimiento elevado de mano de obra para el raleo de plantas y sobre todo en la cosecha ya

que gran parte es manual y, por altimo, el mercado es poco diversificado.

Objetivo: Revalorizar el cultivo de amaranto, incrementando su cultivo y consumo, mostrando el potencial
agroindustrial y nutricional.

METODOLOGIA: E| Centro Fitotécnico y de Semillas Pairumani, tiene una coleccién de trabajo de Amaranthus
caudatus con 165 accesiones, a partir de la cual se inicio la seleccién de lineas para la formacién de variedades
considerando principalmente en el color de grano y el rendimiento.

RESULTADOS: Nos encontramos en las etapas finales de desarrollo de tres variedades de colores: crema,
rosado y rosado oscuro, que presentan un buen potencial genético, fitosanitario, agronémico y agroindus-
trial. Las lineas promisorias se sometieron a analisis de sus perfiles nutricionales, contenido de proteina y

1 Unidad Recursos Genéticos Centro Fitotécnico y de Semillas Pairumani. Cochabamba, Bolivia. Email: x.reyes@fundacionpati-
no.org

Direccion Centro Fitotécnico y de Semillas Pairumani. Cochabamba, Bolivia. Email: t.avila@fundacionpatino.org

Andes Trépico. Empresa de alimentos y bebidas. Cochabamba, Bolivia. Email: raqueloliverarojas@yahoo.com
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su bio-digestibilidad, mostrando resultados interesantes para su consumo. Se complementé la investigacion
con el estudio del comportamiento de las lineas promisorias en procesos de elaboracién de productos ali-
menticios.




PONENCIA FORMATO POSTER | Recursos Fitogenéticos

Implementacion GRIN-Global para el manejo
de materiales e informacion del Banco de
Germoplasma INIA la Estanzuela, Uruguay

Rios, S. C.", y Condon, F.?

PALABRAS CLAVE: germoplasma, semillas, informacién, normalizacion, manejo, software.

INTRODUCCION: Para visibilizar la informacién de caracterizacién y pasaporte de los bancos de germoplas-
ma del Instituto Nacional de Investigacién Agropecuaria (INIA) de Uruguay se opté por implementar el sis-
tema GRIN-Global, que permite administrar una red de bancos de germoplasma y dar acceso por la web a la
informacioén. Tras un convenio de trabajo con el Global Crop Diversity Trust, implementando la compra de
equipamiento basico necesario y formacién de recursos humanos necesario para la utilizacién del sistema.

OBJETIVOS: 1) Estandarizar y mejorar la calidad de la informacion de pasaporte y caracterizacion ya existen-
tey futura involucrando investigadores y curadores de los diferentes bancos; 2) Estabilizar y mejorar procesos
operativos; 3) Mejorar la visibilidad y utilizacién de accesiones conservadas, internamente, y publicamente
mediante una pagina web; 4) Ampliar la cobertura a las colecciones in-vitro (batata y papa principalmente) e
in-vivo (citricos, manzanas, durazno y pera, entre otros).

METODOS: Con la colaboracién de GCDT y el servicio Help Desk de CIMMYT, se instalé el software y las
dependencias de GG en servidores locales y en la nube. La migracién de la informacién existente en Access a
una base de datos SQOL, para esto se utilizé software GG, el cual permite la normalizacién de la informacién
existente y Excel para la importacién de la informacién en planillas normalizadas segln plantillas de GG. Se
realizaron talleres de formacién con participacién de personal de INIA e integrantes de Help Desk CIMMYT,

asi como el evento GOAL 2019 en Montevideo.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Se implemento la utilizacién de etiquetas con cédigos de barras y lectores
2D directamente desde el software. Se completo la migracién de la informacién de pasaporte correspondiente
a 20606 accesiones y 27943 registros de inventario a octubre del 2021 asi como la informacién de caracte-
rizacién de colecciones de Maiz y Forrajeras nativas (Bromus auleticus), también se adjuntaron fotos de 1109
accesiones de trigo maiz. Estamos en proceso de completar la curacion de la informacién de pasaporte; también
en proceso de incluir los bancos de germoplasma de citrus (179 accesiones), frutales de hoja caduca (637 ac-
cesiones) y banco in vitro. Es una herramienta de uso diario que permite mejorar los reportes necesarios para
la administracién del banco de germoplasma, una mejor conservacién de materiales y los procesos que estas
conllevan. La base de datos permitira la visibilidad web y una mejora implementacién del SML en Uruguay.

1 INIA La Estanzuela, Ruta 50 km 11, Uruguay. Email: srios@inia.org.uy

2 INIA La Estanzuela, Ruta 50 km 11, Uruguay. Email: fcondon@inia.org.uy 2N
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Efeito de diferentes doses de raios gama em varidveis
associadas a germinacdo da variedade sugar baby de mini-
melancia (Citrullus lanatus (Thunberg) Matsumura & Nakai)

Rosero, D.", Tulmann, N. A.?, Campana, B. F.?,
Silva, N. J.", Souza, G., y Holanda, 1.

PALAVRAS-CHAVE: Mutagénese, germinacao, variabilidade genética, pré-melhoramento.

INTRODUGAO: A melancia € a terceira fruta mais produzida no Brasil. Nos dltimos anos, a producdo de mini
melancias aumentou. Portanto, a ampliacdo da variabilidade genética para uso no melhoramento poderia
contribuir para a diversificacdo de seu mercado potencial. Uma alternativa para expandir a variabilidade é a
inducdo de mutacdo, que é um método alternativo de melhoramento que usa o préprio gendtipo da planta
para modificacdo de caracteristicas agrondmicas e contribui para gerar novos cultivares e recursos genéticos
da espécie.

OBJETIVO: Avaliar os efeitos dos raios gama provenientes de Co-60 no processo de germinagao de sementes
de melancia e determinar a dose 6tima para a indu¢ao de mutagénese.

METODOS: Além do controle n3o irradiado, foram utilizadas as doses de 100, 200, 300 e 400 Gy de raios,
em cada tratamento realizado no irradiador do Centro de Energia Nuclear na Agricultura foram utilizadas 100
sementes. O experimento foi realizado em delineamento de blocos completos ao acaso com 4 repeti¢des,
utilizando-se em cada tratamento 25 sementes por repeticdo. As sementes foram plantadas em bandejas sob
condicdes controladas de casa de vegetacio da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (5°12’S, 37°19'W)
na cidade de Mossoré- RN. As avaliacdes foram realizadas aos 14 e 30 dias ap6s a semeadura para obtencado
da taxa de germinacdo e da taxa de sobrevivéncia.

RESULTADOS E CONCLUSOES: A anilise de varidncia mostrou diferencas altamente significativas (p <0,001)
entre as quatro doses de raios gama para as varidveis taxa de germinacao e taxa de sobrevivéncia. Altas taxas de
germinacao de 97% e 90% foram obtidas para as menores doses, 100 e 200 Gy, com valores préximos ao con-
trole. O controle, e as doses de 100 e 200 Gy foram inseridos no grupo a pelo teste de comparacdo de médias de
Tukey a 95 % confiabilidade. Enquanto que as taxas mais baixas foram de 63% e 59% para os tratamentos 300 e
400 Gy, respectivamente, sendo agrupados em b. A maior taxa de sobrevivéncia das plantas (96,72%) foi obtida
com as sementes do tratamento 100Gy, enquanto que a menor taxa de sobrevivéncia foi de 32,53% obtida pelo
tratamento 400Qy. Esses resultados demostram que as sementes da variedade sugar baby sofreram os efeitos
das doses empregadas, claramente evidenciados nos pardmetros avaliados, nos quais os valores diminuiram
com o aumento da dose de irradiacdo. Os efeitos deletérios determinados nas doses mais altas permitem con-

1 Universidade Federal Rural do Semi-Arido, CEP 59.625-900, Mossoré-RN., Brasil. Email: deisy.alpala@alunos.ufersa.edu.br,
jorge.neto@alunos.ufersa.edu.br, glauber@ufersa.edu.br, iona@ufersa.edu.br.

2 Centro de Energia Nuclear na Agricultura/Universidade de Sao Paulo, CEP 13.400-970, Piracicaba - SP., Brasil. Email: tul- o
mann@cena.usp.br, felippe.campana@usp.br 2N
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cluir que, para esta variedade as de doses de 300 e 400 Gy sdo muito elevadas para objetivos praticos. Portanto,
as doses ideais para irradiagdo de sementes da variedade sugar baby sdao 100 e 200 Qy.

AGRADECIMENTOS: Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

O

O
-

>



PONENCIA FORMATO POSTER | Recursos Fitogenéticos

Variabilidad fenotipica en la coleccion de cebolla ocaiiera
(Allium cepa L. var. aggregatum G. Don.) del Banco de
Germoplasma Vegetal de la Nacion Colombiana

Rosero, M.G.", Veldsquez, C.E.", Rosero, D.A.? y Ortiz, J.C.?

PALABRAS CLAVE: grupo aggregatum, accesiones, caracterizacion fenotipica, banco de germoplasma de
campo, conservacion ex situ

INTRODUCCION: Las especies de Allium silvestres y criollas han sido utilizadas para diferentes propésitos
por las comunidades. Por una parte, contribuyen a las necesidades globales de alimento y por otra son fuente
de rasgos genéticos importantes para la mejora de las especies comerciales. El grupo aggregatum es el de me-
nor importancia econémica, los clones y cultivares adaptados localmente se cultiva principalmente en huer-
tos familiares en Europa, América y Asia, su uso es principalmente en bulbos secos y en menor proporcién las
hojas. De este grupo hace parte la cebolla ocafiera, considerado un material criollo con amplia variabilidad a
nivel de morfotipos, cultivado en la provincia de Ocafia, en el departamento Norte de Santander en Colombia
con la limitante de subutilizacién por efectos de introducciones de variedades comerciales provenientes del
Perd. Aunque los genotipos son conservados bajo la estrategia ex situ por los Bancos de Germoplasma para la
Alimentacion y la Agricultura de la Nacién, la informacion sobre caracteres fenotipicos es limitada. Ampliar el
conocimiento sobre la variabilidad conservada, permitira disponer de informacion para fines de promocion al
uso y el mejoramiento genético.

OBJETIVOS: Conocer la variabilidad fenotipica en la coleccion de cebolla ocaiiera (Allium cepa L. var. aggrega-
tum G. Don.) del Banco de Germoplasma Vegetal de la Nacién Colombiana.

METODOS: El estudio se realizé en el Centro de Investigacién La Selva en Rionegro, Antioquia - Colombia,
ubicado en Longitud: 075°24'51.9 y Latitud: 06°07'52.7; a una altitud de 2100 msnm, con temperatura pro-
medio de 16 °C y humedad relativa de 74.83%. En la zona de vida Bosque himedo montano bajo (bh-MB).
En este centro de investigacién se mantiene y conserva la coleccion ex situ de cebolla ocafiera - Subsistema
Vegetal, del Sistema de Bancos de Germoplasma de la Nacién Colombiana. La parcela de caracterizacion se
establecié en invernadero utilizando un disefio experimental completamente aleatorizado. Se caracterizaron
21 accesiones y se incluyeron dos testigos comerciales denominados Yellow Granex y Peruana. La caracteriza-
cion morfolégica y fisicoquimica se realizé usando 42 variables del descriptor del Allium spp., publicado por el
Instituto Internacional de Recursos Fitogenéticos - IPGRI.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: E| analisis de componentes principales (ACP) mostré que los tres prime-
ros componentes explicaron el 74.96% de la variabilidad en la poblacién. Con el ACP se pudo establecer dos

1 Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria, Centro de Investigacion La Selva, Rionegro - Antioquia, Colombia.
Email: mroseroa@agrosavia.co, cvelasquez@agrosavia.co
Universidade Federal Rural do Semi-Arido, CEP 59.625-900, Mossord, Brasil. Email: deisy.alpala@alunos.ufersa.br.
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variables sintéticas la primera asociada a la inflorescencia, que entre las variables dias a maduracién, longitud
del escapo, dias a floracién, peso de 100 semillas y numero de flores por umbela en su orden representaron
el 86,5%; mientras que la segunda variable sintética estuvo asociada al bulbo, que entre la forma y tamafo
de los bulbos (diametros polar, ecuatorial y cuello, y peso medio del racimo) contribuyeron en un 61,75%. En
tanto que las variables de evaluacion fisicas y quimicas no presentaron contribuciones significativas a los com-
ponentes. El andlisis cluster usando el coeficiente de similitud de Gower (valor 0,5), conformo ocho grupos
fenotipicos y separo los testigos Yellow Granex y peruana en grupos independientes.
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Progress in seed production of Phaseolus albicarminus
Debouck & N. Chaves, by use of grafting

Sabogal-Carvajal, R.", Gereda, J.M.", Mestizo, A.",
Ypiales, J.", Santaella, M." y Debouck, D.G."

KEYWORDS: Wild bean, regeneration, genebank.

INTRODUCTION: P. albicarminus is a wild bean species (Papilionoideae: Phaseoleae) kept in Alliance Bioversity
International - CIAT genebank (accession G40901) and recently described, but unavailable for further re-
search due to lack of seeds for distribution. Originally collected in the county of Tarrazd, province of San José,
Costa Rica in 2012, the material bloomed and set seeds in the CIAT station of Santa Rosa (county of Popayan,
Cauca, Colombia; coordinates: lat. N 02°31'02.6"; long. W 76°38'04.8"; elev. 1,765 masl). To increase the
number of original plants for seed production, a grafting technique has been assayed. Grafting has been used
successfully in bean, namely, to save interspecific crosses, or to understand physiological disorders or reac-
tions.

P. dumosus Macfadyen, a species that is naturally distributed as a weed in the Colombian Andes and tolerant
to many fungi diseases likely prevailing there, has been used as rootstock. The accession G35684 (from the
county of San Cristobal de las Casas, Chiapas, Mexico; coord.: lat. N 16°45'3.92"; long. W 92°40'11.63"; elev.
2,113 masl ) was selected because of possible adaptation to the ecological conditions of the station of Tene-
rife (county of Cerrito, Valle del Cauca, Colombia; coord.: lat. N 03°41730”, long. W 76°04"23”, elev. 2,160
masl), into which the plantation was planned.

OBJECTIVE: Produce by grafting technique sufficient quantity of seeds (2,000), viable, pest and disease free,
for long term conservation, safe duplication, periodic viability testing and germplasm distribution.

METHOD: The seed of P. dumosus was planted on June 2, 2020, after rinsing the testa with sodium hypochlo-
rite (2%) for 3 seconds and then water. At 7 days the seedling was planted in a 1.6 liter pot filled with a mix
1:1 of humus and coconut fiber; it was raised in a growth chamber with lighting for 16 hours, light intensity
of 480 pmoles, temperature and relative humidity of 20°C and 80% (light period) and 14°C and 90% (dark
period), respectively. At 15 days, a shoot of P. albicarminus (5 cm long, diameter of 1.2 mm) was cleft grafted
on the P. dumosus rootstock, with help of a plastic tube (2.0 cm long, diameter of 3.0 mm) to maintain a close
union of both plant parts. Eight days after grafting, growth of the P. albicarminus shoot resumed, while the
plant material is kept in the growth chamber.

RESULTS AND CONCLUSIONS: Five months after grafting, the plant material was planted in the soil in the
station of Tenerife. Three months later (or eight months after grafting), floral buds were noted, with anthesis
occurring nine months after grafting. Thirty-eight days after anthesis, the first pods were formed. Two pods,
each with one seed towards the pod beak, were harvested, about one year after grafting. Data such as fruit
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size, seed and pedicel were compared with data from the same material at its site of origin in Costa Rica, con-
cluding that the grafting technique with this rootstock allows normal plant development, demonstrating that
it is an alternative for regeneration in genebanks.
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Incremento exitoso de semilla de
Phaseolus tuerckheimii Donn. Sm.

Sabogal-Carvajal, R.", Mestizo, A.", Ypiales, J.", Gereda, J.M.",
Santaella, M.", Santos, L.G." y Debouck, D.G."

PALABRAS CLAVE: Frijol silvestre, recursos fitogenéticos, conservacién de germoplasma.

INTRODUCCION: Las especies silvestres son consideradas dificiles y costosas de multiplicar y conservar
en los bancos de germoplasma, mientras que es probable que sean los materiales de eleccién en futuros
servicios. Aqui se demuestra que esta declaracién amerita una consideracién adicional. La accesién G40578
(Phaseolus tuerckheimii Donnell-Smith), es una especie de frijol silvestre de la seccién Brevilegumeni, colectado
en Sacatepéquez, Guatemala, en diciembre de 1985; la poblacién se encontrd a 1.820 msnm. Es una liana
perenne de corta vida de hasta 10 m de largo, habito de crecimiento indeterminado y mas de 25 racimos late-
rales. Los racimos son los mas florecientes del género con hasta 40 inserciones. Prospera en los bosques mon-
tafiosos de América Central, desde Chiapas (México) hasta Chiriqui (Panamad). Después de las pruebas a -20°C,
sus semillas muestran un comportamiento ortodoxo. La multiplicacién se realizé en la estacién experimental
de Tenerife (Colombia, Valle del Cauca, Cerrito; lat. N 03°41730”, long. W 76°04"23”, elev. 2.160 msnm).

OBJETIVOS: Producir 2.000 semillas viables y sanas para la conservacién a largo plazo, la duplicacién segura,
las pruebas periddicas de viabilidad y la distribucién de germoplasma.

METODOS: Se trasplanto una planta de la estacién de Popayan en Tenerife el 2 de septiembre de 2019 justo
al lado de un poste mévil que permitia a la planta trepar libremente por él. La idea del poste moévil era dar
altura a la planta, que se espera que florezca abundantemente, pero en la parte superior (como se observé en
el campo en el lugar de recoleccién), y al mismo tiempo permitir algunas operaciones basicas como la toma
de datos, el control de enfermedades o plagas y la cosecha. El poste puede ampliarse afiadiendo mas tubos de
PVC en el extremo; el contrapeso lo proporcionan botellas de plastico recicladas llenas de agua y colocadas
en una cesta de alambre. A medida que la planta crece y gana biomasa, se pueden afiadir mas botellas para
mantener el poste en posicion vertical. Si el operador desea tener acceso a la planta, las botellas se retiran
progresivamente para permitir un descenso lento.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Para junio de 2020, se han cosechado un total de 4.191 semillas 0 239,7
gy se ha comprobado positivamente su viabilidad y sanidad. En julio de 2020 el peso fresco de la biomasa de
su parte aérea alcanzo los 50,7 kg (el peso seco fue de 5,2 kg); esto causd varias veces dafios al poste moévil.
Hay que elaborar un dispositivo mas resistente. Gracias a la disponibilidad de semillas, esta especie puede ser
probada en cuanto a su reaccién a plagas como la chicharrita, dada su fuerte pubescencia. Las perspectivas
de transferencia directa de genes a especies cultivadas como el frijol comun o el frijol Lima parecen escasas,
ya que P. tuerckheimii pertenece al otro grupo. Pero la activacién o el silenciamiento de genes a través de la
edicion podria ser otra forma de utilizar P. tuerckheimii una vez que se conozca mejor su genética.
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Associacao entre caracteres de pimenteiras

Silva, M. R.", Torres, B. S.", e Silva, R. N. O."

PALAVRAS-CHAVE: Capsicum, correlacao, melhoramento genético, selecdo indireta.

INTRODUGAO: Capsicum spp. engloba as pimentas e pimentdes e s3o originarios das Américas. O referido
género possui ampla diversidade genética e pode ser empregado nas mais diversas formas, tais como in natura,
em molhos, conservas e condimentos. As pimenteiras também podem ser empregadas nas industrias alimen-
ticia, farmacéutica e cosmética. Os programas de melhoramento genético buscam o desenvolvimento de ge-
notipos superiores e que atendam as demandas do mercado. Assim, é importante a estimativas de parametros
genéticos como as correlacdes, que podem ser (teis na selecdo de gendtipo que possa reunir caracteres de
interesse. Vale ressaltar que uma das utilidades das correlagdes é realizagdo da selecdo indireta, auxiliando o
melhorista na selecdo de gendtipos superiores. Além disso, o estudo dessas correlagdes é importante ao mel-
horista visto que, de maneira geral, hd finalidade de obtencdo de materiais promissores ndo apenas para uma
caracteristica isolada, mas para um conjunto destas.

OBJETIVO: Obter estimativas de correlagdes fenotipicas entre caracteres morfolégicos de pimenteiras, oriun-
dos da cole¢do de Germoplasma da Universidade Federal do Piauf.

METODOS: O experimento foi conduzido em telado, em delineamento inteiramente ao acaso, com trés repe-
ticdes e uma planta por parcela. Foram caracterizados 26 gendtipos de Capsicum spp. As caracteristicas ava-
liadas foram: altura da planta, diametro do caule, espessura do caule, largura da folha, comprimento da folha,
comprimento do fruto, largura do fruto, comprimento do pedtnculo, peso do fruto, espessura da parede do
fruto, dias para floracdo e dias para frutificagdo. Foram estimados os coeficientes de correlacdes fenotipicas
entre todos os pares de caracteristicas.

RESULTADOS E CONCLUSOES: Houve correlacio positiva e significativa entre os caracteres comprimento
do peddnculo e comprimento do fruto (r = 0,51). Esses resultados indicam que o pedtnculo deve ser maior
quando o fruto for maior, visto que este proporciona sustentacdo ao fruto na planta. Foi verificada correlacdo
positiva e altamente significativa entre diametro de fruto e espessura da parede do fruto (r = 0,89). Maior fir-
meza dos frutos é um aspecto importante, pois esta relacionado com qualidade do fruto e com produtividade.
Também foi verificado correlacdo positiva e significativa entre largura e peso de fruto (r = 0,94; p<0,01). Os
resultados demonstram associagdes entre os caracteres avaliados, o que colabora no processo de selec¢do de
gendtipos promissores a serem integrados em programa de melhoramento.

1 Universidade Federal do Piauf, Campus Amilcar Ferreira Sobral, BR 343, km 3,5, 64808-605, Floriano, Piauf, Brasil. E-mail:
mayararodriguesesilva@ufpi.edu.br, brunatorres387@gmail.com, jraio@ufpi.edu.br.
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Biometric analysis of pepper
plants based on fruit traits

Silva, R. N. O.", Silva, M. R." and Torres, B. S."

KEY WORDS: Capsicum, genetic parameters, plant genetic resources, selection

INTRODUCTION: The genus Capsicum (Solanaceae) includes approximately 38 species, six of which (C. an-
nuum, C. frutescens, C. pubescence, C. chinense, C. baccatum and C. assamicum) are extensively cultivated, yielding
a considerable income. The genetic diversity of the genus is expressed mainly in fruit traits. The fruit is marke-
ted in natura or processed into paprica, sauce, seasoning and preserve, or used as raw material in the food, cos-
metic and pharmaceutical industry. A great socioeconomic importance is attached to pepper culture in Brazil,
especially in the northeastern, southern and southeastern regions, due to the labor-intensive production cycle
which creates jobs mainly for family farmers. However, the development of genetic material benefits primarily
large businesses, rather than family farmers. For example, no superior genotypes have been developed for
small-scale farming in the soil and climate conditions of Piaui (a state in semiarid northeastern Brazil). More

studies and selection of genoytypes are needed to support family farmers in this region.

OBJECTIVES: To evaluate the performance of Capsicum spp genotypes with regard to fruit traits and identify
the most promising genotypes for genetic improvement.

METHODS: An experiment with 16 genotypes was conducted at a technical school in Floriano (Universidade
Federal do Piaui). After developing six pairs of definitive leaves, the plants were moved to an experimental
field, using a randomized block design with two repetitions and a spacing of 1.2 m between rows and 0.5 m
between plants (four plants per plot). Five variables were recorded: length, width, wall thickness, weight
and fruits per block. The collected data were submitted to ANOVA followed by Scott-Knott clustering at the
5% level of significance. The genetic variables included genetic variance, environmental variance, selective
accuracy, broad-sense inheritability, and CVg/CVe ratio. The variance components were estimated with the
ordinary least squares method.

RESULTS AND CONCLUSIONS: Significant differences (p < 0.01) were found for all variables. Three to five
Scott-Knott clusters were observed, indicating a high level of genetic diversity. Genetic variance was greater
than environmental variance, suggesting the selection of genotypes was successful for all traits. Selective ac-
curacy was high, reflecting the quality and reliability of the experiment. All broad-sense inheritability values
were elevated, predicting gain from selection. The CVg/CVe ratios were >1 for all the evaluated traits. The
most promising genotypes were Gen53 (fruit production), Gen30 and Gen37 (sauce production).

1 Universidade Federal do Piauf, Campus Amilcar Ferreira Sobral, BR 343, km 3.5, 64808-605, Floriano, Piauf, Brazil. E-mail: o
jraio@ufpi.edu.br, mayararodriguesesilva@ufpi.edu.br, bruntorres@ufpi.edu.br 4 N
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Levantamento de etnoespécies da flora rondoniense
com potencial antiparasitario em peixes

Souza-Tomicha, W.C.", Medeiros, S P.", Caetano-Nunes, D.?, Souza da
Rocha, B.", Santos B. A.", Nascimento Rocha, B.W." e Caetano, C.M.?

PALAVRAS CHAVE: Amazonia Ocidental brasileira, fitoterapicos, parasitas, peixes amazénicos, tambaqui.

INTRODUCA'O: O estado de Rondénia, na Amazdnia Ocidental brasileira, destaca-se na producdo de peixes
nativos, especialmente tambaqui (Colossoma macropomum Cuvier, 1816), segundo maior peixe de escamas no
territério brasileiro e principal espécie amazonica cultivada, devido rdpido crescimento, alta rusticidade ao
manejo, disponibilidade de alevinos durante todo o ano e grande aceitacdo pelo mercado consumidor.

Entretanto, a intensificacdo de sistemas de producdo pesqueira pode aumentar a incidéncia de infecgdes e
parasitoses, especialmente devido a prdticas de manejo inadequadas, mudancas fisico-quimicas abruptas
rompendo o equilibrio do ambiente aquatico, com efeito direto na salide do peixe, favorecendo o desenvolvi-
mento de parasitas e microrganismos.

Como o uso de quimioterapicos é cada vez mais questionado, pelo risco a saide animal, humana e ao ecos-
sistema aqudtico, tem-se buscado alternativas, entre estas os fitoterdpicos, com resultados promissores na
profilaxia de doencas e melhora de resposta imunolégica.

OBJETIVOS: Realizar um levantamento de recursos genéticos da flora rondoniense (etnoespécies: espécies
reconhecidas pelas populacdes locais) promissores no controle de parasitoses que afetam peixes amazonicos,
para posteriores estudos fitoquimicos.

METODOS: Na primeira fase (em 2020), em &reas rurais e periurbanas dos municipios de Presidente Médici,
Cacoal e Costa Marques, aplicou-se um questiondrio semi-estruturado a 15 informantes-chave (sob consenti-
mento) a respeito das plantas por eles reconhecidas, com propriedades fitoterapéuticas para controlar para-
sitas, e aspectos de género, idade, grupo social, atividade laboral, entre outros.

Na segunda fase, fez-se o processamento de amostras botanicas e de dados, nos Laboratérios Multidiscipli-
nar de Zootecnia e de Producdo Animal, sob a supervisdo do DAAB, campus Presidente Médici, Universidade
Federal de Rondénia.

1 Departamentos de Engenharia de Pesca e Aquicultura e de Zootecnia, Campus Presidente Médici, Universidade Federal de
Ronddnia, 76916000, Presidente Médici, Ronddnia, Brasil. E-mail: wederdesouza1546@gmail.com; simonemedeiros799@
gmail.com; brunosouzadarocha7@gmail.com; bs027155@gmail.com; brunowarlan679@gmail.com.

2 Agroflora, 76960000, Cacoal, Ronddnia, Brasil - GIRFIN (Grupo de Investigacion en Recursos Fitogenéticos Neotropicales,
UNAL sede Palmira, Coldmbia). E-mail: dgcaetano@unal.edu.co.

3 Departamento de Engenharia de Pesca e Aquicultura, Campus Presidente Médici, Universidade Federal de Ronddnia - DAAB
(Grupo de Pesquisa Desenvolvimento Agropecuario da Amazodnia Brasileira), 76916000, Presidente Médici, RO, Brasil - GIRFIN
(Colémbia). E-mail: cmcaetano@unir.br.
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A terceira fase, documental, constituiu-se de revisdo em bases de dados virtuais de institui¢des de pesquisa e
ensino, jardins botanicos, herbdrios, artigos cientificos, reunindo informagdes sobre cada espécie.

RESULTADOS E CONCLUSOES: O levantamento registrou 28 etnoespécies (35 espécies), distribuidas em
19 familias botanicas de Angiospermae e 26 géneros, reconhecidas por sua atividade antiparasitdria, antimi-
crobiana ou imunoestimulante.

Considerando a nomenclatura cientifica, Cucurbitaceae esteve melhor representada, com cinco espécies e trés
géneros, seguida por Solanaceae com quatro espécies de um mesmo género. Amaryllidaceae e Asteraceae es-
tiveram representadas por trés espécies cada enquanto Euphorbiaceae, Lamiaceae, Rubiaceae e Fabaceae, por
duas. Também da familia Musaceae podem ser consideradas duas espécies (Musa spp.), embora com classifi-
cacdo de acordo aos genomas presentes (A ou B) em cada cultivar. Por sua vez, das demais familias (10) foram
registradas uma espécie cada. Das 28 etnoespecies, 11 sdo consideradas nativas (bioma ‘Floresta Amazonica
ou Amazonia’) e 17 introduzidas, embora algumas podem ocupar a categoria ‘renaturalizadas’, como a er-
va-de-santa-maria (Chenopodium ambrosioides L.), a beldroega (Portulaca oleracea L.) e meldo-de-sdo-caetano
(Momordica charantia L.). Entre as nativas, Ronddnia é considerado centro de origem e diversidade de espécies
dos géneros Manihot Mill. e Capsicum L.

Com relagdo as comunidades tradicionais, destaca-se o conhecimento ancestral associado a plantas medici-
nais detido pelos informantes-chave do municipio de Costa Marques.

Esse levantamento de RFG potencialmente ativos no controle de endo e ectoparasitas de animais, representa
um avanco significativo para o conhecimento destas etnoespecies e seus bioprodutos, sendo a bioprospeccdo
uma estratégia para conserva-las.

FINANCIAMENTO: PIBIC-CNPq.
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Evaluacion morfoldgica y variabilidad genética en germoplasma
de trigo (Triticum aestivum) mediante andlisis multivariado

Tapia, G.", Méndez, J." y Venegas, F."

PALABRAS CLAVE: Germoplasma, bancos fitogenéticos, variacion genética, analisis multivariado

INTRODUCCION: E| trigo (Triticum aestivum L.), en Chile representa un 34 % del total de calorias y el 50 % de
las proteinas que se consume. Dada la importancia del cultivo y los efectos del cambio climético a nivel glo-
bal, han provocado una reduccién del rendimiento y pérdida de la variabilidad genética. En la actualidad los
bancos fitogenéticos resguardan la fuente de variabilidad requerida por los mejoradores para el desarrollo de
nuevas variedades que permitan al agricultor enfrentar las diferentes condiciones edafoclidticas y contribuir a
evitar la erosién genética. Una herramienta que ayuda a reducir la perdida de estos genes, son los estudios de
la diversidad genética que permiten definir patrones de variacidn, caracteristicas de susceptibilidad o toleran-
cia de las colecciones de germoplasma a diferentes condiciones adversas y ser incorporadas a programas de
mejoramiento genético, facilitando la introgresion de genes de interés a nuevas variedades. El uso de algorit-
mos estadisticos multivariantes es una estrategia importante para la clasificacién y analisis de las relaciones
genéticas entre las colecciones de germoplasma guardado en los bancos fitogenéticos, estos permiten descri-
bir o agrupar un conjunto de genotipos, considerando simultdneamente varias caracteristicas y proporcionar
una idea del tipo de material genético que se conserva.

OBJETIVOS: Evaluar el grado de variacion genética y las relaciones existentes entre los genotipos de la co-
leccién de germoplasma de trigo del Banco Fitogenético INIA-Quilamapu, en base a rasgos cuantitativos y
cualitativos utilizando analisis multivariante para identificar el conjunto de caracteres morfoagronémicos de
interés.

METODOS: Se caracterizaron 3693 accesiones provenientes del Banco Fitogenético INIA-Quilamapu, de
acuerdo a la norma IBPGR (1985). Los datos fueron analizados con el programa estadistico InfoStat para
obtener las medias de resumen. Para el andlisis de componentes principales, correlaciones multivariadas y
dendrograma, se utilizé el programa estadistico JMP 2009. Para la construccién del dendrograma, los valores
fueron estandarizados, se utilizé la opcidn Hierarchical con el método de Ward’s y las agrupaciones obtenidas
fueron sometidas a un andlisis de varianza y se realizd una prueba de comparacién de medias mediante la
prueba de Tukey-Kramer con una significancia del 5 %.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES: Se observé amplia variabilidad en todos los pardmetros evaluados, con
altos valores de cv indicando una alta heterogeneidad, a excepcién del peso hectolitro. La coleccién se carac-
teriza por tener un 77.8 % de trigo semienano, 88.4 % aristas largas, 66.7 % grano rojo y un 75.4 % tamafo 7
mm. Existié una correlacién positiva entre rendimiento v/s espiguillas por espigas, rendimiento v/s altura de
planta y nimero de espigas v/s rendimiento. Se identificé cuatro grupos: Invierno, con mayor altura de planta,

1 Unidad de Recursos Genéticos, INIA-Quilamapu, 515 Chilldn, Chile. Email: gtapia@inia.cl, jose.mendez@inia.cl, fvenegas@
inia.cl
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dias a espigadura, espigillas por espiga, peso de 100 semillas, rendimiento y menor peso hectolitro; primavera
A, menor rendimiento, altura de planta y dias a espigadura; Primavera B, mayor peso hectolitro, espiguillas
por espiga, menor peso de 100 semillas, espiguillas por espiga, granos por espiguilla y granos por espiga; Pri-
mavera C, mayor cantidad de granos por espiga, granos por espiguillas, menor nimero de espigas por metro
lineal, altura de planta y dias a espigadura.
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Caracterizacao de genétipos de Capsicum spp.
utilizando componentes principais

Torres, B. S.", Silva, M. R.", e Silva, R. N. O."

PALAVRAS-CHAVE: Pimenteiras, dissimilaridade, fendtipo, melhoramento, diversidade genética.

INTRODUGAO: As pimentas e pimentdes (Capsicum spp.) sdo hortalicas que possuem destaque no mercado,
como importante segmento do agronegécio, podendo ser consumidas nas suas formas in natura, conserva,
molho e paprica, além de serem matéria-prima nos setores cosmético, alimenticio e farmacéutico. Portanto,
estudos que visem a identificacdo de gendtipos superiores, com varidveis de importancia para o setor indus-
trial sdo importantes pois propiciam o aumento da frequéncia de alelos favoraveis.

OBJETIVOS: Estudar a diversidade genética entre gendtipos de pimenteiras (Capsicum), por meio da técnica
multivariada de componentes principais, bem como indicar aqueles a serem incorporados em programas de
melhoramento.

METODOS: Foram avaliados 26 genétipos de Capsicum spp. provenientes do banco de sementes da Univer-
sidade Federal do Piaui. O experimento foi conduzido em telado, utilizando-se o delineamento inteiramente
a0 acaso, com trés repeticdes e uma planta por parcela. Para a caracterizacdo foram avaliados os seguintes
caracteres: altura de planta, diametro do caule, espessura do caule, comprimento da folha, largura da folha,
comprimento do fruto, largura do fruto, comprimento do pedicelo, peso do fruto, espessura da parede do
fruto, dias para floragao e dias para frutificagdo. Os dados foram submetidos a analise multivariada via com-
ponentes principais.

RESULTADOS E CONCLUSOES: Os dois primeiros componentes principais explicaram 73,46% da variacio
total dos gendtipos. Os caracteres que mais contribuiram para a diversidade foram: largura da folha, dias para
frutificacdo e dias para floragdo. As caracteristicas que menos contribufram para a discriminac¢ao dos genéti-
pos foram comprimento da folha e didmetro do caule, ndo possuindo destaque para selecdo dos individuos
avaliados. Os gendtipos GEN30, GEN31 e GEN34 exibiram maiores médias para peso de fruto, espessura da
parede do fruto e largura do fruto. Tais caracteristicas acrescentam expressivos valores a produtividade, pois
agregam firmeza ao fruto, viabilizando a sua comercializagdo por mais tempo, sendo caracteres de interesse
para o mercado consumidor. O GEN89 possui alto valor para a varidvel altura de planta. O GEN35 teve o
maior valor para dias de frutificacdo com cerca de 125 dias. Essa caracteristica influéncia diretamente na co-
mercializagdo deste pimentdo, pois o mercado consumidor tem preferéncia por plantas com precocidade para
a frutificagdo. Os gendtipos mais similares foram: GEN14, GEN16, GEN27, GEN38, GEN40, GEN53, GEN57,
GEN75 e GEN77. Foi possivel identificar que os gendtipos GEN30, GEN31 e GEN34 possuem potencial para
serem introduzidos em programas de melhoramento genético.

1 Universidade Federal do Piaui, Campus Amilcar Ferreira Sobral, BR 343, km 3.5, 64808-605, Floriano, Piauf, Brasil bruntorres@
ufpi.edu.br, mayararodriguesesilva@ufpi.edu.br, jraio@ufpi.edu.br.
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Qeclaracién
Final

Los participantes del Simposio Internacional de Recursos Genéticos para las Américas y el Caribe SIRGEAC -
Colombia 2021, reunidos virtualmente, luego de congregarnos por cuatro dias alrededor del conocimiento
generado sobre la agrobiodiversidad en nuestro continente, queremos hacer plblicos nuestros puntos de
vista acerca de lo que muestran nuestros estudios.

e Sibien los procesos de erosién genética tanto en recursos fitogenéticos, como zoogenéticos y microbianos
continda su avance, la pandemia derivada del virus COVID 19 ha hecho que ciertos sectores de la sociedad
empiecen a preguntarse cada vez mds sobre las condiciones de seguridad y soberania alimentaria en las
que viven. La degradacién de los sistemas autosostenibles, la alta dependencia de alimentos importados
en contra de las fuentes de alimentos nativos y/o locales y la homogenizacién de las dietas son factores
que se cuestionan cada vez mds los ciudadanos. Esta inquietud creciente y cambio de tendencia debe ser

observado por los gobiernos de los paises de la regién.

e Se hace de nuevo un llamado a los tomadores de decisiones, para centrar prioridades sobre la integracion
de la conservacién ex situ e in situ. Respecto a la conservacién in situ, se espera que pueda llevarse a cabo
dentro de esquemas que contemplen los agroecosistemas como elementos sujetos de conservacion a
través de enfoques holisticos, asumiendo su complejidad y multiples interacciones que deben ser prote-
gidas. Desde el entendido que los mdltiples sistemas de produccién agricola pueden co-existir, y en cierta
forma son necesarios para suplir la demanda actual de alimentos, es muy importante proteger aquellos
sistemas tradicionales, familiares y comunitarios, que ademas de ser mas débiles y con menos capacidad
de influencia a nivel politico, son justamente donde se conservan la mayor parte de las variedades y razas
nativas de plantas y animales asi como la mayor diversidad de microorganismos de interés agricola, pe-
cuario y alimentario.

e Las experiencias presentadas en la mesa de recursos zoogenéticos mostraron como, desde México pasan-
do por las Antillas y hasta la Patagonia, los recursos locales dan respuesta a la crisis ambiental que en-
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frentamos desde ya por el cambio climético, validado técnica y cientificamente. El cambio de pensamiento
tras la pandemia y la oportunidad en la virtualidad promueven nuevas formas de promocién de los recur-
sos zoogenéticos y sus caracteristicas de valor agregado. No obstante, se requiere generar informacion
y actualizar los inventarios para generar oportunidades de desarrollo en las comunidades, promover las
actividades econédmicas, destacar el trabajo de la mujer rural y fortalecer la cadena de valor a través de la
generacién de valor agregado.

Los microorganismos representan una oportunidad Gnica para el desarrollo sostenible, para atender los
efectos ocasionados por el cambio climatico que se convierten en motores de transformacién y pérdida
de agrobiodiversidad. Gracias al conocimiento, la ciencia, la tecnologia y la innovacién, estos microorga-
nismos vistos de manera holistica a nivel de microbioma juegan un papel central en la produccién agrope-
cuaria, asi como en la regeneracién continua de la base de recursos naturales y facilita producir mds con

menos.

Los enfoques planteados deben ser Gtiles y accesibles a los agricultores, particularmente para aquellos
que estan redescubriendo los beneficios de una agricultura sostenible, donde los bioinsumos generados
permitan potenciar las economias de los paises que conservan y promuevan los recursos asociados a la
agrobiodiversidad. Como region, debemos asumir la responsabilidad de liderar los esfuerzos necesarios
sobre como producimos y como distribuimos nuestros recursos, lo cual es un reto que solamente pode-
mos lograr en la medida de aunar esfuerzos con mayor responsabilidad y generosidad con el planeta.

Finalmente, hacer un llamado a la misma comunidad cientifica que trabaja en la conservacién de los
recursos genéticos para la alimentacién y la agricultura, para que realicen una mayor divulgacién de sus
investigaciones y logren un mayor impacto en la sociedad. Es muy importante que la ciencia apoye cada
vez mas la toma de decisiones mediante la provisién de informacién practica y de facil entendimiento para
las instancias donde se deciden las politicas e inversiones tanto publicas como privadas.
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