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Resumen 

 

Elaboración de un Proyecto de Intervención Educativa para el Desarrollo del Pensamiento 

Variacional en la Resolución de Problemas de Proporcionalidad 

 

En este trabajo de investigación se sistematiza la experiencia y los resultados de un 

proyecto de intervención educativa para el desarrollo del pensamiento variacional en la 

resolución de problemas de proporcionalidad, con los estudiantes de grado séptimo de la 

Institución Educativa San Luis de Yarumal. En medio de la coyuntura educativa causada por la 

pandemia del Covid-19, se busca que los estudiantes trasciendan, de los contenidos del trabajo 

escolar en casa, a la aplicación de acuerdo con las necesidades de su entorno. 

 

Para lograr un aprendizaje significativo se parte de los conocimientos previos de los 

estudiantes y se mide, inicialmente, los niveles de logro en preguntas dirigidas a la formulación y 

resolución de problemas, para diseñar a partir de estos resultados el proyecto de intervención 

educativa. Luego de intervenir se determina la evolución en estos niveles, con respecto al 

diagnóstico, para determinar el impacto. 

 

Palabras clave: Proporcionalidad, Aprendizaje Significativo, Pensamiento Variacional, 

Resolución de Problemas. 
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Abstract 

 

Preparation of an Educational Intervention Project for the Development of Variational 

Thinking in the Resolution of Proportionality Problems 

 

This research systematizes the experience and results of an educational intervention for 

the development of variational thinking in solving proportionality problems with the students of 

seventh grade from Institución Educativa San Luis in Yarumal. In the middle of this educational 

critical juncture caused by Covid-19 pandemic, the main objective is that the students can move 

on from contents of homeworks to the application according to their surroundings needs. 

 

To obtain significant learnings you start from students prior knowledge and you measure, 

at first, the achievement levels on questions related to formulate and solve problems, to design 

from this outputs the educational intervention project. After the intervention the evolution on this 

levels is defined according to the diagnosis in order to stablish the impact. 

 

Keywords: Proportionality, Significant Learning, Variational Thinking, Problem Solving. 
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Introducción 

 

Teniendo en cuenta que el mundo actual está cambiando aceleradamente y que 

constantemente se viven situaciones que exigen que los procesos de enseñanza en general 

permitan a los estudiantes responder a la sociedad en que viven, se plantea desarrollar el 

pensamiento variacional de manera tal que los estudiantes trasciendan de los contenidos a la 

aplicación, de acuerdo con las necesidades de su entorno, respaldados en sustentos teóricos e 

investigativos, en medio de la coyuntura sanitaria que tiene a la humanidad con restricciones 

sociales y han exigido transformar de manera repentina los procesos educativos tradicionales. 

 

La enseñanza del pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analíticos, permite 

desarrollar en los estudiantes la capacidad para plantear soluciones a las diferentes situaciones 

que se presentan diariamente en el cotidiano vivir. Situaciones a las que no escapan ni siquiera 

los niños y niñas por estar en formación, pues aun así están inmersos en dinámicas 

socioculturales que están en continuo cambio y en las que cada vez es más necesaria la 

adaptabilidad y el planteamiento de soluciones para el desarrollo del entorno y el suyo propio. La 

pandemia que se vive actualmente nos ha recalcado esa necesidad, más que cualquier otro suceso 

que nos haya tocado vivir como colectivo. 

 

Para esto se plantea elaborar un proyecto de intervención educativa para la enseñanza de 

proporcionalidad, desarrollando el pensamiento variacional a partir de la resolución de problemas 
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con los estudiantes de grado séptimo de la Institución Educativa San Luis de Yarumal, desde la 

estrategia del trabajo escolar con que se viene trabajando debido a la crisis sanitaria causada por 

el covid-19. 

 

Para lograr un aprendizaje significativo en la enseñanza de la proporcionalidad y el 

pensamiento variacional, el diseño de la estructura del contenido de la propuesta de intervención 

se fundamentará en los principios potencialmente facilitadores del aprendizaje en la teoría de 

Ausubel: Principio de conocimientos previos y Principio de asimilación; además de cuatro 

principios programáticos: diferenciación progresiva, reconciliación integradora, organización 

secuencial y consolidación. Estos constituyen el soporte teórico de la propuesta de enseñanza.  

Esta propuesta tiene una perspectiva cualitativa de corte interpretativo, con enfoque en los 

principios de la metodología investigación acción, apropiada a los docentes en ejercicio. 

 

Se espera que la propuesta desarrolle el pensamiento variacional en los estudiantes, 

mejoren en los niveles de logro de las habilidades matemáticas, en la formulación y resolución de 

problemas y obtengan mejores aprendizajes. Además, que los estudiantes apliquen los 

conocimientos adquiridos para resolver situaciones que se presentan otras asignaturas y en su 

cotidianidad. 

 

Inicialmente se muestra el diseño teórico, donde se plantea el problema de investigación, 

delimitando el tema de estudio y llevando formulación de la pregunta y su justificación. Se 

plantean los objetivos específicos que llevarán al logro del objetivo general. Se presenta el marco 
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referencial conformado por antecedentes, marco teórico, marco conceptual, marco legal y marco 

espacial. El tercer apartado del documento se refiere al diseño metodológico donde se presentan 

la investigación aplicada, el método, los instrumentos de recolección de información, la 

población de estudio, alcance y cronograma de la propuesta. Finalmente se presenta el proyecto 

de intervención educativa que se realiza en cuatro fases: diagnóstico, diseño, desarrollo y 

evaluación.  

 

Se parte de los conocimientos previos de los estudiantes y se mide, inicialmente, los 

niveles de logro en preguntas dirigidas a la formulación y resolución de problemas, para diseñar a 

partir de estos resultados el proyecto de intervención educativa para la resolución de problemas. 

Luego de intervenir se comprueba la evolución en estos niveles, con respecto al diagnóstico, para 

establecer el impacto y determinar conclusiones y recomendaciones.
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1. Aspectos Preliminares 

 

En este capítulo se identifica el tema, se enuncia el problema, así como su descripción y 

formulación. Se justifica su realización y se establecen los objetivos; general y específicos.   

 

1.1.  Selección y Delimitación del Tema 

La enseñanza del pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analíticos en el 

grado séptimo de educación básica, enfocada en la resolución de problemas de proporcionalidad.  

 

1.2. Planteamiento del Problema 

 

1.2.1. Descripción del Problema 

Se evidencia al interior de las aulas un bajo desempeño de los estudiantes en el 

pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analíticos, lo que dificulta en los estudiantes 

la capacidad para plantear soluciones a las diferentes situaciones que se presentan diariamente en 

el cotidiano vivir.  

 

Haciendo una entrevista con los diferentes docentes de la institución, se evidencia que los 

docentes dejan de lado este pensamiento por considerar más importante la enseñanza del 

pensamiento numérico y los sistemas numéricos. 
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Esta apatía se ve reflejada en los malos resultados que tradicionalmente ha tenido la 

institución en las pruebas ICFES en cuánto a este pensamiento. Si se analizan los últimos 

resultados de pruebas institucionales, arrojaban para el pensamiento variacional que sólo 4 de 

cada 10 jóvenes solucionan problemas que demandan traducciones entre diferentes tipos de 

lenguajes, crean modelos funcionales que dan cuenta de situaciones específicas, deducen y 

realizan generalizaciones y las ajustan. 

 

Buscando indagar si se puede solucionar esta falencia en pruebas de estado, el proyecto de 

intervención educativa en la modalidad de trabajo en casa, irá encaminado a una muestra de 

estudiantes de grado séptimo de la Institución Educativa San Luis de Yarumal, sede principal, en 

la temática de proporcionalidad. Niños y adolescentes entre los 12 y 15 años, de estrato bajo y 

medio, residentes en el municipio de Yarumal, en el área urbana y algunos casos rural. 

 

1.2.2. Formulación de la Pregunta 

¿Cómo contribuye al desarrollo del pensamiento variacional un proyecto de intervención 

educativa para la resolución de problemas de proporcionalidad con los estudiantes de grado 

séptimo de la Institución Educativa San Luis de Yarumal? 

 

1.3. Justificación 

Los referentes curriculares publicados por el MEN en 1998, el aprendizaje de las 

matemáticas: “… debe posibilitar a los estudiantes la aplicación de sus conocimientos fuera del 

ámbito escolar, donde deben tomar decisiones, enfrentarse y adaptarse a situaciones nuevas, 

exponer opiniones y ser receptivos respecto de las opiniones de los demás” En estos 
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lineamientos, se proponen, además, los procesos generales dentro de los cuales está incluido La 

formulación, tratamiento y resolución de problemas. 

 

La formulación, tratamiento y resolución de problemas son considerados el eje del 

currículo de Matemáticas y, como tal, objetivo básico de enseñanza, ya que, al resolver 

problemas, los estudiantes adquieren confianza en el uso de las matemáticas y aumenta su 

capacidad de comunicarse con este lenguaje y de emplear procesos de pensamiento en esta área 

(MEN, 1998). 

 

Es por esto por lo que un proyecto de intervención educativa basado en la resolución de 

problemas responde a las necesidades del contexto educativo, social y cultural y el objetivo que 

se pretende alcanzar desde el Ministerio de Educación Nacional y los retos planteados con el 

trabajo escolar en casa debido a la coyuntura educativa. 

 

A partir de la enseñanza de la proporcionalidad se desarrolla el pensamiento variacional, 

dicho desarrollo se determinará al medir el nivel de logro o desempeño más alto dentro de las 

matemáticas: la formulación y resolución de problemas. 

 

La proporcionalidad un contenido esencial para otros temas del área, pero también a otras 

áreas del conocimiento, por lo que es de suma importancia que los estudiantes alcancen la 

competencia y desarrollen, a la vez que formulan y resuelven problemas, el pensamiento 

variacional. Esta temática les permitirá rebasar la enseñanza de contenidos matemáticos aislados 
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para crear un campo estructurado que permita analizar, organizar y modelar situaciones y 

problemas relacionados con la variación de fenómenos, tal como lo establecen los Lineamientos 

Curriculares del área de Matemáticas. 

 

1.4. Objetivos 

 

1.4.1. Objetivo General 

Desarrollar el pensamiento variacional al diseñar y aplicar un proyecto de intervención 

educativa para la resolución de problemas de proporcionalidad. 

 

1.4.2. Objetivos Específicos 

 

✓ Determinar los conocimientos previos de los estudiantes, en los diferentes niveles 

de logro, para el aprendizaje de la proporcionalidad. 

✓ Diseñar un proyecto de intervención educativa para el desarrollo del pensamiento 

variacional, que parta del nivel de logro en que se encuentran los estudiantes. 

✓ Aplicar el proyecto de intervención educativa para la resolución de problemas de 

proporcionalidad en la estrategia de trabajo escolar en casa. 

✓ Analizar el desarrollo del pensamiento variacional y la resolución de problemas a 

partir de la evolución en los niveles de logro, comparados con los resultados iniciales. 
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2. Marco Referencial 

 

2.1. Referente Antecedentes 

A continuación, se presenta una revisión de los antecedentes, de las reflexiones que se han 

llevado a cabo en la comunidad académica internacional y nacional alrededor de la enseñanza de 

la proporcionalidad. 

Los criterios para seleccionar los antecedentes fueron los siguientes: 

• Relación directa a la temática 

• Su contextualización en un marco pedagógico, epistemológico o didáctico. 

• Su actualidad o la pertinencia de sus reflexiones. 

 

Diferentes autores, nacionales e internacionales, han realizado investigaciones en la 

enseñanza y aprendizaje de la proporcionalidad. Se realiza un recuento de esas experiencias, 

propuestas y resultados que han sido sistematizados y publicados, y que se consideran relevantes 

para el proceso de investigación que se pretende llevar a cabo. 

 

Mochón (2012) considera el razonamiento proporcional como fundamental en las 

matemáticas, aunque este en general es remplazado por la regla de tres, presentado como la forma 

de resolver todo problema que involucre cuatro datos y donde falte uno. Propone, para subsanar 

este error conceptual, posibles acercamientos a la proporcionalidad a modo de secuencia 
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didáctica, siguiendo una enseñanza conceptual basada en entendimiento y no perdiendo el 

contexto del problema, que le da sentido al proceso utilizado.  

 

La manera en la que se explican los conceptos influye en el modo como los alumnos lo 

aprenden, es por esto que Torres y Deulofeu (2012) plantean las consecuencias que puede traer 

para el aprendizaje del concepto de proporcionalidad la manera de enseñar, realizando un estudio 

de caso. El análisis de la intervención realizada nos muestra la importancia de una buena elección 

de los ejemplos concretos para la comprensión del concepto de proporcionalidad. También se 

encuentra que las dificultades no son propias en el caso analizado, por el contrario, estas son 

parte del proceso del aula en general. A un determinado modelo de enseñanza le corresponde un 

determinado aprendizaje. 

 

Los resultados de un proceso instruccional para formar profesores de matemáticas a partir 

de la resolución de problemas de proporcionalidad, el análisis a partir de una herramienta 

epistémica y las calificaciones dadas a estudiantes por las respuestas a el problema arroja 

resultados de esta investigación que evidencian que este proceso promueve el desarrollo del 

conocimiento necesario para la enseñanza de la proporcionalidad, lo que termina siendo una 

herramienta muy pertinente en los procesos de instrucción. (Rivas, Godino & Castro, 2012) 

 

En 2014 Obando y otros, realizan un estado del arte sobre la enseñanza y aprendizaje de 

la razón, la proporción y la proporcionalidad. En este estado del arte muestran que estos 

conceptos siguen siendo difíciles de aprender para la mayoría de los estudiantes, lo que muestra 

la necesidad de realizar una investigación didáctica donde se lleven a cabo estos procesos de 
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comprensión para lograr mejores procesos de aprendizaje. Es imprescindible saber cómo los 

estudiantes piensan proporcionalmente, y a partir de allí orientar los procesos de enseñanza. 

 

La proporcionalidad es transversal a muchas áreas del conocimiento, debido a sus 

múltiples aplicaciones. Wilhelmi (2017) analiza la idoneidad epistémica y crea la necesidad de 

una ingeniería didáctica, que permita la evolución del significado personal aprendido por los 

estudiantes, permitiendo avanzar desde lo estrictamente aritmético hasta donde el álgebra está 

consolidada. En la primaria los niños tienen experiencias previas que se amplían, en la secundaria 

esta formación previa debe servir para el desarrollo de la proporcionalidad, hasta la 

determinación de un lenguaje simbólico. Asimismo, se debe progresar en propuestas que 

articulen el uso de la proporcionalidad en diferentes contextos. 

 

Una propuesta de enseñanza realizada a partir del análisis de los objetos didácticos y los 

problemas de la enseñanza tradicional en ciclos de investigación-acción, realizada en 2019 por 

Martínez-Juste, Muñoz-Escolano & Oller-Marcén, arroja en sus resultados la mejora de la 

enseñanza de la proporcionalidad compuesta  a través del diseño y aplicación de una propuesta de 

enseñanza basada en los aspectos conceptuales, que se distancia de los procesos algorítmicos de 

resolución que se han conservado en los métodos de enseñanza tradicional.  

 

De acuerdo a los antecedentes presentados y los resultados obtenidos en las diferentes 

investigaciones didácticas relacionadas con la proporcionalidad, se busca una estrategia de 
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enseñanza y aprendizaje que responda a las necesidades encontradas para que se pueda dar un 

aprendizaje de este contenido, esencial en muchos ámbitos académicos. 

 

2.2. Marco Teórico 

Esta propuesta de enseñanza se enmarcará en el aprendizaje significativo, que fue 

planteado y publicado por el psicólogo y pedagogo estadounidense David Ausubel en 1963, en su 

monografía “La Psicología del Aprendizaje Verbal Significativo”. A pesar de que han pasado 

más de 50 años desde que esta teoría de aprendizaje fue propuesta, sigue siendo en la actualidad 

un referente pedagógico eficiente y vigente, donde se puede evidenciar el desarrollo cognitivo 

alcanzado en el aula. 

 

Aprender significativamente es contrario al aprendizaje mecánico, que es el que 

tradicionalmente se ha estimulado con la educación bancaria, donde se aprende de manera 

dependiente y cuyos aprendizajes suelen desaparecer al cabo de un corto tiempo.  

 

El aprendizaje significativo es una pedagogía autónoma, lo que responde a la exigencia 

actual del trabajo escolar en casa, con aprendizajes duraderos; donde la herramienta más 

importante para el proceso de enseñanza del docente y para el aprendizaje del estudiante, es lo 

que el aprendiz ya sabía. En palabras textuales "Si tuviese que reducir toda la psicología 

educativa a un sólo principio, enunciaría éste: el factor más importante que influye en el 

aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averígüese esto y enséñese consecuentemente" 

(Ausubel, 1986). Esto constituye la base y el punto de partida para el nuevo conocimiento, e 

implica procesos y habilidades de pensamiento como recordar lo que ya sabe, comprender lo 
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nuevo, relacionarlo con lo previo y aplicar lo aprendido, lo que le ayuda a integrarlo a su 

estructura cognitiva.  

 

Se entiende por aprendizaje significativo el proceso a través del cual, una nueva 

información o conocimiento se relaciona, interactuando con los subsunsores específicos 

existentes en la estructura cognitiva del aprendiz, de una manera no arbitraria y sustantiva, y así 

nuevas ideas, nuevos conceptos y significados pueden ser aprendidos. Cuando el aprendizaje es 

significativo el contenido adquiere sentido para quien aprende a nivel individual y social, con 

respecto a la experiencia previa, lo que ya existía determina lo nuevo. 

 

Para lograr un aprendizaje significativo en la enseñanza de la proporcionalidad en el 

pensamiento variacional, el diseño de la estructura del contenido de la propuesta de intervención 

se fundamentará en los principios potencialmente facilitadores del aprendizaje en la teoría de 

Ausubel: Principio de conocimientos previos y Principio de asimilación; además de cuatro 

principios programáticos, Diferenciación progresiva, reconciliación integradora, organización 

secuencial y consolidación. Estos constituyen el soporte teórico de la propuesta de enseñanza.  

 

Principio de conocimientos previos. Son los conceptos o ideas, llamadas subsunsores por 

Ausubel, que el estudiante posee en su estructura cognitiva, que se derivan de las experiencias en 

los contextos escolares de cada sujeto. Estos conocimientos son los que interactúan con los 

nuevos conocimientos, dando lugar a un aprendizaje significativo, es decir, a la asignación de 

nuevos significados o al aprendizaje de nuevos conceptos.  



21 

2. Marco Referencial 

__________________________________________________________________ 

 

Si el docente desea partir desde el conocimiento previo en que están los estudiantes debe 

diseñar un instrumento de indagación sobre los conceptos básicos para comprender el nuevo 

contenido y, a partir de ello, enseñar. Si a partir de esa indagación el docente determina que no se 

poseen los elementos básicos necesarios para aprender lo que se les va a enseñar, puede optar por 

hacer uso de los organizadores previos, estrategias facilitadoras que sirven como material 

introductorio.  

 

Para que el aprendizaje sea significativo, Ausubel establece dos condiciones 

indispensables: La primera es que haya predisposición por parte del alumno para aprender de 

forma significativa. Una vez se cumpla con esta condición, la segunda es que en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje el diseño y selección de un material potencialmente significativo, para lo 

que se requiere que dicho material tenga un significado lógico, que las estrategias y herramientas 

sean contextualizadas, adecuados y pertinentes al ambiente en que se encuentran los estudiantes. 

Además, los conceptos o conocimientos previos deben permitir una interacción con el nuevo 

material. 

 

Principio de asimilación. Es un proceso en el que interaccionan el conocimiento previo 

especifico (subsunsores) y el nuevo conocimiento específico. Se presenta una modificación y 

evolución de las ideas previas con respecto a las nuevas ideas, adquiriendo un nuevo significado. 

La nueva información se vincula con una idea previa más general y ambas se enriquecen con 

nuevos significados en la estructura cognitiva del estudiante, debido a la interacción. 
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Después de producirse el aprendizaje significativo se da una etapa de retención, donde los 

contenidos modificados, previos y nuevos, son separables y diferenciables; luego se entra en la 

fase que Ausubel llama obliteración, donde todo se reduce al subsunsor con nuevos significados, 

dando lugar al olvido y perdiendo información específica. Esto es una consecuencia natural y 

ratifica el principio de que lo más importante para que el aprendizaje sea significativo es lo que el 

estudiante ya sabía.  

 

Diferenciación progresiva. Es un principio en el que al iniciar la enseñanza del contenido 

se presentan, de manera general las ideas y conceptos involucrados, para luego, de manera 

gradual, se va diferenciando cada una de ellas en detalle y especificidad. Teniendo en cuenta la 

interacción de este principio con la estructura cognitiva del alumno, en este principio se presenta 

aprendizaje subordinado, ya que la nueva información es más específica, relacionada con los 

subsunsores que son más generales. El nuevo conocimiento es un caso concreto del previo.  

 

Reconciliación integradora. Es el principio según el cual durante el proceso de enseñanza-

aprendizaje del contenido, se exploran las relaciones, se asimilan y organizan los hallazgos, 

estableciendo diferencias y similitudes entre conceptos e ideas, temas y subtemas, entre el nuevo 

conocimiento y el previo. En este principio se presenta un aprendizaje supraordinado, ya que el 

contenido es aprendido de manera general e incluye ideas subordinadas, superando a la estructura 

cognitiva previa y tomando nuevos significados no literales.  
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Organización secuencial. Es un principio que se evidencia en la programación de la 

enseñanza del contenido. Es una tarea previa del docente, donde se organizan las unidades, temas 

y subtemas de manera coherente, estableciendo relaciones de dependencia en el área de 

enseñanza y otras disciplinas. Es el momento donde se le presenta a los educandos la 

organización curricular del contenido, secuencialmente.  

 

Consolidación. Es el principio en el que, antes de introducir el nuevo conocimiento o 

contenido, se asegura de que sean material sólido, y deben contener un sentido real para quien 

aprende, de lo contrario no servirán como base para que el aprendizaje sea significativo. Aquí se 

evalúa el dominio del contenido y su estabilidad en cuanto a la generalización e interiorización 

significativa de lo aprendido, así como las modificaciones en los conocimientos previos. 

 

En la siguiente tabla se enuncian y describen las actividades a realizar por cada principio 

durante el proyecto de intervención educativa para la enseñanza de la proporcionalidad de 

acuerdo a los lineamientos del trabajo escolar en casa: 

Tabla 1. Principio, estrategia y actividad de acuerdo al Aprendizaje Significativo. 

Principio Estrategia Actividad de Aprendizaje 

P
ri

n
c

ip
io

 d
e

 C
o

n
o

c
im

ie
n

to
s

 

P
re

v
io

s
 

La primera tarea del docente será indagar y conocer 

conceptos o conocimientos previos relacionados con 

la proporcionalidad. 

Se diseñará una prueba de indagación de 

conocimientos previos, donde el estudiante pueda 

evidenciar el dominio de contenidos e ideas 

necesarios para el aprendizaje de la proporcionalidad: 

Razones, proporciones, magnitudes directamente 

correlacionadas y magnitudes inversamente 

correlacionadas. 

• Identificar la razón entre dos 

magnitudes 

• Determinar si dos razones 

forman una proporción 

• Utilizar la propiedad 

fundamental de las 

proporciones. 
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O
rg

a
n

iz
a
d

o
re

s
 P

re
v

io
s
 

En caso de no tener los conceptos básicos necesarios 

para el aprendizaje de la proporcionalidad, será 

presentado, antes del material de aprendizaje, 

organizadores de tipo expositivo.  

Se integrarán los conceptos de razones, 

proporciones, magnitudes directamente 

correlacionadas y magnitudes inversamente 

correlacionadas; a partir de las ideas que ya tengan y 

de situaciones específicas. 

Importancia de utilizar razones para 

comparar magnitudes, diferenciar los 

tipos de magnitudes, la proporción y su 

propiedad fundamental. Aclarar que 

esta propiedad se usa para hallar el 

término desconocido en una proporción. 

D
if

e
re

n
c

ia
c
ió

n
 p

ro
g

re
s
iv

a
 

En el proceso de retención y organización del 

conocimiento se estructura jerárquicamente el 

contenido a partir de un problema, donde se 

establecen relaciones entre los conceptos. 

Se presentará al iniciar el proceso un problema 

general en el que se involucran todos los subtemas, 

para luego diferenciarlos y especificarlos 

paulatinamente, a medida que se enseñan los 

contenidos y se resuelve la situación, que finalmente 

forman la unidad. 

En la proporcionalidad se trabajará 

mediante ejemplos, situaciones, 

ejercicios y, principalmente, la 

resolución de problemas. 

Plantear situaciones donde se proponga 

relación de datos, ir relacionando, 

aclarando y ampliando los hallazgos. 

Explicar a los estudiantes la solución, 

aclarar la utilidad en diferentes 

contextos y los conceptos involucrados 

en dicha situación. 

R
e
c

o
n

c
il
ia

c
ió

n
 i
n

te
g

ra
d

o
ra

 Para esto se empleará la enseñanza verbal expositiva 

de los contenidos y se relacionarán en situaciones 

problemas, estableciendo relaciones entre los 

contenidos y conceptos, previos y nuevos. Se 

abordarán problemas que involucren todos los 

conceptos de proporcionalidad, trasladándolo a su 

contexto de manera práctica, en distintos momentos 

y con sentido lógico. 

Identificar en el entorno cotidiano 

magnitudes directa e inversamente 

proporcionales, de manera que con ellas 

pueda proponer y resolver situaciones 

de proporcionalidad directas e inversas.  
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O
rg

a
n

iz
a

c
ió

n
 s

e
c

u
e

n
c

ia
l 

Organización secuencial de acuerdo con la manera 

como se presentan y aprenden los contenidos para la 

enseñanza de la proporcionalidad, avanzando en 

niveles de complejidad. 

 

• Definición Proporcionalidad 

• Proporcionalidad Directa 

• Regla de tres simple directa 

• Aplicaciones 

proporcionalidad directa: 

Porcentaje e interés simple 

• Proporcionalidad inversa 

• Regla de tres simple inversa 

• Regla de tres compuesta 

 

C
o

n
s

o
li

d
a
c

ió
n

 

 

Se evalúa si fue aprendido, si tiene sentido para quien 

lo posee, con capacidad de transferencia, si está en 

capacidad de explicar y aplicar, ya que hay 

adquisición, asimilación y retención del contenido. 

 

 

La estrategia será deducir una fórmula 

en la resolución de problemas, a partir 

unos pasos: Representar gráficamente 

el problema, crear un plan, ejecutar y 

comprobar la respuesta. 

 

 

Si usamos los principios de calidad en el contenido, indagación del nivel de 

conocimientos previos y el uso de recursos pertinente y apropiados lograremos que se asimilen la 

proporcionalidad, lo que implica conocer particularidades con respecto a otros conceptos. Se 

construirá el concepto a partir de la experiencia directa, creando hipótesis y comprobándolas.  

 

Esta teoría de aprendizaje responde bien a las necesidades que se presentan actualmente 

en educación. Ya que se requiere que el estudiante aprenda no solo para el examen, si no que esos 

saberes trasciendan en el tiempo, además exigen autonomía y responsabilidad por parte de quien 

aprende.  
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2.3.Marco Conceptual o Disciplinar 

 

Teniendo en cuenta que el mundo actual está cambiando aceleradamente y que 

constantemente se viven situaciones que exigen que la enseñanza en general permita a los 

estudiantes responder a la sociedad en que viven, se plantea desarrollar el pensamiento 

variacional de manera tal que los estudiantes trasciendan de los contenidos a la aplicación de 

acuerdo con las necesidades de su entorno. 

 

Pensamiento variacional. 

En el pensamiento variacional se estudia, principalmente, la variación y el cambio, 

permitiendo establecer modelaciones de fenómenos, a partir del estudio y cálculo de patrones y 

regularidades en cualquier situación, contexto y disciplina. Estas modelaciones se pueden dar en 

diferentes representaciones: gráficas, diagramas, tabulaciones, expresiones verbales, y 

expresiones simbólicas, en procesos que pueden ir de lo particular a la generalización y 

viceversa.  

 

El Ministerio de Educación Nacional establece en los Lineamientos Curriculares para el 

área de Matemáticas que: “El desarrollo del pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y 

analíticos supone rebasar la enseñanza de contenidos matemáticos aislados para crear un campo 

estructurado que permita analizar, organizar y modelar situaciones y problemas relacionados con 

la variación de los fenómenos.” (MEN, 1998), estas habilidades son las que exige el mundo 

actual que los estudiantes, que harán parte activa próximamente de la sociedad como ciudadanos, 
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tengan afianzadas para responder a las necesidades de un mundo en constante variación en todos 

los aspectos: cultural, económico, familiar, social y ambiental. 

 

Para el desarrollo de este importante pensamiento matemático y sus sistemas, se 

selecciona como medio el contenido de proporcionalidad. Éste es un contenido indispensable 

para el desarrollo de conceptos básicos en las matemáticas, y transversal, aplicables y necesarios 

en otras áreas del conocimiento: en las ciencias naturales y experimentales, en las ciencias 

sociales y en la vida cotidiana en general.  

 

Proporcionalidad. 

La proporcionalidad, específicamente, juega un papel primordial dentro de las 

matemáticas. Se considera la base para los contenidos, procesos y procedimientos posteriores, 

propios de las estructuras multiplicativas. Por lo tanto, quien no tenga un buen aprendizaje de 

éste tendrá dificultades para contenidos más avanzados que lo involucren, directa o 

indirectamente. Así como quien lo domine tendrá todo lo necesario para avanzar en el proceso 

con facilidad en temáticas posteriores del área: ecuaciones, funciones, estadística, variaciones 

geométricas, etc.  

 

La proporcionalidad también está presente en la comprensión de conceptos de temas de 

otras áreas, como la resolución de problemas en física, cuando hablamos de fenómenos con 

relaciones directas o inversas entre sus variables. En química o ciencias naturales y cualquier área 

en la que se hallen valores a variables desconocidas, donde se modelen situaciones a partir de 
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ecuaciones, y en cualquier contexto donde se establezcan relaciones entre distintos datos o 

magnitudes. 

 

Se puede hacer de la proporcionalidad en el diario vivir al interpretar mapas o maquetas a 

escala, al realizar compras, al estudiar los recibos de los servicios públicos, el comportamiento de 

los intereses en un préstamo, de una cuenta de ahorros, el rendimiento de la canasta básica, el 

crecimiento de plantas y personas, la expansión del sonido en el aire, el pago del salario a 

empleados según horas, etc. Aprenderlo significativamente, no solo facilita el aprendizaje de 

contenidos matemáticos y otras ciencias, sino que les facilita comprender y resolver situaciones 

que se presentan en su cotidianidad. 

 

En concordancia con lo establecido en los referentes curriculares del Ministerio de 

Educación Nacional, el contenido de proporcionalidad hace parte, tanto de los Estándares Básicos 

de Competencias en Matemáticas del ciclo sexto a séptimo, como de los Derechos Básicos de 

Aprendizaje del grado séptimo.  

 

Los Derechos Básicos de Aprendizaje son un conjunto de aprendizajes estructurantes que 

han de aprender los estudiantes en cada uno de los grados de educación escolar en las áreas 

básicas del conocimiento. Para el caso de Matemáticas del grado séptimo, en su versión 2, 

establece entre los derechos que el estudiante “plantee y resuelve ecuaciones, las describe 

verbalmente y representa situaciones de variación de manera numérica, simbólica o gráfica” 

(DBA V.2, 2016)  
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Los Estándares Básicos de Competencias en Matemáticas establecen que al terminar el 

grado séptimo el estudiante debe: 

 

✓ Describir y representar situaciones de variación relacionando diferentes 

representaciones (diagramas, expresiones verbales generalizadas y tablas).  

✓ Reconocer el conjunto de valores de cada una de las cantidades variables ligadas 

entre sí en situaciones concretas de cambio (variación). 

✓  Analizar las propiedades de correlación positiva y negativa entre variables, de 

variación lineal o de proporcionalidad directa y de proporcionalidad inversa en contextos 

aritméticos y geométricos. 

 

Resolución de problemas. 

Se plantea además la necesidad de buscar estrategias que fortalezcan la resolución de 

problemas, para esto se propone un proyecto de intervención educativa que vaya más allá de la 

aplicación de algoritmos matemáticos que en ocasiones les quitan sentido a los conceptos. La 

resolución de problemas es una actividad mental compleja, frente a la cual el sujeto debe 

orientarse, elaborar una estrategia, optar por una táctica y confrontar la respuesta obtenida con los 

datos iniciales para aceptarla o no, como solución del problema (Luría, 1983). En esta propuesta 

los protagonistas del aprendizaje son los propios alumnos, que asumen la responsabilidad de ser 

parte activa en el proceso. 

 

La resolución de problemas es el nivel de desempeño más alto que se puede alcanzar en el 

aprendizaje de las matemáticas.  Es una competencia oportuna y coherente a las condiciones 
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actuales, cuando los estudiantes ya no están en las aulas, debido a la contingencia, y se espera que 

adquieran los conocimientos de manera autónoma y los apliquen en la resolución de problemas.  

 

El proyecto de intervención educativa busca desarrollar el pensamiento variacional en la 

resolución de problemas de proporcionalidad para, finalmente, verificar su efectividad para 

alcanzar el nivel más alto: resolución de problemas.   

 

La estructura para evaluar las habilidades por medio de la resolución de problemas, tiene 

en cuenta los grados de complejidad matemática inherentes a los esquemas, como los niveles de 

exigencia cognitiva o habilidades para resolverlos. 

 

A continuación, se presentan los niveles o desempeños que serán tenidos en cuenta el 

proyecto de intervención, de acuerdo a los propuesto por el Sistema Nacional de Evaluación de la 

Educación (SNE) en la Evaluación de Logros en Matemáticas. 

 

A. Nivel básico. Se ubican los estudiantes que no alcanzan a clasificar en el nivel B. 

B. Nivel de ejecución mecánica de algoritmos. Alcanza este nivel el alumno que posee 

la habilidad para repetir un procedimiento, un algoritmo, y en general cuando se aplica 

cualquier fórmula estándar. 

C. Nivel de comprensión de conceptos. En este nivel el alumno muestra una 

comprensión del esquema matemático subyacente a una situación. Esto quiere decir 

que el educando ha logrado darle sentido a una situación matemática específica. 
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D. Nivel de solución de problemas. Para alcanzar este nivel, el alumno requiere 

habilidades más complejas desde el punto de vista cognitivo. Se trata de resolver 

problemas matemáticos en los cuales se le exige una reinterpretación de los datos 

iniciales y, a partir de ellos, plantear una estrategia de solución, aplicarla mediante 

diversos tipos de esquemas, y luego verificar la solución. Los problemas de este nivel 

son de varios pasos y demandan la capacidad de transferir los esquemas matemáticos 

a la vida extraescolar. Así mismo, conlleva procesos de discriminación y de 

generalización, de acuerdo con el grado escolar evaluado. 

 

La resolución de problemas motiva al alumno a enfrentarse a situaciones inesperadas y 

resolverlas satisfactoriamente de acuerdo a la nueva propuesta de una educación por 

competencias con trabajo escolar en casa que se propone. Se busca fomentar el desarrollo del 

pensamiento variacional y la resolución de problemas, haciendo que los estudiantes entren en un 

conflicto cognitivo al resolver un problema real o ficticio, buscando el desarrollo del 

pensamiento, competencias, especialmente la toma de decisiones, tan esenciales en esta etapa de 

su formación. 

 

2.4. Marco Legal  

 

En el siguiente normograma se presentan las normas, decretos, resoluciones, de orden 

local, regional, nacional e internacional que rigen actualmente en relación con la enseñanza de las 

Matemáticas y la educación en general.  
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Tabla 2. Normograma 

 Texto de la norma Contexto de la norma 

Artículo 1 

Declaración Mundial 

sobre Educación 

para Todos. 

      Unesco 1990 

 

Cada persona deberá poder contar con posibilidades 

educativas para satisfacer sus necesidades de 

aprendizaje básico. Esto abarca tanto las herramientas 

esenciales para el aprendizaje (como la lectura y la 

escritura, la expresión oral, el cálculo, la solución de 

problemas), como los contenidos mismos del 

aprendizaje (conocimientos teóricos y prácticos, 

valores y actitudes) necesarios para que los seres 

humanos puedan sobrevivir, desarrollar plenamente 

sus capacidades, vivir y trabajar con dignidad, 

participar plenamente en el desarrollo, mejorar la 

calidad de vida, tomar decisiones fundamentales y 

continuar aprendiendo. 

En concordancia con este artículo la 

propuesta busca satisfacer la 

necesidad de aprendizaje básico en 

el cálculo y la solución de problemas, 

necesarios para el desarrollo pleno, 

individual y social, la toma de 

decisiones asertivas y la 

construcción de país.  

 

 

Lineamientos 

Curriculares para el 

Área de 

Matemáticas 

MEN 1998 

El aprendizaje de las matemáticas: “…debe 

posibilitar a los estudiantes la aplicación de sus 

conocimientos fuera del ámbito escolar, donde deben 

tomar decisiones, enfrentarse y adaptarse a 

situaciones nuevas, exponer opiniones y ser receptivos 

respecto a las opiniones de los demás”. 

Se busca aplicación de los 

contenidos en su entorno, 

ubicándolo en un contexto global, 

facilitando la asimilación y 

promoviendo la sana convivencia al 

realizar trabajos colaborativos.  

Artículo 23 

Ley General de 

Educación 

 

Ley 115 de 1994 

Áreas obligatorias y fundamentales. Para el logro de 

los objetivos de la educación básica se establecen 

áreas obligatorias y fundamentales del conocimiento y 

de la formación que necesariamente se tendrán que 

ofrecer de acuerdo con el currículo y el Proyecto 

Educativo Institucional 

Se establece la obligatoriedad de 

enseñanza de algunas áreas, 

incluida matemáticas. Se establece 

el cálculo y la solución de problemas, 

como aprendizajes mínimos que una 

persona requiere para el desarrollo 

pleno de sus capacidades. 

Artículo 22 Objetivos específicos de la educación básica en el 

ciclo de secundaria. Dentro de los objetivos 

específicos de la educación básica se encuentra: “El 

desarrollo de las capacidades para el razonamiento 

Dentro de los objetivos específicos 

de la educación básica en lo 

relacionado a las matemáticas 

establece la necesidad de que se 
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Ley General de 

Educación 

 

Ley 115 de 1994 

lógico, mediante el dominio de los sistemas numéricos, 

geométricos, métricos, lógicos, analíticos, de conjuntos 

de operaciones y relaciones, así como para su 

utilización en la interpretación y solución de los 

problemas de la ciencia, de la tecnología y los de la vida 

cotidiana” 

amplíen y profundice en el 

razonamiento lógico, a partir de los 

diferentes sistemas, y la resolución 

de problemas, transversales a otras 

áreas del conocimiento 

Derechos Básicos 

de Aprendizaje 

 

MEN 2015 

La educación de calidad es un derecho fundamental y 

social que debe ser garantizado para todos. Presupone 

el desarrollo de conocimientos, habilidades y valores 

que forman a la persona de manera integral. Este 

derecho deber ser extensivo a todos los ciudadanos en 

tanto es condición esencial para la democracia y la 

igualdad de oportunidades. 

Los Derechos Básicos de Aprendizaje (DBA), son un 

conjunto de aprendizajes estructurantes que han de 

aprender los estudiantes en cada uno de los grados de 

educación escolar, desde transición hasta once, y en 

las áreas de lenguaje, matemáticas, ciencias sociales y 

ciencias naturales. 

Los DBA explicitan los aprendizajes 

estructurantes para el área en cada 

grado. Se organizan guardando 

coherencia con los Lineamientos 

Curriculares y los Estándares 

Básicos de Competencias (EBC). Se 

plantean elementos para construir 

rutas de enseñanza que promueven 

la consecución de aprendizajes que 

los estudiantes alcancen los EBC 

propuestos por cada grupo de 

grados. 

 

Circular Nro. 020 

 

MEN 2020 

 

Por la cual se establecen medidas adicionales y 

complementarias para el manejo, control y prevención 

del coronavirus (COVID-19), se estableció por parte del 

Ministerio de Educación Nacional: "Por las condiciones 

del momento actual y la declaratoria de emergencia 

sanitaria decretada mediante Resolución 385 del 12 de 

marzo de 2020, se hace necesario avanzar en la 

medida de aislamiento social coherente con la 

situación, la cual se revierta en la protección de los 

derechos de los niños, niñas y adolescentes, así como 

el bienestar y seguridad de la comunidad educativa.” 

Se establece que por las 

condiciones sanitarias en que se 

encuentra el país se realizará trabajo 

escolar en casa a nivel nacional y 

para todos los niveles educativos. 

 

Circular 001 

Marzo 18 de 2020 

Rectoría  

Disposiciones generales para el desarrollo de procesos 

de planeación pedagógica, trabajo académico en casa 

y recomendaciones para la prevención, manejo y 

control de la infección respiratoria con ocasión a la 

declaratoria de emergencia sanitaria provocada por el 

Coronavirus (COVID-19). 

Según la cual dictan orientaciones 

sobre el trabajo en casa,  

encaminado al diseño y construcción 

de guías, orientaciones, 

herramientas, metodologías, apoyos 
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Institución Educativa 

San Luis 

pedagógicos, elaboración de 

talleres, cartillas y documentos  

que faciliten el uso de recursos 

físicos y digitales de los procesos de 

aprendizajes en casa por parte de 

los estudiantes. 

 

2.5. Marco Espacial  

El proyecto de aula está dirigido a los estudiantes del grado séptimo de Institución 

Educativa San Luis, en su sede principal en el área urbana. Institución de carácter público, 

ubicado en el municipio de Yarumal, en el norte de Antioquia. La Institución cuenta con una 

población superior a los 3000 estudiantes, en su mayoría de estrato socioeconómico 1 y 2. Las 

actividades más comunes de la población son la agricultura, la ganadería y el comercio. 

 

La institución ofrece educación preescolar, básica y media para niños, jóvenes y adultos, 

con la incorporación de metodologías integradas, flexibles e incluyentes, brindando a la 

comunidad educativa mejores condiciones de bienestar en los procesos de calidad, 

fundamentados en el campo axiológico, académico, tecnológico y cultural.  

 

La institución se enmarca en el modelo pedagógico Comunicativo Relacional, este 

modelo enfatiza la importancia de la capacidad del hombre para comunicarse a través del 

lenguaje, con el cual el hombre además de expresarse e interactuar con los demás, accede al 

mundo, lo conoce, lo transforma y desarrolla el pensamiento, además de estimularlo, logrando un 

desarrollo humano integral. 
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Esta propuesta podría tener un impacto positivo en los resultados de los estudiantes en las 

pruebas de estado donde, tradicionalmente, se arrojan bajos resultados en el aprendizaje del 

componente numérico-variacional para la competencia de resolución.
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3. Diseño Metodológico: Investigación Aplicada 

 

El propósito de la investigación educativa es indagar en un problema de conocimiento, en 

este caso en la educación matemática, específicamente la proporcionalidad. Es importante, 

además, sistematizar las experiencias para dar a conocer los hallazgos de la indagación, donde se 

evidencie los procesos investigativos, de manera que los procesos no respondan a la 

improvisación. Para este fin se tiene en cuenta los siguientes aspectos: 

 

3.1 Enfoque 

Esta propuesta tiene una perspectiva cualitativa de corte interpretativo, con enfoque en los 

principios de la metodología investigación acción, apropiada a los docentes en ejercicio. Este 

enfoque ayuda a la comprensión de lo que sucede en el aula, considerando diferentes aspectos 

involucrados en el proceso: actitudinal, procedimental y el contexto. En este enfoque se realiza 

una interpretación de los hechos, teniendo en cuenta el reconocimiento de situaciones importantes 

en el proceso enseñanza-aprendizaje, dentro y fuera del ambiente escolar. 

 

En la investigación acción el maestro reflexiona permanentemente sus propias prácticas, y 

con base a esa reflexión debe trascender la investigación para establecer posibles mejoras en las 

estrategias a utilizar en su quehacer. “Es una forma de entender la enseñanza, no sólo de 

investigar sobre ella. La investigación acción supone entender la enseñanza como un proceso de 
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investigación, un proceso de continua búsqueda. Con lleva entender el oficio docente, integrando 

la reflexión y el trabajo intelectual en el análisis de las experiencias que se realizan, como un 

elemento esencial de lo que constituye la propia actividad educativa” (Herrera, 2004) 

 

El método de la investigación acción es la posibilidad metodológica más coherente con el 

trabajo que se realiza, ya que en esta se es un investigador, investigado por sí mismo. Incluso es 

una práctica que debe ser implementada, más allá de una investigación en un curso, en la 

actividad diaria como maestros, permitiendo una autorreflexión de los procesos.  

 

Revisando la propuesta de enseñanza se evalúa los efectos en la población intervenida, 

cómo mejorarla, realimentarla y modificar el plan de enseñanza, de acuerdo con los hallazgos. En 

esta metodología se está en continua revisión, transformación y construcción de las prácticas 

pedagógicas y su sistematización. 

 

3.2 Método 

En coherencia con las fases de la metodología investigación acción propuesto por Herrera, 

en esta propuesta se consideran las siguientes fases: 

 

En la fase de diagnóstico se realiza una selección del tema, la cual se hace después de 

hacer un análisis de las necesidades más evidentes de los estudiantes y la búsqueda de temas que 

puedan darles fuertes bases en su proceso de aprendizaje. Se realiza una revisión de los resultados 

en las pruebas de estado, ICFES, y el Índice Sintético de Calidad Educativa en los ultimos10 años 

de la institución para determinar el pensamiento en el que se hayan obtenido puntajes más bajos 
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en años continuos. Se determina que el problema a investigar será el desarrollo del pensamiento 

variacional a partir de la proporcionalidad y se elabora la pregunta. De esta pregunta se 

desprenden los objetivos generales y específicos, que buscan dar solución al problema de 

investigación. Se hace una revisión de los antecedentes en investigación con respecto al 

problema, les experiencias didácticas significativas, las consideraciones teóricas y las teorías de 

aprendizaje, metodologías y modelos de enseñanza que sirvan de sustento teórico al problema de 

investigación.  

 

En la segunda fase, elaboración de un plan de acción, que parte de la realización del 

Marco Teórico que será el sustento teórico a la propuesta, además de describir los principios por 

los que se rige la propuesta de intervención. También se construye el marco conceptual donde se 

analiza la pertinencia en diferentes aspectos del problema de investigación y su impacto.  El 

marco normativo donde se especifica el soporte legal y el espacial donde se analizan los 

contextos particulares de la población que a intervenir. 

 

En esta fase se selecciona, se diseña, se construye y prepara la propuesta y los materiales 

didácticos que serán utilizados en el proceso de enseñanza aprendizaje del proyecto de 

intervención educativa, que responda a los principios de la teoría de aprendizaje significativo: 

Asimilación, Conocimientos previos, Organizadores previos, Diferenciación progresiva, 

Reconciliación integradora, Organización secuencial y Consolidación. Se detalla y diseña las 

actividades para cada uno de estos principios. 
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Una tercera fase es la acción y observación, donde se aplica la intervención en el aula, 

coherente con el aprendizaje significativo, y el diseño metodológico propuesto. También se 

realiza la recolección de la información, con los instrumentos elegidos, acerca del progreso de 

enseñanza y aprendizaje, información que posteriormente será sistematizada y analizada por el 

docente investigador. 

 

La fase de evaluación y reflexión evalúa la propuesta de manera general con base en las 

observaciones y el análisis hecho a partir de los instrumentos con los que se recolecta la 

información. Se realizan consideraciones, conclusiones y sugerencias resultado del análisis a la 

luz del referente aprendizaje significativo. Se analiza el material producido por los alumnos 

durante la intervención: talleres, exámenes y problemas. 

 

3.3 Instrumentos de recolección de la Información 

 

3.3.1. Prueba de indagación. Inicialmente, y coherente a la teoría de aprendizaje 

significativo de Ausubel, se establecerán los conocimientos previos de los estudiantes con 

relación al objeto de enseñanza para, a partir de ello, enseñar. Se diseñará una prueba, donde el 

estudiante pueda evidenciar el dominio de contenidos e ideas necesarios para el aprendizaje de la 

proporcionalidad: Razones, proporciones, magnitudes directamente correlacionadas y magnitudes 

inversamente correlacionadas. Este diagnóstico arrojará un registro escrito y sus resultados serán 

esenciales, pues de acuerdo con ellos se determinará el punto de partida de la intervención. 
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3.3.2. Informe de talleres y evaluaciones. Se detalla y sistematiza, de manera escrita, las 

respuestas dadas por los estudiantes en las diferentes actividades propuestas, con el fin de 

analizar su pertinencia y relevancia en el proceso. Además, se evalúan los resultados de la 

intervención y el desarrollo del pensamiento variacional. Se consigna en él información relevante 

y se lleva registro del proceso individual y colectivo de los alumnos.  

 

3.3.3. Entrevistas. Se hacen entrevistas a manera de autoevaluación y coevaluación, donde 

se hagan partícipes de la intervención y aporten, de manera constructiva, las mejoras en cuanto a 

su proceso de aprendizaje y el proceso de enseñanza.  

 

3.3.4. Diario de campo. Durante todo el proceso se hará seguimiento cualitativo de lo 

sucedido en clase a partir de un diario de campo escrito, del docente y los estudiantes. Allí se 

consigna lo más relevante de cada actividad en cuanto a lo actitudinal, procedimental y 

comportamental, desde el punto de vista del investigador y el investigado. 

 

3.4. Población y muestra 

Esta intervención se realizará con los estudiantes del grado séptimo de la Institución 

educativa San Luis en la sede principal, en el municipio de Yarumal, norte del departamento de 

Antioquia. Son estudiantes entre los 12 y 14 años, residentes en su mayoría en área urbana y de 

estrato socioeconómico 1,2 y 3. La muestra será el grupo 7°2, conformada por 28 estudiantes. 
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3.5. Impacto esperado 

Entregar un proyecto de intervención educativa que desarrolle el pensamiento variacional 

en los estudiantes y alcancen en nivel máximo de logro en problemas matemáticos, la resolución. 

Además, que los estudiantes apliquen los conocimientos adquiridos para resolver situaciones que 

se presentan otras asignaturas y en su cotidianidad. 

 

3.6. Programación de Actividades  

Tabla 3. Planificación de Actividades 
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FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES 

Fase 1: 

Caracterización 

Identificar problema 

y caracterizar 

metodologías para 

la enseñanza de la 

proporcionalidad 

 

1.1 Revisión pruebas de estado y ISCE de la 

institución. 

1.2 Selección y Delimitación del Tema, Planteamiento 

del Problema, formulación de la pregunta. 

1.3 Planteamiento de los objetivos general y 

específicos.  

1.4 Revisión de los antecedentes locales, nacionales e 

internacionales sobre la enseñanza de la proporcionalidad. 

Fase 2: Diseño 

Diseñar un 

proyecto de 

intervención 

educativa para la 

resolución de 

problemas de 

proporcionalidad 

2.1 Construcción de Marco Teórico, conceptual, espacial, 

normativo y diseño metodológico. 

 2.2 Diseño y construcción de actividades para evaluación 

de los conocimientos previos. 

2.3 Diseño y construcción de guías de clase para la 

resolución de problemas de proporcionalidad. 

2.4 Diseño de los formatos de recolección de la 

información.  

2.5 Diseño de la evaluación y coevaluación. 

Fase 3: 

Intervención el 

aula 

Aplicar las 

actividades 

diseñadas en el 

grupo 7°2 de la 

Institución 

Educativa San Luis 

de Yarumal 

3.1. Intervención de la estrategia didáctica para la 

enseñanza de la proporcionalidad. 

3.2 Seguimiento a partir de los instrumentos de 

recolección de información. 

3.3 Aplicación de actividades evaluativas durante la 

implementación de la estrategia didáctica propuesta. 

Fase 4: 

Evaluación 

Evaluar el 

desarrollo del 

pensamiento 

variacional y los 

niveles de logro en 

el grupo 7°2. 

4.1 Construcción y aplicación de una actividad 

evaluativa al finalizar la implementación de la estrategia didáctica 

propuesta. 

4.2 Análisis con enfoque cualitativo interpretativo de los 

resultados obtenidos al implementar la estrategia didáctica a los 

estudiantes de grado séptimo de la Institución Educativa San Luis 

de Yarumal, a la luz del Aprendizaje Significativo. 
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Fase 5: 

conclusiones y 

recomendaciones 

Determinar el 

alcance acorde con 

los objetivos 

específicos que se 

plantearon 

5.1 Sistematización y análisis a partir de los registros obtenidos 

con los instrumentos de recolección de información. 

 

3.7 Cronograma 

 

Tabla 4. Cronograma de Actividades 

ACTIVIDADES  
SEMANAS 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

Actividad 1.1 X                

Actividad 1.2  X X              

Actividad 1.3    X             

Actividad 1.4    X X            

Actividad 2.1     X X           

Actividad 2.2      X X          

Actividad 2.3       X  
        

Actividad 2.4       X          

Actividad 2.5       X          

Actividad 3.1       
 X X X X      

Actividad 3.2        X X X X   
   

Actividad 3.3            X X  
  

Actividad 4.1              X X  

Actividad 4.2               X X 

Actividad 5.1                X 
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4. Sistematización de la Información 

 

4.1. Propuesta de Trabajo Escolar en Casa 

El proyecto de intervención educativa para el desarrollo del pensamiento variacional en la 

resolución de problemas de proporcionalidad, se implementó bajo la modalidad de trabajo escolar 

en casa, decretada por el gobierno nacional como medida para evitar la propagación del Covid-

19. Es por esto que la propuesta se lleva a cabo en una metodología a distancia.  

 

Los lineamientos propuestos por la Institución, y en los cuales se debía enmarcar el 

proyecto de intervención educativa, se describen a continuación: 

 

El consejo académico y el consejo directivo de la Institución Educativa San Luis propone 

un trabajo escolar en casa por competencias a partir del segundo período, apoyando los procesos 

de formación de forma práctica, pertinente, humana, incluyente, productiva y dinámica.  

 

La institución propuso trabajar cuatro competencias, en las cuales se integran y 

transversalizan las áreas a fines: competencia ciudadana, competencia comunicativa, competencia 

científica y competencia lógico matemática. En esta última se encuentran las áreas de 

matemáticas, geometría y estadística, y es donde se enmarca el proyecto de intervención 

educativa.  
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Buscando poder intervenir a toda la población, de acuerdo a los recursos tecnológicos 

disponibles en cada familia, se buscó llevar los contenidos por diferentes medios de difusión: 

programas de radio, video para canal de televisión San Luis Tv y YouTube, guías para compartir 

en redes sociales (Facebook y WhatsApp) y guías impresas para quienes no disponen de ningún 

medio tecnológico. Todas las actividades planteadas debían ser adaptadas a cada uno de estos 

medios. Cada competencia se trabaja por ciclos de una semana, para lo cual los docentes 

diseñaban y compartían una guía diaria, así como su respectiva adaptación a los diferentes 

medios de difusión: grabación de audios y grabación de videos. 

 

La responsabilidad de los estudiantes y las familias es estar pendiente del medio de 

difusión al cuál se acogía, estar en continúa comunicación con el docente, vía WhatsApp o 

llamada telefónica, para resolver dudas y enviar la bitácora con la evidencia de los trabajos 

académicos propuestos durante la semana, y según las orientaciones establecidas por los 

docentes, por medio de correo electrónico, WhatsApp o entrega física al director de grupo. El 

director de grupo es el encargado de valorar las actividades de las diferentes competencias, de 

acuerdo con la rúbrica de cada guía y que será dada a conocer con anticipación a cada estudiante. 

 

En grupo a intervenir, 21 de los 25 estudiantes tienen acceso a internet y medios 

tecnológicos, por los que pueden acceder a las guías de redes sociales y a los videos del canal de 

YouTube. Sólo 4 de los estudiantes, 2 de ellos del área rural, no poseen medios tecnológicos, por 

lo que accederán a las guías impresas y se apoyarán de los programas de radio. Con estos 5 

estudiantes se mantiene una comunicación vía telefónica para acompañar el proceso. 
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4.2. Fases del Proyecto de Intervención Educativa 

 

A continuación, se describen las fases que se llevaron a cado en el diseño e 

implementación del proyecto de intervención educativa. 

 

4.2.1.  Primera Fase. Diagnóstico y análisis de las necesidades de intervención. 

El diagnóstico permite identificar el nivel en el que se encuentran y las evidencias en las 

que tienen falencias o fortalezas. En caso de no tener los conceptos básicos necesarios para el 

aprendizaje de la proporcionalidad, será presentado, antes del material de aprendizaje, 

organizadores de tipo expositivo.  

 

La prueba de indagación de conocimientos previos, permite al estudiante evidenciar el 

dominio de contenidos e ideas necesarios para el aprendizaje de la proporcionalidad.  Se integran 

los conceptos de Razones, Proporciones, Teorema Fundamental Proporción y Magnitudes 

Correlacionadas; a partir de las ideas que ya tengan y de situaciones específicas. 

 

En cada uno de estos contenidos se evalúa el nivel de apropiación o logro: Básico, 

Ejecución mecánica de algoritmos, comprensión de conceptos y resolución de problemas. Para 

identificar cada uno de estos niveles se plantean actividades en cada uno de los temas que 

cumplan con las siguientes características por nivel:  
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Tabla 5. Características de problemas por nivel1 

Nivel de Logro Descripción del nivel Características de los problemas 

Básico 

En este nivel se ubican los estudiantes 

que no poseen los conocimientos 

previstos para el grado, sin embargo, 

posee conocimientos correspondientes 

a grados inferiores. 

Los problemas dan cuenta de identificación y 

definiciones básicas de conceptos de grados 

anteriores. 

Ejecución 

Mecánica de 

Algoritmos 

Los estudiantes que se ubican en este 

nivel están en capacidad de utilizar 

mecánicamente los algoritmos 

previstos para el grado. No implica la 

comprensión de conceptos 

matemáticos. 

- Requieren realizar una sola operación con el 

conjunto de los racionales, no exige combinar 

relaciones. 

-Conllevan a la realización de arreglos y la 

interpretación de tablas y gráficas simples. 

Comprensión de 

Conceptos 

Los estudiantes están en capacidad de 

usar comprensivamente conceptos 

matemáticos. 

-Relacionar y comparar conceptos matemáticos. 

-Realizar traducciones del lenguaje tabular, al 

gráfico o simbólico. 

-Reconocer patrones y regularidades. 

-Interpretar y seleccionar operaciones 

adecuadas para la solución de problemas. 

-Hacer arreglos con más de una condición. 

Resolución de 

Problemas 

En este nivel los estudiantes además 

de usar conceptos y comprenderlos, 

también están en capacidad de 

justificar su utilización y de llegar a 

inferencias. 

-Manejo de pasos intermedios para la solución 

de problemas. 

-Combinar operaciones y relaciones. 

-Realizar traducciones entre diferentes tipos de 

lenguaje. 

-Manejar arreglos con condiciones tácitas. 

-Realizar inferencias a partir de la decodificación 

de información. 

-Realizar generalizaciones y justificarlas. 

 

Los niveles son de complejidad creciente y dan cuenta de habilidades que, si bien 

diferentes, son no excluyentes e implican mayores exigencias, a medida que se asciende. Por 

 
1 Tomado y adaptado de Evaluación de Logros en Matemáticas, Sistema Nacional de Evaluación de la Educación 

(SNE). Serie de publicaciones para maestros (1998) 
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tanto, el ubicarse en un nivel superior conlleva haber superado las competencias del nivel 

precedente. 

 

En esta fase se diseña una actividad como formulario de Google, que permita determinar 

los conocimientos previos de los estudiantes, en los diferentes niveles de logro, para el 

aprendizaje de la proporcionalidad, para diseñar a partir de estos resultados el proyecto de 

intervención. Para los 4 estudiantes que no tienen acceso a este medio se realiza la encuesta vía 

telefónica.  

 

Para cada uno de estos niveles se realizará una sección en formulario de Google, donde se 

hará la prueba de indagación. Esta herramienta resulta ser muy pertinente porque permite ver 

resultados individuales, por preguntas y algunos otros filtros útiles para realizar el análisis. 

 

El formulario fue diseñado por secciones, cada sección corresponde a un nivel de logro e 

involucra los contenidos previos ya mencionados. La prueba incluye preguntas de respuesta 

estructurada y de respuesta no estructurada, es decir que en algunas ocasiones se debe elegir 

dentro de un conjunto de opciones dadas explícitamente y otras abiertas. 

 

En la siguiente tabla se describe las evidencias de aprendizaje que corresponde a cada 

pregunta realizada en el diagnóstico, para verificar el nivel de logro del conocimiento previo 

involucrado en cada evidencia, y los resultados correctos obtenidos al aplicar la prueba a 25 

estudiantes.  
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Tabla 6. Resultados diagnósticos 

Nivel Conocimiento 

previo 

Evidencia Total % 

B
á

s
ic

o
 

Razones 

Define el concepto de razón 24/25 96% 

Reconoce el símbolo matemático de una razón 25/25 100% 

Lee correctamente razones e identifica sus partes 24/25 96% 

 

Proporciones 

Define el concepto de proporción 24/25 96% 

Representa y lee proporciones e identifica sus partes 24/25 96% 

Magnitudes 

correlacionadas 

Identifica magnitudes directamente correlacionadas 24/25 96% 

Identifica magnitudes inversamente correlacionadas 24/25 96% 

E
je

c
u

c
ió

n
 m

e
c
á

n
ic

a
 

d
e

 a
lg

o
ri

tm
o

s
 Razones 

Expresa situaciones mediante razones matemáticas. 
19/25 76% 

Razón de 

proporcionalidad 

Halla la razón de proporcionalidad 
17/25 68% 

TPF 
Identifica expresiones que son proporción. 

18/25 72% 

C
o
m

p
re

n
s
ió

n
 d

e
 c

o
n

c
e

p
to

s
 

Razones 

equivalentes 

Determina razones equivalentes por amplificación y 

simplificación. 
14/25 56% 

Razones 

Encuentra la razón que expresa la comparación 

entre las cantidades de cada conjunto. 15/25 60% 

TFP 

Calcula el término que falta en una proporción a 

partir de la propiedad fundamental de las proporciones. 
13/25 52% 

Magnitudes 

correlacionadas 

Establece relaciones entre magnitudes directa e 

inversamente correlacionadas 
14/25 56% 

R
e
s
o

lu
c
ió

n
 d

e
 p

ro
b

le
m

a
s
 

 

Razones y 

proporciones 

Interpreta y resuelve problemas de razones y 

proporciones 
8/25 32% 

Proporciones 
Analiza problemas que involucran proporciones 

5/25 25% 

Magnitudes 

Correlacionadas 

Analiza relaciones de correlacionalidad 
7/25 28% 

Pasos resolución 
Identifica estrategia de resolución de problemas 

8/25 32% 

Pasos resolución 
Establece una estrategia personal para solucionar un 

problema matemático. 
9/25 36% 
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Los detalles de las preguntas se presentan organizados como documento word y pueden 

verse en el Anexo C: Actividad Diagnóstica. 

 

4.2.2. Segunda Fase. Planificación y diseño de la intervención. 

Después de indagar por los conocimientos previos y niveles de logro de estos, se procede 

con el diseño de un proyecto de intervención educativa para el desarrollo del pensamiento 

variacional y la resolución de problemas a partir de la proporcionalidad, que parta del nivel de 

logro en que se encuentran.  

 

La competencia lógico matemática parte de un eje generador que tranversaliza toda la 

semana: La proporcionalidad. Se toma como base el plan de estudio de las áreas afines a la 

competencia: matemáticas, estadística y geometría. Se diseña una rúbrica diaria y en los criterios 

se recoge lo abordado en toda la semana.  

 

Día 1. Se presenta el componente teórico, para activar los saberes. Se incluyen 

actividades propuestas en las guías del Ministerio de Educación Nacional, Vamos a Aprender 

grado 7, y que cumplan con las características de los problemas del nivel básico, de acuerdo con 

lo descrito en la Tabla 5, características de problemas por nivel. 

 

  Se realiza un video de media hora, la guía para redes sociales y programa de radio donde 

se expliquen los conceptos o conocimientos que se requieren para desarrollar el trabajo de la 
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semana. De acuerdo al diagnóstico, se identifica el nivel en el que se encuentran y las evidencias 

en las que tienen falencias o fortalezas. Al no tener los conceptos básicos necesarios para el 

aprendizaje de la proporcionalidad, se presenta, antes del material de aprendizaje, organizadores 

de tipo expositivo donde se integren los conceptos de razones, proporciones, teorema 

fundamental de las proporciones y magnitudes correlacionadas; a partir de las ideas que ya 

tengan y de situaciones específicas.  

 

La responsabilidad del estudiante para este día es responder a la comprensión de los 

presentado, con organizadores mentales, resúmenes, pareado, complete. 

 

Días 2. 3 y 4. Se presenta el componente práctico, desarrolla tus habilidades. Se diseña 

guías para redes sociales, video y programa de radio.  

 

Se incluyen actividades seleccionadas de las guías del Ministerio de Educación Nacional, 

Vamos a Aprender grado 7, y que cumplan con las características de los problemas de los niveles 

ejecución mecánica de algoritmos, comprensión de conceptos y resolución de problemas, de 

acuerdo con lo descrito en la Tabla 5, características de problemas por nivel. Se hace énfasis en 

actividades del nivel de resolución de problemas, involucrando la ejecución de algoritmos y la 

comprensión de conceptos. 

 

Día 5. Se realiza el componente reflexivo, evaluación de aprendizaje. Se diseña una 

guía para redes sociales, video y programa de radio. Se hace énfasis en la reflexión, la opinión, la 

autonomía, la gestión del aprendizaje y la autoevaluación, la coevaluación y la heteroevaluación.  
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La evaluación de todos los aprendizajes se realiza con rúbrica y el seguimiento y 

acompañamiento es continuo vía mensajes de texto o llamadas. Para el contenido especifico se 

tiene en cuenta en la valoración preguntas por parte del docente que evidencie el dominio de la 

estrategia para la resolución de problemas:  

 

1. Comprender el problema. 

2. Crear un plan. 

3. Ejecutar el plan. 

4. Comprobar la respuesta. 

 

Además de deducir una formula, aplicar estrategias, resolver otros problemas y formular 

problemas. 

 

Siendo consecuentes con el propósito y los referentes conceptuales expuestos; el 

diagnóstico, las actividades y la evaluación se estructuran teniendo en cuenta: 

 

• Las características de las preguntas, ejercicios y problemas en cuanto a los niveles 

de logro. 

•  Que quedaran bien representados los esquemas matemáticos, las temáticas y las 

habilidades previstas. 

•  Que los contextos de los problemas fueran significativos. 
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•  Que la determinación de los niveles de la habilidad matemática de los estudiantes 

exigiera la inclusión de preguntas dirigidas a la formulación y resolución de 

problemas. 

 

4.2.3. Tercera Fase. Ejecución del Proyecto de Intervención. 

El Proyecto de Intervención Educativa para la Resolución de Problemas de 

Proporcionalidad se implementó durante dos semanas en el cuarto período académico, con todos 

los estudiantes de grado séptimo de la Institución Educativa San Luis, pero solo se realizó 

seguimiento y análisis del proceso al grupo séptimo dos. Esto debido a que, dados los 

inconvenientes de comunicación en la pandemia, cada grupo se comunicaba de manera directa 

con su director de grupo y era este quien valoraba las actividades. Por lo tanto, el grupo para 

realizar el seguimiento debía ser el dirigido por la docente investigadora.  

 

La primera semana se desarrolló la proporcionalidad simple y la segunda semana la 

proporcionalidad compuesta, de acuerdo a los momentos, componentes y días, planteados en la 

fase anterior. 

 

Los abordados durante las dos semanas, con enfoque en la resolución de problemas, son: 

• Definición Proporcionalidad 

• Proporcionalidad Directa 

• Regla de tres simple directa 

• Aplicaciones proporcionalidad directa: Porcentaje e interés simple 

• Proporcionalidad inversa 
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• Regla de tres simple inversa 

• Regla de tres compuesta 

 

Para transversalizar los contenidos de matemáticas con los de geometría y estadística, los 

problemas propuestos involucraban el pensamiento métrico espacial y el pensamiento aleatorio, 

para cuya solución se requería la proporcionalidad. 

 

Para hacer seguimiento a las actividades de los estudiantes estos debían presentar una 

bitácora semanal, con el desarrollo de las actividades propuestas. Sus dudas e inquietudes eran 

resueltas vía mensajes de WhatsApp o llamadas telefónicas, en el caso de los estudiantes que no 

tenían recursos tecnológicos a su alcance. 

 

La docente lleva un registro del acompañamiento en un diario de procesos, donde se 

consignan las dudas y novedades que se presenten cada día en relación al proceso de los 

estudiantes y de la docente misma, para ser tenidos en cuenta en la sistematización de la 

experiencia. 

 

La retroalimentación de los procesos, el análisis de las falencias y el seguimiento a los 

desempeños logrados se lleva a cabo, de manera rigurosa, vía llamadas telefónicas. En estas se 

precisaba, se explicaba las dudas en cuanto a los contenidos y las actividades, logrando mantener 

una comunicación cercana con los estudiantes y un adecuado acompañamiento del proceso. 
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El proceso de valoración o evaluación a los estudiantes es consistente con lo presentado 

en las rúbricas, por ello se realiza a partir de la rúbrica de la semana, la cual se devuelve a cada 

estudiante al comenzar la semana siguiente a la presentación de su trabajo y la entrevista 

telefónica. Ver anexo E Ejemplo de Rúbrica 

 

4.2.4. Cuarta Fase. Evaluación del Proyecto de Intervención. 

El diagnóstico permite identificar el nivel en el que se encuentran y de donde partir al 

diseñar la intervención, así como la evaluación nos permite determinar el avance en los 

desempeños después de la aplicación.  

 

Mientras en el diagnóstico se evaluaba el nivel en los conocimientos previos para el 

aprendizaje de la proporcionalidad, en la evaluación determinaremos el alcance o no de la 

resolución de problemas de proporcionalidad, el nivel máximo dentro de los desempeños 

descritos y que, de alcanzarse, se habrá desarrollado el pensamiento variacional. De no alcanzarse 

el nivel de resolución de problemas se determina cual fue máximo alcanzado, comparado con el 

inicial. 

 

La evaluación permite al estudiante evidenciar el desarrollo del pensamiento variacional a 

partir de la resolución de problemas de proporcionalidad, que incluye proporcionalidad directa, 

regla de tres simple directa, aplicaciones de la proporcionalidad directa: porcentaje e interés 

simple, proporcionalidad inversa, regla de tres simple inversa y regla de tres compuesta. 
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En cada uno de estos contenidos se evalúa el nivel de apropiación o logro: Ejecución 

mecánica de algoritmos, comprensión de conceptos y resolución de problemas. No incluye el 

básico ya que en el diagnóstico se arrojaron resultados que indicaban que la mayoría alcanzaba 

este nivel y no es necesaria su intervención.  

 

Para identificar cada uno de estos niveles se plantean actividades en cada uno de los temas 

que cumplan con características por nivel descritas en la Tabla 5.  

 

Para esta fase, al igual que en el diagnóstico, se diseña una actividad como formulario de 

Google, que permita determinar cómo finalizan los estudiantes, en los diferentes niveles de logro, 

en cada uno de los temas abordados en la intervención. Para los 4 estudiantes que no tienen 

acceso a este medio se realiza la evaluación vía telefónica videollamada, para el caso de quienes 

tuvieran conexión a internet.  

 

El formulario fue diseñado por secciones, cada sección corresponde a un nivel de logro e 

involucra los contenidos ya mencionados. La prueba incluye preguntas de respuesta estructurada 

y de respuesta no estructurada, es decir que en algunas ocasiones se debe elegir dentro de un 

conjunto de opciones dadas explícitamente y otras abiertas. La actividad no era sumativa, 

motivando a la honestidad para la transparencia de los resultados. Cada estudiante sabía de 

antemano que debía sustentar por medio de una entrevista algunas de sus respuestas, 

seleccionadas al azar, verificando así que efectivamente tuviera el desempeño arrojado en la 

prueba. 
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En la siguiente tabla se describe las evidencias de aprendizaje que corresponde a cada 

pregunta realizada en el diagnóstico, para verificar el nivel de logro de los contenidos 

involucrados en cada evidencia, y los resultados correctos obtenidos al aplicar la prueba a 25 

estudiantes.  

 

Tabla 7. Resultados Evaluación 

Nivel Contenido Evidencia Total % 

E
je

c
u

c
ió

n
 m

e
c

á
n

ic
a

 d
e

 

a
lg

o
ri

tm
o

s
 

Proporcionalidad y 

regla de tres directa 

Aplica la regla de tres para resolver ejercicios de 

proporcionalidad directa 
23/25 92% 

Porcentaje e interés 

simple 

Resuelve ejercicios en los que se involucra 

porcentaje e interés simple 24/25 96% 

Proporcionalidad y 

regla de tres inversa 

Aplica la regla de tres para resolver ejercicios de 

proporcionalidad inversa 23/25 92% 

Regla de tres 

compuesta 

Resuelve ejercicios aplicando la regla de tres 

compuesta 22/25 88% 

C
o

m
p

re
n

s
ió

n
 d

e
 c

o
n

c
e
p

to
s

 Proporcionalidad y 

regla de tres directa 

 

Determina el valor desconocido de una relación de 

datos 

a partir de la proporcionalidad directa 

20/25 80% 

Porcentaje e interés 

simple 

Establece relaciones entre el porcentaje, el interés 

simple y la proporcionalidad directa. 21/25 84% 

Proporcionalidad y 

regla de tres inversa 

 

Determina el valor desconocido de una relación de 

datos 

a partir de la proporcionalidad inversa 

22/25 88% 

Regla de tres 

compuesta 

Determina el valor desconocido de una relación de 

datos 

a partir de la regla de tres compuesta 

19/25 76% 

R
e
s

o
lu

c
ió

n
 d

e
 p

ro
b

le
m

a
s
 

 

 

Proporcionalidad y 

regla de tres directa 

 

Plantea modelos algebraicos, gráficos o  

numéricos en los que identifica variables y  

 variaciones para la resolución de problemas de 

proporcionalidad directa 

19/25 76% 

Porcentaje e interés 

simple 

Interpreta y resuelve problemas de porcentaje e 

interés simple 
17/25 68% 

Proporcionalidad y 

regla de tres inversa 

 

Plantea modelos algebraicos, gráficos o  

numéricos en los que identifica variables y  

 variaciones para la resolución de problemas de 

proporcionalidad inversa 

18/25 72% 
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Regla de tres 

compuesta 

Interpreta y resuelve problemas con regla de tres 

compuesta 15/25 60% 

Pasos resolución Establece una estrategia para solucionar un 

problema matemático 
16/25 64% 

 

Los enunciados de las preguntas del formulario se presentan organizados como 

documento Word y pueden verse en el Anexo D: Evaluación de Intervención. Todas las 

actividades y problemas son seleccionados de las Guías de Matemáticas Vamos a Aprender 7.
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5. Resultados y Análisis de la Intervención 

 

Los resultados se describirán en tres momentos, dando cuenta de los momentos más 

relevantes del proceso y las fases de un proyecto de intervención educativa. 

 

5.1.Análisis de resultados del diagnóstico 

De acuerdo a la Tabla 6. Resultados Diagnóstico, se puede establecer que todos los 

estudiantes tienen un buen manejo de los conceptos previos necesarios, pero el porcentaje va 

disminuyendo a medida que aumenta el nivel de logro. Los niveles son jerárquicos y para efectos 

de análisis son acumulativos, es decir que quien se encuentra en niveles superiores poseen los 

anteriores. 

 

En promedio 96.5% de los estudiantes domina los contenidos en el nivel básico, es decir 

que poseen los conocimientos previos necesarios, en un nivel de logro correspondiente al grado 

anterior (sexto) al que se encuentran al momento de la intervención.  

 

Un promedio de 72% del total de los estudiantes supera el nivel básico y alcanza el nivel 

de ejecución mecánica de algoritmos, es decir que además de las características del básico poseen 

la capacidad para repetir procedimientos o aplicar cualquier fórmula estándar que involucre las 

razones, proporciones, el teorema fundamental proporciones y magnitudes correlacionadas. 



60          Elaboración de un proyecto de intervención educativa para el desarrollo del                                                                 

pensamiento variacional en la resolución de problemas de proporcionalidad                                                                           

______________________________________________________________________________ 

En promedio en el nivel de comprensión de conceptos se encuentra el 56% de los 

estudiantes, es decir que muestran una comprensión del esquema matemático subyacente a una 

situación. Logran darles sentido a las situaciones de razones, proporciones, el teorema 

fundamental proporciones y magnitudes correlacionadas, e implica las características del nivel 

básico y ejecución mecánica de algoritmos. 

 

Solo el 30% de los estudiantes logra alcanzar el nivel de resolución de problemas con las 

temáticas planteadas. En este nivel se exige una reinterpretación matemática de los datos iniciales 

y plantear una estrategia de solución, aplicarla mediante diversos esquemas y verificar su 

solución. En este nivel los problemas involucran varios pasos, demandan la capacidad para 

transferir los esquemas matemáticos a la vida extraescolar. Con lleva procesos de discriminación 

y de generalización de acuerdo con su grado escolar. 

 

En conclusión, el diagnóstico arroja que la mayoría del grupo tiene un nivel de ejecución 

mecánica de algoritmos de los contenidos necesarios para adquirir el nuevo conocimiento, la 

proporcionalidad. En la propuesta de intervención se debe fortalecer el nivel de comprensión de 

estos conceptos y hacer un fuerte énfasis en la resolución de problemas, que es el nivel más débil 

en el grupo estudiado. 

 

De acuerdo a lo obtenido en la indagación, los estudiantes contienen lo necesario en un 

nivel de ejecución mecánica de algoritmo, dificultades en comprensión de conceptos y un bajo 
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nivel en resolución de problemas. Estos niveles se potenciarán con la propuesta de intervención 

proponiendo actividades que impliquen para su solución las características propias de cada nivel. 

 

Se parte para el diseño del proyecto de intención educativa del nivel arrojado por los 

estudiantes, por lo que las actividades apuntan a fortalecer los niveles previos y alcanzar el nivel 

máximo, resolución de problemas, con el contenido de proporcionalidad. 

 

5.2.Análisis del proceso de planificación y aplicación del proyecto. 

 

Durante el proceso de diseño se pudo evidenciar la importancia de profundizar en la 

investigación de estrategias didácticas para el aprendizaje y la enseñanza. Lo esencial de que las 

prácticas de aula tengan un sustento teórico que nos permitan evaluar y replantear el quehacer 

pedagógico.  

 

El diario de procesos fue de gran ayuda a la hora de sistematizar la experiencia, pues en el 

estaba consignado todo lo relevante relativo al proceso. En el quedó consignado lo enriquecedor 

que es para los estudiantes encontrar transversalidad en el pensamiento numérico con el aleatorio 

y el métrico espacial.  

 

El hecho de que la propuesta se basara en la resolución de problemas hace que los 

estudiantes contextualicen el contenido y encuentren aplicaciones en la vida cotidiana, así como 

en asuntos de estadística, geometría, ciencias, física y muchas otras áreas del conocimiento. Esto 
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aumentó su motivación por aprender e incrementó su curiosidad, al no ver el área como aislada 

de su día a día o de otros aspectos académicos. 

 

Al realizar un acompañamiento más específico e individual los estudiantes se sentían en 

confianza para expresar sus dudas, lo que es positivo para potenciar el pensamiento matemático. 

Las actividades presentadas por los estudiantes en la bitácora, dan cuenta de una buena 

comprensión de los conceptos y un manejo de los algoritmos. Las entrevistas muestran unos 

estudiantes interesados y motivados por aprender. Su evaluación del proceso fue positiva, todos 

manifestaron haber alcanzado los objetivos propuestos y sus valoraciones en la evaluación son 

enriquecedoras. 

 

5.3.Análisis de la Evaluación de Intervención 

 

Para evaluar el desarrollo del pensamiento variacional por medio de la resolución de 

problemas de proporcionalidad se tienen en cuenta los grados de complejidad matemática o 

niveles de logro, inherentes a los esquemas, como nivel de exigencia cognitiva para resolverlos. 

Se examina el cambio en los niveles de logro medidos en la prueba diagnóstica. 

 

De acuerdo a la Tabla 7. Resultados Evaluación, se puede establecer que los resultados 

son positivos pues se aumentó el porcentaje de respuestas correctas por nivel, con respecto al 

diagnóstico.  
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Como el 96.5% de estudiantes ya dominaban el nivel básico, este no se tuvo en cuenta 

para la evaluación. 

 

En promedio de 92% del total de los estudiantes alcanza el nivel de ejecución mecánica 

de algoritmos, es decir que, además de las características del básico, poseen la capacidad para 

repetir procedimientos o aplicar cualquier fórmula estándar que involucre la proporcionalidad 

directa e inversa, la regla de tres simple y compuesta y las diferentes aplicaciones. 

 

En promedio en el nivel de comprensión de conceptos se encuentra el 82% de los 

estudiantes, es decir que muestran una comprensión del esquema matemático subyacente a una 

situación. Logran darles sentido a las situaciones de proporcionalidad y aplicaciones, e implica 

las características del nivel básico y ejecución mecánica de algoritmos. 

 

El 68% de los estudiantes logra alcanzar el nivel de resolución de problemas con las 

temáticas planteadas. En este nivel se exige una reinterpretación matemática de los datos iniciales 

y plantear una estrategia de solución, aplicarla mediante diversos esquemas y verificar su 

solución. En este nivel los problemas involucran varios pasos, demandan la capacidad para 

transferir los esquemas matemáticos a la vida extraescolar. Con lleva procesos de discriminación 

y de generalización de acuerdo con su grado escolar. 

 

El análisis comparativo entre los porcentajes obtenidos en el diagnóstico y la evaluación, 

por cada nivel, se ilustran a continuación: 
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Ilustración 1. Comparativo diagnóstico y evaluación 

 

 

En esta gráfica nos muestra una evidente mejora en los niveles de logro. Todos los niveles 

alcanzaron un porcentaje mayor en la evaluación con respecto al diagnóstico, evidenciando con 

esto la pertinencia y el alcance de los objetivos propuestos. 

 

En conclusión, la evaluación arroja que la mayoría del grupo tiene un nivel de ejecución 

mecánica de algoritmos de los contenidos de proporcionalidad. Con la propuesta de intervención 

se fortaleció el nivel de comprensión de conceptos y se mejoró en la resolución de problemas, 

que era el nivel más débil en el grupo estudiado y el que se pretendía alcanzar. 

 

Los niveles son de complejidad creciente y dan cuenta de habilidades, que, si bien 

diferentes son no excluyentes e implican mayores exigencias, a medida que se asciende. Por 
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tanto, el ubicarse la mayoría en el nivel superior de resolución de problemas, conlleva haber 

superado las competencias de los niveles precedentes: ejecución mecánica de algoritmos y 

comprensión de conceptos. 

 

Al alcanzar el nivel de resolución de problemas en la temática de proporcional se 

establece el desarrollo del pensamiento variacional en los estudiantes intervenidos. Al desarrollar 

este pensamiento se rebasa la enseñanza de contenidos matemáticos aislados y los estudiantes 

crean estructuras que les permite analizar, organizar y modelar situaciones y problemas 

relacionados con la variación de los fenómenos. (MEN, 1998) 
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6. Conclusiones y Recomendaciones 

 

6.1.Conclusiones 

 

Como docentes en ejercicio pocas veces sacamos espacios para reflexionar de manera 

crítica nuestras prácticas, para proponer cambios y mejoras, fundamentar nuestra práctica en 

investigaciones con rigor pedagógico y didáctico. En medio de las urgencias cotidianas que a 

diario acontecen en nuestra labor olvidamos la necesidad de reinventarnos, reconstruirnos, y 

deconstruirnos; de la necesidad que tenemos de aprender cada día, tanto del saber específico 

como disciplinar.  

 

Hemos olvidado que el mundo cambia a velocidades alarmantes, que lo que ayer funcionó 

con determinada generación puede no estar preparando a las nuevas generaciones para la 

sociedad en que les tocará vivir. Tal vez no los estemos preparando para ese futuro cercano en 

que harán parte activa de la construcción de proyecto colectivo de nación. 

 

Tal vez, solo tal vez, la reinvención de las prácticas, y de nosotros mismos, cuestionar las 

formas y los medios, permitan que esas generaciones que hoy formamos y que formaremos 

mañana estén realmente preparados para ese futuro que les espera, a nivel social, personal, 

ambiental, laboral; que puedan responder a las necesidades del mundo que les tocó y no pidieron, 

pero que sin duda pueden mejorar. 
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 Con el diseño y aplicación de un proyecto de intervención educativa para el desarrollo 

del pensamiento variacional en la resolución de problemas, no solo se logra potenciar el 

pensamiento matemático en los estudiantes, también se logra que el docente logre integrar el 

saber disciplinar con el saber pedagógico en el área de matemáticas.  

 

Se diseña una propuesta de intervención para la enseñanza de la proporcionalidad con los 

medios disponibles, y en medio de las condiciones actuales de confinamiento, adecuados a las 

características y necesidades del entorno. Exige, además, que el docente autoevalúe la práctica 

docente, la investigación y actualización autónoma y establecer redes académicas que soporten su 

trabajo, de manera que tengan raíces en la investigación y no sean producto del azar.  

 

Lo más importante para un aprendizaje significativo es partir de lo que el estudiante ya 

sabe, a partir de ahí enseñar, integrando la estructura cognitiva previa a la nueva y logrando una 

estructura del conocimiento. Los niveles de logro o desempeño permiten categorizar el 

desempeño de cada estudiante de acuerdo a criterios establecidos previamente. Potenciar 

aprendizajes significativos, donde el estudiante sea un miembro activo del proceso es tarea 

urgente de la escuela. 

 

Al aplicar una prueba diagnóstica para determinar los conocimientos previos de los 

estudiantes, en los diferentes niveles de logro, para el aprendizaje de la proporcionalidad, se 

puedo evidenciar que la mayoría de los estudiantes maneja correctamente los algoritmos de 

solución de ejercicios, sin que ello implique que tengan una comprensión del concepto 

matemático o que sepa aplicar esos algoritmos a la resolución de problemas. Los bajos 
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porcentajes de estudiantes que alcanzan el nivel de resolución demandan análisis amplios y 

correctivos inmediatos. 

 

Determinar del nivel de logro en que se encuentran los estudiantes, permitió diseñar un 

proyecto de intervención educativa para el desarrollo del pensamiento variacional, donde se 

fortalecieran, específicamente, los aspectos donde se identificaron falencias y se pudiera dirigir el 

proceso de enseñanza a corregir directamente esas dificultades. Al hacerlo se pudo evidenciar que 

en los procesos de aprendizaje los más importante es no dar por sentado que el estudiante posee 

ciertas estructuras cognitivas, se debe indagar por ellas y trabajar con lo que el estudiante sabe, 

no con lo que debería saber.  

 

Al aplicar el proyecto de intervención educativa para la resolución de problemas de 

proporcionalidad en la estrategia de trabajo escolar en casa se pudo evidenciar la importancia de 

realizar un análisis de los procedimientos desarrollados y las respuestas dadas por los estudiantes 

a las diferentes actividades. Estos brindan elementos valiosos sobre los conocimientos, 

habilidades, dificultades y concepciones que de la matemática tienen los alumnos. Valorar las 

actividades debe permitir reorientar su trabajo y ayudarles a superar concepciones deficientes.  

 

Al analizar el desarrollo del pensamiento variacional y la resolución de problemas a partir 

de la evolución en los niveles de logro, comparados con los resultados iniciales se determina que 

se alcanzan los objetivos propuestos al alcanzar el nivel de resolución de problemas en la 

temática de proporcional se establece el desarrollo del pensamiento variacional en los estudiantes 
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intervenidos. Al desarrollar este pensamiento se rebasa la enseñanza de contenidos matemáticos 

aislados y los estudiantes crean estructuras que les permite analizar, organizar y modelar 

situaciones y problemas relacionados con la variación de los fenómenos. (MEN, 1998) 

 

Es esencial desarrollar en todos los estudiantes la capacidad de resolver problemas, este 

debe ser el eje de las matemáticas. La evaluación de habilidades para resolver problemas 

matemáticos en el componente numérico variacional, puede dar cuenta del logro cognitivo en 

matemáticas, el cual comprende, no sólo cuánto se aproxima el alumno a los objetivos fijados 

dentro del currículo, sino también una evaluación del dominio de habilidades básicas para 

resolver problemas matemáticos. 

 

Al resolver los problemas de proporcionalidad contextualizados, el estudiante encuentra 

las aplicaciones en otros campos del saber y en su vida cotidiana, aumentando la motivación por 

aprender. El hecho de resolver solo ejercicios de manera operativa impide que se vean sus 

aplicaciones y se desarrolle la competencia de resolución de problemas, indispensable para el 

mundo académico y laboral del que formarán parte. Pero lo más importante es que aprenden de 

resolver y no solo a resolver. Sin embargo, resolver problemas crea cierta resistencia, ya que 

tiene un grado más alto de exigencia que aplicar algoritmos mecánicamente, como suele 

abordarse tradicionalmente la enseñanza de las matemáticas. 

 

Las instituciones educativas generaron diferentes estrategias para el desarrollo de los 

procesos pedagógicos y evaluativos durante la crisis sanitaria mundial que nos obligó a restringir 

las interacciones sociales y a llevar a cabo un proceso de trabajo escolar en casa. La Institución 
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Educativa implementó una estrategia coherente con la situación y en la que se logró impactar 

toda la población, independiente de sus dificultades de acceso a la información.  

 

Gestionar la diversidad, defender e implementar apoyos pedagógicos, que respondan a las 

oportunidades y medios de cada estudiante, es una responsabilidad conjunta de la comunidad 

académica. Las dificultades de acceso no reflejan el desempeño académico si no su contexto. La 

estrategia ofrecía diferentes alternativas de acceso a la información, quedando demostrado que 

cuando se desea aprender las barreras no nos detienen y por el contrario nos dan impulso para 

hacerlo mejor. 

 

Esta transformación abrupta de la educación, de pasar de la presencialidad al trabajo a 

distancia, implicó un grande reto, no solo para los docentes y directivos, sino también para las 

familias. La sociedad actual a relegado toda la responsabilidad de la educación a la escuela y la 

familia se ha desvinculado un poco de sus hijos. Esta pandemia hizo necesaria la vinculación de 

los padres de nuevo, sin su acompañamiento y apoyo este proceso no sería posible. De rescatar la 

fortaleza de los estudiantes, de las familias, docentes y directivos para llevar a cabo este proceso, 

que ha implicado muchos desafíos que hemos sabido sortear y hemos permanecido a pesar de lo 

difícil que llega a ser en ocasiones. 

 

La propuesta pudo llevarse a cabo y sus resultados fueron muy positivos, a pesar del 

estrés y la ansiedad que generan los cambios y más cuando son tan repentimos. El medio no fue 

impedimento, hasta los estudiantes más restringidos tecnológicamente alcanzaron a mejorar los 
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niveles de logro con respecto al diagnóstico y desarrollaron el pensamiento variacional. Esta 

situación, si bien ha revelado aspectos positivos como ya se mencionó, también nos ha revelado 

maestros y estudiantes sin competencias digitales básicas. Estudiantes "nativos digitales" que no 

saben escanear, no saben leer instrucciones, ni usar programas informáticos básicos, ni usar un 

correo, para lo cual hubo necesidad incluso de hacer tutoriales donde se les explicaran sobre el 

envío de correos electrónicos, acceso a plataformas educativas, escanear documentos, etc. 

 

La enseñanza de utilizar los elementos básicos de informática, son trabajo conjunto, el 

colegio tiene un área de informática que puede ser que se quedó corta en lo que enseña o en lo 

que los estudiantes le invierten a aprender, los papás no les piden a sus hijos que, así como saben 

usar redes sociales, también busquen el tutorial para usar Word, Excel, Power Point, etc. Sí, el 

asunto no es solo de limitaciones de los profesores porque no somos los profesores los 

responsables directos, somos los profesores los que ponemos la cara a un currículo de repensarse, 

unas dotaciones informáticas deficientes y un sistema económico del que no todos pueden 

participar. 
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6.2. Recomendaciones 

 

Fomentar y compartir experiencias de enseñanza y evaluativas significativas con los pares 

académicos permite que esas experiencias se repliquen y puedan llegar a más estudiantes. Es 

urgente crear comunidades académicas y de aprendizaje donde se retroalimenten los procesos y 

actualicemos nuestros conocimientos pedagógicos y disciplinares. 

 

Sería pertinente revisar en el futuro los resultados de las pruebas de estado y determinar si 

se mejoraron los resultados en el pensamiento variacional, con respecto a años anteriores. 

 

En una futura aplicación de la estrategia sería conveniente tener un grupo control, 

comparar y establecer si fue la intervención la que logró alcanzar el nivel de resolución de 

problemas y el desarrollo del pensamiento variacional, o si pudo deberse a aspectos no 

controlados como el desarrollo cognitivo normal de los estudiantes. 

 

También sería conveniente revisar el funcionamiento del proyecto de intervención en la 

presencialidad, verificando si se obtienen los mismos resultados, o mejores. Podría ser que la 

educación mediada por la tecnología haya influido en los resultados. 
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Anexos 

 

A. Anexo: Lluvia de Ideas 

✓ Se debe realizar una propuesta de intervención en la que se incita al trabajo 

participativo. 

✓  Implementar diferentes tipos de actividades que incluyen la observación, el diseño 

y análisis de situaciones, la modelización, la resolución de problemas y la aplicación de ideas y 

conclusiones que de estas situaciones surjan.  

✓ Trabajar con situaciones que son cercanas a las realidades de cada uno, que son 

parte de su diario vivir.  

✓ Lo anterior permite que los estudiantes se motiven a participar, diferente a cuando 

se le plantean situaciones que son alejadas de su realidad.  

✓ Cuando los estudiantes no relacionan la realidad con la escuela es donde nos 

encontramos estudiantes que rechazan las experiencias académicas y que no encuentran 

significado a lo que el profesor enseña. 

✓ Uno de los objetivos de la educación en Colombia es el mejoramiento del 

rendimiento académico de los estudiantes, para lo cual se deben tener en cuenta otras variables 

necesarias en el cumplimiento de este propósito, entre ellos la motivación.  

✓ Un estudiante desmotivado es un estudiante que difícilmente aprenderá. ¿Qué 

mejor manera de motivarlos que planteándole o permitiendo que él plantee, para la aplicación de 

las temáticas, situaciones de su vida cotidiana? 
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B. Anexo: Árbol de Problemas 
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C. Anexo: Actividad Diagnóstico 

 

Nivel 
Conocimiento 

previo 

Evidencia 

 
Actividad 

B
á
s

ic
o

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Razones 

Define el concepto 

de razón 

Define con tus palabras lo que es una razón. 

Expresión de comparación entre las medidas de dos magnitudes. 

Reconoce el 

símbolo 

matemático de una 

razón 

La razón entre a y b se escribe, excepto 

a/b  

a: b 

a=b 

a÷b 

Lee correctamente 

razones e identifica 

sus partes 

La razón 2/5 se lee: 

 

a. 5 es a 2, donde 2 es el consecuente y 5 el antecedente 

b. 2 es a 5, donde 2 es el antecedente y 5 el consecuente 

c. 2 es a 5, donde 5 es el antecedente y 2 el consecuente 

d. 5 es a 2, donde 5 es el consecuente y 2 el antecedente 

 

 

 

 

 

 

Proporciones 

Define el concepto 

de proporción 

Define con tus palabras lo que es una proporción. 

Equivalencia entre razones. Dos razones equivalentes forman 

una proporción.  

Representa y lee 

proporciones e 

identifica sus 

partes 

La proporción entre las razones a/b y c/d se escribe a/b = c/d. Se 

lee: a es a b como c es a d. Los términos a y d se denominan 

extremos y los términos c y b medios.  

De acuerdo con esto, selecciona cuál de las opciones es 

correcta. 

 

La proporción 5/2=10/4 se lee “5 es a 2 como 10 es a 4”. Los 

extremos de la proporción son 5 y 4 y los medios 2 y 10. 

Magnitudes 

correlacionadas 

Identifica 

magnitudes 

directamente 

correlacionadas 

Dos magnitudes A y B están directamente correlacionadas si al 

aumentar A también aumenta B, o si al disminuir A también lo 

hace B. De acuerdo con esto, selecciona cuáles de las siguientes 

los son: 

Lista despegable 

Identifica 

magnitudes 

inversamente 

correlacionadas 

 

Dos magnitudes A y B están inversamente correlacionadas si al 

aumentar A disminuye B, o viceversa. De acuerdo con esto, 

selecciona cuáles de las siguientes los son:  

Lista despegable 
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E
je

c
u

c
ió

n
 m

e
c

á
n

ic
a

 d
e

 a
lg

o
ri

tm
o

s
 

 

 

 

Razones 

Expresa 

situaciones 

mediante razones 

matemáticas. 

Escriba los siguientes enunciados como razón: 

✓ Seis colombinas de coco por cada colombina de 

chocolate 

✓ Doce niños por cada tres juegos. 

✓ 30 kilómetros por cada 50 segundos. 

✓ Andrea utilizó 8 pocillos de agua por cuatro de arroz. 

Razón de 

proporcionalidad 

Halla la razón de 

proporcionalidad 

Encuentre la razón de proporcionalidad de la siguiente 

proporción: 2/4=10/20 

Teorema 

Fundamental de 

las proporciones 

Identifica 

expresiones que 

son proporción. 

En toda proporción el producto de los extremos es igual al 

producto de los medios. 

Permite comprobar si dos razones forman una proporción. Dadas 

las siguientes razones, compruebe si forman una proporción. 

C
o

m
p

re
n

s
ió

n
 d

e
 c

o
n

c
e
p

to
s
 

Razones 

equivalentes 

 

Determina razones 

equivalentes por 

amplificación y 

simplificación. 

Las razones equivalentes se pueden hallar por amplificación o 

simplificación. 

Un grupo de niños de séptimo grado tiene 4 hombres y 24 

mujeres. ¿Cuál es la razón entre la cantidad de hombres y la 

cantidad total de niños? Escriba la razón en forma simplificada. 

 

Juan dibujó 4 corazones y 8 círculos. ¿Cuál es la razón entre el 

número de corazones y el número total de figuras? Selecciona 

las razones que representan la situación en forma amplificada. 

Razones 

Encuentra la razón 

que expresa la 

comparación entre 

las cantidades de 

cada conjunto. 

De acuerdo con la figura seleccione las razones correspondientes 

a cada enunciado. Simplifique si es necesario. 

 
1. ¿Cuál es la razón del número de bananos, al número de 

manzanas?  

2. ¿Cuál es la razón del número de manzanas, al número de 

frutas?  

3. ¿Cuál es la razón del número de bananos, al número de 

melones más el número de naranjas?  

4. ¿Cuál es la razón del número de manzanas, al número de 

naranjas más el número de bananos? 

 5. ¿Cuál es la razón del número de bananos más el número de 

naranjas, al número de todas las frutas? 
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Propiedad 

Fundamental de 

las proporciones 

Calcula el término 

que falta en una 

proporción a partir 

de la propiedad 

fundamental de las 

proporciones. 

Elije los términos que completan las siguientes 

proporciones 

 

Magnitudes 

correlacionadas 

Establece 

relaciones entre 

magnitudes directa 

e inversamente 

correlacionadas 

Las preguntas de esta prueba se basan en situaciones en las que 

se plantea un evento sobre el cual se formulan una o varias 

afirmaciones. En cada caso debes decidir sobre la verdad (V) o 

falsedad (F) de la afirmación, o indicar que no posees el 

conocimiento respectivo (NS). 

 

Si dos magnitudes están directamente correlacionadas al duplicar 

una la otra se duplica. V 

Si una magnitud es constante no puede estar correlacionada con 

ninguna magnitud. V 

Dos magnitudes no pueden estar correlacionadas de forma 

directa e inversa, simultáneamente. V 

 

R
e
s

o
lu

c
ió

n
 d

e
 p

ro
b

le
m

a
s
 

 

Razones y 

proporciones 

Interpreta y 

resuelve 

problemas de 

razones y 

proporciones 

Para preparar un jugo de mora, Juan utiliza nueve litros de agua 

por 3 libras de mora. ¿Cuántas libras de mora utilizará para 27 

litros?  

9 libras 

En la cuadra de Camilo la razón de bicicletas a casa es de 8 a 5 . 

Hay 32 bicicletas. ¿Cuántas casas hay? 

20 casas 

Proporciones 

Analiza problemas 

que involucran 

proporcionalidad 

Olga recibe $45.000 de salario cuando trabaja 3 horas al día, y $ 

65,000 cuando trabaja 5 horas. ¿Es proporcional el salario que 

recibe Olga a las horas trabajadas? Justifica tu respuesta. 

Magnitudes 

Correlacionadas 

Analiza relaciones 

de 

correlacionalidad 

El profesor de Educación física de un colegio recomienda a sus 

estudiantes tomar por lo menos 500 ml de agua antes de realizar 

actividad física, 500 ml durante cada ejercicio (cada 15-20 

minutos) y por lo menos 500 ml después del ejercicio 

 

a) ¿Qué tipo de correlación existe entre el tiempo que un 

estudiante invierte en cierta actividad física y la cantidad de agua 

que debe consumir? 

b) ¿La cantidad de agua que se consume antes de la actividad 

está correlacionada con el tiempo que dura la actividad? 

Pasos para 

resolver un 

problema 

Identifica 

estrategia de 

resolución de 

problemas 

Establece el orden en que crees que se deben implementar las 

fases para resolver un problema. 

1. Comprender el problema 

2. Establecer relaciones entre los datos y las incógnitas. 

3. Trazar un plan y ejecutarlo 

4. Revisar y discutir la solución. 
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Pasos para 

resolver un 

problema 

Establece una 

estrategia personal 

para solucionar un 

problema 

matemático. 

Describe paso a paso tu estrategia para hallar la solución del 

siguiente problema: 

Los leones en el circo comen 40 kilogramos de concentrado cada 

7 días. ¿Cuántos kilogramos comen en 28 días? 
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D. Anexo: Evaluación final 

Nivel Contenido 
Evidencia 

 
Enunciado Actividad 

E
je

c
u

c
ió

n
 m

e
c

á
n

ic
a

 d
e

 a
lg

o
ri

tm
o

s
 

 

Proporcional

idad y regla 

de tres 

directa 

 

Aplica la regla de tres para 

resolver ejercicios de 

proporcionalidad directa 

Halla la razón de proporcionalidad de cada par de 

magnitudes directamente proporcionales. 

Porcentaje e 

interés 

simple 

Resuelve ejercicios en los que 

se involucra porcentaje e 

interés simple 

Halla los siguientes porcentajes. 

Calcula los siguientes intereses. 

Proporcional

idad y regla 

de tres 

inversa 

 

Aplica la regla de tres para 

resolver ejercicios de 

proporcionalidad inversa 

Determina el valor de X sabiendo que las magnitudes son 

inversamente proporcionales. 

Regla de 

tres 

compuesta 

Resuelve ejercicios aplicando 

la regla de tres compuesta 
Halla la X de acuerdo a los esquemas planteados. 

C
o

m
p

re
n

s
ió

n
 d

e
 c

o
n

c
e
p

to
s

 

 

Proporcional

idad y regla 

de tres 

directa 

 

 

Determina el valor 

desconocido de una relación 

de datos 

a partir de la proporcionalidad 

directa 

Escribe un problema que se resuelva planteando la 

proporción dada en cada caso y resuelve. 

Porcentaje e 

interés 

simple 

Establece relaciones entre el 

porcentaje, el interés simple y 

la proporcionalidad directa. 

Completa tabla en la que se muestran las compras 

realizadas por una persona en temporada de descuentos. 

Proporcional

idad y regla 

de tres 

inversa 

 

Determina el valor 

desconocido de una relación 

de datos 

a partir de la proporcionalidad 

inversa 

Escribe un problema que se resuelva planteando la 

proporción inversa dada en cada caso y resuelve. 

 

Regla de 

tres 

compuesta 

Determina el valor 

desconocido de una relación 

de datos 

a partir de la regla de tres 

compuesta 

Analiza cada esquema: Redacta el enunciado y la 

pregunta, analiza la relación que existe, entre la magnitud 

de la incógnita y las otras dos magnitudes. 
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Proporcional

idad y regla 

de tres 

directa 

 

 

Plantea modelos algebraicos, 

gráficos o  

numéricos en los que identifica 

variables y  

 variaciones para la resolución 

de problemas de 

proporcionalidad directa 

Un estudio realizado por el Ministerio TIC en el 2014, 

reveló que cada ocho de cada diez colombianos usan 

internet y seis de cada diez visitan redes sociales. Si en 

Bogotá hay aproximadamente 7.800.000 habitantes, 

a. ¿Cuántos habitantes usan internet? 

b. ¿Cuántas personas visitan redes sociales? 

c. ¿Cuál es la razón entre los que usan internet y 

los que visitan redes sociales? 

Porcentaje e 

interés 

simple 

Interpreta y resuelve 

problemas de porcentaje e 

interés simple 

Los resultados de una encuesta aplicada a 800 personas 

en ocho ciudades del país sobre lo que hacen cuando 

van al centro comercial se muestran en la figura 

 
De los encuestados,  

a. ¿Cuántas personas acostumbran a ir de 

compras? 

b. ¿Cuántas a caminar? 

c. ¿Cuántos a divertirse? 

Proporcional

idad y regla 

de tres 

inversa 

 

Plantea modelos algebraicos, 

gráficos o  

numéricos en los que identifica 

variables y  

 variaciones para la resolución 

de problemas de 

proporcionalidad inversa 

Un rectángulo tiene 10 m de base y 7 m de altura. Otro 

rectángulo de igual área tiene 4 m de base. ¿Cuál será la 

medida de su altura? 

 

Para envasar cierta cantidad de combustible se necesitan 

16 canecas de 200 L. Para envasar la misma cantidad en 

64 canecas, ¿de qué capacidad tiene que ser? 

Regla de 

tres 

compuesta 

Interpreta y resuelve 

problemas con regla de tres 

compuesta 

Los habitantes de una casa han establecido que tres 

cuartas partes del tanque del agua les alcanzan para 

cuatro días, consumiendo 9 L diario. ¿Cuántos litros 

diarios podrán consumir si cuentan con la mitad del 

tanque y requiere que les dure seis días? 
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Pasos 

resolución 

Establece una estrategia para 

solucionar un problema 

matemático 

Describe cada paso para hallar la solución del problema: 

Un barco que navega 24 Km/h tardó 12 h en hacer un 

recorrido. ¿Cuánto tardará en hacer el mismo recorrido 

otro barco que navega 32 km/h? 

1. Comprende el problema. 

2. Crea un plan. 

3. Ejecuta el plan. 

4. Comprueba la respuesta 
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E. Anexo: Ejemplo rúbrica de valoración de actividades 


