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P R A C T I C A N o . 1 

"RECONOCIMIENTO D E M A T E R I A L E S C O M E R C I A L M E N T E PUROS' 

1 . Obje t ivo : 

D i s t i ngu i r a lgunas prop iedades de los meta les connerc ia lmente p u r o s , 
mediante la u t i l i z a c i ó n de métodos e m p í r i c o s e lemen ta les , 

2 . M a t e r i a l e s : 

Se t r a b a j a r á con p robe tas de C u , P b , A l , F e , Z n . 
C u , A l , Fe en estado de v e n t a . 
Z n y Pb fund idos en e l l a b o r a t o r i o 

3 , T raba jo a R e a l i z a r : 

A l estudiante se le f a c i l i t a r á 2 probetas de c / u de los e lementos 
mencionados y p r o c e d e r a: 

3.1 Es tab lece r un o rden de los e l emen tos , en cuanto a d u r e z a , 
u t i l i zando una de las p robe tas , mediante una l i m a de acuer 
do a la opos ic ión que presenten a ser rayados . 

L-

T a m b i é n es tab lece rá e l orden u t i l i zando e l método de 
' . . rayado en t re s í . 

3«2 Con la m i s m a p robe ta es tab lecerá una escala de r e s i s t e n ­
c i a de los nnetales a l c o r t e de acuerdo a la fac i l idad con 
que pene t re un c i n c e l . 
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3 .3 T a m b i é n nnedirá la r e s i s t e n c i a a la t o r s i ó n y la duc t i l i dad 
de cada m a t e r i a l somet iendo la p robe ta no u t i l i zada a un 
es fuerzo de t o r s i ó n . E s t i m a r á la f u e r z a necesar ia p a r a 
r o m p e r l a y con ta rá las vue l tas que d i o la probeta antes de 
la r o t u r a . 

3 . 4 Es tab lece rá la d i f e r e n c i a de du reza &-\tre la probeta que 
se sonnetió a la p rueba de t o r s i ó n ^en la zona de m a y o r 
de fo rmac ión ) y la p robe ta no some t i da a es fue rzo . Es to 
porque e l ensayo de t o r s i ó n es tamb ién un t raba jo en f r í o , 

3 . 5 O b s e r v a r y m e d i r e l fenómeno de d i l a tac ión t é r m i c a ca len 
tando un a l a m b r e de F e , med iante es paso de c o r r i e n t e 

•'" e l é c t r i c a , tamb ién obse rva r e l c a m b i o de propiedades mag 
net icas a l aumentsu^ t e m p e r a t u r a , 

3 . 6 Con un i m á n es tab lece r cuá les m a t e r i a l e s son f e r romagné 
t i c o s , 

4 , P a r a una m e j o r r e a l i z a c i ó n de la p r á c t i c a , e l estudiante debe in 
v e s t i g a r los s igu ientes conceptos: 

— E s t r u c t u r a c r i s t a l i n a . Tamb ién i nves t i ga r la e s t r u c t u r a 
c r i s t a l i n a de los meta les con que va a t r a b a j a r . 

— D u c t i l i d a d 

— Dureza 

— D e f o r m a c i ó n po r t raba jado en f r í o 

— M a g n e t i s m o 

— A l o t r o p í a y p o l i m o r f i s m o . H i e r r o Ot , H i e r r o dr y h i e r r o 
S" (Del ta) . 
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4 .1 Qué es la meta logra f ía? 

4 . 2 E l d i a g r a m a F e - C 

4 . 3 Las e s t r u c t u r a s c lás icas de los ace ros a l estado no rma l i zado 
(en f r i am ien to 'ento) 

4 . 4 Técn icas de desbaste y p u l i d o . 
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P R A C T I C A 1 

REDACCIÓN D E L I N F O R M E 

1 . Haga las observac iones necesar ias respec to a l aspecto ex te r i o r de 
cada uno de los nnetales. 

2 . En base a una esca la de 1 a 5 , c l as i f i que los meta les por su d u r e 
z a , med ida tanto con e l empleo de la linna c o m o por e l rayado en 
t re s í . 

3 . C las i f i que los nnetales u t i l i zados de acuerdo a su es t ruc tu ra c r i s t a 
l ina y pwjnto de f u s i ó n . 

4 . C las i f i que los me ta les en func ión de l n u m e r o de vuel tas dadas has_ 
ta la r o t u r a en e l ensayo de t o r s i ó n . 

5. U t i l i zando una esca la de 1 a 10, c l as i f i que los meta les según su 
res i s t enc ia a la r o t u r a dada por la magn i tud de la fue rza necesa_ 
r i a pa ra r o m p e r la p r o b e t a . 

6 . Haga una d e s c r i p c i ó n de la f r a c t u r a : d e f o r m a c i ó n , f o r m a , c o l o r , 
aspecto . • - - . - , 

En base a los resu l tados obtenidos re l ac i one la dureza y la duc t i 
l idad de cada m e t a l . 

7 . Haga observac iones sob re e l endurec im ien to de l meta l después de l 
t raba jado en f r í o en e l ensayo de t o r s i ó n . 

8 . a . D e s c r i b a e l m o n t a j e r e a l i z a d o p a r a e l c a m b i o a l o t r ó p i c o 
d e l h i e r r o . 

bo E x p l i q u e b r e v e m e n t e p o r q u é e x i s t e u n a c o n t r a c c i ó n d u r a n 
t e e l c a m b i o a l o t r ó p i c o d e l h i e r r o . 

O b s e r v a c i o n e s y C o n c l u s i o n e s . 
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P R A C T I C A N o . 2 " 

E F E C T O D E E L E M E N T O S A L E A N T E S . 

1 . Ob je t ivo : 

Es tud ia r e l efecto de e lementos aleantes c o m o e l carbono en el F e , 
e l C y e l S i en e l F e , y e l Sn y e l P b cuando f o r m a n Lina a l eac ión , 

2 , M a t e r i a l e s : 

2 Probetas de Fe ( 0 . 2 5 % C) 
" 2 Probetas de A c e r o S A E 1040 ( 0 . 4 0 % da C) 

2 Probetas de A c e r o E x t r a tenaz d u r o ( 1 . 1 % de C) 
Probeta de fund i c ión b lanca estado de co lada 
Probeta de fund i c ión nodu lar estado de co lada 
Probeta de Pb 
Probeta de S n 
Probe ta de l a a leac ión eu téc t i ca P b - S n 38 % Pb y 62 % Sn) 

Las probetas de Fe y de los ace ros se en t rega rán una templada y 
o t r a n o r m a l i z a d a . 

Las de P b , Sn y P b - S n f ue ron fundidas en e l L a b o r a t o r i o , 

Ac t i v idad a R e a l i z a r 

3 .1 C las i f i que los ace ros y t amb ién las fund ic iones según: 

a . D u r e z a de acuerdo a l rayado con linna y a l rayado en t re 
s t . 

b . P o r la ch ispa que producen con e l e s m e r i l . 

3«2 Compare y d i f e r e n c i e los aceros n o r m a l i z a d o s y los templados 
en cuanto a d u r e z a se r e f i e r e y tanribién en lo r e l a t i v o a la 
ch ispa que p r o d u c e n . 
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3 , 3 Pa ra e l P b , Sn y P b - S n compáre los po r : 

a . Du reza de acuerdo a l rayado por l i m a y a l rayado en t re s í . 
b . Res i s tenc ia a la t o r s i ó n . 
c . D u c t i l i d a d . •; -. 
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P R A C T I C A 2 

REDACCIÓN DE I N F O R M E 

A . Resultados de la P r á c t i c a 

1.1 Pa ra los m a t e r i a l e s f e r r o s o s desc r i ba e l p roceso seguido 
para t e m p l a r y no rnna l i za r las probetas de Fe y de los 
a c e r o s . 

1 .2 C las i f i que los aceros no rma l i zados en func ión de su d u r e z a . 
Hágalo igua lmente con los ace ros tennplados. 
V por u l t i m o haga la c l a s i f i c a c i ó n con las fund ic iones . 

1 ,3 Estab lezca la d i f e r e n c i a en t re los aceros templados y los 
no rma l i zados (Du reza y C h i s p a ) . 

1.4 Ident i f ique cada uno de los m a t e r i a l e s f e r r o s o s de acuerdo a 
la ch ispa p r o d u c i d a , 

1.5 P a r a las probetas de la a leac ión Pt>—Sn, de Pb y de Snh^ga 
c las i f i cac iones en func ión de: 

a . D u r e z a , tanto p o r rayado con l i m a como ent re s í , 
b . Res i s tenc ia a l a t o r s ión 

c . Duc t i l i dad 

1 .6 Diga qué o c u r r e con leis t raba jadas en f r í o . 

1 ,7 Conc lus iones , aná l i s i s y obse rvac iones , 

B . Preguntas 

1 . De e jemp los de u t i l i z a c i ó n p r á c t i c a de las a leaciones P b - S n y 
d iga por q u é . 
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2 , En que c o n s i s t e el t r a t amien to t é r m i c o de revenido y r e l a c i ó ­
nelo con algún p r o c e s o efectuado du ran te la p r á c t i c a . 

3 , Dé e j emplos d e u t i l izac ión de las fundiciones n o d u l a r e s . Qué 
t r a t a m i e n t o s t é r m i c o s pueden d á r s e l e a e s t a s fundiciones? 

P a r a una m e j o r r e a l i z a c i ó n de la p r á c t i c a , el es tudiante debe cónsul 
t a r an tes de la m i snna , los s igu ien te s concep tos : 

— Qué e s un t e m p l e 
— Que e s una so luc ión , qué son l as so luc iones so l ida s subs t i tuc io 

na les y l a s i n t e r s t i c i a l e s , 
•- Qué tipo de solución fo rman el C y e l S i con el F e , 
— Qué tipo de solución forman el P b y el Sn al m e z c l a r s e . 
— c ó m o es la influencia del C en la d u r e z a del F e . 
— Qué es una fundición, t i p o s , cuál e s el efecto del S i en las 

fundic iones . 
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P R A C T I C A N o . 3 - D U R E Z A V T E M P L E 

REDACCIÓN DE INFOi^VlE 

1» Resultados de la p r á c t i c a : 

1,1 Jus t i f i que las med ic iones hechas , exp l icando proque se u t i l i z o 
la d u r e z a B r i n e l l , V i c k e r s o R o c k w e l l . L a selección de la 
c a r g a , e l i n t en tado r , e t c . 

1 ,2 De los resu l tados en fornna de tab la inc l t r /endo los p romed ios 
a r i t m é t i c o s y la d ispus ion (máx imos y m í n i m o s va lo res obten i 
d o s ) , 

1 .3 G r a f i c a r d u r e z a c o n t r a p rocenta je de ca rbono para las p robetas 
n o r m a l i z a d a s y p a r a las temp ladas . 

Dar una exp l i cac ión a la g r á f i c a y c o m p a r a r con los resu l tados 
que p resen ten los l i b r o s o ca tá logos . 

1 ,4 De conc lus iones sobre la conf iab i l idad da los resu l tados o b t e n i ­
d o s . C o m p a r a los d i fe ren tes métodos p a r a m e d i r d u r e z a . 

Preguntas: 

2 .1 Con qué f i n t oma v a l o r e s de du reza a un m a t e r i a l , 

2 .2 S i en una máqu ina pa ra t o m a r durezas usted solo t iene un v a l o r 
de c a r g a y una so la e s f e r a pa ra el ensa^^D B r i n e l l , como sabe 
cua l t ipo de m a t e r i a l e s puede ensayar con d ichas cond ic iones . 

2 .3 En qué ca^os es innportante que e l m a t e r i a l tenga un v a l o r de 
du reza de 200 H B o menos , pa ra s e r u t i l i z a d o , 
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P R A C T I C A N o . 3 

D U R E Z A Y T E M P L E 

1 . Objet ivo: 

V e r e l efecto de l contenido de carbono y de l t ra tamien to t é r m i c o de 
temple en un a c e r o . Además conocer y ap l i ca r las técnicas mas 
empleadas pa ra l a med ic ión de la dureza en los m e t a l e s . 

2 . M a t e r i a l e s : 

2 Probetas de h i e r r o (Fe) 
2 Probetas de acero S A E 1045. Contenido de carbono de 0 .45% 

C (ap rox imado) 
2 Probetas de acero Assab K 1 0 0 , contenido aprox imado de ca rbo 

no de 1 , 0 % C 

3 . T raba jo a R e a l i z a r : 

3 .1 T r a t a m i e n t o t é r m i c o de temp le : 

a . M a r c a r una p robe ta de c / u de los m a t e r i a l e s . 

b . S e l e c c i o n a r las t empera tu ras adecuadas para el ca len ta ­
m i e n t o de cada p r o b e t a . 

c . S a c a r las p robetas de la m u f l a e inmedia tamente i n t rodu 
c i r i o s en e l medio de en f r i am ien to ^aceite o agua) 

3 .2 A la o t r a s e r i e de p robetas s o m e t e r l a s a un t ra tam ien to ternnico 
de r e c o c i d o , 

3 . 3 M e d i c i ó n d e d u r e z a s : 

a^ M e d i r l a s d u r e z a s a l as p r o b e t a s t e m p l a d a s , 
be M e d i r l a s d u r e z a s a l as p r o b e t a s r e c o c i d a s . 
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— P a r a n^iedir las durezas se emp lea rán : un d i á m e t r o 
w o l p e r t y una p rensa Honsan to . 

- A cada probeta se le f o r m a n 4 va lo res de du reza 
y sacar as i un pronnedio a r i t m é t i c o . 

P a r a una m e j o r r ea l i zac i ón de la p r á c t i c a , consu l ta r : 

— Que son los t r a tam ien tos té rnn icos ; en qué m a t e r i a - l e s 
se e fec túan; que se busca con e l l o s . 

— E n qué cons is te e l tennple, e l r e c o c i d o . 

— Métodos para m e d i r la d u r e z a . T ipos de indentadores o 
i n ten tado res . Cómo se se lecc iona l a carga a u t i l i z a r . 
E s t u d i a r e l f o l l e to que se sumin i s t r ' a y dónde se dan los 
p a r á m e t r o s bás icos pa ra la med i c i ón de la du reza . 
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P R A C T I C A N o . 4 

E L E N S A Y O D E T R A C C I Ó N 

1 • Ob je t ivo : 

— Se busca conocer e l ensayo de t r a c c i ó n , fornna de r e a l i z a r l o 
' ^ y s ign i f i cado d e l resu l tado ob ten ido . 

2 . M a t e r i a l e s : 

— Se u t i l i z a r á n probetas de A l u m i n i o , Cobre y H i e r r o . 

3 . P roced im ien to : 

3 ,1 Con un c a l i b r a d o r m e d i r d i á m e t r o y longi tud i n i c i a l de cada 
p r o b e t a . 

3o2 Con e l m a r c a d o r de p r o b e t a s , d i v i d a la probeta en e l nnayor 
n u m e r o de pa r tes p o s i b l e s . 

3 .3 Con base en la d u r e z a de l m a t e r i a l ca l cu l e la res i s tenc ia a la 
t r a c c i ó n y la f u e r z a m á x i m a ( t r a c c i ó n ) necesar ia para r o m ­
per la p r o b e t a . 

3 . 4 Rea l i ce e l ensayo teniendo en cuenta de 

3 . 4 . 1 U t i l i z a r l a esca la aprop iada ( v e r punto a) 
3 . 4 . 2 C a l i b r a r e l c e r o 
3 c 4 . 3 A s e g u r a r b ien las probetas COTÍ las mordazas 
3 . 4 , 4 A p l i c a r la f u e r z a lentamente y en fornna cons tan te . 

3 . 5 Rompa la p r o b e t a , 

3 . 6 M i d a lesdinnensiones f i n a l e s de las p robe tas 

3 .7 T o m e los datos de la p rensa 

3c8 T o m e datos sobre la f r a c t u r a 
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;— ^ • - ; P R A C T I C A N o . 4 

- ; ' ENSAYO DE TRACCIÓN 

. ; REDACCIÓN D E L INFORME , . 

1 . Resultados de la P r á c t i c a 

1.1 Ob je t i vos de lo p r á c t i c o . 

1.2 Procedinn iento segu ido, sucesión de operac iones , escogencia de 
la ca rga máxinna etc«^ 

1.3 Resul tados l og rados , pa ra cada probeta p resen ta r la c u r v a 
( ^ o , Eo) y ca l cu l a r todas las v a r i a b l e s de l m a t e r i a l (O^etO.2, 
CT^p, ^ r o t , X » 1/^ j ~0« Observac ión c a l c u l a r el a l a r g a m i e n ­
to ( ^ 5 ) de r o t u r a tomando lo = 5Do (DIN) 

1 . 4 Hace r observac iones sobre e l t ipo de r o t u r a en cada caso ( l u ­
g a r de r o t u r a , aspecto de la f r a c t u r a , de fo rmac iones e t c . ) 

1.5 T a b u l a r los resu l tados ,•'••• 

1.6 C o n c l u i r sob re los resu l tados l og rados , comparando a l nnisnno 
t i empo los d i fe ren tes m a t e r i a l e s . 

2 . Preguntas: 

Cada p r o f e s o r d a r á dos preguntas a cada subgrupo durante la p r a c t i c a . 
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P R A C T I C A N o . 5 

E S T R U C T U R A S D E L ACERO A L CARBÓN 

1 . Objetivo: 

7" O b s e r v a r las e s t r u c t u r a s c l á s i c a s de los a c e r o s a l ca rbono en es tado 
norma l i zado y tennplado, conoce r t écn i cas de m e t a l o g r a f í a , 

2 . M a t e r i a l e s : 

S e obse rva rán las e s t r u c t u r a s de l h i e r r o , del a c e r o 1045 y del E . T . D . 
cuyas p rop iedades nnecánicas y a s e han e s t u d i a d o . 

3 . Trabajo a Rea l i za r ; 

Efectuar l a s o p e r a c i o n e s s igu ien te s : 

3 .1 Desbas t e g r u e s o , t r a t ando de d a r a l a s p r o b e t a s 2 c a r a s p a r a ­
l e l a s . 

3 . 2 D e s b a s t e h a s t a el papel H 600 '• : 

3 . 3 Pulido con a b r a s i v o de 15 y 0 . 3 m m . •] 

3 . 4 Ataque con Nital 2% 

3 . 5 Obse rvac ión m i c r o s c ó p i c a , pues t a en evidencia d e las d i s t i n t a s 
f a s e s , de su mor fo log ía , de l a s can t idades r e s p e c t i v a s , de los 
l ími tes de g r a n o s y del efecto del ca rbono s o b r e cada uno de 
e s t o s p a r á m e t r o s . 

4 . Conceptos p a r a investigar-. 
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P R A C T I C A N o . 5 

E S T R U C T U R A S DE ACEROS A L CARBONO 

REDACCIÓN D E I N F O R M E 

1 . Resul tados de la p r á c t i c a 

1,1 Presen te e l ob je t i vo de la p r á c t i c a 

1 ,2 J u s t i f i c a r las operac iones suces ivas de desvas te , pul ido y a t a ­
q u e . Haga c o m e n t a r i o s sobre cuidados par-a la observac ión a l 
nn icroscopio y d i f i cu l tades encon t radas . 

1.3 Desc r i ba la e s t r u c t u r a observada , ana l izada y re lac ióne las con 
e l d i a g r a m a F e - C , Ca lcu le las compos ic iones y cant idades de 
las fases y cons t i t uyen tes , 

1 ,4 Relac ione las e s t r u c t u r a s con las du rezas nnedidas a estos nnis 
mos nnater ia les en p r á c t i c a a n t e r i o r . 

1.5 Compare las e s t r u c t u r a s que observó a l m i c r o s c o p i o con 'as 
que t raen los A t l as de e s t r u c t u r a s , 

2 . Preguntas: 

2 .1 Qué fases y const i tuyentes posee a tennperatura ambiente un 
acero 1020. 

2 . 2 Qué c r i t e r i o s se deben tener pa ra considetrar suf ic iente e l t i e m 
po de ataque de una p robe ta . 

2 .3 Qué fases y cons t i tuyentes debe poseer un acero con 0.90% de 
C ^ , cuá l es l a connposicion de las f a s e s . 

! -I.. 
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4 , Equipo a U t i l i z a r : 

Se usa rá en tensomet ro manual con las s igu ien tes c a r a c t e r í s t i c a s . 

4 .1 M a r c a Monsan to . 

4 .2 Dinnensiones 1.30 m e t r o s x .20 m , ( a p r o x . ) 

4 .3 Acc ionamien tos mecán icos m a n u a l . 

4 . 4 Capacidad m á x i m a de ca rga : 2 T o n . 

4 . 5 A c c e s o r i o ad ic iona l : r e g i s t r a d o r g r á f i c o . 

4 . 6 P recaus ion : conocer e l v a l o r aproxinnado de la carga antes 
de l ensayo . 

5 . Pa ra la m e j o r r e a l i z a c i ó n de la p r á c t i c a e l estud iante debe consu l ta r : 

5.1 Qué es un d i a g r a m a P - S ; (Jl, Eo y CTreal , Eo ? 
(Diagrannas c a r g a , a l a rgamien to y es fue rzo defornnacion) 

5 .2 T ipos de d i a g r a m a s que se presentar» kgr*. pa ra ma te r i a l es 
p l á s t i c o s , f r á g i l e s , d ú c t i l e s , 

5.3 D i f e renc ias en t re los d i ag ramas i n g e n i e r i l y r e a l , 

5 .4 Módu lo de Young o módulo e l á s t i c o , 

5 .5 F r a c t u r a s dúc t i l es y f r á g i l e s . 

5 .6 Qué es la res i s tenc ia de un m a t e r i a l . 
De igua l fornna e l estudiante debe r e c o r d a r que 

5.7 M a t e r i a l r es i s ten te s i ^ ^ es g rande 
M a t e r i a l dab i l s 
M a t e r i a l tenaz s 
M a t e r i a l f r á g i l s 

t r 
<rtr ss pequeño 
Q'(-p es grande y (E o ) A también 
2- es pequeño 

M a t e r i a l d ú c t i l s i % es g rande 
M a t e r i a l du ro s i 0"tr ®s g rande ( l a dureza es p r o p o r c l o 

na l a la res is tenc ia ) 
M a t e r i a l b lando s i ^ t r ®^ pequeño 


