UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

FACULTAD DE MINAS

REESTRUCTURACION DE LAS GUIAS DEL

LABORATORIO I DE MATERIALES

TRABAJO REALIZADO EN LA SECCION DE
MATERIALES METALICOS, DEL DEPARTA-

MENTO DE TECNOLOGIA MECANICA.

POR :

GILDARDO ZAPATA MARIN

UNAL-Medellin

IVERRUIEA

6 4000 00049737 3




Facultad de Minas

Departamento de Tecnologfa Mecanica
Seccibn de Materiales Metalicos
Laboratorio 1 de Materiales

PRACTICA No, 1

"RECONOCIMIENTO DE MATERIALES COMERCIALMENTE PUROS"

1.  Objetivo:

Distinguir algunas propiedades de los metales comercialmente puros,
mediante la utilizacidn de métodos empiricos elementales,

2. Materiales:

Se trabajara con probetas de Cu, Pb, Al, Fe, Zn.
Cu, Al, Fe en estado de venta,
Zn y Pb fundidos en el laboratorio

3. Trabajo a Realizar:

Al estudiante se le facilitard 2 probetas de c/u de los elementos
mencionados y proceder a:

3.1 Establecer un orden de los elementos. en cuanto a dureza,
utilizando una de las probetas, mediante una lima de acuer
do a la oposicidn que presenten a ser rayados.

También establecera el orden utilizando el método de
rayado entre si.

3.2 Con la misma probeta establecera una escala de resisten-
cia de los metales al corte de acuerdo a la facilidad con
que penetre un cincel.



3.3

3.6

También medird la resistencia a la torsidn y la ductilidad
de cada material sometiendo la probeta no utilizada a un
esfuerzo de torsidon, Estimara la fuerza necesaria para
romperla y contara las wvueltas que dio la probeta antes de
la rotura.

Establecera la diferencia de dureza entre la probeta gue
se sometid a la prueba de torsidon (en la zona de mayor
deformacidn) y la probeta no sometida a esfuerzo, Esto
porque el ensayo de torsidn es también un trabajo en frio,

Observar y medir el fendomeno de dilatacidn térmica calen
tando un alambre de Fe, mediante el paso de corriente -
eléctrica, también observar el cambio de propiedades mag
néticas al aumentar temperatura,

Con un iman establecer cuiles materiales son ferromagné
ticos.

Para una mejor realizacion de la practica, el estudiante debe in
vestigar los siguientes conceptos:

Estructura cristalina. También investigar la estructura
cristalina de los metales con que va a trabajar.

Ductilidad

Dureza

Deformacidn por trabajado en frio
Magnetismo

Alotropia y polimorfismo, Hierro O, , Hierro A v hierro

S (Delta).




Qué es la metalografia?
El diagrama Fe-C

Las estructuras clasicas de los aceros al! estado normalizado
(enfriamiento 'ento)

Técnicas de desbaste vy pulido.



Facultad de Minas

Departamento de Tecnologfa Mecanica
Seccidn de Materiales Metilicos
Laboratorio 1 de Materiales

PRACTICA 1

REDACCION DEL INFORME

Haga las obserwvaciones necesarias respecto al aspecto exterior de
cada uno de los metales.

En base a una escala de 1 a 5, clasifique los metales por su dure
za, medida tanto con el empleo de la lima como por el rayado en
tre sf.

Clasifique los metales utilizados de acuerdo a su estructura crista
lina y punto de fusion. '

Clasifique los metales en funcion del nimero de vueltas dadas has.
ta la rotura en el ensayo de torsion.

Utilizando una escala de 1 a 10, clasifique los metales segin su
resistencia a la rotura dada por la magnitud de la fuerza necesa_
ria para romper la probeta.

Haga una descripcidon de la fractura: deformacion, forma, color,
aspecto.

En base a los resultados obtenidos relacione la dureza y la ducti
lidad de cada metal.

Haga observaciones sobre el endurecimiento del metal después del
trabajado en frio en el ensayo de torsidn.

a, Describa el montaje realizado para el cambio alotrépico
del hierro.

be Explique brevemente por qué existe una contraccidn duran
te el cambio alotrépico del hierro.

Observaciones y Conclusiones.



Facultad de Minas

Departamento de Tecnologia Mecénica
Seccidn de Materiales Metaflicos
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PRACTICA No. 2

EFECTO DE ELEMENTOS ALEANTES.

1.

2.

N Ty SR R v B+ )

Objetivo:

Estudiar el efecto de elementos aleantes como el carbono en el Fe,
el C y el Si en el Fe, y el Sn y el Pb cuando forman una aleacion,

Materiales:
Probetas de Fe (0.25 % C©)
Probetas de Acero SAE 1040 (0,40 % de C)
Probetas de Acero Extra tenaz durc (1.1 % de C)
Probeta de fundicidn blanca estado de colada
Probeta de fundicidn nodular estado de colada
Probeta de Pb
Probeta de Sn
Probeta de la aleacidn eutéctica Pb-Sn 38 % Pb y 62 % Sn)

Las probetas de Fe y de los aceros se entregaran una templada y
otra normalizada.

Las de Pb, Sn y Pb-Sn fueron fundidas en el Laboratorio.
Actividad a Realizar

3.1 Clasifique los aceros y también las fundiciones segln:

a. Dureza de acuerdo al rayado con lima y al rayado entre
sf. .
Ba Por la chispa que producen con el esmeril,

3.2 Compare y diferencie los aceros normalizados y los templados
en cuanto a dureza se refiere y también en lo relativo a la
chispa que producen.



3.3

Para el Pb, Sn y Pb-5Sn comparelos por:

=9 Dureza de acuerdo al rayado por lima y al rayado entre si,
b, Resistencia a la torsidn.
Ce. Ductilidad.
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PRACTICA 2

REDACCION DE INFORME
A, Resultados de la Practica

1.1 Para los materiales ferrosos describa el proceso seguido
para templar y normalizar las probetas de Fe y de los
aceros.

1.2 Clasifique los aceros normalizados en funcidn de su dureza,
Hagalo igualmente con los aceros templados.
Y por Gltimo haga la clasificacion con las fundiciones,

1.3 Establezca la diferencia entre los aceros templados y los
normalizados (Dureza y Chispa).

1.4 Identifique cada uno de los materiales ferrosos deacuerdo a
la chispa producida.

1.5 Para las probetas de la aleacion Pb-Sn, de Pb y de Sniaga
clasificaciones en funcidn de:

a, Dureza, tanto por rayado con lima como entre sf.
b. Resistencia a la torsion
C. Ductilidad

1.6 Diga qué ocurre con las trabajadas en frio.
1.7 Conclusiones, anilisis y observaciones.

B. Preguntas

1. D& ejemplos de utilizacidn practica de las aleaciones Pb-Sn y
diga por qué.



2. En qué consiste el tratamiento térmico de revenido y relacid—
nelo con algin proceso efectuado durante la practica,

- Dé ejemplos de utilizacidn de las fundiciones nodulares, Qué
tratamientos t&rmicos pueden darsele a estas fundiciones?

Para una mejor realizacidon de la pr'éctica, el estudiante debe consul
tar antes de la misma, los siguientes conceptos:

- Qué es un temple

- Qué es una solucidn, qué son las soluciones sdlidas substitucio
nales y las intersticiales,

- Qué tipo de solucibn forman el C y el Si con el Fe,

- Qué tipo de solucidn forman el Pb y el Sn al mezclarse,

- Como es la influencia del C en la dureza del Fe,

- Qué es una fundicidon, tipos, cual es el efecto del Si en las
fundiciones.



Departamento de Tecnologfa Mecinica
Seccion de Materiales

PRACTICA No. 3 - DUREZA ¥ TEMPLE

REDACCION DE INFORME

Resultados de la préactica:

1.1

Justifique las mediciones hechas, explicando proqué se utilizd
la dureza Brinell, Vickers o Rockwell. La seleccidon de la
carga, el intentador, etc.

1.2 De los resultados en forma de tabla incluyendo los promedios
aritméticos y la dispusic')n (méximos A minimos valores obteni
dos).

1.8 Graficar dureza contra procentaje de carbono para las probetas
normalizadas y para las templadas.

Dar una explicacidn a la gréafica y comparar con los resultados
que presenten los libros o catalogos,

1.4 De conclusiones sobre la confiabilidad d= los resultados obteni-
dos. Compara los diferentes métodos para medir dureza,

Preguntas:

2.1 Con qué fin toma valores de dureza a un material,

2.2 Si en una maquina para tomar durezas usted solo tiene un valor
de carga y una sola esfera para el ensayo Brinell, como sabe
cual tipo de materiales puede ensayar con dichas condiciones,

2.3 En qué casos es importante que el material tenga un valor de

dureza de 200 HB o menos, para ser utilizado.
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PRACTICA No., 3

DUREZA ¥ TEMPLE

L

2.

Objetivo:

Ver el efecto del contenido de carbono y del tratamiento térmico de
temple en un acero. Ademéas conocer y aplicar las técnicas mas
empleadas para la medicidn de la dureza en los metales.

Materiales:

2 -Probetas de hierro (Fe)

2 Probetas de acero SAE 1045, Contenido de carbono de 0,45%
C (aproximado)

2 Probetas de acero Assab K100, contenido aproximado de carbo

no de 1,0% C

Trabajo a Realizar:

3.1

3.2

3.8

Tratamiento térmico de temple:

a. Marcar una probeta de c/u de los materiales.

b. Seleccionar las temperaturas adecuadas para el calenta-
miento de cada probeta.

Ca Sacar las probetas de la mufla e inmediatamente introdu

cirlos en el medio de enfriamiento [{aceite o agua)

A la otra serie de probetas someterlas a un tratamiento térmico
de recocido, '

Medicibn de durezas:

a. Medir las durezas a las probetas templadas.
b. Medir las durezas a las probetas recocidas,



- Para medir las durezas se empleardn: un diametro
wolpert y una prensa Honsanto,

= A cada probeta se le forman 4 valores de dureza
y sacar asi{ un promedio aritmetico.

Para una mejor realizacién de la préactica, consultar:

= Qué son los tratamientos tér'micos; en qué materia-les
se efectlian; qué se busca con ellos,

- En qué consiste el temple, el recocido,

- Métodos para medir la dureza, Tipos de indentadores o
intentadores, Cbdmo se selecciona la carga a utilizar,
Estudiar el folleto que se suministra y donde se dan los
parametros basicos para la medicibn de la dureza,
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PRACTICA No. 4

ELL ENSAYO DE TRACCION

Objetivo:

Se busca conocer el ensayo de traccibn, forma de realizarlo
y significado del resultado obtenido.

Materiales:

Se utilizaran probetas de Aluminio, Cobre y Hierro,

Procedimiento:

3.1

Con un calibrador medir didmetro y longitud inicial de cada
probeta.

Conrt el marcador de probetas, divida la probeta en el mayor
nGmero de partes posibles.

Con base en la dureza del material calcule la resistencia a la
traccidn y la fuerza maxima (traccidon) necesaria para rom—
per la probeta,

Realice el ensayo teniendo en cuenta de

4.1 Utilizar la escala apropiada (ver punto a)

4.2 Calibrar el cero

4.3 Asegurar bien las probetas con las mordazas

4.4 Aplicar la fuerza lentamente y =n forma constante.

WWwoww

Rompa la probeta,
Mida lasdimensiones finales de las probetas
Tome los datos de la prensa

Tome datos sobre 1a fractura
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PRACTICA No. 4

ENSAYO DE TRACCION

REDACCION DEL INFORME

Rasultados de la Préactica

13

Objetivos de lo practico.

1.2 Procedimiento seguido, sucesidn de operaciones, escogencia de
la carga maxima etc,

1.3 Resultados logrados, para cada probeta presentar la curva
(Jo, Eo) y calcular todas las variables del material (U¢ 0.2,
Ters Trots X » W 5 T). Observacion calcular el alargamien-
to ( Ns) de rotura tomando 1lo = 5Do (DIN)

1.4 Hacer observaciones sobre el tipo de rotura en cada caso (lu-
gar de rotura, aspecto de la fractura, deformaciones etc.)

1.5 Tabular los resultados

1.6 Concluir sobre los resultados logrados, comparando al mismo
tiempo los diferentes materiales.

Preguntas:

Cada profesor dara dos preguntas a cada subgrupe durante la practica.
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PRACTICA No., 5

ESTRUCTURAS DEL ACERO AL CARBON

1. Objetivo:

Observar las estructuras clasicas de los aceros al carbono en estado
normalizado y templado, conocer técnicas de metalografia.

= Materiales:

Se observarian las estructuras del hierro, del acero 1045 y del E.T.D,
cuyas propiedades mecanicas ya se han estudiado,

3. Trabajo a Realizar:

Efectuar las operaciones siguientes:

3.1 Desbaste grueso, tratando de dar a las probetas 2 caras para-—
lelas.

3.2 Desbaste hasta el papel H 600

3.3 Pulido con abrasivo de 15 y 0.3 mm,

3.4 Atague con Nital 2%

8.5 Observacibn microscopica, puesta en evidencia de las distintas

fases, de su morfologia, de las cantidades respectivas, de los
1imites de granos y dsl efecto del carbono sobre cada unoc de
estos parametros.

4, Conceptos para investigar:
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PRACTICA No. 5

ESTRUCTURAS DE ACEROS AL CARBONO

REDACCION DE INFORME

Resultados de la préactica

31

Presente el objetivo de la practica

1.2 Justificar las operaciones sucesivas de desvaste, pulido y ata-
gue. Haga comentarios sobre cuidados para la observacidn al
microscopio y dificultades encontradas.

1.3 Describa la estructura observada. analizada y relacibnelas con
el diagrama Fe-C, Calcule las composiciones y cantidades de
las fases y constituyentes.

1.4 Relacione las estructuras con las durezas medidas a estos mis
mos materiales en préctica anterior,

1.5 Compare las estructuras que observd al microscopio con las
que traen los Atlas de estructuras,

Preaeguntas:

2.1 Qué fases y constituyentes posee a temperatura ambiente un
acero 1020.

2.2 Qué criterios se deben tenar para considerar suficiente el tiem
po de ataque de una probeta.

2.3 Qué fases y constituyentes debe poseer un acero con 0.90% de

C., cuil es la composicidn de las fases,




Equipo a Utilizar:

Se usaréd en tensdmetro manual con las siguientes caracteristicas.

Para la

5.1

5.2

5.3

5,5

5.6

Marca Monsanto,

Dimensiones 1.30 metros x .20 m. (aprox.)
Accionamientos mecénicos manual.

Capacidad méaxima de carga: 2 Ton.
Accesorio adicional: registrador grafico.

Precausidn: conocer el valor aproximado de la carga antes
del ensayo.

mejor realizacidn de la préactica el estudiante debe consultar:

Qué es un diagrama P-B; 0}, Eo vy Treal, Eo ?
(Diagramas carga, alargamiento y esfuerzo deformacidn)

Tipos de diagramas que se presentan kgr. para materiales
plasticos, fragiles, d(ctiles,

Diferencias entre los diagramas ingenieril y real,
Mbodulo de Young o modulo elastico.
Fracturas dlctiles y fragiles.

Qué es la resistencia de un material.
De igual forma 2l estudiante debe recordar que

Material resistente si T, es grande

Material débil si T es pequefio

Material tenaz si Ty es grande y (Eo ))\ también
Material fragil si A es pequeno

Material dictil si A es grande

Material duro si T es grande (la dureza es proporcio

nal a la resistencia)
Material blando si T, es pequeio



