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Resumen

Este trabajo tiene como objetivo realizar una propuesta didactica que contribuya a
mejorar la ensefianza de la relacion entre las expresiones de los numeros fraccionarios:
fraccion, decimal y porcentaje, usando los principios de la Educacién Matematica
Realista, cuyo término se refiere en primer lugar a que la matematica que va a ser
ensefiada esta conectada firmemente con la realidad, o a la inversa, que la realidad sirve
como una fuente de la matematica representada mentalmente (Streefland, 1993) y de
esta forma lograr que encuentren sentido a los conceptos que construyen durante el
desarrollo de estas actividades, promover su participacidbn activa y fortalecer

competencias actitudinales.

La propuesta consta de nueve secuencias didacticas disefiadas de acuerdo a las
competencias esperadas y a los resultados de la prueba diagnostica disefiada con base
en los estandares establecidos por el MEN. Con estas secuencias se realizd la
intervencion con el grado séptimo 2017 de la IER VILLANUEVA del municipio de
Yolombo6 Antioquia, obteniendo resultados positivos a nivel actitudinal, satisfactorios a
nivel cognitivo y procedimental, identificados durante el desarrollo de las actividades vy
en la prueba final. La intervencion evidencia la importancia de promover la participacion
de los estudiantes y su interaccion.

Palabras clave: Fraccién, decimal, porcentaje, Educacién Matemética Realista,

contexto.
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Abstract

The objective of this work is to make a didactic proposal to improve the teaching of the
relationship between the expressions of fractional numbers: fraction, decimal and
percentage, using the principles of Realistic Mathematical Education, whose term refers
in the first place to that mathematics what is going to be taught is firmly connected with
reality, or conversely, that reality serves as a mentally represented source of mathematics
(Streefland, 1993) and in this way make them find meaning in the concepts they construct
during the development of these activities, promote their active participation and

strengthen attitudinal competences.

The proposal consists of nine didactic sequences designed according to the expected
competencies and the results of the diagnostic test designed based on the standards
established by the MEN. With these sequences the intervention was made with the
seventh grade of 2017 of the IER VILLANUEVA of the municipality of Yolombé Antioquia,
obtaining positive results at the attitudinal level, satisfactory at the cognitive and
procedural level, identified during the development of the activities and in the final test.
The intervention demonstrates the importance of promoting the participation of students

and their interaction.

Keywords: Fraction, decimal, percentage, Realistic Mathematics Education, context.
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Introduccién

En muchas ocasiones, cuando se inicia un curso de matematicas en cualquier grado
y se realiza una actividad diagnéstica los resultados no son muy positivos. Este escenario
es muy comun cuando se quiere trabajar con situaciones que involucran fracciones y
mas aun su paso por numero decimal para llegar a porcentaje, conceptos ademas muy
utilizados en pruebas externas y que son insumo para enfrentarse a gran cantidad de
problemas, no solo del area de matematicas sino de otras areas, incluso humanas debido
a su multiplicidad de aplicaciones. Ante esta situacion, se han trazado como causas las
practicas de ensefianza que no se ajustan a los retos que plantean estos conceptos. En
el caso de fracciones, Streefland (1993), identifica como uno de los problemas en su
ensefianza es la aproximacidn mecanicista que se hace de estas, alejandose de la
realidad y utilizando normas rigidas. (Freudenthal, 1983) citado por (Perera Dzul &
Valdemoros Alvarez, 2009) plantea como una de las causas que las fracciones son poco
usadas en situaciones de la vida real, por lo tanto, los nifios cuentan con escasos
conocimientos previos a la hora de abordar dichos temas. Lo anterior implica que se
requiere una estrategia de ensefianza que promueva en los estudiantes la conexiéon de
los procesos en el aula con su realidad y asi lograr que transiten entre las expresiones

fraccion, decimal y porcentaje con facilidad.
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Como consecuencia de lo anterior, se presenta esta propuesta que pretende, a través
de una intervencién en el aula, mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje de la
relacion entre las expresiones de un nimero fraccionario: fraccién, decimal y porcentaje
mediante un conjunto de secuencias didacticas disefiadas teniendo en cuenta los
principios de la Educacién Matematica Realista (EMR), la cual se toma en cuenta por
considerarla una corriente que permite vincular al estudiante de forma activa en su
proceso de aprendizaje e incrementar su motivacion para el desarrollo de las actividades

al partir de situaciones cotidianas y promover la interaccion entre ellos.

Para el disefio e intervencion se parte de realizar una revision sobre las caracteristicas
y principios de la teoria de la Educaciéon Matematica Realista como insumo para la
construccion de las secuencias, a su vez, se realiza la revision de trabajos afines con el
fin de identificar bondades y caracteristicas de su aplicacion que permitan fortalecer la

propuesta.

El trabajo inicia con los aspectos preliminares los cuales describen el origen y
caracteristicas del objeto de investigacion. Aqui se detalla el tema, la identificacion del
problema, justificacion y objetivos, posteriormente, se consigna la revision de
antecedentes que describen los trabajos relacionados con el tema, el referente tedrico
gue aborda los principios de la Educacion Matematica Realista (EMR) en la cual se apoya
la propuesta, el referente conceptual-disciplinar donde se destacan algunos conceptos,
origen de las fracciones, importancia y aplicacion de las expresiones decimal y
porcentaje. El referente legal que describe las leyes, lineamientos, estandares vy
derechos basicos de aprendizajes establecidos por el MEN con referencia al

pensamiento numérico y dentro de él los nimeros racionales como objeto de este
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trabajo. Por ultimo el referente espacial que sefiala las caracteristicas sociales,
econdmicas, culturales y académicas de la Institucion y del grupo objeto de la

Intervencién. De aqui se pasa al disefio metodoldgico.

Como primera fase en el aula se realiza la actividad diagnostica tanto de las
caracteristicas actitudinales del grupo, de las que ya se tiene mucho conocimiento, como
de las competencias al momento de enfrentarse a situaciones que involucran fracciones,
decimales o porcentajes, esto con el propadsito de identificar de acuerdo a sus debilidades
y fortalezas un punto de partida para las secuencias didacticas. La segunda fase
contempla el disefio e implementacion de dichas secuencias y por ultimo, el analisis de
resultados cualitativos y cuantitativos de acuerdo a los objetivos trazados, esto como
insumo para la construccion de las conclusiones y recomendaciones de la propuesta y

su aplicacion en el aula.

En el capitulo tres se consigna todo el trabajo en el aula, desde la parte diagndstica
con el andlisis de sus resultados, pasando por el disefio de las secuencias didacticas, su
aplicacién, hasta la prueba final con el analisis de los resultados cualitativos y
cuantitativos de la intervencién. Por dltimo, se consignan las conclusiones,
recomendaciones, referencias y el apartado de anexos que comprenden la prueba inicial
y final, las guias para los estudiantes de cada secuencia y algunos reportes gréficos de

la intervencion.
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1.Diseno Tebrico

1.1 Seleccion y Delimitacion del Tema

Dado que la problemética objeto de estudio es que los estudiantes no establecen
la relaciéon entre las expresiones fraccidn, decimal y porcentaje y que al realizar la
revision de los estdndares relacionados se encuentra que para el grado quinto el
(MEN, 1998) establece: “Utilizo la notacion decimal para expresar fracciones en
diferentes contextos y relaciono estas dos notaciones con la de los porcentajes” y
para el grado séptimo: “Utilizo numeros racionales, en sus distintas expresiones
(fracciones, razones, decimales o porcentajes) para resolver problemas en contextos
de medida”, implica que ambos aspectos estan ligados y por lo tanto, se determina
como tema de este trabajo la relacion entre las expresiones fraccién, decimal y
porcentaje, entre otras razones por la importancia que representan estos numeros

en su multiplicidad de aplicaciones tanto en las matematicas como en otras ciencias.

1.2 Planteamiento del Problema

1.2.1 Descripcion del Problema

Aunque segun los estandares basicos de competencias en matematicas

planteados por el MEN para el grado quinto y séptimo en su componente numerico ya
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se ha trabajado los nimeros racionales y sus representaciones (Nacional, 1998), no hay
claridad de la relacion entre las expresiones de un nimero fraccionario, los estudiantes
no logran asociar las situaciones con su expresion ya sea en fraccion, decimal o
porcentaje o como pueden a partir de una llegar a las demas e identificar de acuerdo a
la situacion cual expresion utilizar, ademas, no dimensionan a qué cantidad corresponde
la expresion, por lo general, dimensionan el 50%, las demas expresiones no logran
aterrizarlas a la realidad. La situacidn se evidencia cuando al hacer lectura de actividades
e instrucciones manifiestan la apatia por las distintas expresiones de los nimeros
fraccionarios (fracciones, decimales, porcentajes), la poca familiaridad con el lenguaje
matematico empleado, la no asociacion de la pregunta planteada con la operacion a

realizar y la no interpretacion o dimensionamiento de los resultados.

Es usual durante la practica docente escuchar que el bajo desempefio de los
estudiantes en pruebas externas y el bajo desarrollo de competencias en la mayoria de
las areas, se deben al desorden familiar y social que viven los estudiantes, la falta de
recursos y el hacinamiento en las aulas. Sin embargo, se puede afirmar que otro factor
influyente tiene que ver con las estrategias de ensefianza utilizadas, es usual entrar en
estado de confort con las préacticas de aula, (Martinez de Amaya & Solano Solano)
manifiestan que los profesores tienen la tendencia a repetir el modelo de ensefianza que
practicaron quienes fueron sus profesores, lo cual no seria negativo si se le da significado
a los algoritmos. En el caso de matematicas y especificamente las fracciones, Streefland
(1993), identifica como uno de los problemas en su ensefianza es la aproximacion

mecanicista que se hace de estas, alejandose de la realidad y utilizando normas rigidas
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y (Freudenthal, 1983) citado por (Perera Dzul & Valdemoros Alvarez, 2009) plantea
como una de las causas en el proceso de ensefianza-aprendizaje que las fracciones son
poco usadas en situaciones de la vida real, por lo tanto, los niflos cuentan con escasos
conocimientos previos a la hora de abordar temas relacionados y posiblemente la

implementacion de tareas abstractas relacionadas con estos niumeros.

Falta conectar los procesos del aula con la realidad de los estudiantes. Para
Streefland (1991,1993) citado por (Olguin Trejo & Valdemoros Alvarez) la ensefianza
debe apegarse a la realidad para que el conocimiento sea significativo para el nifio y
Goffree (2000) citado por (Olguin Trejo & Valdemoros Alvarez) plantea que la ensefianza
de las matematicas debe estar basada en la solucién de problemas del mundo real para
que el conocimiento sea significativo para el nifilo, por lo tanto, se deben disefiar

situaciones concretas para que el estudiante elabore sus propios significados.

A lo anterior, se puede agregar producto de la practica, que el proceso de evaluacion
no ha sido el apropiado o no responde a una estrategia de mejoramiento, pues afo tras
afio se evidencia la misma situacién y aun asi persisten las mismas practicas de
ensefianza, lo que quiere decir que el ciclo continuard, quejas de los profes porque los
muchachos no aprenden, malos resultados en pruebas internas y externas a la
institucion, dificultades en la universidad, apatia por las fracciones y todo lo demas que

se escucha referente a las matematicas.
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1.2.2 Formulacion de la Pregunta

Teniendo en cuenta que la problematica descrita se resume en que los estudiantes
del grado séptimo de la IER VILLANUEVA de Yolombé no establecen la relacién entre
las expresiones fraccidén, decimal, porcentaje, debido entre otras razones a que no se
han implementado estrategias de ensefianza que conecten estos conceptos con la
realidad de los estudiantes y le encuentren mas sentido a los procesos en el aula, la

pregunta que se plantea en este trabajo es:

¢,Como a partir de una estrategia metodologica se puede contribuir a que los
estudiantes establezcan la relacion entre las formas de expresar un numero

fraccionario?

1.2 Justificacion

Para el 2016 la IER VILLANUEVA de Yolombé particip6 en la convocatoria para ser
merecedor del acompafiamiento de la Universidad de los Nifios Eafit, donde ademas de
plantear diferentes retos en contexto para el club de matematicas, se cuenta con el
acompafiamiento de un docente que desarrolla talleres de matematicas con actividades

gue tienen un enfoque muy diferente a los trabajados usualmente en clase.

Este hecho permite identificar al momento de desarrollar las actividades primero, que

disfrutan este tipo de talleres y segundo, que no se han alcanzado las competencias
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necesarias al evidenciarse sus dificultades con la interpretacion de situaciones, los
conceptos y la realizacién de operaciones en relacion con el uso de fracciones, decimales

y porcentajes, teniendo en cuenta que minimo deben pertenecer a grado octavo.

El desarrollo del proyecto permite, ademas de caer en cuenta de que algo anda mal,
reflexionar sobre tus practicas de aula y lo que esta demandando el mundo y los
muchachos. Luego, esta situacion, la universidad y las capacitaciones te presentan
opciones validas de ensefianza que los estudiantes disfrutan y asimilan, teniendo en
cuenta que su apatia frente a las actividades escolares es una de las continuas quejas

de nosotros los docentes.

De otro lado, los racionales y dentro de ellos, los expresados como fraccionarios,
constituyen un campo numérico de gran importancia, tanto desde el punto de vista
matematico, como por su utilidad en el procesamiento e interpretacion de situaciones de
la vida cotidiana, cada dia los medios de comunicacion nos entregan grandes volimenes
de informacion, que es cuantificada en términos de porcentajes, probabilidades, razones,
fracciones, etc., y una buena comprensién de los nimeros racionales es fundamental

para interpretarla. Obando (2003, p. 158).

Todo lo anterior, hace parte de las motivaciones para desarrollar una estrategia
metodolégica basada en la aplicacion de actividades matematicas en contexto,

estructuradas de tal forma que permitan desarrollar en el estudiante la habilidad de
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establecer la relacién entre las distintas expresiones de los fraccionarios: fraccion,
decimal y porcentaje que corresponden a las interpretaciones de parte-todo, cociente y

razon.

Lo anterior, teniendo en cuenta la potencialidad que tiene el aprendizaje cuando los
conceptos se presentan en un contexto de relaciones que son familiares o conocidas
para el alumno y cuando se da por medio de algun tipo de interaccién personal con otros
alumnos, grupos de estudio, aprendizaje en equipo, etc. Se quiere que los estudiantes
logren que los racionales expresados como fraccionarios les sean tan familiares como el

conjunto de los naturales.

Se sabe ademas la importancia de las fracciones en los otros componentes
(geomeétrico, variacional, aleatorio), lo que implica un amplio impacto en el desempefio
de los estudiantes frente a situaciones que impliquen el uso de estas expresiones. Por lo
tanto, se espera que con permanentes recreaciones Yy cualificaciones se pueda

implementar la estrategia en otros grados e instituciones.

Se espera a mediano plazo que ésta propuesta ademas de fortalecer el desempefio
frente a situaciones con numeros expresados como fraccionarios contribuya a que el
estudiante le encuentre sentido a lo que se enseiia, disfrute mas las matematicas, y asi,

mejorar en el desarrollo de competencias y los resultados en las diferentes pruebas.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Disefiar una propuesta metodolégica para la ensefianza de la relacion entre las
expresiones fraccion, decimal y porcentaje utilizando los principios de la Educacion
Matematica Realista, de tal forma que los estudiantes transiten entre ellas y fortalezcan

el desarrollo del pensamiento numeérico.

1.4.2 Objetivos especificos

e |dentificar las fortalezas y/o deficiencias que presentan los estudiantes al
momento de enfrentarse a situaciones que involucran numeros fraccionarios
representados como fracciones, decimales o porcentajes.

e Analizar los resultados de la etapa diagnéstica como insumo para el disefio de la
estrategia metodologica.

e Disefiar un conjunto de secuencias didacticas con actividades que partan de
situaciones realistas que permita a los estudiantes el transito entre una
representacion y otra de un niumero fraccionario y que ademas estén articuladas

con expectativas actitudinales.

e Realizar la intervencion en el aula con las secuencias didacticas.
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e Valorar los resultados de la intervencion identificando las contribuciones de la
propuesta al proceso de ensefianza aprendizaje de la relacion entre las
expresiones fraccion, decimal y porcentaje, ademas de los posibles ajustes a las

secuencias.

1.5 Marco Referencial

1.5.1 Referente de Antecedentes

Al hacer una revisién de los trabajos realizados sobre ensefianza de los niameros
fraccionarios expresados como fraccion, decimal y porcentaje a través de la aplicacion

de actividades en contexto, se encuentran las siguientes aproximaciones:

A nivel doctoral en (Perera Dzul & Valdemoros Alvarez, 2009) se describe un
programa de ensefianza integrado con actividades que giran en torno a varios escenarios
afines a la vida real de los nifios. Aqui se exhibe como las actividades propiciaron en el
escolar la construccion de la nocién de fraccion y el reconocimiento de algunos de sus
significados (relacion parte-todo, medida, cociente intuitivo y rudimentos de operador
multiplicativo). Esta investigacion muestra que, coincidiendo con lo planteado por
Freudenthal (1983), Streefland (1991, 1993) y Goffree (2000), se favorecio la
consolidacion de la nocion de fraccion y de algunos de sus significados a través de la

resolucion de situaciones probleméticas de la vida real.
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A nivel de pregrado, (Quinchia Areiza, 2009) propone una unidad didactica basada
en la teoria de situaciones didacticas de Brousseau que presenta unos objetos y
elementos de modelizacién en didactica que se pueden considerar como una pauta para
acercar a los estudiantes a la construccién de los conceptos matematicos como: el
trabajo del profesor, el trabajo del estudiante, el contrato didactico, la transposicion
didactica, las situaciones a-didacticas y las situaciones didacticas, siendo éstas el eje
central de la propuesta metodoldgica, dandose ésta a partir del disefio de una Unidad
Didéactica que permite fortalecer la utilizacién del contexto para los aprendizajes de los
conceptos matematicos como el de las fracciones y sus equivalencias como decimales
y porcentajes. (p.9)

En dicho trabajo (Quinchia Areiza, 2009) concluye:

La utilizacion de situaciones didacticas en el aprendizaje y ensefianza de la nocién de
fraccion y sus relaciones equivalentes, permite que el estudiante interactué entre los
conocimientos matematicos y su contexto, motivAndose hacia el estudio de las
matematicas y, que la Unidad didactica, confronta al estudiante con lo que sabe dandose
un mayor acercamiento a la construccion de la nocién de fraccion y su manifestacion

como decimal y porcentaje. (p.66)

En el trabajo de maestria (Sanchez Acero, 2012) manifiesta la problematica al abordar
el tema de los nameros racionales y como éstas dificultades se pueden centrar en la
comprension del numero racional a través de sus diversas representaciones fraccionaria,
decimal y pictérica. Para enfrentar lo anterior, realiza una propuesta para el manejo de
la conversion de decimal a fraccionario y viceversa en el aula de clase donde se presenta

los elementos necesarios para que tanto el docente como sus estudiantes puedan
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abordar de mejor manera el manejo de la ensefianza-aprendizaje de los nUmeros

racionales. Acero (2012).

Como parte de las conclusiones de su trabajo (Sanchez Acero, 2012) manifiesta que
para pasar de una representacion a otra por ejemplo de pictorico a porcentual o de
fraccion a porcentual, generalmente es necesario hacer el cambio de fraccion a decimal
o de decimal a fraccion, es por ello que se debe realizar un mayor énfasis en el estudio

de la ensefianza de los cambios de representacion estudiados en este trabajo.

A nivel internacional se encuentran experiencias de ensefianza contextual de las
ciencias y entre ellas, las matematicas. En el trabajo de (Zamora Cintas, 2013) se
identifica dos antecedentes de este modelo de ensefianza. Por un lado la didactica de la
escuela de H. Freudenthal , conocida en el mundo anglosajon como RME, (Realistic
Mathematics Education), la cual se desarrolla en las escuelas Holandesas entre 1905-
1990, da suma importancia al uso de situaciones realistas, entendidas como razonables,
realizables o imaginables, en forma concreta. Por otro lado, un movimiento en los

Estados Unidos de reforma educativa llamado Tech Prep.

En la primera, se disefian secuencias curriculares con el objeto de generar, por parte
de los alumnos, procesos de matematizacion progresiva a partir de las soluciones
iniciales e informales que ellos mismos inventan. Los resultados de la puesta en practica

de esta experiencia fueron muy notables, ademas de conseguir la motivacién del
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alumnado, mejoraron el nivel general de las aulas, no solo en matematicas, sino en otras

asignaturas cientificas como quimica y fisica. Zamora (2013, pag 9)

El movimiento Tech Prep tiene como principios en primer lugar, la relacion que
consiste en aprender en el contexto de las experiencias de la vida o conocimiento
preexistente. De alli, la experimentacion que pretende aprender en el contexto de
exploracion, descubrimiento e invencion, concretamente es aprender haciendo. Luego
viene la aplicacién que consiste en aprender conceptos en el contexto de su puesta en
practica, la cooperacion que busca aprender en el contexto de compartir e interactuar, y

por ultimo, la transferencia. Cintas (2013, pag 10)

El modelo consiste en aprender en el contexto y la aplicacién del conocimiento en
nuevos contextos 0 en nuevas situaciones. Este movimiento consiguio la mejora en la
asimilacion de conceptos técnicos relacionados con asignaturas de ciencias
(matematicas, fisica quimica) por parte de los estudiantes. Ademas, la preparacién de
estos alumnos en contexto reales hizo que en su posterior etapa laboral tuvieran una
serie de destrezas que le permitieran resolver los problemas que se les pudiera plantear.

Cintas (2013)

En su trabajo de maestria Méndez (2014) plantea una estrategia metodolégica
basada en el desarrollo de actividades que se caracterizaron por partir de una situacion
inicial, las cuales fueron solucionadas implementando los cuatro pasos de Pdlya para

resolver un problema. Igualmente se utilizaron las TIC y una plataforma moodle como
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herramientas facilitadoras en la ensefianza de este concepto. (p.18). De dicha propuesta

Méndez (2014) concluye:

Las actividades donde los estudiantes manipulaban material concreto permitieron una
mejor comprension de los conceptos a trabajar, y que la aplicacion de las TIC como
medios para el aprendizaje gener6 que los estudiantes sintieran que la ensefianza de las
matematicas era acorde a su generacién y que no era necesario tener al profesor
presente para realizar las actividades planteadas y asumir un proceso de aprendizaje

responsable. (p.80)

La revision de los trabajos anteriores permite concluir que implementar estrategias
basadas en situaciones reales para los estudiantes ha arrojado resultados positivos en
su desempefio frente al cambio en la representacién de niumeros fraccionarios debido a
gue se ha evidenciado que aumenta su motivacién, se da mayor asimilacion y encuentran

mayor significado a los conceptos.

1.5.3 Referente Teodrico

En la descripcion del problema se plantea como una las causas para que los
estudiantes no logren relacionar las diferentes formas de expresar un fraccionario o
relacionarlas con una situacion especifica, es que no se han implementado practicas de
ensefianza de estos temas, de tal forma que los estudiantes le encuentren sentido en
relacion con su cotidianidad y que se vinculen de manera activa e interactiva con

situaciones tangibles que les permita hacer conexiones y reforzar el aprendizaje.
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Lo anterior sugiere realizar esta intervencién en el aula, apoyada en la Didactica como
marco para la reflexion de estas practicas de ensefianza y que a su vez es entendida
como un sistema que se ocupa de estructurar los componentes y su comportamiento en
el proceso docente educativo, definido este como aquel proceso dirigido de un modo
sistémico y eficiente, a la formacion de las nuevas generaciones con miras a la solucion

del problema social. (Gonzéalez Agudelo & Alvarez de Zayas, 2002)

Freudenthal (1991) citado por (Bressan, Gallego, Pérez, & Zolkower, 2016) plantea
su concepto de Didactica desde la EMR y afirma que si la actividad primordial de los
alumnos es la de matematizar, la de los docentes es didactizar. Para él la Didactica es
una actividad organizadora que se da tanto a nivel horizontal como a nivel vertical.
Horizontalmente, los docentes trabajan en torno a fendmenos de ensefianza-aprendizaje
gue emergen en sus aulas y en las de otros; verticalmente, reflexionan y generalizan a
partir de estas situaciones hasta reinventar su propia caja de herramientas didacticas

para facilitar la matematizacion.

En el proceso docente educativo, la didactica considera algunos elementos
fundamentales, sin los cuales la labor educativa no tendria los frutos o resultados
esperados. Estos elementos son, en primer lugar, el problema, entendido como el punto
de partida y aquél que determina los objetivos y el contenido como parte de la
planificacion del proceso, el objetivo, que indica lo que el sujeto se propone alcanzar en
el proceso para que, una vez transformado, satisfaga su necesidad y resuelva el

problema, el contenido como aquello que va a ser ensefiado y que necesita dominar el
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estudiante para poder alcanzar el objetivo y resolver el problema, el método que en sus
relaciones con el problema, el objetivo y el contenido, aporta la dinamica del proceso
docente educativo y que en compaiiia de la forma y los medios es el generador del
movimiento y por ultimo, la evaluacion la cual es la constatacion periodica del desarrollo

del proceso. (Gonzalez Agudelo & Alvarez de Zayas, 2002)

El método como componente operacional de la didactica presenta varias
clasificaciones. La primera clasificacion se refiere al grado de participacion de los sujetos
gue intervienen en el desarrollo del proceso docente educativo. Estos métodos pueden
ser: expositivo, de elaboracion conjunta y de trabajo independiente. Para la presente
propuesta se hara énfasis en el método de trabajo independiente donde es el alumno el
que por si solo desarrolla el proceso buscando que sea cada vez mas participativo. Una
segunda clasificacion se hace sobre la base del grado de dominio que tendran los
estudiantes del contenido, en correspondencia con los niveles de asimilacion estudiados
en el objetivo. Estos métodos pueden ser: reproductivo si sélo se persigue el objetivo de
gue el estudiante sea capaz de repetir el contenido que se le ha informado, productivo si
el alumno los aplica en situaciones nuevas para €l y creativo que implica que el alumno
sea capaz de «descubrir» nuevos contenidos y de resolver problemas. (Gonzalez

Agudelo & Alvarez de Zayas, 2002)

Freudenthal, citado por (Zolkower, Bressan, & Gallego, 2000) plantea que la EMR
concibe al curriculo como un proceso que requiere del disefio de secuencias destinadas

a promover cambios concretos en la ensefianza de la matematica en el aula. El motor de
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estos cambios es la investigacién para el desarrollo, una metodologia basada en
experiencias de aula donde se ponen a prueba secuencias didacticas y se observan,
registran y analizan hitos y saltos en el aprendizaje de los alumnos. Plantea ademas que
la formulacion de Secuencias Didacticas adaptables a diversas aulas facilita el encuentro

entre la organizacién matematica de situaciones cotidianas y la matematica formal.

Por tanto, en este trabajo la herramienta de intervencion en el aula y que dara
estructura a las clase sera la Secuencia Didactica, entendida por (Pérez, A, 2005) citado
por (Buitrago Gémez, Torres, & Hernandez Velasquez, 2009) como “una estructura de
acciones e interacciones relacionadas entre si, intencionales que se organizan para

alcanzar un aprendizaje”.

En el texto Guia para la elaboracion de una secuencia didactica (Diaz Barriga, 2013),
plantea:

La secuencia didactica es el resultado de establecer una serie de actividades de
aprendizaje que tengan un orden interno entre si, con ello se parte de la intencion
docente de recuperar aquellas nociones previas que tienen los estudiantes sobre un
hecho, vincularlo a situaciones problematicas y de contextos reales con el fin de que la
informacion que a la que va acceder el estudiante en el desarrollo de la secuencia sea
significativa, esto es tenga sentido y pueda abrir un proceso de aprendizaje, la
secuencia demanda que el estudiante realice cosas, no ejercicios rutinarios o
monotonos, sino acciones que vinculen sus conocimientos y experiencias previas, con
algun interrogante que provenga de lo real y con informaciéon sobre un objeto de

conocimiento.

La linea de secuencias didacticas esta integrada por tres tipos de actividades:

actividades de apertura que permiten abrir el clima de aprendizaje, o bien, abrir una



30

discusion en pequefios grupos sobre una pregunta que parta de interrogantes
significativas para los alumnos, actividades de desarrollo cuya finalidad es que el
estudiante interaccione con una nueva informacion y para significar esa informacion se
requiere lograr colocar en interaccién la informacién previa, la nueva informacién y hasta
donde sea posible un referente contextual que ayude a darle sentido actual, y por ultimo
las actividades de cierre que se realizan con la finalidad de lograr una integracion del
conjunto de tareas realizadas, permiten realizar una sintesis del proceso y del

aprendizaje desarrollado. (Diaz Barriga, 2013)

El disefio de estas secuencias didacticas estara basado en los principios de la
Educacion Matematica Realista (EMR), cuya idea central es que la ensefianza de la
matematica debe estar conectada con la realidad, permanecer cercana a los alumnos y
ser relevante para la sociedad en orden a constituirse en un valor humano. Bressan et

al.,( 2016)

La caracteristica de la EMR es que a las situaciones "realistas" se les da una posicién
prominente en el proceso de aprendizaje, las cuales sirven como fuente para iniciar el
desarrollo de conceptos matematicos, herramientas y procedimientos y como un
contexto en el que los estudiantes pueden en un futuro aplicar su conocimiento
matematico, que gradualmente se ha vuelto mas formal y menos especifico del contexto.

(Van den Heuvel, Panhuizen , & Drijvers, 1996)

Bressan, Gallego, Pérez, & Zolkower(2016) afirman:
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Esta corriente didactica nace en los afios ‘60, como reaccién al enfoque mecanicista de
la ensefianza de la aritmética que se sustentaba en los Paises Bajos y a la aplicacion en
las aulas de la “matematica moderna” o “conjuntista”. Se encuentra que muchas de sus
ideas originales estan hoy adoptadas y discutidas en las teorias didacticas actuales y han
servido de base a curriculos de otros paises como EEUU, Japén, Indonesia, Gran
Bretafia, Alemania, Dinamarca, Espafia, Portugal, Sudafrica, Brasil, Puerto Rico, etc. (p.
2)

El inicio de la EMR fue la fundacion en 1968 del proyecto Wiskobas (‘Mateméticas en
la escuela primaria’) iniciado por Edu Wijdeveld y Fred Goffree, y no mucho después por
Adri Treffers. De hecho, estos tres matematicos didacticos crearon la base para la EMR.

(Van den Heuvel, Panhuizen , & Drijvers, 1996)

Segun Bressan et al., (2016):

Algunas de las ideas centrales que sostiene la EMR y que Freudenthal denomina
“herramientas conceptuales para una teoria de la educacion matematica” son: Partir de
contextos y situaciones problematicas realistas, en el sentido de representables,
razonables, imaginables para los alumnos, utilizar los modelos (materiales, linguisticos,
esquemas, diagramas y simbolos) que emergen de la propia actividad matematica de los
alumnos como herramientas para representar y organizar estos contextos y situaciones,
reconocer el papel clave del docente como guia y organizador de la interaccién en las
aulas, considerar el aprendizaje de la matematica como una actividad social donde la
reflexién colectiva lleva a niveles de comprensién mas altos y la fuerte interrelacién e

integracién de los ejes o unidades curriculares de la matematica. (p. 2)

Para Freudenthal, “un contexto es ese dominio de la realidad el cual, en algun

proceso de aprendizaje particular, es revelado al alumno en orden a ser matematizado”
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El que un contexto sea o no realista depende de la experiencia previa de los alumnos y/

o de su capacidad para imaginarlo o visualizarlo. Bressan et al., (2016)

Ademas, tal como menciona Zolkower, Bressan & Gallego, (2006):

Dentro de esta corriente, los contextos realistas cumplen un papel esencial en el
aprendizaje matemético de los alumnos, en tanto: son puntos de partida en el proceso de
ensefianza y aprendizaje para producir matematica y dominios de aplicacion de la misma,
bien elegidos, resultan de interés para los alumnos, se constituyen en objetos de trabajo,
tornando accesible el contenido matematico, y permiten que los estudiantes trabajen en
diferentes niveles de conceptualizacion con base en sus posibilidades, promueven el uso
del sentido comun y movilizan los conocimientos informales de los alumnos y la creacion
de modelos, son abiertos dando lugar a valiosas discusiones matematicas entre los

alumnos y se usan en profundidad (p.11-33)

Para el MEN el contexto tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y
gue le dan sentido a las matematicas que aprende, por lo tanto, variables como las
condiciones sociales y culturales tanto locales como internacionales, el tipo de
interacciones, los intereses que se generan, las creencias, asi como las condiciones
econdmicas del grupo social en el que se concreta el acto educativo, deben tenerse en

cuenta en el disefio y ejecucion de experiencias didacticas. MEN(1998, p.19)

(Alsina, 2009) Realiza una sintesis de los seis principios fundamentales en los que se

basa la Educacion Matematica:

Tabla 1-1Sintesis principios de la Educacién Matematica Realista. Fuente: Alsina,2009



descripciones, etc.

General: exploracion, reflexion y generalizacion.

Formal: procedimientos estandares y notacién convencional.

Principio ¢Qué es? ¢Coémo puede trabajarse?
Las matematicas son una actividad humana a las que todas las |Matematizar involucra principalmente generalizar y
personas pueden acceder. formalizar.
- - . . Formalizar implica modelizar, simbolizar
o La finalidad de las matematicas es matematizar (organizar) el rimpica m T '
De actividad mundo que nos rodea, incluyendo a la propia matematica. esquematizar y definir, y generalizar conlleva
' reflexion.
La matematizacién es una actividad de busqueda y de
resolucién de problemas, también es una actividad de
organizacion de un tema.
- . - El contexto de los problemas que se presentan a
Las matematicas se aprenden haciendo matematicas en
los alumnos puede ser el mundo real, pero esto no
contextos reales. ) .
es necesariamente asi.
De realidad . . . - Es necesario que progresivamente se desprendan
Un contexto real se refiere tanto a situaciones problematicas de ;  que prog - . P .
) L . - . de la vida cotidiana para adquirir un caracter mas
la vida cotidiana y situaciones problematicas que son reales en
general, 0 sea, para transformarse en modelos
la mente de los alumnos. -
matematicos.
Los estudiantes pasan por distintos niveles de comprension:
Situacional: en el contexto de la situacion. R .
Esquematizacion progresiva (profesor) y
De niveles Referencial: esquematizacion a través de modelos, reinvencion guiada (aprendiz), las situaciones de la

vida cotidiana son matematizadas para formar
relaciones mas formales y estructuras abstractas.

De reinvencién
guiada

Proceso de aprendizaje que permite reconstruir el conocimiento
matematico formal.

Presentar situaciones probleméticas abiertas que
ofrezcan una variedad de estrategias de solucion.

Permitir que los estudiantes muestren sus
estrategias e invenciones a otros.

Discutir el grado de eficacia de las estrategias
usadas.

De interaccion

La ensefianza de las matematicas es considerada una actividad
social.

La interaccion entre los estudiantes con sus comparieros y los
profesores pueden provocar que cada uno reflexione a partir de
lo que aportan los demés y asi poder alcanzar niveles mas altos
de comprension.

La negociacién explicita, la intervencion, la
discusion, la cooperacion y la evaluacion son
elementos esenciales en un proceso de
aprendizaje constructivo en el que los métodos
informales del aprendiz son usados como una
plataforma para alcanzar los formales.

En esta instruccion interactiva, los estudiantes son
estimulados a explicar, justificar, convenir y
discrepar, cuestionar alternativas y reflexionar.

De interconexion

Los blogues de contenidos matematicos (numeracion y célculo,
algebra, geometria...) no pueden ser tratados como entidades
separadas.

Las situaciones problematicas deberian incluir
contenidos matematicos interrelacionados.

La tabla sefala las algunas caracteristicas de cada principio y orienta la forma en
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gue se puede aplicar en el aula. Es una herramienta para tener en cuenta al momento

del disefo delas secuencias didacticas.

1.5.3 Referente Disciplinar y/o Conceptual

En los lineamientos curriculares de Matematicas (MEN, 1998) el autor Macintosh

(1992) afirma que le pensamiento numérico se refiere a la comprensién general que tiene
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una persona sobre los niumeros y las operaciones junto con la habilidad y la inclinacion
a usar esta comprension en formas flexibles para hacer juicios matematicos y para
desarrollar estrategias utiles al manejar numeros y operaciones”. Estos lineamientos
orientan la ensefianza para que prime la comprension sobre la importancia que hasta el

momento se le ha dado a algoritmos para efectuar célculos.

Dentro de este pensamiento las fracciones cumplen un papel determinante. Para
Gairin y Sancho, (2002) citado en Salazar & Martinic, (2015) su importancia radica
fundamentalmente en la capacidad de desarrollar una gran diversidad de competencias
cognitivas en los sujetos en edad escolar. Ademas, el conocimiento y aplicacion de varias
representaciones o modelos permitira al estudiante desarrollar procesos mentales tales
como: la comparacion, andlisis, sintesis y planteamientos de inferencia, procesos que

son propios del razonamiento matematico.

En la historia es posible distinguir dos motivos principales por los que fueron
inventadas las fracciones. El primero de ellos fue la existencia de divisiones inexactas
mientras que el segundo resultd de la aplicacion de unidades de medida de longitud.

Ledn, (2011, p.9)

Los egipcios resolvian problemas de la vida diaria mediante operaciones con fracciones
tales como la distribucién del pan, el sistema de construccién de las piramides y las
medidas utilizadas para estudiar el planeta Tierra. De otro lado, los babilénicos tenian
aproximaciones muy precisas en sus calculos utilizando su sistema de notacion
fraccionaria, la mejor de que dispuso civilizacién alguna hasta la época del Renacimiento
y los chinos conocian bien las operaciones con fracciones ordinarias, hasta el punto de

que en este contexto hallaban el minimo comin denominador de varias fracciones. (p.9)



35

Siguiendo con el origen de las fracciones Ledn (2011) menciona:

Los griegos, por su parte, trabajaban con un sistema de numeracion alfabético,
introduciendo asi fracciones con nUmeros distintos de la unidad en el numerador,
valiéndose para ello de letras. Para ellos, los numeros fraccionarios estaban asociados a
longitudes y efectuaban calculos con fracciones bastante complicados mostrando sus
grandes dotes en cuanto a geometria en algunas construcciones de segmentos cuyas
longitudes representan fracciones. Mas adelante, Euclides hace un estudio extenso de

las propiedades méas importantes de las fracciones estudiadas como razones. Robles,
(p.10)

Entre los aportes de los matematicos arabes a la cultura matematica occidental de la
Baja Edad Media esta la introduccion del Sistema de Numeracion Indoarabigo, el que
basicamente dio origen al actual y en particular el empleo de estos numeros para
expresar fracciones con una notacion similar a la actual: numerador encima del
denominador, pero sin raya de fraccion; esta notacion fue tomada de los hindues de los

cuales existen datos del siglo VI sobre su empleo. Robles(2011, p.11)

En la vida cotidiana, podemos aproximarnos al concepto de fraccion de muy diversas
formas. En primer lugar nos encontramos con situaciones de reparto y dentro de ellas, la
particion de un todo, el reparto equitativo y el reparto proporcional. De otro lado nos
encontramos con las situaciones de medida donde se pueden distinguir dos casos, el
primero por fraccionamiento de la unidad donde existe una cantidad de magnitud a medir
gue no equivale a la unidad o alguno de sus mdltiplos y el segundo por

conmensurabilidad en donde se comparan dos cantidades de una magnitud,
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estableciendo cuantas veces tiene que ser repetida cada una de ellas para obtener dos

cantidades iguales. Robles (2011)

Por otro lado, se aprecian las situaciones de trueque, en la que los individuos
intercambian mercancias. Un trueque se efectla en la razén a: b si por cada a objetos
de un tipo que el primer individuo le entrega al segundo, este Ultimo le entrega al primero

b objetos de otro tipo. Robles (2011)

Posteriormente se encuentran las situaciones de transformacion: en el estudio del
cambio de un objeto, un conjunto de objetos o una cantidad de magnitud, cuando se
compara un estado actual con otro pasado o futuro también se utilizan fracciones. En
este caso la fraccidon tiene un uso como funcion u operador que se aplica sobre una

cantidad inicial para hallar una cantidad final. Robles(2011, p.12)

Finalmente, se puede hablar de situaciones de division no entera: en el contexto
algebraico, la solucion de la ecuacion a = bx, con a 'y b enteros y cuando b no es un
divisor de a y distinto de 0, se expresa mediante la fraccion a/b, dejando indicado el

cociente entre los niumeros a y b. Robles (2011.p.12)

Es importante contemplar todas estas interpretaciones en el curriculo entre otras

razones porque el célculo con fracciones ayuda a trabajar posteriormente o
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simultdneamente con proporciones, también porgque operaciones como la multiplicacion
y division de decimales sélo pueden entenderse si se conocen las operaciones con
fracciones. Otros autores (Llinares y Sanchez, 1997) piensan que son esenciales como
factores de comparacion de cantidades o como un fundamento para relaciones

algebraicas posteriores. Friz & Sahuenza,( 2008, pag 90)

La comprension operativa del concepto de fraccion (numero racional) debe
proporcionar la fundamentacién en la que se apoyen las operaciones algebraicas que se
van a desarrollar posteriormente. Un buen trabajo con las fracciones puede contribuir a
gue estas operaciones algebraicas no se conviertan en algo sin sentido para los nifios.

Linares & Sanchez, (2000, pag 54)

Dentro de las matematicas, las fracciones estan vinculadas con conceptos como:
porcentaje, frecuencia relativa, nimero decimal, probabilidad, razones y proporciones,
conceptos que también son parte de muchas disciplinas, entre ellas, las ingenierias, la
biologia, la medicina y la pedagogia. Estan presentes en muchas de las operaciones y
actividades que se realizan cotidianamente en el comercio, la industria, los bancos y en

la administracién publica. Cardoso & Cortina (2013)

La revision anterior permitié fortalecer el concepto de fraccion, sus origenes y utilidad,

ademas de la identificacion de procesos que se pueden dar producto del transito entre
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representaciones de los fraccionarios. Estos elementos representan insumos que se

emplearan en el disefio de las secuencias didacticas.

1.5.4 Referente Legal o Normativo

Los lineamientos curriculares son referentes que apoyan y orientan el proceso de
elaboracion de los Proyectos Educativos Institucionales y sus correspondientes planes
de estudio por ciclos, niveles y areas, y estan disefiados con base en la experiencia e
investigacion (MINEDUCACION, 1998), lo anterior proporciona una guia para el docente
y la estandarizacion a nivel Nacional a la hora de enfrentarse a las pruebas externas, por
tanto, la importancia de contemplar en este trabajo los diferentes referentes legales y

normativos que orientan la propuesta.

Tabla 1-2 Consolidado Referente Legal
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ecreto, Ley,
Resolucion,
Comunicado,
Documento
Rector

Texto de la Norma

Cémo se articula al trabajo

Ley 115 de
febrero 8 de 1994
Titulo Il Capitulo
1 Seccion
Tercera, Art 22,
literal ¢

Ley 115 de
febrero 8 de 1994
Titulo Il Capitulo
1 Seccion
Tercera, Art 23.

Lineamientos
Curriculares de
Matematicas

Lineamientos
Curriculares de
Matematicas

Estandares
Béasicos de
Competencias en
matematicas

Derechos
Basicos de
Aprendizaje
Matematicas
Grado 7°

Establece como objetivo especifico de la
Educacion béasica en el ciclo secundaria el
desarrollo de las capacidades para el
razonamiento l6gico y su utilizacion en la
interpretacion y solucion de los problemas de la
ciencia, de la tecnologia y los de la vida cotidiana.
(LEY 115, 1994)

Establece el area de Matematicas como area
obligatoria y fundamental para la educacion
basica.

Dentro de los conocimientos basicos establece el
Pensamiento Numérico y Sistemas numeéricos.
(MEN, 1998)

Establece dentro de los procesos presentes en
toda la actividad matematica la Resolucion y
Planteamiento de Problemas y El Razonamiento.

Para el caso del area de mateméticas en el grado
sexto y séptimo, determina los siguientes
estandares basicos con relacién al numero
racional:

Utilizo numeros racionales, en sus distintas
expresiones (fracciones, razones, decimales o
porcentajes) para resolver problemas en
contextos de medida.

Reconozco y generalizo propiedades de las
relaciones entre ndmeros racionales en
diferentes contextos.

Resuelve problemas que involucran numeros
racionales positivos y negativos en diversos
contextos haciendo uso de las operaciones de
adicién, sustraccion, multiplicacién, division vy
potenciacién.

Comprende y calcula incrementos y reducciones
porcentuales en diversos contextos. Realiza
célculos a mano, con calculadoras o dispositivos
electrénicos.

Traza la ruta para el trabajo de la
matematica en la basica secundaria.

Determina la importancia de la
educacion matematica al
fundamentarse desde la Ley General
de Educacion.

Permite identificar qué se pretende al
abordar el pensamiento numérico a
través de los numeros racionales.

Indica la importancia de éstos dos
procesos para desarrollar en los
estudiantes habilidades para
desenvolverse en situaciones de la
vida real y fija las competencias que se
deben alcanzar. (MEN, 1998)

Establece los parametros que el
estudiante debe saber y saber hacer
en matematicas del grado séptimo con
respecto al nimero racional dentro del
pensamiento numeérico.

Establece los aprendizajes que el
estudiante  debe alcanzar en
matematicas del grado séptimo con
respecto al nimero racional.
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El consolidado anterior permite ademas de sefialar la normatividad que orienta la
ensefianza de las matematicas, identificar los estandares basicos de competencias
relacionados con las expresiones fraccién, decimal y porcentaje y de esta manera
orientar el disefio de las secuencias. Aqui se muestra que para el grado séptimo los
estandares plantean que los estudiantes deben usar los niameros racionales en sus

diferentes expresiones (MEN, 1998).

1.5.5 Referente Espacial

La Institucion Educativa Rural Villanueva estd ubicada en la subregion Nordeste de
Antioquia en el municipio de Yolombd, corregimiento que lleva su nombre. El
corregimiento es producto de la reubicacion de las personas que habitaban las zonas de
inundacion de la represa PORCE II. Con este proceso se perdio su cultura, identidad y
costumbres. No ha pasado una década desde que terminé una crisis de violencia que

termind con la vida de muchos nativos y la emigracion de otros.

La economia esta basada en la pesca y la mineria artesanal, actividades que son muy
inestables por el factor legal y ambiental, a su vez, son muy pocas las personas que
logran un empleo estable y bien pago en la zona, lo que implica una situacién econémica
muy dificil en la mayoria de las familias y una desmotivacién general en el aspecto
académico y proyectos de vida, pues pensar en educacion superior resulta muy

complicado.
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La Institucion inicié hace 20 afios con la basica primaria, en el afilo 2000 con la basica
secundaria y para el 2009 con el ciclo de la media. Hasta ahora van ocho generaciones
de bachilleres académicos y la Institucion se encuentra en el nivel C de la clasificacion
del ICFES, ocupando el tercer lugar municipal, pero indicando que hay mucho por hacer

para mejorar en estos resultados.

La vision Institucional plantea que para el afio 2018 la formacién holistica e integral
del ser humano debe desarrollar competencias basicas de sana convivencia con sus
semejantes y con el mundo que lo rodea, participando activamente en el proceso y

preservacion de los recursos naturales. Villanueva ( 2014)

Por otro lado, su mision es ofrecer una educacién de calidad, en la que el desarrollo
del pensamiento, la conciencia critica, el ejercicio responsable de la libertad y el sentido
de fraternidad penetre la mentalidad, las estructuras y el ambiente de la Institucion
Educativa, para que desde esta perspectiva, cada uno de los miembros de la comunidad
educativa construya el proyecto personal que ha de dar sentido a su vida y oriente su
accion hacia la transformacion de la sociedad: el convivir respetando los derechos ajenos
sin abusar de los propios, un intelectual con principios competitivos, autébnomos,
colectivos y dinamicos de las sociedades modernas basados en su entorno y realidad

cultural. Villanueva ( 2014)

Para la Institucion Educativa Rural Villanueva, el aprendizaje es uno de los elementos

vitales a tener en cuenta dentro del curriculo como basico en esta pedagogia activa y en
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la concepcion de aprender a aprender que le permite al educando tener un contacto
directo con hechos concretos y, a la vez una reflexién que los lleve a una ruptura con los
esquemas imperantes y que le permiten empezar a construir otros esquemas que se

adapten al hoy creando unos equilibrios conceptuales.

Es importante anotar que, a pesar de la desmotivacion general de los muchachos,
hay algunas actividades con las que se conectan facilmente y aunque no se logren los
objetivos trazados para un espacio de tiempo, la clase de alguna manera evoluciona con
buena participacion. También, en su mayoria son muchachos que respetan al docente y

siguen orientaciones.
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2.Disefio Metodoldgico

2.1 Enfoque

Dentro de los objetivos de iniciar una maestria en ensefianza se encuentran mejorar
y transformar las practicas docentes. Para conseguirlo, es fundamental ser parte del
objeto de estudio y comprender el fendmeno teniendo en cuenta el docente como el
agente que planea intervenir una situacion de ensefianza y a su vez ser intervenido en

su préctica.

Por lo anterior, este trabajo se basa en el paradigma socio-critico el cual tiene como
finalidad la transformacion de la estructura de las relaciones sociales para dar respuesta
a problemas generados por éstas, partiendo de la accion- reflexion de los integrantes de

la comunidad. Alvarado & Garcia (2008, p. 190).

Este paradigma se fundamenta en la critica social con un marcado caracter
autorreflexivo y considera que el conocimiento se construye siempre por intereses que

parten de las necesidades de los grupos. Alvarado & Garcia (2008, p. 190).

Entre las caracteristicas mas importantes del paradigma socio-critico aplicado al

ambito de la educacién Alvarado & Garcia, (2008) plantean:
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a) la adopcién de una vision global y dialéctica de la realidad educativa, b) la aceptacion
compartida de una visidbn democratica del conocimiento asi como de los procesos
implicados en su elaboracion y c) la asuncién de una visién particular de la teoria del

conocimeintoy de sus relaciones con la realidad y la practica.

Teniendo en cuenta que dentro de los principios del paradigma que plantea Popkewitz
(1988) citado por (Alvarado & Garcia, 2008) se encuentra proponer la integracién de
todos los participantes en procesos de autorreflexion y toma de decisisones y unir teoria
y préactica , integrando conocimiento, accion y valores implica durante el desarrollo de la
propuesta, contemplar el rol del estudiante como un sujeto activo. Serrano & Pons Parra,
(2011) afirman que “independiente del tipo de constructivismo el sujeto que construye el
conocimiento es un sujeto activo que interactia con el entorno y que va modificando sus

conocimientos de acuerdo con ese conjunto de restricciones internas y externas” (p.1).

2.2 Método

Teniendo en cuenta los principios de paradigma socio-critico el método pretende a
partir de la informacidén encontrada, implementar con ella acciones transformadoras y
encontrar o hacerse consciente de la estructura de su practica docente. Popkewitz (1998)
(citado por Alvarado & Garcia, 2008) afirma que algunos de ellos son: conocer y
comprender la realidad como praxis, unir teoria y practica integrando conocimiento,
accion y valores, orientar el conocimeinto hacia la emancipacion vy liberacion del ser

humano y proponer la integracion de todos los participantes, incluyendo el investigador.
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Dentro del marco del paradigma socio-critico, la investigacion participativa, se
convierte en una alternativa metodoldgica, innovadora y capaz de generar profundos
cambios a nivel social (Melero Aguilar, 2011), por tanto, este trabajo adopta dicha
metodologia para su desarrollo. Aunque a través del tiempo esta metodologia ha ido
adquiriendo nuevos términos y concepciones, que han implicado algunas variaciones de
contenido y apreciaciones metodoldgicas, se ha mantenido el objetivo de promover,

fomentar, o generar la participacioén activa de la poblacién involucrada. (Melero, 2011)

La importancia de la Investigacion Accion radica en que analiza la practica del docente
y ayuda a enriguecerla, ya que pretende aportar recursos metodoldgicos para mejorarla.
(Corral, 2013). (Kemmis y McTaggart, 1988) citado por (Corral, 2013) identifica cuatro
fases de la Investigacion-accion: en primer lugar la observaciéon (diagnostico y
reconocimiento de la situacion inicial), donde se identifica un area problemética o
necesidades basicas que se quieren resolver, en segundo lugar, la planificacion
(desarrollo de un plan de accién, criticamente informado, para mejorar aquello que ya
esta ocurriendo), posteriormente la accion para poner el Plan en practica y la observacion
de sus efectos en el contexto en que tiene lugar y por ultimo, la reflexién en torno a los

efectos como base para una nueva planificacion.

De acuerdo a lo anterior para este trabajo se plantea una fase inicial donde se
identifica el problema a partir de las vivencias en el aula y la practica docente, se formula

la pregunta y se determinan los objetivos, posteriormente se realiza la revision
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documental y el diagnostico de los saberes y desempefio de los estudiantes frente a
situaciones que involucran las expresiones fraccion, decimal y porcentaje, ademas del
ambiente escolar. Lo anterior, como insumo para la construccién de las secuencias
didacticas Esta fase debe permitir la comparacién del fendbmeno antes y después de la

intervencion.

La segunda fase consiste en la elaboracién de la propuesta y cronograma de trabajo
para luego realizar la intervencion en el aula con esta, acompafiada de los respectivos
registros, la observacion o supervision de la misma. De aqui, la fase de reflexion y
analisis de los datos donde se hace la recopilacion, representacion validacion e
interpretacion de los mismos. Debe permitir la indagacion en el significado de la realidad
estudiada y alcanzar cierta teorizacién. Por ultimo, las conclusiones y recomendaciones

de acuerdo con resultados esperados, obtenidos y observaciones directas.

2.3 Instrumentos de Recoleccion de Informacion

Como fuentes primarias para la recoleccion de informacion en las diferentes fases se
tendran las entrevistas docente-estudiante, comentarios en vivo de los estudiantes,
diarios de campo, cuestionario, entrevistas, preguntas realizadas por los estudiantes y
observaciones directas. Como fuentes secundarias, los resultados de pruebas saber,

Plan de area Institucional de matematicas, informacién de internet, libros y demas
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fuentes necesarias para el fortalecimiento de la propuesta, validaciones y procesamiento

de la informacion.

2.4 Poblacién y muestra

La poblacion con la cual se realizaran y vivenciaran las diferentes etapas de este
trabajo, es el Unico grupo del grado séptimo de la Institucion Educativa Rural Villanueva
del municipio de Yolombo del afio 2017. Para este afio son 32 estudiantes con igual
cantidad de nifios y nifias, con una edad promedio de 13 afios y de los cuales cuatro son

repitentes por segunda vez. La muestra es la totalidad del grupo.

2.5 Delimitacion y Alcance

Se espera construir la estrategia y hacer la intervenciéon en el aula, lograr que los
estudiantes determinen en diferentes situaciones fracciones, decimales y porcentajes,
comprendan la relacion entre ellas y logren un buen desempefio frente a situaciones
diferentes a las trabajadas en la propuesta. Se espera ademas que la estrategia se pueda

aplicar en otros grados e instituciones con los ajustes respectivos.

Ademas, teniendo en cuenta que aqui el docente es sujeto y objeto de investigacion,
se espera que las reflexiones que surjan de este trabajo, trasciendan en lo posible a toda

la labor docente en los demas grupos y tematicas.
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2.6 Cronograma de Actividades.

De acuerdo a lo planteado en el capitulo anterior donde se establece la metodologia
de Investigacidn-accion para el desarrollo de este trabajo se plantea la siguiente tabla

resumen con las fases del trabajo, sus objetivos y actividades correspondientes:

Tabla 2-1 Planificacién Actividades

FASES OBJETIVOS ACTIVIDADES

Fase 1: Diagndstico Identificar en el estado del arte | 1.1 Revision estado del arte
experiencias similares 'y el | 1.2 Revision bibliografica
desempefio de los estudiantes Educacion Matematica
frente al tema. Realista

1.3 Aplicacidon cuestionario 'y
entrevistas.
Fase 2: Construccién Construir la secuencia de | 2.1 Consolidacién resultados

Fase 3: Intervencion en el aula

Fase 4: Reflexion y andlisis de
datos

Fase 5: Conclusiones vy
recomendaciones

actividades basadas en el
contexto para determinar
fracciones, decimales y

porcentajes y establecer la
relacion entre ellos.

Realizar las actividades en el
aula con los estudiantes del
grado séptimo de la IER
VILLANUEVA.

Sistematizar los resultados
cuantitativos, las observaciones
directas registradas durante la
intervencién 'y evaluar el
desempefio de los estudiantes
después de la intervencion.

Determinar el impacto de
estrategia en el aula y en el
desempefio de los estudiantes.

diagndstico.
2.2 Disefio y construccion de la
estrategia.

3.1 Intervencidn en el aula con la
secuencia de actividades.

3.2 Toma de registros durante la
intervencién

4.1 Aplicacion de cuestionarios y

entrevistas después de la
intervencién
4.1 Recopilacion y

procesamiento de informacion
4.2 Analisis informacion

5.1 Construccion de
conclusiones y
recomendaciones.
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Teniendo en cuenta los tiempos establecidos en los calendarios académicos de la

Universidad y la Institucion Educativa, ademas de lo planteado en la tabla anterior de

planificacién de actividades, se establece el siguiente cronograma:

Tabla 2-2 Cronograma de Actividades

ACTIVIDADES

SEMANAS

71819 ]10 11|12

13

14

15

16

Actividad 1.1 X

Actividad 1.2 X

X | X | X |IN

Actividad 1.3

Actividad 2.1 X

Actividad 2.2 X | X

Actividad 3.1 X

Actividad 3.2 X

Actividad 4.1

Actividad 4.2

Actividad 4.3

Actividad 5.1

Como puede observarse, son pocas las actividades simultaneas y no dependientes,

por tanto se deben mantener el orden y

tiempos establecidos.

los tiempos para concluir el trabajo en los



50
3. Trabajo Final

Teniendo en cuenta que el objetivo de este trabajo es lograr que los estudiantes
transiten con facilidad en las representaciones fraccion-decimal-porcentaje y lo apliquen
a la solucién de problemas, aqui se presenta el disefio e implementacion de un conjunto
de secuencias didacticas basadas en los principios de la Educacién Matematica Realista
(EMR) en busca de aumentar la motivacion en los estudiantes al ver aplicaciones en su

cotidianidad e interactuar con ellas y sus comparieros.

Para el desarrollo de este capitulo se tendran en cuenta cuatro de las fases
planteadas en el cronograma de actividades. La primera, el diagnéstico y caracterizacion
del grupo en su relacién con el area de matematicas y su nivel cognitivo respecto al tema
del trabajo. La segunda fase comprende el disefio de la Estrategia Metodologica donde
se presentara su estructura general de las Secuencias Didacticas, el disefio individual y
el cronograma de ejecucion. Una tercera fase que comprende el analisis y resultados de
la intervencion de forma general y de cada una de las secuencias de acuerdo a los
principios de la Educacion Matematica Realista y por ultimo, la construccion de

conclusiones y recomendaciones.

3. 1 Diagndstico

Para esta fase se realizaron dos test, el primero pretende identificar aspectos que son

determinantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica y que de
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alguna manera orientan el disefio de las actividades de este trabajo. Gusto por el area,
empatia con el docente, actividades que le apasionan, debilidades, forma en que les
gusta el trabajo en el aula, proyecto de vida. También se indagd sobre la procedencia,
es decir, si habia o no estudiado en otra institucion pues podria ser una causa de

heterogeneidad en los resultados del diagndstico cognitivo.

El segundo test pretende identificar el nivel en el que se encuentran los estudiantes
respecto a la actividad cognitiva que logran en cada representacion de las fracciones
(fraccién, decimal, porcentaje) y el transito entre ellas. Lo anterior como insumo para el
punto de partida del disefio de las situaciones de ensefianza y como parametro de

comparacion con su desempefio después de la intervencion en el aula.

Antes de la aplicacion se aclaré con el grupo la importancia de la sinceridad en sus
respuestas teniendo en cuenta que éstas no implicarian ningun castigo, ademas de ser

totalmente confidenciales.

3.1.1 Caracterizacion del Grupo
El test de caracterizacion se aplico a un total de 32 estudiantes, grupo mixto, con
edades entre los 12 y 16 afios. Sin limite de tiempo. (Ver Anexo 1)

A continuacion, se muestran los graficos de los resultados por cada una de las

preguntas:
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El grupo tiene una edad promedio de 13 afios, pero hay bastantes jovenes en extra-
edad.

Figura 3-1Distribucién de edades del grupo

EDAD

ml2 w13 w14 15 o mas

A la pregunta si han estudiado en otra Institucién, mas de la mitad manifiestan que si.
Cursaron la basica primaria y algunos de ellos sexto e incluso séptimo de la basica

secundaria. Hay tres estudiantes repitentes en el grupo.
Figura 3-2 Informacién sobre Instituciones anteriores

HAN ESTUDIADO EN OTRA INSTITUCION

=S| = NO

Al indagar por su gusto por las matematicas y su percepcion del desempefio de la
profesora ubicandose en una escala de uno a cinco, (siendo cinco alto), en su mayoria
manifiestan afinidad con ambos. Puede decirse que el resultado coincide con su actitud

en el aula.



Figura 3-3 Opinién sobre desempefio de la docente y gusto por las mateméticas

Desempefio de la profesora (1a 5) Gusto por las matematicas (1a5)

mUno wDos wtres wCuatre ®Cinco BUno ®Dos HTres Cuatro ® Cinco
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En las preguntas sobre sus fortalezas y debilidades, se obtiene alto porcentaje de

afinidad con la masica, el deporte y el dibujo. La inclinacién por la masica puede deberse

a la orientacién musical de area de artistica en la Institucién. Es importante aclarar que

se les pidi6 que seleccionaran actividades donde se sentian muy fuertes o tenian un

buen desempefio. Dentro de las debilidades mas significativas sefialan la comprensién

lectora, la escritura y la dificultad para concentrarse.

Figura 3-4 Gréafico actividades de bajo y buen desempefio

Debilidades Actividades de buen desempefio

Escritura Concentraciéon Comprensién lectora DIBUWO DEPORTE MUSICA

Sus actividades de tiempo libre se asocian a sus fortalezas indicando las actividades

deportivas y musicales como las mas significativas.
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Figura 3-5 Actividades preferidas en tiempo libre

Hobbies

Actividades deportivas Actividades musicales Otras (chatear,
comer,dormir)

Es evidente en el aula y en los resultados a la pregunta si dedican el tiempo suficiente
al desarrollo de tareas que no lo hacen, incluso es dificil que traigan materiales de trabajo

de bajo costo y de facil acceso en la zona.

Figura 3-6 Tiempo dedicado a tareas escolares

Dedican tiempo a tareas

SI = NO

La mayoria prefiere el trabajo grupal en el aula.

Figura 3-7 Trabajo en el aula

Preferencias metodologia de trabajo en el aula

INDIVIDUAL = EN GRUPO
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En cuanto al proyecto de vida manifiestan tener claro el oficio o profesion que desean
tener, aunque, como docente de hace varios afios de esta Institucion, se ha pensado que
parte de la desmotivacion por las labores académicas tienen que ver con su falta de
proyecto de vida y la dificultad que presenta la zona para acceder a educacién superior.
Mencionan oficios como estilista, médico, ciclista, bailarines y por supuesto, musicos.

Figura 3-8 Claridad en proyecto de vida

Tienen idea de su proyecto de vida

SI mNO

78%

3.1.2 Resultados prueba diagnéstica

Esta prueba se basa en los estandares basicos de competencias en matematicas de
grados anteriores relacionados con los nimeros fraccionarios e inicia con querer conocer
su desempefio frente al lenguaje natural, luego se pasa al registro aritmético, al grafico

y posteriormente a su capacidad de relacionar y hacer conversiones entre registros.

Se realiz6 la prueba a 32 estudiantes con una hora de tiempo para resolverla y esta
clasificada de acuerdo al proceso asociado a cada pregunta. Aqui se presentan los

resultados por cada una de las preguntas: (Ver anexo 2)
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Tabla 3-1Resumen Resultados Cuestionario inicial

PROCESO MATEMATICO

— ] SRS ST comecrs
PENSAMIENTO Y a
COMUNICACIGN | MODELACION | Lo s L | ARGUMENT ACIGN | PROCEDIMIENTOS | ¥ RESOLUCION
PROBLEMAS
Representacion fracciones
numéricamente a partir de su X 10 15 7 31
expresion escrita
Realiza lectura de fracciones a partir
o onesap X 15 8 5 59
de su represetaion numerica
identifica fracciones a partirde la
o , P X 5 16 1 16
relacidn entre dreas
Convierte fracciones a nimerc
B X 1 o 31 3
decimal
Identifica porcentajes a partir de su
pofentaEs am X 0 0 32 o
representacion grafica
Representa fracciones como
present X 1 23 g 3
porcentaje
Convierte fracciones a ndemro
. B X ] 4 28 o
decimal y porcentaje
Identifica fracciones y porcentajes a
X 1 18 13 3
partir de la relacion entre cantidades
Resuelve problemas que involucran
i . X 0 5 27 o
porcentaje
Resuelve problemas que involucran
P . X 0 2 30 0

porcentaje

% % SIN
INCORRECTAS| RESPUESTA

22

a1




Revisando los estandares basicos de competencias en matematica, se encuentra que
el concepto de fraccion y actividades asociadas como su representacion grafica, lectura
y escritura se trabajan desde el grado tercero. Se pretendia verificar que esta parte
estuviera claray partir de fortalecer el concepto como tal e iniciar la familiarizacion de
la fraccion como una relaciéon de cantidades. Sin embargo, los resultados de la prueba
arrojan que cerca de un 60% hacen la lectura correcta de la representacién numérica
pero muy pocos logran hacer la representacién numérica a partir de la grafica o del

lenguaje natural.

A continuacion, se presenta el grafico resumen con los porcentajes de respuestas

correctas, incorrectas y sin respuesta de cada una de las preguntas.

Figura 3-9 Grafico comparativo respuestas correctas, incorrectas y sin respuesta del
cuestionario inicial

Grafico resumen diagnostico

20

10 I I

0 0
1 2 3 a 5 6 7 8 9 10

% CORRECTAS Mm% INCORRECTAS  ® % SIN RESPUESTA

En este grafico se evidencia como predominan las respuestas incorrectas y las

preguntas sin respuesta sumado a que durante el desarrollo de la prueba manifestaban
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su desconocimiento y algunos, afan por recordar o entender. A continuacion, se

describen los resultados de cada pregunta:

Aunque es una de las pocas preguntas con respuestas correctas, al pedirles que
representen numeéricamente expresiones escritas de fracciones, sélo el 31% lo hace
bien y hay un alto porcentaje que no responde. Esto implica iniciar un trabajo de

reconocimiento de registros y el transito entre ellos.

Figura 3-10 Grafico resultados pregunta uno cuestionario inicial

Representacién numérica a partir del lenguaje
natural

= % CORRECTAS = % INCORRECTAS % SIN RESPUESTA

Al realizar el ejercicio contrario donde dado el registro numeérico, hacian su lectura, les
fue un poco mejor, sin embargo, hay un 41% entre respuestas incorrectas y preguntas

sin respuesta. Esto ratifica la necesidad de iniciar un trabajo de reconocimiento.

Figura 3-11Grafico resultados pregunta dos del cuestionario inicial

Lectura de fracciones

59

% CORRECTAS  m % INCORRECTAS % SIN RESPUESTA



59

La pregunta numero 3 consistia en determinar fracciones a partir de su registro grafico.
Aqui la situacion es mas critica porque soOlo hay un 16% de respuestas correctas,

adicional hay un 34% de preguntas sin respuesta

Figura 3-12Grafico resultados pregunta tres

Identificaciéon de fracciones a partir de la
relacién entre areas

% CORRECTAS = % INCORRECTAS % SIN RESPUESTA

En la siguiente pregunta, se les pedia hacer la conversion de fraccion a decimal y se
encontré un 97% de preguntas sin respuesta. Aqui es importante aclarar que a algunos
de los estudiantes se les vio la intencion de hacerlo, incluso hicieron preguntas pero no
lo lograron.

Figura 3-13 Grafico resultados pregunta cuatro cuestionarios iniciales

Conversidn fraccion a decimal

0

!

97

En la pregunta nimero 5 se les pedia relacionar el &rea sombreada con su porcentaje.

Aqui se encentra un 100% de preguntas sin respuesta, teniendo en cuenta que se

representaban los mas significativos, 25%, 50%. Algo similar sucede con la pregunta
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siguiente donde deben pasar de la representacién como fraccion a porcentaje. Aqui sélo
hay un 3% de respuestas correctas, de nuevo, teniendo en cuenta que se tenian las

fracciones mas cotidianas.

Figura 3-14 Grafico resultados preguntas 5y 6 cuestionario inicial

- o . i ntacién(grafica a porcentaj
Conversién fraccién a porcentaje Cambio de representacién(grafica a porcentaje)

|

0

100

= % CORRECTAS  m % INCORRECTAS % SIN RESPUESTA = % CORRECTAS = % INCORRECTAS % SIN RESPUESTA

En la siguiente pregunta al pedirles que hagan la conversion fraccién-decimal-
porcentaje no hay aciertos, por el contrario, un 87% de preguntas sin respuesta y las

demas incorrectas

Figura 3-15 Grafico resultados pregunta 7 cuestionario inicial

Conversion fraccion-decimal-porcentaje
0

87

= % CORRECTAS = % INCORRECTAS % SIN RESPUESTA

Asi como era importante saber si determinaban fracciones relacionando areas, en esta
pregunta se les pidio que determinaran fracciones relacionando cantidades con una
situacion del grupo. Se obtuvo solo un 3% de respuestas correctas pero se not6 menos

preguntas sin respuesta. Esto puede deberse a que es un poco mas familiar para ellos.
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Figura 3-16Grafico resultados pregunta 8 cuestionario inicial

Determinacién de fracciones a partir de la
relacion entre cantidades

En las ultimas dos preguntas se plantean dos problemas sencillos de porcentajes
cotidianos y los resultados en ambos son gran cantidad de preguntas sin respuesta y las

demas incorrectas.

Figura 3-17grafico resultados preguntas 9 y 10 cuestionario inicial

Problema porcentaje | Problema porcentaje Il
0
0
o) %

= % CORRECTAS = % INCORRECTAS % SIN RESPUESTA = % CORRECTAS  m % INCORRECTAS % SIN RESPUESTA

Se puede observar en los resultados del diagndstico que no hay desfase respecto a
las observaciones previas que permitieron la identificacion del problema y de alli la
formulacidn de los objetivos del presente trabajo. El cuestionario inicial arroja la
necesidad de pensar el disefio de las secuencias didacticas partiendo del fortalecimiento

en la identificacion, verbalizacion y representacion de fracciones para luego iniciar el
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transito a nimeros decimales y porcentaje. Los resultados de la caracterizacion del grupo
determinan que hay empatia con la profesora, que les gusta el trabajo en grupo y que las

actividades se deben realizar en el aula porque la mayoria no hace tareas en casa.

3.2 La Estrategia Metodolbgica

La estrategia contiene nueve secuencias didacticas cuyo disefio contempla las
herramientas conceptuales en que se basa la Educacion Matematica Realista: Partir de
contextos o situaciones problematicas realistas, uso de modelos emergentes de la
actividad matematica, rol del docente como guia y organizador de la interaccion, actividad
social, interconexion curricular y la posibilidad de reinvencion. (Bressan, Gallego, Pérez,

& Zolkower, 2016)
3.2.1 Disefio de la Estrategia Metodolbgica

Para el disefio de las secuencias didacticas se parte de establecer una ruta de
competencias que conduce a lograr los objetivos del trabajo. En esta ruta se tiene en
cuenta la dependencia conceptual de una competencia con otra, la forma como se
articulan y por supuesto, los resultados de la fase diagndstica que determinan el punto

de partida. (Ver fig. 3-18)
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Figura 3-18 Ruta competencias objetivo de la propuesta

ﬁﬂnm SAOLMMIE QU eI IA TICOC A,

l decmmales, porcentaes © 1o relacion entre é5tan

repcelentacones

Halks b cantidad total dada Uma
fracsidn & o poe Sentd

ralia ko3 poccentaes mis
SENECItvos ¥ SUS mUtipios

Cuantifica la relacidn entre
medhIas COM LN PUMEO

Convierte fracciones 3
decmales y porTentajes

CITARIRCe un Seden arire
fracciones

Hala fracocnes equivalentes

Transita entre las difere ntes
re presentacionesde las
fracciones.

Determina fracciones a partirde la
relacion entre cantidades continuas
O discretas

Definida la ruta, se pasa al disefio de las actividades de cada Secuencia Didactica en
busca de que el estudiante fortalezca o desarrolle ademas de las competencias

mencionadas, las competencias actitudinales inmersas en cada actividad:

e Actitud propositiva.

e Capacidad de escucha.

e Debate con respeto.

e Perseverancia en el logro de los objetivos.

e Entrega de trabajos limpios y ordenados.
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e Creatividad en el desarrollo de las actividades.
e Participacion con respeto en la socializacion de los trabajos de otros grupos.

e Sitio de trabajo limpio y ordenado.

Teniendo en cuenta todo lo anterior y el propésito de funcionalidad de la propuesta,
cada secuencia contiene el desarrollo de la estructura general y la guia de trabajo para

el estudiante. La estructura general se plantea a continuacion:

e Problema o pregunta central: Aqui se plantea el nombre de la secuencia a través

de una pregunta. Dar respuesta a ella implica el desarrollo de las actividades.

e Competencia esperada: Indica qué competencia se espera que los estudiantes

desarrollen con la secuencia.

e Descripcion general: Aqui se describe las actividades de la secuencia, el objetivo
de ellas, la forma en que se organizan y los recursos. Esta parte da una idea global

de la sesion.

e Justificacion del contexto: Esta parte sefiala el aporte de la situaciéon que se eligié
al logro de la competencia y a la garantia de transitar por los principios de la

Educacion Matematica Realista.

e Contenidos a abordar: Permite identificar los contenidos a trabajar en la secuencia,
la interconexion entre ellos y brinda una idea de los conocimientos previos que

deben fortalecerse antes de iniciar el desarrollo de la secuencia.
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e Conocimientos previos: Sefiala qué competencias se deben fortalecer antes de

iniciar el desarrollo de la secuencia.

e Recursos: Aqui s se listan los materiales y recursos necesarios para el desarrollo
de la secuencia. En algunos casos se plantean alternativas de acuerdo a las

posibilidades.

e Productos: Se listan los entregables de la secuencia.

e Evaluacion: La evaluacion se realizard mediante rubrica con una escala de 1 a 5.
Aqui tiene el mismo peso cada item, pero el docente puede ajustarlo de acuerdo

a su criterio. La rubrica se anexa al final de la guia del estudiante.

e Material aula: ElI material para el aula es la guia del estudiante que incluye las
actividades a realizar, la rabrica y la orientacion para el diligenciamiento del diario

del estudiante, el cual es igual para todas las secuencias.

e Diario del profesor: Son las mismas preguntas orientadoras para cada sesion y
permite evaluar la aplicacion de la secuencia en sus diferentes aspectos con el

objetivo de ajustar la propuesta.

Cada secuencia esté disefiada para clases de dos horas y contempla cinco momentos

gue se describen a continuacion:
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Contextualizacion: Aqui se socializa el propoésito de la sesion, la agenda, los varios
gue se tengan con el grupo y se realiza el fortalecimiento de los saberes previos

necesarios para el desarrollo de las actividades.

Organizacion: En este momento es importante hacer el chequeo de recursos, dar
las instrucciones generales, realizar la lectura de la guia, la rabrica y recordar las

normas de convivencia.

Trabajo central: Este es el momento para el desarrollo de las actividades, la

discusion entre los integrantes del grupo y la consolidacion de los productos.

Socializacion: Aqui con la orientacion del docente se realiza la exposicion de

resultados, metodologias, se realizan discusiones y correcciones.

Cierre: En este momento el docente realiza las conclusiones que considere y abre

el espacio para el diligenciamiento de los diarios.

En la figura 3-19 se presenta el resumen de los momentos de las secuencias

didacticas.
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Figura 3-19 Momentos de cada secuencia didéactica

20 min 10 min

| MOMENTO 1 MOMENTO 2

CONTEXTUALIZACION ‘ ‘ ORGANIZACION
Agenda-varios Chegueo recurses
Instrucciones

Retroalimentacicn
saberes previos Lectura guia
Lectura nibrica

Mormas de convivencia

Saocializar, exponer, resclver dudas

B0 min

MOMENTO 3

TRABAJD
CENTRAL

Solucidn tareas

Discusion

20 min 10 min

MMOMENTO 4 MOMENTO 5

SOCIALIZACION ‘ ‘ CIERRE

Observar, orientar,
cuestionar, resalver
dudas, validar, ajustar

DOCENTE

Conclusicnes

Fresentacion

BlgUNos grupas Diligenciamiento
. . diarios

Discusion

Correccion

Exponer, escuchar

A continuacion se presenta la tabla con el resumen de las secuencias didacticas, la

competencia a trabajar, pregunta central e idicadores de logro de la misma que

determinan elementos de la rabrica y parametros para la socializacion:
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Tabla 3-2 Resumen competencias e indicadores de logro secuencias didacticas

Problema o pregunta

Sesion Competencia Indicadores de logro
central
Representa numérica y graficamente la relacion entre
Determina fracciones a grgr?]?ara fracciones
partir de la relacién entre i . . . ) o .
1 cantidades continuas. ¢A cuanto asciende mi fortuna? Ha}l_la el &rea y perimetro de rectangulos.
Utiliza el concepto de escala para hacer célculos en la
realidad.
Realiza una lectura comprensiva de instrucciones.
Determina fracciones a ) HaIIz_ifracciones a partir de la relacion entre
partir de la relacién entre c‘,Cu,anto para cada uno? Y cannc_igdes. y .
2 cantidades discretas ¢écuantos de cuantos? Identifica la funcién del numerador y denominador en
’ una fraccion.
Realiza una lectura comprensiva de instrucciones.
Establece un orden entre fracciones de igual
denominador.
Establece un orden ¢Cuéntos metros cuadrados de Identifica la funcion del numerador y denominador en
3 entre fracciones. cada color y cuanto valen? una fraccion.
Identifica fracciones equivalentes.
Realiza costeos sencillos.
Realiza una lectura comprensiva de instrucciones.
Identifica fracciones equivalentes.
Halla fracciones equivalentes
Determina fracciones . . 5 Convierte fracciones cuyo denominador es diferente a
4 equivalentes. ¢Somos equivalentes potencia de diez a otras con este tipo.
Relaciona fracciones con una posible situacién
Realiza una lectura comprensiva de instrucciones.
Convierte fracciones a decimales y porcentaje.
Convierte fracciones en P . . Representa distribucion porcentual en diagrama
5 decimales y porcentajes. ¢Quién s el elegido y con qué circular
porcentaje? ] .
Lidera procesos con responsabilidad.
Realiza una lectura comprensiva de instrucciones.
Calcula fracciones y Halla porcentajes de pérdida o utilidad en la venta de
porcg[\ta;es a partir de la ¢Cudl es el producto mas un producto. )
6 relacion entre rentable? Busca estrategias de venta de un producto.
cantidades. ’ Realiza una lectura comprensiva de instrucciones.
Realiza divisiones exactas de objetos tangibles.
Cuantifica la relacion ) ) ) Expres_a medidas en términos de un parametro
7 entre cantidades con un c',Slr\_/e 0 no sirve este sistema de deter_rr_nnadq. ) ) )
nGmero medida? Identifica Iallmportanma de estandarizar medidas.
Suma fracciones.
Realiza una lectura comprensiva de instrucciones.
Realiza célculos mentales de porcentajes a partir de
Halla los porcentajes una cantidad dada.
8 méslsignificativos y sus ¢ Cuanto puedo ahorrar? Iden_tifica la posibilidad de hallar varios porcentajes a
multiplos partir de uno base.
Realiza una lectura comprensiva de instrucciones.
Halla el total dado el valor al que corresponde la
Halla la cantidad total fraccion de dicha cantidad.
9 dada una fraccién o un Y de dénde viene esa cantidad? Halla el total dado el porcentaje al que corresponde

tanto por ciento de ella.

dicha cantidad.
Realiza una lectura comprensiva de instrucciones.
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A continuacion, se presenta la estructura general de cada una de las secuencias
teniendo en cuenta los aspectos mencionados. En los anexos se encuentra la guia del

estudiante.

Tabla 3-3 Secuencia didactica N°1: ¢ A cuanto asciende mi fortuna?

DESCRIPCION GENERAL 2. JUSTIFICACION DEL CONTEXTO
Se dividira el grupo en subgrupos de 3 La division de un terreno es una
0 4 estudiantes. Cada estudiante situacion muy cotidiana en todas las
recibird un terreno rectangular a escala familias, ademas el hecho de
de igual &rea y cuyo nombre sera desconocer el nimero de hermanos de
“familia x”, donde x es el apellido del los estudiantes y como van a estar
estudiante. Por turnos van a realizar la conformados los grupos va a arrojar
divisién en partes iguales del terreno de diferentes situaciones por grupo y de
cada familia de acuerdo a su nimero de forma general a la hora de la
hermanos dejando la evidencia en las socializacion.
hojas de trabajo. De alli saldra un La situacién permite la manipulacion de
cuestionario. material, la discusion entre ellos, la
En la segunda parte asumen que uno elaboracién de un producto y plantear
de los hermanos no acepta su parte, la situaciones transversales a partir de la
cede a su hermano menor y deben anterior.
realizar la nueva distribucion.
En una tercera etapa unen sus terrenos
y el resultado lo dividen para hacer
donaciones a diferentes instituciones.
COMPETENCIA ESPERADA 4. CONTENIDOS A ABORDAR.
Determina fracciones a partir de la division e Representacion, lectura 'y
de cantidades continuas. escritura de fracciones.
e Escala.
e Areas rectangulos
e  Perimetros rectangulos
e Aplicaciones multiplicacion vy
division enteros.
CONOCIMIENTOS PREVIOS 6. RECURSOS
e  Multiplicacién enteros e Papel o cartulina reciclado
e Divisién enteros (terrenos)
e Area rectangulos e Tijeras
e Perimetros rectangulos e Pegante
e Comprension lectora e Hojas de block
e Regla
e Guiade trabajo
ENTREGABLES
8. EVALUACION (A TRAVES DE RUBRICA)
e Distribuciones de los terrenos e Observacion al desarrollo del trabajo
(individual y grupal) e  Productos
e Solucién a cuestionarios e Socializacion
(individual y grupal)
e Diario (grupal)




Tabla 3-4 Secuencia didactica N°2: ¢Cuénto para cada uno? y ¢cuéantos de cuantos?

1. Descripcion General

Los muchachos van formar grupos de
tres o cuatro personas y se les
entregara dos barriletes para que los
repartan entre ellos en partes iguales.
Deben registrar la division con una
fotografia o dibujo y consignar
numéricamente la porcién que le
corresponde a cada uno. En la
segunda parte van a dividir diferentes
cantidades de barriletes (plastilina) en
partes iguales, representando gréfica y
numeéricamente casa situacion.

En la dltima actividad, donde deben
determinar fracciones cuyo
denominador va a ser diez, el profesor
va a hacer la introduccion a fraccion
decimal y su representacion en nimero
decimal, asi cada grupo convierte sus
fracciones a decimales.

2. Justificacion Del Contexto

Los materiales son faciles de conseguir
y para mayor economia los barriletes se
pueden reemplazar por plastilina o
cualquier tipo de barras de igual
longitud. La idea de los barriletes es
gue les va a generar la expectativa de
comérselos y se van a plantear
diferentes formas de hacer Ia
reparticion. La segunda actividad
genera interaccion entre ellos,
actividad, curiosidad y se espera
recordacion.

3. Competencia esperada:
Determina fracciones a partir de la
relaciéon entre cantidades discretas.

4. Contenidos a abordar.
e Representacion, lectura y
escritura de fracciones.
e Multiplicacion y  division
enteros
e NUmeros mixtos y decimales

5. Conocimientos previos
e Division enteros
e Ndmeros mixtos
e Comprension lectora

6. Recursos

Hojas de block
Barriletes o plastilina
Guia de trabajo

Aula

7. Entregables
e Fotografias, representaciones
graficas y numéricas.
e Solucion a  cuestionarios
(individual y grupal)
e Diario (grupal)

8. Evaluacion (através de rubrica)
e Observacion al desarrollo del
trabajo
e Productos
e Socializacién




Tabla 3-5 Secuencia didactica N°3: ¢ Cuantos Metros Cuadrados De Cada Color Y Cuéanto
Valen?

1. Descripcion general 2. Justificacion del contexto.

La actividad inicial consiste en colorear
de tres formas diferentes un piso, pero
con igual nimero de divisiones, lo que
va a generar fracciones homogéneas
para poderlas comparar y establecer un
orden. En la segunda parte van a
colorear tres pisos con iguales
dimensiones, pero con tamafios de
baldosa diferentes, lo que va a generar
fracciones de cada color de baldosa
equivalentes y los estudiantes lo van a
identificar por areas iguales.

Se pretende que se familiaricen con la
forma de comprar material de enchape
para un piso y su costo.

La manipulacion de colores los motiva
al trabajo, ademas es un objeto que
conocen plenamente. La situacion les
permite identificar facilmente
fracciones, comparar las homogéneas,
determinar fracciones equivalentes por
areas iguales e identificar la funcién del
numerador y el denominador en la
funcién.

Competencia esperada:
Establece un orden entre fracciones.

4. Contenidos a abordar.

e Fracciones homogéneas

e Orden fracciones con igual
denominador

e Fracciones equivalentes.

e Area
e Division y multiplicacion
enteros

5. Conocimientos previos.

e Multiplicacion y division
enteros.
e Arearectangulos

e Comprension lectora
[ ]

6. Recursos.

Hojas block
Colores
Guia

Aula

7. Entregables

e Pisos coloreados, tablas
diligenciadas.

e Solucién a cuestionarios
(individual y grupal)

e Diario (grupal)

8. Evaluacion (através de rubrica)

e Observacion al desarrollo del
trabajo

e Productos

e Socializacién
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Tabla 3-6 Secuencia didactica N°4: ;Somos equivalentes?

1. Descripcion general

En la primera parte los estudiantes se
van agrupar buscando entre sus
comparieros tarjetas con areas iguales
que representan fracciones
equivalentes y van a identificar
caracteristicas de esas fracciones. En
la segunda parte van a hallar fracciones
equivalentes y plantearan la situacién
para que lo sean.

2. Justificacién del contexto

La interaccion entre ellos motiva a la
gran mayoria y en este caso propone
grupos de trabajo diferentes a los
habituales, aunque sea por corto
tiempo durante la sesién. El material es
muy econémico y facil de conseguir, en
este caso papel.

En la segunda parte el contexto es el
aulay datos sobre sus compafieros. La
actividad los invita a plantear otra
condicibn de wuna situacion para
formular fracciones equivalentes, lo
gue se espera aumente la
familiarizacion con el concepto.

3. Competencia esperada:
Determina fracciones equivalentes.

4. Contenidos a abordar.

e Fracciones equivalentes.

e Fracciones de cantidades
discretas.

e Fraccién decimal.

5. Conocimientos previos.
e I|dentifica fracciones a partir de su
representacion gréfica.
e Fraccion decimal
e Multiplicacién enteros

6. Recursos.

e Tarjetas

o Papely lapiz
e Aula

e Guia

7. Entregables
e Dos grupos fracciones
equivalentes
e Solucidn a cuestionarios
e Diario

8. Evaluacion (através de rubrica)

e Observacion al desarrollo del
trabajo

e Productos

e Socializaciéon




Tabla 3-7 Secuencia didactica N°5: ;Quién es el elegido y con qué porcentaje?

1. Descripcion general

Aqui el objetivo es llevar a cabo una
jornada de votacién donde deben
expresar los resultados en fraccion,
decimal y porcentaje. En una sesién
previa el grupo hace las postulaciones
para la jornada de votacion, después,
cada grupo disefia su tarjetén, hoja de
conteo y urna. Todos deben votar en
todas las mesas de forma ordenada y
sin abandonar la propia. Se les pedird a
los profes que también voten para
incrementar la motivacion.
Posteriormente, realizan el conteo de
acuerdo con los requisitos y socializan
los resultados para la entrega de
estimulos.

2. Justificacion del contexto

Los resultados de una jornada de
votacién representan un escenario
excelente para trabajar la conversién
entre fraccién, decimal y porcentaje,
pues de un total de votantes podran
identificar que parte en sus diferentes
representaciones logra cada candidato.
En este caso, la jornada los involucra
directamente y los tiene a la expectativa
de los resultados.

3. Competencia esperada:

Convierte fracciones en decimales y
porcentajes.

4. Contenidos a abordar.

e Fraccién a partir de la relacién
entre cantidades.

Conversion fraccion a decimal.
Conversidn decimal a porcentaje.
Diagrama de barras y circular.
Media

Moda

5. Conocimientos previos.
e Lectura y escritura
fracciones.
Division inexacta
Comprension lectora

de

6. Recursos.

Tarjetén

Computador

Papel, lapiceros, resaltador
Aula

Guia

Estimulos

7. Entregables
e Tarjetén, urna.
e Hoja de conteo diligenciada
e Graficas

8. Evaluacion (através de rubrica)
e Observacion al desarrollo del trabajo
e Productos
e Socializacion

73
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Tabla 3-8 Secuencia didactica N°6: ¢Cudl es el producto mas rentable?

Descripcion general

En esta sesion podran calcular el
porcentaje de utilidad o de pérdida en
la venta de un producto. En este caso,
dichos productos pueden ser usados o
nuevos y deben fijar el inventario y el
precio antes del inicio del mercado para
garantizar que haya pérdida o utilidad y
que no haya contrabando de ellos antes
del inicio de la actividad. Se les va a
entregar dinero didactico para esta
actividad y garantizar la venta de los
productos o si se prefiere con dinero
real (con la respectiva gestién en la
Institucion), por eso, no debe significar
costo real o excesivo para ellos.

Justificacion del contexto.

La compra y venta de productos es una
situacion muy usual para ellos,
ademas, el manejo del dinero también
les entusiasma bastante. La situacién
les va a permitir expresar una cantidad
en términos de porcentaje. También se
puede perfilar como una actividad de
emprendimiento y de recoleccién de
dinero para el grupo.

Competencia esperada:
Calcula fracciones y porcentajes a
partir de la relaciéon entre cantidades.

Contenidos a abordar.

e Porcentaje de pérdida o utilidad.
e Emprendimiento.

e Costo de produccioén.

5. Conocimientos previos.

e Multiplicacion y division de enteros.
e Comprension lectora.

Recursos.

e Productos para la venta.
Dinero didactico

Papel y lapiz

Aula

Guia

7. Entregables 8. Evaluacién (através de rubrica)

e Reporte de ventas organizado en e Observacién al desarrollo del trabajo
tabla. e Entregables
o Reporte medidas. e Socializacion

e Solucién cuestionario.
e Diario




Tabla 3-9 Secuencia didactica N°7: ¢Sirve o no sirve éste sistema de medida?

1. Descripcion general:

En esta secuencia viajaran al pasado
usando una parte de su cuerpo como
sistema de medida y fracciones de ella.
Los objetos a medir estdn previamente
determinados buscando que deban usar
diferentes fracciones por encima o por
debajo de la unidad. También podran
expresarlas en porcentaje.

2. Justificacion del contexto:

La relacion entre medidas se considera un
excelente camino para familiarizarse con
el concepto de fraccion y porcentaje. El
material necesario es muy econémico y
facil de conseguir, ademas la actividad
garantiza la manipulacion de objetos y la
interaccién y discusion entre ellos.

3. Competencia esperada:
Cuantifica la relacién entre cantidades
con un ndmero

4. Contenidos a abordar.
e Sistemas de medida
e Unidades de longitud
e Suma fracciones

5. Conocimientos previos.
e Suma fracciones
e Comprension lectora.

6. Recursos.

Papel y lapiz
Cintas o cuerdas
Aula

Guia

7. Entregables
e Reporte medidas.
e Solucién cuestionario.
e Diario

Evaluacion (a través de rubrica)

e Observacién al desarrollo del trabajo
e Entregables

e Socializacion

75
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Tabla 3-10 Secuencia didactica N°8: ¢Cuanto puedo ahorrar?

Descripcion general

Aqui los estudiantes van a distribuir una
cantidad de dinero con los porcentajes
asignados y posteriormente la cantidad
que le corresponde a cada uno también
la va a distribuir segun porcentajes. La
idea es que asocien que calculando el
uno por ciento de una cantidad pueden
calcular cualquiera, o en otros casos
sus multiplos. Por ejemplo, si calculan
el 10 % pueden hallar facilmente el 20,
30, 40% o cualquiera de sus multiplos.

2. Justificacién del contexto

El dinero y la economia familiar son
situaciones muy cotidianas, lo que
permitird la motivacion inicial y el
andlisis de la distribucién del dinero en
el hogar. La situaciébn permite
familiarizarse con el célculo rapido de
porcentajes. Cada grupo y estudiante
trazard su estrategia para calcular los
porcentajes.

Competencia esperada:
Halla los porcentajes mas significativos
y sus mdltiplos

4, Contenidos a abordar.
e Tanto por ciento

Conocimientos previos.
e Multiplicacion enteros
e Regla de tres simple

e Comprension lectora

6. Recursos.
e Dinero didactico.
e Papely lapiz
e Aula
e Guia

Entregables

e Tablas grupal e individual
diligenciadas

e Solucidn a cuestionarios

e Diario

8. Evaluacion (através de rubrica)
e Observacion al desarrollo del trabajo
e Productos
e Socializacion
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Tabla 3-11 Secuencia didactica N°9: ¢Y de dénde viene esa cantidad?

1. Descripcion general 2. Justificacion del contexto
La idea de esta actividad es que Manipular objetos y retos sencillos
conocida una fraccibn o porcentaje incrementa su motivacion. Estas
logren determinar el total o la cantidad actividades les van a permitir asociar
a la que corresponde. Inicialmente se una porcién o parte de una cantidad
les dara porciones de una figura con la con el total, o tantos por ciento con la
fraccibn o porcentaje a la que cantidad a la que corresponde.

corresponde y ellos deben armas la
figura  completa. Posteriormente,
después de realizar encuestas con
diferentes temas deben construir
diagrama de barras a partir de
diagramas circulares para forzar la
busqueda de la equivalencia.

3. Competencia esperada: 4. Conocimientos previos.
Halla los porcentajes mas significativos e Multiplicacién y division
y sus multiplos e Comprension lectora
[ ]
5. Contenidos a abordar. 6. Recursos.
e Tanto por ciento e Figuras
e Papely lapiz
e Aula
e Guia
7. Productos. 8. Evaluacion (através de rubrica)
e Figuras completas e Observacion al desarrollo del trabajo
e Encuestas tabuladas e Productos
e Diagrama circular e Socializacion
e Diagrama de barras
e Diario

3.2.2 Intervencion con la Estrategia Metodolégica

En esta sesion se presenta la descripcion de los resultados cualitativos y cuantitativos
una vez realizada la intervencion en el aula con las secuencias didacticas. Esta

descripcion se realiza comparando los objetivos propuestos en cada secuencia con las
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vivencias y objetivos logrados en cada una de ellas. Ademas, se realiza la descripcion
cuantitativa de la prueba final teniendo en cuenta la fase diagndstica y los objetivos de

esta propuesta metodoldgica.

3.2.1.1 Resultados cualitativos

Aqui se describiran los aspectos mas relevantes del desarrollo de cada secuencia con
énfasis en el alcance de las competencias esperadas en las cuales se basa su disefio,

tendra en cuenta los principios de la Educacién Matematica Realista.

3.2.1.1.1 Secuencia didactica N°1

El desarrollo de esta secuencia implicaba hacer la conexion con una nueva
metodologia de trabajo y evaluacion mediante rabrica, la cual no se habia trabajado con

ellos desde el area.

Teniendo en cuenta que uno de los items de la rdbrica era la lectura comprensiva de
la guia de trabajo, no se hizo de forma general y se generé mucha confusion
precisamente porque no logran interpretar claramente lo que leen. Esto generd retraso
en el desarrollo de las actividades, lo mismo que la falta de material de algunos grupos,
lo que genero tener este aspecto como parte de la rabrica, un momento de verificacion

de los recursos y tener un plan B para quienes no lo tengan.
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Esta secuencia permiti6 a muchos identificar una situacion que origina fracciones y

familiarizarse con su lenguaje y representaciones, teniendo en cuenta que el diagnostico

evidencio la dificultad de muchos en este aspecto.

Tabla 3-12 Analisis secuencia didactica N° 1

PRINCIPIO

DESCRIPCION

ACTIVIDAD

Aunque se planteé el trabajo grupal, la parte inicial implicaba
solucionar problemas de forma individual, dado que se trataba de
un caso especifico para cada uno. Algunos hacian consultas o
pedian apoyo, pero tenian el deber de realizar su actividad. La
Ultima parte implicaba la participacion de todos.

REALIDAD

Tenian un rectangulo de papel en su mano que simulaba un
terreno, el cual debian dividir en partes iguales. A muchos les
generd conflicto cdmo hacerlo, pero el contacto con el objeto
facilito el trabajo, de igual forma cuando midieron para escalar el
terreno.

Visualizar una cerca y hacer célculos fue sencillo ya que éstas
hacen parte de su paisaje.

NIVELES

Se evidencié que algunos estudiantes logran modelar mental y
verbalmente las situaciones, pero no logran hacerlo en el papel.
Muy pocos escribieron las operaciones que debian hacer para
calcular los metros de cerca y su costo. Otros sabian explicar qué

se debia hacer, pero no lograban ejecutarlo.

REINVENCION GUIADA

La mayoria aprendié cdmo determinar las fracciones a partir de la
relacién entre areas, inicialmente con numerador uno y después
con los demas.

Muchos concluyeron al final que ¥4 es la mitad de la mitad de una
cantidad y que 1/8 es la mitad de la mitad de la mitad de una
cantidad.

INTERACCION

La baja comprension lectora de los muchachos los obliga a hacer
preguntas todo el tiempo, tanto de conceptos como de forma. La
interaccién estudiante-estudiante fue importantisima para que
muchos lograran realizar la actividad, ademas las situaciones

particulares de cada uno y su socializacion facilité recordar y
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familiarizarse con la representacion verbal, numérica y gréfica de
las fracciones.

La interaccibn en el grupo de trabajo les permiti6 comparar
fracciones y argumentar por qué un terreno era mas grande que
otro.

Se dieron reflexiones sobre procedimiento muy interesantes y se
fortalecio la discusion sana entre ellos, sin embargo, se vieron
varios casos donde los estudiantes entraban en conflicto con ellos
mismos para hacer la division equitativa de sus lotes, incluso, no
lo veian posible.

Hubo un grupo que terminé muy rapido y con mucha claridad de
los procedimientos entonces fueron de gran apoyo para los demas
grupos.

Deben mejorar su actitud a la hora de la socializacién porque
interrumpen las presentaciones, hablan sin pedir la palabra y les

gusta burlarse de los errores.

Hablar de terrenos rectangulares permitié hablar de longitudes de
, sus lados a escala, llevarlos a la realidad y hacer calculos de
INTERCONEXION i , .
perimetros para su cerca y su respectivo costo. El tema del dinero

siempre los motiva para hacer célculos.

3.3.1.1.2 Secuencia didactica N°2

Se sugiere cambiar los barriletes por plastilina u otro objeto porque se genera
desorden al querer uno para cada uno. Si se da la motivacion para hacer la reparticion,

pero se genera desorden.

Se avanzo en el aspecto de la interpretacion de instrucciones porque después de la

lectura por grupos se hizo la lectura y aclaracién de dudas general.



Tabla 3-13 Analisis secuencia didactica N° 2

PRINCIPIO

DESCRIPCION

ACTIVIDAD

En algunos casos no se dio la participacion de todos los
integrantes del grupo en el desarrollo de las actividades, sin
embargo, la mayoria se conectd con el trabajo y sacaron adelante
el desarrollo de la secuencia. La manipulacion de objetos los

motiva bastante.

REALIDAD

En la primera parte interactuaron con los objetos y vivenciaron su
reparticion. Esto les permitié pensar en procedimientos y asociar
los resultados con la representacion numérica.

En la segunda parte, para determinar las fracciones debian
conocer informacion sobre sus compafieros, lo que implico la

interaccion permanente.

NIVELES

A muchos se les generd un conflicto realizar la particion inicial de
dos barriletes para tres personas y representarlo numéricamente,
después de lograr esta parte, hacerlo con uno y con cuatro generé

reflexiones y resultados muy interesantes.

REINVENCION GUIADA

En la actividad anterior debian tomar un areay dividirla en partes
iguales. Aqui se encontraron con la situacion de repartir un
conjunto de objetos del mismo tamafio en partes iguales. Unos
dividieron cada objeto en las partes indicadas y luego agruparon
lo de cada uno, otros unieron los objetos e hicieron divisiéon de una
vez en las partes indicadas, de todas maneras, les permitié
determinar fracciones e identificar las funciones del numerador y

denominador en ellas.

INTERACCION

La discusion entre los grupos de trabajo fue fundamental para
trazar la ruta de trabajo, ademas del apoyo entre grupos frente a
las dudas. En la Ultima parte donde determinaban fracciones a
partir de situaciones de un grupo de comparieros fue evidente la

motivacion para realizar el ejercicio.

INTERCONEXION

La segunda parte permitio ademas de determinar fracciones a
partir de la relacion entre cantidades, introducir el concepto de
frecuencia relativa en la construccion de una tabla de frecuencias
y el de fraccién decimal ya que se trataba de diez.

La socializacion generé la posibilidad de introducir los numeros
mixtos ya que uno de los grupos planteé que a cada uno le

correspondia un barrilete mas un tercio del mismo.
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3.2.1.1.3 Secuencia didactica N°3

Tabla 3-14 Analisis secuencia didactica N° 3

PRINCIPIO

DESCRIPCION

ACTIVIDAD

Esta secuencia obligaba la participacion permanente de los
integrantes del grupo, ademas de la discusion entre ellos cuando
debian comparar fracciones, decidir un disefio o responder los
cuestionarios. Les gusta la idea de colorear, en este caso con

instrucciones para un fin especifico.

REALIDAD

En este caso se trataba de un contexto imaginable pero muy
familiar al tratarse de un piso de baldosa. Los diferentes colores
permitieron determinar fracciones con igual denominador,
compararlas e identificar fracciones equivalentes comparando

areas.

NIVELES

Para esta secuencia es evidente la mejoria en la representacion
fracciones asociadas a una situacion.

Al momento de hacer los célculos del costo de las baldosas, la
mayoria sabia decir cémo hacerlo pero no representarlo con
simbolos y operaciones. Con la asesoria de un compariero que lo

logré y el profe las sacaron adelante.

REINVENCION GUIADA

El desarrollo de las actividades les permitié a la mayoria deducir
la funcion del numerador y denominador en una fraccion vy, el
disefio de los pisos con areas iguales pero divisiones diferentes la

identificacién de fracciones equivalentes.

INTERACCION

Las actividades planteaban la comunicacion permanente entre los
integrantes del grupo y como siempre, estudiantes que apoyan el
trabajo de otros grupos por tener mayor claridad en los procesos

0 por terminar mas rapido.

INTERCONEXION

Ambas actividades permitieron realizar el coste de las baldosas
para un piso dado el valor por metro cuadrado.

La segunda parte permitio afianzar el concepto de fraccion
equivalente y continuar con el de fraccion decimal al generarse
fracciones donde su denominador se podia convertir en potencia

de diez.




3.2.1.1.4 Secuencia didactica N°4

Tabla 3-15 Analisis secuencia didactica N° 4
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PRINCIPIO

DESCRIPCION

ACTIVIDAD

Para el desarrollo de la primera actividad era necesario el
movimiento, la observacion y la interaccion. Dependia de cada
uno formar su grupo de fracciones equivalentes identificando sus
propiedades. En la segunda actividad era necesario buscar la
informacion, reflexionar sobre una situacién equivalente y

participar de la solucion del cuestionario.

REALIDAD

Las tarjetas con la representacion grafica de fracciones
equivalentes les permitieron mejorar en la asociacion con la
representacion numérica y verbal.

El hecho de construir fracciones y situaciones equivalentes a partir
de informacion de sus compafieros facilitd la asociaciéon con el

concepto.

NIVELES

La mayoria logr6 pasar de hallar fracciones equivalentes por
instinto a sélo plantear la multiplicacion o division por el mismo

ndmero.

REINVENCION GUIADA

La observacion y comparacion durante la primera actividad dio la
posibilidad a muchos de concluir que las fracciones equivalentes
se construian multiplicando o dividiendo numerador vy
denominador por el mismo nimero y que en la representacion
grafica se conservaban las areas. Lo anterior, les facilitd el
desarrollo de la segunda actividad en el planteamiento de
situaciones andlogas y la conversion de fraccién a fraccion

decimal.

INTERACCION

La interaccion les permitié identificar las caracteristicas de las
fracciones equivalentes en diferentes representaciones y las
discusiones y reflexiones fortalecer el transito entre las dichas

representaciones.

INTERCONEXION

La segunda parte permiti6 hacer conversiones de fraccion a
decimal haciendo la asociacién con la situacién de origen de la
fraccién. También se dio la posibilidad durante la socializacion de

explicar la conversion cuando la fraccidn no es decimal.
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3.2.1.1.5 Secuencia didactica N°5

Tabla 3-16 Analisis secuencia didactica N°5

PRINCIPIO

DESCRIPCION

ACTIVIDAD

Todos tenian que ver con cada etapa, desde la postulacion de los
candidatos hasta la socializacién de los resultados. Se dieron
algunos casos de irresponsabilidades con los roles de algunos
integrantes de los grupos, pero igual sacaron la actividad adelante

y fue evidente el esmero.

REALIDAD

Esta secuencia generé mucha motivacion porque ellos eran los
personajes en cuestion. El rol de jurado de mesa y de
organizadores les dio un gran cambio de actitud.

La actividad les permitié asociar situaciones muy cotidianas en
noticieros y gobierno estudiantil con su propia situacién. Fueron

muy maduros en el proceso.

NIVELES

Aqui lo més significativo es que perdieron el temor para pasar de
namero decimal a porcentaje al relacionar el procedimiento de

multiplicar con simplemente correr la coma.

REINVENCION GUIADA

Dado que el ejercicio no generd fracciones decimales fue
necesario recurrir a la divisién inexacta. Algunos de ellos lograron

claridad al momento de identificar qué situacién se les presentaba.

Aqui se dio un buen ejercicio de comunicacion y de asignacion de

roles que permiti6 sacar la actividad adelante. Fue muy

INTERACCION ) ) ]
satisfactoria la actitud de respeto ya que es usual a esa edad que
se den los celos por el reconocimiento a otro compafiero.
La secuencia permiti6 ademas de vivenciar la necesidad de
convertir fraccién a decimal y porcentaje la posibilidad de construir
3 graficos con diagrama de barras y circular.
INTERCONEXION

La familiaridad con el origen de la informacién consignada facilitd

su construccion e interpretacion.




3.2.1.1.6 Secuencia didactica N°6

Tabla 3-17 Analisis secuencia didactica N°6
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PRINCIPIO

DESCRIPCION

ACTIVIDAD

Aqui fue muy significativa la actitud de negociantes de algunos
estudiantes, incluso de aquellos que poco se vinculan a las
actividades del grupo y aunque los roles fueron naturales, se debe
reorganizar porgque estudiantes que estaban en las ventas querian
conocer lo de los otros grupos y viceversa.

La parte de los calculos de porcentaje de pérdida o utilidad fue

menos atractiva pero la mayoria lo logro.

REALIDAD

Se podria afirmar que cualquiera de ellos en su entorno ha estado
familiarizado con el proposito de las ventas, y es que haya una
utilidad, a su vez, son conscientes de que puede darse pérdida.
Aqui vivenciaron como este valor de pérdida o utilidad se puede

expresar en el valor como tal o en porcentaje.

NIVELES

Fue complicado para ellos el calculo de los porcentajes de pérdida
0 ganancia de los productos. Se realiz6 el acompafamiento
general y con éste algunos lograron identificar que podian usar
dos caminos con la regla de tres simple para calcularlo, ya sea
usando el precio de venta y deducir el porcentaje por encima o por
debajo de cien de acuerdo a si fue pérdida o ganancia o con éste

valor de una vez.

REINVENCION GUIADA

Cuando el porcentaje de pérdida o utilidad correspondia al 50%,

lo deducian con facilidad.

INTERACCION

La interaccion se dio principalmente en los negocios que hicieron
entre ellos durante la argumentacion de los precios o la subasta

cuando habia mas de un interesado.

INTERCONEXION

La actividad representd una ventana al emprendimiento. Al
momento de plantearla no les generd6 mayor motivacién por
prejuicios con las cosas usadas. Los llevo a reflexionar sobre
cémo puede ser una propuesta de recolecciéon de dinero para el
grupo e incluso para el colegio y una forma de hacer util cosas que
para algunas personas no lo son.

Se realizaron los célculos usando la regla de tres simple.
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3.2.1.1.7 Secuencia didactica N°7

Tabla 3-18 Analisis secuencia didactica N°7

PRINCIPIO

DESCRIPCION

ACTIVIDAD

Fue un éxito la aplicacion de éste principio en el desarrollo de la
actividad pues para sacarla adelante, todos debian participar
tomando las medidas, tomando nota de los resultados, opinar
sobre la cinta a utilizar o la organizacion de los datos al final. Muy

buena actitud y participacion.

REALIDAD

La situacion planteada permitié la interaccion directa con los
objetos, tanto del instrumento de medida como de los objetos a
medir. La manipulacién de las cintas les facilit6 a muchos la
expresion de medidas en ndmeros mixtos y la relacién entre

fracciones familiares y el porcentaje al que corresponde.

NIVELES

Verbalmente y algunos lograron plasmarlo en el papel,
manifestaban con familiaridad como en una cinta verde equivalia
a tres amarillas, es decir un uno equivale a tres tercios, |0 mismo
con la azul, una verde correspondia a cuatro azules, es decir, un
uno equivale a cuatro cuartos. Asi muchos realizaron las sumas,
pasando el entero a una fraccion de tal forma que se generara una

suma homogénea.

REINVENCION GUIADA

Con el juego de colores de las cintas y su fraccién correspondiente
identificaron que la suma de fracciones homogéneas podian
hacerla sumando los numeradores manteniendo el denominador,
a su vez, concluyeron que si la medida era inferior a la cinta verde
la fraccion al convertirla a decimal era un valor inferior a uno y su
equivalente en porcentaje menor que cien, lo mismo si la medida

era superior a la cinta verde.

INTERACCION

El trabajo en equipo fue fundamental para el desarrollo de la
actividad al momento de tomar las medidas y organizar los datos.
Se dio la discusién a la hora de decidir como dividir las cintas de
acuerdo a las orientaciones y cuales cintas daban mayor precision

en cada medida.
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INTERCONEXION

En la introduccion se hablé un poco sobre el origen de las
unidades de medida y su necesidad de unificar un sistema
internacional.

La actividad permiti6 trabajar la suma de fracciones heterogéneas
de forma muy concreta y familiar, ademas de tener la posibilidad
de expresar los resultados en niamero decimal asociandolo con el
origen de ese valor, pues se trataba de una medida que

vivenciaron.

3.2.1.1.8 Secuencia didactica N°8

Tabla 3-19 Analisis secuencia didactica N°8

PRINCIPIO

DESCRIPCION

ACTIVIDAD

En la primera parte algunos pudieron estar pasivos, pero la
segunda parte implicaba la participacién de todos y el trabajo
individual de acuerdo a la cantidad de dinero que recibi6. Cada
uno debia hacer sus célculos con la estrategia mas familiar para

ellos.

REALIDAD

Les motiva demasiado la manipulacién del dinero, incluso cuando
es falso, pues aunque aqui se trataba de dinero didactico querian
hacer la entrega real a cada participante.

La economia familiar es una situacion totalmente cotidiana para
ellos, incluso se dieron reflexiones cuando comparaban con la

situacién en su casa.

NIVELES

Unos pocos lograron asociar el célculo de 1% de una cantidad con
quitar dos ceros si los tenia o correr la coma dos espacios a la
izquierda del valor. Otros optaron por dividir por diez dos veces y

otros hacer la divisién por cien.

REINVENCION GUIADA

Trabajar con cantidades sencillas y seguidas de cero les facilité
hacer el célculo de los porcentajes mas familiares y que se pedian
en la actividad. Un logro de la mayoria fue asociar 25% con la
mitad de la mitad o dividir por cuatro, 10% dividir por diez y a partir
de él hallar todos sus multiplos, es decir, el 20, 30, 40... este

aspecto se evidencioé durante la socializacién.
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Aqui fue fundamental la explicacion entre compareros. A veces
ellos llegan mas facil a otros de acuerdo a como lograron
comprender un tema. Fue evidente la cadena apoyo pero con gran
INTERACCION éxito en los resultados.

También fue significativa la discusion entre ellos de cémo se
manejaba la economia familiar o de sus planes cuando tengan

ingreso de dinero.

La secuencia permitié reflexionar sobre la situacion econdémica del
INTERCONEXION pais, el valor del salario minimo y su distribucién en la economia

familiar.

3.2.1.1.9 Secuencia didactica N°9

No fue posible implementarse ya que las actividades de fin de afio coincidieron con las
clases y los demas profes tuvieron dificultad para ceder las horas, precisamente por el

cierre de periodo y de afo.

3.2.1.2 Analisis y resultados prueba final

La prueba consta de quince preguntas del tipo seleccion mdltiple con Unica respuesta.
Se aplicé a 28 estudiantes que asistieron este dia. La estructura obedece a indagar sobre
el logro de las competencias esperadas que se habian trazado como norte en la

planeacién de las secuencias didacticas de esta propuesta. (Ver Anexo L)

La tabla 3-20 presenta una clasificacion de las preguntas de acuerdo a la competencia,
el proceso mateméatico que implica y la cantidad y porcentaje de respuestas correctas,

respuestas incorrectas y aquellas sin respuesta.



Tabla 3-20 Consolidado resultados prueba final

Proceso Matemdtico

NE RESPUESTAS | RESPUESTAS SIN L]
COMPETENCIA PLANTEAMIENTO
Pregunta - s PENSAMIENTO Y . - CORRECTAS |INCORRECTAS | RESPUESTA | CORRECTAS
COMUNICACION | MODELACION ARGUMENTACION | PROCEDIMIENTOS | ¥ RESOLUCION
RAZONAMIENTO
PROBLEMAS

DEtE-I'I'I'III'IEfrE.I:I:IDI'IESE partirde |z relacion entre cantidaes 1 x 26 2 o a3
continuas o discretas.

3 X 27 1 [} 96
Transita entre las diferentes representaciones de las 5 X 7 21 0 25
fracciones. & X 24 4 o 26

8 X 5 23 o 13
Halla fracciones equivalentes 7 X 18 10 0 (.8
Establece un orden entre fracciones 9 X 20 = 0 71

2 X 18 10 [} 64
Convierte fracciones 2 decimales y porcentajes 4 X 14 14 a 50

11 X £} 1% o 32
Cuantifica |a relacion entre medidas con un nimero 6 X 19 9 a (]
Hallz los porcentajes mas significatives y sus miltiplos 10 X 16 12 1] 57
Halla la cantidad total dada una fraccion o tanto por ciento. 13 x 15 13 1] 54

12 X 13 15 o 46
Resuelve problemas que involucran fracciones, decimales,

) - . . 14 X 18 10 o] 64

porcentajes o |3 relacion entre &stas representaciones.

15 X 18 10 4] 64

% SIN




En la figura 3-20 se presenta el gréfico con los resultados por cada una de las

preguntas de la prueba final.

Figura 3-20 Grafico resultados prueba final

Resultados prueba final
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Teniendo en cuenta los resultados de la prueba diagnéstica donde sélo hubo un
porcentaje de respuestas correctas medianamente satisfactorio (ver fig. 3-9), en el grafico
anterior se evidencia la diferencia en estos resultados, sin desconocer que también hay
muchas preguntas con porcentajes altos de respuestas incorrectas. Sin embargo,
teniendo en cuenta lo anterior y el hecho de que no hay preguntas sin respuesta y que la
actitud durante la aplicacion de la prueba fue de trabajo y de querer sacarla prueba

adelante, implica que, de entrada, se dieron logros con la intervencion.

La pregunta N° 1 correspondia a determinar fracciones a partir de la relacién entre

cantidades identificandola en un enunciado, obtuvieron un 93% de respuestas correctas,
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un porcentaje muy alto comparado con la prueba inicial donde sélo el 16% contesto
correctamente y un 34% que no respondio. Lo anterior permite afirmar que en su mayoria
comprenden el origen de las fracciones e identifican la funcion del numerador y

denominador en ella.

Las preguntas 3, 5,6 y 8 corresponden a indagar sobre la habilidad para transitar entre
las diferentes representaciones de las fracciones. En las preguntas 3 y 6 se obtuvieron
muy buenos resultados, en ellas se pedian a través de una situacion, dada la
representacion gréafica, identificar su representacion numérica y viceversa. En la pregunta
namero 6 también debian pasar de la representacion grafica a la numérica siendo el
resultado una fraccion impropia y en la nimero 8 debian realizar algunas operaciones
antes de identificar la fraccion, ambas con desempefios deficientes. Lo anterior, permite
concluir que no se trabajo lo suficiente la representacion de fracciones impropias y que
también es necesario fortalecer su comprension lectora de tal forma que asocien las

situaciones con la operacion que deben realizar.

En el numeral 7 debian hallar explicitamente una fraccion equivalente y ademas
faccion decimal, aqui, un 64% de los estudiantes obtuvieron buen resultado, sin embargo
se considera un porcentaje bajo teniendo en cuenta que se trabajé bastante, ya que es

un paso importante para pasar de fraccion a namero decimal.
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La pregunta namero 9 arroja unos resultados muy satisfactorios ya que debian
comparar fracciones para establecer un orden entre ellas, pero no explicitamente, lo que
quiere decir que hicieron una lectura juiciosa y ademas en su mayoria tenian claro lo que

implica el valor del denominador en el orden de las fracciones.

Las preguntas 2, 4 y 11 hacen a alusion a la esencia del trabajo, aqui debian hacer la
conversion de fraccion a numero decimal, fraccion a porcentaje y una situacion de
cantidades en la cual se pedia hallar un porcentaje, respectivamente. En la situacién de
la pregunta numero 2 el 64% de los estudiantes respondié correctamente, aqui debian
partir de una fraccion decimal, con las que estaban muy familiarizados, en la nimero 4
se planteaba pasar una fraccion que a su vez tenia su representacion grafica a su
equivalente en porcentaje. Aqui sélo el 50% consiguid la respuesta correcta, tal vez se
confundieron al no hacer el paso por numero decimal y el numeral 11 implicaba realizar
un par de operaciones o deducciones antes de identificar el porcentaje pedido. Pudo ser

gue no lograron esta parte y por lo tanto, la mayoria no llegé a la respuesta correcta.

Una de las secuencias didacticas pretendia que los estudiantes se familiarizaran con
un método para calcular los porcentajes mas comunes. En la pregunta nimero 10 se les
pedia calcular el 15% de 40 y aunque solo el 57% obtuvo una respuesta correcta, se
considera un gran avance comparado con la situacion inicial donde unos pocos
calculaban solo el 50%. En el numeral 13 se pretendia que establecieran la relacion entre

dos cantidades a través de un namero decimal pero sélo el 46% de los estudiantes
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obtuvieron la respuesta correcta, quiza por dificultad en la interpretacion del enunciado.
En la pregunta nimero 13 se plante6 una situacion donde dado un total y la distribucion
porcentual de acuerdo con unos parametros, debian calcular a qué cantidad correspondia
cada porcentaje. Es satisfactorio que el 54% haya obtenido una respuesta correcta
teniendo en cuenta que debian interpretar el problema y la secuencia donde se pretendia
fortalecer esta competencia no se alcanzé a trabajar. Los numerales 14 y 15
correspondian a problemas de aplicaciéon que involucraban en primer lugar, un cambio
de representacion de diagrama de barras a diagrama circular, situacion que se habia
trabajado en una de las secuencias y al que respondieron bien con un porcentaje de
acierto de 64% vy, en segundo lugar, un calculo de porcentaje a partir de un enunciado
con igual porcentaje de acierto. Esto indica familiaridad con el tema y éxito de la

intervencion.
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3.4 Conclusiones

Cuando un docente se ubica curricularmente en el grado séptimo del area de
matematicas es normal que asuma que los estudiantes han trabajado los conceptos de
fraccion, decimal y porcentaje aunque no sean muy diestros a la hora de enfrentarse a
situaciones que involucren estas expresiones o la relacién entre ellas, sin embargo, los
resultados de la prueba diagndstica mostraron que los estudiantes tenian dificultades con
las representaciones de las fracciones, su lectura y mas aun con su conversion a decimal
y porcentaje, por lo tanto el disefio de las secuencias didacticas partié de buscar que el
grupo se familiarizara inicialmente con el origen de una fraccidn, su representacion y
verbalizacion para luego dar paso al fortalecimiento para la conversion a decimal y

porcentaje.

A su vez, el disefio de dichas secuencias didacticas y su posterior aplicacién en el

aula permite concluir que:

¢ Plantear actividades en el aula que partan de situaciones cotidianas para los
estudiantes y que involucren la manipulacién o interaccién con objetos,
aumenta sustancialmente su motivacion. Es posible que algunos de ellos
inicialmente no se interesen por el objetivo de la actividad, pero al garantizar
la interaccion entre ellos y la socializacion de los resultados de las
secuencias se logra que encuentren la relacién y se avance en el proceso

de aprendizaje.
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Las secuencias didacticas permitieron fortalecer el desempefio de los
estudiantes en otros temas propios del area o transversales y en el caso de
gue el estudiante ya hubiese tenido buen desempefio en el desarrollo de
ciertas actividades fortalecid estos conceptos al trabajarlos desde otra
perspectiva. Esto se debid en parte a que dichas secuencias obedecian al

principio de interconexion de la Educacion Matematica Realista

En la mayoria de las actividades se evidencié el acceso de todos a su
desarrollo permitiendo la construccion de los conceptos y las competencias
matematicas. En unos sucedié de forma temprana mientras que otros con el

apoyo de sus compaferos, pero todos participando del proceso.

En muchos casos, la dificultad en dar respuesta a cuestionarios o realizar
procesos matematicos no estaba en la competencia matematica como tal,
sino en sus dificultades para la comprension lectora. Se evidencié porque en
la mayoria de los casos, después de la intervencion del docente con una

lectura guiada, salian adelante con la actividad.

De las diferentes herramientas didacticas pensadas para la intervencion, la
rubrica los organiza mejor en el trabajo y orienta la socializacién en los
aspectos relevantes de la secuencia con la certeza de que se han trabajado.
El hecho de plasmar en la rubrica de evaluacién de las secuencias didacticas
el componente actitudinal (orden en presentacion de los trabajos, sitio de

trabajos limpio, responsabilidad con los materiales, actitud durante
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socializacion), permite que estos aspectos después de ser vistos como un

requisito se conviertan en un habito de la clase, incluso de las demas areas.

Segun los resultados obtenidos, dos de los componentes mas importantes
para el éxito de las secuencias didacticas fueron (1) la interaccién entre
compafieros tanto entre el grupo como con los demas, pues ademas de la
habilidad que tienen para entenderse entre ellos, muchos logran conectarse
de energia para trabajar, y, (2) la socializacion pues es el momento donde

muchos aterrizan situaciones y fortalecen conceptos.

Fueron consecuentes con lo expresado en el diagndstico al preferir el trabajo
en grupo evidenciado en su buen desempeiio e interaccion asertiva y la
importancia de realizar las actividades en el aula ya que la mayoria no

cumple con aquellas propuestas para la casa.

En general podemos concluir que la una propuesta metodoldgica para la ensefianza de

la relacion entre las expresiones fraccion, decimal y porcentaje utilizando los principios

de la Educaciéon Matematica Realista, tuvo un resultado exitoso de acuerdo con los

resultados de la evaluacion final y de la observacion obtenidas en la intervencion. En

especial porque las evidencias muestran que los estudiantes desarrollan competencias y

habilidades con el pensamiento numérico y en el transito entre las expresiones fraccion,

decimal y porcentaje.
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3.5 Recomendaciones

Teniendo en cuenta los resultados de la intervencion en el aula con esta propuesta,
tanto los observados durante su ejecucion como los obtenidos en la prueba final, es
posible afirmar que dicha propuesta puede ser considerada para implementarse en
cualquier institucion, incluso en situaciones donde haya mejor desempefio frente a
situaciones que involucren fracciones, sus representaciones Yy verbalizacion, la
secuencias permiten fortalecer conceptos, ademas de su componente de interconexion
con otros temas y el fortalecimiento del trabajo en equipo y competencias

comportamentales.

La intervencion permite realizar las siguientes recomendaciones al momento de

aplicar las secuencias:

e Es importante armarse de un plan B con los materiales porque es usual que
manifiesten que se les olvid6 y esto retrasa o bloquea el desarrollo de las

actividades.

e Realizar la lectura de la guia del estudiante posterior a una lectura realizada por

ellos debido a sus dificultades con la comprension lectora.

e Tener claro el plan de socializacion con preguntas estratégicas para evitar la
repeticion, el tedio y perderse de indagar por todos los indicadores de logro de la

secuencia.
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En lo posible, se debe realizar la socializacion el mismo dia del desarrollo de la
secuencia porque de lo contrario puede suceder que tardan mas en conectarse

con lo trabajado, olvidan material en casa, no asisten todos, entre otras.

Retomar al inicio de la clase siguiente al desarrollo de una secuencia, ejercicios
relacionados valiéndose de las situaciones alli planteadas para fortalecer los
conceptos trabajados. Se evidencio la buena participacion y receptividad de la

mayoria en esta retroalimentacion.

Aunque en este caso no se hizo por cuestiones de tiempo, es una buena opcién
realizar evaluaciones formativas entre secuencias para controlar el avance en las

competencias esperadas.

Ampliar la interconexion de las secuencias planteando otras actividades o
preguntas que puedan surgir, de tal forma que se fortalezca la competencia en

cuestion y la matematizaciéon como principio de la Educacion Matematica Realista.
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ANEXOS

ANEXO A: EVALUACION DIAGNOSTICA

IER VILLANUEVA/YOLOMBO GRADO SEPTIMO 2017
NOMBRE:

1. La expresion numérica que corresponde a tres cuartos es:

A 2
3

B. 34

c. 2
4
D. 34

.z 3
2. La fraccion o se lee:

A. Diez tercios
B. Tres ala diez
C. Tres décimos
D. Tres diez

3. Observa cada figura y completa la tabla:

NUumero | NUumero de
total de | partes Fraccién Se escribe
partes | coloreadas




> 00w

Cow>

oowp» &
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- . .z 1 .
Al expresar como numero decimal la fraccion o S€ obtiene:

0.5
0.2
. 0.1
. 0.01

El porcentaje de area sombreada de la figura corresponde a::

20%
50%
10%
25%

. ., 1 , . . .
Al convertir la fraccion - a ndmero decimal y porcentaje respectivamente, se

obtiene:
0.5y 50%
0.1y 10%
0.2y 20%
0.25y 25%

7. Al expresar 70% en fraccion y nUmero decimal respectivamente, se obtiene:

70

70
1—00 Yy 0.07

1

7
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8. Teniendo en cuenta los siguientes compafieros: Luis, Kelly, Sara, Martin, Manuel,
Paula, Juan Pablo, Daniel, Luisa y Salomé, qué fraccién de ellos son hombres y a
gué porcentaje equivale respectivamente?

A. -, 20%
B. -, 50%
C. — 10%
D.

N[RN[R

4]

0
, 50%

ulr =

©

Juan tiene que pagar una deuda de $ 80.000 a su hermano Pedro. Si le rebajan el
25% de su deuda, ¢, cuanto tiene que pagar todavia?

$20000

$40000

$60000

$25000

CoOow»

10.Un hombre al morir dispone que sus ahorros de $10.000.000, se repartan en 35%
a su hermano mayor, el 40% del resto a su hermano menor y lo restante a su
ahijado. ¢ Cuantos pesos le correspondio a este ultimo?

$3500000

$6500000

$3900000

$2600000

Cow>
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ANEXO B: DIAGNOSTICO CARACTERIZACION
(Responder con mucha sinceridad, es confidencial)

Nombre completo.

Edad:

¢ Has estudiado en otra Institucién? ¢, Cudles grados?

De uno a cinco (1 no me gustan, 5 me gustan mucho) ¢qué tanto te gustan las
matematicas?

De uno a cinco (1 mal, 5 muy bien) ¢como te sientes con el desempefio de la
profesora?

Sefala con una X las actividades donde crees que eres bueno o que te gusta realizar:

[Lectura Muisica
" |Escritura Cocina
| Dibujo | Numeros
|_Danza | Construccion
|Teatro Agricultura
|_|Deporte | Calculo mental
INegocios _1;Otra? ;Cual?

Sefala con una X las debilidades que crees tener:
Comprension lectora

Habitos de estudio

Escritura

Concentracién

Prefieres el trabajo en grupo o individual?

¢, Qué es lo que mas te gusta hacer?

¢, Dedicas el tiempo necesario a las tareas?

¢ Tienes alguna idea del oficio o profesién que quieres tener? Si No

¢Cual?




106

ANEXO C. GUIA DEL ESTUDIANTE SECUENCIA N° 1 ¢ A CUANTO ASCIENDE Ml
FORTUNA?

ACTIVIDAD 1.

Después de formar grupos de 3 o 4 estudiantes se les entregard tres terrenos
rectangulares de papel iguales a cada uno.

En primer lugar, cada estudiante tomara uno de los terrenos y le dara el nombre de
“familia X", siendo X el apellido del estudiante. Posteriormente dividiran el terreno en
partes iguales de acuerdo a su numero de hermanos, incluyéndose (en caso de ser hijo
Unico, asumir que tiene 2 hermanos). Deben pegar en la hoja de trabajo individual la
distribucion del terreno y responder:

1. ¢En cuéantas partes dividiste el terreno?

2. ¢Como hiciste la division para que te quedaran terrenos de igual tamafio?

3. ¢Qué porcion de terreno le correspondio a cada uno?

4. Sitodo el terreno tenia un valor de $50.000.000 ¢ cuél es el valor aproximado de
cada lote?

En la hoja de trabajo grupal responder:
1, ¢ Quién fue el mas afortunado del grupo y por qué?
ACTIVIDAD 2

Van a asumir que uno de los hermanos no acepta el lote y lo cede al hermano menor.
Realizar nuevamente la distribucion del terreno y consignarla en la hoja de trabajo
individual.

Responder en la hoja de trabajo individual:

1. ¢Cbdmo hizo la distribucion teniendo en cuenta que a un hermano le correspondian

dos partes?

¢, Qué porcidn le correspondié al hermano menor?

3. Sicadacm en el papel equivale a 10 m en larealidad, ¢ Cuantos metros de alambre
se necesitan aproximadamente para cercar cada lote con dos lineas de cerca?

ACTIVIDAD N° 3

N

Asuman que no van a compartir el terreno con sus hermanos sino que los van a unir en
uno solo para hacer donaciones de la siguiente manera: la mitad sera para el centro de
ancianos, una cuarta parte al hogar infantil, una octava parte para un gimnasio al aire
libre y el resto para una sede comunal. Consignar la distribucién en la hoja de trabajo
grupal del menor a mayor tamafio de lote y responder:

Responder en la hoja de trabajo grupal:



1. ¢Como hicieron la division para obtener los lotes a donar?

2. ¢Qué porcion le correspondié a la sede comunal?

RUBRICA SESION 1

ITEM

El grupo trajo el material de trabajo

El grupo comprendio las instrucciones después de su
lectura

Presentaron un trabajo ordenado y limpio

Consignaron las distribuciones de los terrenos.

Respondieron los cuestionarios individuales y grupales

Todos los integrantes mantuvieron una actitud
propositiva y respetuosa

El grupo utiliz6 un lenguaje apropiado durante la
socializacion

Fueron respetuosos frente a la presentacion de los otros
grupos.

Mantuvieron limpio y ordenado su zona de trabajo.

107
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ANEXO D. GUIA DEL ESTUDIANTE SECUENCIA N° 2 , CUANTO PARA CADA UNO? Y
¢ CUANTOS DE CUANTOS?

ACTIVIDAD 1

Después de formar grupos de 3 personas, maximo 4, se les entregara dos barriletes para
dividir en partes iguales. Deben tomar una foto y representar con un dibujo la reparticion
en la hoja de trabajo grupal y responder:

1. ¢Qué estrategia utilizaron para que cada integrante recibiera la misma cantidad
de barrilete?

2. ¢Con cudl expresion numérica representan la porcion de barrilete que le

correspondio a cada uno?

Si cada barrilete cuesta $300, ¢ cudl es el costo de cada porcion?

4. Repitan la situacion para 1 barrilete y para 5, esta vez, de plastilina. Nuevamente
tomen la fotografia para cada situacion y representarla grafica y numéricamente.

ACTIVIDAD 2

w

Elijan diez compafieros que hayan venido a clase, registren sus nombres en las lineas y
responder:

¢, Qué fraccion de ellos estan en el restaurante escolar?

¢ Qué fraccion de los hombres usan reloj?

¢,Cuantos del total tienen perforada la oreja u otra parte del rostro?
¢, Qué fraccion de las mujeres debe tomar bus para llegar al colegio?
¢, Cuantos del total saben hacer arroz?

abrwnpE

ACTIVIDAD 3

Con el acompafiamiento del profe van a convertir cada una de las fracciones anteriores
a numero decimal



RUBRICA SESION 2

ITEM

Trajeron los materiales de trabajo (plastilina)

El grupo comprendi6 las instrucciones después de su
lectura

Presentaron un trabajo ordenado y limpio

Representaron grafica y numéricamente la reparticion
de los barriletes.

Enviaron las fotografias

Respondieron los cuestionarios individuales y grupales.

109

Todos los integrantes mantuvieron una actitud
propositiva y respetuosa

El grupo utilizd un lenguaje apropiado durante la
socializacion.

Fueron respetuosos frente a la presentacion de los otros
grupos.

Mantuvieron su sitio de trabajo limpio y ordenado
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ANEXOE.GUU\DELESTUMANTESECUENCMP@S:&CUANTOSMETROSCUADRADOS
DE CADA COLOR Y CUANTO VALEN?

ACTIVIDAD 1

Después de formar parejas de trabajo, a cada estudiante se le entregara un piso (papel)
con iguales dimensiones e igual nimero de baldosas. Cada uno decorara su piso usando
baldosas rojas, negras y blancas con la cantidad que desee de cada una.

Pegar los pisos en la hoja de trabajo grupal, asignarles el nombre del disefiador y
responder:

1. ¢Qué fraccion de baldosas de cada color us6 cada disefiador? (Usar la tabla)

COLOR DISENADOR 1 | DISENADOR 2

BLANCO

NEGRO

ROJO

¢, Qué fraccion de color blanco es mayor y por qué?

¢, Qué fraccion de color negro es mayor y por qué?

¢, Qué fraccion de color rojo es mayor y por qué?

Teniendo en cuenta que en cada fraccion el nimero de arriba se llama numerador

y el de abajo denominador, ¢qué funcion cumple cada uno de ellos en la fraccién?

6. ¢Qué conclusion pueden sacar respecto a las fracciones cuando tienen el mismo
denominador?

7. Si cada cuatro baldosas forman 1 m? ¢cuantos metros cuadrados de cada color
se necesitan para enchapar el piso del disefiador uno? (tenga en cuenta que solo
venden metros cuadrados enteros)

8. ¢ Cudl es el costo total de las baldosas si cada metro cuadrado vale $320007?

arowbd
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ACTIVIDAD 2

En esta ACTIVIDAD cada pareja va a disefiar tres opciones de piso pero con las
especificaciones dadas en cuanto a la cantidad de baldosas de cada color. Los tres pisos
tienen la misma dimension pero los tamafios de baldosa son diferentes y deben quedar

agrupadas en el disefio por color.

Piso 1: 8 baldosas negras, 4 rojas, 2 blancas y 2 violeta.

Piso 2: 16 baldosas negras, 8 rojas, 4 blancas y 4 violeta

Piso 3: 24 baldosas negras, 12 rojas, 6 blancas y 6 violeta.

PISO 1 PISO 3 PISO 2
1. Identificar las fracciones de cada color en cada piso
PISO 1 PISO 2 PISO 3
MEGRAS | ROJAS |(BLANCAS| VIOLETA NEGRAS | ROJAS [BLANCAS| VIOLETA NEGRAS | ROJAS [BLANCAS| VIOLETA

2. ldentifica las fracciones que corresponden a la misma area.

w

¢, Qué relacion tienen las fracciones que representan igual area?

4. Para el piso 3, si cada 4 baldosas forman un metro cuadrado, ¢ cuantos metros
cuadrados se necesitan para enchapar el piso y cuanto cuestan si cada metro
cuadrado vale $350007?




Rubrica Sesién 3

ITEM

El grupo comprendid las instrucciones después de su
lectura

Presentaron un trabajo ordenado y limpio

Realizaron los disefios de acuerdo a las instrucciones

Respondieron los cuestionarios individuales y grupales.

Todos los integrantes mantuvieron una actitud
propositiva y respetuosa

El grupo utilizd un lenguaje apropiado durante la
socializacion.

Fueron respetuosos frente a la presentacion de los otros
grupos.

Mantuvieron su sitio de trabajo limpio y ordenado

113
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ANEXO F. GUIA ESTUDIANTE SECUENCIA DIDACTICA N° 4: ; SOMOS EQUIVALENTES?

ACTIVIDAD 1

Inicialmente cada estudiante recibira una tarjeta con una figura que representa una
fraccion y a su vez un area sombreada. Deben buscar sus equivalentes en area y
agruparse. Cada uno en su hoja individual consigna las fracciones representadas en
cada tarjeta de los integrantes del grupo que se formo.

El profe recoge nuevamente las tarjetas y se repite el ejercicio. Cada estudiante consigna
las fracciones de su nuevo grupo.

Forman sus grupos de trabajo habituales y responden:

1. ¢Qué caracteristica tienen los grupos de fracciones que construyeron?

2. ¢Cuantas fracciones equivalentes pueden hallarse de una fraccion?

3. Eneste caso se agruparon por areas iguales identificando fracciones equivalentes.
¢, Qué otra forma se les ocurre para identificar este tipo de fracciones?

ACTIVIDAD 2

Hallar la fraccién que representa cada una de las siguientes situaciones y escriban una
fraccion equivalente a ella y al frente, bajo que nuevas condiciones (la primera linea tiene
el ejemplo):

) . FRACCION CONDICIONES
SITUACION FRACCION EQUIVALENTE NUEVAS
. De un grupo de 64
3 6 .
Egzccggsdel grupo que = — estudiantes, 6 usan
g 32 64 gafas

Fraccion del grupo que
lleva el escudo en la
camisa

Fraccion de mujeres
con cabello liso natural
Fraccion de hombres
gue tienen billetera
Fraccion del grupo que
trajo el celular a clase
Fraccion del grupo que
ve telenovelas

Responder:

1. ¢Qué procedimiento usaron para hallar las fracciones equivalentes?
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2. Las fracciones homogéneas son aquellas que tienen el mismo denominador, ¢ Las
fracciones equivalentes son fracciones homogéneas?

3. Hallar una fraccion equivalente a cada una de las siguientes fracciones de tal forma
gue el denominador sea una potencia de 10 (10, 100. 1000,...) y convertir a nGmero
decimal cada una de ellas.

@Ik N ulwnN BDIWN |-
S|e o e

ITEM 1 |2 3 4 |5

El grupo comprendid las instrucciones después de su
lectura

Presentaron un trabajo ordenado y limpio

Presentaron el ejercicio individual

Respondieron los cuestionarios individuales y grupales.

Todos los integrantes mantuvieron una actitud
propositiva y respetuosa

El grupo utiliz6 un lenguaje apropiado durante la
socializacion.

Fueron respetuosos frente a la presentacion de los otros
grupos.

Mantuvieron su sitio de trabajo limpio y ordenado
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Anexo G. Guia del estudiante secuencia didactica N°5: ¢ Quién es el elegido y con qué
porcentaje?

ACTIVIDAD 1

El grupo se dividird en seis subgrupos, cada uno con un tema y mesa de votacion:
Grupo 1: Estudiante mas humano

Grupo 2: Profe mas creativo.

Grupo 3: Materia preferida

Grupo 4: Si tuviera que comer lo mismo toda la vida ¢,qué comeria?

Grupo 5: Mejor porte del uniforme.

Grupo 6: Compafiero mas respetuoso.

Inicialmente se hace la postulacién en el aula de los candidatos para el disefio de los
tarjetones y la hoja de conteo para su aprobacion antes de la jornada.

La jornada de votacion se realiza en 30 minutos, el conteo y sistematizacion de los
resultados en el resto del tiempo.

Cada grupo debe entregar en su hoja de conteo el nUmero de votos por candidato y total,
el porcentaje de votos por candidato pasando por su expresion en decimal y la lista de
sufragantes chequeada con el reporte del porcentaje de ausentes y votantes. Deben
representar en grafico de barras y diagrama circular los resultados de la votacion.

En los diez minutos finales se realiza la socializacion de resultados y entrega de estimulos
a los ganadores.



Hoja de conteo

Tema:

Total votos mesa:
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Candidato

Votos
obtenidos

Fraccién

Decimal

Porcentaje

Voto en blanco

Total

Ganador:
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RUBRICA SESION 5

ITEM

El grupo comprendid las instrucciones después de su
lectura

Realizaron el disefio del tarjeton después de elegir los
candidatos con un eslogan.

Realizaron el disefio de la hoja de conteo de su mesa
de votacion.

Construyeron la urna para el depdsito de los votos.

Realizaron la actividad con respeto y compromiso.

Presentaron un trabajo ordenado y limpio

Realizaron el conteo e informe de los resultados de
votacion con los requisitos establecidos.

El grupo utilizd un lenguaje apropiado durante la
socializacion.

Fueron respetuosos frente a la presentacion de los otros
grupos.

Mantuvieron su sitio de trabajo limpio y ordenado
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ANEXO H. GUIA ESTUDIANTE SECUENCIA DIDACTICA N°6 ¢(CUAL ES EL PRODUCTO
MAS RENTABLE?

ACTIVIDAD 1

Cada grupo debe traer 10 articulos nuevos o usados para la venta (juguetes, libros,

prendas de vestir, dulces..) y asignarle un costo de acuerdo a la situacion. Ese costo
debe consignarse en la tabla antes de iniciar la actividad.

%
PRODUCTO cosTo | PRECIO | UTILIDAD/

- UTILIDAD/
VENTA PERDIDA PERDIDA

La idea es iniciar las ventas entre los comparieros del curso y para los articulos que
queden faltando invitar otros grupos para poder terminar la actividad.
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Rubrica sesion 6

ITEM

El grupo comprendio las instrucciones después de su
lectura

Realizaron el disefio del tarjeton después de elegir los
candidatos con un eslogan.

Realizaron el disefio de la hoja de conteo de su mesa
de votacion.

Construyeron la urna para el depadsito de los votos.

Realizaron la actividad con respeto y compromiso.

Presentaron un trabajo ordenado y limpio

Realizaron el conteo e informe de los resultados de
votacion con los requisitos establecidos.

El grupo utilizd un lenguaje apropiado durante la
socializacion.

Fueron respetuosos frente a la presentacion de los otros
grupos.

Mantuvieron su sitio de trabajo limpio y ordenado
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ANEXO |. GUIA DEL ESTUDIANTE SECUENCIA DIDACTICA N° 7: ¢ SIRVE O NO SIRVE
ESTE SISTEMA DE MEDIDA?

INTRODUCCION

Antes de que el sistema métrico decimal fuese instituido a finales del siglo XVIII las unidades de
medida se definian muy arbitrariamente y variaban de un pais a otro, dificultando las
transacciones comerciales y el intercambio cientifico entre naciones. Las unidades de longitud,
por ejemplo, casi siempre se derivaban de las dimensiones de ciertas partes del cuerpo del
monarca de un pais, por ejemplo la yarda, el pie, la pulgada, entre otros. Aun en la actualidad, en
los paises de habla inglesa se utilizan unidades como éstas, pero se definen modernamente con
base en patrones menos arbitrarios.

Tomado de Fisica General. Beatriz Alvarenga

Con la cinta verde tomen la medida del brazo de uno de los integrantes (de extremo a
extremo de los dedos con los brazos abiertos y extendidos). Recortar las demas cintas
con esta misma longitud y dividirla en partes iguales y dejar la marca de la siguiente
manera:

e Roja: Dos

e Amarilla: Tres
e Azul: Cuatro

¢ Blanca: cinco

e Naranja: Ocho

En términos de la cinta verde, es decir, del brazo del compariero elegido, y con la ayuda
de las fracciones de ella (cintas de otro color) tomar las siguientes medidas con la mayor
precision posible, sumar fracciones si es necesario y convertir el resultado a nimero
decimal y porcentaje (Tomar foto a dos de los procedimientos):

Ejemplo: Si el lado de la baldosa: cinta amarilla+cinta naranja:§+§=£= 0.458 =

45.8% = 46% Quiere decir que la baldosa mide el 46% del brazo del compaiiero.

e El ancho del tablero

e Lado de una baldosa

e Estatura de un integrante del grupo

e Altura de la puerta

e Largo del salon

e Distancia a la puerta del aula mas cercana

e Longitud del palo de escoba

e Un brazo de la profe

e Perimetro de la boca de una de las canecas de la basura.
e Altura escritorio de la profe.
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Contesta las siguientes preguntas:

1. ¢Cudles son las ventajas y desventajas de este sistema de medida?
2. ¢En qué condiciones puede ser util emplear éste sistema de medida?
3. ¢Como mejorarias la precision con este sistema de medida?

RUBRICA SESION 7

ITEM 1 |2 3

El grupo comprendi6 las instrucciones después de su
lectura

El grupo trajo el material de trabajo.

Tomaron las medidas con precision

Presentaron un trabajo ordenado y limpio

El grupo utiliz6 un lenguaje apropiado durante la
socializacion.

Fueron respetuosos frente a la presentacion de los otros
grupos.

Mantuvieron su sitio de trabajo limpio y ordenado
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ANEXO J. GUIA DEL ESTUDIANTE SECUENCIA DIDACTICA N° 8 ; CUANTO PUEDO
AHORRAR?

Después de formar grupos de 6 personas, cada grupo recibe un monto de dinero
determinado (dinero didactico) para distribuirlo como se indica en la tabla. En la celda
descripcion mencionan una caracteristica en términos de “el mas...” (ejemplo: el mas
alto)

Monto:

Tabla 1

Porcentaje Nombre Descripcion Monto que
recibe

1%

4%

10%

15%

20%

50%

Después de recibir su dinero, cada estudiante va a completar la tabla 2 con la distribucién
indicada:

Tabla 2
Uso Porcentaje (%) Valor
Alimentacion 40
Transporte 12
Esparcimiento 5
Servicios publicos 20
Vestuario 8
Salud y belleza 5
Ahorro
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En la hoja individual cada estudiante realiza el diagrama de barras vertical (valor vs uso)
y el diagrama circular o pastel para la distribucion de la cantidad de dinero que le
correspondio.

En grupo responder:

1. ¢Qué opinan del rendimiento del dinero para una familia con ingresos de un salario

minimo?

¢, Consideran importante el ahorro?

3. ¢Qué elemento importante hace parte en la tabla 2 para el gasto del dinero de una
familia?

no

RUBRICA SESION 8
ITEM 1 ]2 3 [4 |5

El grupo comprendi6 las instrucciones después de su
lectura

Realizaron de forma organizada la distribucion del
dinero y la consignaron en la tabla 1.

Cada estudiante realizé su distribucion en la tabla 2 y
sus graficas

Respondieron con claridad las preguntas

Presentaron un trabajo ordenado y limpio

El grupo utilizé un lenguaje apropiado durante la
socializacion.

Fueron respetuosos frente a la presentacion de los otros
grupos.

Mantuvieron su sitio de trabajo limpio y ordenado
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ANEXO K. GUIA DEL ESTUDIANTE SECUENCIA DIDACTICA N°9 ;Y DE DONDE VIENE
ESA CANTIDAD?

ACTIVIDAD 1

Forman grupos de dos o tres personas. A cada grupo se le entrega una parte de una
figura con su equivalente en fraccién o porcentaje. Deben dibujar la figura completa
evidenciando sus divisiones o piezas en la hoja de trabajo grupal.

ACTIVIDAD 2
Cada grupo debe realizar una encuesta con uno de los siguientes temas:

e Materia preferida

e Situviera que comer lo mismo toda la vida ¢ Qué comeria?
e Deporte favorito

e Color de ropa favorito

e Nacional o Medellin

e Horas de suefio

e Género musical preferido.

En la hoja de trabajo grupal realizan la tabla de frecuencias y el diagrama circular con la
informacion de porcentaje de forma clara y ordenada.

El diagrama circular debe consignarse en una hoja aparte con el total de encuestados
para rotar entre los grupos y con ella, elaborar el diagrama de barras vertical, es decir,
con la informacion de porcentaje y el total, extraer la cantidad de personas.

Ejemplo tabla de frecuencias

. Frecuencia Frecuencia .
Profesor Frecuencia . . Porcentaje
i relativa relativa
favorito absoluta 2 : (%)
(fraccion) (decimal)
Alexandra 15 15/30 0,5 50
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RUBRICA SESION 9

ITEM

El grupo comprendi6 las instrucciones después de su
lectura

Realizaron de forma organizada la encuesta.

Realizaron la tabla de frecuencias y el diagrama
circular.

Después de la rotacion elaboraron el diagrama de
barras vertical.

Presentaron un trabajo ordenado y limpio

El grupo utilizdé un lenguaje apropiado durante la
socializacion.

Fueron respetuosos frente a la presentacion de los otros
grupos.

Mantuvieron su sitio de trabajo limpio y ordenado
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ANEXO L. CUESTIONARIO FINAL GRADO SEPTIMO 2017
Fracciones, decimales y porcentaje

Nombre: Fecha:

Contesta las preguntas 1y 2 con la siguiente informacion:

1. Carolina leyo en su libro de historia que hace muchos afios, en Colombia, nueve de cada
diez personas no sabian leer ni escribir.

¢,Cual es el nimero que representa correctamente la informacién sobre la cantidad de personas
gue no sabian leer ni escribir?

9
A =
10

10

B

9
C. 109
D. 910

2. Al expresar en decimal la cantidad de personas que no sabian leer, se obtiene:

A. 0,09
B.0,9
C.01
D.0,01

Responder las peguntas 3y 4 con la siguiente informacién:

3. Para la fiesta de cumpleafios de Valeria se prepard una torta y se partié en 10 porciones
iguales.

. ., 3 ~
Valeria se comi6 o de su torta de cumpleafios.

¢En cual de las siguientes graficas se representan las porciones de torta que se comi6 Valeria?

5 &
» 9
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4. Al expresar en porcentaje la porcién de torta que se comié Valeria, se obtiene:

A. 33% B. 3% C. 30% D. 25%

5. Al terminar la fiesta organizada por Andrés, sobré méas de chocolatina y media, tal como
se muestra en el siguiente dibujo:

¢, Cual de las siguientes expresiones representa la chocolatina que sobré?

A. Siete cuartos (%) B. Un medio (%)

C. Tres cuartos (%) D. Cuatro tercios (%)

6. Las % partes de la superficie del planeta tierra estan cubiertas por agua.

¢En cudl de las siguientes gréficas se presenta la superficie del planeta Tierra cubierta por agua?

A. B. C. D.
[ Superficie cubierta por agua
7. Una fraccién equivalente a 2/5 es:
A.1/5
B. 4/10

C. 1/10
D. 2/10
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8. Ernesto tiene 5 paquetes de 100 hojas de papel de regalo y los quiere utilizar para surtir las 7
sucursales de las mercerias que tiene. ¢ Cuantas hojas le corresponden a cada merceria de
forma equitativa, si tiene que expresar el resultado en cociente fraccionario?

A, 100 g, 200 c D.7

7 7 100 500

Para el dia de los nifios una profesora repartié entre sus estudiantes una bolsa de dulces, de la
siguiente manera: la mitad de los dulces para los estudiantes de tercero, un cuarto de los dulces
para los de cuarto y un octavo de los dulces para los de quinto

9. Los nifios lanzan afirmaciones sobre qué curso recibié més dulces; la afirmacion correcta es

A. cuarto recibié mas que tercero porque 1 es mayor que 1
4 2

B. tercero recibié mas que cuarto porque 1 es mayor que 1
2 4

C. quinto recibié mas que tercero porque %es mayor que%

quinto recibi6 mas que cuarto porque% es mayor que %
D.

10. El 15% de 40 es:

A. 34
B. 60
C.06
D.6

11. Sandra arregl6 el frutero del comedor con 25 bombones grandes de chocolate. Ella puso tres
bombones de chocolate café por cada dos de chocolate blanco. ¢ Qué porcentaje de bombones
de chocolate café utilizé para el frutero?

12%
20%
40%
60%

Cow>
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12. Una cartelera de cine tiene 1000 puntos luminosos y con ellos se escriben los titulos de las
peliculas. Si para escribir un simbolo se utilizan 20 puntos, ¢cual de las siguientes
expresiones representa la proporcion de la cartelera que se iluming?

0.00020
0.0020
0.020
0.20

oomp

13. la profesora Diana le pregunté a 60 estudiantes de grado cuarto cudl de los siguientes libros
preferian leer:

Zoro

La isla del tesoro

Harry Potter

Cuentos de los hermanos Grimm

Con las respuestas obtenidas, la profesora Diana Elaboro la siguiente gréfica;

I N
Cuentos de los

hermanos Grimm
5%
La isla del tesoro
20%,

Harry Potter )
259, Zoro
50%

J

En la clase se leeran los libros escogidos por mas de 10 estudiantes. ¢ Cuales son estos libros?

A.

B.
C.
D

Zoro solamente

Zoro y La Isla del tesoro solamente.

Zoro, Harry potter y La Isla del Tesoro solamente.

Zoro, Harry Potter, La Isla del Tesoro y Cuentos de los hermanos Grimm

14. La siguiente grafica muestra el nimero de dias secos y el nimero de dias lluviosas durante
los 3 primeros meses de un afio en Bogotéa

FA Dias secos
Il Cias llwiosos

eDrera arzo
( Meses)
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De los siguientes diagramas ¢ Cual representa la cantidad de dias secos y lluviosos que hubo en
el mes de Enero?

W Dias secos W2 Dias secos
M Dias luviosos Ml Dias lluviosos

@2 Dias secos WIR Dias secos

Il Dias lluviosos Il Dias luviosos

15. De un salén de 60 alumnos el 25 % reprueba matematicas, ¢cuantos alumnos aprueban
matematicas?
A. 35

B. 55
C. 40
D. 45
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ANEXO M. REGISTROS SECUENCIA N°3
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Anexo N. Registros secuencia N°5
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ANEXO O. REGISTROS FOTOGRAFICOS EN EL AULA




ANEXO P. CONSENTIMIENTO INFORMADO DE REGISTROS FOTOGRAFICOS
ACUDIENTES




