
UN A 'IN T RO DU e e i ON A l :ES TU D \ O DE L A S E ST R U eTU R A S 

ALGEBRAICAS DE GRUPO Y AN'ILLO 

IVAt.-I TI2ANC\5CO ASMAf2. (,HAR~IS 

. 
TRABAJO PEES'ENTADO (!OMO REQUISI TO PAI2.CIAL 

PAQA PQ()M o(' IO~ A P~O'fESOR ASO(!;A DO 

.: " 'j\ j', ... L 
.' ,"1 

, . .. '~r' • ./ 

. . 
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 

5 Ecr IO~AL M E DE LlIN 

. . 
1=ACULTA]) DE e Ir=N (!IA5 

DtPAQTAME~TO DE MATEMATicAS 



. 
3J\iAZ:"\ 1 

9 


r 

D:-»= it>J i::I:;).J !> ;:: PE' ¡:¿ lvl (..rr;.~ e I o i\I .11 
, ,. , . 

.\.I'J!.iiPLI IJA el;JV e CD;w?osici OAJ D~ PéP.MU;ACÚD4.iES 

14 

, 
0"'::1);::: 1.1 b/2 UVA !'n:;r,,/vrp,Q; !},v 

. 
'¡.JVt:',<:~5,') DI.? (JIJA PE.~t1ur.JtCJ!)V 18 

19 


f!.4?lTU tO 1I 

, 
'O:::;:;:;",;(c.iC;J N'; Gt;;upc 

:n 
. , . 

SIMEieIA:i t>~L 't':!IAt\J ~vt() J;6IUJL\"rJ?eo 

31 

41 



J 
" 

j
43 

45 
, 

/¡1>1.h"ltdlOiJ t;~ LAS P,'2CpjE:>AD~S. DE: UJ...J 6!2uPo PA2.4 COAJ(1Tí:U!R Su TA8t..-4 	 48 

. 
P'Jír:=VC'A'!. ~~r'EJlA-S E,IJ ()/V G"eupc 55 

, 
[),;;;,',vic;cAJ &-t; sr:Mí,,~euPD 	 60 

60 

65 
, 

Di::,:i:v; CiDV b fE Stl:j",¡tupo 65 

66 

, . 
T.elVIAlES 	 70 

'10 

j 

SUB ~r¿VP() CICti (~O 	 ." 

73 

75 
, 

I(lJT~=Z~f..CCi{)A) DE SU8C"l',WPDS 	 78 ' 
, 

6ev;;:.eA l.ÍiÁa;oIJ A WJ C~f!UPo (G ~.) DE LA .(t¡;<.ACIOI\J Dt,: CO;JG2.UE.(J(!i", 

8' 

83 

86 

fA P1TlJ LO ]S[ : Ati lLl.Qt; 	 93 
, , . 

0(; :::iNfeIO;J I>~ ANILLO 	 93 

http:6ev;;:.eA


- :Ul­

95­

9S 

95 

[nÍtiSCl&leS >\JO T.eivi,ues 98 

100 ad­
. 

AJoMEeO pelM.O 100 

'01 

103 

105 

105 le. 

106 

101 

113 

113 

. , 
A-LGOt>;TMO Euc¿ii>I)¡,VD (15 Imenrl 

116 


" " 
17..1;"IIM(I,.!o C.OMúlJ ,\4Ul "ri Pt 1) 

1:30 

1:¿ ,2 

130 

, 
. ~UMA y MULT; pL/eAC;OItJ PE (!O~) GRUEAlCiAS 13<. 



-----.. 

09~ 

V.:J!.J.f\lV:iOIQ ¡'(3rtn rt:,lIJ\t'f),)::¡
SH I • 

~'H 

l-pl 

1, l· ?IOd Q~(!l7/fJ/~'A((/ :v OI?!3..l,lé';)
+n ... .'. .' 

') n:~ 



::tHTR.Ol>UCClOU 

~ t.44. tn'.jo -RQ íUt;Jo '_en­ "" 

.~tl1P:~ Jt GDUPo y AN;'~ • ~~hnJo , 
Cul'F't;" Qtd ~lIDeimi~ b4A4~ 

tfklUJ elt;mcnlaf J t t<u t;bue~ra4 J. ~ 

''1n.r. ~ut íLl,e~t.\ (tU ~lulit.q 

ü..JM¡uudJlA ~';)~ uu. .,."o.Jen <!(;mfrrn­

moJtAnQ (Q~ebY(J al,!lfn,~Iu) J.t~IoJ~ 

r~;"4 P)f}fnl~ «4 tn4kn~ pn.a 
)1.... Jt\aM.ollaJo w ¿ twno "FUND.u,U:UTOS JI J.,. uJ., ~a.M4ra { Dt&o ad.­

tJt;r¡":.. '1U t ~do J rn_lt~A1. t-\ ~Iuh 'm w.k k4UIJ IIa1,/e tu. Pt,.,. fU ~ULt 

t 

aeoJtml~o en au-.. ,;'k.siJa' ti.,. 6 lo1'ii'll ~.". fttma,,~ ') " 

é.,., & pn:.ner t.al"'JuIo de-.a'Wf) Jlt' li km. de '~S ¡''''"nU.l&~u ~ 4 """ 

kt:,,"t:~mwk t01 bnm~nf t?""i'Of e,,/uJ:.tlJtrl. ~trm 1M c,tuptd JJama­

J"f ¿ }t.1 rnel ~,;"~ ) e." J. titf:1.t1.:, J[ &10 ~ ~hwtl-u.,.. de. 

C¡"'fo f~CuJo 1A.f..iJ.. u,k~ w. ~0M011;>,. lj;TI'I,/~ 1ue ~"m;l.n 

t41u.JJ.o J... 1"" LO";t»7tn -Mm. tlJ. ~~I'( w.. al. hw.J.o t1 ~tM InIf;tda ¿. 

JemertlJ« --m':s 1m ;tl'rla"~ ') f;,~/mU4k tu. &. ~ttfd'~1o N .;o,~ t.. t);b.u­

kr.¡ A ~/o .tt ¿J.Le4 Jo hlo ti /y,,~~ a a.,J.u.tL.~ ú 101 
, 

numeWl 

OI.lkYf1i íl, p#Y~ t'H!!D 'tue 
( 

(,rAMÜ J., ~Ia ~klwr.) 

, , 

~ J.t (t01~~ motluLo m . 

tuLd ~olf.t.ÚIn
• ¿ ~~ru ­...............---------------------­

I j. 

(!'1"cJ.I.4,. l"ll U'U"q J 

, '1 {'J.. J~ luL~ 

."..",iDJtri r,,)9. J, kttm, n7)., Irr! ; bm¡';~ fU f"au tuL e,~J;' &.t. la. )i/A­

http:1A.f..iJ
http:titf:1.t1


·: 


tC'j )t>b)(' ,J 1em (J. ){1",Í1n 

6~ 'n o.la s. /~en J. ~h, ~ ~.;nt1 '(€'7i:)~ En (i/, ~.u.1/b¡ ~Q kni­

mi 

~g')aJe~eo la. ~ol¡;;¡ '()n~/;';' de 

0o~ Abro~~m Asm~Y 

, ,.. 



~ ñOC'·· '''' J,,¡.... .0 1 .. 

I d ' ~;u (O 

) e::l knn~ ) J e.\ÍntC! J.".oa 

D'': ('~r'PO-
~ .... v--''?J. _ 

J R eon1L{4 Jn 
.-' 

m;;¡ner m;lS 

~. 
~.. 

...... : ... 

( 

, 
'D}OC'bréíi ;l

:) . 

E 

- i 

ConllJ..YJ !nJ . 

I de 

~ . r: -- , ) .,1,'> 
,;,­ oJ ..... ij , ,/'1 

. .' ' 
cOJ?''i;)?~ Je(('n 

. 
~ID' V'; CU> ~~ 

I I

d I<!. eJemi :<t­

no· ~a~ J ~'...ié;.íJ~if'! r 

, /.
c-nrr,/')'),c{m I'n.-T/l ;?,7) 

':Al..J 

< • , 

(~,Dr"po;;, ~,'m¡ -. !JJ. P ,! r ):;J. 

I " '1' -." . "'~ " to­ . Ii-"' . I ~~)I 

" ,­ /. I I
71 O'(' .ro,;k~ ,ri. n b m en ~ -

N 7 ACI 0;1..1. *: Sx'::: ----­ E 

J i . ' 
·....I t)~D ..~ 

r, 
-;'('71";7;­

<!.omlJ~ e,)J..r¡ 17> " . 

C!3 SERVA.cio.uES ._ *"; Ex;:: - -_ ..-') E J.~_ <!." '''n P"W!/~ ~~na 
J 

( 
/ 

t t" • . 
\... 1- . ,- , _ . . " 

I I • 
el. ¡.1a rnr 

• i 

)ned¡ - TI : ~ 
I f 

Vo}-(.nr!.~ 

de iijLU' 

-1;) Para ·!-ojo c{-={3, ?rt:,,- ¿oJ _ X\'J ,' ~ 
~ ~ '-"\ _ -. ¡J . 

..1 



ti¡ ;::: J"', ="> (~ • ~i) = ( f3 ,?¡t) 1\ ((ji, en :::: ( ~ , j3') 

* ( :Ji , ¡)1) = * (J3) o') A * ( <.J ! I el, I - 7f ( ~ , ( ) 

¡j 
1;;1 " 

, " ~U~ , L' . I • 1 ' l}_~:::"I.:-\lJC J[)N.- "na oruau~')J ,':::J/'nan:ok ~ )obre 4.lL tOT~lLU m m·!'8 ~ E f~ ~~~:-

múbh.;~ ;,,' a*b= b*o.... ja.~ Ivdo a, bé E. fa. (JI,ol7Gt:r;'*---­ --­ - - -­ :­ -­ -- .----- -_.. - .. .- , 

., 

+; fRx IR ._'" IR . 
) 

• . IR. x [R. --'? f 

-r ([ x le ----":> ([ 

(J -1 ­ 1" + .I "" - ,ti, 1'r.dCiun l ) ¡ ~ - . \. , ::"> , r - /'- -r . ,.--l. 1 

d Ti~ :;:; (a ·/-e )-,. 1 (b ~·d ) . 
J 

" : ([" eL -_.~~ q: 

(e< ~ p) t--;" c{. f3 ,= o( r~ JrmJe /~¡ C\' P'=' '(:1+1 b). (C·f id.) 

. 1 

( ( ~.u.-../ ­ J 

• },on 

5 I 
l'>"~ n 

I 
1:;3 )um,;;) J 

• A 
(! 1)170~.:lO . 7u~ 

== (~ e- ~J')+ :'( => ~+ a J) 

eP produeh, ~T}~ 
, 

U1U ;)/~.J; ñu-rnenrf . 

V, f~s 
. 

~tr1'I nw.1., Iz~~ . Jcr :? Ya e..tJ;-A e.& ~cn . h'MOe.~d VlL~ 




