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Resumen y Abstract IX

Resumen

Trabajo experimental con gallinas para la ensefianza de los conceptos asociados a

nutriciéon animal, en un colegio de modalidad agropecuaria.

Este trabajo es una propuesta para la ensefianza de los conceptos asociados a nutricion
animal, aplicada y valorada con estudiantes de grado sexto de bachillerato de un colegio
con modalidad agropecuaria. La estrategia consta de tres guias con elementos
conceptuales y actividades de tipo experimental; las actividades estan planteadas para
que se apliquen en la alimentacién de dos grupos de doce gallinas, esto con el fin de
mejorar el aprendizaje de los conceptos de nutricion animal, de una manera significativa
en los estudiantes, permitiendo fortalecer relaciones conceptuales entre la nutricién animal

y los sistemas digestivo, circulatorio, respiratorio y excretor.

Se pudo evidenciar que el grupo de estudiantes que desarrollaron las actividades de
granja, mejoraron su desempefio conceptual respecto al grupo con actividades
tradicionales de aula en un 8,1%. En relacion con los conocimientos previos, este mismo
grupo presentd una mejora del 19,7%, mientras que el grupo tradicional solo aumentd su
desempefio conceptual en 8,0% respeto a sus conocimientos previos. La ganancia de
aprendizajes fue baja para los dos grupos, medida por el método de Hake (1998). Mediante
prueba de hipétesis por diferencia de media, se concluy6 que la implementacion de esta
estrategia con actividades de granja mejora el aprendizaje, en relacion con el desarrollo
de actividades tradicionales solo de aula. Resultados valorados con una prueba tipo
pretest-postest de aplicacion previa y posterior a la implementacion de las tres actividades.
Para el grupo de granja, se intent6 valorar habilidades de pensamiento critico, con base

en los escritos de los estudiantes en los diarios de campo.

Palabras clave: Nutricion animal, Nutrientes, Trabajo Experimental, Sistema

Digestivo, Sistema Circulatorio, Sistema Respiratorio, Sistema Excretor.



Trabajo experimental con gallinas para la ensefianza de los conceptos asociados a
nutricion animal, en un colegio de modalidad agropecuaria.

Abstract

Experimental work with chickens for teaching concepts associated with animal

nutrition, in an agricultural High school.

This work is a proposal for teaching concepts associated with animal nutrition, applied and
valued with sixth grade students of an agricultural High school. The strategy consists of
three guidelines with conceptual elements and experimental activities, the activities are
planned to be applied in feeding two groups of twelve hens, in order to improve
meaningfully students learning about animal nutrition concepts, allowing them to
strengthen conceptual relationships between animal nutrition and the digestive, circulatory,

respiratory and excretory systems.

It was evidenced that the group of students who developed farm activities improved their
conceptual performance with respect to the group with traditional classroom activities by
8,1%. In relation to previous knowledge, this same group presented an improvement of
19,7%, while the traditional group only increased its conceptual performance by 8,0%
respect for their previous knowledge. The learning acquisition was low for the two groups,
taking into account the Hake method (1998). Through hypothesis testing by average
difference, it was concluded that the implementation of this strategy with farm activities
improves learning, in relation to the development of traditional classroom activities only.
The results valued with a pretest-posttest type test before and after the implementation of
the three activities. For the farm group, an attempt was made to assess critical thinking

skills, based on the writings of the students in the field work log.

Keywords: Animal nutrition, Nutrients, Experimental Work, Digestive System,
Circulatory System, Respiratory System, Excretory System.
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Introduccion

La nutricién es un concepto que de manera comun se ha abordado desde la relacién entre
los alimentos y el estado de salud de las personas o los animales; en gran medida ha
estado influenciado por estereotipos dados por los medios de comunicacion.
Histéricamente, desde la década de los ochenta, cuando se validaron los conocimientos
relacionados con nutricién que poseian los estudiantes en distintos niveles de escolaridad,
se evidenciaba que los conceptos habian sido desarrollados de manera intuitiva, al
relacionar sensaciones, que conllevaron a errores conceptuales y no eran concordantes
con el conocimiento cientifico existente respecto a la nutricion. Esto hizo que muchas de
las ideas que incluyen los conceptos de nutricidon de los seres humanos y en general de
los animales, conservaran dificultades en las relaciones y funciones. A pesar de que
existieron estudios desde los afios treinta que concuerdan en la identificacion de
dificultades y errores conceptuales sobre el proceso de nutricion, fueron pocos los autores
que realizaron aportes para la solucién de éstos y por tanto se abrid un espacio para la
investigacion en pedagogia y didactica de la ensefianza de la nutricién (Pérez de Eulate,
1993).

El objetivo entonces de esta investigacién fue generar una estrategia para ensenar los
conceptos asociados a nutricion animal, usando el contexto de un colegio de modalidad
agropecuaria, para estudiantes de grado sexto de bachillerato que estan en un rango de
edades entre los 10 afos y los 12 afos. Con base en esta caracterizacién de los
estudiantes, se establecieron las competencias que debian desarrollar, buscando reducir
las dificultades histéricas para el aprendizaje de la nutricién, en particular con una vision
global que permita relacionar los conceptos y los procesos sistémicos que intervienen en
la nutricién. La conceptualizacion de las actividades busco fortalecer los conceptos basicos
de nutricion, iniciando con la clasificacion de los animales por la manera en que adquieren
los nutrientes y relacionando esto con las cadenas troficas. Asi mismo, se establecieron

los conceptos y relaciones ente alimento, dieta, nutriente, nutricién, macronutrientes,
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micronutrientes, funciones de los nutrientes y clasificacion de los alimentos segun el

nutriente en mayor proporcion y la funcién de este.

Las actividades de tipo practico que se plantearon en las guias, permitieron el trabajo
experimental con gallinas de postura. Metodolégicamente el trabajo experimental permitié
vincular el constructivismo, el aprendizaje significativo, el planteamiento de hipotesis, el
uso de preguntas orientadoras y el aprendizaje basado en problemas (ABP). Para la
implementacion de las actividades fue fundamental el trabajo colaborativo, fortaleciendo
las competencias sociales y el trabajo en equipo, para que de manera progresiva
desarrollaran el andlisis individual, la socializacion, la discusién de conceptos y por ultimo
establecieran un resultado grupal, con énfasis en comprender como se dan los procesos
de nutricidn. En todo el proceso el docente estuvo como mediador de los procedimientos
pedagdgicos. Por su parte la teoria de la carga cognitiva implicé que las actividades no
tuviesen conceptos sueltos, al contrario, se busco que la informacién pertinente fuese a la
memoria de largo plazo planteado una relacién con el uso de la informacién, como sucedio
en el trabajo experimental que plantea esta investigacion, pues los conceptos dados se
usaron en la actividad practica para la alimentacion de gallinas, de manera que, como
describe Sweller (1998), se fortaleciera la formacion de esquemas superiores, que son la

base de la memoria de largo plazo.

El trabajo experimental buscé generar motivacién en los estudiantes con actividades
relacionadas con el entorno ya que este proyecto tomoé la alimentacion de gallinas de
postura como actividad practica del contexto escolar. En el test y en las guias propuestas,
se tuvo como referente el trabajo realizado por Carabali y Paz (2017) hacia la coherencia
de los conceptos y sistemas que intervienen en la nutricion, en el que establecieron tres

momentos, que fueron aplicados en las tres guias disefiadas para la nutricién de gallinas.

Las actividades de tipo practico, que se plantearon en las guias, permitieron el trabajo
experimental con gallinas de postura. Metodolégicamente el trabajo experimental permitié
vincular el constructivismo, el aprendizaje significativo, el planteamiento de hipdtesis, el
uso de preguntas orientadoras y el aprendizaje basado en problemas (ABP). Para la
implementacion de las actividades fue fundamental el trabajo colaborativo, fortaleciendo
las competencias sociales y el trabajo en equipo, para que de manera progresiva

desarrollaran el analisis individual, la socializacién, la discusion de conceptos y por ultimo
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establecieran un resultado grupal, con énfasis en comprender como se dan los procesos
de nutricion. Se restd importancia al resultado practico de las actividades de granja y el
docente estuvo como mediador de los procedimientos. Por su parte la teoria de la carga
cognitiva implicé que las actividades no tuviesen conceptos sueltos, al contrario, se busco
que la informacién pertinente fuese a la memoria de largo plazo planteado una relacién
con el uso de la informacion, como sucedié en el trabajo experimental que plantea esta
investigacion, pues los conceptos dados se usaron en la actividad practica para la
alimentacion de gallinas, de manera que, como describe Sweller (1998), se fortaleciera la

formacion de esquemas superiores, que son la base de la memoria de largo plazo.

El trabajo experimental, buscd generar motivacion en los estudiantes con actividades
relacionadas con el entorno, este proyecto tomoé la alimentacion de gallinas de postura
como actividad practica del contexto escolar. En el test y en las guias propuestas, se tuvo
como referente el trabajo realizado por Carabali y Paz (2017) hacia la coherencia de los
conceptos y sistemas que intervienen en la nutricién, en el que establecieron tres

momentos, que fueron aplicados en las tres guias disefadas para la nutricion de gallinas.






1. Contexto de la investigacion

1.1 Planteamiento del problema

Los colegios de modalidad agropecuaria podrian desarrollar actividades que mejoren y
fortalezcan los procesos de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes, en distintas areas
como en las ciencias naturales, aprovechando la modalidad, sin embargo, esto no se logra
cuando las asignaturas desarrollan actividades con trabajo netamente de aula, de manera
desarticulada de los entornos escolares y socioecondémicos de la comunidad. Debido a
esto, se hace necesario que las asignaturas generen y promuevan estrategias de
ensefianza, que vinculen las asignaturas y entornos de esta modalidad, de manera que se

fomente la transversalidad en los procesos pedagogicos.

De acuerdo con lo anterior, surgié el siguiente interrogante, ;Cémo ensefiar a los
estudiantes de grado sexto de un colegio agropecuario, los conceptos asociados con la
nutricion animal a partir de la alimentacion de gallinas, trabajando de manera articulada

con el area de agropecuarias y emprendimiento?

1.2 Objetivo general

Generar una estrategia para la ensefianza de los conceptos asociados con nutricion
animal, a los estudiantes de grado sexto del Colegio Luis A. Calvo en el municipio de

Gambita en Santander, a partir de la alimentacién de gallinas.

1.3 Objetivos especificos

e Disefiar una estrategia de ensefianza que permita a los estudiantes de grado sexto
del Colegio Luis A. Calvo, adquirir los conceptos de nutricion animal, usando el

aprendizaje por proyectos.
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a nutriciéon animal, en un colegio de modalidad agropecuaria.

Aplicar la estrategia disefiada para la ensefianza de los conceptos de nutricion
animal, con los estudiantes de grado sexto, a partir de la alimentacion de gallinas.
Evaluar el nivel de aprendizaje de los conceptos de nutricién animal, adquirido por

los estudiantes de grado sexto con la implementacion de la estrategia.



2.Marco Teorico

2.1 Referentes pedagégicos y didacticos

Los conceptos de nutricion pueden formarse de manera intuitiva desde las sensaciones
que viven los estudiantes desde nifios;— sin embargo, los primeros estudios de nutricion
evidenciaron su relacién con funciones como la digestion y la respiracién, asignandole a
esos dos procesos actividades de excrecion y circulaciéon, como la produccién de la orina
sin absorcién en el aparato digestivo. Con esto se evidencia la necesidad de ensefar
nutricion de manera articulada con las funciones de los sistemas digestivo, respiratorio,
circulatorio y excretor (Gallert, 1962; Lalanne, 1983; Cabello et al, 1990). Segun Pérez de
Eulate (1993) en su Revision bibliografica sobre preconceptos en fisiologia de la nutricion
humana, los estudios sobre las concepciones del cuerpo humano provienen de los afios
treinta, pero estos tomaron valor para la ensefianza de las ciencias y su mejora en los afios

ochenta.

Las ideas de estudiantes de distinto nivel educativo presentan errores conceptuales de
varios tipos, que se pueden relacionar con las preconcepciones de como se cree que
sucede la nutricién, evidenciando la dificultad de establecer el concepto de nutriente y
coémo los nutrientes estan relacionados con las funciones de digestion, excrecion,
respiracién y circulacion. Estos referentes bibliograficos son validos desde la realidad
educativa, pues aun se incurre en algunos errores, basicamente por las metodologias
implementadas para la ensefianza de la nutricion y la poca claridad de cémo se dan los
procesos de nutriciéon, en los que no se considera la intervencion funcional de otros
sistemas u o6rganos, propiciando que los estudiantes generen conceptos con ideas
erroneas sobre la nutricion y las funciones de diferentes érganos relacionados (Pérez de
Eulate, 1993).
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Tomando como referente los antecedentes de la revision de Pérez de Eulate (1993), es
posible identificar elementos del proceso de ensefianza que han dificultado aprender los
conceptos de nutricién. Respecto a la digestion, Gené (1986), plantea que hace falta
claridad en como los alimentos se distribuyen a todo el cuerpo, pues se cree que los sélidos
toman distinto camino a los liquidos; ademas, se toma la digestion como un proceso
completo que sucede en el estémago, con reduccion del tamafo de los alimentos sin
cambios quimicos, dificultando entender la transformacion de los alimentos en nutrientes
y como estos se relacionan con la sangre y finalmente con las células. Para el caso de la
excrecion (Cabello et al., 1990; Clément, 1991; Pérez de Eulate 1992), exponen como hay
confusién entre la excrecion y la defecacion, pues se tiene la idea que la orina proviene de
liquidos del aparato digestivo; En general, Clément (1991), expone que estos esquemas
del sistema excretor no se han proporcionado a estudiantes de diferentes niveles
educativos (de 6° de educacién general basica a profesorado en formacion), esta idea es
formada de manera espontanea por ellos mismos. En relacién con la respiracién, Bazan
(1985) trabaja una investigacion sobre la respiracion en primaria y secundaria,
encontrando que los estudiantes conciben la idea que el oxigeno forma el diéxido de
carbono en los pulmones; ademas, no diferencian entre aire y oxigeno, con esto plantea
la dificultad de establecer la respiracion como un proceso energético en la nutricion. De
Vecchiy Giordan (1987), manifiestan que primero se desarrolla el concepto de intercambio
gaseoso antes que el de la respiracibn como proceso energético, pues este ultimo
concepto requiere haber adquirido una formacién en biologia. Coinciden (Amaudin, 1983;
Mintzes, 1984; Amaudin y Mintzes, 1985) en que los estudiantes de escuela superior y
universidad (biologia), creen que el sistema circulatorio es abierto y la sangre esta entre
células fuera del sistema. Para Roncin (1987) y Pérez de Eulate (1992) no hay una relacion
entre la circulacion y el transporte de nutrientes, concepcion que segun Roncin (1987), se
debe al esquema tradicional del sistema circulatorio, que no relaciona los otros sistemas y
por tanto estudia el resultado de un esquema explicito para estas relaciones entre

sistemas.

Establecer un adecuado concepto de nutricidn, requiere comprender la relacién entre los
sistemas respiratorio y circulatorio, que en edades tempranas se consideran
independientes (De vecchi y Giordan, 1987; Bazan, 1985), luego se relacionan estos dos

sistemas dandole al pulmdn la funcion de purificacion de la sangre (Gellert, 1962; Pérez
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de Eulate, 1992). Las dificultades conceptuales en relacién con la funcionalidad de los
sistemas y las relaciones entre ellos se pueden evidenciar incluso en el nivel universitario.
Patel y otros (1991) sefialan que a estudiantes de medicina se les dificulta entender el
sistema cardio pulmonar como sistema cerrado, pues conciben el funcionamiento de los

dos pulmones como independientes el uno del otro. (Pérez de Eulate, 1993).

Los primeros estudios sobre los conceptos de nutricion, parten de establecer como los
estudiantes piensan que es el interior del cuerpo humano; lo anterior fue investigado por
Schilder y Weschler (1935), estos investigadores afirmaron que antes de los 9 afios los
nifos piensan que el cuerpo humano almacena comida. A partir de dichos resultados, Nagy
(1953) concluye que el interés de los nifios entre los 9 y los 12 afios esta en la digestion,
respiracion y reproduccién. Tanto Nagy (1953), como Mintzes (1984) y Pérez de Eulate
(1993) sefnalan que la dificultad en el aprendizaje de las ideas respecto al cuerpo humano

se debe a la falta de adecuadas metodologias.

Gallert (1962) muestra que entre los 9 y los 12 anos, es posible aprender conceptos
anatémicos Yy fisioldgicos de manera rapida, por relacién con sensaciones cotidianas, por
ejemplo, conceptos sobre digestidon al relacionarlos con dolor, vomito, gases, movimiento
de tripas. El ignorar estas sensaciones en la formacién de ideas, se relaciona con
dificultades en la comprensién de las funciones de la nutricion. Lalanne (1983) concluye
que los errores conceptuales de nutricion se deben a que no hay relacion en los procesos
de ensefianza entre nutricion - respiracion y nutricion — excrecion, lo que concuerda con
las dificultades que se evidenciaron en los estudios expuestos en la parte inicial de estos
antecedentes, basicamente porque no se ha relacionado la nutricién con las ideas de los

procesos digestivos, de excrecion, respiracién y circulacion. (Pérez de Eulate, 1993).

Es necesario destacar la necesidad de la relacion entre alimento y nutricion, para la
comprension de los procesos nutritivos (Pérez de Eulate 1993). Sin embargo, hay que
fortalecer las diferencias entre alimento — sustancia nutritiva — funciones de los 6rganos,
pues hay incongruencia en las ideas de los estudiantes; por ejemplo, no asocian la funcién
energética de la respiracion pero si le asignan esta funcion a los alimentos (Banet y Nufiez
1991); de igual manera, Pérez de Eulate (1993), indica que existe poca relacion entre
composicion de los alimentos, productos de la digestion y los constituyentes del cuerpo,

que a futuro dificulta comprender el metabolismo de las sustancias.
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Pérez de Eulate (1993) sefala el papel de la metodologia de ensefianza y aprendizaje en
la formacion de errores conceptuales, enfatizando en la poca importancia que se asigna a
los conocimientos previos. Respecto a los métodos de las investigaciones, sostiene que
en su mayoria se emplean cuestionarios y los resultados sugieren una reestructuracion de
los temas en un modelo interpretativo mas global, pero indica que casi ningun autor aporta
un disefio para lograr un verdadero cambio conceptual. Ademas, aclara que existen pocas
referencias sobre conceptos como nutricion, metabolismo y dieta, siendo temas de gran

interés en la didactica de la biologia.

Nufez y Banet (1997) en su investigacion Modelos conceptuales sobre las relaciones entre
digestion, respiracion y circulacion, concluyen que predominan los conceptos personales
que no relacionan adecuadamente los sistemas, como el circulatorio con el digestivo,
evidencian mayor problema las relaciones entre respiracion y la circulacion, incluso en
niveles que ya han abordado los conceptos de la nutricion humana. Resaltan ademas, que
la ensefianza habitual no ayuda a reestructurar las concepciones iniciales por modelos
acordes a la realidad, pues hay deficiencia en la relacién entre conceptos, no se da una
vision global que relacione conceptos basicos con los generales de manera progresiva y
no se tienen en cuenta los conceptos previos en la planificacion, importante tener en cuenta
que los medios de comunicacién pueden generar concepciones alejadas de la realidad,

siendo fundamental tener en cuenta el entorno.

Para la comprension de la nutricion humana, Banet (2001) propone dividir en tres fases los
conceptos, como lo expresan y adoptan Carabali y Paz (2017) en su investigacion para
establecer un disefio curricular coherente del proceso de nutricion humana, en la que
afirman:
En cuanto a la especificacion de las ideas claves de aprendizaje de la nutricion,
éstas estan relacionadas con los aspectos que segun Banet y sus colaboradores
(2001) consideran indispensables para lograr una adecuada comprension de la
nutricion humana: el primero, consiste en considerar las sustancias necesarias para
el desarrollo del proceso de la nutricion; el segundo, los sistemas responsables de
la incorporacion, transformacion y transporte de dichas sustancias; el tercero, la

relacion de las funciones que se desarrollan en cada uno de los sistemas que
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intervienen en la nutricidon con el nivel celular y la eliminacién de las sustancias de
desecho. (p. 115)

Lopez (2008) vincula las TICs al trabajo experimental en el laboratorio de ciencias, para
que los estudiantes de grado sexto aprendan de manera significativa el proceso de
respiracién, con la implementacion de una simulacién computacional. Logré que los
estudiantes comprendieran los mecanismos de respiracion, mejorando los conceptos y las
relaciones que ellos hacen entre 6rganos y funciones, debido a la visualizaciéon que
hicieron con el simulador. La valoracion de los resultados le permitio establecer el nivel de
aprendizaje, relacionando los casos de bajo desempenio, con falta de motivacién. De esta
manera evidencié que la adecuada planeacion e implementacién de metodologias
novedosas de trabajo experimental, permiten mejorar los procesos de aprendizaje y la

relacion entre conceptos, pero requieren especial cuidado con la motivacion.

Hernandez (2013) en su investigacion con estudiantes de primer grado de bachillerato, y
empleando pruebas tipo test, establecié los errores conceptuales frecuentes sobre la
nutricion humana. Analizé y concluy6é que para los estudiantes hay categorias que son
iguales, como la nutricion, digestion y alimentacion. En relacion con los sistemas en los
que se lleva a cabo la nutricién, relaté que los estudiantes solo consideran el sistema
digestivo y algunos, equivocadamente, relacionan el sistema nervioso. Evidencié que los
alumnos que relacionan en sus respuestas los sistemas circulatorio y respiratorio, no saben
cuales son las funciones que desempefan estos en la nutricién, puntualizé que las
dificultades también estan en la confusion de 6rganos que pertenecen a cada sistemas y
el destino que segun los estudiantes tienen los nutrientes en los procesos de nutricidon

humana.

Teniendo en cuenta la finalidad de la nutricién para producir sustancias y energia a nivel
celular, también se presenta dificultad en entender, en grado sexto, como estan
organizadas las células como lo plantea Mufoz (2013), quien desarrollé una estrategia
didactica para permitir la mejora de los procesos de ensefanza y aprendizaje de los
conceptos relacionados con la organizacion celular, pues presentan dificultades desde la

motivacién y el manejo de vocabulario cientifico.
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Carabali y Paz (2017), realizan una investigacién bibliografica especializada, para
proponer un disefio curricular coherente del proceso de nutricibn humana, en el que
resaltaron que es fundamental la relacion de las actividades celulares con los procesos
que desarrollan los érganos en la digestion, respiracion, circulacion y excrecion, para
propiciar el aprendizaje de las relaciones entre los sistemas en la obtenciéon de materia y

energia a nivel celular.

Al igual que Carabali y Paz (2017), Sanchez (2020) en su investigacion Disefio de un
material de ensefianza con coherencia intracurricular sobre el proceso de la nutricion
humana, tomo las tres fases que habia propuesto Banet (2001) y concluyé que hay que
abordar la nutricidn humana vinculando la relacién de los procesos sistémicos, con una

estructura coherente, progresiva e integral.

Henao y Rueda (2020) en su investigacion titulada El aprendizaje del concepto de nutricion
a través de una metodologia basada en proyectos, desarrollaron unas actividades
practicas con estudiantes de grado quinto. Emplearon la preparacién de alimentos en un
proyecto denominado: “Con la comida si se juega". La implementacion de esta secuencia
de actividades permitid que los estudiantes mejoraran los conceptos de nutricién y
alimentacion, valorados de manera cualitativa, ademas de adquirir habitos alimenticios
mas saludables. De esta manera evidenciaron como las actividades experimentales con
metodologia de proyectos puede mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje de los

estudiantes.

2.2 Referente Disciplinar

De la investigacion especializada de Carabali y Paz (2017) para el desarrollo curricular
coherente de nutricion humana, se tienen en cuenta las tres fases propuestas por Banet
(2001) y presentan un disefio de actividades divididas en tres momentos, las cuales
corresponden a las siguientes:
o “Actividades para el primer momento: clasificacion, composicion y funcion de los
alimentos” (Carabali y Paz, 2017, p. 131).
o “Actividades para el segundo momento: sistemas responsables de la incorporacion,

transformacion y transporte de sustancias nutritivas” (Carabaliy Paz, 2017, p. 133).



Marco Teobrico 13

o “Actividades para el tercer momento: la nutricion a nivel celular: utilizacién de los

nutrientes y el oxigeno por parte de la célula” (Carabali y Paz, 2017, p. 142).

Teniendo en cuenta el nivel de escolaridad y cognitivo de los estudiantes de grado sexto
de bachillerato y la articulacién con los estandares basicos de competencia, los derechos
basicos de aprendizaje para ciencias naturales y la relacion de estos con los antecedentes
pedagdgicos y didacticos; los conceptos de la propuesta asocian el conocimiento cientifico
entre nutricion y los procesos sistémicos, relacionados con la digestién, circulacion,
respiracion y excrecion en los animales (MEN, 1998; MEN, 2006; MEN, 2016; Carabali y
Paz, 2017).

Los conceptos de nutricion se relacionan en cdmo los seres vivos se alimentan para la
obtencion de nutrientes. Los organismos autoétrofos sintetizan los nutrientes a partir de
sustancias de tipo inorganico y por tanto no requieren del consumo de otros organismos
vivos; los organismos heterétrofos no pueden sintetizar algunos nutrientes vitales y por
tanto su dieta incluye el consumo de otros organismos vivos para suplir estas necesidades
y mantener las funciones vitales. De esta manera se generan las cadenas troficas, que
permiten el paso de nutrientes y energia de un ser vivo a otro que esta directamente
relacionado (Audesirk, 2011).

La dieta corresponde al conjunto de alimentos que se consume y es susceptible de
modificarse segun condiciones fisiolégicas (Ascencio, 2012). Los macronutrientes, son los
nutrientes que se deben suministran en mayor cantidad en la dieta; dentro de ellos estan
las proteinas, las grasas y los hidratos de carbono. Los micronutrientes, como las vitaminas
y los minerales, se deben suministrar en menor cantidad. Los macronutrientes vy
micronutrientes pueden estar en un mismo alimento (Audesirk, 2011). Segun la funcién del
nutriente que predomina en cada alimento, estos se clasifican en grupos conocidos como
constructores, reguladores y energéticos; dichos grupos son de uso cotidiano en la
nutricibn de animales en procesos de produccion agropecuaria (Audesirk, 2011;
Fernandez, 1999).
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2.2.1 Nutricion

El proceso de nutricion corresponde entonces a la ingestidén, digestién, absorcion,
transporte, transformacion y excrecion de las sustancias que contienen los alimentos. La
transformacion de los alimentos en otras sustancias, a nivel celular, es denominado
metabolismo; proceso que sintetiza compuestos y energia, necesarios para mantener las
funciones vitales del organismo, con la respectiva eliminaciéon de desechos por la orina,
heces, piel o pulmones. Todos los nutrientes son igual de importantes para no detener el

metabolismo, que es un proceso es continuo (Ascencio, 2012).

La nutricién entonces se da basicamente al interior de las células, las cuales incorporan
los nutrientes que han sido transportados por el sistema circulatorio, hasta los capilares
que la rodean. Cuando los nutrientes estan en el interior de la célula, se usan en procesos
para producir otras sustancias o incluso otros tipos de nutrientes, que requiere el cuerpo
para poder realizar las funciones vitales. La célula también toma del sistema circulatorio el
oxigeno que trae la sangre desde los pulmones y requiere en la respiracion celular, para
la obtencidén de energia por degradacion o descomposicion de otras sustancias. Durante
la nutricidn, en la célula, se puede concluir que se produce la energia para las funciones
vitales, al igual que sustancias para la reparacion celular, la reproduccion de células y el

crecimiento del organismo (Curtis y Barnes, 1993).

2.2.2 Nutrientes

Una dieta corresponde a todos los alimentos que consume un ser vivo para extraer de ellos
los nutrientes. Los nutrientes son sustancias que las células del cuerpo necesitan en la
produccion de energia y otros compuestos para el funcionamiento de todos los sistemas
del cuerpo del animal. Los nutrientes se pueden clasificar en dos grupos. El primer grupo
son los nutrientes que las células del cuerpo pueden producir, a partir de otras sustancias
y por esto se les llama nutrientes no esenciales. El segundo grupo esta formado por los
nutrientes esenciales, se denominan asi porque no los puede producir la célula del cuerpo
del animal y por eso deben hacer parte de la dieta que este debe consumir (Ascencio,
2012).
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2.2.3 Macronutrientes

Los macronutrientes se requieren en muchos procesos de la nutricion animal, siendo
fundamentales para mantener y recuperar los tejidos, intervenir en el transporte de
sustancias, participar en la produccién y suministro de energia al organismo. Dentro de las
células del cuerpo, los macronutrientes permiten realizar funciones fundamentales para
mantener la vida, las funciones que realizan los macronutrientes no son exclusivas de cada
tipo de nutriente, ya que requieren la participacién de varios de ellos. Los macronutrientes
se pueden clasificar en: proteinas, hidratos de carbono o carbohidratos, grasas o lipidos,

agua y el oxigeno (Audesirk, 2011).

En los animales, las proteinas aportan aminoacidos necesarios en la produccion de otras
proteinas que son necesarias en las estructuras de las células y en los tejidos, las cuales
son usadas para: el crecimiento, la reparacién de células y tejidos, la produccion de
sustancias como las enzimas y las hormonas. Las proteinas pueden clasificarse por valor
biolégico en alto, medio o bajo, esto se debe a la cantidad de aminoacidos indispensables
que aportan a en la dieta (Ascencio, 2012). Por su parte los carbohidratos o hidratos de
carbono, son fuente de energia para las células y desde ellas se suplen las necesidades
energéticas de todo el cuerpo, aclarando que no son la Unica fuente de energia (Curtis y
Barnes, 1993).

Las grasas o lipidos se emplean para almacenar energia y mantener la temperatura interna
de los animales, son parte de la estructura de las membranas celulares, participan en la
produccién de hormonas y acidos grasos e intervienen en el transporte de sustancias,
como algunas vitaminas. El agua es otro macronutriente, indispensable en la disolucion de
nutrimentos y el transporte de sustancias a todo el cuerpo y en la membrana celular (Curtis
y Barnes, 1993; Ascencio, 2012).

El oxigeno es fundamental en los procesos de produccion de sustancias al interior de la
célula, incluida la produccion de energia. El oxigeno no se obtiene de la dieta, proviene del
ambiente y se capta por las vias respiratorias, es transportado por el sistema circulatorio
unido a la hemoglobina, su funcién principal es captar electrolitos en la respiracion celular,
formando agua y dioxido de carbono que se transportan nuevamente por el torrente

sanguineo y se eliminan por las vias respiratorias (Ascencio, 2012). El oxigeno como
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macronutriente, se incorpora a los conceptos nutricionales, para generar la relacion

existente entre la respiracion y los procesos de nutricion (Carabali y Paz, 2017).

2.2.4 Micronutrientes

Son los nutrientes que se requieren en el cuerpo en menor cantidad, este grupo esta
formado por minerales y vitaminas. Los minerales que se encuentran disueltos en agua y
poseen carga eléctrica se denominan electrolitos; se encuentran en las células, en fluidos
como la sangre y la orina de los animales, permitiendo regular funciones corporales como

la cantidad de agua que debe haber en el cuerpo de un animal (Audesirk, 2011).

Los minerales cumplen variadas funciones a nivel celular, como la neurotransmision en el
sistema nervioso. A nivel estructural, los minerales hacen parte de los tejidos como los
huesos, dientes y estructuras como la cascara del huevo en los animales oviparos. Algunos
minerales que hacen parte de la dieta de los animales y se encuentran en sus tejidos son:

el Calcio, el Fésforo, el Potasio, el Sodio, el Cloro y el Magnesio (Ascencio, 2012).

Las vitaminas permiten regular la produccion de sustancias fundamentales para la nutricion
a partir de los macronutrientes, esto sucede al interior de la célula. Las vitaminas son
nutrientes esenciales, esto quiere decir que el cuerpo no las puede producir, ademas,
poseen funciones especificas y por tanto unas no pueden reemplazar a otras y deben
hacer parte de la dieta de los animales. Son 13 clases de vitaminas que se pueden
clasificar en dos grupos: 9 hidrosolubles, conformadas por la vitamina C y el grupo de las
vitaminas B; 4 liposolubles integrado por las vitaminas A, D, E y K (Audesirk, 2011;
Ascencio, 2012).

2.2.5 Nutrientes por funcién

Se denominan constructores a los alimentos que aportan a la dieta alto contenido de
proteinas, como son las carnes, huevos, leche y queso. Los alimentos energéticos agrupan
a aquellos que aportan alto contenido de hidratos de carbono y algunas grasas, como el
pan, azucares, harinas, mantequilla y aceite. Reguladores son los alimentos que contienen
en mayor proporcién minerales y vitaminas, como es el caso de las verduras y frutas
(Audesirk, 2011; Fernandez, 1999).
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2.2.6 Nutricion y sistema digestivo

El sistema digestivo consta de cuatro etapas que son la ingestion, digestion, absorcion y
egestiéon. El proceso digestivo permite que los nutrientes, contenidos en los alimentos,
ingresen al cuerpo de los animales y con la intervencién de otros sistemas, los nutrimentos
lleguen hasta las células, alli se realiza el proceso de nutricién para la produccién de

energia y sustancias vitales para todo el organismo (Carabali y Paz, 2017).

Las cuatro etapas del proceso digestivo inician con la ingestion, con la que ingresa el
alimento al cuerpo; esto se realiza por la cavidad, generalmente llamada boca o pico en
las aves, la cual se comunica por conductos con el estbmago. Luego esta el proceso de
digestién que descomponen los alimentos en sustancias mas sencillas y pequenas, entre
ellas los nutrientes, los cuales deben ser transportados a las células que los requieren en
todo el cuerpo. En este momento se debe realizar la tercera etapa que corresponde a la
absorcion, los nutrientes que ya estan en los intestinos ingresan al torrente sanguineo,
para esto los nutrientes pasan de varias maneras a través de las vellosidades intestinales
para finalmente entrar al sistema circulatorio, el agua consumida y contenida en los
alimentos también entra con los nutrientes por absorcién al sistema circulatorio. En la
ultima etapa llamada egestion, se expulsan a través del ano los nutrientes no absorbidos,
los residuos de alimentos no digeridos, las sustancias de residuo y los productos de

desechos del proceso de digestion (Audesirk, 2011; Carabali y Paz, 2017).

2.2.7 Nutricion y sistema circulatorio

La manera en que los nutrientes pueden llegar a cualquier célula del cuerpo de un animal
es a través del sistema circulatorio. Este se encarga entonces de la absorcion de
sustancias como los nutrientes y agua desde los intestinos del sistema digestivo, para su
transporte hasta los espacios intersticiales que bafian tanto a células como a los capilares
sanguineos. Es asi como el sistema circulatorio transporta las sustancias que requieren
las células y las mantienen disponibles, incluido el oxigeno que proviene de la respiracion

pulmonar, para cumplir las funciones vitales (Audesirk, 2011).

La funcién de transporte del sistema circulatorio no es exclusivamente para nutrientes y
oxigeno, también es fundamental en el transporte de residuos y sustancias de desecho

generados durante procesos metabdlicos, incluida la nutricién, para que puedan ser
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eliminados mediante la excreciéon, como es el caso del didbxido de carbono e incluso
nutrientes en exceso como las vitaminas o minerales, para que no se genere una

intoxicacioén por no eliminacion de estas sustancias (Audesirk, 2011).

2.2.8 Nutricion y sistema respiratorio

En el proceso de nutricion es fundamental incorporar el oxigeno, el cual proviene del
sistema respiratorio. Durante la respiracién, el oxigeno es llevado por las vias respiratorias
hasta los pulmones y los alveolos pulmonares realizan el intercambio gaseoso con los
capilares circundantes del sistema circulatorio, para incorpora el oxigeno a la sangre. Este
mismo intercambio gaseoso se realiza en el sentido contrario, para la eliminacion de
dioxido de carbono desde el torrente sanguineo, a través de los capilares hasta los alveolos

pulmonares, para que durante la exhalacion sea eliminado este gas (Ascencio, 2012).

El oxigeno es fundamental para el proceso de nutricion, pues permite fundamentalmente
la produccién de energia, necesaria para producir otras sustancias a partir de los nutrientes
0 para que esta energia se empleada en otros procesos metabdlicos vitales al interior de
las células (Audesirk, 2011; Ascencio, 2012).

2.2.9 Nutricion y sistema excretor

Los procesos de nutricién presentan residuos o desechos, por ejemplo, de los alimentos
consumidos en la dieta, hay sustancias que no se descomponen, otros compuestos que
no necesita el cuerpo y algunos nutrientes en exceso que el cuerpo no absorbe y deben
ser eliminados. De igual manera a nivel celular, se producen sustancias de desecho como
por ejemplo el dioxido de carbono (CO.), residuos de los nutrientes y también hay vitaminas
que en exceso que pueden ser toxicas y por tanto deben ser eliminadas (Carabali y Paz,
2017).

La excrecion corresponde a los medios de eliminacién de los desechos de la nutricion. En
un animal se tienen como medios de excrecion el sudor o transpiracion, la respiracion, las

heces fecales y la orina (Audesirk, 2011).



Marco Teobrico 19

La sudoracion o transpiracién sucede a través de la piel, el cuerpo elimina de esta manera
agua, minerales y toxinas, permitiendo también la regulacién de la temperatura corporal.
La respiracion pulmonar permite eliminar el diéxido de carbono (CO-) producido en los
procesos de nutriciéon en la célula y también vapor de agua, el didxido de carbono es
incorporado al sistema circulatorio a través de los capilares que rodean las células en los
espacios intersticiales, para que este gas sea transportado en el torrente sanguineo hasta
los pulmones, los alveolos pulmonares realizan el intercambio gaseoso, recibiendo el CO-
para exhalarlo y permitiendo la entrada de oxigeno al torrente sanguineo (Audesirk, 2011;
Ascencio, 2012).

La excrecién por egestion es el modo para la eliminacion de los residuos de la ingestion,
digestidon y absorcioén, por medio de heces fecales, se elimina residuos de los alimentos
gue no se aprovecharon, sustancias no requeridas que hacian parte de los alimentos,

nutrientes en exceso y agua no absorbida (Ascencio, 2012).

Por su parte, la orina permite eliminar sustancias disueltas que se encuentran en el sistema
circulatorio, como nutrientes en exceso que ingresaron al torrente sanguineo, desechos de
los procesos de nutricion intracelular y agua. La célula permite la salida de estas sustancias
a través de la membrana celular para eliminarlas, deben entrar en los capilares del sistema
circulatorio y de esta manera se transportan por el torrente sanguineo hasta los rifiones,
se realiza un intercambio entre los capilares del sistema circulatorio con las nefronas de

los rifiones, para expulsar estas sustancias en la orina (Ascencio, 2012).

De esta manera se completa el proceso de aprovechamiento de los alimentos, extrayendo
lo nutrientes, transformandolos para mantener las funciones vitales y eliminando residuos
y desechos, mediante los modos de excrecion que tienen los animales. Es importante
encontrar una dieta que proporcione los nutrientes esenciales, pues los que estén en
exceso seran eliminados o pueden afectar al animal en cambio de beneficiarlo (Fernandez,
1999).

2.3 Referentes metodologicos

La educacion debe permitir a los estudiantes desarrollar habilidades de pensamiento y

resolucion de problemas, con aplicacion de los conceptos a su entorno. Cuando no se
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observa la utilidad de los aprendizajes, se convierten en conocimientos inertes (Ramos y
Palacios, 2007). Esto implica la adopcién de contenidos pertinentes y necesarios, acordes
con los conocimientos previos, para que los estudiantes se desempefien de manera activa
y propositiva tanto en el colegio como en su entorno. Con base en lo anterior, las
actividades de tipo experimental se fundamentan en la motivacion, propiciando el
aprendizaje y el interés hacia las actividades cientificas, como lo afirma el Ministerio de
Educacion Nacional en los Estandares Basicos de Competencias en Lenguaje,
Matematicas, Ciencias y Ciudadanas (2006):
Para lograr generar transformaciones graduales y profundas en las formas de
conocer es importante que el aprendizaje resulte significativo, es decir, que los
nuevos conocimientos adquiridos por un individuo se vinculen a lo conocido y
transformen de una manera clara y estable los conocimientos previos, tal como lo

afirman Ausubel, Hanesian y Novak'. (p. 109)

2.3.1 Trabajo experimental

La comprensién de los conceptos por parte de los estudiantes implica realizar procesos de
razonamiento, contando con todas las herramientas posibles para la comprensién efectiva
de lo que estan viendo, es decir usar todos los recursos de aprendizaje como imagenes,
explicaciones, videos, actividades guiadas y la resolucién de dudas. Una vez entendidos
los conceptos, es posible desarrollar el pensamiento critico, pues el estudiante esta en la
capacidad de proponer de manera coherente solucion a las situaciones que se le planteen,
si se generan dudas es necesaria la revision, para aclarar o resignificar los conceptos,
promoviendo el analisis y la consolidacion de los aprendizajes (Rincén, 2016). El trabajo
experimental promueve la formacién de saberes de una manera significativa y propicia el
desarrollo de otras competencias como la observacion, el analisis y la proposicion (Ramos
y Palacios, 2007).

Como lo describen Ramos y Palacios (2007), el trabajo experimental desde el modelo
constructivista ha permitido preparar e implementar ambientes de ensefianza como el
aprendizaje basado en problemas, aprendizaje basado en proyectos y el aprendizaje
basado en casos. Los investigadores indican que al emplear alguno de estos elementos,

el trabajo experimental permite desarrollar procedimientos, que de manera significativa y
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motivacional, propician el aprendizaje de conceptos. Establecen entonces tres elementos
fundamentales en el aprendizaje basado en problemas: El estudiante, el profesor y el

problema.

En el modelo de aprendizaje basado en problemas, el estudiante debe asumir una actitud
activa, tiene la responsabilidad del proceso de aprendizaje, pues es quienes van a realizar
los procedimientos segun la planificacion. Esta planificacion debe ser novedosa para que
el estudiante se enfrente a la toma de decisiones que promueven la autonomia y le lleven
a valorar los procedimientos realizados, generando mayor nivel cognitivo en el proceso de
aprendizaje. El roll del profesor es estimular el aprendizaje, hacer seguimiento a las tareas
grupales teniendo en cuenta las caracteristicas individuales de los estudiantes, tanto
cognitivas como motivacionales. El problema lo plantea el profesor desde una pregunta,
para que el estudiante a partir de su experiencia la reelabore y contextualice. Aunque el
resultado ya esta predeterminado, el docente asume una actitud activa realizando pregunta
y suministrando los materiales, todo esto enfatizando en la generacién de una hipétesis
medible, pero aclarando siempre que los resultados obtenidos no tienen que ser los

esperados y que no existen resultados correctos (Ramos y Palacios, 2007).

Como lo expone Restrepo (2005), el trabajo experimental es la materializacién del
aprendizaje basado en problemas (ABP), resalta que no existe una solucién unica y que
puede requerir el planteamiento de varias hipotesis para su estudio y comprobacion,
ademas, puede abarcar varias areas de conocimiento, dando como resultado la

interdisciplinariedad o transversalidad que conlleva este tipo de aprendizaje.

2.3.2 Teoria de la carga cognitiva

Lograr con el trabajo experimental que los estudiantes estén motivados no implica que
sigan aprendiendo todo el tiempo con facilidad, por tanto, en el trabajo experimental es
importante tener en cuenta como se aprende, pues el cerebro puede estar saturado de
informacion y se le dificulta el aprendizaje. La teoria de la carga cognitiva plantea el
funcionamiento de una memoria de trabajo, en la cual la informacion dura poco tiempo y
se relaciona con las multiples actividades que hacemos en un momento dado, contrario a
esto, la memoria de largo plazo almacena casi de forma permanente la informacion (Centre

for Education Statistics and Evaluation, 2017).
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La teoria de la carga cognitiva establece que la memoria de largo plazo funciona con
esquemas de informacion sobre como se pueden usar lo aprendido, estos esquemas se
unen a otros esquemas y forman unos mas grandes. Los esquemas pueden crecer hasta
esquemas superiores, cuando se usa repetitivamente un esquema se automatiza y se
puede usar con un minimo esfuerzo como es el caso de las habilidades que cada persona
tiene. La carga cognitiva puede ser intrinseca, que corresponde a la minima que se
necesita, la carga extrinseca es la carga que no se necesita pero que esta relacionada con
lo que se aprende, la carga pertinente es la que se requiere y que se impone a la memoria
de largo plazo. De esta manera es necesario que el disefio de las actividades
experimentales reduzca la cara extrinseca aumentando la efectividad del proceso de

aprendizaje. (Sweller, 1988, p. 257).

2.3.3 Trabajo colaborativo

El trabajo en equipo hace parte de la formacién de los estudiantes, permiten la discusién
de conceptos para la formacion de ideas creativas y fomenta no solo el aprendizaje sino el
desarrollo de competencias y la colaboracién entre estudiantes, como lo establecen los

Estandares Basicos de Competencias (Ministerio de Educacion Nacional, 2006).

Piaget sostiene que el aprendizaje de contenidos l6gicos y sociales se aprenden
mejor trabajando con los compafieros. La idea de la “cognicién social” sugiere que
los estudiantes son “fuente de conocimientos para los demas companeros”. El

aprendizaje en pequeino grupo es un tipo de aprendizaje social. (Latorre, 2015, p.

1)

Latorre (2015) establece que el trabajo colaborativo propicia en los estudiantes el aprender
a su manera, genera analisis individuales de tipo analitico y complejo, que luego se
socializan el grupo para encontrar juntos las soluciones. El trabajo colaborativo es
fundamental la actuacién de los estudiantes, pues se plantea el problema, se busca la
informacion necesaria, el docente da la ayuda necesaria al inicio, dando mayor importancia
a los procesos practicos que a los contenidos tedricos, siendo fundamental que en el

trabajo colaborativo no se pueden dividir las tareas pues deben trabajar en conjunto. Esto
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permite que la evaluacion se haga con base en las practicas, los informes presentados por
el grupo y las tutorias 0 acompanamientos. Asi se concluye que el trabajo colaborativo es
de conjunto en la busqueda de un objetivo comun, con los aportes individuales y el debate
se mejora la interaccion, mejorando la homogeneidad del conocimiento debido a los

consensos.

Al vincular el aprendizaje colaborativo con el aprendizaje basado en problemas (ABP),
propicia el trabajo en torno a un problema real, desarrollando el proceso investigativo para
el analisis de las soluciones, que son lo mas importante, anteponiéndose a la solucion
como tal, pues es mas importante para el aprendizaje el comprender el sentido del

problema y sus causas (Evensen, D. y Hmelo, C., 2000).






3.Metodologia

3.1 Contexto

El trabajo experimental se concibié e implementd en el Colegio Luis A. Calvo que pertenece
al municipio de Gambita, provincia comunera del Departamento de Santander. Fue creado
segun ordenanza 203 de 1965; luego por ordenanza No. 018 del 24 de noviembre de 1989
se cred la modalidad del bachillerato agropecuario, proclamando bachilleres con la doble
titulacion, en articulacién con el SENA. La finca donde realizan las actividades practicas,
tanto agricolas como pecuarias, queda a 3km de la Sede A del colegio y ésta es una de
las razones por las cuales los estudiantes de grados sexto a noveno no realizan actividades

practicas en relacion con la modalidad.

Figura 3-1: Ubicacién geografica del municipio de Gambita, Sede A Colegio Luis A. Calvo

y Finca del colegio. (Google Eart Pro, 2023)



26 Trabajo experimental con gallinas para la ensefianza de los conceptos

asociados a nutricién animal, en un colegio de modalidad agropecuaria.

El Colegio Luis A. Calvo es una institucion de caracter oficial, cuenta con cuatro sedes
rurales denominadas Chinata, El tablén, Gambita viejo, Juan negro, que ofrecen educacién
en preescolar y basica primaria, posee una sede urbana que ofrece educaciéon en
preescolar, basica primaria, basica secundaria y media técnica. La poblacion estudiantil es
en un 70% rural. La planta de docentes esta conformada por 10 docentes de primariay 12
docentes de basica secundaria, un directivo (Rector) y cuatro administrativos. El modelo
pedagadgico, segun el PEI del Colegio Luis A. Calvo, es constructivista, como se encuentra
plasmado en el Proyecto Educativo Institucional (PEI):
El colegio opta por una pedagogia constructivista de corte personalizada, que tiene
hoy su plena realizacion en la Educacion integral que asume niveles de
autoformacion, cuyos fundamentos filoséficos y pedagégicos se inspiran
principalmente en la propuesta de Jean Piaget y Liev Semionovich Vygotski,

respectivamente (Colegio Luis A. Calvo, 2022, Capitulo 2).

Debido a la modalidad agropecuaria del Colegio Luis A. Calvo, desde el area de
emprendimiento, en grado décimo, se generan propuestas de proyectos productivos con
la orientacién del docente de la asignatura, para posteriormente, en undécimo, realizar el
estudio de viabilidad econdémica y productiva con la implementacién del mismo en pequefia
escala. Cabe anotar que estos proyectos no son transversales a otras areas y solo vinculan
a los grados de media técnica. Para la implementacion de esta propuesta de trabajo
experimental, se tomaron unas duchas que estaban fuera de servicio en la sede A del
colegio y se adecuaron como galpones para esta investigacion, de manera que los

estudiantes de grado sexto que trabajaron con las gallinas, las podian cuidar a diario.

Figura 3-2: Adaptacion de duchas para galpones del trabajo de granja
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3.2 Marco legal

El logro de los objetivos de esta propuesta se fundamenté en implementar los lineamientos
curriculares para las ciencias naturales y educacién ambiental, emanados del Ministerio de
Educacion Nacional (1998), que para las ciencias naturales, establecen la necesidad de
responder a los intereses y necesidades de los estudiantes, con el uso de estrategias
metodoldgicas como el trabajo por proyectos pedagdgicos, de los cuales surge el trabajo
interdisciplinar, realizando actividades académicas que tengan sentido para estudiantes y
maestros, fortaleciendo desde el referente Psico-Cognitivo, el pensamiento cientifico, la
relacion entre los fendmenos nuevos y la légica de sus conceptos, para la solucion de

problemas a través del trabajo solidario, con autonomia e investigacion (MEN, 1998).

El ministerio de educacion nacional es el 6rgano que reglamenta por leyes y normas, las
politicas educativas a nivel nacional ya sean de caracter publico o privado. Cada institucién
debe establecer un Proyecto educativo institucional (PEl) que esté fundamentado en
cumplimiento de los fines de la educacién, construido en consenso con la comunidad
educativa, de manera que satisfaga las necesidades sociales, culturales y econémicas del
entorno. Dentro del PEI del Colegio Luis A. Calvo se establecen los planes de area, para
ciencias naturales y educacion ambiental en sexto de bachillerato, el estudiante debe
comprender la nutricion en plantas y animales, en particular la nutricion en los seres
humanos, ademas de poder explicar las relaciones entre los diferentes sistemas de

organos. Lo anterior acorde con los estandares basicos de competencias (MEN, 2006).

3.3 Diseino experimental y cuasiexperimental

Como lo establece Bisquerra (2009), una investigacién experimental debe cumplir seis
caracteristicas que son:

“1. Equivalencia estadistica de sujetos en diversos grupos normalmente formados al azar
2. Comparacién de dos o mas grupos o conjuntos de condiciones

3. Manipulacién directa de una variable independiente

4. Medicion de cada variable dependiente

5. Uso de estadisticos inferenciales

6. Disefo que permita un control maximo de variables extrafias” (Bisquerra, 2009, p. 170).
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En la investigacion educativa es dificil lograr estas caracteristicas, por tanto, existen varios
enfoques experimentales para este tipo de investigacion. Los disefios cuasiexperimentales
a pesar de no disponer al azar de los sujetos del grupo, proporciona un control razonable
a las fuentes de invalidez; uno de estos disenos es el disefio pretest — postest con grupo
de control no equivalente. El no equivalente hace relacion a que los sujetos de cada grupo

no poseen las mismas caracteristicas (Bisquerra, 2009, p. 188).

Al inicio del afio escolar 2022, los estudiantes de grado sexto del Colegio Luis A. Calvo
fueron divididos bajo un criterio alfabético por apellidos, formando los grupos 6A y 6B.
Dicha conformacion no se alteré para esta investigacién y tampoco se realizé ningun
procedimiento para igualar los grupos, en los conceptos relacionados con temas de
nutricion, lo que permitid caracterizar esta investigacion en el tipo de disefio

cuasiexperimental.

3.3.1 Diseno pretest - postest con grupo de control no
equivalente

Este disefio de investigacion cuasiexperimental, permiti6 implementar y evaluar la
propuesta para la ensefianza de los conceptos asociado a nutricion animal, mediante el
contraste entre dos grupos, uno de los cuales desarrollo actividades de trabajo
experimental con gallinas como estrategia para el aprendizaje, mientras el otro grupo
desarrollo un estrategia tradicional con actividades solo de aula, de manera anéloga a lo
realizado por Pozo-Sanchez et al. (2022), quienes implementaron este mismo tipo de
disefio para comparar una metodologia tradicional frente a una innovadora de flipped

learning en la expresion musical.

Los estudiantes que trabajaron la estrategia con gallinas se les denominé Grupo de granja
y el otro grupo de estudiantes fue llamado Grupo Tradicional. El procedimiento consistio
en la aplicacion de la prueba pretest a los dos grupos, luego de manera independiente se
desarrollaron las actividades propuestas para cada grupo y al finalizar las actividades de
cada estrategia, se aplicd la prueba postest a los dos grupos. Lo anterior, teniendo en
cuenta las recomendaciones de Bisquerra (2009) para lograr un disefio experimental

solido.
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3.4 Diagndstico conceptos previos

Para recoger los datos se desarrollé una prueba tipo test que consta de 30 preguntas de
selecciéon multiple con Unica respuesta (ver anexo A). Las preguntas fueron estructuradas
para establecer el nivel de desempeio de los estudiantes, respecto a cada uno de los tres
momentos planteados para el disefo curricular coherente del proceso de nutricion,
descritos por Carabali y Paz (2017). Dichas preguntas siguieron aproximadamente el
mismo orden de coherencia, para indagar las relaciones que los estudiantes asignan entre
los conceptos y los procesos sistémicos que intervienen en la nutricién animal. La tabla 3-
1 muestra los tres momentos y los niumeros de las preguntas que indagan sobre cada uno

de ellos.

Tabla 3-1: Momentos de la estructura de la propuesta y preguntas relacionadas en el test.

Momento para el desarrollo de Ca':;;dad Numero de la pregunta en
la propuesta el test
preguntas

Conceptos relacionados con la
nutricion, clasificacion, 13 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,20,27
composicion y funcién.

Dieta, sustancias nutritivas,

transformacion e incorporacion 9 12,13,14,15,16,17,18,19,25
por parte de los sistemas.

Nutricion como proceso celular y 8 2122 2324 26.28 29 30
la excrecion. A

3.5 Desarrollo de la propuesta de trabajo experimental

Teniendo en cuenta los lineamientos curriculares del MEN (1998), los proyectos de
aprendizaje y emprendimiento son fundamentales en el aprendizaje de las ciencias
naturales y la educacion ambiental desde todos los niveles escolares; esta propuesta se
implementd en grado sexto de bachillerato, para vincularse de manera transversal con las
areas de la modalidad agropecuaria y de emprendimiento, generando actividades que
motivaron y enriquecieron los procesos educativos de los estudiantes desde la

interdisciplinaridad.
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El laboratorio para el trabajo experimental en ciencias naturales de un colegio agropecuario
debe ser el campo y las distintas especies que se pueden incorporar, reemplazando las
practicas demostrativas del docente por el trabajo colaborativo de los estudiantes, en
actividades experimentales en la granja y el entorno, como un valioso laboratorio
constructivista, que se puede lograr con aprendizaje basado en problemas, proyectos o
casos. Para esto, el docente establece un desarrollo experimental con una pregunta
problematizadora desde el programa curricular y el estudiante a su vez plantea una
pregunta de caso particular, que va a resolver con el desarrollo experimental, teniendo
mayor importancia en el proceso de aprendizaje la generacion de hipdtesis y la
comprension de las causas que los resultados experimentales. Teniendo en cuenta los
referentes disciplinares y metodoldgicos, esta propuesta de trabajo de granja se desarroll6é
de manera general con la estructura y secuencia de la tabla 3-2, para el logro de los

objetivos propuestos.

Tabla 3-2: Estructura y secuencia para el desarrollo de la propuesta.

Actividad Finalidad Descripcion

Aplicar a los dos grupos, 6A y 6B, el pretest
para reconocer los conceptos previos de
nutricion y como los relacionan con los
procesos sistémicos.

Reconocer los
conceptos
previos.

Aplicacion prueba
pretest.

Con los resultados grupales, al comparar el
valor de la media entre los grupos 6A y 6B,
establecer como grupo de granja el que tenga
una media menor y por consiguiente el grupo

Establecer el
Eleccién grupo grupo de granja 'y
de granja y grupo | el grupo

tradicional. tradicional de la o .
. S tradicional sera el otro grupo, esto como
investigacion. o C -
criterio de elaboracion propia.
Reconocer las Teniendo en cuenta la clasificacion de las
Analisis general y | dificultades preguntas de la tabla 3-1, segun los momentos

por momentos de |conceptuales de |adaptados de Carabali y Paz (2017),
los resultados del | los estudiantes establecer el énfasis que se dara a la
pretest. para el desarrollo |fundamentacion conceptual y a las actividades
de la propuesta | de trabajo de granja.

Planeary construir la estrategia a partir de tres

Planeacioén y - ~
. Establecer la momentos con actividades para la ensefianza
construccién de . ; -y
X estrategia y las de los conceptos asociados a la nutricion
la estrategia para L . . I .
~ actividades a animal, con la alimentacion de gallinas como
la ensefianza de |. . . .
los conceptos de implementar con |actividad experimental para el grupo de granja
los grupos. y con actividades de aula para el grupo

nutricion animal . I
tradicional. La parte de conceptualizacion
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debe ser la misma para los dos grupos, solo
cambian las actividades.

Lograr el

aprendizaje

significativo de Implementar los procedimientos y las

los conceptos actividades que hacen parte de la propuesta
Implementacion | asociados a desarrollada, para la ensefanza de los
de actividades nutricion animal, |conceptos asociados con nutricion animal, a

a partir de la los estudiantes de grado sexto del Colegio Luis

implementacién | A. Calvo.
de la estrategia
desarrollada.

Valorar el . . s
g Aplicar el postest y realizar el analisis
aprendizaje .
l comparativo entre los resultados pretest y
Evaluacion logrado con la

postest de cada grupo, ademas del analisis

implementacion . g
entre grupo de granja y grupo tradicional.

de la propuesta.

3.6 Transversalidad

Este proyecto se desarrollé e implementd desde el area de ciencias naturales y educacion
ambiental, teniendo en cuenta la modalidad agropecuaria y la articulaciéon con el SENA, se
vincularon de manera transversal docentes y estudiantes de la modalidad. El plan de area
de agropecuarias, para grado sexto establece el estudio de las aves como especie y las
caracteristicas del alimento, se coordin6 con el docente de esta asignatura para que los

conceptos relacionados con el alimento se dieran posterior a la implementacién del pretest.

Desde la clase de agropecuarias, los estudiantes abordaron los conceptos de porcentaje
de materia seca, humedad y contenido nutricional de los alimentos, requerimientos
nutricionales en aves, balance nutricional por proteina y calorias. Para el segundo
momento de la propuesta, los estudiantes del grupo de granja, junto con el docente de
agropecuarias, aplicando las tablas relacionadas con resultados productivos de estirpes
de gallinas ponedoras, propusieron una formula alternativa para la alimentacion de las
gallinas. Esta formula se realizé por contenido nutricional de las tablas nombrada
anteriormente, los estudiantes del grupo de granja propusieron alternativas de alimentos

con los que se podian alimentar las gallinas, finalmente eligieron el maiz y como
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complemento de origen animal fue elegida pata de res cocinada; este complemento de
origen animal no fue facil de conseguir en el municipio y se reemplazé por harina de

pescado.

Figura 3-3: Primera dieta alternativa para las gallinas.

Para el tercer momento de la propuesta, luego del analisis de resultados obtenido con la
primera formula alternativa, el grupo de granja y el docente de agropecuarias, propusieron
una segunda férmula de alimento alternativo por porcentaje de alimento con base en las
alternativas propuestas por los estudiantes y se implemento. El trabajo transversal con la
asignatura de agropecuarias, se realizé con el fin de fortalecer los conceptos de nutrientes,
dieta y alimento, al mismo tiempo que los estudiantes observaron la relacion entre las

asignaturas.
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| -
Figura 3-4: Clase de agropecuarias para la preparacién de una formula alternativa, para la

alimentacion de gallinas ponedoras.

Figura 3-5: Segunda dieta alternativa para las gallinas del grupo experimental.

Para complementar la transversalidad de esta propuesta, dentro del area de
emprendimiento en grado decimo, se socializd el proyecto haciendo énfasis en el
desarrollo experimental con gallinas, en particular con los estudiantes que estaban

desarrollando dos anteproyectos productivos que se relacionaban con esta investigacion.

Uno de los anteproyectos estuvo relacionado con nutricion de pollos, denominado:

Produccién y comercializacion de pollo semicriollo en el municipio de Gambita (Vela y
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Quintero, 2022). Los dos estudiantes de esta iniciativa participaron activamente en la
adecuacion de los galpones; en la toma de datos, solo participo el estudiante Fabian Vela,
quien tomo¢ la informacion de caracteristicas de las gallinas y de los huevos; para tomar la
decision de trabajar con pollos de engorde o gallinas de postura, pues evidencié la

necesidad de huevo en el mercado local.

X 3 7 o
Figura 3-6: Adecuacion de galpones para el trabajo de granja.

El segundo anteproyecto presentado en grado decimo, para el area de emprendimiento,
que se relacion6 con esta investigacion, fue el de la produccién de abono organico que
contienen gallinaza, titulado Elaboracién y comercializacion de abono organico tipo
‘BOCASH]!” a base de elementos organicos, naturales y caseros en la finca Portero Vacas
San Marcos de Gambita Santander (Sanabria, 2022). La estudiante Nubia Sanabria se
vinculd a esta investigacion y recolect6 la gallinaza producida en el trabajo experimental,

para usarla en la implementacion de su proyecto en undécimo.

Figura 3-7: Recoleccién de gallinaza para el proycto de Sanagfi-a (2022). -
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Desde la articulacion con el SENA, con la orientacion de la docente, una estudiante de
grado once que trabajé con férmulas alternativas para la alimentaciéon de animales, se
vinculé al proyecto, realizando acompafiamiento a cada uno de los subgrupos en la
preparacion de la primera formula alternativa de alimento, fomentando el trabajo

colaborativo y la transversalidad.

3.7 Implementacion de la propuesta

En clase de ciencias naturales y educacion ambiental, antes de aplicar el pretest en los
grados 6A y 6B, se motivé a los estudiantes sobre la necesidad de identificar lo que sabian
sobre la nutricién, las dificultades en los conceptos, ideas mal relacionadas o lo que no
conocieran y de esta manera realizar procedimientos concordantes con dichas
necesidades. Para lograr esto, se requeria la participacion de todos y compromiso al
responder las actividades. Con la finalidad de validar que tanto podia afectar la prueba
pretest los resultados de esta investigacion, se realizaron unas preguntas abiertas que
incluyeron que era la nutricion animal (ver anexo H), escribir todos los conceptos o palabras
que creyeran que estaban relacionadas con la nutricion animal, que es la alimentacion
animal, si es lo mismo nutricidon y alimentacion animal, y explicar porque a esta ultima

pregunta.

Se procedié a implementar el pretest a los dos cursos de grado sexto y después de las 30
preguntas se planteé como pregunta abierta, nuevamente, qué entendian por nutricion
animal, para validar lo definido por Bisquerra (2009) como Testing, que corresponde al
aumento de los resultados por aplicar un test previo. Aunque el pretest no se aplicé de
manera simultanea a los dos grupos, se hizo primero en 6A y enseguida a 6B, sin que los
estudiantes salieran de los salones, para evitar comunicacion de la prueba entre los dos
cursos. Como se estableci6, con base en los resultados de la prueba pretest, y la
comparacion entre las medias de los dos grupos, se establece el grupo de granja y el grupo

tradicional.
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Figura 3-8: Implementacion de prueba pretest, 6A a la izquierda y 6B a la derecha.

La propuesta se disefid en tres guias, una para cada uno de los momentos nombrados en
la tabla 3-1, dichas guias tenian igual fundamentacion conceptual para el grupo de granja
y para el grupo tradicional. Respecto a las actividades a realizar, fueron distintas, pues
para el grupo de granja se establecio trabajo experimental con gallinas, mientras que al
grupo tradicional se asignaron actividades dentro del aula, el anexo B y anexo C contiene
las guias implementadas en los dos grupos, la tabla 3-3 expresa de manera resumida la

diferencia entre las actividades de las guias que realizaron a cada grupo.

Tabla 3-3: Descripcidon de actividades solicitadas en las tres guias propuestas para grupo

de granja y para grupo tradicional.

Grupo de Granja Grupo Tradicional
(5 integrantes por subgrupo) (3 integrantes por subgrupo)

Guia para el grupo de cinco
estudiantes

Carpeta diario de campo Guia para el aruoo de tres
Cuaderno de cada estudiante y los uta p grup

. estudiantes
utiles escolares -
Recursos Cuaderno de cada estudiante y los

Aula de clase e
Galpones y gallinas para alimentar utiles escolares
Aula de clase

Alimentos para dietas para las
gallinas
Basculas
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Guia No. 1

- Responder si las gallinas son
autotrofos o heterotrofos

- Dibujar una cadena tréfica

- Preparar preguntas para la
agrotienda sobre como alimentar y
cuidar gallinas de postura

- Ir a una agrotienda del municipio e
implementar las preguntas y acordar
con todo el grupo el alimento que se
les va a suministrar a todas las
gallinas

- A partir de una pregunta
problematizadora establecer una
hipotesis sobre las caracteristicas de
las gallinas y los huevos con ese
alimento

- Realizar el procedimiento
experimental de alimentacion,
cuidado y toma de datos en el diario
de campo

- Realizar el andlisis de resultados
segun las observaciones y la relacion
con los conceptos trabajados en la
guia

- Realizar las conclusiones teniendo
en cuenta la hipotesis planteada y los
conceptualizacion dada en la guia

- Responder si las gallinas son
autotrofos o heterotrofos

- Dibujar una cadena trofica

- Clasificar y dibujar los alimentos
gue consumié el dia anterior

- Proponer un plato con tres
alimentos, uno de cada grupo
alimenticio.
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Guia No. 2

- Realizar un listado de 5 alimentos
de manera individual con los que se
puedan alimentar gallinas y que sean
de facil consecucion

- Clasificar el listado grupal de
alimentos, segun los macronutrientes
y micronutrientes que contengan

- Con el profesor de agropecuarias
plantear una dieta alternativa para el
grupo de granja

- Establecer con el curso la dieta que
se va a suministra

- Establecer el grupo control y grupo
experimental de gallinas

- Proponer una hipétesis a partir de la
pregunta problematizadora
relacionada con cémo seran las
caracteristicas de las gallinas y los
huevos que pongan al ser
alimentadas con la dieta alternativa

- Realizar el procedimiento de
alimentacion de las gallinas del grupo
control con concentrado comercial y
el grupo experimental con la dieta
alternativa

- Analizar los resultados a partir de la
solucion de preguntas orientadoras,
con fundamentacion en los conceptos
tratados en la guia

- Realizar las conclusiones teniendo
en cuenta la hipotesis planteada y los
conceptualizacion dada en las dos
guias

- Clasificar cuatro alimentos
suministrados en el almuerzo del
restaurante escolar

- Identificar que nutrientes
contiene y la funcién que cumple
dicho nutriente

- Realizar el esquema del sistema
digestivo de un animal del entorno
municipal

- Describir el proceso digestivo de
un alimento, incluir el oxigeno en
el proceso
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- Proponer una dieta mejorada con el
profesor de agropecuarias, teniendo
en cuenta los resultados de la guia
No. 2

- Acordar con el grupo la segunda
dieta alternativa que se va a
suministra al grupo experimental de
gallinas, el grupo control se
mantienen con el mismo concentrado
comercial

- Proponer una hipétesis a partir de la
pregunta de como seran las
caracteristicas de las gallinas y los
huevos del grupo experimental,
alimentado con la dieta alternativa
mejorada

- Realizar el procedimiento de
alimentacion de las gallinas del grupo
control y el experimental

- Analizar los resultados a partir de la
solucion de preguntas orientadoras
con fundamentacion en los conceptos
tratados en las tres guias

- Realizar las conclusiones teniendo
en cuenta la hipotesis planteada y los
conceptualizacién dada en la guia

- Establecer la dieta de un animal
domeéstico o de granja

-ldentificar los nutrientes que
requiere el animal

- Proponer una dieta mejorada
para el animal, explicando que
funcién cumple cada nutriente de
la dieta

- Tomar un alimento que consuma
a diario y explicar su
descomposicion en nutrientes,
hasta llegar a la célula. Incluir la
participaciéon de los sistemas
digestivo, circulatorio, respiratorio
y excretor

Guia No. 3

Respecto a la identidad de los estudiantes de los dos grupos, se mantiene confidencialidad
de la informacién personal, por tanto, se asigné un niumero a cada estudiante desconocido
para ellos mismo y respecto al cual se relacionan los resultados y los analisis. Las
fotografias muestran el contexto de las actividades que realizaron, sin que sus rostros sean
expuestos para mantener en reserva su identidad. Para el caso de los tres estudiantes de
grado décimo y undécimo, se nombraron con sus anteproyectos de emprendimiento, como
fueron expuestos ante la comunidad educativa de manera publica al finalizar el afio 2022,
sin embargo, se conté con la autorizacion de sus acudientes, para ser nombrados y

reconocer su vinculacion a esta investigacion.

3.7.1 Implementacion de la estrategia en el grupo tradicional

El grupo tradicional fue conformado por 22 estudiantes del grado 6B, para el tratamiento
de la informacién se asigné un nimero a cada uno de los miembros y luego las letras Trad,

dicho numero no correspondio a los listados alfabéticos institucionales y los estudiantes
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desconocen el numero que les fue asignado, para mantener la confidencialidad de la

informacion personal.

La media de respuestas acertadas del grupo 6B, en el pretest, fue mayor respecto al grupo
6A, de manera arbitraria y como criterio de elaboracién propia, se decidié que los
estudiantes de 6B fuese el Grupo tradicional. A este grupo se le implementaron las tres
guias que constituyeron esta propuesta, con la misma estructura y fundamentacion
conceptual para los dos grupos, difirieron solamente en las actividades para el aprendizaje,
resumidas en la tabla 3-3, que fueron netamente de aula en los cuadernos, caracteristicas
de una estrategia tradicional. Los estudiantes del grupo tradicional conformaron de manera
libre subgrupos de tres estudiantes, para el desarrollo de las guias, aclarandoles que las

actividades se debian solucionar de manera individual, en los cuadernos de la asignatura

de ciencias naturales y educacion ambiental.

- i

Figura 3-9: Implementacion de Ié-esltrétegia en el grupo tradicional.

Serealizé en la primera clase una explicacién de como se iba a trabajar el tema de nutricién
animal con tres guias, cada guia desarrollada sobre el formato institucional para el
desarrollo de actividades autbnomas, se planearon para ser realizadas en dos horas de
clase. Luego de estas indicaciones se entregd a cada subgrupo, la Guia No. 1, teniendo
en cuenta que las clases de ciencias naturales son bloques de dos horas, esta guia se
finalizé en la siguiente clase, aproximadamente cuando habia transcurrido la primera hora.
Seguidamente se entregod de una vez la Guia No. 2 y se continué en la siguiente clase de

dos horas, sin embargo, fue necesario dar otra hora adicional para finalizarla, es decir que
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para las actividades de la Guia No. 2, los grupos tardaron alrededor de tres hora y media
para finalizarla. La guia numero 3 se implementé en las siguientes dos horas de clase y

ahi se dio por finalizado el tema.

La siguiente clase se implementd el postest al grupo tradicional para evaluar el nivel de

desempenos adquirido.

Figura 3-10: Implementacién de prueba postest Grupo Tradicional.

3.7.2 Implementacion de la estrategia en el grupo de granja

Teniendo en cuenta que el resultado de la media de respuestas acertadas del grado 6A,
en el pretest, fue menor al del otro grupo de sexto, se eligié a 6A como grupo de granja,
por decision arbitraria y de criterio propio. El grupo estaba conformado por 20 estudiantes,
de igual manera que el grupo tradicional, se le asigné un nimero a cada estudiante seguido
de la palabra Granja, para identificar que pertenece a la estrategia de trabajo experimental

con gallinas y mantener la confidencialidad de los estudiantes para la investigacion.

La primera clase, se explicd al grupo de granja, que el tema de nutricion se iba a trabajar
con tres guias que tenian una parte conceptual y después tenian unas actividades
practicas para aplicar dichos conceptos alimentando unas gallinas. Por parte del docente
se organizo el curso en cinco grupos de cuatro estudiantes, esto teniendo en cuenta el
nivel de desempefio logrado en el pretest, sin que los estudiantes supieran el criterio usado

para esta conformacion. A los estudiantes de uno de los grupos, se le pidié que eligiera a
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un compafiero de cada uno de los cuatro grupos restantes, que habia conformado el
profesor, buscando afinidad entre ellos y de esta manera cada subgrupo de trabajo de
granja quedo compuesto por un estudiante de distinto nivel de desempefio en nutricion,
segun el pretest. Lo anterior, se hizo para fomentar el aprendizaje desde el concepto del

trabajo colaborativo, dentro de cada subgrupo.

A cada subgrupo para el trabajo de granja, que en adelante se llamé grupo, se entregd una
carpeta llamada Diario de campo que contiene la primera guia, se indic a los grupos que
el diario de campo debe tenerse en todas las clases para el desarrollo de las actividades,
ademas ahi debian archivar las siguientes dos guias al momento de su entrega. Dentro de
las instrucciones generales, se puntualizé que en las guias se debe reportar solo los
acuerdos de cada grupo, producto de la participacion activa de los integrantes y se aclaré
qgue los apuntes individuales se debian hacer en el cuaderno de ciencias naturales. Por
ultimo, se aclar6 que la metodologia de las guias decia que debian leer por completo la
guia en el grupo y luego realizar las actividades en el orden propuesto. Estas
recomendaciones se hicieron para motivar la participacion de todos los estudiantes en el
desarrollo de las guias, propiciando la disertacion entre estudiantes para llegar a acuerdos

y asi se fortalecieran los procesos de aprendizaje y el trabajo colaborativo.

",

Figura 3-11: Salida de grupo de ganja, auna arotienda del municipio de Gambita
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La Guia No. 1 fue disenada en dos partes, cada una de ellas con una conceptualizacién y
luego unas actividades. La primera parte de la guia se realiz6 en el aula pues las
actividades planteadas se realizaron el cuaderno de ciencias naturales. La segunda parte
de esta primera guia tuvo dos actividades, la inicial busco la motivacion de los estudiantes
desde la autonomia liberadora y responsabilizadora planteada por Lépez (2004), pues los
estudiantes del grupo de granja construyeron, socializaron y acordaron las preguntas sobre
el cuidado y alimentacién de gallinas de postura, que le realizaron al duefio de una
agrotienda del municipio de Gambita. Esto le permitié al grupo de granja, conocer que
debian hacer para tener éxito en el cuidado de las gallinas, lo que aumenta la motivacién
de tipo intrinseca y extrinseca, teniendo en cuenta la actividad que realizaron que muestra
resultados inmediatos como la postura de huevos y el aumento o disminucién de peso de
las gallinas. Al regresar al colegio se llegdé a un acuerdo de cémo se debian alimentar y

cuidar las gallinas, el tipo de alimento que se compraria e incluso el manejo del ruido, como

una condicién externa que afecta la cantidad de gallinas que ponen.

La actividad final de la segunda parte en la primera guia, estuvo fundamentada en el
trabajo experimental, los estudiantes debieron tomar veinticuatro gallinas ya en postura y
dividirlas en dos grupos de doce gallinas de manera aleatoria, de esta manera los

estudiantes conformaron un grupo de trabajo experimental y un grupo control. Las gallinas
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estuvieron alojadas en un area de 1,4m? para cada galpén, con iluminacion y ventilacion
natural, un bebedero y un comedero manual por cada galpon, el agua se cambio dos veces
al dia, los huevos se recolectaban dos veces al dia, el piso hizo con una capa delgada de
cal cubierta con 7cm de cascarilla de arroz. Se establecié el orden en que cada grupo debe
encargarse de la alimentacion y cuidado de las gallinas, durante la jornada el grupo
asignado para ese dia debid realizo los procedimientos a los dos galpones, cumpliendo

con la rutina estipulada.

Se trabajé en torno a una pregunta problematizadora que planteé ;Cémo seran las
caracteristicas de las gallinas y de los huevos que pongan, si todas se alimentan con un
concentrado comercial del que venden en la agrotienda? Luego cada grupo plante6 una
hipdtesis y siguid la rutina de cuidado para el dia que le correspondio la tomar los
resultados, los resultados observados fueron el peso de las gallinas, peso del huevo, color
de la cascara, dureza de la cascara, color de la clara y color de la yema. Después de una
lluvia de ideas se establecié por acuerdo entre los estudiantes y con mediaciéon del
docente, que el método para medir la dureza de la cascara fue dejar caer un huevo desde
el lomo de un libro y de esta manera comparar que tanto se rompia la cascara de huevo
del grupo control frente a un huevo del grupo experimental. Estos mismos huevos fueron
los que se abrieron para ver el color de la clara y de la yema. En el aula se finalizé la guia,

en la clase posterior a la que los cuatro grupos realizaron las actividades, realizando el

analisis de resultados y las conclusiones.

o 1

Figura 3-13: Observacion caracteristicas de los huevos.

La Guia No. 2 se propuso con tres partes conceptuales que relacionan la nutriciéon con los

sistemas digestivo, circulatorio y respiratorio. Contenia dos actividades, la primera fue
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cémo preparar una dieta alternativa para alimentar las gallinas del grupo experimental, el
profesor de agropecuarias para grado sexto, de manera trasversal al proyecto, junto con
los estudiantes del grupo de granja, establecieron una dieta para preparar y alimentar las
gallinas del grupo experimental, a base de maiz y harina de pescado. Las gallinas del
grupo control fueron alimentadas siempre con el mismo concentrado comercial. La
segunda actividad de trabajo experimental partid de la pregunta problematizadora,
respecto a cuales serian los cambios en las caracteristicas de gallinas y huevos del grupo
experimental alimentado con la dieta alternativa acordada. Segun esto plantearon una
hipétesis y realizaron el procedimiento experimenta el dia que le correspondia a cada
grupo. Para la preparacion de la dieta acordada, una estudiante de grado undécimo que
ya habia trabajado la formulacion y preparacion de dietas alimenticias para animales,
debido a la formacién articulada con el SENA, le ayudé a cada uno de los grupos el dia

que le correspondié pesar y preparar la dieta.

Figura 3-14: Pesando y pr.e'pal"a'ndo Ié diétas, a la izquierda concentrado para el grupo de
gallinas control y a la derecha pesando la harina de pescado para la dieta alternativa del

grupo de gallinas experimental.

Al igual que la primera guia, después que los cuatro grupos prepararon cada uno la dieta
en el dia que les correspondio la rutina de alimentacién y cuidado, se procedio a finalizar
la guia en el aula, tanto analisis como conclusiones. Para esta guia, en el analisis se

incluyeron preguntas orientadoras, con el fin de fortalecer la relacion entre conceptos vistos
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y el trabajo experimental, de esta manera se buscé mejorar el aprendizaje de los

estudiantes.

La Guia No. 3 contd con una parte conceptual que relaciond la nutriciéon con la excrecion
y tenia dos actividades. En la primera actividad los estudiantes debieron proponer, con
ayuda del docente de agropecuarias, una segunda dieta alternativa que mejorara las
caracteristicas de las gallinas y de los huevos, que se preparo a base de maiz, harina de
pescado, azucar, leche en polvo, carbonato de calcio y guayaba. Para la segunda
actividad, la pregunta problematizadora les indagé a los estudiantes sobre los cambios que
esperaban con la dieta mejorada, segun esto plantearon una nueva hipoétesis, realizaron
el procedimiento experimental incluida la prepararon la dieta alternativa mejorada y la
implementaron en el grupo de gallinas experimental de manera auténoma. El grupo control

se le dio el mismo alimento concentrado.

Figura 3-15: Preparando la segunda dieta alternativa y dandosela al grupo de gallinas

experimental.

Terminado el ciclo de alimentacién con la segunda dieta, se finalizé la guia en el aula,
realizando el analisis con preguntas orientadoras para el uso de los conceptos de las tres

guias y luego hicieron las correspondientes conclusiones.
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Figura 3-16: Finalizando la guia numero tres.

De esta manera se dio por finalizada la implementacién de la propuesta para la ensefianza
de los conceptos asociados a la nutricién animal y se procedioé a implementar el postest al

grupo de granja, para evidenciar el aprendizaje alcanzado.






4.Resultados y analisis

La tabla 4-1 se desarroll6 para mostrar la secuencia seguida para el andlisis de los

resultados obtenidos en la investigacién, con el fin de facilitar la lectura e interpretacién de

estos.

Tabla 4-1: Secuencia para los resultados y analisis de la investigacion.

Descripcion andlisis

Finalidad

Asignacion de grupo de granja y grupo
tradicional para la investigacion

Presentar y aplicar el criterio de eleccién para el
grupo de granja y el grupo tradicional, con el fin
de implementar la investigacién con los grados
sexto.

Desempefio del grupo de granja y del grupo
tradicional en pretest y postest

Presentar de forma tabulada por cada grupo, el
numero de aciertos por estudiante en las
pruebas pretest y postest.

Andlisis descriptivo de la propuesta por
comparacién de resultados entre el grupo de
granjay el grupo tradicional

Interpretar los resultados de cada grupo, para
describir si mejord el aprendizaje con la
implementacion de la estrategia, mediante
comparacién de resultados entre los dos
grupos.

Andlisis inferencial de los resultados con
prueba de hipdtesis por prueba t de student
por comparacién de medias

Inferir si la implementacion de la estrategia
permitio el mejoramiento del nivel de
aprendizaje de los estudiantes del grupo de
granja, a partir de la prueba de hipétesis por
prueba t de student.

Analisis del nivel de ganancia de aprendizaje
por los grupos con los resultados pretest y
postest

Establecer la ganancia de aprendizaje logrado
en los dos grupos por el método de Hake
(1998), para comparar los dos grupos y de esta
manera determinar si se presentd
mejoramiento del nivel de aprendizaje con la
implementacién de la propuesta.

Andlisis del nivel de ganancia de aprendizaje
para los tres momentos de la secuencia
didactica propuesta

Identificar si se presentd una variacién
considerable en el nivel de aprendizaje entre los
tres momentos de la secuencia didactica




50

Trabajo experimental con gallinas para la ensefianza de los conceptos

asociados a nutricién animal, en un colegio de modalidad agropecuaria.

propuesta, que permitan evidenciar fortalezas o
dificultades de la estrategia implementada.

Analisis de ganancia de aprendizaje por los
estudiantes de los dos grupos con los
resultados pretest y postest

Establecer la ganancia de aprendizaje logrado
por los estudiantes de cada grupo por el
método de Hake (1998), para identificar valores
de ganancia extremos que pudieran afectar el
analisis grupal.

Perspectiva frente al trabajo de granja por
parte de los estudiantes que lo implementaron

Establecer el nivel de motivacidn que genera el
trabajo de granja en los estudiantes como
indicador para el desarrollo de actividades de
este tipo.

Analisis del pensamiento critico con base a los
diarios de campo del grupo de granja.

Establecer si la aplicacion del trabajo

experimental mejora las habilidades de
pensamiento en relacidn con el uso de
conceptos asociados a nutricién animal

4.1 Asignacion de grupo de granja y grupo tradicional

para la investigacion

El criterio implementado para la eleccion del grupo de granja y el grupo tradicional de esta

investigacion, fue comparar el resultado de la media de respuestas acertadas de cada

grupo en la prueba pretest, es importante aclarar que este criterio es arbitrario y de

elaboracion propia. El grupo con menor media entre los grados, 6A y 6B, fue el elegido

para realizar las actividades de granja y el otro se trabajé como grupo tradicional. La media

de cada grupo, teniendo en cuenta los resultados del pretest se presentan en la tabla 4-1.

Tabla 4-2: Media de los grupos 6A y 6B en resultados del pretest

Grado Media
6A 7,90
6B 8,95

Teniendo en cuenta los resultados de la Tabla 4-1, se establecié como grupo de granja el

grado 6A y como grupo tradicional el grado 6B. En adelante se us6 esta designacion para

referirse a cada uno de los grupos.
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4.2 Desempeiio del grupo de granja y del grupo
tradicional en pretest y postest

Teniendo en cuenta la metodologia planteada y en particular lo referente a la
confidencialidad de los estudiantes en la investigacion, se presentaron en las tablas 4-3 y
4-4 |os resultados de la prueba pretest y postest del grupo tradicional y del grupo de granja,
usando las denominaciones descritas en la implementacién para los estudiantes, Trad o

Granja respectivamente. Los resultados se organizaron de mayor a menor y asi se

numeraron los estudiantes.

Tabla 4-3: Resultados pretest y postest para el grupo tradicional

E . Respuestas correctas Respuestas correctas
studiante
Pretest Postest
1 Trad 13 13
2 Trad 12 24
3 Trad 12 20
4 Trad 12 17
5 Trad 12 1M
6 Trad 10 7
7 Trad 10 7
8 Trad 9 8
9 Trad 9 12
10 Trad 9 7
11 Trad 9 9
12 Trad 9 11
13 Trad 9 9
14 Trad 9 8
15 Trad 8 1M
16 Trad 8 1
17 Trad 8 11
18 Trad 8 1"
19 Trad 6 9
20 Trad 6 17
21 Trad 5 10
22 Trad 4 7
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Tabla 4-4: Resultados pretest y postest para el grupo de granja

E . Respuestas correctas Respuestas correctas
studiante
Pretest Postest
1 Granja 12 17
2 Granja 12 17
3 Granja 11 9
4 Granja 9 19
5 Granja 9 16
6 Granja 9 12
7 Granja 9 19
8 Granja 8 21
9 Granja 8 18
10 Granja 8 10
11 Granja 8 18
12 Granja 8 15
13 Granja 7 7
14 Granja 7 8
15 Granja 7 9
16 Granja 6 10
17 Granja 6 17
18 Granja 5 13
19 Granja 5 9
20 Granja 4 12

4.3 Analisis descriptivo de la propuesta por comparacion
de resultados entre el grupo de granja y el grupo
tradicional

A partir de los resultados de pretest y postest presentados en la seccidén 4.2 y teniendo en
cuenta que el disefio se realiz6 con grupo tradicional no equivalente, se usé la media
poblacional como medio de comparacién entre resultados de los dos grupos, pues
corresponde al valor promedio de los datos, Anderson (2008) y como lo expone Pievi y
Bravin (2009) en la investigacion educativa es buscar lo tipico de los datos que para este
analisis se relaciond con la media. Se aplicaron las ecuaciones (1), (2), (3) y (4) para la

poblacion de estudiantes de los dos grupos, se obtuvieron los valores de la tabla 4-5.

= (1)
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u corresponde a la media poblacional, x; es la i-ésima observacién y N es el numero de

observaciones de la poblacion.

La desviacion estandar se determiné con la ecuacién (2) y el Coeficiente de variacion con

la ecuacion (4).

o = Vo? (2)
La varianza esta dada por la ecuacion
i 2
0.2 — Z(xLN ) (3)
Coeficiente de variacion = ( esmac;:djztandar X 100) (4)

Tabla 4-5: Descriptores para los resultados de los grupos en pretest y postest

Desviacién | Desviacié Coeficiente | Coeficiente

Media | Media | % % esviacion | Desviacion de de

Grupo estandar estandar L L
pretest | postest | Pretes | Postest Pretest Postest variacion variacion

Pretest Postest

De granja 7,90 13,80 | 26,3% | 46,00% 2,17 2,36 27,52% 17,10%
Tradicional 8,95 11,36 | 29,8% | 37,88% 4,37 4,47 48,83% 39,31%

A partir de la tabla 4-5, se evidenci6 el aumento de la media en postest para los dos grupos,
informacion con la que se realizo la figura 4-1 y el correspondiente analisis. Teniendo en
cuenta los resultados de los otros descriptores, se hizo necesario analizar la variacion de

los aprendizajes al interior de los grupos, en particular por las variaciones observadas.

La figura 4.1, corresponde al diagrama de barras que evidencio el resultado general del
estudio, antes y después de la implementacion de la estrategia con relacion a las medias
poblacionales de los dos grupos. En este analisis se encontré que el grupo de granja tiene
un mayor numero de respuestas acertadas después de implementar la estrategia frente al
grupo tradicional, esta diferencia es de un 8,12%, con lo cual se concluyé que la
implementacion de la estrategia planteada con trabajo experimenta mejora el nivel de
aprendizaje de los estudiantes, frente a el trabajo netamente de aula como el realizado por

el grupo tradicional.
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Resultados pretest y postest para los dos grupos

Figura 4-1: Media de las respuestas acertadas de los dos grupos en el pretest y el postest

Comparando los dos grupos en relacién con la dispersion de los resultados tanto en pretest
como en postest, se evidencié que los estudiantes del grupo de granja presentaron una
menor dispersion comparados con el grupo tradicional. Al correlacionar esta informacion
con el coeficiente de variacion, se logré identificar cémo los dos grupos disminuyeron el
coeficiente de variacién al final del estudio, sin embargo, luego de la implementacién de la
propuesta, el grupo con tratamiento experimenta mostré un coeficiente de variacion del
17,10% frente al 39,31% del grupo tradicional, de manera relativa a esto el grupo
tradicional tiene un coeficiente de variacion superior al doble de dicho coeficiente en el
grupo de granja. Con esta informacién se dedujo que la media es representativa del
comportamiento de los aprendizajes de los estudiantes del grupo de granja de manera
comparada. Mientras que se sugiri6 que para el grupo tradicional, se hace necesario
estudiar el comportamiento de los aprendizajes de manera individual, pues el promedio
puede que no sea representativo del nivel de aprendizaje de los estudiantes del grupo y la

interpretacién de los resultados no se pueda generalizar a partir de la media.

Al observar el porcentaje de la media en los dos grupos para el postest, se establecié qué

hay mayor ganancia en el grupo de granja que llegé hasta el 46,0%, en el nivel de
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desempenio, sin embargo, este nivel de aprendizaje no superé el 50% de los conocimientos

plateados en la parte conceptual y valorados con la prueba tipo test.

4.4 Analisis inferencial de los resultados con prueba de
hipétesis por prueba t de student por comparacion
de medias

Teniendo en cuenta lo expuesto por Anderson (2008), en la inferencia estadistica se usa
la prueba de hipétesis para “determinar si una afirmacién acerca del valor de un parametro
poblacional debe o0 no ser rechazada.” (p.339), tomando los datos para probar dos

afirmaciones contrarias llamadas Hipotesis nula (Ho) e Hipdtesis alternativa (Ha).

Teniendo en cuenta esto, se empled la prueba de hipétesis por prueba t de student, para

establecer el logro del objetivo de esta investigacién, se plantean la siguiente hipotesis:

e H,: La implementacion de actividades de trabajo experimental no mejora el
aprendizaje de los conceptos asociados a nutricién animal y la relacion de estos

con los procesos sistémicos.

e H,: La implementacion de actividades de trabajo experimental mejora el
aprendizaje de los conceptos asociados a nutricion animal y la relacion de estos

con los procesos sistémicos.

La prueba de hipotesis para comparar las medias teniendo en cuenta que el tamafo de la
poblacion es inferior a 30, para varianzas desiguales se acepta Ho Si Tcaicuiada €ntra en la

region de aceptacion.

La ecuacion (5) se empled para establecer el valor de Tcacuado Reemplazando valores en
la ecuacion 5, teniendo que x;, S? corresponden a los datos del grupo experimental y X,
S¢ fueron los datos del grupo tradicional, son las medias de la muestra y las varianzas, n;

y n,y corresponden al tamafio de muestra

_ (x1—%o) —_(138-1136) _ 183 (5)
(-‘?1)2_‘_(30)2 (18,16) | (19,05) ’
ni no 20 22
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El valor de Triica S€ €stablece con la tabla de t-student (Anexo D), teniendo en cuenta un

nivel de significancia de 0,05, Grados de libertad = 20+22-2=40, encontrando que

Tcrl’tica = 1,6839

Como teaiculado NO €ntrd en la region de aceptacion Ho no se cumplid, por tanto, se nego la
hipotesis nula (Ho) y se confirma la hipétesis alternativa (Ha). Con esto se infirid6 que la
implementacién de la propuesta con actividades de trabajo experimental, mejord el
aprendizaje de los conceptos asociados a nutricion animal y la relacién de estos con los

sistemas digestivo, circulatorio, respiratorio y excretor.

4.5 Analisis del nivel de ganancia de aprendizaje por los

grupos con los resultados pretest y postest

Para analizar el nivel de ganancia de aprendizajes entre pretest y el postest, se aplicé el
método de ganancia de Hake (1998), que establece tres niveles de ganancia de la
siguiente manera, la ganancia es alta si el factor de ganancia (g) es mayor o igual a 0,7; si
este mismo factor g es menor a 7,0 y mayor o igual a 0,3 la ganancia es media; si g es
menor a 0,3 la ganancia es baja. La ecuacion (6) muestra la relacion entre los desempefios

pretest y pretest para determinar la ganancia.

__ % Postest—% Pretest (6)
100-% pretest

Con los valores de la tabla 4-4 se aplicé la ecuacién (6), obteniendo los resultados
mostrados en las ecuaciones (7) y (8), tanto pata el grupo de granja como para el grupo

tradicional respectivamente, mostrados de manera resumida en la tabla 4-7.

Par el grupo de granja:

_ 46,00%-26,33% _ 19,67 _
100-26,33% 77,67

0,25 (7)

De lo que se concluyd que la ganancia en el nivel de aprendizaje que se obtuvo con la
implementacion de esta propuesta es baja, segun este método de analisis, que relaciona

la prueba pretest — postest para este grupo de estudio.
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Implementando el mismo método para el grupo tradicional, se tiene:

37,88%—29,83% 8,05
= = =0,11 (8)
100-29,83% 70,17

De lo que se establecié que la ganancia del grupo tradicional es baja, segun este método

de comparacion entre las medias de las pruebas pretest y postest de un mismo grupo.

Tabla 4-6: Ganancia por método de Hake (1998) para grupo de granja y grupo tradicional.

Ganancia (g)
Grupo Alta Media Baja Resrl;ado
20,7 0,7>g20,3 <0,3 g
De granja 0,25 | Ganancia Baja
Tradicional 0,11 Ganancia Baja

De manera comparativa se puede ver, en la tabla 4-7, que los dos grupos obtuvieron un
nivel de ganancia de aprendizaje bajo, los valores numéricos mostraron una diferencia
significativa entre ellos, al parecer la ganancia con la propuesta de trabajo experimental
duplica la ganancia lograda con trabajo netamente de aula. Dicha diferencia de ganancia
podria ser mucho mayor, si dentro del grupo tradicional se presentaron resultados con
ganancias extremas que mejoraron el promedio, tal como se dijo en el analisis descriptivo

en relacion a la variacién presentada por el grupo tradicional.

4.6 Analisis del nivel de ganancia de aprendizaje para los
tres momentos de la secuencia didactica propuesta

Para realizar el analisis de ganancia por el método Hake (1998), se debieron agrupar las
respuestas acertadas del test, teniendo en cuenta a cual de los tres momentos de la
secuencia didactica propuesta, esta relacionada cada pregunta del test, informacion que
se presenté en la tabla 3.1. El resumen de la ganancia en nivel de aprendizaje logrado por
los estudiantes visto por los momentos de la propuesta, se encuentra en la tabla 4-7, los
datos agrupados de las respuestas acertadas de los estudiantes para realizar el analisis

de ganancia por momentos en pretest y postest se encuentran en al Anexo G.
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Tabla 4-7: Ganancia por método de Hake (1998) para grupo de granja y grupo tradicional.

. . . % %
Tipo de Estudiantes | Estudiantes . .
Conceptos . Estudiantes | Estudiantes
Momento asociados | 93nancia <_1e grupo_de grupo grupo de grupo
aprendizaje granja tradicional . .
granja tradicional
Ganancia Alta 0 0 0,0% 0,0%
Conceptos .
Momento | asociados | Sanancia 12 3 60,0% 13,6%
) a nutricién
Ganancia Baja 8 19 40,0% 86,4%
Conceptos | Ganancia Alta 0 0 0,0% 0,0%
asociados
a nutricién
y relacion
Momento | con los .
2. |sistemas |Sanancia 4 4 20,0% 18,2%
. . Media
digestivo,
circulatorio
y . .
respiratorio | Ganancia Baja 16 18 80,0% 81,8%
Conceptos
asociados | Ganancia Alta 0 0 0,0% 0,0%
Momento | 2 nutriciéon
relacion i
3. Y ﬁzgf‘anc'a 5 2 25,0% 9,1%
sistema - -
excretor Ganancia Baja 15 20 75,0% 90,9%

4.6.1 Momento 1.

Conceptos asociados a nutricion

Se pudo observar como a pesar de no conseguir una ganancia alta por ninguno de los

estudiantes, es el momento en el que mejor ganancia se obtuvo con la estrategia de trabajo

de granja, pues el nivel de ganancia media fue del 60% de la ganancia presentada por los

estudiantes para ese momento y el 40% fue nivel de ganancia baja. Comparado la

propuesta en este primer momento con el grupo tradicional, se pudo evidenciar como el

trabajo con actividades de aula solo presenté una ganancia media del 13,6% y el 86,4%

correspondié a ganancia baja, estableciendo que la estrategia implementada permite un

mejor desempefio de los estudiantes respecto a los conceptos de nutricion.
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4.6.2 Momento 2. Conceptos asociados a nutricién y relacién con
los sistemas digestivo, circulatorio y respiratorio

ra

Figura 4-2-: Analisis de uno de los grupos en la segunda guia.

La ganancia observada por los estudiantes del grupo de granja en el segundo momento
de la secuencia didactica, presentd en mayor medida un nivel de ganancia de aprendizaje
bajo, que correspondio al 80% y solo un 20% de los estudiantes presentaron un nivel de
ganancia media. Se pudo ver como el comportamiento del nivel de ganancia para el
segundo momento, en relacién con el grupo tradicional, es casi el mismo, pues solo hay
1,8% de ganancia por encima del grupo tradicional, este resultado se asocié con una
posible deficiencia en las actividades de la segunda guia, respecto a la pertinencia y
relacion de las actividades propuestas para lograr la integracion de conceptos relacionados
con los sistemas digestivo, circulatorio y respiratorio, pues no se observé evidencia de
mejora en el aprendizaje y como se observa en la figura 4-2, los estudiantes no indagan
en la relacién entre con los sistemas. Ademas, se planteé que también pudo haber

influencia de las preguntas del test.
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4.6.3 Momento 3. Conceptos asociados a nutricién y relacién con
el sistema excretor
El nivel de aprendizaje establecido por este método permitié evidenciar que solo el 25%
de los estudiantes mostraron una ganancia media con el trabajo de granja, que relacionaba
la nutricion con la excrecion; el 75% presentd ganancia baja. En comparacion con el grupo
tradicional, se pudo establecer que el trabajo de granja generé una ganancia media mayor
un 15,9%. A partir de las ganancias por momentos se observé que el aprendizaje de las
relaciones entre los conceptos de nutricion y los procesos sistémicos requiere mayor
énfasis en las actividades experimentales y el uso de los conceptos dados en la guia, para
mejorar estos conceptos, pues como se observo desde los referentes pedagdgicos y
didacticos presenta dificultad para los estudiantes por muchos factores. La figura 4-3
muestra como los analisis de los estudiantes no integraron los sistemas y tampoco se

solicité desde las preguntas orientadoras.

(Qué cambsa v s canbidad de micronutrentes enre lis dos dictns alternativas? (Casso eito algin cambio en lny
enmciwistices de |as gallmas ¥ Im Tugvon pesson’?
b - A

yCudl dwta plemniativa coeen gue foe mejor parn lns gallinas y los hueyos? § Cudl matrionte creen gue iy mda?
e - (T TR rﬁ"‘}-;—.—;l.—ﬂ;l.i_lu-ﬂ._i_-:.lllf:‘u.‘"-

Lo cambrion en lns alimepnticiss pueden afectar las carncterishioas de los animaled? | For qui’
i _pobaur % Sibew e o] IR o jol kol

Figura 4-3: Analisis de uno de los grupos en la tercera guia.

4.7 Analisis de ganancia de aprendizaje por los
estudiantes de los dos grupos con los resultados
pretest y postest

A partir de los resultados de las tablas 4-3 y 4-4, se evalud los aprendizajes evidenciados
de manera individual por los estudiantes en las pruebas prestes y postes, tanto para el

grupo de granja como para el grupo tradicional.
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La figura 4-4 representa los resultados obtenidos por los estudiantes del grupo de granja
en las pruebas pretest y postes, se evidencié la mejora de los resultados con la aplicacion
de la propuesta con actividades de granja con gallinas, a pesar del bajo nivel de ganancia,
la figura muestra como en postest en la mayoria de los casos se presenté una ganancia
en comparacion con el pretest, como se evidencio en los anteriores analisis. Teniendo en
cuenta que los resultados del pretest, los estudiantes se organizaron de manera
descendente, se pudo evidenciar como los estudiantes con bajo nivel de conocimientos
previos en nutriciébn, con la implementacion de las actividades de granja mejoraron su
desempenio casi que duplicando sus saberes, medido con el postest. Solo dos de los veinte

estudiantes de este grupo no presentaron ganancia en los aprendizajes.

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Exp Exp Exp Exp Exp Exp Exp Exp Exp Exp Exp Exp Exp Exp Exp Exp Exp Exp Exp Exp

25

20

1

(€]

1

o

Respuestas acertadas

M Respuestas correctas Pretest M Respuestas correctas Postest

Respuestas por estudiante grupo tratamiento experimental

La figura 4-4: Resultados pretest y postest para los estudiantes del grupo de granja.
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Se construy6 un diagrama de barras para comparar los resultados pretest y postest de los
estudiantes del grupo tradicional. Como se observé en la figura 4-5, dentro del grupo
tradicional se identific6 que hay nueve estudiantes que no mejoraron su aprendizaje e

incluso seis de ellos presentan un menor desempefio en las pruebas postest.
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Figura 4-5: Resultados pretest y postest para los estudiantes del grupo tradicional.

A partir de las ganancias de los estudiantes que se encuentran en las tablas del Anexo E
y Anexo F, que se determinaron con el fin de presentar la ganancia individual de los
estudiantes de los dos grupos, empleando el método Hake (1998). Se tabuld la informacién
anterior y se presento en la tabla 4-8. Se pudo evidenciar que ocho estudiantes del grupo
de granja obtuvieron ganancia media de aprendizaje, mientras que en el grupo tradicional
solo tres estudiantes obtuvieron dicho nivel, esto permitié inferir que el trabajo de granja
permite incrementar el nivel de ganancia en el aprendizaje en un 26,4% frente al trabajo
tradicional solo en aula. Valoracion importante porque permitio afirmar que los estudiantes
de manera individual, lograron niveles de ganancia en aprendizaje medios, evidenciando

que los valores extremos dentro del grupo tradicional suavizaron la diferencia que podia

haber obtenido el grupo de granja.
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Tabla 4-8: Tipos de ganancia para los estudiantes de cada grupo.

Cantidad de
. o . o .

Tipo d € Cantidad de estudiantes % EStl’ldla.nteS estudiantes % Esttlxdla-ntes
ganancia de . segun tipo segun tipo
aprendizaje grupo de granja de ganancia grupa de ganancia

tradicional
Ganancia Baja 12 60,0% 19 86,4%
Ganancia Media 8 40,0% 3 13,6%
Ganancia Alta 0 0,0% 0,0%

El indice de ganancia Medio que obtuvieron tres estudiantes del grupo tradicional, es un

indicador que permiti6 establecer la pertinencia de la fundamentacion conceptual

presentadas en las tres guias (Anexo B y C), pues el grupo tradicional realizo solamente

actividades de aula de manera autonoma y se lograron resultados en estudiantes que

tenias pocos saberes previos y obtuvieron 17, 20 y 24, respuestas correctas en el postest.

Figura 4-6: Actividades realizadas por estudiantes de un mismo subgrupo del grupo de

tradicional, uno de ellos no evidencié mejora en su nivel de desempefio.

Al observar el caso particular de un subgrupo de trabajo de tradicional en el que estan los
estudiantes de los puntajes de 20 y 24 aciertos, se identificé que el tercer estudiante tenia
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13 aciertos en la prueba pretest y postest, es decir que no mostro mejora en sus
aprendizajes. Al revisar el cuaderno de ciencias de dos de ellos, se pudo corroborar que
el estudiante que no presento ganancia de aprendizaje realizo las actividades al igual que
el otro, figura 4-6, lo que se relacion6 desde el analisis como un desempefio como memoria
de trabajo, para realizar actividades sin lograr modificar sus conceptos a causa de factores

externos.

Al analizar si se presentd esa misma situacion en los subgrupos de trabajo de granja, al
observar la informacién de la tabla 4-9, se pudo identificar que por lo menos hay un
estudiante con menor desempefio por subgrupo en la prueba postest y por ende se
confirma que los grupos de trabajo de granja deben ser reducidos a tres estudiantes y

mejorar el seguimiento.

Tabla 4-9: Desemperfio de los estudiantes por cada subgrupo en prueba postest.

. Estudiante Respuestas acertadas
Subgrupo A integrante del
Subgrupo en postest
9 Exp 18
1 Exp 17
Subgrupo A 6 Exp 12
19 Exp 9
14 Exp 8
11 Exp 18
5 Exp 16
Subgrupo B 20 Exp 12
16 Exp 10
3 Exp 9
8 Exp 21
7 Exp 19
Subgrupo C 2 Exp 17
18 Exp 13
13 Exp 7
4 Exp 19
17 Exp 17
Subgrupo D 12 Exp 15
10 Exp 10
15 Exp 9
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4.8 Perspectiva frente al trabajo de granja por parte de
los estudiantes que lo implementaron

Los estudiantes expresaron desde cada grupo, en la autoevaluacién de la estrategia
implementada, la percepcién de la actividad experimental, resaltando que fue una
experiencia buena, bonita, divertida y chévere, ademas, les permitié aprender de nutricién,
conocimiento de gallinas y su alimentacion, preparar dietas sabiendo cuantos gramos
darles a las gallinas y sobre sistemas que no sabian. Esto lo expresaron al final de la guia,

tenido en cuenta el formato institucional en que se deben de presentar, figura 4-7.

1 ! CIH: L OUE APREN
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Figura 4-7: Autoevaluacion de las tres guias por los cuatro grupos que conforman el grupo

de granja.

En la implementacion se observé que el trabajo de granja les motivo e hicieron siempre el
desarrollo de las actividades de manera auténoma y dinamica. Se observo, en las
respuestas de la autoevaluacion de los grupos de trabajo, que emplearon algunos
conceptos tratados en la implementacion de la propuesta, sin embargo, al realizar la
pregunta de manera individual se evidencid una percepcion de cada estudiante
relacionada con el trabajo fuera del aula, realizar otras actividades, cuidar o alimentar
animales y aprender otras cosas que no sabian, como se puede leer en algunas de las

respuestas de la figura 4-8, que hacen parte de las respuestas individuales.
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Figura 4-8: Perspectiva de los estdiahts respecto al trabajo de granja realizado.
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Teniendo en cuenta las respuestas grupales en autoevaluacion y las individuales respecto
a las actividades en el trabajo de granja, se interpretd que el trabajo experimental favorecié
la motivacion intrinseca, pues dichas respuestas no se relacionaron con actividades de
evaluaciones u otros objetivos distintos al cuidado de las gallinas y el aprendizaje. Esto
alejo a los estudiantes de la principal motivacion extrinseca, positiva o negativa, que en
muchos casos es la busqueda de una calificaciéon aprobatoria, que esta presente en los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Contrastado la interpretacion dada a la motivacion
con los resultados de aprendizaje, se observé que pudo presentarse desmotivacion, al
relacionar los bajos desempefios de uno o dos estudiantes de cada subgrupo de granja,
pues no hubo consistencia entre el desempefio participativo visto por el docente en las
actividades y los resultados de aprendizaje (Mansssero y Vazques,1997; Yana, 2020). Se
evidencio la necesidad de incluir indicadores de motivacion estructurados dentro de las
guias de la propuesta, para inferir de manera concreta sobre la percepcion motivacional

de los estudiantes.

4.9 Analisis del pensamiento critico con base a los
diarios de campo del grupo de granja

El pensamiento critico también hace parte de la estructura curricular pertinente de las
instituciones educativas en los niveles de basica y media, segun lo establecido por el MEN
(s.f.) en la guia N°21 de las Competencias Laborales Generales, para el desarrollo de
habilidades en la toma de decisiones y solucién de problemas, haciendo énfasis en la
argumentacién para el nivel de educacion basica, lo cual esta relacionado con las

competencias de tipo intelectual.

Como lo plantea Saiz (2008) cuando se desea validar si una iniciativa logra mejorar las
habilidades de pensamiento, es posible hacerlos a partir del pensamiento critico y esto
requiere un instrumento de medicion. El pensamiento critico se evidencia en situaciones
cotidianas, para que el estudiante propicie el pensamiento para razonar, solucionar
problemas y tomar decisiones. Ossa (2017) expone que los instrumentos para medir el
pensamiento critico se han dividido tradicionalmente en los que usan preguntas de
seleccion multiple que miden aspectos predeterminados, los cuales tienen buenos
indicadores de confiabilidad y validez estadistica; también estan los instrumentos de

pregunta abierta o de ensayo, que se pueden adaptar al caso particular, pero con validez
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y confiabilidad limitada. Saiz et al. (2022) reduce la prueba del pensamiento critico
PENCRISAL de 35 items a 2 factores con 3 items en cada uno, total 6 items, encontrando
después del analisis factorial que el ajuste fue adecuado. La prueba PENCRISAL se evaltua
con los siguientes valores y criterios: 0 para incorrecto, 1 para correcto sin justificacion y 2

para correcto.

Teniendo en cuenta que esta investigacion se fundamenté en un disefio pretest — postest,
no se implementd ninguna prueba para la medicion del pensamiento critico. El trabajo de
Beltran y Torres (2009) desarrollé un analisis cuantitativo con base en habilidades de
pensamiento critico valoradas con el test HCTAES de 25 situaciones cotidianas. Para esta
investigacion se elabord un instrumento propio, tabla 4-10, con la finalidad de evidenciar
la mejora del pensamiento critico en la implementacion de esta propuesta, tomando solo 4

habilidades de las trabajadas por Beltran y Torres (2009).

Tabla 4-10: Analisis de pensamiento critico a partir de los diarios de campo.

Habilidad
Comprobacion | Analisis de | Probabilidad e | Toma de
de hipétesis argumentos | incertidumbre | decisiones
Indicador para el | Planteamiento y Coherenclla Analisis con Total
o ., entre razén, |soporte en Uso de
criterio de | comprobacién o
.. . argumento y | resultados resultados
valoracién | negacion L s
conclusiéon | cuantitativos

Guia 1l 2 2 1 0 5
Grupode "o L 2 1 1 0 4
granjal

Guia 3 2 1 1 0 4

Guia 1l 1 1 1 0 3
Grupode o ) 0 1 1 0 2
granja 2

Guia 3 2 1 1 0 4

Guial 2 2 1 0 5
Grupode o ) 2 1 1 0 4
granja 3

Guia 3 0 1 0 0 1

Guial 2 2 1 0 5
Grupode o 2 1 1 0 4
granja 4

Guia 3 2 1 1 0 4

Instrumento de elaboracion propia, sin validacién.
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La tabal 4-10 presentd los criterios tomados como indicadores del cumplimiento de cada
una de las 4 habilidades. Para valorar la habilidad se tomd la escala que usa la prueba
PENCRISAL, aplicandola a la secuencia didactica de la propuesta (0 para incorrecto, 1
para correcto sin justificacion y 2 para correcto), para evidenciar si se presenté mejora en
el pensamiento critico, a medida que se aplicaron las estrategias de cada una de las tres

guias que conformaron el trabajo experimental.

De la tabla 4-10 fue posible inferir que es poca la mejora de habilidades de pensamiento
critico a medida que se avanzd en la implementacion de la propuesta. Para el primer
momento, se observdé un mejor desempeno en el pensamiento critico y luego hubo poco
uso de la argumentacion en los analisis, comprobacion de hipétesis y conclusiones. El uso
de los datos cuantitativos se limité a la respuesta, de aumenté o disminuyo el peso o la
cantidad de huevos, pero no se usé como soporte para los analisis. De igual manera, no
usaron los resultados de la guia anterior en la toma de decisiones de las siguientes

actividades, que buscaban mejorar los resultados nutricionales de las gallinas.

Los resultados desde los diarios de campo por analisis del pensamiento critico, fueron
concordantes con los resultados de los analisis de ganancia de aprendizaje, para los
momentos de la propuesta y en las ganancias individuales, al evidenciar la dificultad para
relacionar los conceptos de nutricion con los procesos sistémicos. Estas relaciones se
abordaron en las guias 2 y 3. La figura 4-9 y 4-10 permitieron ver como disminuyo el nivel
de argumentacion, comparando la guia 1 y la guia 3 para un mismo grupo de trabajo de
granja, se observa la falta de argumentacion en las ultimas guias de la propuesta, lo que
se relacion6 poco interés para el analisis y conclusiones grupales de los diarios de campo,
que afectd la modificacion de los conceptos y mejorar el nivel de aprendizaje, en particular

con los procesos sistémicos.
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Flgura 4 10: H|poteS|s y analisis grupo 4 guia 3.



5.Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

Se pudo comprobar con la evaluacion y analisis realizados, que la estrategia propuesta, si
favorece el aprendizaje. Sin embargo, en relacion con el grupo tradicional, de trabajo en
aula, la diferencia es solo del 8.1%, respeto a las respuestas acertadas en postest. Lo
anterior es concordante con el bajo nivel de ganancia de aprendizajes de Hake (1998). Al
analizar los resultados se observa que es necesario fortalecer la vision global del proceso

de nutricion y la relacién con los sistemas digestivo, circulatorio, respiratorio y excretor.

Existe pertinencia en la secuencia de las tres guias propuestas y la fundamentacién
conceptual para las actividades, esto se evidencia en los resultados de las pruebas pretest
y postest, en particular en el grupo tradicional, quienes no realizaron actividades
experimentales, pero tres estudiantes lograron indices de ganancia de aprendizaje medio
con 17, 20 y 24 respuestas acertadas de las 30 posibles. A pesar de la pertinencia
conceptual, es evidente con el analisis de ganancia por momentos de la secuencia
didactica, la dificultad que tienen los estudiantes para relacionar los sistemas circulatorio,
respiratorio y excretor con los conceptos de nutricién, por tanto, se requiere planear
actividades complementarias en el componente experimental o de analisis individual y

grupal, que fortalezcan estas relaciones conceptuales.

La motivacion es fundamental en los procesos de ensefianza y aprendizaje, el trabajo de
granja en torno al cuidado y alimentacion de gallinas permiti6 que los estudiantes
participaran activamente en las actividades planteadas, como lo expresaron en las
preguntas sobre como les parecio el desarrollo del tema. Sin embargo, se requiere especial
cuidado al desarrollar las actividades propuestas, pues a pesar del trabajo que realizaron
los estudiantes, los resultados fueron bajos en el nivel de aprendizaje de los conceptos

planteados para las tres guias implementadas. Esto se debe traducir en mayor seguimiento
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a las actividades grupales y los reportes en el diario de campo, pues se evidencié poca
fundamentaciéon tedrica en el analisis y al momento de solucionar las preguntas
orientadoras, siendo este el momento de integrar los conceptos a la parte experimental

logrando esquemas superiores de largo plazo.

El trabajo de granja propicié la transversalizacion de un tema del area de ciencias naturales
con otras areas, en particular la articulacién curricular con el area de agropecuarias, desde
la planeacion de contenidos y el enfoque dado a las dos asignaturas para el logro del
aprendizaje. De igual manera se articuld el proyecto con emprendimiento, con lo cual se
contd con la participacién de otros docentes y estudiantes, que apoyaron las actividades
de los estudiantes para su orientacioén y solucion de dudas. Esto fortalecio el desarrollo de

habilidades sociales, trabajo autbnomo y trabajo en equipo.

El analisis realizado a los diarios de campo desde el pensamiento critico, permitié valora
desde otra dimension el aprendizaje de los grupos, confirmando la dificultad de los
estudiantes para el razonamiento, la argumentacién y la toma de decisiones con base en
los resultados del trabajo experimental. Esto enriquecid las perspectivas de esta
investigacion, pues se puede fortalecer la prueba tipo test y direccionar las preguntas
orientadoras de las guias, para mejorar tanto el pensamiento critico como la valoracién de

la motivacion.

5.2 Recomendaciones

Teniendo en cuenta el indice de ganancia y el porcentaje de respuestas acertadas que no
supera el 50% del total posible, se hace necesario fortalecer las actividades de tipo
experimental, con mayor seguimiento a los procesos, que puede ser trabajando la
evaluacién para el aprendizaje y tomar los resultados para realizar los debidos ajustes

pedagdgicos.

Es necesario analizar el nivel de trabajo colaborativo, el trabajo en grupos grandes como
el planteado de cinco estudiantes facilita que algunos de ellos se dispersen al momento de
realizar las actividades de analisis en el diario de campo. Por eso se recomienda reducir a

tres estudiantes los grupos de trabajo de granja.
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Estudiar y realizar un analisis de la prueba pretest — postest, para darle mayor validez,
fiabilidad y alcance, pues es el instrumento para establecer los saberes y desempefos
luego de aplicar la estrategia, que se puede fundamentar en la valoracion del pensamiento

critico.

Ampliar la vinculacion transversal de estudiantes y docentes de otras asignaturas y niveles,
como matematicas, estadistica, tecnologia e informatica, para el manejo y analisis de
datos. También se hace necesaria la vinculacién del area de humanidades para el

mejoramiento de la expresién oral y escrita con énfasis en la ortografia.

Analizar de manera cualitativa las actividades realizadas en los cuadernos, como indicador
de los procesos de comprensién de los fundamentos teéricos, aplicados en los procesos

de la estrategia.

Implementar instrumentos en las guias, teniendo en cuenta las posibilidades que brindan
las preguntas orientadoras, que permitan establecer los niveles de motivacién y de
pensamiento critico, para fortalecer los tres momentos planteados en esta estrategia en la

ensefanza y el aprendizaje.






A. Anexo: Prueba pretest - postest

La prueba es de desarrollo propio, esta fundamentada en los tres momentos de la
secuencia didactica ilustrada en la tabla 3-1. Consta de 30 preguntas, las respuestas

acertadas se resaltan en verde.
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CIENCIAS NATURALES GRADO 67
TEMA: NUTRICION ¥ CONCEPTOS ASOCTIADOS A NUTRICTON ANIMAL

TEST CONCEPTOS ASOCTADOS A NUTRICTON ANIMAL

Sombire del estodiante: Crirsn: Fecha:

Los siguientes enunciados constan de cuatro pesibles respuestas, por favor marca con una X |a letra
de Ia respuesia que consideras correcta para cada uno,

Un ser vivo puade sintetizar los nutrientes que d. Proveer de oxigeno al cuerpo.

requiere para sus funciones vitales y aguellos

que na o puaden hacer debe consumir B. Los nutrigntas son

giimentos que contengan dichos nuirientes, a. Las vitaminas que estan en ks alimentos.
teniendo en cuenta esta capacidad es posible b. Los minerales que se extraen del alimento

clasificarios los organismos vivos en ara que circulen hasta [as células.
a  Bidticos v Abidticos.

b. Camlvoros y Herbivoros.

d, Werebrados e Invertebrados d Las proteinas que permiten al fujo de
anergia a nivel calular para al

. Los organismas heterotrofos, pueden oblener funcionamienta del organismao,

los nutrientes alimentandose de
7. Elgrupo de nuirienles esenclales, que regulenen

b. Solo vegetales. los-animales en mayor cantidad en su dista. son
¢. Sclo animales. llamados
d. Directamente del suelo. a. Micronutrientes.
. Es posible identificar un organismo autdirofo c. Minerales.
orgua d. Vitaminas

8. Los macronutrientes son alimentos que le

b, Se alimenta solo de animales, permite a jas células de un animal

¢. Los nutrientas ios oblienen de vegetales y a. Regular &l sistema digestivo y la cantidad de
animabes. minerales en la sangre.

d. Se alimenta solo cancentrados producidos b Aumentar el tamafio y disminuir a cantidad
por el hombre. de energla gue se consume en la digestion,

Una cadena trofica es

a. Elorden en que se deben consumir os d. Ragular el gasto de minerales y la cantidad
alimentos dentro de una dieta. de vitaminas que flegan a las células,

b, Todas las posibles relaciones alimenticias
entre animales y vegetales. 8. De s siguientes nutrientes, no son

macronutrientes

a. ;i
b. Los hidratos de carbono o carbohidratos.
d. La clasificacidn de animales que habitan en c. Las grasas o Lipidos.
& trdpico y son ricas en nuirientes. d. Las proteinas.

. En loz animales el alimanio es necesario para 10. Las proteinas, grasas e hidralos de carbono son

a. Llenar el a:stdmain. nutrientes esenciales iu& forman

¢, No sentir hambre b Los micronutrientes,
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c. Los no esenciales.
d. Las vitaminas.

11. Los alimentos con micronutrientes aportan a los
animales
a. Protelnas, grasas e hidratos de carbono.

b Proteinas, minerajes i vegelalas.

d. Vegetales, grasas y minerales.

12. Dieta es
a. Dejar de consumir harinas y grasas

b No consumir iras-a

d. Alimentarse solo con proteinas vy sin grasas

para no tener schrepeso

13. Una dieta de un animal comesponde a

a. La cantidad de nutrientes que aprovecha de
los alimentos,

b. Les alimantos que consume dianamente.

c. Las veces que consume alimento durante un
dia.

d. La cantided de proteinas, minarales y
vegetales que posee cada alimento,

14, Los nutrizntes esenciales que requilera un
argantsmao animal en su dieta alimenticia son

a. Proteinas, Ail.m. MineraiE:si Verduras.

¢. Proteinas, Grasas y Azdcares.
d. Proteinas, Grasas, Harinas, Azucares,
Vitaminas vy Agua

15. El proceso para obtener de los alimentos los
nutrnientes esenciales y que estos puedan ser
aprovechados se denomina:

a. Ingestion.
b. Regulacion.
¢. Abzorcion
d Digestibn

16. El arden de |as etapas del proceso digestiva es
an un animal as

a. Iniesljﬁn -}Diiesﬁﬂn -}ﬁeﬂiﬂn =Excrecion

¢. Ingestion-+Egestion-»Digestion-+Excrecion
d. Ingestidn+Absorcidn-Digestion-+Egestion

17. La digestion es el proceso de transformacion
que permite
4. Laabsorcion en el estémago de los
nufrientes que contienen kos alimentos.

b. Circular los alimentos por todo el sistéma
digestivo.

e

d. Mantemer [a salud Bs.tnmﬂcai. porgue elimina
los alimentos gue esian en exceso.

18. La egestion comesponde & |a elapa del sistema
digestiva de un animal en que se
a, Elimina a través del sudor las sales que no
necesita
b, Absorbe los nutrientes de los alimentos.
c. Procesa los alimenios para absorber os
nutrientes

19. En & nutricion animal, el agua
a. Es una nutriente que aporta energia a las
células de los animales.
b. Es un mécronutriente porque no hace parte
de la produccion de sustancias y energla a
nivel calular,

. Mo es un nuiriente, pues su funcion es
solamentz fransportar sustancias y no
participa en los pracesos de nutricion en las
células.

20. Los alimentos se clasifican segun la funcidn que
cumplen dentro de los organismos vivos en
a. Macronutrientes, micronutrientes vy
reguladores.

€. Hidratos de carbono, azucares y vitaminas.
d. Autdtrofos y heterdirofos.

21. Durante el proceso de nutricion los animalkes

a, Transfofman dentro dei estémago los
nutrientes en carbahidratos, para luego
comvertirlas en enargia que se envia por el
sistema circulatonio a todas las células, para
gus puedan realizar las funciones vilales
Obtienen nutrienies de los alimentes en el
estomago y usando el sistema circulatorio,
se envian a todas las celulas para que
mediante la respiracion eliminien los
desechos y generen energia para las
funciones vitales.

o
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d. Conviertan an aliments en nuirientes, estos
nutrientes son levados por el sistema
circulatorio a todas las células, en ellas se
usan lodos los nutrientes para producic
energia. La energla v el oxigeno que viens
de los pulmones se envia a todo el cuerpo
para reallzar las funcionas vitales en todos
bos musculos y Grganos.

22. Para mantener las estructuras celulares, el
crecimiento y los tefidos, los animales deben
consumir alimentos con alto contenido de

b, Grasas
c. Carbohidratos
d. Vitaminas

23, Los hidratos de carbono o también llamadas
carbohidratos, son nutrientes que las cshulas de
s animatas usan como

b. Estructura fundamental de los tejidos

¢, E! origen de los minerales necesanas para
fas funciones vitales

d. La mayor fuente de vitaminas

24. Las grasas o lipidos, tiene como funciones
principales en los animales
a. Ef aimacenamiento de vitaminas y proteinas
ara ka reproduccion de kos tejidos.

¢. Permitir que los alimentos se muevan hasta
ol estdmago, para hacer la digestion y
absorcion de nutnentes,

d. Poder aprovechar los nuirientes

25. Los sistemas que intervienen en el proceso de
nutricion animal son
a. Sistema digestiva, el estdmaga v ks
intestinos,
b. Sistema digestivo y circulatorio

d. Sistema digestivo, circulatorio y excretor.

26. Las vitaminas son importantes en la dieta de los
animales poque
a. Aporan a las células energia para realizar
los procescs de respiracidn celular.

¢. Son la energia de reserva para las celulas y
por eso s& deben consumir en los alimentos

d. Mo ias pueden producir las células de los
animales ¥ no son esenciales, deben
consumirse en muy poca cantidad por si la
ceélula llega a necesilarlas

27. Una funcion que cumplen los minerales en los
animales es
a. Almacenar enargia.
b. Suminisirar energia a [as células.

d. Aumentar el tamafio las células de los
animales.

28. La nutncidn de los animales sucede
bésicamente en

a. El sistema d'ﬁ&ﬁllw del animal,

c. En los intestinos del animal
d. En el estémago de animal.

28, Para gue un animal se nuira debe
a. Comer tres veces al dia, para que las
celulas se mantengan vivas.

c. Darle alimentos saludables.

d. Darle una diela sin grasas, con alto
contenido de proteinas, hidratos de caraono,
vitaminas y minerales.

30. Madiante la excrecion se eliminan residuos de
alimentos y sustancias, nutrienies y gases como
el diaxido de carbono, ode coma resultado de
& mutricion, Los modos de eliminacion de eslas
sustancias son

b, Egestion, orina y defecacian,
c. Heces fecales y orina.
Respiracion para eliminar gases, oring para
eliminar el exceso de agua y defecacion
para eliminar los solidos.

a



B. Anexo: Guias desarrolladas e
implementadas al grupo de granja

A continuacién, se presentan en orden las imagenes de las tres guias desarrolladas e
implementadas en el grupo de granja.



80

Trabajo experimental con gallinas para la ensefianza de los conceptos
asociados a nutricién animal, en un colegio de modalidad agropecuaria.

Guia No.1

ASIGNATURA: Cicncias Naturales DOCENTE: Luis Nino
MPO ES ) GLUTA: ELL)

TIEMPO ESTIMADO PARA FIL DESARROLLO DE LA GULA: 2 horas
INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 5 horas divididas en 4b de Clencias Natourales v 1h de Catedea

Ambiental,
__EE'I] DIANTES:

| Gula de actividades con
E fratsmicnio experimental

mw

INTRODUCCION

Vas a formar pante de un grupo de seis esmdiantes que el profesor te va a indicar. Rednete en este grpo para
miciar Ia lectur v elaboracitn de ias guias. Las muins van @ estar en una carpeta lamada “Diario de Campo™
La metodolopia que vamos o realizar consiste en leer las guias v desamollor de maners experimental las
actividades plamendas, es decir que vas a realizar ton sctividad de manera practicn.

Con bos concepios que estin e las goins, o que ya sabias del tema v 1o que vas a aprender, debes plantear una
hipotesis de Io que piensas que va a suceder al realtmr 1a activided finsl de ln gods. Luego realizas s actividad
experinental, recolectas ba nformacion de los resultados parn analizaros v ver i concuerdan con ko que creias
que suederia.

Por favor sigue la guis v realiza las actividades en  gripo de manera colabogativa, alegre ¥ responsable, pama
que puedns lograr los apremdizajes esperados v disfrular esté espacio de aprendizage, penerado fenendo e
ciients la modalidad agropecunna del colegio.

Al finalizar cada actividad, vas a resolver algunas preguntas pary evidencing st los objetivos de apremdizaje s«
estdn logrando v de ser pecesano establecer posibles meporas o refiserzos duranie las progimss actividades,

(RECUERDA!
Leer detenida y completamente la guia. antes de iniciar con las actividades.

(E> uso del matenal es m responsabilidad! Orgamza el lugar de tabago revisando que eseé siempre lmpio, Hvate buen
s nsaneos andes ¥ despuds de las pctividodes, evita distractores como el uso de sudifonos o celulmres. Sitienes alguna

duda, pregunta al profesar antes de iniciar

Con esta muia vas a recordar v aprender algunos coceptos relacionados con los alinentos v los nuitientes. Ademds, vas
a tener ln oportunidad de aplicar estos conocimientos de meners experunental alimentmido unas gallinas de postura, que
van & estar bajo m cuidado v el de todos tes companeros de cursa.
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Codnwo lednos visto en oliis clases, los seres vivos los podemos clasificar en grupos. dentro de ellos esthn los vegetales ¥
animales. La mayoria de los vegetales como algas o plantas v almmos animales como las bacterias son aubitrofos, es
decir quie pueden prodhicir o sintetiznr las sustascias que requieren para viviz, algumis de estas sustuscias son:

Protetnns

Hidratos de carbono o carbohidiaros
Cirasas o lipidos

Vitaminas

Minerales.

Los autétrofos no necesitan consumir ofros seres vivos, pues pusden producis esos compuestos @ partiv de elementos
0 sustancias inerles que encuentman en el suelo o el awe. usando fuentes de energia como la lur solar, come sucede en
muchas plantas,

Lios seres vivos, principabmente los del reine animal son heterdtrofos, esto decir que no puede producir intermamente
algunas sustangias de las que ya nombranios v paca vivic deben alimentarse de otros seres vives, que pueden ser
vagerales o nnimales,

Las cadenas traficas, surgen de la necesidad que tienen los setes vives de alimentarse para sobrevivie. Los orgamisines
autatrefos son el primer mvel o produciores e woa cadena indfica. Los beterdtrofes son de niveles supenores o
consumidores porque requieren de ofros seres vivos como fsente de alimento. De esta maners podenos decir que ons
cadens (ifica es como pasan los nuirientes v 13 coergis de un ser vive s oire directamente selaciommdo cuande wmo
s 2 nlimentos de otro.

Esle es un ejemplo de cadena tofica:
es una planta (mdtroln) crece en el
sedo fértil, esta planta In come un
SUSANG O UnA marposa (heterotrofo),
In manposa se lo come una mna
(heterdtrofa) v a esta se kn come una
serpienie (heterotrofa). Cuoando la
SEIpiemie [Mmiere, oS OrSanismos
COtie hongos (heterdirofis)
descomponen el cuerpo ¥ permiten
que los  ouidentes vielvan M o M Rl
muevamenre al suelo v asia Bacer  rcpdenas ndficss™, Autor; Equipo editorial, Erscd, De: Argentin. Pars: Cicepre da
parie de ofm o ln misma cadéna  Disposible s ks iconcepto. deicndenas-troficas). Ultima edicidn: § de agosto de 2021
trofice. Consltady: 0F de octubre de 2022

Fuente: itpseonoepte de/cadenas- trofcas i Tgol G Th

Realiza las simientes actividades en fu cuademo de cienwias naturales, cada estudisnte del grupo lo debe realizar en su
propio ciaderme.

1. Responde a la sipuiente pregunta | Las gallinas pertenecen a los animales Antétrofos o Heterotrofos? Y explica
JPor qué? — (Tiempo 5 mimnos )

[

Dibuja una Cadenn Tréfica que penmita ver como es el paso de nuimientes vy enesgia de un ser vivo a ofro. La
codena debe contar por 1o metx0s 4 orgamsmoes vivos ¥ o de ellos tene que serunn galling. - (Tiempo 5 munnios)

2



Trabajo experimental con gallinas para la ensefianza de los conceptos
asociados a nutricién animal, en un colegio de modalidad agropecuaria.

= Dk PARTE Alneateds =

Ulna dieta comesponde a todos los allimentos qoe consmme un ser vivo pa extmer de ellos los nutrientes. Los nufrientes
=on sustancias que las oflulas del cuerpo necesitan para producir energia ¥ otros compuestos pars ol fancionamiento de
todos los sestenmnz del coerpo del anrmal,

Los mitrientes se pueden clasificar en dos gmpos. El pnmer grupo son los munentes que 1as células del cuerpo pueden
producir & pariir de otras sustincias v por eso s les lunn Nutrientes No Esenciales. Al contrano de esto, el segundo
erupo estd formado por los Nutrientes Esenciales, a los que se les da este nombre porque no se pueden producir dentro
de Ias células del cuerpo ¥ por eso dehen hacer parte de la dieta que conpsume un animal.

Para maniener fes fmciones vitales los Nurrientes Esenciales se pueden necesitar en mayor o menor canfidad, Loy
mtrienies que requiere el cuerpo en maver cantidad e les [lamn Macronnivientes, hacen parte de este grupo los
signientes macyonurientes:

Profeinas

Hidratos de carbono o también Banados Carbohidratos
Lipidos, que son conocidas como Grasas

Arun

Oxigeno

- ® = = @

Macranutrlentes

Los maciomiliientes se reqineren en muchos procesos de la pilncdn mumal, siendo findanentales par mantener ¥
recuperar los fejfidos, wilerventr en el ransporte de sustancias, paricipar en la producciin v sumindstio de energia ol
organismo. Deniro de las células del cnerpo los macronutrientes permiten reabizar fanciones fundamentales pam mantener
la vida, las funciones que realizm los mecromntrentes oo son cxchmives de cada tipo de outriemte. requicren In
partiapacion de vanos de ellos. a continnacidn encontmmes las fimcones principales de ellos:

¥ Profeinas: se nsan para producir ofms profeings que son
necesarias en las estructuras de las células ¥ en los
tejidos, som usadas fambién para el crecimiento, Ia
reparncion de células v rejidos, I produceidn de enzimms
vy hormonas.

Recuperado

lietps e 1 portalacademicn. oo s me Ahumna/quimicaZiu
il iqueSonLos A limentos macroboromsrimenios
[oenative, 20221,

¥ Hidratos de carbonoe o Carbohidratos: son fienfe de
energia para las célilas v desde ahi para el funclonamiento de
otras células. tepidos v todos los drpanos del coerpo.

Regupesata de . L
litpeiiel portalscadamico ocb anam ool goimics omnidesd
ZiqueSanLosAbimestos macrohdicromirimensos (ochibre, 20220,
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¥ Grasas o Lipidos: son empleadas para almacenar enesgia
¥ mustener la temperatur interna de los animales, se usan
en la esimcmura de las células, Ia produccion de honeonas
¥ olras sustancias como acidos grasos, tmbidn mierviene
el &l ransporte de sustancins como algunas VIRKminas,

Recoperad de
LtV 1 podtalacadennioo ol s oo a lumnn gumic a2 S dad2 ign
eSnn] o lmesms dnacmddicrmmtrienenias (aoubee. JE

¥ Agua: es indispensable paza la disolucion de nutrientes, of mosporte oo tode @ cuerpo v atmyves de b meanbrana
celular

¥ Oxigeno: o5 fimdamental en los procesos de produccion de sustancias nl mtenior de In célula, mclmdn I

produccidn de energia,
Migronutrientes
Los muirientes que s requieren en el cuerpo en menor canbidad se llnnsn Micronuwivientes. Denmo de los
micrommirienies e

¥ Los Minerales: regulan funcionss cefulares en la membran v fuera de ells, como en la pewrotransisision del
ststema nervioso. Tambaén posess funciones estsciurales,
pues lacen parte de [os tepdos como los huesos, dientes ¥
estricmias comno la cascarn del buevo en los animales
oviparos. Algumes de los minerales gque consmmen los ammales
e la dicta v hacen parie de sus tejidos sonc el Calclo, el
Fdaforo, el Polaxio, el Sodio. el Cloro, el Maguesio. entre
otros,

Los electralitos son minerales, se encuentran en las células,
en fluidos como la sangre v la orina de los animales, .
permitiendo regilar funciones corporales como la cantidad de Recuperado de ~
agun que debe liaber en ef cnerpo de un animal. Los tiinerales  bipe:fe | portalacademsen ech unsm e /ahnmmodquisi

al estar disnelios poseen carga elécirics v se les llama  cAlmuidsidique SoulonA Huseca/masroddicroaiirinne
electrolitos. s {octubre, 2022

v Vitaminas: su fimeidn es penmits o regular 1a produceidn de
sustancins  fimdamentales para la ptncion & partir de Jos
mucronitnentes, esto sucede al mtenor de fn célula. Las vitamings
son nofrientes esenchabes, e3to quiere dec que el cuerpo no las
piiede piedicii. Las vitintiins tenen fupciones especificas, por éso
unas 10 pueden recmplozar a otras v deben hocer porte de la dieta de
Lot anidissales,

Las vitanminas por ser microuuirientes se rcqui.crcu el Uy pequetias
Hecuperada de cantidades en ¢l orpanismo, son 13 closes de vitaminas, las mas

lttpees i iz ] preit Al vl mmutetons o s oA B iy 5 3 s r AR
ot el il A TR 2 :Jml:lradah oz ks vitimunas A, D E K. C v el pripo de lass vibominas

i {ocliibae, 20278
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Temendo en cuenta In funcion los notrientes e el cuerpo v que coda alimento contiene vanos ourentes. se hon clas ficado
estos segin ¢l tpe de nuirdente que contbene en mayor cantidad, & b sigulenie maera:

F  Construciores los que tienen alto contenido de profeinms, como son las cames, lwevos, leche y queso,

»  Encrgéticos los allmenios con alio contenido de hidratos de carbono v algunas grasas, como el pan. psucarss,
harnas, mantequilia v aceite.

# Repuladores son los alimentos con alte contenido de minerales ¥ vitmninas, como es ¢l caso de las verduras
y frutas.

PRACTICO LO OUE APRENDI: PROYECTANDO EL APRENDIZATE.

Con tu gmpo de trabajo realiza las signientes actividades, pero recuerden que log apunges de las obsarvaciones los debs
realizar coda estudiante e s cuaderno de clencias naturales. Estos apuntes de cada une de los nuembeos del grupe son
wary mportantes, para legar a un acnerds de lo que & gripo observd, apatizd v propowe

En los espacios mdicados en las ojas de la guin deben escobur los acoerdos o los que lego el grupo. Recuerden que las
gilas del prigo siempre deben estar dentro de la carpeta Hmmada Diarie de Cainpo.

Primera Actividad: ;Como alimeniar inas para postura de huevos 7

Was a iniciar las actividades experimentales con una visita a nna agrotienda de Gaunbita, alli vas a consultar a las personas
e atienden, como puedes alomentar gallinas para postura de huevos.

1. Al mtenior de cada grupe deben proponer 3 preguntas o dodas que fengan de cimo se deben alimentar gallinas
para postura de lmevos. Recnerda que de esto depende que alimentes ¥ nuiras de manera adecuada las gallinas
que van & estar bajo tu cmdado y el de todos tus companieros de A - (Tiempo 5 manutos)

Comparte Ins pregutas de m grupo con los ofros grogos del curso, esto para que oo seé 1epitan v aprovechar al

miximo ba salida. (Tiempo 15 minstos)

3, Realiza las prepunias en la agrotiendn. Todos los estodintes deben evar cunderno pin toanar apuntes de las
respuestas v pecomendaciones que den las personas de lo agrotienda. - (Tiemipo 30 minnios)

4, Al regresar al Colegio, mando los apuntes v esia guin, todo el grado 6.4 debe estar de acnends en como se van s
almmentar as gallines, pam que tanto bn gallina v come el buevo tengan buenas camctenisticas. { Tiempe 15
Eios)

Acuerdo del Grupo:

d
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1N ki M LY

En el Colegio, donde eran Lis dichas de la piscmn, se establecieion 2 espacios paia fener 24 gnllinas para la produccida
de huevos. Estas gallinas van a estar divididas al azar en dos grupos de 12 gallings ¥ se van a dejar sepamdas para lener
um grupo contrel v compuracida en el trabapo experumental.

Come se llego al acuerde en la pomera actividad de essa parie de la puia, cada gmpo debe alimentar un dia a las 24
gallinas. es decir que 3 estudiantes del gropo se encargan 12 pallieas para que les rinda realizar las actividades v todos
los integranies del grpo participen.

Pregunis problematizsdorn:
LC0me serin las caracterizticas de las gallinas v de los Bmevos que pongan, si odas se alimentan con un concentrado

comercial del que venden en la agrotienda?

Hipatesis. La hapdtesis commesponde a Lo respuestn o umm afirmacion que of gupo de o la pregunts plantesdn v que Los
resultachos deben conflinuar o wegar, Pam esle primer wabapo experimental, e grupo debs escnbar wn respussta o
afirmacidn de couo v o ser [as carncteristicas de las gallinns v de los huevos que pobgan, si =& alhnentan con el
concentrade comercial.

Esenban a contmuacion Lo hapotesss del grupe:

Frocedimicnio experimental:

El curdado de las gallinas tiene un procedinuento mubnano gue cada gropo debe cummplir e din gue e comesponda
alimentirlis, ne olviden levir ¢l Diario de Campo.

G630 a. m.

1. Adecuacion de galpoaes. El grupo debe Hegar a revisar que las gallings se encuentren bien de manemn general.
que no haya muguna galling que se evidencie que estd enfenma ¥ que no haya paries que esién mojadas en la
cascarilla del piso, pues poeden enfermarse las aves. 51 se presenta este caso, se debe cambar la cascarilla que se
encuenire mojada aplicando la capa de cal de base que commesponde.

Limpicza de bebederos ¥ comederes. Los bebederos se sacan, para Invarlos al igual que los comederos.
Pesaje de las pallines. Mientras no estén los bebederos en el galpdn el grupo debe proceder a pesar todas las
gallings para llevar el reporte de ias aves; no debe parmitirse que se mezclen Ias gallinas de cada galpon
Colocar bebederos. Luego de terminar de pesar s gallings v que los bebederos estén lingios, se colocan llencs
nuevanente o se abre [n ave si son automatices, asegurandolos comeciamente para que oo se vayan 4 voltear
mojande el piso,

5. Pesar v colocar el alimento, Cadn galling se va o olimentar con 115 de concenteado comercial, como cada

galpon fiene 12 gallings, debwe pesarse 1350 de concentrado pot cada galpaa, depositarlo en el cadi comedero
e ingresarlo al galpon
B:04 a1, m.

6. Recoger los huevos, Los linevos que hayan puesto las gallinas bos deben recoper, pesar v colocar én una culbsels

que esti morcida con In fecha v el galpdn al que perenscen. Esto para que el din que s realice o andlisns de

]

:,‘;..

&



Trabajo experimental con gallinas para la ensefianza de los conceptos
asociados a nutricién animal, en un colegio de modalidad agropecuaria.

resultados poder compuer las caractedstcas de los luevos segim el dis ¥ evaluar 51 se presentaron cambsios
notables en ellos,
2040 o, m.
7. Recoger hoevos. Comesponde a realizar In segumda recogidn de buevos del dis, Al igual que la provera recogids,
se deben pesar y colocar en mna cubeta que es1d marcada con ln fechs v el galpon sl que pertenccen para el
posierior amAlisis,

3 dias de aplicacion del procedimicoto
£ Caracteristicas de Jos hueves. Tomsr 1 huevo de cada dia y por separade de cads galpon. Comparar las
caracterizticas de color de la cascara y tamaho para notar si se presentan cambios considerables,
Abrir los 3 huevos de cada galpon ¥ coléquenlos zobre un plto blanco para comparar las caracteristicas mteriores
de ln clarm v 1a vema, en pacticular el color de la vema,
Los resuliados del procedimiento se deben repotar en hojas que se encueniran anexas a | gila

Andlisis de resultados:

Para realizar el analisis debes tomar 1os resultados ¥ st presentan conbios suzmiicativos entre las gallinas y los lnevos de
cinda galpda, explicar podgite pueden estar sucediendo, temende en cienta gite todas 1as gallings s les esta dando el
im0 alimenno, Bl adlisis debe estar telacionado con los conceptos que se lan rabajado duranie toda la gaia ¥ 1o que

wa sabian sobre el tema.

De 1gual mianera s1 las caracteristicas observadas en los resultaodos de los dos galpones son sgiales, explicar porgile son
asi teniendo en cuenta los conceptos de alimentacion v mitricitn rabajados.

Escriban a contmuacion kos analisis:
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Conclusiomes:

Teniendo en coenta 1a hipdtesis que el gripo planied y Jos resultados observados, establecer si se cumplit Ia hipdiesis o
1 oo se cnmplid, pero explicando e resultado desde los concepros vistos. Plantear, segiin los resultades obtenidos, que
efecto tene un concentado comercial solie las caracteristicas de las gallinas v los Iasevos que ponen.

51 lograste apalizar los resiliados nsando los conceptos de alimento y mutmicidn vistos duranie esta gnin, &5 bien

indicador de haber logmdo o apresdizaje. Ademis, durante Ln aplicacién de los procedimientos ¥ ul lual de 1a guia, el
profesor realiza peegunias que penmite hacer nmn evalisacion confinm v foomative, pam evidenciar fortalezas v
dehilidades, dqee de ser pecesiro sean eotnplemeditndas en las actividades siguientes de éste teina,

L Como Mie o experiencia en ol desarvollo de ests guia?
Realizo wnn breve descripoion de su experiencin en el desanollo de estm gois,
inchuya ospectos que considere mportanies. positivos ¥ por mejorar:

Finalmente realice su Antoevalancion en el formato que se envia pars fodas
Iz asigmatras. Mo alvide tener en coenta los criterios descriptores va
establecidos.

Recuerde que la Antoevalunclon s wi proceso de reflexion profunda v
sincera que consiste en valorar uno mismo b propia capackdad que se dispone
para tal o cual tarea o actividad. asi como también In calidad del trabajo que se
lleva n cabio

Fisieos: Diario de caiipo, guln
impresa. snla de clase, cuaderno de
ciencias natirales ¥ wibles escolares.
agrotienda urbana, gallinas, galpones

COfY 5115 ACCEsOring.

Humanos: estudiantes graco 6A, dos
estdiantes grado 107, docente de
clencias naturales, personal de
arencidn del agrotienda visitada en la
zoma urbana de Gamlbita,
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Guia No.2
ASIGNATURA: Clencias Naturales |_ DOCENTE: Luis Niflo

TIEMPO ESTIMADO PARA EL DESARROLLO DE LA GUILA: 2 horas

INTENSIDAD HORARLA SEMANAL: 5 horas divididas en 4h de Clencias Natnrales v 1h de Catedra

Am fal, R
ESTUDIANTES: 1. GHADC: 6A
3 |
4 | Guia de petividades co
5 | teatamiento experimental
L5}
DESEMPESQ: Reconoce las sustancias relacionadas con ln TEMA: .\;'li.ll'lrid-'n v {ﬂlt‘ﬂ'lnlll]'i- aspciaidos a
nputricion animal ¥ asocia la nputricién animal con las funciones mutricion animal
sl atlvi, rulatorio v 1 LT
INTRODUCCION

iEl nso del material es m responsabilidad! Organiza el lngar de trabajo revisando que esté siempre Innpio, Livate bien
las manos antes ¥ después de las actividades. evita distractores como el so de audifonos o celulares. St Henes alguna
duda, pregunta al profesor antes de iniciar

El trabajo experiental te permite apremder de wan manera distinim,

La metodologla contimia siendo 1a de s guks anterior, debes leer esta guia v desarroflar de manera
experimental |as actividades planteadas.

Con los conceptos que estin en ks guias, lo que yva sabias del rema y lo que estas aprandiends, debes planten
niia hipdtesis de lo que piensas que va a suceder al tealizar Ia actividad de 1a goia. Luego realizas Ia actividad
expermuental, recolectss Ia mformacidn de bos resultados para analizarlos ¥ ver st concuerdan con o qoe creias
fque sucederia.

Por favor sigie la guia ¥ realiza [as actividades en me grupe de maners colaborativa, alegre v fesponsable, para
que puedis lograr los aprendizajes esperados v disfutar este espacio de aprendizage, generade tentendo en
cusentta b modalidad agropecuana del colegio.

Al fimalizar la actividad, vas a resolver algunas preguntas pars evidenciar si los objerivos de aprendizaje se
estan logrando v de ser necesanio establecer posibles mejorzs o refuerzos durante las procomas achividades. De
esta manera ademis de aprender v fortalecer estos aprendizajes, vas 3 mMeporar Ms comperencias

/RECUERDA!
Leer detenida y completamente la guia. antes de iniciar con las actividades.

(OUE VOY A NDER?: P L APREN E

La nutricidan aninkal ne se logra solo consumiendao los alimentos de la diets, En esta gaia vis a conocer la relacion oque
existe entre la mumicidn v kas fanciones de los sistemas digestive, circulatonio v respiratono. Comeo esta guia es de dpo
experinental, vis a formilar vona diets pasa aliinentar las gallinns de postign del giupo experimental ¥ compaing Los

resultados de la dieda que preparas con las gallinas del grupe de-control, que deben seguirse alimentando con
concentrado comercial.
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PRIMERA PARTE: Nutricin y Nufrientes en los Sistemas digestivo, circulatorio ¥ respiratorio

Recuerdn que las plantas en su mayosia son sutétrofas, ellas v sus frotos sirven de alimenio a ofros seres vivos como
Ips amimales. Los animales. o por ejemplo, los seres nmmos v lns gatlinas son heterotrofos, es decir que deben
copAnn vegetnles o anumales parn conseguir los nuirientes necesarios para generar la coergia v las sustancias
vitales que requicre ¢ coerpo.

Los alimentos contlenen los notrientes, los mitrienfes esenciales que necesitamos en mayor cantidad en el coerpo

som los macronnitrientes, que estin fonmados por
E; Ty TEINAr
.,

¥ Proteinas i
¥ Hidmatos de carbono o carbohidrtos 4 g
¥ (irasas o lipidos
¥ Agun
¥  Ozigeno
Las nutrienies ssencales que requeren 1os animales 1\‘}—*;’_- T
enl menor cantidad se Daman micronutientes, en A
este gnips fenemos: .
¥ Vit fioruerado de
¥ Minerales Tumtpe: e dhepostesadudable conmsmutricionpage’ 10 (octubne, 2022

La maner en que los mitrentes entran al otgamismo ¥ pusden egar a los células del coerpo para Ly nancion es a partic
de ln dieta alimenticia, que son todos bos alimentos que consame un animal. Los alimenios generalmente son
nombrados por el tpe de mutrente gue poseen en mayor cantidsd. por ejemplo, 1a leche es wa proteins pero también
contienen mmerales come el hiero y el calcio, otro ejemplo es el maiz, que contienen proleinas pero es clasificado
comg un carbohidrato por su alto contenido de almidén

Los nutrientes deben ingresar al cuerpo por el Sistema Digestivo. pero agqui solo se descomponen los alimentos hasta
convertitlos en mutrientes, estos deben de llevarse a las células. para realizar el proceso de nutricién que comesponde a
la produccion de energia v snstancias vitales para todo o] cuerpo. La manera en que los notrientes poeden llegar a todas
Ims células es a traveés del Sistema Circulatorio, este sistema tunbicén mnsporta ¢l oxigeno que proviene del
infercambio gaseoso en los pulmones, es decir por el Sktema Resplratorio, Tanto los nutrientes como el oxigeno son
importantes pasa que las células produzcan energia v transformen 1os gutrientes en otras sustancias, que el coerpo
necesiia pam mantener las fimciones vitales ¥ el misino sistema crcnlatono se encarga de redistnbuir estos nuevos
compuestas paia fodo el cnerpa,

Uina dieta comesponde a todos los allmentos que consume 1un ser vivo pam
extraer de ellos los patrientes, Los Organos del sistemn digestivo se encargat de
ieorporar al everpo del anmmal los alimentos ¥ iransponaclss mienirms van
sitfnendo cmubios que los descoanponen en sustancias fimdaimentales v pequefins
come son los macromitnentes ¥ pucromitnientes. Esta mnsfommecion se hace con
aviitn de sustancias que producen bos Gipanos del sistemn digestive, diciando
con la saliva v mezclindose con acidos ¥ enzimas cn s
el esidanaze y en los intestinos. hﬂp'.ﬂ!].'.'ﬂ“' aviculruramsd com 2022408/ 1 Mcancee-bot-sspectos.
mm-iprtees-de-la-anaomis-del-pollo-y -t pallinas’ (octsbre, 2022)
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En los mnimabes, e Sistema Digestivo cumple blsicanente 4 etapas, qoe suceden principalmente en algunos Sganos que
son sefialndos con el colar de la etapa para estos dos sistemas de ejemplo;

iecupernido de
Iritps: i telinchiclessis, coon/ 201 2407 8/chig

{oectubre, 2022}

Durante la absereidn, en el sistema digestivo, las vellosidades intestmales permiten el
paso de nutrientes v agua ol Sistema Circulaterio. Pero 1a mutmicion va a tardsr un poco
mis, pues estos nuirientes que vienen de los alimenios deben ser transformados por las
células en energia que permita su funcionamiento v el de oiras células, ademas algunos de
2505 mismos nuirientes deben ser transformados en otras sustancias quimicas, que
requieren 1as celulas, los tejidos, los organos y Ios distintos sistemas corporales, para
maniener bos funciones de todo el animal.

Recuperado de
It iwww, =i, com Amatomin-
de-la-galnndsistenn-circulatorio-
gallinn’

{octibee, H2T)

o - ——
Dttt ity el 1/ ST 000 Be Ot B 0c fadn | B TR barizmstal

sinfographic-simzline-circulacion-geneml-y-pulmonar
{osctubrs, 2022).
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Para el proceso de puinicidn, ya se ieorporaron los ouirientes v el agua a by sangre.
pero hace falta un elemento mmportante que es ef Oxigenos, @] cunl proviene del
Sistema Respiratorio. El oxigeno durante | respiacidn es levado por las vias
respiratorias hasta los pulmones v dentro de ellos, en Jos alveolos, se incorporn el
oxigeno i la sangre.

Es Sistemna Cincnlatorio se encargs entonces de la absorcian de sustancias y el
trapsporie de estas, El sistema circulatorio, ol estar en contacto con las oélulas
el cuerpo, por copulres wny delgados, es el encargado de Devar los nutmentes con
ol agua que provienen del alimento v el oxigeno que vieng de la respiracion
pulmonar, hasta las célnlas del cuerpo. para que se deé la Nutricién, permmitiendo
que se realicen las funciones vitales de toddo ] organismo Recupersdo de

Littps:oentroderecursos sducanchile.clha

fle 20, 500, 1 224652355

{octobre. 20225,

FRACTICO LO QUE APRENDI: PROYECTANDO EL APRENDIZAJE

Temdendo en cuenta que ya saben coales son los mirientes esenciales que hacen parte de nna dieta alimenticia y que
reconocen by imporancia del sistema cirenfatono v respiratorio en la putricion animal, vag a realizar con el grwpo fa
signiente actividacd

Fecuerden que los apuntes de Ias observaciones los debe realizar cada esmudiante en s coademe de clencias naturales.
Estos apuntes de cada uno de los miembros del gropo son mny importantes, paen legar a wn acnerdo de lo que el grigo
observd, anlizd v propone,

En los espacios indicados en las hojas de la guda deben escribir los acuerdos o los que Nego el grups, No olviden qoe las
gukas ded priupo siemgne deben estar deniro. de la carpers Hamada Diario de Campo.

Actividad: ;Co mna dicta para alimental

1. En el cuaderno de ciencias natrales, cada estndiante del grupso debe realizar un hstado de 5 alimentos con los que
se puedan alimentar las gallinas de postura, estos alimentos deben ser faciles de consegmir en Gambita ¥ 1o se
puede mwechur en fn listn concentmdos comerciales, come los que venden en Iks aprotiendas.

Con los compagierss del grupo realizar nna sola lista, en que no s repitan alimentos, deben clasificarlos segim el

tipo de Macromutriente o Micronutriente que tenga en mayor cantidad Para esto pueden hacer uso de libros,

internet o consultar a los profesores del area de agropecuarias.

3. Con ia parficipacién del profesor de la clase de agropecuarias de grado 6%, proponer una dieta en 1a que permita
el suministro de los mitrientes esenciales a 12 gallinas de postura. Esta diefa debe usar alimentos de facil
consecucion en Gambita,

4. A contimacidn, cada gripo debe escribin como va o prepasar la dieta alimenticia, para las 12 gallinas de postura;

-
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L

En una revmidn de curso, cada grupo debe compartic su dieta a los otros gropos, expliconsdo gue mmtrentes Hene,

que begeficios tendrin para las gallings v gque tan ficil es de prepasar,

6, Luoego de b presentacion de todas las opciones e dietas, cada gropo dird cual be porece mas complera
nutricicaalments y es mas facil de conseguir los alimentos para su preparecion.

7. Escobdr a contimuacion comws s¢ va a prepara Lo dieta elegida en la votecion de todos los propos del ourso:

Conno 2 trabajd en la primesa goda, cada grupo debe alinentar un din a las 24 gallinas, es decir que 3 estudiaites del
iipo e encargan 12 gallinas poara que les rinda realizar las actividades v fodos los mregrantes del grupo pamicipen
Como Ins gallinas fueron divididas en un Grupo Control v un Grape Experimental, se deben alimentar asi:

#  Grupo Control: s2 alimenta con el mismo concentrada comercial que se hi venido trabajamdo.

7 Grupoe Experimental: se alimenta con la dieta altemativa preporada

Pregunta problematizadora:

£ Cnsé cambios se presentaran en las carscteristicas de las gallinas v de los Imevos que pongan las gallings alimentadas
con la diets altermnativa?

Hipatesis. La lupdtesis comesponde a la respuesta o wna afimnacion que el gmpo da a la pregunta planteada y que los
resultados deben confimar o vegar. Pam este segondo trabajo experimental, € gropo debe escribir wns respuest o
afinmacidn de como van a ser las caracteristicas de [os gallinas y de los hnevos que pongan s gallinas que se alimenten
con la dieta alternativa, en comparacion a las gallings ¥ huevos puestos por las gallinas del grupo de control, alimentado
ool el concentrado comercial

Esiniluin o contmuacion Lo hapotesis del grupo:
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Frocedimiento experimental:

El cuidado de lax gallinns tene un procedumento muisano qoe ceds prupo debe cumplic el dis gque 2 comesponda
alimentarias. no olviden Bevar ol Diario de Campo.

6:20 2. m.
Llegada §0wmin andes para preparar 1a dieta alimenticia alternntiva que se le va o siomingstrar 4 las 12 gallinas del
Grupo Experinental. Esta preparacion la realizan con syuda de dos estuchiantes grado 117 que tenen expenencin
en fa formulacion v preparacicn de dietas alimenticias para gallings o pollos, esto para que la preparacidn se
realice de igual manera todos los dias.

6230 a. m.
I, Adecuacién de galpones. El grupo debe [legar a revisar que las gallinas se encuentren bien de manera general,
que no baya ninguna gallina que se evidencie que esta enferma y que no hava partes que estén mojadas en la
cizcarilla del piso. pues pueden enfermrse las aves. Sise presenta este caso, se debe cambar la cascarilla que se
encnentre mojada aplicando la capa de cal de base qua corresponde.

2, Limpieza de bebederos v comederss. Los bebederos s2 sacan, para lavarlos al ignal que los comederos.

3. Pesaje de las gallinas, Mienieas 0 estén los bebederos en el galpdm el gropo debe proceder a pesar rodas las
gillimas para levar el regeonte de fas aves, no debe permirirse que s¢ mezclen las gallings de cada galpdn

4, Colocar bebederos. Luego de terminar de pesar fas gallinas v que los bebederos estén limpios, se colocan eqwss
nievimenle o s¢ abee la lave st son automaticos, asegurandolos comeclamente para que 0o se vayan o voltear
ikt el pase

5, Pesar v colocar of alimento para bos dos grupos.
¥ Grupo Conirol: cads gallisia se va a alimentar con 115g de coucentrado comercial, como el galpon nens

12 gallings, debe pesarse 1,380 de concentrado, deposataio en el cada comedero e mgresarlo al galpon,
¥ Grupoe Experinental: cada galling se va a albnestar con 115g de bn dieta alternativa, como el galpn dene
12 zallinas, debe pesarse 1 380g de ln dietn alternativa, depositarto en el cada comedero e ingresario al
ealpin
200 a. m.

6. Recoger los hueves. Los lnevos que hayan puesto 1as gallinas los deben recoger, pesar y colocar en una cubeta
que estd mumcada con 1a fechn v el propo al que perienecen. Esto pars que el din que se realice el analisis de
resultados poder compasar las camacteristicas de los Imevos segim el dia v evaloar si se presentaron cambios
notables en ellos.

1:00 p. m

7. Recroger hnevos. Comesponde a realizar la segunda recogida de mevos del din. Al igual que la primera recogida,
52 deben pesar vy colocar en nna cubeta que esti marcada con Ia fecha v el grapo al que pertenecen para el posterior
analisis.

3 dlias de aplicacidn del procedimienio
8 Coracteristicas de los huevos. Tomar | lmevo de cada dia v por separado de cada grupo, Comparar las
ciacteristicas de color de la cascara ¥ tamadko pama nolar si se presentan cambios considerables
Abrir los 3 hnevos decada grirpo ¥ coldquenlos sobre un plato blapco para comparar las caracteristicss inferiornes
de [a clara y I yems, en particular el color de la yema
Los resultados del procedinento se delsen repomar en bajos que se encoentran auexas 4 la gtk

Amalisis de resulfados:
P realizar el auilisiz deben tomar fos resulindos v si presentan cambios significativos entre 1as gallmas v los mevos

de cada grapo. explicar porgue pueden estir sucediende, Deben tener en cisentta bos nuirientes que se le suminisizaron en
I cieta altemativa a las gallinas del Gropo Experimental ¥ Jos conceplos que se lin trabapido duranle Ins dos guins.

6
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De igunl maners si las carnctersncas observades en los resuliados de los dos grupos son iguales, explicar porque son ast
sabiendo que e usaron dos dietas distintas.

Escrban s continuacion el analisis. al comparar los resultados del Grupe Control v el Grupo Experimental:

Respanda las signientes preguntas orientadims,

Lné inacronutrientes coateiila Ia dieta alterintiva v en que alimentos de fn dietn se encoitrabai?

Qe micromurigntes contenia Ia dieta altemnativa y que alimentos de L dieta os contenian?

L efecto tuvo [ dieta alternativa sobre las gallinas y 1os huevos que pusieron? (Cudl creen que foe Ia cansa?

Ol dieta creen que fiie mejor, 1a del concentrado o la alternativa? [ Come se puede explicar eso?
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Es posible mejorar la diets alternativa? [ Como se podrin mejorar ¥ por qui?

Conclusisnes:

Teniendo en cuenta la hipdtesis que el grypo planted y los resultados observados, establecer si se cumplic ia hipatesis o
s 0 se cumplio, pero explicando ¢ resultado desde los conceptos vistos, Plantear, segim los resuliados obdenidos, que
variaciones puede cavsar en las caracteristicas de las gallinas v los lmevos que ponen, unn dietn preparada de manera
altemnativa, respecio a la alimentacién con concentrado comercial.

51 lograste anatizar los resuliados usando los conceptos de alimento ¥ mutricion vistos durante estas guias, es m buen
indicador de haber logmdo el aprendiaje. Ademis, durante la aplicacion de los procedimientos y ol fimal de Ia guia. e
profesor realizn preguntas que penmite hacer unn evaliacion contimua v fonmativa, para evidenciar fortalezss ¥
debilidades, que de ser necesano sean complemeniadas en las actividades sigwenies de esie tema.




Trabajo experimental con gallinas para la ensefianza de los conceptos
asociados a nutricién animal, en un colegio de modalidad agropecuaria.

y Er=) - AFR ]
pCamo fue su experiencia en ol desarvollo de esta guia?
Realizo una breve descripcion de su experiencia en el desamrollo de estn goip. | Fisioos: Dianio de campo, guia
incluya nspectos que considere importantes, pesitivos ¥ por mejorar; inrpresa. sul de clase. cuaderno de
ciencias narrales v iitiles escolares,
comjputadoras con Acceso a internet,
celulares con acceso a infemmet,
gallinas, galpones con s aoesorios,
alimentos para preparar la dieta
altemnativa ¥ concentrado comercial.

Finalmente realice su Antoevaluacién en el formato que se envin pama todas Humanos: estudimies grado 64, dos

lies asignameas, No olvide tener én cuenta los criterios descriptores ya estudinntes grade 10% dos esnidiantes
establecidos. de grada 117, docente de
Recuerde que In Anteevalnacion es wn proceso de reflexion profimda v agropecunrins ¥ docente de clencias

siEcern que consiste en valoaar uno mise ln propia capacidad que se dispone | mifules.
para tal o cual tarea o actividad, asi como también n calidad del rabajo que se
lleva a cabo
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Guia No.3

ASIGNATURA: Clencias Naturales | DOCENTE: Luis Nii

TIEMPO ESTINMADG PARA EL DESARROLLO DE LA GULA: 2 horas

INTENSIDAD HORARIA SEAMANAL: 5 horas divididas en 4b de Ciencias Natnrales v 1h de Catedra
11}

ESTUDIANTES: | | GRADO: 64

DESEMPEND: Reconoce las sustancios relaclonadas con la | TEMA: Nutriclén v conceptos asociados a

nutricion animal v relaciona la excrecitn como parte del proceso I nuiricion animal,
de nutriclin,

INTRODUCCION

El mabaje experimental 12 permite aprender de una monera distings,

La metodologia continia siendo la de ln goia anferior, debes leer esta gnia v desamollar de manera experimenta)
las actividades planteadas,

Con los conceptos que estan en las gouias, lo que ya sabias del tema ¥ 1o que estas aprendiendo, debes plantear
una hipdresis de lo que piensas que va a suceder al realizag Ia actividad de In guda, Luego vealizas n actividad
experimental. recolectas ka informacion da los resuliados para analizarlos ¥ ver si conenerdan con o que creias
que sucedeTia.

Por favor sigue = guia y realizs 1as actividades en m propo de manern colaborativa. alegre y responsable. para
(que puedas lograr los aprendizajes esperados ¥ disfnutar este espacio de aprendizaje, generado teniendo en
cuenta la modalidad agropecuaria del colegio

Al finalizar Ia actividad, vas a resolver algunas pregumtas para evidenciar si los objetivos de aprendizaje se
estan logrando v de ser necesario establecer posibles mejoras o refierros durnnte las présimas actividades. De
esta menera ademas de aprender v fortalecer estos aprendizajes. vis 8 mejorar ms competenciag.

{RECUERDA!
Leer detenida y completomente la guia, antes de inicior con las actividodes.

jEl uso del material es ta responsabilidad! Orgamiza el lngar de tebago revisando que esté stiempre lmpio, Bvate bien
Ias mianos ames y despuds de las actividades. evita distmctoses como el wso de andifonos o celulares. Sinenes alguna
dudn, pregunta al profesor ates de imciar

3 Vi

Durante e aprovechamiento de los alimentos en la nniricion, se deben eliminar tanto residuos como desechos gue
pueden afectar las funciones de células, tejidos, drganos ¥ sistemas, En esta guia vas a reconocer los modos de
excrecion que tienen 1 aniimal para la elinunacian de los desechos o residuos de la nuincion., E1 trabaje expenmental
fe ¥a a permitir mejorar ia dieta para alimentar kas gallinas del grupo experimental. mejorando las caracteristicas de las
gallinas y los huevos que ponen, dands un mejor aprovechamienio a los numrientes que contienen los alimentos,
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Unz dieta reguln el tipe de alimentos v Lo cantidad de cada uno de ellos. para hecer el aporte de los Macronutrientes
(Proteinas, Hidratos de carbouo, Grasss, Agua v Oxigeno ) v Micronuirientes (Vitamings ¥ Mincrales), los cuales
eiffran al sistena digestive por ln ingestidn. luego durante la
digestion estos alimentos se descomponen en sustancias mwes
sencillas como los nuirientes. El agua consummda v contenida en
los alinentos enfra con Jos mutrientes por absorcion ak sistems
circulatorio, la sangre también lleva el oxigenc y transporta
todos estos compuestos a todas las células del cuerpo. pam que
estén disponibles v los puedan ingresar al inrerior de ta membrana
celular,

El process de nuivicion corresponde enfonces o bn ingestion,
digestitn, absorcion, transporte, fransformacion v exerecion
e 1as sustancias que contlenen los allmentos [Ascencio, 2002),

Pecuperado de
ltpes: s\ ejeroici CF
tasicos-de-la-alimewincion' (octabre,

La nutricidn entonces se da basicamente al interior de las células, donde wdos los nunentes omados de Los
albnentos entran a Lo odlula por disiintes medios, desde los vasos
capilares del sistema circulatorio que 1a rodenn, Cuando Jos
natrienies estim en el mntertor de ln célula. ¢ usan en procesos pas
productr olrms sustincias o incluso olros tpos de nutnentes, que
requiere el cuerpo para pader realizar las fimciones vitales. La
célula tnmbién toma del sistema circnlatorio ef oxipeno que tree ks
sangre desde los pulmones ¥ requiere en 1a respiracion celular pam

Lt Vtaoatercas fimdode. cotto- 1 -lai-3- iGn de adacid . icion d :
emirsc%C ¥ i’ (ochdtme, 2002, L;J;::\Je;:;nn SRSTFR POX degr b dehobimpiosivion o otres

Duramte la muriciin en la célnla, se puede concluir que, se produce la energia para las fimciones vitales, al igual que
sustancias para la reparacion celular, la reproduccion de células y el crecimiento del organizmo

Intercambio Pulmanar de Gas
Fn los procesos de nuricion desde el inicio se presentan residues o
desechos, por ejemple, de todos los alimentos que se consumen en |3
clieta hay sustancias que 0o s descomponen. oifos Compnesios que no G-
necesiia e cusrpo v algunos mrientes en exceso que gl cuerpo 1o
absarbe ¥ deben ser eliminados. En la mutricidn, a nivel celular, se
producen sustinicias de desecho comoe por eyeplo ¢ didxido de
carbono (CO:) v residuos de los nitiientes, tambidn hay vithiiiss &i
exoese (ue pueden ser foxices ¥ por tanto deben ser eliminadas.

Heapemsdo de
https: e ok 1 2 org/beokicks 1 2-conceios-hiol og%ec Maadasecton13,34¢ (ooubee, 20213

g
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L excrecidn son los medios de eliminaciin de los desechos de lo nuincdn. En un ammal se benen esios medios de
EXRCIEciin

- Lapicl: el cuerpo también puede eliminar agua ¥ minerales
por medio de la imnspiracion de la piel

- Los pulmones: s¢ elimina el dioxide de carbono (C05)
producido en Ios procesos de mutricion en 1a céluls v vapor de sz
El dhoxido de corbono es meorporade al sisteana crculatoriso, para
que 524 transportado en el torrente sanguines hasta [os pulmones,
donde los alveolos realizan el intercambio gaseoso, eliminando el
COn v permitiendo ba entrada de oxigeno,

- Egestion: es ln elomnzcion de los residuos de la digestion por
medio de ks beces fecales, e decir que w2 elimina las partes de los
Afones  alimentos que no se aprovecharon come sustancias o requeridas,
nutrientes v agna no absorbida

1
;,::;M = Owinn: se eliming nurmentes en exceso, desechos de los
procesos-de pitrician al interior de 1a célula y agua. Luego de los

procesos de putricion en In célula. elln permite el paso de estos

Racapundo e PTLS. veliga residos al sistenn cireniatorio, gue se encarga del ransporie 2 el
hetp ey perplrvsics phy- oo el cuerpo v bos Heva hasta los rifioses del animal, para 1a
wsir gun echybhasees Biclpgy/excred iml [ civbre, eliminacion de estas suslancias & Wwavés de la oo,

2022%

Die esta manera se completa el proceso de sprovechamento de los alimentos, extayendo lo nuinentes,
trnmsformandoelos pora manteser las fnciones vitales de los ammales v elimuando tesiduos v desechos, mediante los
medos de exerecidn que tlenen los andmales. Es impomante seber qie hny que encontrar win diets animal que
proporcione los mitrientes necesarios. pues los qoe estén en exceso serin eliminados o pueden afiectar al ammal en
cmnbio de beneficialo.

mmcam OLUE. APRENDI: PRﬂ!EC‘I’ANDﬂEL APREXNDIZAJE

Ahora entendiendo que es ¥ que funcion tiepe la excrecion. con esto pueden enfender que pasa con los alimentos que
componen la dista y como es [nmancidn. La siguiente actividad te va a permitiv mejomr Ia alimentacion de las galinas
del grupo experimensal,

Recuerden que los apuntes de las observaciones los debe realizar cada estudiante en su cuaderno de ciencias naturales.
Estos apumtes de cada me de los nuembros del gropo son mny imporiantes, pam legar a mm acuerde de lo que el grpo
observd, aalizd v propone,

FEn tos espacios indicados en Iz hojas de 1a guia deben escribir los acuerdos a los que Dego el grupo. Mo alviden que las
guias ched prupo siempre deben estar dentro de o carpern Hamada Diario de Campo.

L. Tentemlo en cuents el resultado de b et altlemstiva ussdn en ln Guin No. 2 v con la participacion del profesor
de la close de agropecisarias de gindo 67, propoder s neeva diets con la gue se mepoie las casactesisticas de las
eallinns y los hoevos gqoe ponzan. Esta dieta debe usar nlimentos do facil consecucion en Gambita v poede
conlener parie de concentrade comercial
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2, A continuscion, cada grupo debe escnbir como va o preporr bn poesv dieta alimsenticon, para les 12 gallings de
rostn;

3, Enuma renmdn de curso. cada gropo debe compartin su awevi dietn a los odros gropos, explicando que sotmientes
tiene, que beneficios tendria para las gallinas y porgue creen que nvejoraria las caracteristicas de las gallinas y los
hinevos quee posgan.

4, Luego de lo preseniacidn de todas las opoioares de dietas, cada gripe dird coal 12 parece megor,

5, Escribdi a continnacion coino se viv s preparar Iy aueva dietn elegida en [a vorscidn de wodos 1os gropos del curso

Segunida Actividad: Trabajo 5 — Mejorando la dietn alternativa.

Como s2 trabajd en la primess guia, cada gropo debe alimentar un dia a 1as 24 gallings, es decir que 3 esmidiantes del
oo s2 encargan 12 gallinas para que les rinda realizar las actividades y todos los mtegrantes del grapo participen,
Coano [as gallings fueton dividides et un Grape Control v un Grapoe Experimental, se deben alimentar asi:

F  Grapoe Contral: se alimenta con el mismo concentrade comercial que se hin venido rrabajando

# Griipo Experlinental: e aliments cod 1a imevn disty altermativa preparada

NOTA: 5i la nueva dieta alternotiva mejora las caracteristicas de los gallinas y de los huevas
puestos, la cantidad de huewos que pongan las 24 gallinas durante 3 dias. en que se de esta nueva
dieta alternativa, se le regalan a los estudiantes del curso para que se los repartan equitaftivamente.

4
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Pregunta problematizador:

O cunbios se presentarin en las caracteristicas de las gallinas v de los huevos que poogan Las pallines alinwesiadas
con uua nueva dieta allemtiva mejorda?

Hipétesis. Lo hipddesis comesponde 4 la respoests o una afirmscion que el grupe da s ln pregunts plamtesdn v que Los
resultados deben confinmar o pegar. Pam este tercer tabapo expermmental, € gupo debe escnbor i pespuesta o
afirmncion de como van a ser lns caracteristicas de las gallinas v de los buevos que pongan lzs gallinas que se alimenten
con o nueva dicta altemativa mejorada, en comparacion o las gallias v luwevos puestos por bas pallings del grupe de
conirol, alimentado con el concentrado comercial.

Escriban a continnacion la hipadesis del grupo;

Procedimiento experimental:

El cuidado e las gallinns tiene un procedimuento patinagio goe cwln grupo debe cumplic el dia gue le comespoada
alimentarlas, no olviden Hevar el Diavio de Campao.

620 &, m.
Liegada 10min antes para prepasar la dieta alimenticia alternativa que se le va o suninesirar a las 12 gallings del
Grupo Experimental. Esta preparscion 1a realizan con syuda de dos estudiantes grdo 117 que tienen experiencii
en b formulaciin v preparacion de dietas alomenticias pasa gallings o pollos, esto paa que la preparacidn se
realice de igual maners todos los dias,

6:30 a_ m.

1. Adecuaciin de galpones. El prupo debe [legar a revisar que las pallinas se encuentren bien de maners general.
tue no haya ninguna galling que s2 evidencie que esta enferma y que no hava pares que estén mojadas en la
cascarilla del piso, pues poeden enfermarse las aves. 51 se presenta este caso, se debe cambar a cascarilla que se
encuentre mojada aplicando ln capa de cal de base que comesponde.

Limpleza de bebederos ¥ comederos, Los bebaderos se sacan, para lavarlos al ignal que los comedems
Pesaje de las gallinns. Mientras no estén los bebederos en ] galpdn el grupo debe proceder a pesar todas las
gallinas para llevar el reporie de las aves, no debe penmitirse que s¢ mezclen las gallinas de cada galpon.

4, Colocar bebederos, Liego de temminar de pesar las gallinas v que los bebederos esten limpios. se colocan llenos
nuevamenie o se abre la llave si son automéaticos, asegurandolos comectamente para que no se vayan a volrear
mojaredn el piso,

5. Pesar y colocar el allmento para bos dos grupos.
¥ Grupe Comdrol: cads galling se va a alimentar con 1152 de concentrado comercial, como el galpin fege

12 gallinas, debe pesarse | 380z de concentrado, depositario en el cada comedero e ingresarlo al galpdn,
¥ Grupe Experimental: cada galling se va oalinentior con 115g de b dieta alternativa, como el galpon tene
12 gallings, debe pesarse 1.380g de lo diern aliemativa, depositario e ¢ cada comedero ¢ ingresatio al
galpin.
200 a, m.

&, Recoser los hievios, Los linevos gie Ly puesto las gallings los debed secopes, pesad y colocar e una cibeta
que estd mercada con la fecha v el mrupo ol que pertenecen. Esto pars que el din que se realice el analisis de
resultndos poder compuarar las camcteristicas de los bnevos segim el dia v evaluar =1 se presentiaron cambios
notibles en ellos.

[ )

Lk
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2:0M p. m.
7. Recoger huevos, Comesponde a realizar la segunda recopida de hueves del dia. Al igual que la primern recogida,
se deben pesar y colocar en una cubeta que estd marcada con b fecha v el grupo al que perenscen para & posterion
msidisis,

3 dligs e aplicacion del procedimiento
B Caracteristicas de los hoevos. Tomar | huweve de cada din v por sepamdo de cadn grupe. Comparar las
caracteristicas de color de la cascara v tumado para notur st s presentan cambdos considerables.
Abrar los 3 huevos de cada gripo v coldguentos sobee un plie blanco para comparir las canscilensticns mlenonss
de l1a clara ¥ 1a yema, en particular el color de la vema.
Los resultados del procedimiento se deben repostar en hojas que se encuentran anexas a bn guia.

Amndlisis de resulindos:

Para realizar el andlisis deben fomar los resnliados del gripo de contyol v del grupo experimental. La compagacion se
debe realizar entre los resultados del grupo expermmnental en iz segunda gnia ¥ los resultados del grupo experimental en
esTa tercern guin, i presentan cambios significativos ennre [as gallinas v bos hsevos de cads grope, explics porgpes pueden
estar sncediends, Deben feper en cuenta los nutnentes que 52 le siandnistraron en ka primera dieta altemativa y en la nieva
dieta altermativa para las gallinas del Gropo Experimental, ademiis de los conceptos que se han trabajado durante las treg
ElES

De ignal manera si las caracieristicas observadas en los resuliados enre las dos dietas altemnativas en el gmpo
experientnl son dguales, explicar por qué sucedio esto. sabiendo que se usaron dos dietas distias,

Escribvan a continnacidn €l amilisas, al comparar los resuliades de las dos dietas alternativas dadas al Gropo Expenmental:

Responda lns siguientes pregunias onenfacloras:

Qué cambios se realizaron en el contenido de macromitrientes entre las dos dietas alterativas? [ Que efecto canso este
conbio en las caracteristicas de las gallinas v bos lnevos pisestos’
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L cambio tve la cantidad de mucromuinenies entre las dos dietss alternativas? (Cinso esto algim cambio en las
curacienisicns de las gallinns v los huevos puestos?

sCnal dieta alternativa creen que fue mejor para las gallinas y los hueves? (Cndl mufriente creen que infliryo mis?

4Los cambios en las dietas alunenticias poaden afectar las caracteristicas de los anumales? | Por quéT

Conclusiones:

Temdendo en cuenta la hrpdtesis que o] grupo planted y 1os resultados observades, establecer st se cunrplic ia Mipotesis o
s 1o se cimnplho, pero explicando ¢ esultado desde los conceplos vistos, Plailens, segi los resiiliados oblenidos. qid
varaciones pisede caesar en las caracieristicas de tas gallinns v 1os hnevos que ponse, e conbio en 1o cantidad de algunos
mutnientes en la dicta alimenticin. Al comparar los resoltados entre dictas altermotivas v alimentos  concentrados
comerciales. cual recomendaria ¥ que caracteristicas se olendrinn
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51 lograste anabizar los resuliados nsando los conceplos de alimento y nutncion vislos duranie ¢stas guias. <5 un buen

wncicador de haber logmdo el aprendizaje. Adenis, duorante b aplicacidén de los procedinmentos ¥ ol faal de la guin, el
profesor realizn presuntas que penmite hacer una evaluncion coutinua y fonmativa, para evidenciar fortalezas y
debilidades, que de ser mecesurio sean complementadas en lay actividndes sipuientes de este tema,

J o

LComo fue su experiencia en ol desarvollo de esta guia?
Realizo una breve descripeldn de su experencia en ¢l desamollo de esta guda
mciuya aspectos que considers importantes, positivos ¥ psoT MEjOrar:

Frnhmente realice su Autoevaluacion en el fonmato que se envia pams todas
las asignammas, No olvide tener en cuenta los criterios descriptores va
establecidos.

Recuerde que ln Autoevalosciin es un proceso de reflexion profunda v
sincern que consiste en valorar uno misme I propia capacidad que s dispone
para tal o cual tarea o actividad, asi como también la calidad del rabajo que se
leva a cabo.

Fisicos: Diarto de campo, gula
impresa, sl de clase, cunderno de
ciencias nhurates ¥ titles escolares.
comymitadores con Acceso 8 intemaet.
celulares con scceso a mtemet,
gallings, galpones coi SHs ACCeSOTIns,

alumentos para preparar Ia dietn
alternativa ¥ concentrado comercinl.

Humanos: estudimites srado 64, dos
estudiantes grado 107, dos esnudiantes
de gracio 117, docente de
agropecuarias ¥ docente de clencias
namiales.
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C. Anexo: Guias desarrolladas e
implementadas al grupo tradicional

A continuacion, se presentan en orden las imagenes de las tres guias desarrolladas e
implementadas en el grupo tradicional.
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Guia No. 1

ASIGNATURA: Cicncias Naturales DOCENTE: Luis Nino

INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: § ioras divididas en 4b de clws Naturales v lhora de Catedra

Ambiental.

ESTUDIANTES: |
2
3

DESEMPENC: Reconoce Ias snstancias relacionadas con ln
mutrichon anlmal,

INTRODLUCCTON
Vas a formar parte de un grope de tres estudiontes que debes conformar libremente con tis compaticros.
Retimwde con [os compaiierss de u grgpo para mciar fo beciura v elaborscion de Lo guia en (o cusdemo de
ClElcias natinales.
La metodalogia que vamos n emplenr copsiste en leer In guda, lnegoe con los concepios que estin aqud. 1o que va
sabias del tema v lo que vas a aprender, debes desarrollar fas actividades planteadas.
Por favor stgue la puia v realiza las actividmdes en t grapo de maners colabormtiva, alegre v responsable, para
que puedas lograr los aprendizajes esperados v disfiutar este espacio
Al finalizar cada activicdad, vas a resolver algunas preguntas pars evidenciar si Jos objefivos de aprendizaje se
estan logrando v de ser necesario establecer posibles mejoras o refierzos durante las proximas actividades,

iRECUERDA!
Leer detenida y completamente la guin, antes de iniciar con las actividades.
(E1l uso del material es ni responsabilidad! Organiza el lugar de tmabajo revisondo que esté sismpre limpio, Hvate bien

las manos anies v después de las actividades, evita distractores como el nso de andifonos o celulares. Si tienes algima
duds, pregunta al profesor antes de miciar.

A T EL

Coa estd gl vas a recordar v apiender alpinos coneeptos relacionidos ¢on los abimenfos v 1os nitrbentes. Adembs, vas
o realizar ns actividades que te penmifen fortalecer estos aprendizajes

Conmo heairos visto én ofras clases. los seves vivos los podenios clisificar en gripos, dentro de ellos estii los vegetiles v
animales. La mayoris de los vegetales come algas o plantas v algunos animales como las bacterias son antdirofos, es
dectr que pueden productr o sintetizar las sustanclas que requieren para viviz, algunas de estas sustancias son-
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Proteinas

Hidrmtos de carbone o carbohidratos
Grasas o lipidos

Vilinmiins

Minerales

Los autétrofos o pecesitan convumir slros seres vives, pees pusden producis esos compiesios o partic de elemenios
o ststancias nertes que enceentran en el suelo o el are. usando fientes de enerela coamo I fuz solar, como sucede en
muchas plantas,

Las seres vivos, principalinente los del remo snmal son beterédtrofos, esto decir que o pueds producir infemamente
algunas sustancias de bas que ya nombranos v pars vivie deben alimentarse de otros seres vivos, gue poeden ser
vegetnles o pnimnles.

Las cadenas traficas, surgen de s necesidad que rienen los seres vives de alimentarse papa sobrevivis, Los organismos
sutatrofos son el primer mivel o productores en yma cadena wofica. Los heterdtrofos son de niveles superiores o
consumidoses porque requierzn de oiros seres vivos commo fuente de alimento. De esta manera podemos decir que una
eadenn Pofics ¢s como pasan los putidentes ¥ la energla de un ser vivo a otie divectamente relacioindo cusido o
es el alimento de ofro.

Exte es un ejemplo de cadena trdfica:
es una planta (auwtdtrofa) crece en el
suelo [értil, estn plania |3 come un
gusang o i marposa (hetendroto),
In mariposs se b0 Coawe DA mna
(heterotofa) v & esta se la come una
serprente  (heterotrofa). Coando la
SOTpHeE [uere, Oros OrEaisuos
comio honges {heterttrofos)
descomponen el ciefpo ¥ permiten ¥ :
e las munentes  voelvan Famm Narpesa Fann Berphenie
meevamente al suelo v asia lacer  ~padenas mificns”. Amtor Equpo editoral, Plecs. De: Argestion. Parn: Concapiode.
pare de ofra o 1o misma cadens  Dispoeitde s btpssconcepro.decadems-troficas’. Utima ediciin: 5 de agesto de 2021
mofica: Consmleado: 05 de octubre de 2022

Fuaits: i1 o oegoln, chiinbenini-tro s e T gal Y GiMTh
CTICO U : i

Realira las sipuientes actividades en m cuademo de ciencias naturales. cada estudiante del grupo bo debe realizar en so
propio cosdermne,

1. Fesponde a la siguiente preguntn [ Las gallings perfenecen & los animales Autdtrofos o Heterdtrofos? Y explica
(Por qué? — (Tiempo 5 mimutos)

(]

Dibuga woea Cadena Tréfics que permita ver como es el paso de nuimentes y energia de un ser vive a ofro. La
cadenn debe contar por lo menes 4 ofganismos vivos v unoe de ellos tiene gee ser una gallinn, = (Tiempo 15
i)

;.iiﬁiem correspande a wodos los _n'ilmenma (U2 CONSIEIS 1l 56T VIV para extraer de Elllnn Ios mutvientes. Los nuivientes

s sustancias e lis colulas del cuerpo necesitan para prodiseir enereis ¥ olros cotpiiestos para el fincionaiuento de
Tonkas Los sistemas del cuerpe del animal
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Los nutrientes se pueden clasificar en dos prapos. El primer grupo son bos outnentes que 1as células del coespo pueden
producis & patic de olms sustigeias v por es0 s¢ les s Nuirienies No Esenciales. Al contmuno de esto, el segzundo
erupo esth formmdo per los Nutrientes Esenciales, a los e se les do este pombae porqie no se poeden producis dentro
de las célutas del cuerpo v por eso deben hacer parte de Ia diets que consume un il

Para mantener las fmcioses vitales los Nutrientes Esenciales se pueden necesitar en mayor o menor cantidad, Los
nutrientes que requiere el cuerpo en maver cantidad =2 les llama Macronuivientes, hacen parte de este grupo los
signientes macronutricntes:

Proteinas

Hidratos de carbopo o tambien fagados Carboliidratos
Lipides, que son conocidas como Grasas

Agnn

Oxigeno

"= &= = = =

Macronutrientes

Los macronufrientes se reqineren en muchos procesos de la mvricion animal, siendo fundamentales para maniener y
recuperar los tejidos, intervenir en el iranspore de sustancias, participar en la produccién v suminisiro de epergia al
organmsien. Dentro de las células del cuerpo los macromuiiientes perniten realisar fineiones fundamentales para manlenes
la wadka, lns fumciones que realizan los mecronutmentes no son exclusivas de cada fipo de owinents, equisren ln
paticipacion de vagios de ellos, a continnacadn encomramos ks fmciones principales de ellos:

¥ Protvinas: se nsan pam producir oftes profeings que son
pecesarias en las estructuras de Ins célolas ¥ en los
tejicdos, som usadas también para el crecimiento, Ia
reparacian de células v tejidos, b produccion de enrimas
v hormonas.

Recuperado de

hirtps: Ve | portal acedemico. och numam e abmmmoy quimica B
nadad2iqeeSonlosAlimentos macrohlicrome dimeios
{octahire, 2022

¢ Hidratos de earboms o Carbobidrstos: son fenie de
energin pan las oélulas v desde ald para €l funciomamsento de
olras cehilas. tegrdos v todos los crpanos del cuenpo.

Tittpectte ] poctalicadeimnicn oob i mo Al i ce 2 aiided
ZiqueSanLosAlimetos mscroddicronuirane iios {sctobie, 2022),

¥ Grasas o Lipides: son empleadas para almacenar energia
¥ mantener la temperatura intema de los anmmales. se usan
ey [n estmctnra de las células, la produceion de honmonas
Y pdras sustancias comeo dcidos grasos, tambidén intervienen
en el transporie de sustancias como algunas
VTS,

Recuperdo de
hitpse | porinbscademni o cch auans oot sl guinmicn 2 fanided 2 g
eSonLes Almenbos macrobiicronutrimentos (octubee, 2072}
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Agua: es indispensable par la disolucidn de mninentes, of wansporie en todo e cuerpe v a través de La meanbrann

celular,

Oxigenn: es fimdamentsl en los procesos de produccion de sustancias ol interior de In céluln, mcluida Lo

prosfuccion de energin.

Micronutricuies

Los muorientes que se requieren en el cuerpo en menor cantidad se iffaman Micronumientes. Denmo de los
micranutrientes tensmos:

v Los Minerates: regulan funciones cefulares en fa membsan v fuera de ella, como en la penroiransmision del

Rocupersly de
lettpee i | ol el imvmieess s st -t B e

sistema pervioso, También poseen fupciones esmiecimsales,
puies hacen paite de los tephdos coino los hiesos, deates v
estrbchits como ln cascarn del hwevo en los animnles
ovipares, Algunos de los minerales que consumen los animales
en la dicta v bacen parte de sus tejidos sond el Calcio, el
Foaforo, el Potasio, el Sodio. el Cloro, e Magnesio, enire
oo,

Los electrolitos son minerales, s¢ encuenimn en las celulas,
en fhdos como la samgre v la onoa de los anmales,
permitiendo regular funciones corporales como 1a cantidad de
agua que debe haber en ef cuerpo de un ammal. Los mmerales
al estar disuellos poseen carga electricn v se les lmnn
electrolitos.

P’

los antusales.

calmidad'gueSon LosA Ementos msscrodhdicrommrime B
i {oictibee. 2LE)

Hecuperado de =
tttpc o | gorialacademeo. ool . pr Ak e uimi
calmildnd 2 qus SonlosA Do msc rodd crosiiims
s {ociubee, 2002)

¥ Yitaminas: su fimcion es pennitir o regular la produccion de
sustgncias  fandamentales pam [0 owrician o partic de Jos
macronmrisntes, esin sucede al interior de la célulz. Las vitaminas
son mifrientes escnciales, st quiere decr que el cuerpo no las
puede prodiuci. Las vitagiiies tepen funciones especificas, por eso
s oo pueden reemplazar a ofras v deben liacer parte de la dieta de

Lis VITAmnas por Sef icronuirienies s¢ reqensn en muy peqoefias
cantidndes en ¢l orpamismo, son 13 clises de vitammnas, las mss
sonnbeadas son las vitumings A, D, E. K. C y el grupo de las vitaninas

Temendo en cuenta Io fumcion Los mutnentes en el cuerpo ¥ que cada alineeato contiene varos nutrientes. se han clasificado
estos segin el tipo de sutriente que contlene en mayor canfidad, de [a siguiente manera:

-

Constructores los que fienen alto contenido de proteinas, como son las cames. huevos. leche v queso.

Energeticos los allmentos con alto contenbdo de hidratos de carbono y algunas grasas, conro el pan, azucares,

L, mantequilln v aceite.

Reguladores som los alimentos con alte contenida de minerales v vitiminas, cono es el easo de las verdisas

¥ futas.
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PRACTICO LO QUE APRENDI: PROYECTANDO EL APRENDIZAJE

Con el gropo de trabapo realiza In siginente actividad, recuerden que las scovidades se realizan de manern individual en

el cuademoe de Ciencias Maturales,

Primeras Actividad: [ OQuie nuirientes estoy consumiendo en mi dieta alimenticia?

1. Cada uno de los estudiantes del prupo escribo en su coadermno, que alomenstos consumid e dis de ayer en el
desavime, 2n el abmuerzo v en Iz cena. Estos alimentos conforman la dieta de cads uno de usiedes.

=

Lad

r Profeinas

Reslicen un solo listado de los alimentos consumidos por los integiantes del grupo, sin repetir alunentos,
. Clasifique los alinentos del lstado anterior segin <] tipo de pimisnte que contiens s iavod caatidad, poede sen

#  Hidratos de earbono o tambidn [amados Casolidratos, como azicares o harinas.

w Lipidos, que son conocidas como Grasas
#F Vimminas
= Minerates

4. Dibwja en una pagims completa del cuadermo los alhmentos, pero separados segin la clasificacion que realizaste
en el punio atenor ¥ colocale como tlo o cada grupo el dpo de outmente al que perfensce.

5, Temendo en cuentn que los alunentos mbién se pueden clasificar en Beguladores, Constrsciones ¥ Energéticos,
dibwja un plato de comida que contenes mm alimento de cads ono de estos tres Erepos v que estén en la lista de

alimentos del punto 2 de ests actividad.

Si lograron identificar ¥ clasificar los mstrientes que contienen los alinsentos que consumen en la dieto diarin, & un
buen ndicador de haber logrado el aprendizaje. Al revisar las actividades es posible evidenciar forinlezas v debilidades.
qut de ser necesario serin complementadas en las actividades signientes de este tema.

AUTOEVALUACION: ;OUE APRENDIT
LComo fue su expericncia en ol desarvollo de esta guia?

Realizo una breve descripeidn de su experiencia en ¢l desarmollo de exta goia,

incluya aspectos que considers importantes, positivos ¥ o0 mejorar;

Froihmente realice su Awtoevaluncion en e formato que se envia paa todis
lxs asignaieras, Mo olvide tener en cuenta los criferios descriptores va
estabilecidos.

Recuerde que ln Auioevaluacion es un proceso de rellexidn profundn v
SICELH quie consisle en valotr une mismo I propia capacidad que se dispone
praca tal o cinl teren o actividad, asi como tandidn a caladad del rabayo que se
llevn a cabo.

Fisiros: puia impresa. eula de clase.
cuademne de ciencias natrales v Onles
ascnbares,

Humanos: esmdiantes grado 68, ¥
docente de ciencias naturales.
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Guia No. 2

TIEMPO ESTINMADG PARA EL DESARROLLO DE LA GULA: 2 horas
INTENSIDAD HORARIA SEAMANAL: 5 horas divididas en 4h de Clencias Natarales v lhora de Catedra

Adnbicntal ,
ESTUDIANTES: | | GRADO: 6B
-
3

| Guia de sctividades

DESEMPENO: Reconoce las sustaucias relacionadas con la TEMA: Nulricion v conceplos asoriados 3
nuiricion animal v asocia Iy puiricion animal con ks oo cienes nutricion animal,
del sistema digestivo, circolatorio v respivatorio.

INTRODUCCION

Eetimate con los compatieros da o gripo para iniciar La lectura v elaboracidn de I goia en mcuaderno de
clencias nilirales.

La metodalogia que varmos o emiplenr es [s musma de lo gola aatenior, consiste e leer la guia, hiego con los
COnCEpTos que extin aqui, lo que ya sabias del tena v lo que vas a aprender. debes desammollar las actividades
planteadas

Por favor sigue la guia v realiza las actividades en tn grapo de manera colaborativa. alegre y responsable, para
que puedas lograr los aprendizajes esperados v disfiurar esie espacio:

Al finalizar cada sctividad, was a resolver alpunas preguntas pars evidenciar si los objetivas de aprendizaje se
estdn logrando y de ser necesanio establecer posibles mejoras o refierzos durante las proximas actividades,

RECTUERDA!
Leer detenida y completamente la guia. antes de fniciar con las actividades.

jEl uso del matenial es ti responsabilidad! Organizs el ngar de trabajo revisando que esté siempre impio, lavate ben
Ims minneos antes v despucs de las sctividodes. evita distmctores como el uso de audifonos o celulares. 51 tienes alguna

duda. prepunta al profesor nales de mnciar

\ 2

Lamuricién animal no se logra solo consumiendo bos alimentos de la dieta. En esta guin vas a conocer la relacion que
existe entre lp mEmicion y las fimciones de los sstemas digestivo, cireulatorio ¥ respiratonio. Las actividades de esta
guin buscan que aprendas estas relaciones v fomalezcas ms conocimientos.
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- _'F - Nutricién 3 N& R o Ly St s s T .. =

Recuerda que las plantas en su mavoris son anlétrofas, ellas v sus futos sirven de allmvento a olres seres vivos cotmo
los munmales. Los amnmales, couro por epemplo, los seres humanos v bas gatbings son heterstrolos, es decar que deben
constmut vegetnles o antnales parn consegr los puivientes secesarios para gederar ba energla ¥ las sustancias
vitales que requicre el cucrpo.

Los alimentos contienen los mutelentes. los mitnentes esencales que necesitinnos en mayor cantidad cu el coerpo
500 los macronutrientes, que estin formados por:
QESCHPRATey  yReTEAg
= &L
<h

¥ Proteinas

¥ Hidratos de carbono o carbohidmios
¥ (irasas o lipidos
¥

¥

Agua
Oxigeno

']
Los tntrientes esenciales que requieren los animales '1%*

en menor captidad se laman micronutrientes, en
e5te Erupa 1eemos:

¥ Vitaninas Recuperado de
*  Minerales et e deepertessl ikl con i cion/pege/ LV (octishne, 200

La muiers en que los mitrientes eotrn al ergamsmo v poeden llegar a las oélulas del coerpo para In murmecidn es o partr
ce In dieta alimenticia, que son todos bs alimenios que consume an andmal. Los alimentos generalinente son
oeinbrades por el tpo de mitmente gue poseen en wavor cantadad. por ejemplo, 1a leche es una proteins pero también
contienen minerales comoe el hiemo y &l caldo, oo ejenplo es el maiz, que contienen projeings pero ¢s clasificado
cots i carbolidrato por su alto contenido de almidda

Los nutrientes deben meresar al cuerpo por @ Sixtema Digestive, pero squi solo se descomponen los alnnentos hasta
convertirlos en mutrientes, estos deben de levarse a las células, para realizar el proceso de nutricion que commesponde a
s produccion de energin v sustancias vitales para todo el cuerpo. La manera en que los nutrientes poeden llegar o todos
Ins célulns es o traveés del Sistems Circulatorio, este sistemn tanbién trnsporta el oxipeno que proviene del
miercambio gsecso en los pulbmones, es decir por €l Skitema Resplratorio. Tanio los nuirientes como el oxigeno son
Impartantes para que las células produzcan energia ¥ ransformen los nutmentes en otras sustancias, que 2l cuerpo
necesita para mantener las fimciones vitales v el mismo sistema circulatorio se encarga de redsstribaur estos nuevos
compueestos para todo ef onerpo,

SEGUNDA PARTE: Dicta, Aliinentos, Sistema Digestive v Nutrientes

Una dieta comesponde a todos los allmentos que consmme 10 Ser Vivo para
enctraer de ellos los putelentes, Los organos del sistemn digestivo se encargan de
incarporar al cnerpo del animal los alimentos v imansporiarles mientras van
sufriends canbios que los descomponen en sustancias fandamentales v pequefias
SO 500 |08 mactonutneness ¥ puerouninienies. Esla ronsformacidn s& hace cou
aytcka de sustaseias que prodiscen los diganos del sistema digeative, hiciando
con I saliva v merclindose con acidos v ewnmas e
el esidanago ¥ en los intestings,

Rocupernds de i
hetpes: oy i bt comd M2 208 | loonoce-bns-aspeciog.
- ipostinles-ge-ki-analimnds-del-pollo-y-les-galkiss (octaline, 2023},
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En los ammales. & Sistema Digestivo cumple bisicamente 4 edapas. que suceden pancipalmente en alguros drganos que
w01 sefinlados con el color de la etapa pora estos dos sistemas de epemplo;

Recuperndo de
it Stchine hickens, com/ 20 1800 1 8idhic
{octubre, 2022). {octubre, 22T}

Durante la absorcioa. en el sistema digestivo, 1as vellosidndes meestmales permuiten ¢]
paso de nuivlentes v agna al Sistema Clrenlatorio, Pere la nnimicidn va a tardar un poco
mds, [ues estos nuirientes que vienen de los alimentos deben ser transformadas por las
células en cnereia que permita su fincionamicnto y el de otrs células. ademas algunos de
es05 mismos mirentes deben ser transformados en ofras sustancias quimicas, que
requieren las céfnlas, los tejidos, los drganos y los distintos sistemmas corporales, park
maniener [as fimciones de fodo el animal

Tecupemido de
LT BT T T T
de-ln-gnlBun‘sistema-circulabario-

Ealling
{octibre, 202Xy,

Tecupernilo de

Bt iview, gevinl by A 1005802t fnda 157 B horiznetal
“infograpiie-timeline-ciroalac on-geneal-y- o
{octubre, 2022)
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Para el proceso de nuttecidn, va se mcorporaron los ontrientes v ol agoa a la sangre,

pero hnge faltn un elemento inpormute que <5 & Oxigeno, el cual proviene del
Sistema Respiratorio. El oxigeno durante [n respiracion es levado por lag vias
respiratorias hasta bos pulmones v dentro de ellos, en los alveolos, se moorpora el
oxigeno o ln sangre.

Es Sistema Circnlatorio se encarza entonces de ln absorcidn de sustancias v el
tramsporte de estas. El sistema circulatorio, al estar en contacto con las células
chel cuerpo, por capelares my delgados, es ol encargado de Uevar los mitrienites con
el agun que provienen del alimento v el oxigeno dque viene de kn respiracion
pubmonar, hasta bas celnlas del cuerpo. pars que se dé I Notcicidn, penmtiendo

que se realicen Jas funciones vitales de fodo el organisimo, Recupernido de

hitpaicentroderecimeos eduicar ble.clha
urlbey 20,500, 1 22446/52355
(octubwe, 2022

PRACTICO LO QUE APRENDI: PROYECTANDO EL APRENDIZAJE

Con el gmpo de wabajo realiza la sigiiente acnivickad, recuerden que las actividades s realizan de manern individual en
el cuademo de Clencias Namrales

Temendo en coentn los alimentos que consimmeron. &l Hlimo dia en el restmuanie escodar, desarrolla los sipuentes
insinerales:

L,

2

Hagan una lista de 1odos los alimentos consumidos en el almuerzo de restamante escolar, inclukdo el jugo.

Con 4 alimentos de La antervor hsta, commplete el siguiente coadro. Paea esto deben clasificar bos alimenios segin
¢l tpe de nuiriente que contiens en mayor cantidad ¥ conocer pars que es usade ese nuinents por el cuerpo
Immane,

Alimentio Nutilente Fumchin del nutriente o ¢ enerps

L

Consutlien y realicen un esquemnn del sistema digestivo de nn anumal que exista en Gambita. lnego sefalen los
Organos o parfes donde suceden las 4 fases del proceso digestivo, El dibijo debe incluir los drgamnos del sistema
digestive como el del ser mano v de la gallina que se mostraron en 1a segunda parte de estr guiia, estos dos
seres vivos no los praden usar como ejemplo para esta actividad.

Papa wdenrificar las partes del sistema digestive del animal elegido, pueeden usar Ia biblioteca, los libros guia que
Ty dhe ciencins mnturales,; sus celulares si fienen datos v fog equipos de 1a sala de sistemas, con mutorizacién del
profesor encargado.

Usanclos el andin] dibagade en el piano antecior. describsin con sus propiss palabrss, codno i alinento quos e
consimida por el es wsado para la obfencidn de nurrientes. Deben incluir 1a descripeidn de come el oxigeno
ingresa al cuerpo de este animal v escribir la manera en que todos bos mutrientes legan & las células donde son
requerdos pam realizar 1s muricion de todo el orgamsig.
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51 para esta guia fue mas ficil identificar ¥ clasificar los minentes que confienen los alimentos que consumen en el

restauranie ascolar, ademdas zaben v pueden sefialar en oro animal como se dan las etapas del sistenn digestivo v como
Ins nutrientes legan a las células del cuerpo, es un bien indicador de haber logrado el aprendizaje. Al revisar las
actividades es posible evidenciar fortalezzs v debilidades, que de ser necesano serin complementadas on las actividades
sigimientes de este tema,

JComo fue su experiencia en el desarrollo de esta guia?
Realizo wna breve descripeidn de su experiencia en el desammollo de esta gnia, | Fisteos: guln impresa, aula de clase,
ineluya aspectos que considers imporantes, positivos y por mejorar; cuadermno de ciencias namrales, itiles
escolirey, computador con nitermet,
celular con datos, biblioteca escolar.
litros fe ciencias natrales

Humanos: estudiantes grado 68,
docente de imfonmiticn v de clencias
tintiales.

Finahmnente realice s Awloevaluncidn en el formato que se envia para fodas
Tas asignamras, No olvide tener en cuenta los criterios descriptores ya
establecidos.

Recuerde que Ih Antoevalupcion es w proceso de peflexion profunds v
sincerd gque consisle e valorr uno mismo b propia capacidad que se dispone
para tnl o cual tarea o actividad, asi comso tambien Lo calidad del trabajo que s
llevn a cabo,




11¢

Trabajo experimental con gallinas para la ensefianza de los conceptos
asociados a nutricién animal, en un colegio de modalidad agropecuaria.

Guia—No. 3

ASIGNATURA: Cicncias Naturales | DOCENTE: Luis Nino

h

q

LA 2 horas

INTEMSIDAD HORARIA SEMANAL: § oras divididas en 4h de Clencias Natural ¢ 1 de Catedra

Ambicntal

ST

N

S 1 GRADO: 68

Couia de actividades

DESEMPENG: Reconoce las snstancios relaclonadas con ls MA: Nuiric ¢ eonceplon

nutrickin animal v relacions la excrecion como purte del proceso | putricién animal.

INTRODUCCION

Retimete con los compaiieros de tu grepo pama indcnr In lectura v elaboracioan de ln gia en fu cunderno de
ciencias nafurales,

La metodologia que vamos g emplear es In misma de la guin puterior, consiste en leer In puda, luego con los
conceptos que estan squi, lo que vo sabias del temmn v Lo que vas g aprender. debes desarrollar las sctividades
plamtepdas,

Por favor signe la goia v realiza las actvidades en m gropo de manera colaborativa, alegre v responsable, par
que puedas logrr los aprendizajes esperados v disfutar este espacio.

Al finalizar cada perividad. vas a resolver algunas pregumias pam evidenciar st los objetivos de pprendizage se
estan logrando v de ser necesano establecer posibles mejorns o refierzos durmnie las proximas actividades

JRECUERDAL

Leer detenida y completamente la guia, antes de iniciar con las actividades.

{El uso del material es mresponsabilidad! Orgamza el logar de trabapo revisando que e=1é siempre hmgno, livvare ben
loes psnaeos antes v después de las senvidndes, evim distmctiores como el uso de andifones o celulares, 51 tienes algunn
disda, pregunta al profesor antes de iniciar

gQT.ft VOV A APRENDERT: I’Eﬂa_lrﬁé NDO EL APRENIMZAJE

Duirante e agrovechamiento de los alimenios en ka nntricion, se deben elinvinar tanto residuos coma desechos que
preden afectar las fonciones de células, tejidos, drganos v sistemas, En esta guia vas a reconocer los modos de
exCTecion que tienen un aniweal para la eliminacion de los desechos o residuos de la matricion.
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Una dieta reguia el tipe de alimentos v o cantidad de cada uno de cllos, para hecer el aporte de los Macronutrientes
(Proteinas, Hidratos de carbonoe, Grasas, Agua v Oxigeno s v Micronutrientes (Vitamines vy Minerales s, los coales
entran al sistema dipestivo por o ingestion. luepo durante la
digestion estos alimentos se descomponen e sUstancias mas
sencillns como los muinentes. Ef agua consmmida v contenida en
los alimentos ente con bos nuirientes por absoercion al sistema
circulatorio, la sangre también lleva el oxigeno v transporia
todos estos comgestos 2 todas las ceélulas del coerpo, para que
estén disponibles v los puedan ingresar al interier de ln membrana
celular,

El proceso de nitvicion coiresponde entonces & L ingestion,
digestion, absorcitn, trapsporte, fransformacidn v excrecion
de las sustancias que contienen los alimentos {Ascencio, 2012)

Recuperndn de 1
lnttpeis g erciclosen casa aa Com Prn el pios-
basicos-de-ta-alineutacion’ (vciatie,

La nutriclén entonces se da basicamente al lutevior de las eénlas, donde todos los nuimentes tomados de las
alimentos entran a la célula por distintos medios. desde los vasos
capilares del sisterna circulatono gque 1a odeas. Cuando log
nutrientes estdn en el interior de 1a célula, se nsan en procesos par
produci oras sustancias o inclnse ofros Bpos de puimentes, que
recuiere el cuerpo para pader realizar las funciones vitales. La
célula también toma del sistema circnlptono el oxigeno que frae I
sapgre desde los pulmones ¥ requiere eu la respicacion celular pasa

e I oblencion de enerzia por degridicitn o descomposicidn de otras
el $eC 3B I {oehibve, 2022, kiR e

Driranie bn nutrcion en la oélula. s puede conclur que, se produce la energin para las fimciones vitales, il igual que
sustimcias parn 1a repamcion celular, bn reprochieccion de células v el creciimento del orgamsmo

Intercamibyio Pulmonar de Gas
En los procesos de nutmncion desde el imcio se presentan residuos o
desechios. por epenplo. de todos los nhimentos qie se consumen e la
dieta hay sustancias que 0o se descomponen, oiIns CoImpuestos qie no e
necesiia el cuerpe y algunos mimentes en exceso que el coerpo no
absorbe v deben ser climinndos. En la muncion, a nivel celufar, se
producen sustancias de desecho como por gjemplo el didxido de
carbono (COq) v residuos de los murientes. tambien hay vitaminas
exces0 que pueden ser toxicas y por tanio deben ser elinunadas.

Raecupernido do
httpscSwww.ck | 2 orghookch- | 2 conoepios-hiologtec Maadn ection' | 1 34/ (octubre, 202X
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La excrecidn son los medios de eliminacion de los desechos de la numcion. En un anmosl se fenen estos medios de
excrecthn

- Lapick ol cuerpo también puede elimmer ama ¥ minerales
por medie de Lo transpirecion de L peel.

= Los pulmones: se eimma el dicoado de carbono (COx)
producido en los procesos de mutricion en In célula v vapor de agus.
El dioxido de carbone es corperado al sistema circulatorio, pam
e sea irassporiado en el iomente sanguines hasta log pulmones,
donde [os alvealos realizan el imtercanbio gaseoso, eliminando o
CO: v petinitiendo 1a entrada de oxigens.

= Egestidn: es 1a eliminacian de 1oz residuos de la digestion por
e de lay heces fecales. es decir que se elmuns Las partes de los
alimentos que no se aprovecharon como sustancias no requeridas,
nuirientes ¥ agea no shsorbida,

- O @ elunnm oulrientes en exceso, desechos de los
procesos de uutncion al wtenor de la célula v agua. Leego de los
procesos de nmiricion en 1a céinla, ella permite i paso de estos

k ; Rigs residuos al sistema circulatono, gque se encargs del transporte oo el
! My rpysdes iy todo el cuerpo ¥ los lbeva hasta los afiones del annnal, paa la

Aty goin e hespes Blol ogyiexcred bitml { nctube, eliminacion de estas sustancias a mavés de [a onma.

2ozTy.

De esta manera se completa el proceso de aprovechamiento de los alimentos, extrayendo o mutrientes,
transformandolos pars mantener las fimciones vitales de los animales y eliminando residuos v desechos, mediante los
modos de excrecion que tienen fos animales. Es importante saber que hay que encontrar una diets animal que
ploparcione 108 nutrientes fecesarios, poes 1os que estén e exceso senin sliminados o pueden afectar a] animal en
cambio de beneficiarlo.

PRACTICO LO QUE APRENDI: PROYECTANDO EL APRENDIZAJE

Entendiendo que ex v ohno se puede dor la excrecidon en los animales, es posible comprender que pass con los alimentos
que componen la dietn v como sucede ln muincion. La signiente actividad les va a penmitic pensar en unn mejor
albmyentacaon para olros animales ¥ para nsfedes mismos.

Recuerden que las actividades Ias debe realizar cada estudiante en su coademio de ciencias naturales.

Elifan un anineal doméstico o de granjs que conozean e0 Ghmbita,

1

2. Realican un listado de los alimentos que componen 18 dista dinria del animal elegido,

3. Elaboren una lista de fos grupos de nutnentes que requiere el amal ekegido para realizar las actividades diaias.
Ejeplo: maoverse, crecer, llevar carga. producir ofias sustancias como leche o linevos.

4, Con los conocimientos que Tiene 2l gnipo sobre los alinentos. los mutnentes v 1as fimciones de cada grupo de

ellos, propongan como mejorar 1a dieta nctual del animal elegido. explicando: que outriente s¢ pieiisa amentar
o adicionar, por gu se va a inchur este nutnents v dentro de gque alimento #sth confenids para hacer parte de v
tnevin dieta,
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Tommndo um alimento que consuman disriamente. realicen un mapa conceptual que muestre como dicho alimento se
descompone en nuttientes v legn hasta las células pam realizar e nutrscion, fmnhzondo su paso por el anomal con ke
elnmnacion de residues v desachios.

El mapa concepinal debe mchur como pariicipa en la OufricIon;
- El sistema digestivo
= El sistema circulatorio
= El gistema respiratorio
= Los medios de excrecidn

Se pueden incluir dibwjos que permitan wea mejor comprensiin de los conceptos,

51 ficilmente identificaste los nuirieates en coda alimento ¥ comeo algunos sistemas de un animal inferviensn en la

intacidn. es un buen Bdicador de haber logrado el sprendizaje. Ademds, al tevisar Lis acrividades es posible, por paite
del profesor, identificar las fortalezas adquiridas sobre bos concepios asociados a la puricidn animal.

(Como e su expericacia en ol desarrollo de esta guia?
Renlizo o breve deseripeion de su expetencin en el desamollo de esin puin. | Fiskeos: guia impresa, aula de clase,
ineluya nspectos que considers imponantes, positivos ¥ por mejorar: cuademo de clencis natumles. iriles
ascolares, libros de ciencias namirales.

Humanos: estucdhmites grudo 68,
docente de ciencias natmales.

Fimalmente realice su Auteevaluacion en ¢ formato que se envia para todas
las asiziaiuras. No obvide tener cn coents los coterios descriptores va
establecidos.

Recuerde que la Antoevaluacion es un proceso de reflexion profinda v
sincers gue consiste en valomr uno mismo in propia capacidad que se dispone
para tal o cual tarea o actividad. asi coano fambien la calidad del mabajo que se
Tleva a cabo
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D. Anexo: Datos de respuestas
acertadas en pretest y postest para
analisis de ganancia método de Hake
(1998) para los tres momentos de la
secuencia didactica propuesta

Resultados Pretest y Postest Grupo De Granja - Momento 1

Respuestas | Respuestas | Procentaje | Procentaje | Ganancia Criterio de
Estudiante | correctas correctas | aciertos en | aciertosen | (Metodo ganancia
Pretest Postest pretest postest | Hake, 1998) | de aprendizaje
1Exp 4 8 30,8% 61,5% 0,31% Medio
2 Exp 5 10 38,5% 76,9% 0,39% Medio
3 Exp 5 6 38,5% 46,2% 0,08% Bajo
4 Exp 7 11 53,8% 84,6% 0,31% Medio
5Exp 6 8 46,2% 61,5% 0,15% Bajo
6 Exp 4 5 30,8% 38,5% 0,08% Bajo
7 Exp 5 8 38,5% 61,5% 0,23% Bajo
8 Exp 2 9 15,4% 69,2% 0,54% Medio
9 Exp 2 11 15,4% 84,6% 0,69% Medio
10 Exp 2 7 15,4% 53,8% 0,39% Medio
11 Exp 5 9 38,5% 69,2% 0,31% Medio
12 Exp 4 9 30,8% 69,2% 0,39% Medio
13 Exp 5 3 38,5% 23,1% -0,15% Bajo
14 Exp 3 3 23,1% 23,1% 0,00% Bajo
15 Exp 3 5 23,1% 38,5% 0,15% Bajo
16 Exp 2 7 15,4% 53,8% 0,39% Medio
17 Exp 4 10 30,8% 76,9% 0,46% Medio
18 Exp 2 7 15,4% 53,8% 0,39% Medio
19 Exp 2 4 15,4% 30,8% 0,15% Bajo
20 Exp 1 7 7,7% 53,8% 0,46% Medio
Resultados Pretest y Postest Grupo Tradicional - Momento 1
Respuestas | Respuestas | Procentaje | Procentaje | Ganancia Criterio de
Estudiante | correctas correctas | aciertos en | aciertosen | (Metodo ganancia

Pretest Postest pretest postest | Hake, 1998) | de aprendizaje
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1Trad 6 9 46,2% 69,2% 0,23% Bajo
2 Trad 7 12 53,8% 92,3% 0,39% Medio
3 Trad 7 11 53,8% 84,6% 0,31% Medio
4 Trad 7 7 53,8% 53,8% 0,00% Bajo
5 Trad 6 7 46,2% 53,8% 0,08% Bajo
6 Trad 4 2 30,8% 15,4% -0,15% Bajo
7 Trad 5 2 38,5% 15,4% -0,23% Bajo
8 Trad 4 2 30,8% 15,4% -0,15% Bajo
9 Trad 4 5 30,8% 38,5% 0,08% Bajo
10 Trad 3 2 23,1% 15,4% -0,08% Bajo
11 Trad 4 3 30,8% 23,1% -0,08% Bajo
12 Trad 4 5 30,8% 38,5% 0,08% Bajo
13 Trad 6 3 46,2% 23,1% -0,23% Bajo
14 Trad 5 4 38,5% 30,8% -0,08% Bajo
15 Trad 3 6 23,1% 46,2% 0,23% Bajo
16 Trad 4 5 30,8% 38,5% 0,08% Bajo
17 Trad 4 7 30,8% 53,8% 0,23% Bajo
18 Trad 2 4 15,4% 30,8% 0,15% Bajo
19 Trad 2 5 15,4% 38,5% 0,23% Bajo
20 Trad 5 9 38,5% 69,2% 0,31% Medio
21 Trad 3 5 23,1% 38,5% 0,15% Bajo
22 Trad 2 3 15,4% 23,1% 0,08% Bajo
Resultados Pretest y Postest Grupo De Granja - Momento 2
Respuestas | Respuestas | Procentaje | Procentaje | Ganancia Criterio de
Estudiante | correctas correctas | aciertosen | aciertosen | (Metodo ganancia
Pretest Postest pretest postest Hake, 1998) | de aprendizaje
1 Exp 3 4 33,3% 44,4% 0,11% Bajo
2 Exp 4 4 44,4% 44,4% 0,00% Bajo
3 Exp 3 2 33,3% 22,2% -0,11% Bajo
4 Exp 1 5 11,1% 55,6% 0,44% Medio
5 Exp 3 5 33,3% 55,6% 0,22% Bajo
6 Exp 1 7 11,1% 77,8% 0,67% Medio
7 Exp 3 7 33,3% 77,8% 0,45% Medio
8 Exp 5 7 55,6% 77,8% 0,22% Bajo
9 Exp 4 1 44,4% 11,1% -0,33% Bajo
10 Exp 2 1 22,2% 11,1% -0,11% Bajo
11 Exp 2 6 22,2% 66,7% 0,45% Medio
12 Exp 2 4 22,2% 44,4% 0,22% Bajo
13 Exp 2 3 22,2% 33,3% 0,11% Bajo
14 Exp 1 2 11,1% 22,2% 0,11% Bajo
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15 Exp 3 2 33,3% 22,2% -0,11% Bajo
16 Exp 2 2 22,2% 22,2% 0,00% Bajo
17 Exp 1 3 11,1% 33,3% 0,22% Bajo
18 Exp 2 4 22,2% 44,4% 0,22% Bajo
19 Exp 1 2 11,1% 22,2% 0,11% Bajo
20 Exp 3 3 33,3% 33,3% 0,00% Bajo
Resultados Pretest y Postest Grupo Tradicional - Momento 2
Respuestas | Respuestas | Procentaje | Procentaje | Ganancia Criterio de
Estudiante | correctas correctas | aciertosen | aciertosen | (Metodo ganancia
Pretest Postest pretest postest | Hake, 1998) | de aprendizaje
1Trad 4 3 44,4% 33,3% -0,11% Bajo
2 Trad 4 6 44,4% 66,7% 0,22% Bajo
3 Trad 2 4 22,2% 44,4% 0,22% Bajo
4 Trad 3 6 33,3% 66,7% 0,33% Medio
5Trad 4 2 44,4% 22,2% -0,22% Bajo
6 Trad 4 2 44,4% 22,2% -0,22% Bajo
7 Trad 4 2 44,4% 22,2% -0,22% Bajo
8 Trad 3 3 33,3% 33,3% 0,00% Bajo
9 Trad 3 4 33,3% 44,4% 0,11% Bajo
10 Trad 1 1 11,1% 11,1% 0,00% Bajo
11 Trad 4 3 44,4% 33,3% -0,11% Bajo
12 Trad 3 6 33,3% 66,7% 0,33% Medio
13 Trad 1 3 11,1% 33,3% 0,22% Bajo
14 Trad 3 2 33,3% 22,2% -0,11% Bajo
15 Trad 4 3 44,4% 33,3% -0,11% Bajo
16 Trad 2 3 22,2% 33,3% 0,11% Bajo
17 Trad 2 4 22,2% 44,4% 0,22% Bajo
18 Trad 4 4 44,4% 44,4% 0,00% Bajo
19 Trad 3 3 33,3% 33,3% 0,00% Bajo
20 Trad 0 4 0,0% 44,4% 0,44% Medio
21 Trad 0 3 0,0% 33,3% 0,33% Medio
22 Trad 1 3 11,1% 33,3% 0,22% Bajo
Resultados Pretest y Postest Grupo De Granja - Momento 3
Respuestas | Respuestas | Procentaje | Procentaje | Ganancia Criterio de
Estudiante | correctas correctas | aciertos en | aciertosen | (Metodo ganancia
Pretest Postest pretest postest | Hake, 1998) | de aprendizaje
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1 Exp 5 5 62,5% 62,5% 0,00% Bajo
2 Exp 3 3 37,5% 37,5% 0,00% Bajo
3 Exp 3 1 37,5% 12,5% -0,25% Bajo
4 Exp 1 3 12,5% 37,5% 0,25% Bajo
5 Exp 0 3 0,0% 37,5% 0,38% Medio
6 Exp 4 0 50,0% 0,0% -0,50% Bajo
7 Exp 1 4 12,5% 50,0% 0,38% Medio
8 Exp 1 5 12,5% 62,5% 0,50% Medio
9 Exp 2 6 25,0% 75,0% 0,50% Medio
10 Exp 4 2 50,0% 25,0% -0,25% Bajo
11 Exp 1 3 12,5% 37,5% 0,25% Bajo
12 Exp 2 2 25,0% 25,0% 0,00% Bajo
13 Exp 0 1 0,0% 12,5% 0,13% Bajo
14 Exp 3 3 37,5% 37,5% 0,00% Bajo
15 Exp 1 2 12,5% 25,0% 0,13% Bajo
16 Exp 2 1 25,0% 12,5% -0,13% Bajo
17 Exp 1 4 12,5% 50,0% 0,38% Medio
18 Exp 1 2 12,5% 25,0% 0,13% Bajo
19 Exp 2 3 25,0% 37,5% 0,13% Bajo
20 Exp 0 2 0,0% 25,0% 0,25% Bajo
Resultados Pretest y Postest Grupo Tradicional - Momento 3
Respuestas | Respuestas | Procentaje | Procentaje | Ganancia Criterio de
Estudiante | correctas correctas | aciertos en | aciertosen | (Metodo ganancia
Pretest Postest pretest postest Hake, 1998) | de aprendizaje
1Trad 3 1 37,5% 12,5% -0,25% Bajo
2 Trad 1 6 12,5% 75,0% 0,63% Medio
3 Trad 3 5 37,5% 62,5% 0,25% Bajo
4 Trad 2 4 25,0% 50,0% 0,25% Bajo
5 Trad 2 2 25,0% 25,0% 0,00% Bajo
6 Trad 2 3 25,0% 37,5% 0,13% Bajo
7 Trad 1 3 12,5% 37,5% 0,25% Bajo
8 Trad 2 3 25,0% 37,5% 0,13% Bajo
9 Trad 2 3 25,0% 37,5% 0,13% Bajo
10 Trad 5 4 62,5% 50,0% -0,13% Bajo
11 Trad 1 3 12,5% 37,5% 0,25% Bajo
12 Trad 2 0 25,0% 0,0% -0,25% Bajo
13 Trad 2 3 25,0% 37,5% 0,13% Bajo
14 Trad 1 2 12,5% 25,0% 0,13% Bajo
15 Trad 1 2 12,5% 25,0% 0,13% Bajo
16 Trad 2 3 25,0% 37,5% 0,13% Bajo
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17 Trad 2 0 25,0% 0,0% -0,25% Bajo
18 Trad 2 3 25,0% 37,5% 0,13% Bajo
19 Trad 1 1 12,5% 12,5% 0,00% Bajo
20 Trad 1 4 12,5% 50,0% 0,38% Medio
21 Trad 2 2 25,0% 25,0% 0,00% Bajo
22 Trad 1 1 12,5% 12,5% 0,00% Bajo
E. Anexo: Tabla de ganancia por
meétodo de Hake (1998) para
estudiantes del grupo de granja
Respuestas | Respuestas | Procentaje | Procentaje | Ganancia Criterio de
Estudiante | correctas correctas | aciertosen |aciertosen | (Método ganancia
Pretest Postest pretest postest | Hake, 1998) | de aprendizaje
1 Exp 12 17 40,0% 56,7% 0,2% Bajo
2 Exp 12 17 40,0% 56,7% 0,2% Bajo
3 Exp 11 9 36,7% 30,0% -0,1% Bajo
4 Exp 9 19 30,0% 63,3% 0,3% Medio
5 Exp 9 16 30,0% 53,3% 0,2% Bajo
6 Exp 9 12 30,0% 40,0% 0,1% Bajo
7 Exp 9 19 30,0% 63,3% 0,3% Medio
8 Exp 8 21 26,7% 70,0% 0,4% Medio
9 Exp 8 18 26,7% 60,0% 0,3% Medio
10 Exp 8 10 26,7% 33,3% 0,1% Bajo
11 Exp 8 18 26,7% 60,0% 0,3% Medio
12 Exp 8 15 26,7% 50,0% 0,2% Bajo
13 Exp 7 7 23,3% 23,3% 0,0% Bajo
14 Exp 7 8 23,3% 26,7% 0,0% Bajo
15 Exp 7 9 23,3% 30,0% 0,1% Bajo
16 Exp 6 10 20,0% 33,3% 0,1% Bajo
17 Exp 6 17 20,0% 56,7% 0,4% Medio
18 Exp 5 13 16,7% 43,3% 0,3% Medio
19 Exp 5 9 16,7% 30,0% 0,1% Bajo
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20 Exp

4

12

13,3%

40,0%

0,3%

Medio

F.

Anexo: Tabla de ganancia por
método de Hake (1998) para
estudiantes del grupo tradicional

Respuestas | Respuestas | Procentaje | Procentaje | Ganancia Criterio de
Estudiante | correctas | correctas | aciertos en | aciertos en (Método ganancia
Pretest Postest pretest postest Hake, 1998) | de aprendizaje
1 Trad 13 13 43,3% 43,3% 0,0% Bajo
2 Trad 12 24 40,0% 80,0% 0,4% Medio
3 Trad 12 20 40,0% 66,7% 0,3% Medio
4 Trad 12 17 40,0% 56,7% 0,2% Bajo
5 Trad 12 11 40,0% 36,7% 0,0% Bajo
6 Trad 10 7 33,3% 23,3% -0,1% Bajo
7 Trad 10 7 33,3% 23,3% -0,1% Bajo
8 Trad 9 8 30,0% 26,7% 0,0% Bajo
9 Trad 9 12 30,0% 40,0% 0,1% Bajo
10 Trad 9 7 30,0% 23,3% -0,1% Bajo
11 Trad 9 9 30,0% 30,0% 0,0% Bajo
12 Trad 9 11 30,0% 36,7% 0,1% Bajo
13 Trad 9 9 30,0% 30,0% 0,0% Bajo
14 Trad 9 8 30,0% 26,7% 0,0% Bajo
15 Trad 8 11 26,7% 36,7% 0,1% Bajo
16 Trad 8 11 26,7% 36,7% 0,1% Bajo
17 Trad 8 11 26,7% 36,7% 0,1% Bajo
18 Trad 8 11 26,7% 36,7% 0,1% Bajo
19 Trad 6 9 20,0% 30,0% 0,1% Bajo
20 Trad 6 17 20,0% 56,7% 0,4% Medio
21 Trad 5 10 16,7% 33,3% 0,2% Bajo
22 Trad 4 7 13,3% 23,3% 0,1% Bajo
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G. Anexo: Tabla para t critico en t de
student

Apendice B Tablas 957

TABLA 2 DISTRIBUCION 1 (continuacidn)

Area en la cola superior

Grados
de libertad 0.20 010 005 0.025 001 005
35 0852 1306 1690 21030 2438 2724
kL 0.852 L 306 16588 2028 243 29
37 0.851 1305 1687 2026 2431 2,715
3B (851 1304 1 686 2024 2429 2712
39 0.851 1304 1685 2023 2426 2708
4 (851 1303 I6E4 2021 2423 2.
41 (L850 1.303 1GR3 2020 2421 2.7
42 (L850 1302 1.682 2018 2418 2698
43 (L850 1302 1.ag81 2017 24106 2.695
a4 0850 1301 1.681) 2015 2414 2692
45 (L850 1301 1La7Y 2014 2412 2.690
46 (L850 1300 1.679 2413 2410 2.687
47 (L8349 1300 1.a78 2012 2408 2.6R5
48 844 1 294 1677 2011 2.407 2682
449 849 1299 1.677 2010 245 2.680
50 0849 1269 1.676 2 005 2403 2678
51 (L8449 1.298 1.a75 2 008 2400 2676
52 844 1298 1.675 2007 2 400 2674
53 LE4H 1298 1.674 2006 2309 2672
54 (L848 1.297 1.674 2005 2397 2670
55 (848 1247 1.a73 2 004 2396 2.668
56 [1E.23.1 1297 1673 2003 13495 2.667
57 (L5848 1297 1.672 2002 2304 2.5
38 (L848 1.296 1.672 2002 2392 2.663
59 (hB48 1296 1.a7l 2001 2391 2662
64 (LB48 1296 1LAaTl1 2000 2.390 2.660
Gl (L8548 1.296 1670 2000 2389 2.659
62 0847 1.295 1670 1.99% 23R8 2.657
63 (L5347 1295 16649 1 .99E 2 387 2656
64 0.847 1295 1.668 1.993 2 386 2.655
(] 0.847 1.295 1.669 19497 21385 2.654
i (L5847 1.295 1668 1.997 2584 2.652
67 0.847 1264 1668 1 996 2383 2651
68 0.847 1294 1668 1995 23R 2650
] 0847 1264 1.667 1.995 2382 2649
0 (L5347 1.294 L.&667 1.49494 2381 2648
Tl 0.847 1264 1667 1 9y 2380 2647
72 0.847 1293 1.666 1.993 2379 2646
73 0847 1293 1666 1993 1379 2645
T4 0.847 1,293 1666 1993 2378 2644
5 LU 214] 1293 1665 1.992 2377 2643
76 0846 1293 1.665 1.992 2376 2642
17 0846 1293 1665 1.991 1378 2641
18 (hB46 1292 1665 1.4 ] 2375 2640
79 (846 1292 1664 1940 2374 2,639

(Anderson, 2008, p. 957)
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H. Anexo: Conceptos de nutricién
animal usados por los estudiantes
del grupo de granja, para definir la
nutricion antes del pretest

. . Cadena . . . ,
Estudiante | Alimentos trofica Nutrientes | Ingestidn | Células | Energia

1 Granja X
2 Granja X
3 Granja
4 Granja X
5 Granja X
6 Granja X X X
7 Granja
8 Granja X
9 Granja X
10 Granja X X
11 Granja X
12 Granja
13 Granja X
14 Granja
15 Granja
16 Granja X
17 Granja X
18 Granja X
19 Granja
20 Granja X
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